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Resumen

Titulo: Disefio de un Modulo Interactivo para Apoyar el Aprendizaje Mediado por TICs en la
Asignatura “Balance de Materia y Energia en Procesos Metalurgicos” del Programa de Ingenieria
Metallrgica de la UIS*

Autor: Eliana Julieth Mantilla Villamizar, Valentina Otero Castillo**

Palabras Clave: Aprendizaje, Balance, Ensefianza, Modulo educativo, Moodle, TIC.

Descripcion: La emergencia sanitaria debida al Covid-19, ha motivado cambios drasticos en la
forma como se desarrollan los procesos de ensefianza-aprendizaje a nivel mundial, por lo cual, a
su vez, mayores esfuerzos han sido enfocados hacia el desarrollo y creacion de herramientas
apoyadas en las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC) que permitan mejorar la
comprension de los contenidos de clase. El proyecto realizado propuso construir un médulo
interactivo educativo para la asignatura de Balance de Materia y Energia en Procesos
Metalurgicos, que presente los contenidos tematicos del curso utilizando herramientas de software
de cddigo abierto como Exe-Learning y H5P, que facilitan la ensefianza mediante un método
didactico, y que a su vez fueron compatibles con la plataforma Moodle de la Universidad. Para
ello se crearon 4 paquetes en formato SCORM, cada uno con ejercicios resueltos relacionados con
la asignatura y propios de la industria metallrgica, incluyendo un desarrollo paso a paso.
Adicionalmente, se cre6 un libro digital en la herramienta Flip PDF Professional y una actividad
interactiva calificable como evidencia de la realizacidn de los ejercicios, con el fin de ofrecer al
estudiante un entorno de aprendizaje sencillo, atractivo y eficiente para reforzar en casa los

conceptos estudiados en clase.

*Proyecto de grado practica en docencia.

** Eliana Julieth Mantilla Villamizar, Valentina Otero Castillo

Facultad de Ingenierias Fisicoquimicas. Escuela de Ingenieria MetalUrgica y Ciencia de Materiales.
Directora: PhD Viviana Raquel Giiiza Argtiello
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Abstract

Title: Design of an Interactive Module to Support TIC s-Mediated Learning in the Subject
"Balance of Material and Energy in Metallurgical Processes™ of the Metallurgical Engineering
Program of the UIS”

Author: Eliana Julieth Mantilla Villamizar, Valentina Otero Castillo™

Key Words: Learning, Balance, Teaching, Educational Module, Moodle, TIC.

Description: The health emergency due to Covid-19 has led to drastic changes in the way

teaching-learning processes are developed worldwide, for which, in turn, greater efforts have been
focused on the development and creation of supported tools. in Information and Communication
Technologies (ICT) that allow improving the understanding of class content. The project carried
out proposed to build an interactive educational module for the subject of Balance of Matter and
Energy in Metallurgical Processes, which presents the thematic contents of the course using open
source software tools such as Exe-Learning and H5P, which facilitate teaching through a method
didactic, and that in turn were compatible with the Moodle platform of the University. For this, 4
packages were created in SCORM format, each one with solved exercises related to the subject
and typical of the metallurgical industry, including a step-by-step development. Additionally, a
digital book was created in the Flip PDF Professional tool and an interactive activity qualifying as
evidence of the completion of the exercises, in order to offer the student a simple, attractive and

efficient learning environment to reinforce at home the concepts studied in class.

* Degree Project practice un teaching

* Eliana Julieth Mantilla Villamizar, Valentina Otero Castillo

Facultad de Ingenierias Fisicoquimicas. Escuela de Ingenieria Metallrgica y Ciencia de Materiales.
Directora: PhD Viviana Raquel Giiiza Argtiello
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Introduccion

La informatica, el uso de aplicaciones computacionales y la busqueda de diferentes formas
para obtener y comprender informacion, son factores que se hacen cada vez mas relevantes en el
proceso de ensefianza-aprendizaje, especialmente en un contexto universitario. Particularmente, la
pandemia del Covid-19 ha evidenciado ain mas la necesidad de fortalecer dicho proceso mediante
el uso de herramientas TIC.

En la Escuela de Ingenieria Metaltrgica de la UIS se oferta la asignatura “Balance de
Materia y Energia en Procesos Metalurgicos”, la cual tiene como propdsito que el estudiante
adquiera habilidades practicas para analizar y solucionar problemas de balance de materia y
energia tipicos de su profesion. En este sentido, este trabajo de investigacion apunta a la
elaboracion de un médulo educativo para fortalecer el aprendizaje didactico de esta asignatura, el
cual sea accesible desde la plataforma digital de la Universidad Industrial de Santander.

La construccién de esta herramienta interactiva de aprendizaje se apoy6 en el uso de una
herramienta de software la cual permitio crear contenidos educativos de una manera sencilla,
facilitando la exportacion del contenido generado en maultiples formatos. Con la creacion de este
maodulo educativo se espera potenciar el aprendizaje virtual de la asignatura, a la vez que se ofrece
al estudiante un entorno de aprendizaje atractivo y eficiente para reforzar en casa los conceptos

estudiados en clase.
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1. Objetivos

1.1 Objetivo General
Disefiar un modulo interactivo para apoyar el aprendizaje mediado por TIC en la asignatura
“Balance de Materia y Energia en Procesos Metalurgicos” del programa de Ingenieria Metalurgica

de la Universidad Industrial de Santander.

1.2 Objetivos Especificos

Realizar una busqueda extensiva sobre herramientas de disefio y programacién de uso libre
para la construccion de médulos de aprendizaje interactivos, los cuales sean compatibles con la
plataforma Moodle.

Seleccionar y desarrollar ejercicios practicos e ilustrativos sobre balances de materia y
energia en procesos metallrgicos, con base en una consulta rigurosa de la bibliografia disponible.

Construir un modulo de aprendizaje interactivo para el aula virtual de la asignatura
“Balance de Materia y Energia en Procesos Metalirgicos”, con base en el contenido tematico

seleccionado anteriormente y utilizando las herramientas de disefio y programacion establecidas.
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2. Marco Referencial

2.1. Antecedentes

Hace pocos afios era imposible imaginar una situacion en el mundo de la educacion como
la que vivimos ahora. La tecnologia, entendida como el arte del saber hacer, ha estado presente en
la historia de la pedagogia, pero en las ultimas décadas ha tomado un papel predominante como
una herramienta al servicio de la educacion.

Las tecnologias de la informacién y la comunicacién (TIC) tienen una gran influencia en
la educacion, ya que han ido evolucionando en estos Gltimos afios. El utilizar alguna tecnologia en
el aula paso a ser indispensable para el desarrollo de las clases, teniendo en cuenta la necesidad de
estas herramientas basicas para docentes y alumnos. Es decir, dentro del ambito de la educacion,
el docente y el alumno deben estar apoyados por materiales didacticos que sean desarrollados a
medida que avanzan las clases y que estén basados en los contenidos de la asignatura, facilitando
asi el alcance de las competencias planteadas durante un periodo determinado.

Debido a esta necesidad, han surgido nuevos ambientes de aprendizaje apoyados en la
informatica en los cuales el aprendizaje es entendido como el conjunto de actividades realizadas
por los estudiantes sobre la base de sus capacidades y experiencias previas, con el objeto de lograr
ciertos resultados, ya sean conceptuales, procedimentales o actitudinales (Cris6logo, 2000).

En este contexto, los médulos didacticos interactivos proporcionan a los estudiantes un
cambio de actitud, ya que generan estimulos visuales y/o auditivos que facilitan la ensefianza
brindada por la web mediante los soportes instruccionales apropiados. Estos modulos deben ser
adecuadamente estructurados y organizados, para que puedan ser utilizados eficientemente por

docentes y estudiantes en el proceso de ensefianza-aprendizaje.
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Esteban A. y Rodriguez G. (2011), mencionan que “un mddulo educativo, conocido como
modulo instruccional, es un material didactico interactivo que contiene todos los elementos
necesarios para el aprendizaje de conceptos y destrezas al ritmo del estudiante, sin el elemento
presencial continuo del profesor o instructor”. El modulo se valida como la presentacion de un
contenido tematico, siguiendo una metodologia encaminada a lograr una comunicacion efectiva
con el lector o usuario. Su prop6sito es hacer posible la retencion o comprensién del conocimiento
desde algin modelo de aprendizaje.

También, Cornejo (1993) plantea que un médulo didéactico “es una estructura articular de
unidades y actividades de aprendizaje que, en un lapso flexible de tiempo, permite alcanzar
objetivos educacionales de desarrollo de capacidades, destrezas y actitudes que posibiliten al
estudiante al cumplimiento de las metas y fines propuestos inicialmente”. Cada unidad es
autosuficiente para el logro de capacidades en el educando. A través de él, se abordan problemas
educativos relacionando el andlisis tedrico y la intervencién practica, mediante producciones
tedricas de caracter pedagdgico y mediante el desarrollo de unidades que encaminen el proceso de

ensefianza-aprendizaje a un ambiente de autonomia.

2.2. Fundamentos conceptuales

La ensefianza y aprendizaje online, mas conocido como e-learning, de la mano con las
Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TICs) brindan la posibilidad de adquirir
conocimiento en un entorno dindmico e interactivo, pues permiten la presentacion y resolucion de

situaciones problema comunes del campo de estudio.
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2.2.1. Las TICs en el proceso de ensefianza-aprendizaje

Las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion hacen referencia a las nuevas formas
de comunicacion, mediante el uso de herramientas tecnoldgicas y de comunicacion, para facilitar
el acceso y tratamiento de la informacion, ademas de la emision y recepcion de esta.

El surgimiento de Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion y su posterior
inclusion masiva en la sociedad juegan un rol fundamental en el contexto educativo, realizando un
aporte fundamental al desarrollo de nuevo software educativo (Pizarro, 2009). Esto puede
favorecer, segun el informe del IIPE-UNESCO (2006), a la adquisicion de habilidades, necesarias
para los nuevos tiempos, tales como la creacion y seleccion de la informacion, autonomia,
capacidad para tomar decisiones, flexibilidad y capacidad de resolver problemas, trabajo en equipo
y habilidades comunicativas. Adicionalmente, en este informe se afirma:

“Es bastante evidente la necesidad de incluir las TICs en la realidad del sistema educativo
como una herramienta que apoye tanto lo referido al aprendizaje de los alumnos y de los
profesores, como lo que se refiere a mejorar la eficiencia de la gestion de las instituciones y del
sistema educativo en general. Por ello debe constituirse en una oportunidad para producir cambios

profundos.”

2.2.2. E-learning

Electronic learning, abreviado en inglés e-learning, es el término utilizado para el proceso
de ensefianza — aprendizaje en linea, es decir a través de la tecnologia y la internet. Asi pues, el e-
learning debe entenderse como una modalidad formativa que pretende aportar flexibilidad y

personalizacion en los procesos de aprendizaje (Ganduxe, 2018), ademas, aprovecha plataformas
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modulos, o entornos de aprendizaje virtual, llamados Learning Management System (LMS) los

cuales pueden ser privados o de codigo abierto como Moodle.

2.2.3. Conceptos Balance de Materia y Energia en Procesos Metallrgicos

La asignatura “Balance de Materia y Energia en Procesos Metalurgicos” posee un enfoque
fundamentalmente préctico, y presenta al estudiante el reto intelectual de desarrollar
conjuntamente habilidades de analisis, calculo y disefio, en el contexto de problemas tipicos de su
profesion. Con el fin de fortalecer el aprendizaje en este curso de pregrado, en el presente trabajo
de investigacion se construyd un modulo interactivo de aprendizaje que esta enfocado tanto en los
fendmenos que ocurren en los procesos metaltrgicos, como en el andlisis y desarrollo préctico de
problemas tipicos de este campo de la ingenieria. El curso se divide en las siguientes 4 temaéticas,

las cuales fueron abordadas con un ejercicio para cada una de ellas:

I.  Introduccién a los calculos de ingenieria de procesos: Este primer mddulo
contiene los temas bases para la resolucion de problemas propuestos en la
asignatura, los topicos que se abarcan son: Conversion de unidades y de ecuaciones,
parametros adimensionales, estequiometria y problemas de estequiometria en
metalurgia, manejo de informacion de gases ideales y psicrometria y la ingenieria
de procesos en metalurgia.

Il.  Balances de materia: En este modulo se estudia la conservacion de la masa, a su
vez se incluyen los temas de balances de materia en procesos estacionarios, con y
sin reaccion quimica, problemas que involucran recirculacion, procesos no

estacionarios y casos de estudio en procesos metalurgicos.
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I1l.  Balances de energia: En el tercer modulo se abordan las tematicas de formas de
energia, unidades de energia, termofisica y termoquimica, balances de energia en
estado estacionario, representacion de diagramas de Sankey, con el fin de
solucionar casos de estudio en procesos metallrgicos.

IV. Balances conjuntos de materia y energia: Finalmente en este Gltimo médulo el
estudiante cuenta con la capacidad para la resolucion de problemas seleccionados
en el area de procesos metallrgicos, asi como problemas que involucran
condensacion, vaporizacion y aspectos medioambientales.

2.2.3.1. Estequiometria. La finalidad de esta tematica es que el estudiante sepa ejecutar
adecuadamente el ajuste de ecuaciones, la masa molar y las leyes de la combinacion quimica en la
determinacion de las cantidades de sustancias involucradas en una reaccion quimica con el fin de
poder resolver ejercicios estequiométricos siguiendo pasos justificados que involucren el uso
adecuado de las ecuaciones quimicas balanceadas.

2.2.3.2. Balances de masa y energia. Este conocimiento es fundamental para el disefio y
control de procesos metalurgicos industriales. Los balances de masa y energia son acoplados para
optimizar el consumo de materia y energia en un proceso, reduciendo costos y desperdicios. Si
alglin cambio ocurre en el proceso, los balances de masa y energia tienen que realizarse de nuevo.
Los primeros balances son realizados durante el disefio de un proceso, mejorados en la fase de
planta piloto, y refinados o mantenidos como instrumento de control una vez puesta la planta de
produccion.

Los balances de energia son normalmente algo mas complejos que los de materia, debido

a que la energia puede transformarse de unas formas a otras (mecanica, térmica, quimica, etc.), lo

que obliga a considerar este aspecto en las ecuaciones.
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En general, los balances de energia seran imprescindibles en el caso de los reactores
quimicos como el alto horno para su disefio, ya que en cualquier caso habra que asegurarse de que
la temperatura del reactor permanezca dentro del intervalo deseado, especialmente cuando los
efectos térmicos de la reaccion sean importantes. Para hacer un balance de energia global, la ley
de conservacion de la energia (Primera Ley de la Termodinamica) establece que la energia no
puede crearse ni destruirse, y para los procesos en estado estacionario no hay acumulacién por

definicion (Felder, 2000).

2.2.3.4. Alto horno La mena o mineral de hierro que se extrae de las minas es un 6xido de
hierro (un compuesto formado por hierro y oxigeno mezclado con otras sustancias acompafiantes).
Para separar el oxigeno del hierro es necesario someter al mineral a un proceso que se denomina
reduccion. El alto horno es un reactor vertical que emplea carbono para reducir estos 6xidos de
hierro. Su objetivo es producir arrabio de una manera uniforme, tanto en composicion como en
cantidad. Aunque el horno alto constituye probablemente el proceso siderdrgico mas complejo, se
ha llegado a un elevado nivel tecnolégico en su disefio y control, lo que junto con el proceso de
aceria LD, convierte a estas tecnologias en las mas adecuadas para la obtencion de elevadas

cantidades de aceros de alta pureza y calidad. (Garcia, 2017)

3. Metodologia.
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3.1. Basqueda y recopilacion de informacion sobre herramientas de disefio y programacion
de uso libre para la construccion de modulos de aprendizaje interactivos compatibles con la
plataforma Moodle.

Para el alcance de esta actividad fue necesario buscar informacion sobre herramientas de
disefio y programacién de modulos de aprendizaje. Seguidamente, se realizd una compilacién de
datos y caracteristicas de software o programas que permitieran la creacion de contenido educativo
compatible con la plataforma digital de la Universidad, con el fin de seleccionar aquellas
herramientas que permitieran disefiar mddulos interactivos con Moodle, y asi poder determinar
cudles de las herramientas anteriormente seleccionadas se ajustaban mejor al material pedagdgico
que se pretendia desarrollar. Lo anterior, se realizd mediante la comparacion de caracteristicas,
funciones y compatibilidad de los programas y herramientas software investigados, con el

proposito de seleccionar el mas adecuado para el proyecto.

3.2. Aprendizaje de las herramientas de disefio seleccionadas.

Esta fase del proyecto se realiz6 mediante el uso de tutoriales y deméas informacién til
disponible, se hizo un proceso de autoaprendizaje de las herramientas de disefio y programacion
seleccionadas. A manera de préactica, se hicieron pruebas preliminares de construccion de modulos
interactivos usando problemas bésicos de la asignatura, con el fin de conocer, navegar y explorar
el software para probar el autoaprendizaje realizado. Una vez verificado el aprendizaje y dominio

apropiado de las herramientas, se siguio con la siguiente etapa del proyecto.
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3.3. Busqueda, compilacion y clasificacion de contenido pedagdgico para la elaboracién del
madulo.

Con el apoyo de las bases de datos de la Universidad, se consulto el material bibliografico
disponible y relacionado con la asignatura, para seleccionar un grupo de ejercicios précticos que
fueran ilustrativos y permitieran reforzar los objetivos de aprendizaje del curso. Una vez
seleccionados, dichos ejercicios, se desarrollaron de manera detallada en formato PowerPoint,
Word y PDF, explicando paso a paso cada procedimiento matematico, ademas de los conceptos
y/o herramientas matematicas necesarias para la comprension de la solucion. De esta forma, se

tuvo el insumo completo para implementarlo en el disefio del mddulo.

3.4. Disefio del médulo de aprendizaje interactivo.

Una vez preparada y organizada toda la informacion y los contenidos necesarios para el
modulo interactivo, se procedié a su construccion. Finalmente, se reprodujo y verifico en el
programa la totalidad de los temas y actividades seleccionadas y desarrolladas, asi como el correcto
funcionamiento de cada uno de ellos, con el fin de exportar el proyecto en un formato compatible

con la plataforma digital Moodle de la Universidad.

4. Resultados y discusion.

Teniendo en cuenta la metodologia planteada anteriormente se dividio el reporte de

resultados en las siguientes 4 secciones:



DISENO DE UN MODULO INTERACTIVO PARA APOYAR EL APRENDIZAJE 19

4.1. Seleccion y aprendizaje de herramientas interactivas.

Para cumplir con el objetivo de este proyecto, fue necesaria la busqueda de herramientas
de software o programas de cédigo abierto que permitieran la creacion de contenido educativo y
que a su vez fuese compatible con la plataforma Moodle de la Universidad.

El software seleccionado fue Exe-Learning, el cual es un software gratuito utilizado para
la creacion de contenido web educativo interactivo, permite generar contenido en formato HTML5
y se puede exportar en formato SCORM, con la finalidad de integrarlo en un LMS (Learning
Management System) como Moodle.

Para el uso del software mencionado anteriormente, fue necesario el autoaprendizaje de las
herramientas brindadas por este, mediante video-tutoriales de YouTube y la practica, pues se
realizaron ejercicios basicos con el fin de utilizar y descubrir cada una de las funcionalidades que
esta herramienta ofrece.

Adicional a este software, se escogio la herramienta Flip PDF Professional, un creador de
libros animado que se caracteriza por la funcion de edicion de pagina, es decir, ofrece plantillas
predisefiadas y permite personalizar el archivo PDF que se quiera presentar, facilitando la
incorporacion del contenido multimedia y la exportacion en forma de libro digital.

Como complemento se selecciond la herramienta H5P (abreviatura de Paquete HTMLY5),
el cual permite la creacidn de contenido interactivo en formato HTML5 y se puede publicar en
paginas web o plataformas en linea, incluidas Moodle. Los recursos y actividades pueden ser
generadas desde la plataforma H5P.org o desde Moodle directamente, sin necesidad de crear una
cuenta en el sitio oficial, lo cual permite que estas actividades puedan ser calificadas dentro del
curso y quedar registradas en el libro de calificaciones, esta herramienta se usé con el fin de realizar

un cuestionario a modo garantizar la realizacion de cada ejercicio propuesto.
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Como herramientas adicionales se utilizaron programas del paquete de Office, como Word,
PDF, Excel y PowerPoint, los cuales fueron empleados para la realizacion, edicion y revision de

cada uno de los ejercicios propuestos.

4.2. Desarrollo y clasificacion de los ejercicios.

Se realizaron cuatro ejercicios correspondientes a cada una de las tematicas impartidas en
la asignatura Balance de Materia y Energia en Procesos Metallrgicos. El proceso para cada uno
fue similar: primero se realiz6 una bisqueda exhaustiva en la literatura con el fin de encontrar un
ejercicio que contuviera los temas principales de cada médulo en el que esté dividida la asignatura;
la complejidad de cada ejercicio se asigno de acuerdo con el tdpico respectivo, los conocimientos
requeridos y el porcentaje de avance de la materia segun el orden cronolégico del plan de la
asignatura. Es decir, para la primera tematica “Introduccion a los célculos de ingeniera de
procesos” se selecciond el ejercicio con menor complejidad, llamado ejercicio nivel principiante.
Para el segundo tema “Balance de materia”, se asigno el ejercicio nivel intermedio I; para el tercer
tema, “Balances de energia”, se designd el ejercicio nivel intermedio Il, y finalmente, para el
ualtimo tema de la asignatura se escogi6 el ejercicio nivel avanzado, el cual involucra la mayor
complejidad debido a que en este se emplean los conocimientos y la capacidad de analisis
adquiridos en las anteriores tematicas.

Luego de esto, se procedio a solucionar los ejercicios manualmente para posteriormente
trasladarlos a una presentacion Power Point, detallando el paso a paso, la cual sirvié como plantilla
para estructurar la informacion del moédulo educativo. Adicionalmente, se presentaron los

ejercicios en formato Word para posteriormente convertirlos a PDF con el fin de crear el libro de
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ejercicios mediante el programa Flip PDF Professional, incluyendo la solucion a cada problema

en forma de libro digital.

4.2.1. Ejercicio nivel principiante (Restrepo, 2008)
Se tuesta pirita (FeS2) con un exceso de aire para producir Fe2Oz y SO». El gas de chimenea

contiene 4,5% de SO> y el resto N2 y O2. Calcule segun la base de célculo de 750 kilogramos de

pirita:
a. El requerimiento tedrico de aire (en Nm?3).
b. El requerimiento real de aire.
C. La composicion volumétrica del gas de chimenea.
d. El volumen de gas de chimenea a 630°C (en Nm?).

4.2.2. Ejercicio nivel intermedio | (Butts, 1943)

Un alto horno de hierro que funde un mineral de magnetita utiliza 912 toneladas cortas de
mineral por dia, 510 toneladas de coque y suficiente caliza para producir una escoria del 40% de
SiO2. Asuma que todo el fosforo, la mitad del manganeso y la quinta parte del silicio cargado se
reducen y van al arrabio, que también contiene por andlisis 4 por ciento de carbono. Suponga que
todo el azufre va a la escoria como CasS. El 1 por ciento del hierro cargado se pierde en la escoria.

El aire inyectado asciende a 112000 pies cubicos (medidos a una temperatura de 60 °F, y
30 in de presion) que contiene 9 granos de humedad por pie cubico, por tonelada de coque cargado.

Se requiere un balance de masa completo del horno, en libras por dia.
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4.2.3. Ejercicio nivel intermedio Il (Morris, 2012)

Un horno calienta palanquillas de acero de 46.800 kg/h de 25 °C a 1180 °C utilizando 7000
m3/h (STP) CH4 como combustible, con un 20% de exceso de aire de combustion. A continuacion,
se muestra un esquema del proceso. Calcula la eficiencia térmica (%) y la pérdida de calor del

horno en kcal / seg.

Figura 1

Esquema del proceso correspondiente al ejercicio nivel intermedio I1.

Comb. gas
20 % excess air (1800 °C)

(125 °C) Stack gas
é o

CH, Steel heating (1550°C)

(25 °C) : furnace Steel

Steel (25 °C)
(1180 °C)

Nota. Representacion grafica del proceso correspondiente al ejercicio nivel intermedio II.

4.2.4. Ejercicio nivel avanzado (Hougen, 1982)
Para producir 100 kg de fundicidn, un alto horno se carga con 212,7 kg de mineral, 110 kg
de carbon y 13 kg de fundente.

La composicion de las corrientes del proceso son las siguientes:



DISENO DE UN MODULO INTERACTIVO PARA APOYAR EL APRENDIZAJE 23

Figura 2.

Composiciones de las corrientes del proceso del ejercicio nivel avanzado.

MINERAL (212,7 kg) CARBON (110 kg) FUNDENTE (13,9 kg) FUNDICION {100 kg)
Fey 04 54,93% [ 86,89% Si0, 78,38% C 3,12%
Fe0 8,48% 7] 3,15% Al; 04 13,95% 5i 1,52%
a0 9,58% 7l 0,45% cag 0,53% Mn 2,22%
Mns0, 4,97% N 0,51% Fe,04 3,90% e 93,14%
Aly 0y 3% H,0 7% Hy0 3,20% 100%
Mgo 1,83% Cenizas 2% 100%
Si0, 4,92% 100%
H,0 4,48%
co, 7,81%
100%

Nota. Composiciones de las corrientes del proceso compuestas por mineral, carbén, fundente, y fundicion.

El poder calorifico total del carbon es 7035 kcal por kg. El gas limpio (sin cenizas) obtenido

tiene la siguiente composicion en volumen sobre la base libre de humedad:

Figura 3.

Composiciones del gas correspondientes al ejercicio nivel avanzado.

co2 12,62%

co 25,56%
CH4 0,69%
H2 1,34%

N2 59,79%
100%

Nota. Composiciones del gas compuesto por CO2, CO, CH4, H2 y N2 correspondientes al ejercicio nivel avanzado.

El mineral, el fundente y el carbdn se cargan al horno a una temperatura media de 25°C.
La corriente de aire se seca y entra en las toberas a una temperatura de 300°C, libre de humedad.

Los gases salen del horno a una temperatura de 173°C y tan solo contienen cantidades
despreciables de cenizas.

La escoria y la fundicién salen del horno a una temperatura media de 1360°C.
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Para enfriar el revestimiento del etalaje del horno y por tanto proteger del calentamiento
excesivo los refractarios, circula agua por una tuberia que pasa alrededor de la circunferencia del
etalaje. Sobre la base de 100 kg de fundicion obtenida, circulan 576 kg de agua que se calientan
elevando su temperatura 13°C.

Toda el agua que existe en el mineral se separa en la parte superior del horno sin
reducirse. Suposicion: todo el diéxido de carbono y agua del mineral salen del alto horno en los
gases. El Al>03, CaO y MgO van a la escoria.

En la zona caliente del horno los 6xidos se reducen posteriormente al estado metélico para
proporcionar las demandas de hierro de la fundicion. El hierro que queda pasa a la escoria como
FeO.

El contenido en silicio de la fundicion lo proporciona la silice que se reduce a silicio
metalico. Lo que queda de silice va a la escoria en forma de SiOa.

Una parte del Mn3O; del mineral se reduce en forma de manganeso metélico,
proporcionando el que existe en la fundicion. Lo que queda de manganeso pasa a la escoria como
MnO.

El oxigeno separado en la reduccion de los 6xidos de hierro, silicio y manganeso se
encontrara en los gases como CO, CO2 0 H2O (combustion del hidrégeno presente en el carbdn).
Los gases también contienen el CO; y el H2O del mineral.

Base: 100kg de fundicion obtenida.

Calculense los balances completos de materia y energia de este horno.
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4.3. Estructuracion y montaje de los ejercicios en el software.

Luego de una revision cuidadosa de las soluciones a los problemas planteados y
desarrollados en PowerPoint, se buscé en la herramienta Exe-Learning una actividad interactiva
que permitiera la comprension y el seguimiento para la realizacion de los ejercicios, por lo cual se
escogio una combinacion entre “texto” y “rellenar huecos”, los cuales se pueden encontrar en los
iDevices del mend. Adicional a esto, se tuvo en cuenta que el ejercicio se presentara por secciones
las cuales mediante un titulo permitieran identificar cual paso se desarrollaba, es decir, si la pagina
o seccion se llama “Balance del FeO” alli se encuentran los correspondientes calculos para el
balance del 6xido de hierro.

También, se decidio utilizar la misma estructura jerarquica para cada una de las secciones,
facilitando de esta manera el desplazamiento entre ellas y permitiendo una visualizacién mas
agradable de la herramienta, considerando que la solucién de cada ejercicio se da teniendo en
cuenta un paso a paso.

Cabe resaltar, que cada uno de los ejercicios fue realizado independientemente, es decir,
cada uno es un archivo diferente, lo cual se conoce en Exe-Learning como “nuevo proyecto”, y
que cada uno de estos proyectos fue exportado en formato SCORM1.2.

Adicionalmente, para la realizacion del libro digital, se realiz6 en formato Word la solucion
de cada ejercicio con su respectivo paso a paso, para lo cual se cre6 un nuevo proyecto en version
HTMLS5 utilizando el programa Flip PDF Professional. Finalmente, se importo el archivo del

ejercicio para obtener asi el respectivo libro digital.
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4.4. Ensamble y funcionamiento de las herramientas en el aula virtual Moodle.

Gracias a que las herramientas fueron exportadas en formato HTML5 pudieron ser
embebidas en la plataforma Moodle de la Universidad, agregando una actividad denominada
paquete SCORM, completando los espacios requeridos y adjuntando el archivo comprimido (ZIP).

El mddulo de aprendizaje en Moodle quedé compuesto por cuatro ejercicios de diferente
complejidad realizados en Exe-Learning a los cuales se les llamd “Actividad Interactiva”,
correspondientes a cada uno de los mddulos de la asignatura, ademéas de cuatro libros digitales
exportados del programa Flip PDF Professional llamados “Libro Digital” y cuatro “Actividades
Participativas” disefiadas directamente en la plataforma Moodle utilizando el programa H5P.

La vista previa de las herramientas de aprendizaje disefiadas anteriormente mencionadas,

embebidas en Moodle, aparecen como se muestra a continuacion en la figura 4.
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Figura 4.

Vista preliminar Moodle - Médulo Interactivo de Aprendizaje.

3,3 Universidad Industrial de Santander
A%

AULA VIRTUAL DE APRENDIZAJE

# Pdgina Principal & Miscursos»  UIS  Vicerrectorfa Académica  CEDEDUIS  iPred & Este curso» ' 0 = A @ Valentina »

Principal © Mis cursos © FACULTAD DE INGENIERIAS FISICO QUIMICAS © Ingenieria Metalurgica © 2020-1 © Diseno de un Modulo Interactivo de Aprendizaje @ Activar edicién

Disefio de un Médulo Interactivo de Aprendizaje

Ejercicio nivel principiante

(]
&
u]
(u]
(m]
Ejercicio nivel intermedio Il
T o
- - &
& uin u]
Ejercicio nivel avanzado
CB? O
| 15}
A o
@ Librc C
Recursos adicionales
M Tabla pesos moleculares =]

Nota. Vista preliminar Moodle - Mddulo Interactivo de Aprendizaje, sefialadas con flechas de colores las actividades
correspondientes.

El ejercicio que se usard como modelo para evidenciar el funcionamiento de la herramienta
corresponde al ejercicio nivel intermedio II.

Al dar clic sobre la “Actividad Interactiva Nivel Intermedio 11" sefialada con la flecha roja
en la figura 4, automaticamente se redirecciona a una ventana que le permitira el ingreso a la
actividad, para lo cual debe seguir la ruta de “Entrar” y asi se visualizara la interfaz del ejercicio.

La cual esta compuesta por una tabla de contenidos ubicada en la esquina superior izquierda de la
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interfaz, la cual contiene el enunciado, un diagrama de flujo, y un balance de cada componente, tal

como se muestra en la figura 5.

Figura 5.

Vista preliminar ejercicio nivel intermedio I1.
Actividad Interactiva Nivel Intermedio I
Moo de presentaciin preliminar

TOC (Tabla de Contenidos)

Inicio

Enunciado

Temperaturz de referenda = 0°C = Z315°C

Composicion del aire tedrico: 21
En condiciones narmales: 1kmol ocupa 224 m?
Nota:

Recuerde utilizar tres cifras decimales en caso de ser necesario. Los pesos moleculares son cantidades enteras, consulte la tabla general de
pesos moleculares adjuntada en el Moodle.

Nota. Vista preliminar ejercicio nivel intermedio 1l donde se evidencia la tabla de contenidos junto con el enunciado.

En algunas secciones se podra encontrar espacios en blanco (Figura 6), los cuales deberan

ser completados con las cantidades correspondientes a los célculos realizados por los estudiantes.
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Figura 6.

Actividad "rellenar huecos".

@ tic.uis.edu.co/ava/modyscorm/player.php?a=7478&currentorg = &scoid=2307 &sesskey=1egajbwSAPAdisplay=popup&imode=hrowse

Actividad Interactiva Nivel Intermedio ll

O (i d Comides) B AreTotal Bnr

£l

Complete Jos espacios vacios con |as cantidades correspandientes,

Nota. Actividad "rellenar huecos" del ejercicio Nivel Intermedio Il correspondiente al Aire Total Bnr.

Luego de esto se debera seleccionar el boton “Enviar” para recibir la puntuacion obtenida,
la cual muestra las casillas correctas en color verde y las incorrectas en color rojo; adicional a esto,
aparece el boton “Mostrar respuestas”, el cual permite ver las respuestas acertadas para cada
espacio, y otro boton “Reiniciar”, el cual hace que los espacios aparezcan en blanco para poder
realizar de nuevo el intento en dicha seccion. Lo anterior se puede evidenciar en la figura 7.

Se debe tener en cuenta que al cambiar de seccion se borraran las respuestas dadas y la
retroalimentacion recibida, ya que el programa no concibe cada seccién como una secuencia de un
gjercicio sino como un conjunto de actividades independientes. A pesar de ser posible presentar
todo el ejercicio en una sola seccion, no se optd por esta opcion debido a que se perdia la apariencia
agradable de la interfaz que tanto se buscaba y no permitia llevar un seguimiento y verificacion

constante de los pasos con las respuestas correctas.
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Figura 7.
Retroalimentacion del ejercicio enviado en la seccion Aire Total Bnr.

Actividad Interactiva Nivel Intermedio Il
TOC (Tabla de Contenidos)

B O micio
() Diagrama de Fijo General

v Tt o » [ kmol cxy
7 2] kmolH0.

Para hallar el aire tedrico, sabemos que el 21% del aire corresponde a O;.

Los valores que corresponden a las casillas en blanco son:

625 kmol 0,
0,21

= 2976,190 kmol aire

Para hallar el aire total se utiliza la siguiente ecuacion, sabiendo que hay un 20% de exceso de aire

Alre total = Aire tedrico + Aire exceso

Aire total =|3 |+|4 |(ZO%)
Alre total =|3571428 kmoles aire
Mostrar |as respuestas

Su puntuacidn es 2/9.

Obra publicada con Licendia Creative Commons Reconocimiento Compartirigual 40

Nota. Retroalimentacion del ejercicio enviado en la seccion Aire Total Bnr para evidenciar las respuestas correctas e incorrectas.

Las secciones de sintesis, presentadas en algunos ejercicios, permitiran la verificacion del
cumplimiento del balance en cada uno de los compuestos. Cabe resaltar que la puntuacion obtenida
en cada una de las secciones es personal, es decir, el o la docente no tiene acceso a esta puntuacion,
ya que el objetivo de esta herramienta es apoyar el estudio individual en casa del estudiante, y por
lo tanto, a medida que intente resolver los problemas, dicho estudiante puede hacer un proceso de

autoevaluacion.

Como complemento, se adjuntd un PDF con los pesos moleculares de cada uno de los
elementos y compuestos presentes en los ejercicios para lograr una estandarizacion en los

resultados de los calculos, dado que el programa no permite margenes de error en los espacios
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vacios, este PDF se encuentra sefialado con la flecha color morado, como se muestra en la figura
4,

La idea de realizar los ejercicios es que luego se haga una revision total de cada uno de
ellos, para esto se logro presentar los libros en linea, ya que permiten la comparacion rapida de los
apuntes tomados por el estudiante con la solucién real. Con el fin de presentar los libros digitales,
se us0 la herramienta “Publish”, ubicada en el menu superior del programa Flip PDF Professional,
para descargar el libro en version HTML5-Flash teniendo en cuenta que se debia publicar como
.html, realizando este procedimiento para los cuatro archivos en carpetas diferentes. Posterior a
esto, se procedio a crear una pagina o servidor que permitiera la incorporacion de cada uno de los
libros digitales con el fin de obtener un enlace que se pudiese adjuntar a la plataforma Moodle, ya
que de otra forma se podria adjuntar un archivo comprimido para cada libro, pero esto obligaria a
los estudiantes a descargar cada archivo con extension RAR, por lo cual se decidi6 optar por el
enlace gracias a su facilidad de acceso.

Para la visualizacion del “Libro Digital Nivel Intermedio II” se debe dar clic a este, como
se sefiala con la flecha de color verde en la figura 4, luego se accede al enlace que aparece en
pantalla y posterior a esto se presentara la vista previa observada en la figura 8. Para el
desplazamiento de las paginas, es posible utilizar las flechas ubicadas en los extremos centrales de
la visualizacidn, o dar clic en la parte inferior de cada pagina. El libro permite buscar palabras
clave las cuales seran filtradas en el documento para su busqueda, ademéas presenta otras

herramientas basicas que mejoran la visualizacion como zoom y la opcion de pantalla completa.
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Figura 8.

Visualizacion libro digital correspondiente al ejercicio intermedio I1.

EJERCICIO NIVEL INTERMEDIO IT Pora hallr ¢l CO; generado, sabemos que 1 kmol de CH, corresponde a 1 kmoles de

Un horno calienta palanquila de ocero de 46800 kg/h de 25°C a 1180°C utiizando s
7000 m'/h (STP) CHe como combustible, con un 20% de exceso de aire de

1 kmol €0,
combustin. A continuacidn, se muestra un esquema del proceso. Cakcula la 312,500 komol CEH, (m)”lwm’m:
Diogroma 1 Para hallar el H,0 generado, sabemos que 1 kmol de CH, corresponde o 2 kmoles de
0.
Comb. gas. :
W% excessair  (190°C) 2 kmol H,0
312,500 kmol CH, = 625 kmol H,0
125 °C) Stack - s y
(128°) m '_’lm"'; (lkmM[H.)
oH, Steel heating
(25°¢) furnace Steel Para hallar el aire tedrico, sabemos que el 21% del aire corresponde a Oz.
Steel 2s'c)
(180°C) 625 kmol 0,

|
|

eficiencia térmica (%) y la pérdida de calor del horno en keal/seg. ‘
|

|

|

o = 2976190 knol aie ‘

Pora hallr el cire total se utiiza o siguiente ecuacidn, sabiendo que hay un 20% de

exceso de aire.
Aire fotal = Aire tedrico + Aire exceso
Aire total = 276,190 + 2976 190 (20%)
Aire total = 3571428 kmoles aire
Desarrollo:
A continuacién, se muestra como hallar la masa de los gases de combustién compuestos
La reaccidn quimica que representa la combustion para el Bar es la siguiente: por €Oz, H:0, Ocy N:

CH, 420, = €0, + 24,0 . 0

Para hallar el requerimiento de O; estequiométricamente necesario, se debe realizor 44 kg CO,
la conversién del volumen de combustible a kmol y luego teniendo en cuenta la reaccién $12,500 kmol 00y (1 km/ca,) =1y 00
de combustin, calcular las kmol de 0;.

o HO

1kmol CHy
2Am

18kg H,0
7000 m* CH, = 312,500 kmol CH, o — 1=
.( ) A 625 kmol H,0 (lm“:a] 1250kg H,0

exceso y que el 21% del ire estequiométrico corresponde a Oz.

2iomol 0,
312,500 kmol CH, (nmi:’) = 625 kmol 0y
3

|

Sabiendo que 1 kmol de CH, corresponde a 2 kmoles de 0;: o 0, para este componente se debe fener en cuenta que hay 20% de aire en !
(20%)(2976,190 kmoles)(21%) = 125 kmoles 0, ‘

|

|

ak B> e

Nota. Visualizacion libro digital correspondiente a las paginas 2-3 del ejercicio intermedio I1.

Para la creacion del cuestionario en la herramienta H5P, se seleccion6 en la plataforma
Moodle la opcién de “agregar una actividad” y posteriormente se eligié la casilla “contenido
interactivo”, el cual desplegara una lista del editor que le permitira elegir algunas actividades, de
esta lista se eligieron cuatro actividades, las cuales fueron: para el ejercicio nivel principiante

“Drag and Drop” o “arrastrar y soltar”, para el ejercicio nivel intermedio I “Fill in the Blanks” o
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“rellenar huecos”, para el ejercicio nivel intermedio Il se eligio la actividad “Single Choice Set” y
para el ejercicio nivel avanzado “Find the Hotspots”.

Para acceder a la “Actividad Participativa Nivel Intermedio II”” se debera dar clic sobre
esta, como se muestra en la figura 4 sefialada con la flecha de color azul. En la figura 9 se visualiza
la actividad participativa del ejercicio nivel intermedio 11, la cual corresponde a “Single Choice
Set”, en esta actividad se puede crear una pregunta con una Unica opcion de respuesta correcta,
para este caso se realizaron tres preguntas cada una con tres opciones de respuesta. Al realizar la
actividad participativa, el estudiante obtendrd una calificacion la cual podra ser vista por el

docente.

Figura 9.
Visualizacién cuestionario H5P correspondiente al ejercicio intermedio I1.

=%y Universidad Industrial de Santander
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B M
I EABUXTAD BE RIENERLAS FECO BUN ¢Cuantas unidades de proceso presenta el ejercicio de la actividad interactiva nivel intermedio Il en su diagrama de flujo general? 4
s Uno
8 Deser
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»
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Nota. Visualizacion cuestionario H5P correspondiente al ejercicio intermedio 11 donde se evidencia la pregunta #1 y su
respectiva respuesta correcta.
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5. Conclusiones y Recomendaciones

Mediante la revision bibliografica se establecio que el uso de programas interactivos
contribuye al aprendizaje significativo, ya que la interfaz visual mejora la calidad de la educacion
y logra que el estudiante capte la atencion por los contenidos tematicos.

El disefio del modulo didactico contribuye en el proceso de ensefianza-aprendizaje ya que
integra herramientas que mejoran la presentacion del material multimedia compartido, mediante
libros digitales, cuestionarios y paquetes de ejercicios en formatos que pueden reproducirse en
cualquier LMS compatible, en este caso Moodle, todo esto sirve como estrategia de ensefianza
activa, pues es motivada debido a que la valoracion de la realizacion no se hace con relacion a
criterios cuantitativos.

Para la construccién del médulo de aprendizaje se incorporaron herramientas y recursos
interactivos que dejan como resultado cuatro ejercicios establecidos de diferente complejidad,
realizados mediante programas como Exe-Learning, Flip PDF Professional y H5P, los cuales se
espera que sean aprovechados al maximo por los estudiantes que cursen la asignatura “Balance de
Materia y Energia en Procesos Metaltrgicos”, adquiriendo asi la capacidad de llevar a cabo un
proceso de autoaprendizaje al completar la realizacion de las actividades incorporadas en este.

Se recomienda la implementacién de softwares o programas educativos e interactivos en
los procesos de ensefianza y aprendizaje dado que ha sido demostrado que son herramientas Utiles
para la compresion de los contenidos, ademas que mediante la utilizacion de dichas herramientas
se facilita la calificacion por parte de los docentes.

A su vez, se recomienda la construccion de herramientas interactivas como este modulo en

las demas asignaturas del programa académico para favorecer la educacién virtual.



DISENO DE UN MODULO INTERACTIVO PARA APOYAR EL APRENDIZAJE 35

Referencias Bibliograficas

Arceo, F. D. B., Rojas, G. H., & Gonzalez, E. L. G. (2002). Estrategias docentes para un
aprendizaje significativo: una interpretacion constructiva. Mcgraw-hill. P. 465.

Avanzada, B. D. M. Y. E., & Lucas, A. C. Unidad I “Balance de materia sin reacciéon quimica en
flujo continuo”.

Butts, A. (1943). Metallurgical problems. New York: McGraw-Hill.

Cornejo, M. (1993) Mddulo didactico: La educacion infantil en el medio rural. Andalucia: Instituto
Andaluz de evaluacion y formacion de profesorado.

Creacion de materiales didacticos con exe Learning. Riate.
http://www.riate.org/apls/moodle/web/course/view.php?id=4 Generacion de recursos
educativos digitales en formato estandar con eXe Learning. Salvador Aznar. Conselleria
de Educacion de la Comunidad Valenciana.

Crisologo, A. (2000) Tecnologia Educativa. Edc. 3a. edit. ABEDUL. Lima.

Educrea. Modificabilidad Estructural Cognitiva y Experiencia de Aprendizaje Mediado. [En
linea]. (Recuperado en 3 de noviembre de 2020). Disponible en:
https://educrea.cl/modificabilidad-estructural-cognitiva-y-experiencia-deaprendizaje-
mediado/.

Escuela de Ingenieria Metallrgica y Ciencia de Materiales. Programa de Balance de Materia y
Energia de Procesos Metallrgicos. Universidad Industrial de Santander. Facultad de

Ingenierias Fisicoquimicas, 2020.



DISENO DE UN MODULO INTERACTIVO PARA APOYAR EL APRENDIZAJE 36

Esteban A. & Rodriguez G. (2011). EI médulo Instruccional desde una perspectiva cognitiva.
Revista Escenarios. Cecar. Ensefianza de las Ciencias. Docente de la corporacion
universitaria del Caribe.

Felder, Richard; Silverman, Linda. K; Soloman, Barbara. (1984). indice de Estilos de Aprendizaje
(ILS). [En linea]. (Recuperado en 3 de noviembre de 2020). Disponible en:
http:/www4.ncsu.edu/unity/lockers/users/f/Felder/publiv/ILSpage.html.

Ferro Soro, Carlos; Martinez Senra, Ana Isabel; Otero Neira, Maria del Carmen. Ventajas del uso
de las TIC en el proceso de ensefianza-aprendizaje desde la dptica de los docentes
universitarios espafioles. [Base de datos en linea]. Octubre de 2020. Revista EDUTEC-¢,
Revista electronica de tecnologia educativa, (29), 2-9. (Recuperado en 10 de octubre de
2020). Disponible en:

http://www.edutec.es/revista/index.php/edutece/article/view/451/185.

Guiza, V. (2020) PROGRAMA DE LA ASIGNATURA: Balance de Materia y energia en
Procesos Metalurgicos. Facultad de Ingenierias Fisicoquimicas. Universidad Industrial de
Santander.

Henley, E. J. (1973). Célculo de balances de materia y energia. Reverté.

Himmelblau, D. M., & Huerta, J. L. R. (1988). Balances de materia y energia. Prentice Hall.

Hougen, O. A., Watson, K. M., & Ragatz, R. A. (1982). Principios de los procesos quimicos.
Termodindmica (Vol. 2). Reverté.

Morris, A. E., Geiger, G., & Fine, H. A. (2012). Handbook on material and energy balance
calculations in material processing. John Wiley & Sons.

Restrepo O. (2008). NOTAS DE CLASE DE LA ASIGNATURA: METALURGIA

EXTRACTIVA. Facultad de Minas. Universidad Nacional de Colombia.


http://www.edutec.es/revista/index.php/edutece/article/view/451/185

DISENO DE UN MODULO INTERACTIVO PARA APOYAR EL APRENDIZAJE 37

Rodriguez Alba, E., Villavicencio Lozano, L., Bueno Montafa, Y., & de la Caridad Bueno
Rodriguez, N. (2016). Consideraciones sobre el uso de la herramienta de cddigo abierto
exe-learning en el disefio y desarrollo de contenidos multimedia y recursos para el
aprendizaje. Revista Didasc@lia: Didactica y Educacion, 7(2).

Véazquez, R. M., Pascual, M. G. M., Sanchez, M. D. R. R., & Pérez, G. M. (2014). Balance de
materia y energia: procesos industriales. Grupo Editorial Patria.

Watanabe, E. P. Balance de materia y energia.



DISENO DE UN MODULO INTERACTIVO PARA APOYAR EL APRENDIZAJE 38

AnNexos

# uis.edu.co/webUIS/es/index,sp

Sabado, 17 de abril de 2021 Actuslizado hace: 1 dia(s)

Guia de

Inicio LaUIS  Unidades Académicas  Programas Académicos

Informacion General

Rectoria
Atencion en salud: COVID-19
Acuerdos por la Educacion

REs

Investigacion y Extension

comunicado o

Jsuarios VISALUD

Directorio Unidades Contdctenos Visitenos  Blsqueda

Profesores  Estudiantes

Renovacion de la
Acreditacion Institucional

Universidad Industrial de Santander

ESTUDIANTES DE SEGUNDOQ, CUARTO Y SEXTO
SEMESTRE DEBEN PRESENTAR LA PRUEBA SABER UIS

Publicado: Mircoles, 14 de Abril de 2021
Direccion de Comunicaciones

Directorio

Gestion Administrativa

Mapa del Sitio

@uis.edu.co

@correo.uis.edu.co

@saber.uis.edu.co

@  uise-idiomas
Sisiemas de

nnm

)  Acceso WiFi
Aplicativos moviles
[l Centic

Actualidad UIS

Navegacion
Eventos UISALUD

Estudiante U1

Si eres de 2do, 4to o 6to semestre de
programas técnicos, tecnoldgicos y
) profesionales de la Universidod

Superior Plblica Entre el lunes 19 y domingo 25 de abril estara abierta la prueba
Saber UIS, la cual deberan responder los estudiantes de sequndo,

Acuerdos conciliatorios cuarto y sexto semestre de programas profesionales, técnicos y

celebrados ante los agentes del

B Estainformacién o tecnologicos de pregrado presencial y distancia de la Universidad
Ministerio Pdblico e Industrial de Santander. [+]
ol . DIRECCION CULTURAL ABRE CONVOCATORIA PARA Bienvenidos ala Uls!
Asamblea de Profesores f\ ESTUDIANTES INTERESADOS EN INTEGRAR LAS

Bienvenidos a la U

,t(“

JO)

AGRUPACIONES ARTISTICAS UIS

Publicado: Lunes, 12 de Abril de 2021

Con gran expectativa los nuevos
estudiantes inician su formacion

Catedra Low Maus ﬂ U c//,\ a Direccion de Comunicaciones _ profesional en [a Universidad
. , '\/ Hasta el 30 de abril estara disponible la convocatoria para Gracias por ser parte de nuestra
Catedra Salud y Sociedad .D “\| estudiantes interesados en pertenecer a cualquiera de las seis Alma Mater!
: . agrupaciones artisticas de la Universidad Industrial de Santander
Catedra UIS UIS). 14 >
Comprobacion de Derechos tmisoras o
Afiliados UlSalud VISITANTES INTERESTELARES EN LAS NOCHES DE
. ASTRONOMIA DEL GRUPO HALLEY
Concurso Administrativo Publicado: Viemnes, 16 de Abril de 2021
Concurso Docente Oficina de Comunicaciones . ; n u
"Estan presentes en todo el universo, después de independizarse
Concursos y Convocatorias vagan a la deriva saliendo de sus sistemas solares a grandes
o velocidades, hasta que su trayectoria se ve obstruida por un
Contratacion planeta lejano y alli se enfrentan con la atmosfera planetaria y la Yo r@] m
: iz fuerza de gravedad hasta lograr un ‘aterrizaje forzoso™, esa es la oy
ggg"e""’ UECODERCON LIS historia de millones de visitantes interestelares, e o asteroides o

comentes procedentes de otra estrella. [+]




DISENO DE UN MODULO INTERACTIVO PARA APOYAR EL APRENDIZAJE 39

’, Universidad Industrial de Santander Redes sociales

A AULA VIRTUAL DE APRENDIZAJE U n

Pagina Principal & Miscursosd ~ UIS  VicerrectorfaAcadémica ~ CEDEDUIS  iPred & Este curso) © % A 0

Valentina

Pégina Principal © Mis cursos © FACULTAD DE INGENIERIAS FISICO QUIMICAS © Ingenierfa Metalirgica © 2020-1 © [ Activar edicién
Diseno de un Modulo Interactivo de Aprendizaje

i ( Diseiio de un Médulo Interactivo de Aprendizaje
# P4gina Principal

@ Area personal Suprogreso (3)
B Péginas del sitio % e
& Mis cursos
8 Presencial
& FACULTAD DE INGENIERIAS FISICO
QUIMICAS Ejercicio nivel principiante
& Ingenierfa Metaldrgica
% 2020-1 ﬁ Tabla Pesos Moleculares 0
B Diseno de un Modulo Interactivo . ) ) o
Actividad Interactiva Nivel Principiante {7
B8 Participantes Actividad Participativa Nivel Principiante ¥
U Insignias s
B8 Calfcaciones & Libro Digital Nivel Principiante O
B General
8 Ejercicio nivel principiante
I8 Ejercicio nivel intermedio | Ejercicio nivel intermedio |

I8 Ejercicio nivel intermedio |l

I8 Ejercicio nivel avanzado

i Tabla Pesos Moleculares D



