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RESUMEN

TITULO: PROTOTIPO DE SISTEMA DE INFORMACION PARA EL SEGUIMIENTO DE VISITAS
DE PROYECTOS DE DESARROLLO AGRICOLA"

AUTORES: JOHANNY NAVARRO MOTTA y ALEXANDER SALCEDO DURAN™".

PALABRAS CLAVE: Proyecto agricola, sistema de informacion, seguimiento de visitas, desarrollo
rural, optimizacién de procesos.

DESCRIPCION:

Un gran porcentaje de la poblacion Colombiana se dedica a labores agricolas, actualmente se
cuenta con entidades publicas y/o privadas que se dedican al desarrollo de proyectos
agropecuarios. Estas realizan procesos de seguimiento a cada proyecto por medio de visitas a los
productores que pertenecen a estos. Debido a la problematica que se presenta en este proceso,
los estudiantes de Ingenieria de Sistemas e Informatica desarrollaron un prototipo que permite el
seguimiento de visitas realizadas a predios rurales en el marco de proyectos de desarrollo rural.
Para su desarrollo se consulté sobre la gestién de proyectos agricolas en Colombia y las diferentes
herramientas tecnolégicas necesarias, a su vez se realizaron reuniones con la Sociedad de
Ingenieros Agronomos de Santander para observar cdmo se lleva a cabo este proceso para asi
definir los requerimientos del prototipo, disefiarlo, llevar a cabo su implementacion y las pruebas
pertinentes. Al finalizar se obtuvo una mejora en la recoleccién, el envio, la disponibilidad y la
confiabilidad de la informacién, optimizando el proceso de seguimiento de visitas en el desarrollo
de proyectos agricolas.

Asi mismo se determinaron cudles son las posibles mejoras para reorientar acciones en el
desarrollo de proximas versiones y aportar en el desarrollo del area rural del pais.

* Proyecto de Grado
* Facultad de Ingenierias Fisicomecanicas. Escuela de Ingenieria de Sistemas e Informatica.
Director Ing. Sergio Fernando Castillo Castelblanco.
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ABSTRACT

TITLE: PROTOTYPE INFORMATION SYSTEM FOR MONITORING VISITS FOR
AGRICULTURAL DEVELOPMENT PROJECTS"®

AUTHORS: JOHANNY NAVARRO MOTTA and ALEXANDER SALCEDO DURAN™.

KEYWORDS: Agricultural Project, information system, monitoring of visits, rural development,
process optimization.

DESCRIPTION:

A large percentage of the Colombian population is engaged in farming, currently has public and/or
private that are dedicated to the development of agricultural projects. They perform processes
follow each project through visits to producers who belong to these. Due to the problems that arise
in this process, Systems Engineering students developed a prototype that allows tracking visits to
rural properties in the context of rural development projects. For its development were consulted on
the management of agricultural projects in Colombia and the various technological tools, turn
meetings with the Society of Agricultural Engineers Santander to observe were made how to carry
out this process in order to define the requirements of the prototype, to design, to implement and
carry out the relevant tests. Upon completion of an improvement was obtained in the collection,
shipping, availability and reliability of the information, optimizing the process of monitoring visits in
the development of agricultural projects. Likewise determined what are the possible upgrades to
redirect actions in the development of future versions and contribute in the development of the rural
area of the country.

Likewise determined what are the possible upgrades to redirect actions in the development of future
versions and contribute in the development of the rural area of the country.

*Degree Project
*Faculty of Engineering physicomechanical. School of Systems and Computing Engineering.
Directed by Ing. Sergio Fernando Castillo Castelblanco.
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INTRODUCCION

Gran parte de la poblacion Colombiana se dedica a labores agropecuarias, es
relevante para el desarrollo del pais ya que este sector ha tenido un aumento en el
valor que aporta al producto interno bruto. Por esto el gobierno se ha venido
interesando en mejorar los procesos que se realizan en el desarrollo de proyectos

agricolas, para hacerlo competitivo, mejorar la productividad y eficiencia.

En el desarrollo de proyectos agricolas, se ejecutan proyectos de desarrollo rural
sostenible que propenden el mejoramiento de cadenas agroalimentarias vy
condiciones sociales, culturales, econdémicas y ambientales de la poblacion
vinculada al sector agropecuario. Diversas organizaciones se dedican a esto,
como el Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural, quien cuenta con entidades
publicas y/o privadas que por medio de visitas a predios rurales, obtiene
informacion si se estan llevando a cabo las metas planteadas en cada proyecto,

para saber cdmo avanza.

Teniendo en cuenta que para observar el avance de los proyectos de desarrollo
rural actualmente no se cuenta con un software adecuado para el manejo de la
informacion, se plantea desarrollar un prototipo que permita el seguimiento de las
visitas realizadas a los predios rurales en el marco de proyectos de desarrollo
rural, con el propdésito de contar con una adecuada gestion de la informacion. ya
gque se tendra acceso confiable a la misma, permitiendo el desarrollo de
organizaciones dedicadas a esta actividad, asi como de las personas campesinas

gue se encuentran afiliadas a estos proyectos.

16



ESTRUCTURA DEL PROYECTO

Este documento muestra como se llevé a cabo la realizacion del proyecto, asi
como cada una de las etapas ya mencionadas en el plan de forma detallada. Se

encuentra distribuido de la siguiente manera:

CAPITULO 1. Presentacion del proyecto: Se presentan la problematica, objetivo
general y objetivos especificos.

CAPITULO 2. Marco Teoérico: Se presentan los conceptos necesarios para la

realizacion del proyecto y las tecnologias usadas.

CAPITULO 3. Disefio: Se presenta como se analiz6 la problemética, observando
los diferentes escenarios y detectando necesidades, para determinar los
requerimientos del Sistema de Control de Visita, asi como, los diagramas de
casos de uso y secuencia, y el modelo entidad relacion de la base de datos.

CAPITULO 4. Explicacion del Sistema y Ejemplos de Uso: Se presenta una
descripcion detallada del sistema implementado, asi como algunos ejemplos de

uso.

CAPITULO 5. Pruebas: Se presenta un informe de pruebas que se realizaron al

prototipo, asi como sus respectivos resultados.

CAPITULO 6. Conclusiones y Recomendaciones

17



1. PRESENTACION DEL PROYECTO

1.1 PROBLEMATICA

Normalmente las organizaciones que se dedican al desarrollo de la agricultura en
Colombia deben realizar proyectos en el area rural, estos son realizados en un
periodo de tiempo, dando un acompafiamiento a las personas campesinas

(productores) que poseen predios para la siembra y cultivo de materia prima.

Por cada proyecto se tiene cierto numero de productores, los cuales deben ser
visitados para observar si estdn haciendo las actividades programadas; por
proyecto hay por lo general 3 visitadores, los cuales tienen programadas ciertas
visitas al mes a los productores. En cada visita se llena un formulario a mano, con
copia, luego estos son recolectados y enviados al gerente del proyecto, para su
respectiva tabulaciéon y generacién de informes, determinando el estado del

proyecto y las acciones a realizar en base a esto. (Ver Figura 1)
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Figura 1. Proceso actual de visitas por proyecto en Organizaciones dedicadas al Desarrollo Agricola
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Al analizar el anterior proceso, en la recoleccion de la informacion se presentan los

siguientes problemas:

1.
2.

No se tiene la informacion necesaria cuando ésta se busca.

No se cumple con las actividades del proyecto y no se sabe como avanza este
realmente, esto es ocasionado por: las personas encargadas de ejecutar las
visitas en algunas ocasiones no las realizan y aun asi diligencian los formatos

como si las hubiesen hecho.

. En ocasiones los formatos se pierden, haciendo que se pierda la informacién de

esa visita.

. No se diligencian adecuadamente los formatos.

5. La transmision de la informacion es demorada, se hace por medio de fax o por

envios postales.

. Es tediosa la tabulacion de la informacion para generar los informes sobre el

avance del proyecto, ya que hay muchos predios rurales y esta sujeto a errores

de la persona que la realiza.

1.2 OBJETIVOS

1.2.1 Objetivo General Desarrollar un prototipo que permite el seguimiento de

visitas realizadas a predios rurales en el marco de proyectos de desarrollo rural.

1.2.2 Objetivos Especificos

1.

2.

Definir requerimientos del Sistema de Control de Visitas.

Disefiar el Sistema de Control de Visitas utilizando diagramas de casos de uso y

secuencias.

20
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. Implementar el Sistema de Control de Visitas, que consta de:
El mddulo de visitadores que permita diligenciar, acceder y exportar formularios.
El médulo del gerente del proyecto que permita acceder a formularios y generar

informes a partir de ellos.

. Verificar el correcto funcionamiento del Sistema de Control de Visitas.

21



2. MARCO TEORICO

Para el desarrollo del Prototipo de Sistema de Control de Visitas se recurrio a los
conceptos sobre la Gestidn de Proyectos agricolas en Colombia y herramientas
para desarrollo de software como Java (iText e iReport de la libreria

JasperReports)

2.1 GESTION DE PROYECTOS AGRICOLAS EN COLOMBIA

El sector agricola en Colombia es de gran importancia ya que representa un gran

porcentaje en el aumento del producto interno bruto.

Sin embargo no hay buen desempefio, hay poca productividad y los productores
no cuentan con los recursos suficientes. El gobierno por medio del Ministerio de
Agricultura y Desarrollo Rural cuenta con la Comisién de Proyectos Especiales de
Desarrollo Agropecuario y Forestal, asi como de entidades publicas y/o privadas
gue se dedican al desarrollo de proyectos agricolas, con el fin de mejorar la

productividad y la eficiencia en estos.

A continuacion se tratara la Comision de Proyectos Especiales de Desarrollo
Agropecuario y Forestal PEDAF, Instituto Colombiano de Desarrollo Rural
INCODER, Instituto Colombiano Agropecuario ICA y la Sociedad de Ingenieros
Agronomos de Santander SIAS.

1.1.1 Comision PEDAF. La PEDAF es una comisién interinstitucional la cual esta

encargada de la aprobacién o desaprobacion, de la evaluaciéon y seguimiento de

proyectos de desarrollo agropecuario y forestal.
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Esta tiene los siguientes beneficios:

e Los PEDAF posibilitan el desarrollo de Proyectos Especiales en materia
agropecuaria o forestal comercial que requieran extensiones de tierra
superiores a la Unidad Agricola Familiar establecida por el Consejo Directivo
del INCODER para cada region.

e Generan oportunidades de asociacion entre pequefios propietarios e
inversionistas para el desarrollo de proyectos agropecuarios y forestales
competitivos.

e Permiten la innovacién vy transferencia tecnolégica en los campos
agropecuario y forestal.

e Incentivan la creacion de empleo directo e indirecto en las regiones donde se
realicen los PEDAF.

e Generan inversiones en el campo colombiano.

e Los PEDAF establecen parametros estrictos para la productividad del sector
forestal y agropecuario, encaminado a superar la ociosidad de grandes

extensiones de tierra sub utilizadas o sin utilizacion.

Para acceder a un PEDAF es necesario ser persona juridica o persona natural que
desee “realizar actividades agropecuarias o forestales en bienes provenientes de

adjudicacion de baldios o de Subsidio Integral de Tierras”

. También se requiere
de tener objetivos claros, de haber analizado el mercado, su crecimiento, la
competencia, los recursos que se necesitan, el impacto social que tendra, la
identificacion de predios rurales, certificados para el uso de suelos y papeles

legales de la propiedad.

! INCODER. Manual para la Presentacion de Proyectos Especiales Agropecuarios y Forestales
PEDAF. p. 3. En:
http://www.incoder.gov.co/documentos/DesarrolloRural/Pedaf/Manual PEDAF.pdf
* INCODER. Manual para la Presentacién de Proyectos Especiales Agropecuarios y Forestales
PEDAF. p. 4. En:
http://www.incoder.gov.co/documentos/DesarrolloRural/Pedaf/Manual PEDAF.pdf
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Los proyectos que se realizan en la PEDAF son de caracter comercial por lo que
no se permite el uso de predios con bosque natural, de ecosistemas como los

paramos, humedales o manglares, ni de areas protegidas o territorios indigenas.

2.1.1 INCODER. Es la Secretaria Técnica de la Comision PEDAF. Este tiene
como mision “Ejecutar politicas de desarrollo rural, en coordinacion con las
comunidades e instituciones publicas y privadas relacionadas con el sector
agropecuario, forestal y pesquero, facilitando el acceso de los pobladores rurales a
los factores productivos y sociales, para contribuir a mejorar su calidad de vida y al

desarrollo socio econémico del pais™.

El INCODER debe realizar seguimiento a la ejecucion de los PEDAF, ya sea por
oficio o por peticion. A partir de este seguimiento él puede dar recomendaciones o
advertencias a las personas encargadas del proyecto y/o a la Comision; pedir
informes sobre la ejecucién a la persona responsable de la PEDAF, y puede

realizar visitas a los predios rurales cuando lo considere.

2.1.2 ICA. “Dentro de sus principales funciones estan la de asesorar a la Gerencia
General en la formulacién, preparacion y desarrollo de politicas, planes,
programas, proyectos, medidas y procedimientos dirigidos a la proteccion de la
sanidad vegetal, a proteger los derechos de obtentores de las variedades
vegetales, a verificar la calidad en la produccién, comercializacién y uso seguro de
las semillas y los insumos agricolas, a propender por la inocuidad en la produccién

primaria de los productos de origen vegetal”.

Para esto el ICA desarrolla campafas para controlar y erradicar plagas de control

oficial en los predios rurales; estas campafas deben ser supervisadas, se realizan

3 INCODER. Direccionamiento Estratégico, Mision. En:
http://www.incoder.gov.co/DireccionamientoEstrategico/Direccionamiento Estrateqgico.aspx
Instituto Colombiano Agropecuario. Proteccion Vegetal. En:

http://www.ica.gov.co/Areas/Agricola.aspx
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actividades para observar el estado epidemiologico, asi como el control de
insumos agricolas, liberacion de semillas y produccion; con el fin de proteger la

produccion de plagas y/o enfermedades que afecten las especies vegetales.

2.1.3 SIAS. Es una sociedad gremial sin animo de lucro, privada. Genera
soluciones a los problemas que se presentan en el desarrollo agropecuario,

agroindustrial, agroforestal y forestal.

Las principales funciones son:

e La consultoria, la transferencia tecnoldgica, la gestion y la asistencia técnica
en la creacion de empresas agropecuarias, agroindustriales y comerciales.

e La asesoria a los entes gubernamentales y no gubernamentales.

e Asesoria, formulacion y ejecucion de proyectos de desarrollo rural sostenible
que propenda el mejoramiento de las cadenas agroalimentarias y las
condiciones sociales, culturales, econdmicas y ambientales de la poblacion

vinculada al sector agropecuario.

2.2 JAVA

Es un lenguaje de programacion creado por Sun Microsystems en 1995; se
ejecuta en millones de computadores y miles de dispositivos, es gratuito, seguro,
rapido y confiable. Es el lenguaje méas popular en aplicaciones maviles, contenido

web, juegos y software empresarial.

Es un lenguaje de programacion de proposito general, concurrente, basado en
clases y orientado a objetos, desarrollandose al escribir el programa una vez y
ejecutandose en cualquier dispositivo, sin la necesidad de volver a ser compilado.
Ofrece alto rendimiento en distintas plataformas informaticas, permitiendo mayores

y mejores servicios, mejor comunicacion y colaboracién con los usuarios finales.
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2.2.1 Ventajas segun Java

Escribir software en una plataforma y ejecutarla virtualmente en otra.

Crear programas que se puedan ejecutar en un explorador y acceder a
servicios Web disponibles.

Desarrollar aplicaciones de servidor para foros en linea, almacenes,
encuestas, procesamiento de formularios HTML y mucho mas.

Combinar aplicaciones o servicios que utilizan el lenguaje Java para crear
aplicaciones o servicios con un gran nivel de personalizacion.

Escribir aplicaciones potentes y eficaces para teléfonos mdviles,
procesadores remotos, productos de consumo y practicamente cualquier otro

dispositivo electronico®.

2.2.2 Librerias Java

2.2.2.1 iText. Libreria que permite por medio de programacion la produccién de

archivos en formato de documento portati PDF a partir de la aplicacion de

software; con iText se puede:

Generar documentos e informes basados en los datos de un archivo XML o
una base de datos.

Crear mapas Yy libros, explotando numerosos elementos interactivos
disponibles en PDF.

Afadir marcadores, numeros de pagina, marcas de agua, y otras
caracteristicas de los documentos PDF existentes.

Split o concatenar paginas de archivos PDF existentes.

Llenar formularios interactivos.

Servir dinamicamente los documentos PDF, asi como su manipulaciéon en un

navegador web.

®> JAVA. Conozca més sobre tecnologia Java. En: http://www.java.com/es/about/
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Creacion de documentos PDF

Con la clase PDFWriter se puede crear PDF a partir de una base de datos o de un

archivo XML; hay tres maneras de generar PDF:

e Usando objetos como Chunk, Phrase, Paragraph, List. Estos objetos son
bloques de construccion basicos de iText.

e Usando PDFContentByte, que es una clase que utiliza una serie de métodos
que asigna imagenes de Adobe, como dibujo de arcos, de circulos, de
rectangulos, etc.

e Usando PDFGraphics2D, que es una implementacion para iText de la clase

Graphics2D de Java.

Un PDF se puede apoyar de imagenes, de colores, de diferentes fuentes, de
integracion de aplicaciones Flash, gracias a clases de apoyo que tiene iText. Con
iText también se puede convertir archivos XML o XHTML/CSS a PDF, pero no

esta a su alcance convertir documentos Word a PDF.

2.2.2.2 iReport. iReport Designer pertenece a la biblioteca de JasperReports
Library, con la cual se generan informes en Java, que se puede integrar a otras
aplicaciones, mostrarlos en pantalla o exportarlos a otros formatos para su

visualizacion.

iReport Designer es un disefiador virtual de informes, los cuales seran ejecutados
por JasperReports; también estd JasperServer, el cual proporciona una interfaz
basada en web para gestionar, programar y ejecutar los informes, un repositorio
para almacenar todos los recursos del informe como imagenes, fuentes, fuentes
de datos y mucho mas, un servicio de seguridad para decidir quién puede ejecutar
gue informe, y un servicio web API para ejecutar los informes de aplicaciones

externas.
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Como crear un informe con iReport Designer

Primero se debe crear un archivo Jasper Reports Extensible Markup Language
JRXML, el cual tendréa la definicion del disefio del informe; antes de ser ejecutado
este archivo debe elaborarse en un objeto binario que sera un archivo de Jasper, y
asi podré ser ejecutado por la biblioteca JasperReports.

Para ser ejecutado se debe pasar un archivo de Jasper y una fuente de datos para
JasperReports, algunos de ellos son una consulta SQL, un archivo XML, un
archivo Comma Separated Values CSV, una consulta Hibernate Query Language
HQL, una coleccién de JavaBeans, etc; en caso de no tener una fuente de datos,
se permite escribir un propio origen de datos personalizado. Con esto ya es

posible generar el informe en el formato que se desee.

Para realizar el disefio de los informes puede hacerse desde cero, o también

existen plantillas predisefiadas.

Figura 2. Pasos para crear un informe con iReport Designer
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Fuente: JASPERSOFT Community. iReport Designer Getting Started. En:

http://community.jaspersoft.com/wiki/ireport-designer-getting-started
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Interfaz de usuario de iReport Designer

Figura 3. Interfaz de usuario de iReport Designer
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Fuente: JASPERSOFT Community. iReport Designer Getting Started. En:

http://community.jaspersoft.com/wiki/ireport-designer-getting-started

Report Designer es donde se disefia visualmente el informe: arrastre,

posicionamiento, alineacién y cambio del tamafio de los elementos del informe.

Report Inspector muestra la estructura completa del informe, que se compone de
muchos objetos (por ejemplo, campos, parametros y variables), bandas (que son
las secciones del documento) y elementos (como campos de texto, imagenes o

graficos).

Elements Palette contiene los elementos que se pueden arrastrar dentro de una

banda para mostrar los datos.
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Property Sheet se utiliza para configurar las propiedades del componente

seleccionado en el informe (por ejemplo, un campo, elemento, banda, grupo, u

otros).

2.3 SQL SERVER

Sistema desarrollado por Microsoft para la gestion de bases de datos relacionales.

Es uno de los sistemas méas usados en el mercado ya que ofrece:

Soporte de transacciones.

Soporta procedimientos almacenados.
Incluye entorno grafico de administracion.
Permite trabajar en modo cliente servidor.

Permite administrar informacion de otros servidores de datos®.

Para realizar consultas utiliza el lenguaje Transact Structured Query Language T-

SQL; con este se realiza la administracion del servidor, la creacién y modificacion

de modelos de base de datos, la introduccién y edicion de datos y las operaciones

clave en el server.

® MICROSOFT. SQL Server. En: https://www.microsoft.com/es-es/sqlserver/sql-server-2014.aspx
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3. DISENO

3.1 ESPECIFICACION DE REQUISITOS

En esta seccion se pretende especificar los requerimientos del sistema basado en

la problematica que se presenta y la realizacion de reuniones con las personas

involucradas en el proceso de visitas de la Sociedad de Ingenieros Agronomos de

Santander (organizacion dedicada al desarrollo agricola)

3.1.1 Personal Involucrado. Las personas involucradas en este proceso son:

Cuadro 1. Personal Involucrado

Nombre

Fidel Castillo

Rol

Gerente de Proyectos Agricolas

Categoria profesional

Ingeniero Agronomo e Ingeniero Forestal

Responsabilidades

Organizacion y responsabilidad de todo el trabajo que se
realiza en la Sociedad de Ingenieros Agrénomos de

Santander.

Informacién de contacto

Fidelcastillo20@hotmail.com

Aprobacién Aprobado
Nombre Blanca Manrique
Rol Asistente del Gerente de Proyectos Agricolas

Categoria profesional

Administradora de Empresas Agropecuarias

Responsabilidades

Apoyo a los trabajos ejecutados por la Sociedad de

Ingenieros Agronomos de Santander.

Informacién de contacto

Castanedabk@agmail.com
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Aprobacién

Aprobado

Nombre

Héctor Prada

Rol

Apoyo de Proyectos Agricolas

Categoria profesional

Economista

Responsabilidades

Apoyo en la elaboracion y ejecucion de proyectos

productivos.

Informacion de contacto

Hectowl0@gmail.com

Aprobacién Aprobado
Nombre Alexander Salcedo
Rol Autor Prototipo de Sistema de Control de Visitas

Categoria profesional

Estudiante Ingenieria de Sistemas

Responsabilidades

Desatrrollar el prototipo de Sistema de Control de Visitas

Informacién de contacto

Asalcedoduran@agmail.com

Aprobacion Aprobado
Nombre Johanny Navarro Motta
Rol Autora Prototipo de Sistema de Control de Visitas

Categoria profesional

Estudiante Ingenieria de Sistemas

Responsabilidades

Desarrollar el prototipo de Sistema de Control de Visitas

Informacion de contacto

Johanavarromotta@hotmail.com

Aprobacién

Aprobado

Fuente: Autores
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3.1.2 Caracteristicas de los actores

Cuadro 2Caracteristicas de los actores

Tipo de usuario

Gerente del Proyecto

Formacion Profesional en agronomia

Habilidades Conocer todos los proyectos, ser una persona confiable
y que maneje un computador.

Actividades Manejar el modulo del gerente del prototipo de Sistema

de Control de Visitas, en el cual, se accede a
formularios, se generan informes y se crean o eliminan

proyectos, productores, visitadores, fincas y/o veredas.

Tipo de usuario

Visitadores

Formacion Técnico en agronomia
Habilidades Persona que sepa utilizar un computador.
Actividades Manejar el modulo de los visitadores del prototipo de

Sistema de Control de Visitas, en el cual debe
diligenciar formularios por cada visita que realice a un

productor, para luego ser exportados al gerente del

proyecto.
Tipo de usuario Productores
Formacion Campesino
Habilidades Conservar clave asignada.
Actividades Ingresar la clave asignada en el formulario del prototipo

de Sistema de Control de Visitas.

Tipo de usuario

Desarrolladores

Formacion

Estudiantes Ingenieria de Sistemas
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Habilidades Buen manejo de java y conexiones con hosting, trabajo

en equipo y buena comunicacion con el personal.

Actividades Analizar, disefiar y desarrollar el prototipo de Sistema

de Control de Visitas.

Fuente: Autores

3.1.3 Definicién de requisitos segun los actores

3.1.3.1 Requisitos del gerente del proyecto

=

La informacion siempre debe estar disponible para el gerente del proyecto.

. Los informes se generan por cada proyecto; no existe un informe que trate de

varios proyectos.

. Los informes se generan a partir de rangos de fecha, ya que no siempre se

requiere de un informe de todos los formularios realizados en un proyecto.

. El prototipo de Sistema de Control de Visitas debe funcionar separando los

proyectos.

. El prototipo de Sistema de Control de Visitas debe permitir agregar nuevos

proyectos, por lo tanto requiere que se permita agregar nuevas fincas,

productores, veredas y visitadores.

. Por temas de seguridad de la empresa, solo habra un gerente de proyecto, el

cual tendra un Unico computador con acceso al prototipo de Sistema de Control
de Visitas.

. Al prototipo de Sistema de Control de Visitas solo pueden acceder visitadores y

el gerente del proyecto, por lo que se requiere de un usuario y una clave para

ingresar.

8. El gerente del proyecto debe acceder a todos los formularios.

. El formato del nombre de los formularios debe tener un nombre estandar para

facilitar la busqueda de estos, debe ser de la siguiente manera:

[NombreProductor-Vereda-Finca-NombreVisitador-NumerodeActa]
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10. El formulario debe llevar en la parte superior izquierda los logos de los
patrocinadores del proyecto.

11. El Prototipo de Sistema de Control de Visitas debe llevar el logo de la
empresa.

12. Un visitador no puede acceder a proyectos a los que no pertenece.

13. Los formularios una vez diligenciados no pueden ser modificados por los

visitadores.

3.1.3.2 Requisitos de los visitadores

1. En ocasiones se requiere de anexos fotograficos de las visitas a los
productores, por lo que se requiere de un campo dentro del formulario que
permita subir fotos.

2. Los formularios deben ser enviados Unicamente al gerente del proyecto.

3. Los formularios que diligencian los visitadores deben llevar palabras comunes,
gue sean sencillos de comprender.

4. La Interfaz debe ser amigable con el usuario.

5. En las fincas de los productores no hay acceso a internet, por lo cual diligenciar

los formularios requiere de una aplicacion de escritorio.

3.1.3.3 Requisitos de los productores. La clave que se genere para los

productores debe ser sencilla de recordar ya que son personas del area rural.

3.1.3.4 Requisitos de los desarrolladores

1. Se necesita que todos los visitadores cuenten con un computador portétil con al
menos 512 MB de memoria RAM y un procesador de 1 GHz.

2. Se requiere de contratar un servicio de hosting para el manejo de la informacién

gue se genera en el prototipo de Sistema de Control de Visitas.
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3. Dependiendo del sistema operativo del equipo de cada visitador o del gerente
del proyecto, se debe contar con la version adecuada del JRE SE.

3.1.4Clasificacion de requisitos.

A continuacion los requisitos son clasificados como lo indica la norma IEEE 830,
en requisitos de Interfaz, requisitos funcionales y no funcionales, ademas, son
priorizados acorde al grado de importancia que tienen para el desarrollo del
prototipo. Se les asigna numeros del 1 al 5, siendo 5 el grado de mayor
importancia (requisito obligatorio) y 1 el de menor importancia (Ver Cuadro 3).
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Cuadro 3. Requisitos clasificados y priorizados

Numero de o o o Tipo de
o Nombre del Requisito Clasificacion | Prioridad o
Requisito Requisito
La informacion siempre debe estar disponible para el No _ o
R1 . 4 Disponibilidad
gerente del proyecto. Funcional
Los informes se generan por cada proyecto, no existe un . _ .
R2 ) ) Funcional. 5 Funcionalidad
informe que trate de varios proyectos.
Los informes se generan a partir de rangos de fecha, ya
R3 gue no siempre se requiere de un informe de todos los | Funcional 3 Funcionalidad
formularios realizados en un proyecto.
El prototipo de Sistema de Control de Visitas debe _ _ _
R4 _ Funcional 5 Funcionalidad
funcionar separando los proyectos.
El prototipo de Sistema de Control de Visitas debe
permitir agregar nuevos proyectos, por lo tanto requiere . _ .
R5 _ _ Funcional 3 Funcionalidad
que se permita agregar nuevas fincas, productores,
veredas y visitadores.
Por temas de seguridad de la empresa, solo habra un N
0
R6 gerente de proyecto, el cual tendra un Unico computador Euncional 5 Seguridad
unciona
con acceso al prototipo de Sistema de Control de Visitas.
Al prototipo de Sistema de Control de Visitas solo pueden No _
R7 o _ 5 Seguridad
acceder visitadores y el gerente del proyecto, por lo que | Funcional
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Numero de o o o Tipo de
o Nombre del Requisito Clasificacion | Prioridad o
Requisito Requisito
se requiere de un usuario y una clave para ingresar.
El gerente del proyecto debe acceder a todos los . _ .
R8 . Funcional 4 Funcionalidad
formularios.
El formato del nombre de los formularios debe tener un
nombre estandar para facilitar la busqueda de estos,
R9 debe ser de la siguiente manera: | Funcional 4 Funcionalidad
[NombreVisitador_NombreProductor_Finca_Vereda_ Fec
ha]
El formulario debe llevar en la parte superior izquierda los
R10 ) Interfaz 5 Software
logos de los patrocinadores del proyecto.
El Prototipo de Sistema de Control de Visitas debe llevar
R11 Interfaz 5 Software
el logo de la empresa.
Un visitador no puede acceder a proyectos a los que no No .
R12 _ 5 Seguridad
pertenece. Funcional
Los formularios una vez diligenciados no pueden ser _ _ _
R13 -~ o Funcional 5 Funcionalidad
modificados por los visitadores.
En ocasiones se requiere de anexos fotograficos de las
R14 visitas a los productores, por lo que se requiere de un | Funcional 4 Funcionalidad

campo dentro del formulario que permita subir fotos.
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Numero de o o o Tipo de
o Nombre del Requisito Clasificacion | Prioridad o
Requisito Requisito
Los formularios deben ser enviados Unicamente al No _
R15 _ 5 Seguridad
gerente del proyecto. Funcional
Los formularios que diligencian los visitadores deben
. No Uso y factores
R16 llevar palabras comunes, que sean sencillas de . 3
Funcional humanos
comprender.
R17 La Interfaz debe ser amigable con el usuario. No 3 Uso y factores
Funcional humanos
En las fincas de los productores no hay acceso a internet, N
o]
R18 por lo cual diligenciar los formularios requiere de una . 4 Restriccion
L o Funcional
aplicacion de escritorio.
R19 La clave que se genere para los productores debe ser No 3 Uso y factores
sencilla de recordar ya que son personas del area rural. Funcional humanos
Se necesita que todos los visitadores cuenten con un N
o]
R20 computador portatil con al menos 512 MB de memoria _ 4 Restriccion
Funcional
RAM y un procesador de 1 GHz.
Se requiere de contratar un servicio de hosting para el N
o]
R21 manejo de la informacion que se genera en el prototipo _ 5 Restriccion
Funcional

de Sistema de Control de Visitas.
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Numero de o o o Tipo de
o Nombre del Requisito Clasificacion | Prioridad o
Requisito Requisito
Dependiendo del sistema operativo del equipo de cada N
0
R22 visitador o del gerente del proyecto, se debe contar con la . 5 Restriccion
Funcional

version adecuada del JRE SE.

Fuente: Autores

40




Por el tipo de metodologia usada se dejaron los requisitos sujetos a

modificaciones e incorporacion de nuevos requisitos si se encuentra necesario.

3.1.4 Observaciones

1. Para asegurarse que las visitas se estan realizando en las fincas de los
productores, se propuso implementar aparatos como el GPS y el huellero dactilar
electronico para conectarlos con el formulario que se diligencia en cada visita; en
el caso de adquirir estos aparatos, la Sociedad de Ingenieros Agrénomos de

Santander no cuenta con los recursos necesarios.

2. Otra solucion para asegurar que las visitas se estan realizando en las fincas de
los productores es la toma de fotografias desde el prototipo de Sistema de Control
de Visitas, pero para esto se requiere de computadores con cdmara, y no todos
los visitadores cuentan con ello, asi como tampoco la Sociedad de Ingenieros

Agrénomos de Santander cuenta con los recursos para adquirir los equipos.

3. No es viable una aplicacibn mévil ya que los formularios son extensos y
complicaria el trabajo de los visitadores, los cuales en las reuniones presentaron
inconformidad con el desarrollo del Prototipo de Sistema de Control de Visitas, ya
qgue ellos no se encuentran familiarizados con la tecnologia y encuentran mas

sencillo diligenciar los formularios de manera manual.

3.2 EVOLUCION PREVISIBLE DEL SISTEMA
Si la Sociedad de Ingenieros Agronomos de Santander cuenta con los recursos

para adquirir médems de internet modvil, se obtendria una mejora en el

procesamiento de la informacion de los formularios que se generan en cada visita,
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ya que se utilizaria una aplicacion web en la cual se garantiza que la informacion

esté disponible inmediatamente y de una manera mas confiable.

3.3 MODELO PROCESO DE VISITAS CON EL PROTOTIPO DE SISTEMAS DE
CONTROL DE VISITAS

Debido a la problematica presentada en el desarrollo de proyectos agricolas, se
busca dar una solucién éptima por medio del Prototipo Sistema de Control de
Visitas, a partir del desarrollo de los formularios de visita de forma digital, que
permitan la confiabilidad y faciliten la transmisién de la informacion, realizando un
modulo para los visitadores y otro para el gerente del proyecto; en el primer
maddulo se accede al formulario para diligenciarlo y se exportan para que lleguen al
gerente del proyecto; en el segundo modulo se accede a todos los formularios de

visita, y se generan informes en base a estos. (Ver Figura 4)
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Figura 4. Proceso de visitas por proyecto con el Prototipo de Sistema de Control de Visitas

Productor 1 Realiza Formulario al Productor 1 con Exporta formularios por
el Prototipo de Sistema de Control de medio del Prototipo de
M Visitas ooy Sistema de Control de
e 4 o Visitador 1 Visitas
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el Prototipo de Sistema de Control de
Visitas
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medio del Prototipo de

Productor 4 Realiza Formulario al Productor 4 con o Sistema de Control de
el Prototipo de Sistema de Control de Visitador 3 Visitas
Visitas

Fuente: Autores
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El impacto de este sistema es positivo para el desarrollo rural del pais, ya que se
tendrd acceso confiable a la informacién que revela avances de proyectos
agricolas, permitiendo asi el desarrollo tanto de organizaciones dedicadas a esto,
asi como de las personas campesinas que se encuentran afiliadas a estos

proyectos.

3.4 CASOS DE USO

El Prototipo de Sistema de Control de Visitas consta de dos médulos, uno para los
visitadores donde se obtienen datos de determinado proyecto por medio de un
formulario para luego ser exportados; el segundo médulo es para el Gerente del
Proyecto, en el cual éste accede a los formularios, genera informes a partir de
estos y gestiona proyectos, productores, visitadores, fincas y veredas.

A continuacion se describiran los casos de usos para cada maédulo:
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3.4.1 Casos de uso para el médulo de los visitadores

Figura 5. Casos de uso para el modulo de los visitadores

Llenar Formulario

Productor

Visitador

Fuente: Autores

/!

Servidor

Exportar Formulario

Cuadro 4. Caso de uso ‘Llenar Formulario’

Caso de uso Llenar formulario

Actores Visitador, Productor

Tipo Basico

Propasito Permitir al visitador ingresar los datos del formulario al sistema
Resumen Se inicia por el visitador al ingresar nombre de usuario y

contrasefa, luego llenando los datos del formulario y es

finalizado por el productor al ingresar su clave para verificar que
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la visita si se realizd satisfactoriamente.

Precondiciones

Se tiene que validar el nombre de usuario y contrasefia del

visitador.

Flujo principal

Se presenta al usuario la pantalla principal, si la actividad
seleccionada es ‘Ingresar’ se valida el registro de usuario
mediante el usuario y la contrasefa insertados por el usuario en
la pantalla principal, si los datos son correctos se muestra la
pantalla del técnico para que éste pueda escoger su proyecto
para proceder a llenar el formulario, al final de éste el productor

ingresa la clave y el formulario se guarda con éxito.

Excepciones

Si el nombre de usuario y contrasefia no son correctos se pedira
dicha informacién hasta que esté correcta para poder tener

acceso.

Fuente: Autores

Cuadro 5. Caso de uso ‘Exportar Formulario’

Caso de uso Exportar formulario

Actores Visitador

Tipo Basico

Propdsito Permitir al visitador exportar los datos de los formularios ya
guardados en su base de datos, a la base de datos del servidor.

Resumen Se inicia por el visitador en el momento que cuente con internet

y presione el boton ‘Exportar’.

Precondiciones

Es necesario validar usuario y que el visitador cuente con

conexion a internet.

Flujo principal

Se presenta al usuario la pantalla principal, si la actividad
seleccionada es ‘Ingresar’ se valida el registro de usuario
mediante el usuario y la contrasefa insertados por el usuario en

la pantalla principal, si los datos son correctos se muestra la
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pantalla del técnico para que éste pueda ejecutar la opcion de

Exportar.

Excepciones Si el nombre de usuario y contrasefia no son correctos se pedira
dicha informacién hasta que esté correcta para poder tener

acceso.

Fuente: Autores

3.4.2 Casos de Uso para el médulo del Gerente

Figura 6. Casos de uso para el modulo del Gerente
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Generar
Informes
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Gestionar
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Fuente: Autores
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Cuadro 6. Caso de uso ‘Acceder a Formularios’

Caso de uso Acceder a formularios

Actores Gerente y/o administrador

Tipo Bésico

Proposito Si se desea, verificar detalladamente los datos de los informes
con respecto a determinado proyecto.

Resumen Solo puede ser ejecutado por el gerente

Precondiciones

Se tienen que llenar los campos requeridos para la eliminacion

de determinado usuario.

Flujo principal

Se muestra la pantalla principal, el gerente y/o administrador
ingresa sus datos y si éstos son correctos se muestra la pantalla
de gerente.

Se accede al servidor principal, y alli se encuentran todos los
PDF de cada proyecto debidamente diligenciados, actualizados

a la fecha.

Excepciones

Si el nombre de usuario y/o su contrasefia no son correctos se
pedira dicha informacion hasta que esté correcta para poder

generar informes.

Fuente: Autores

Cuadro 7. Caso de uso ‘Generar Informes’

Caso de uso Generar informes

Actores Gerente y/o administrador, base de datos

Tipo Bésico

Propésito Permitir al gerente consultar cualquier tipo de informacién de las
visitas realizadas a las fincas por los visitadores.

Resumen Es iniciado por el gerente y/o administrador, por medio del cual

se podra consultar en cualquier momento el avance del proyecto

y cualquier informacién correspondiente a estos
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Precondiciones

Se tiene que validar el nombre de usuario y contrasefia del

gerente y/o administrador.

Flujo principal

Se ejecuta la validacion de usuario y si los datos son correctos,
se muestra la pantalla del gerente para que éste pueda ejecutar
su funcion de generar informes al oprimir dicho botén, primero se
escoge el proyecto sobre el cual se desea realizar el respectivo
informe, la fecha inicial y final para realizar el informe y luego se
oprime el botén ‘Aceptar’ para que el informe sea realizado de

acuerdo a los datos especificados por el gerente del proyecto.

Excepciones

Si el nombre de usuario y/o su contrasefia no son correctos se
pedira dicha informacion hasta que esté correcta para poder

generar informes.

Fuente: Autores

Cuadro 8. Caso de uso ‘Gestionar Proyecto’

Caso de uso Gestionar proyecto

Actores Gerente y/o administrador, base de datos

Tipo Bésico

Propésito Agregar los datos de un nuevo proyecto para que éste comience
a aparecer en la lista desplegable de proyectos.
Eliminar los datos de un proyecto para que éste deje de
aparecer en la lista desplegable.

Resumen Solo puede ser ejecutado por el gerente

Precondiciones

Debe validarse antes el nombre de usuario y la contrasefa para

verificar que tiene acceso a este privilegio.

Flujo principal

Se muestra la pantalla principal, el gerente y/o administrador
ingresa sus datos y si éstos son correctos se muestra la pantalla
de gerente.

Alli tendra el botdn ‘Gestionar proyectos’ en el cual podra
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agregar o eliminar un proyecto ingresando sus datos para que
éstos queden guardados o borrados en la respectiva base de

datos.

Excepciones

Se tienen que llenar los campos requeridos para la creacion de
determinado proyecto, si los datos no existen se crea el proyecto
y si ya existe se actualizan los datos.

Se tienen que llenar los campos requeridos para la eliminacion

de determinado proyecto.

Fuente: Autores

Cuadro 9. Caso de uso ‘Gestionar Productores’

Caso de uso Gestionar productores

Actores Gerente y/o administrador, base de datos

Tipo Bésico

Propésito Agregar los datos de un nuevo usuario ‘productor’ para que éste
pueda ingresar su clave al final del formulario, ya que sin esta
clave no puede ser guardado.
Eliminar los datos de un usuario ‘productor’ para que éste ya no
tenga la capacidad de impedir guardar formularios.

Resumen Solo puede ser ejecutado por el gerente

Precondiciones

Debe validarse antes el nombre de usuario y la contrasefia para

verificar que tiene acceso a este privilegio.

Flujo principal

Se muestra la pantalla principal, el gerente y/o administrador
ingresa sus datos y si éstos son correctos se muestra la pantalla
de gerente.

Alli tendra el botén ‘Gestionar productores’ en el cual podra
agregar o eliminar un usuario ingresando sus datos para que
estos queden guardados o borrados en la respectiva base de
datos.
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Excepciones

Se tienen que llenar los campos requeridos para la creacion de
determinado usuario, si los datos no existen, se crea el usuario y
si ya existe, se actualizan los datos. Se tienen que llenar los

campos requeridos para la eliminacion de determinado usuario.

Fuente: Autores

Cuadro 10. Caso de uso ‘Gestionar visitadores’

Caso de uso Gestionar visitadores

Actores Gerente y/o administrador, base de datos

Tipo Bésico

Propésito Agregar los datos de un nuevo usuario ‘visitador’ para que éste
tenga acceso a determinado proyecto y por ende la capacidad
de llenar formularios de ese proyecto. Eliminar los datos de un
usuario ‘visitador para que éste ya no tenga acceso a
determinado proyecto y por ende la capacidad de llenar
formularios de ese proyecto.

Resumen Solo puede ser ejecutado por el gerente

Precondiciones

Debe validarse antes el nombre de usuario y la contrasefia para

verificar que tiene acceso a este privilegio.

Flujo principal

Se muestra la pantalla principal, el gerente y/o administrador
ingresa sus datos y si éstos son correctos se muestra la pantalla
de gerente. Alli tendra el botdon ‘Gestionar visitadores’ en el cual
podra agregar o eliminar un usuario ingresando sus datos para
que éstos queden guardados o borrados en la respectiva base
de datos.

Excepciones

Se tienen que llenar los campos requeridos para la creacion de
determinado usuario, si los datos no existen, se crea el usuario y
Si ya existe, se actualizan los datos. Se tienen que llenar los

campos requeridos para la eliminacion de determinado usuario.

Fuente: Autores
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Cuadro 11. Caso de uso ‘Gestionar Fincas’

Caso de uso Gestionar fincas

Actores Gerente y/o administrador, base de datos

Tipo Bésico

Proposito Agregar los datos de una nueva finca para que ésta comience a
aparecer en la lista desplegable de fincas de determinado
proyecto.
Eliminar los datos de una finca para que ésta deje de aparecer
en la lista desplegable de fincas de determinado proyecto.

Resumen Solo puede ser ejecutado por el gerente

Precondiciones

Debe validarse antes el nombre de usuario y la contrasefia para

verificar que tiene acceso a este privilegio.

Flujo principal

Se muestra la pantalla principal, el gerente y/o administrador
ingresa sus datos y si éstos son correctos se muestra la pantalla
de gerente.

Alli tendra el boton ‘Gestionar fincas’ en el cual podra agregar o
eliminar una finca ingresando sus datos para que éstos queden

guardados o borrados en la respectiva base de datos.

Excepciones

Se tienen que llenar los campos requeridos para la creacion de
determinada finca, si los datos no existen se crea la finca y si ya
existe se actualizan los datos.

Se tienen que llenar los campos requeridos para la eliminacion

de determinada finca.

Fuente: Autores

Cuadro 12. Caso de uso ‘Gestionar Veredas’

Caso de uso Gestionar veredas
Actores Gerente y/o administrador, base de datos
Tipo Basico
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Propdsito Agregar los datos de una nueva vereda para que ésta comience
a aparecer en la lista desplegable de veredas de determinado
proyecto.

Eliminar los datos de una vereda para que ésta deje de
aparecer en la lista desplegable de veredas de determinado
proyecto.

Resumen Solo puede ser ejecutado por el gerente

Precondiciones

Debe validarse antes el nombre de usuario y la contrasefia para

verificar que tiene acceso a este privilegio.

Flujo principal

Se muestra la pantalla principal, el gerente y/o administrador
ingresa sus datos y si éstos son correctos se muestra la pantalla
de gerente.

Alli tendra el boton ‘Gestionar veredas’ en el cual podra agregar
o eliminar una vereda ingresando sus datos para que eéstos

gueden guardados o borrados en la respectiva base de datos.

Excepciones

Se tienen que llenar los campos requeridos para la creacion de
determinada vereda, si los datos no existen se crea la vereda y
si ya existe se actualizan los datos.

Se tienen que llenar los campos requeridos para la eliminacion

de determinada vereda.

Fuente: Autores

3.5 DIAGRAMAS DE SECUENCIA

A continuacion se describiran los diagramas de secuencia para el modulo de los

visitadores y el médulo del gerente.
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3.5.1 Diagrama de secuencia del moédulo de los visitadores

Figura 7. Diagrama de Secuencia del modulo de los visitadores

Diagrama de Secuencias Visitador )

Object : Obiect - Si Objexct : Object :
Visitador L el Prod-ictor Servidor

e—h

Ingresar al sistema

Validar datos

N\

Escoger Proyecto

Validar proyecto

N

Llenar Formulario

Pedir Clave

Ingresar Clave

\

/

Valida Clave y guarda Formulario

i

Exportar Formulario

Escoger Formulario

/N

Envia F

Enviar Formulario ’

mulario
4

b e e e e e e e o e e ] e

B S e e EEEE R

e e e e e

Fuente: Autores
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En este proceso, se muestra inicialmente la pantalla principal del sistema, en la
cual el visitador trata de ingresar a éste introduciendo su nombre de usuario y
contrasefia, que posteriormente son validados para ver si son correctos y asi

permitir o no el ingreso al sistema.

Luego, el visitador procede a escoger el proyecto al cual pertenece y ésta
informacion también es validada, ya que de no pertenecer a ése proyecto no
tendra acceso; Si el visitador pertenece a dicho proyecto, se procede a llenar el

formulario de visitas.

Al terminar de ingresar los datos al formulario, es necesario introducir la clave del
productor al cual se realizé la visita ya que sin ésta el formulario no podra ser
guardado. Se procede a validar la clave del productor y si no concuerda con la
clave asignada para ése productor no se podra guardar el formulario; Si la clave

es correcta, el formulario queda guardado correctamente.

Una vez el formulario se ha guardado y el visitador cuente con internet se da lugar
a la funcién de exportar dichos formularios; ingresa y oprime el botén ‘exportar’,
escoge los formularios que se van a enviar y éstos son enviados al servidor

principal.

3.5.2 Diagrama de secuencia del modulo del Gerente Para la siguiente
descripcion se decidid elaborar un diagrama de secuencia para las funciones
principales del modulo del Gerente como lo son acceder a formularios y generar
informes, y otro diagrama de secuencia para las funciones de gestion de

proyectos, productores, visitadores, fincas y veredas.
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3.5.2.1 Diagrama de secuencia del mdédulo del Gerente funciones principales

Figura 8. Diagrama de secuencia del modulo del Gerente funciones

principales
| Diagrama de Secuencias Gerente )
Object : Gerente Object : Sistema
i i
H 1
i H
Ingresar al sistema 1
! i
1 Validar datos 1
i€ ................................ :
i i
: 1
I
1 Acceder a Formulario 1
1
| gl
1 Escoger Formulario 1
1
: ‘5 """""""""""""""" :
1
! Mostrar Formulario 1
1 1
S i
1 1
: 1
1
1 Generar Informe 1
i d!
" 1
1 Pide Rango de Fecha 1
1: e e E LY !
1
: Ingresa Rango de Fecha b : Genera Informe
: 1
, ! le—]
1
1 1
H Muestra Informe H
:é ________________________________ :
1 1
1 1
1 1
-:- -
i i
1 1
1 1
: 1
I H

Fuente: Autores

En este proceso, se muestra inicialmente la pantalla principal del sistema en la
cual el gerente y/o administrador trata de ingresar a éste introduciendo su nhombre
de usuario y contrasefia que posteriormente son validados para ver si son

correctos y asi permitir o no el ingreso al sistema.
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Luego el gerente y/o administrador del sistema escoge si desea ver formularios o

generar informes.

Para el caso de acceder a formularios se solicitara el proyecto del cual desea ver

los formularios para luego ser mostrados en la pantalla.

Para el caso de generar informes se solicitard un rango de fechas para realizar
dicho informe, luego de ingresar el rango de fecha solicitado, se procedera a
mostrar el informe solicitado con el rango de fecha especificado y correspondiente

al proyecto que se escogio.
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3.5.2.2 Diagrama de secuencia del médulo del Gerente funciones de gestion

Figura 9. Diagrama de secuencia del modulo del Gerente funciones de

gestion
| Diagrama de Secuencias Gerente )
Object : Gerente Object : Sistema
]
1
i i
®—n H
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1
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Fuente: Autores

En este proceso, se muestra inicialmente la pantalla principal del sistema en la

cual el gerente y/o administrador trata de ingresar a éste introduciendo su nombre
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de usuario y contrasefia que posteriormente son validados para ver si son

correctos y asi permitir o no el ingreso al sistema.

Otra de las funciones que podra ejercer el gerente y/o administrador sera
Gestionar visitadores, productores, fincas, veredas y proyectos, en los que se
daran funciones de crear o eliminar, para esto se pediran los correspondientes
datos para que sean validados y posteriormente creados o eliminados segun se

haya escogido.

3.6 MODELO ENTIDAD RELACION

Se identificaron las entidades, atributos y relaciones para que el modelo de base
de datos sea eficiente; se le aplicaron las reglas de normalizacién. A continuacién
se mostrara el modelo entidad relacion del sistema de escritorio y del modelo

entidad relacion del hosting.
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3.6.1 Modelo Entidad Relacién del Sistema de Escritorio

Figura 10. Modelo Entidad Relaciéon del Sistema de Escritorio

fincas

nombre_finca

formulario_visita

proyecto (FK)

nombre_proyecto
fecha

numero_visita
nombre_productor (FK)
nombre_vereda (FK)
nombre_finca (FK)
recibio_visita
realizo_visita (FK) nombre vereda
ctec_reco —
£ IR proyecto (FK)
camb_reco
cfin_reco ;
C50C_reco

sistema_gestion_socicambiental
conservacion_ecosistema
proteccion_vida_silvestre proyecto
conservacion_recursos_humanos
trato_justo
seguridad_ocupacional
relaciones_comunidad productores
manejo_integrado_cultivo
manejo_consenvacion_suelo nombre_productor
manejo_integrado_residuos_solidos
act1 clave

joract1 proyecto (FK)
act2 D_
joract2
act3
joracts
actd
joractd
acts
joracts
gt login
joracts
act? usuario
joract?
acts password
joracts proyecto (FK)

veredas

proyectos

Fuente: Autores

e Entidad productores: Consta de los atributos nombre_productor, clave y
proyecto; el atributo proyecto se produce de la relacion con la entidad

proyectos. También se relaciona con la entidad formulario_visita, ya que en el
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atributo nombre_productor de la entidad formulario_visita se hereda el
nombre_productor de la entidad productores.

Entidad veredas: Consta de los atributos nombre_vereda y proyecto; el atributo
proyecto se produce de la relacion con la entidad proyectos. También se
relaciona con la entidad formulario_visita, ya que en el atributo nombre_vereda
de la entidad formulario_visita se hereda el nombre_vereda de la entidad

veredas.

Entidad fincas: Consta de los atributos nombre_finca y proyecto; el atributo
proyecto se produce de la relacion con la entidad proyectos. También se
relaciona con la entidad formulario_visita, ya que en el atributo nombre_finca

de la entidad formulario_visita se hereda el nombre_finca de la entidad fincas.

Entidad login: Consta de los atributos usuario, password y proyecto; el atributo
proyecto se produce de la relacion con la entidad proyectos. También se
relaciona con la entidad formulario_visita, ya que en el atributo realizo_visita de

la entidad formulario_visita se hereda el usuario de la entidad login.

Entidad proyectos: Consta del atributo proyecto; se relaciona con las entidades
productores, veredas, fincas y login, es importante resaltar que un proyecto
posee muchos productores, muchas veredas, muchas fincas y muchos

usuarios (visitadores).

Entidad formulario_visita: Consta de los atributos que se muestran en la figura
9; se relaciona con las entidades productores, veredas, fincas y login, es
importante resaltar que un formulario_visita posee solo un productor, una

vereda, una finca y un usuario (visitador).
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3.6.2 Modelo Entidad Relacién del Hosting

Figura 11. Modelo Entidad Relacién del Hosting
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Fuente: Autores

e Entidad formulario_consolidado: Consta de los atributos que se muestran en la

figura 11; esta tabla se encuentra en el servicio de hosting, alli llegan todos los
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archivos JavaScript Object Notation JSON generados en el modulo de los

visitadores para luego en el médulo del gerente generar informes.
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4. EXPLICACION DEL SISTEMA Y EJEMPLOS DE USO

Para instalar el Prototipo de Sistema de Control de Visitas, es necesario realizar la
instalacién del JRE correspondiente al equipo, luego se procedera a instalar el
ejecutable del sistema, el cual fue creado con Inno Setup. Una vez realizado esto,
se accedera al prototipo haciendo clic en el icono SISCOVI, ubicado en el

escritorio del equipo.

A continuacion se explicard como funciona el Prototipo de Sistema de Control de

Visitas en cada uno de sus moédulos:

4.1 MODULO PARA LOS VISITADORES

Inicialmente se muestra la pantalla principal del sistema en la cual el usuario

ingresa sus datos (nombre de usuario y contrasefia). Si los datos son correctos,

se procede a mostrar la pantalla de los visitadores. (Ver Figura 12)
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Figura 12. Ejemplo de ingreso al Prototipo de Sistema de Control de Visitas

como Visitador
‘ .

% SISCOVI

%7 SISCOVI

1 alexsalcedo
S'Stema de. Contml de Nombre Proyecto:
. Vistas _—
Usuario: alexsalcedo [ Formulario de Visitas j

EXPORTAR

o @ Ingresar
Contrasefia: [”_'I

Fuente: Autores

Si el login es realizado, se podra acceder al respectivo formulario de visitas para
ser diligenciado y guardado al final. Cabe recordar que al final del formulario el
boton “guardar’ estara desactivado y se activara hasta que no se ingrese de
manera correcta la clave del productor. Cuando esta sea correcta, se guardara el
formulario en formato PDF y en JSON para ser exportado posteriormente al
hosting, con el boton EXPORTAR que se muestra en la Figura 12, y alli utilizar

éstos datos para la realizacion de los informes. (Ver Figura 13)
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Figura 13. Formulario de Visitas del Prototipo de Sistema de Control de

Visitas

Fuente: Autores

2. Conservacién del Ecosistema

|
3. Proteccion de la vida silvestre

4. Conservacién de recursos hidricos

Osi ONo @Na
©s ONo @nN&
Qs ONo @nNn

7. Relaciones con la comunidad
8. Manejo integrado del cultvo

9. Manejoy consenvacidn del suelo

OSi ONo @ NA
O sl ONo @ NA
O siONe @na

5. Trato justo y buenas condiciones para el radajador O SI O No © NA

10. Manejo integrado de residuos sélidos (O SI O No @ NA

CONTROL MANO DE OBRA
ACTIMDAD JORNALES
1
2
3
4
B
6
7
8
Cargarotogratia 1 Cargar Fotograia 2
| Cargar Fotogratia3 Cargat Fotografia 4.
Cargar Fotografia 5 Cargar Fotografia 6
Cargar Fotografia 7 Cargar Fotografia 8
 Cargar Fotografia 9 Cargar Fotografia 10 |
Validar Datos
Clave usuaro: Verificar

" X
[ 4
g FORMULARIO DE VISITAS
D6 NOMBRE PROYECTO:
2. SISCOVI v
‘ FECHA' | | : ] VISITAN
VEREDA Veredal o]
(Broductort Y e ————
FNCA Fincat o] /
RECIBIO VISITA Reagowsma ||
COMPONENTE TECNICO:
Recomendaciones:
£
COMPONENTE AGRONEGOCIO:
Recomendaciones.
C g
COMPONENTE AMBIENTAL:
Recomendaciones:
r E 9
‘ COMPONENTE FINANCIERO:
| Recomendaciones:
'COMPONENTE SOCIOEMPRESARIAL:
Recomendaciones:
£
o
1. Sisterna de gestion Socio-ambdiental ©Osi ONo @NA 6 saludyseguridad ocupacional QsiONo @A
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Este formulario cuenta con los campos Fecha, nimero de visita, nombre del
proyecto, productor, finca, vereda, quién realizd la visita, quién recibi6 la visita,
recomendaciones por parte del visitador para los diferentes componentes, como lo

son: técnicos, agronegocio, ambiental, financiera y socioempresarial.

También tendra un espacio disponible para los diferentes criterios de cumplimiento
para la certificacion socio-ambiental, tales como: Sistema de gestidon
socioambiental, conservacion del ecosistema, proteccion de la vida silvestre,
conservacion de recursos hidricos, trato justo y buenas condiciones para el
trabajador, salud y seguridad ocupacional, relaciones con la comunidad, manejo
integrado del cultivo, manejo y conservacién del suelo y manejo integrado de
residuos solidos, los cuales contaran con valores Sl (en el caso de que si se

cumpla), NO (si no se cumple) y N/A (si no aplica para ése proyecto).

Luego se tendra el control de mano de obra, el cual cuenta con los campos
ACTIVIDAD Y JORNALES, para dejar registro de qué actividades se llevaron a
cabo en determinado proyecto y saber cuanto tiempo le fue dedicado a ésa
actividad, datos primordiales para la realizacién del respectivo informe.

Los campos de fotografias no son obligatorios, se pusieron varios porque muchas
veces se necesita un registro fotografico amplio para saber el estado real de

ciertos cultivos.

El botén “Validar datos” nos indica si alguno de los campos obligatorios (todos
menos los de fotografias) quedo sin diligenciar y asi poder enviar el formulario con

la informacién completa.
Luego se ingresa la clave del productor y oprimimos el boton “Verificar”, si la clave

es incorrecta el sistema mostrard un mensaje de alerta y debera ingresarla

nuevamente. Si la clave es correcta, el boton “GUARDAR” sera activado para la
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respectiva creacion del archivo .PDF y el archivo .JSON del formulario

anteriormente diligenciado.

A continuacion se muestra el documento que se genera en extension PDF para

mostrar el formulario:
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Figura 14. Ejemplo de formulario que se genera en el Prototipo de Sistema de Control de Visitas

FORMULARIO DE VISITAS

5 Proyecto2
ACTIVIDAD
Q). @ 1 dasdas
FECHA: 24/01/2014 2  dasdasdasd
VISITAN®: 1 3 dsa
PRODUCTOR: Productor3 4  dsad
RECIBIO VISITA: cfasdfs 5  sadasd
VEREDA: Veredal 6 sadas
FINCA: Finca5 T4 dasda
REALIZO VISITA: alexsalcedo 8  dasdasd
COMPONENTE TECNICO - Recomendaciones: JORNALES DE ACUERDO A LA ACTIVIDAD

dsad

COMPONENTE AGRONEGOCIO - Recomendaciones:
asdsa

COMPONENTE AMBIENTAL - Recomendaciones:
dasdsa

O N WN =
O N WN -

COMPONENTE FINANCIERO - Recomendaciones:
dasd

COMPONENTE SOCIEMPRESARIAL - Recomendaciones: .
asdasdsad FOTOGRAFIAS:

CRITERIOS DE CUMPLIMIENTO PARA LA CERTIFICACION SOCIO AMBIENTAL:
1. Estatutos: Si

2. Fondo rotatorio: Sl

3. Proteccion de la vida silvestre: Si

4. Conservacion de recursos hidricos: NO

5. Trato justo y buenas condiciones para el trabajador: NO
6. Salud y seguridad ocupacional: NO

7. Relaciones con la comunidad: N/A

8. Manejo integrado del cultivo: N/A

9. Manejo y conservacion del suelo: N/A

10. Manejo integrado de residuos solidos: N/A

Fuente: Autores
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4.2 MODULO PARA EL GERENTE

Inicialmente se muestra la pantalla principal del sistema en la cual el usuario
ingresa sus datos (nombre de usuario y contrasefa). Silos datos corresponden a

los del gerente, se procede a mostrar la pantalla del Gerente. (Ver Figura 14)

Figura 15. Ejemplo de ingreso al Prototipo de Sistema de Control de Visitas

como Gerente

B SISTEMA DE CONTROL DE VISITAS -olEl = ADMINISTRADOR = =
SISCOVI | #%siscou “
Sistemade Controlde

GERENTE ACCEDER FORMULARIOS

[ GESTIDNARPROYECTDSJ [ GENERAR INFORMES J

Visitas

[ GESTIONAR VISITADORES J [ GESTIONAR PRODUCTORES J

Usuario: z;dmlnlstrador i r: <
fia: [reed ] g | GESTIONARFINCAS | |  GESTIONARVEREDAS |
Contrasefia: |=seeess |

Fuente: Autores

Si el login es realizado y exitoso por “Administrador”’, éste puede acceder a las
funciones: Gestionar Visitadores, Gestionar Productores, Gestionar Fincas,
Gestionar Veredas, Gestionar Proyectos, Gestionar Informes y Acceder a
Formularios.

A continuacion la explicacion de las funciones y sus respectivos pantallazos:
4.2.1 Gestionar Visitadores. Se muestra esta pantalla al gerente para que él

pueda agregar o eliminar visitadores, lo cual modificara la tabla “login” de la base

de datos para el control de acceso a la aplicacion.
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Se piden ingresar el nombre del visitador, la contrasefia y una confirmacion de la
contrasefia para verificar que se encuentra correctamente ingresada, también hay
gue escoger el proyecto al cual pertenecera el nuevo visitador o a cual dejara de

pertenecer uno que sera eliminado.

Figura 16. Pantalla de Gestionar Visitadores

4] GESTIONARTECNICOs - © HESM

52 SISCOVI

GESTIONAR VISITADORES

Nombre Usuario:

Contrasena:

Repita contrasefia:

Proyecto al que pertenece: |Proyecto? v

‘[ AGREGAR [ | ELIMINAR |

Fuente: Autores

4.2.2 Gestionar Productores. Se muestra esta pantalla al gerente para que él
pueda agregar o eliminar productores, lo cual modificara la tabla “productores” de
la base de datos para el control de la informacion que se guarda, ya que cada
productor tiene una clave que debe ser ingresada al final del formulario y si ésta

no es correcta no se podra guardar el mismo.

Se piden ingresar el nombre del productor, la contrasefia y una confirmacion de la
contrasefa para verificar que se encuentra correctamente ingresada, también hay
gue escoger el proyecto al cual pertenecera el nuevo productor o a cual dejara de

pertenecer uno que sera eliminado.
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Figura 17. Pantalla de Gestionar Productores

ge. SISCOVI

GESTIONAR PRODUCTORES

Nombre Productor: ||

Contrasefia:

Repetir Contrasefia:

Proyecto al que pertenece: [F'royectm >
[ AGREGAR I ELIMINAR J

Fuente: Autores

4.2.3 Gestionar Fincas. Se muestra esta pantalla al gerente para que él pueda

agregar o eliminar fincas de determinado proyecto lo cual modificara la tabla

“fincas” de la base de datos.

Se piden ingresar el nombre de la finca y también hay que escoger el proyecto al

cual pertenecera la nueva finca o a cual dejard de pertenecer una que sera

eliminada.
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Figura 18. Pantalla de Gestionar Fincas

e5 SISCOVI

GESTIONAR FINCAS

Mombre Finca: “

Proyecto al que pertenece: [F'royecto‘l

| | ELIMINAR

Fuente: Autores

4.2.4 Gestionar Veredas. Se muestra esta pantalla al gerente para que él pueda
agregar o eliminar veredas de determinado proyecto, lo cual modificara la tabla

“veredas” de la base de datos.
Se piden ingresar el nombre de la vereda y también hay que escoger el proyecto

al cual pertenecera la nueva vereda o a cual dejard de pertenecer una que sera

eliminada.
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Figura 19. Pantalla Gestionar Veredas

®5 SISCOVI

GESTIONAR VEREDAS

Nombre Vereda: I

Proyecto al que pertenece: | Proyecto

| | ELIMINAR

Fuente: Autores

4.2.5 Gestionar Proyectos. Se muestra esta pantalla al gerente para que él
pueda agregar o eliminar proyectos lo cual modificara la tabla “proyectos” de la

base de datos.

Se piden ingresar el nombre del proyecto que se agregara o dejara de pertenecer

a esta lista.
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Figura 20. Pantalla Gestionar Proyectos

e SISCOVI

GESTIONAR PRQYECTQOS

Nombre Proyecto: [l ]

| AGREGAR ] ELIMINAR |

Fuente: Autores

4.2.6 Generar Informes. Cuando el gerente del proyecto oprime el botén
“Generar Informe”, éste muestra una nueva ventana en la que se explica el
procedimiento para solicitar informe, debe escoger el proyecto al cual desea
realizarle el informe e ingresar las fechas de inicio y final para realizar el informe

con respecto a éstas.

Al oprimir el botén “ACEPTAR” saldra una ventana emergente explicando si el

informe fue o no realizado correctamente.
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Figura 21. Pantalla Generar Informes

°% SISCOVI

Pasos para realizar informe:
1. Escoja el proyecto sobre el cual desea realizar el informe.
2. Ingrese la fecha de inicio y fin para realzar el informe.

PROYECTO: Proyecto2 ]
FECHA INICIAL; | 106-€ne-2014
FECHA FINAL: ’—‘1 P

ACEPTAR

FECHA INICIAL: | 16-ene-2014

FECHARDIAL: (190002014 |0

ACEPTAR l

Fuente: Autores

A continuacién se muestra el documento que se genera en extension PDF para
mostrar el avance de determinado proyecto en un rango de fechas especificado
por el gerente (informe), éste queda guardado en el PC del gerente para su

respectivo andlisis.
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Figura 22. Ejemplo de informe que se genera en el Prototipo de Sistema de Control de Visitas

INFORME AVANCE DE
PROYECTO

PROYECTO: Proyecto2
Fecha Inicial: 19-01-2014
Fecha Final: 19-03-2014
Gerente de Proyecto: Nombre Gerente

CRITERIOS DE CUMPLIMIENTO PARA LA CERTIFICACION
SOCIOAMBIENTAL:

1. Estatutos:
SI: 70%
NO: 30%
N/A: 0%

2. Fondo rotatorio:
SI: 68%
NO: 22%
N/A: 10%

3. Proteccion de la vida silvestre:
Sl: 80%
NO: 0%
N/A: 20%

4. Conservacion de recursos hidricos:
Sl 58%
NO: 20%
N/A: 22%

5. Trato justo y buenas condiciones para el trabajador:
SI: 20%
NO: 50%
N/A: 30%

Fuente: Autores
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6. Salud y seguridad ocupacional:
SI: 30%
NO: 20%
N/A: 50%

7. Relaciones con la comunidad:
Sl 34%
NO: 46%
N/A: 20%

8. Manejo integrado del cultivo:
SI: 50%
NO: 50%
N/A: 0%

9. Manejo y conservacion del suelo:
Sk 72%
NO: 23%
N/A: 5%

10. Manejo y conservacion del suelo:
SI: 50%
NO: 20%
N/A: 30%

NUMERO DE JORNALES LABORADOS EN EL RANGO DE FECHAS:

3454 * 25000 (unidad jornal) = 86'350.000 pesos m/cte.



4.2.7 Acceder a Formularios. Se muestra la pantalla al gerente para que él
pueda acceder a los formularios de determinado proyecto, este escoge el proyecto
del cual requiere ver los formularios en formato PDF y es direccionado a la carpeta

del donde éstos se encuentran, estos PDF se toman del hosting.

Figura 23. Pantalla Acceder a Formularios

e5 SISCOVI

ACCEDER A FORMULARIOS

Formularios del proyecto:

| Proyectoz v

ACEPTAR

Fuente: Autores
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5. PRUEBAS

Para comprobar el correcto funcionamiento del prototipo de Sistema de Control de

Visitas se decidi6 realizar pruebas de funcionalidad a cada caso de uso,

analizando el ingreso de datos, procesamiento y obtencion de resultados.

Para el médulo de los visitadores se planteo:

Ingresar con datos incorrectos.

Acceder a proyectos a los cuales el visitador no pertenece.
Guardar formulario sin la clave del productor.

Guardar formulario dejando campos en blanco.

Exportar formularios.

Llenar formulario.

Para el médulo del gerente se planted:

Ingresar con datos incorrectos.

Acceder a los formularios de cada proyecto creado.

Generar informes, con distintos rangos de fecha y proyectos.

Crear y eliminar productores, visitadores, proyectos, fincas y veredas.

Crear productores, visitadores, proyectos, fincas y veredas, dando valores
numericos en el campo del nombre de productor, nombre visitador, nombre

proyecto, nombre finca y nombre vereda.

Se realizaron 10 intentos de funcionamiento por cada caso de uso; se crearon

proyectos, visitadores, gerente, fincas, veredas y productores de ejemplo para

poder realizar las pruebas. A continuacidén se muestran los resultados:
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5.1 RESULTADO DE PRUEBAS PARA EL MODULO DE LOS VISITADORES

Exportar Formulario: El envio de los formatos .PDF y .JSON al hosting se
realiza correctamente en los 10 intentos, ambos archivos se encuentran en el
hosting para su utilizacion en el modulo del Gerente.

Llenar Formulario: En los 10 intentos se tuvo acceso al formulario para luego
ser diligenciado, se guardaron correctamente 10 archivos .PDF y 10 archivos
.JSON.

En 10 ocasiones se dejaron distintos campos del formulario que son
obligatorios en blanco y no se generaron los archivos .PDF Y .JSON, cabe
resaltar que el campo de fotografias, actividades y jornales no son obligatorios,
al dejarse en blanco estos si se generaban los archivos.

También se observo que los archivos .PDF y .JSON no se guardan cuando no
se ingresa la clave del productor, el prototipo no deja avanzar para realizar este
paso.

Digitar Clave: En los 10 intentos al digitar la clave se valid6 el formulario para
ser guardado con éxito.

Por seguridad se probd 10 veces ingresar al prototipo con datos incorrectos, y
este no permitié el acceso.

Al visitador estar dentro del prototipo se realizaron 10 intentos para ingresar a
proyectos a los cuales este no pertenece para luego llenar el formulario, en

todos los intentos se nego el acceso.

5.2 RESULTADO DE PRUEBAS PARA EL MODULO DEL GERENTE

Acceder a Formularios: A través del moédulo del gerente se accede
correctamente a formularios (.PDF) aleatorios que se habian realizado de

prueba, se prob6 con cada proyecto de ejemplo.
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Generar Informes: Se generaron correctamente 10 informes con respecto a los
datos de ejemplo que se encuentran en la base de datos del hosting.

Gestionar Proyecto: Se crearon y eliminaron 10 proyectos con éxito. También
se observd que al poner valores numéricos en el campo nombre proyecto, la
creacion del proyecto no fue exitosa.

Gestionar Fincas: Se crearon y eliminaron 10 fincas con éxito. También se
observé que al poner valores numeéricos en el campo nombre finca, la creacion
de la finca no fue exitosa.

Gestionar Visitadores: Se crearon y eliminaron 10 visitadores con éxito.
También se observd que al poner valores numéricos en el campo nombre, la
creacion del visitador no fue exitosa.

Gestionar Veredas: Se crearon y eliminaron 10 veredas con éxito. También se
observé que al poner valores numeéricos en el campo nombre vereda, la
creacion de la vereda no fue exitosa.

Gestionar Productores: Se crearon y eliminaron 10 productores con éxito.
También se observo que al poner valores numéricos en el campo nombre
productor, la creacion del productor no fue exitosa.

Por seguridad se intento6 ingresar al médulo del gerente con datos incorrectos y

este no permitié el acceso.
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6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Se desarroll6 el Prototipo de Sistema de Control de Visitas, sistematizando asi
el proceso que se realizaba en la toma de datos en las visitas a los
productores, optimizando la recoleccion, el envio, la disponibilidad y la

confiabilidad de la informacién.

Se implementaron los modulos para los visitadores y para el gerente del
proyecto, analizando cada una de sus necesidades, para asi avanzar en el

desarrollo de proyectos agricolas.

Se realiz6 el documento de especificacion de requisitos siguiendo las
directrices de la norma IEEE 830, analizando cada uno de los escenarios en el

proceso de visitas a los productores.

Se realizaron pruebas de funcionalidad y seguridad a los casos de uso del
modulo de los visitadores y el modulo del gerente, dando una respuesta
exitosa al ingreso de datos, procesamiento y obtencién de resultados,
comprobando asi el correcto funcionamiento del Prototipo de Sistema de

Control de Visitas.

El uso del prototipo de Sistema de Control de Visitas por parte de
organizaciones que se dedican al desarrollo agricola permite una adecuada
gestion de la informacion, observando los avances en los distintos proyectos

agricolas y evolucionar en el area rural.

En una préxima version los informes que se generan a partir de los formularios

podrian mejorarse de acuerdo a lo que entidades dedicadas al Desarrollo de

82



Proyectos Agricolas requieran; también el prototipo queda abierto a labores de

optimizacién.

En la implementacion del Prototipo de Sistema de Control de Visitas no se
pudo crear archivos .CSV ni .XML, en el médulo de los visitadores, para ser
exportados a la base de datos del hosting por la configuracion que este

maneja, por lo que se recurrié a la creacién de archivos .JSON.
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