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INTRODUCCION

El documento presentado, Corresponde al Informe de desarrollo del
proyecto de Grado “SISTEMA DE INFORMACION PARA GESTION Y
CONTROL DE PROYECTOS DE GRADO A TRAVES DE LA WEB EN LA
ESCUELA DE INGENIERIA DE SISTEMAS .

En este informe, se presenta una breve descripcion sobre la
implementacion de software libre bajo plataforma LINUX GNU; al igual
que los conceptos basicos de disefio orientado a Objetos a Través de
UML (Lenguaje Unificado de Modelado).

Se detallan los procesos de disefio ( Diagramas de casos de Uso y
Diagrama de Clases), Implementacion, y resultados correspondientes a

las pruebas de efectividad manejados con datos reales de la Escuela.



1. PRESENTACION DEL PROYECTO

En este capitulo se pretendera ilustrar al lector a cerca de este proyecto,
la Problematica que da origen al desarrollo de este, los objetivos que
inicialmente fueron planteados y una breve descripcion de los alcances

del Sistema de Informacion desarrollado.

1.1 TITULO
Sistema de informacion para gestion y control de proyectos de grado a

través de la web en la escuela de ingenieria de sistemas e informatica.

1.2 OBJETIVOS

1.2.1. Objetivo General Desarrollar un sistema de informacion que
permita la administraciéon y control de toda la informacion relacionada con

los proyectos de grado y actividades del comité a través de la web.

1.2.2. Objetivos Especificos Realizar un sistema de informacién para la
escuela de Ingenieria de Sistemas que permita el apoyo de las siguiente

actividades:

Llevar un historial de proyectos desarrollados en la escuela.
Registrar la informacion de todos los proyectos en ejecucion.
Recepcién de solicitudes e inquietudes via web.

Seguimiento de proyectos de grado en ejecucion.

o bk w0 bd =

Creacién y consulta sobre actas de reunién.



6. Consulta de profesores asignados para las labores de evaluacién,
calificacion y direccion de proyectos de grado.

7. Llevar un registro basico de todos los grupos de investigacién de la
escuela(directores, integrantes, tematicas, recursos, electivas y
contenidos).

8. Crear un moédulo de seguridad que permita conservar la

informacion de una manera integra y confiable.

1.3 ENTIDAD INTERESADA EN EL PROYECTO DE GRADO

La Universidad Industrial de Santander con Sede en Bucaramanga,
establece

Segun su reglamento estudiantii de pregrado capitulo IX, todos los
lineamientos y requisitos para la elaboracién de Proyectos de Grado

mediante los siguientes Articulos:

Articulo 111.

La Universidad, en el Plan de estudios de algunas de sus carreras,
establece como requisito para la obtencién del titulo profesional, la
realizacion por parte del estudiante de un trabajo especial que se
denomina “TRABAJO DE GRADO". Por intermedio de este trabajo se

consolida en el estudiante su formacion integral que le permite:

a. Diagnosticar problemas y necesidades utilizando los conocimientos
adquiridos en la universidad.

b. Acopiar y analizar la informacién para plantear soluciones a
problemas
y necesidades especificos.

c. Desarrollar planes y ejecutar proyectos que le permitan demostrar

su capacidad en la toma de decisiones.



d. Formulary evaluar proyectos.
e. Aplicar el Método Cientifico a todos los procesos de estudio y

decision.

Articulo 112.

En cada una de las carreras existira un Comité de Trabajos de Grado,
conformado por el coordinador de la carrera, quien lo preside por (2)
profesores de tiempo completo nombrados por el decano de Facultad. El
Comité puede asesorarse de personal experto para la definicion y

evaluacion de los Trabajos.

Articulo 113

El TRABAJO DE GRADO segun sus caracteristicas puede ser realizado
en forma individual o en grupo. Corresponde al Comité de Trabajos de
Grado autorizar que dos o mas estudiantes se integren para realizar un

solo trabajo. En todos los casos se presentara un solo informe.

Articulo 114.
EL TRABAJO DE GRADO puede desarrollarse en las siguientes
modalidades:

a. Investigacién

b. Docencia

c. Practica Empresarial

d

. Servicio Social

La investigacion comprende disefios y ejecucion de proyectos que
buscan aportar soluciones nuevas a problemas tedricos o practicos,
adecuar y apropiar Tecnologias vy, validar conocimientos producidos en

otros contextos.



La docencia comprende los aportes de los estudiantes en la catedra

Universitaria.

La practica Empresarial, comprende el ejercicio de una labor profesional

del estudiante en una empresa, durante un periodo de tiempo.

El servicio Social comprende el trabajo del estudiante en proyectos de

desarrollo comunitario.

PARAGRAFO.-Los consejos de Facultad tendran la competencia
para fijar prioridades, adoptar las modalidades y establecer los

procedimientos relacionados con sus programas de pregrado.

Articulo 115

EL TRABAJO DE GRADO Se desarrollara en dos periodos académicos
en cada uno de los cuales el estudiante matriculara Trabajo de Grado | y
Trabajo de Grado Il respectivamente. Como calificacion unica para los
dos Trabajos de Grado, en la hoja de vida académica del estudiante

aparecera la nota correspondiente al Trabajo de Grado II.

PARAGRAFO.- Se entiende como aprobatoria una calificacion

igual 6 superior a 3.5/5.0.

Articulo 116

El Trabajo de Grado Il puede recibir una calificacion de “Incompleto” (1),
cuando no cumpla con los objetivos propuestos en la modalidad en la cual
se adelanta; en tal caso, el estudiante debe matricular nuevamente en el

semestre académico siguiente el Trabajo de Grado Il.

PARAGRAFO.- La calificacién de No Aprobado en el trabajo de

Grado | 6 de Incompleto en el Trabajo de Grado Il, en tres



oportunidades, implica que el estudiante debe seleccionar otra modalidad

para cumplir con los requisitos de Grado exigidos por la Universidad.

Articulo 117
El estudiante que cumpla con todos los requisitos para matricular
Proyecto de Grado |, lo hara ante el coordinador de carrera durante el

periodo sefalado en el calendario académico.

Articulo 118.

En las primeras (4) semanas del periodo Académico en el cual el
estudiante matricula Trabajo de Grado |, debe presentar al Coordinador
de Carrera en formato disenado para tal fin, una propuesta de Trabajo de
Grado. La propuesta debe contener la modalidad en la cual va a
desarrollar el Trabajo de Grado, una descripcién del Trabajo a realizar, los
nombres de sus compafieros si los hubiere y el del director o tutor de su
trabajo. La propuesta la analizara, aprobara , improbara o recomendara
mejorarla si fuese necesario, el comité de Trabajos de Grado, para lo cual
dispondra de tres (3) semanas. Si la propuesta es improbada, el
estudiante debe presentar una diferente a la coordinacion de la Carrera
en las cuatro (4) semanas siguientes a la notificacion. Si esta nueva
propuesta fuese improbada, el Trabajo de Grado | se registrara

académicamente como no aprobado.

MODALIDAD INVESTIGACION

Articulo 119.

Cuando LA modalidad escogida por el estudiante sea la de Investigacion,
éste seleccionara el tema del Proyecto y el Director. El tema puede
formar parte de una de las lineas de investigacion inscritas en los Comités
Asesores de Investigacion de las Facultades (CAIF), en la coordinacion

General de Investigaciones y Estudios Avanzados o puede corresponder



a la solucion de un problema especifico o la comprobacién de una
hipotesis. El Director y el tema se inscribirdn ante el coordinador de la
carrera en las primeras cuatro (4) semanas del periodo académico en el
cual se matricule el Proyecto de Grado |, siguiendo las indicaciones del
articulo 118.

Articulo 120.

Durante este periodo el estudiante que haya inscrito una investigacion
como TRABAJO DE GRADQO |, elaborara con la asesoria del Director, el
protocolo de la Investigacion a desarrollar. Este debera contener los
diferentes elementos previstos en la Metodologia cientifica para la
formulacién de Proyectos de investigacion y sera presentado con el visto
bueno del Director en original y tres copias al Comité de Trabajos de
Grado para su evaluacion, al menos en dos semanas antes de finalizar
las clases del periodo académico correspondiente. La tercera copia ira al
CAIF. El comité de Trabajos de Grado tendra cuatro (4) semanas para

evaluar el Proyecto.

Articulo 121.

EL TRABAJO DE GRADO II, sera la ejecucion del protocolo de la
investigacion, presentado y aprobado como Trabajo de Grado |. Durante
este periodo, el estudiante con la asesoria de su Director desarrollara la
investigacion y entregara a la coordinacion de Carrera y al CAIF, dos (2)
semanas antes de terminar el periodo académico correspondiente, un
informe final de la investigacion, con el visto bueno de su director el cual
sera evaluado por un minimo de dos calificadores designados por el
Comité de Trabajos de Grado. Los calificadores dispondran de 4
semanas para analizar el informe y citar al estudiante para la
sustentacion publica de los resultados. En la sustentacion del Trabajo de
Grado Il se tendra en cuenta la evaluacion del informe final y la

sustentacion del mismo.



MODALIDAD DOCENCIA

Articulo 122.

Cuando el estudiante seleccione como modalidad de Trabajo de Grado la
Docencia; Debera presentar una propuesta al Coordinador de Carrera, en
las dos ultimas semanas del semestre académico inmediatamente
anterior, a aquel en el cual cursara Trabajo de Grado |. La propuesta
debe contener el nombre de la asignatura tedrica en la cual desarrollara
su labor docente, el nombre del profesor tutor de su trabajo y el visto
bueno del jefe del departamento al cual se encuentra adscrita la
asignatura. EIl comité de Trabajo de Grado dispondra de dos semanas

para formar al estudiante sobre la aceptacion o no de su propuesta.

PARAGRAFO: Para tomar este campo como trabajo de Grado, el
estudiante debe llevar un promedio ponderado igual o superior a 3.7, no
tener sanciones disciplinarias , haber obtenido en la asignatura a dictar
una nota igual 6 superior a 4.0 y haberse desempeiado como Auxiliar
Docente o de Laboratorio, en la asignatura a dictar, por lo menos por un

periodo Académico.

Articulo 123.

Durante el trabajo de Grado |, el estudiante se prepara para su labor
docente mediante un programa especialmente disefiado por el CEDEUIS
para tal fin. Parte de dicha preparacién sera la de homologar al profesor
de la asignatura y la elaboracion sustentada de una revision bibliografica
amplia y actualizada sobre un aspecto particular del area del
conocimiento en la cual ejercera su labor docente; se buscara que este

material pueda utilizarse posteriormente como material docente. El



resultado de la Revision bibliografica lo entregara al Comité de Trabajos
de Grado con el visto bueno del tutor, en la ultima semana del semestre
académico en el cual curse el Trabajo de Grado. Corresponde al comité
de Trabajos de Grado aprobar o no, el trabajo elaborado por el estudiante

durante el semestre.

Articulo 124.

Durante el Trabajo de Grado Il el estudiante desarrollara su labor docente
en la asignatura propuesta. La evaluacion del Trabajo de Grado Il, sera
una funcién continua del Tutor y tendra en cuenta la evaluacion de los

estudiantes y el concepto del coordinador de la Carrera.

Articulo 125.
Durante su ejercicio Docente el estudiante tendra una labor docente
equivalente a una asignatura.

PARAGRAFO 1.- El estudiante que desarrolle su Trabajo de
Grado en esta modalidad tendra bajo su responsabilidad otras actividades

académicas debidamente asignadas y supervisadas por el Tutor.

PARAGRAFO 2.- El estudiante que realice su Trabajo de Grado en
la modalidad de Docencia puede recibir los beneficios correspondientes a

una Auxiliatura Docente o de Laboratorio.

MODALIDAD PRACTICA EMPRESARIAL

Articulo 126.

Cuando el estudiante seleccione como Trabajo de Grado |, la modalidad
de Practica Empresarial, debera presentar al coordinador de la Carrera un
Plan de Trabajo que debe contener:

a. Nombre de la Empresa



Descripcion de las caracteristicas de la Empresa.
Objetivos de la Practica.
Tipo de la Practica a desarrollar

Tutor responsable de su Practica en la Empresa

-~ 0o oo T

Cronograma de la Practica

Presupuesto (silo hubiere)

Q@

PARAGRAFO.- El Tutor responsable en la Empresa debera ser un
profesional con experiencia en el campo de trabajo a realizar y debera

contar con la aceptacion del Comité de Trabajos de Grado.

Articulo 127.

La aceptacion o no de la Practica Empresarial como Trabajo de grado |, le
sera informada al estudiante. En caso de aprobarse la practica,
igualmente se le enviara informacién a la empresa y al tutor de la misma.
La universidad mantendra una comunicacién regular con la empresa, de
tal manera que pueda regular un archivo histérico que permita facilitar la

realizacion de esta modalidad a otros estudiantes.

Articulo 128.

El Trabajo de Grado Il en esta modalidad, debera tener una duracién no
inferior a 6 meses con dedicacién de tiempo completo; durante el cual el
estudiante desarrollara el Plan propuesto en el TRABAJO DE GRADO |I.

Articulo 129.

A partir de la iniciacion del Trabajo de Grado Il cada (5) semanas el
estudiante debe enviar a la coordinacion de la Carrera un informe Parcial
de las actividades realizadas. Todos los informes deben ir avalados por el

tutor en la empresa.

Articulo 130.
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En el Trabajo de Grado Il en esta modalidad el estudiante contara con la
asesoria de un tutor Empresarial y entregara a la coordinacién de Carrera
un informe al Finalizar su practica. La coordinacion tendra 15 dias habiles
para evaluar el informe final y citar al estudiante para sustentar el Trabajo,
el cual se hara ante un grupo de profesores, preferiblemente con la

asistencia del Tutor.

MODALIDAD SERVICIO SOCIAL

Articulo 131.
El estudiante podra seleccionar como modalidad de su Trabajo de Grado
la de Servicio Social mediante wuna Practica en Entidades

gubernamentales o no gubernamentales.

Articulo 132.

Para desarrollar su Trabajo en este campo, la Universidad seleccionara
las entidades donde es factible realizar la practica y ofrecera a los
estudiantes esta posibilidad, especificando las actividades a desarrollar y
las condiciones de Trabajo. Los estudiantes interesados podran
inscribirse para ello en la Coordinacion de la Carrera. La universidad hara

la seleccion correspondiente y asignara los cupos.

Articulo 133.

EL TRABAJO DE GRADO Il en esta modalidad tendra una duracion no
inferior a seis (6) meses, con dedicacion de tiempo completo; en este
periodo el estudiante o grupo de estudiantes realizaran su practica de

apoyo a las comunidades.
Articulo 134.

Los informes en esta modalidad se presentaran cada cinco (5) semanas

y deben corresponder a una descripcidon de las actividades desarrolladas
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por el estudiante. Al finalizar su practica el estudiante debera presentar
un informe final sobre su trabajo ejecutado, que debe incluir un trabajo
sobre la problematica social en la cual trabajé y la formulacion de un
posible Plan de Accidn encaminado a la busqueda de soluciones. Todos

los informes deberan llevar el visto bueno del director del Trabajo.

Articulo 135.

Durante las modalidades de Practica Empresarial y de Servicio Social se
es estudiante de la Universidad y por lo tanto se deben cumplir los
reglamentos institucionales.

Cualquier falta cometida en la Empresa o entidad sera sancionada de
acuerdo con los citados reglamentos, independiente de la sancion a que

hubiere lugar por la transgresién del Reglamento interno de la Empresa.

Articulo 135 A.
Tanto el Trabajo de Grado | como el Trabajo de Grado Il, en todas las
modalidades, constituyen asignaturas de los planes de estudio y por lo

tanto seran tenidas en cuenta para la aplicacion del presente Reglamento.

1.4 FORMULACION DEL PROBLEMA
El comité de proyectos de grado de la escuela de ingenieria de sistemas e
informatica siempre ha apoyado el desarrollo de herramientas software

que le permitan desarrollar sus labores de una forma facil y eficiente.

Aunque ya se han desarrollado herramientas para este fin, su
implantacién no se ha llevado a cabo, debido a la poca disponibilidad de
recursos economicos por parte de la escuela y a que estos proyectos han

sido desarrollados utilizando software costoso.
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La problematica actual en cuanto a control administrativo de trabajos de
grado, se ve reflejada basicamente en los siguientes aspectos:

1. El manejo de la informacién relacionada con los proyectos de grado se
hace de forma manual, lo cual hace que el comité tenga que dedicar mas

tiempo a esta labor.

2. No se dispone de una herramienta que permita acceder de forma
rapida al historial de proyectos de grado lo cual hace que se acepten

proyectos muy similares, o que ya han sido desarrollados.

3. Hacer seguimiento a cada uno de los proyectos por parte del comité no
es una tarea facil. No se lleva un registro de avance, y en la mayoria de
los casos los proyectos quedan estancados sin que sea posible

comunicacion alguna entre el comité y desarrolladores del proyecto.

4. La gran mayoria de estudiantes que realizan proyecto de grado lo
hacen en lugares diferentes a la universidad, por lo cual la comunicacién
entre autores y  directores de proyecto es casi nula, ya que no hay un
medio que sirva de canal para este fin, y la unica forma de obtener

informacion es directamente en la escuela.

5. No existe un mecanismo que apoye la busqueda de temas de trabajo
de grado a los estudiantes de ultimos niveles interesados en comenzar a
desarrollar su proyecto. Los mecanismos utilizados son avisos en
cartelera, y esto no es suficiente para que un estudiante logre ubicarse en

el area que desea.

6. Falta un espacio, en el que los estudiantes puedan manifestar sus

propuestas e inquietudes sobre temas al comité, para que este valore la
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viabilidad de la propuesta, y sugiera un posible director de acuerdo al
tema.

1.5 ALCANCES DEL PROYECTO

CPGWEB, facilita el trabajo relacionado con los proyectos de grado a los
miembros del comité. Es una manera comoda, agil y segura de accedery
guardar la informacion, ademas se convierte en un conector entre
estudiantes, profesores y miembros del comité, facilitando Ila

comunicacion entre ellos.

Un Profesor podra vincular sus propuestas y temas Para desarrollo de
proyectos a través de CPGWEB. Un estudiante podra elegir entre
numerosos temas y enviar al correspondiente profesor sus datos para ser
evaluados. El comité recepcionara proyectos, evaluara temas, Planes,
solicitudes , asignara calificadores y registrara en el sistema, toda la

informacion correspondiente a cada proyecto de grado.

CPGWEB, es una herramienta de apoyo gestidn y control de actividades
relacionadas con Proyectos de Grado, por tanto contempla dentro de sus
roles, el seguimiento a proyectos de Grado en la Escuela de Ingenieria de
Sistemas. Teniendo en cuenta que un Proyecto para su total desarrollo
cuenta con un limite establecido de tiempo, y que este a través de su
desarrollo debe ser controlado por su Director;, CPGWEB, permitira a
través de su seccion de Informes, el envio de reportes de actividades
del Proyecto por parte del estudiante en los lapsos de tiempo que estime
el Director; Esto con el fin de fortalecer la calidad de los proyectos, y

agilizar el tiempo de duracién de los mismos.

1.6 JUSTIFICACION
Debido a las nuevas politicas de la escuela tendientes a mejorar el

desarrollo de los proyectos de grado es de vital importancia para el
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Comité de proyectos de la Escuela, Contar con un Software de apoyo

para la realizacién de sus labores

Con el desarrollo de este proyecto, se buscd dotar al comité de una
herramienta con capacidad para registrar, controlar, gestionar y hacer
cumplir la normatividad establecida en el desarrollo de proyectos de
grado.

Adicional a lo anterior, cabe destacar que la implantacién de este sistema
no conduce a mas costos para la escuela, ya que fue desarrollada bajo
plataforma Linux, e implementada en versiones de software libre
disponibles en el mercado y que permiten un alto rendimiento, y

desempenio igual o quizas mejor que las versiones con licencia.
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2. FUNDAMENTACION TEORICA

Teniendo en cuenta, el proceso que sigue todo sistema desde el mismo
momento en que se describe, hasta el producto totalmente terminado. Es
de suma importancia mencionar aspectos relevantes que han sido tenidos
en cuenta, y que fueron pieza fundamental en el desarrollo del Software,
esto es (Procedimientos, documentacion asociada, y programas de

computadora que intervinieron).

2.1 PROCESO DE MODELADO UNIFICADO

2.1.1 Ingenieria del software. Los problemas que se crean al
desarrollar un software son dificles de predeterminar, pero la
combinacion de métodos aplicables a cada una de las fases de desarrollo,
la construccién de herramientas para automatizar estos métodos, el uso
de técnicas para garantizar la calidad de los productos desarrollados y la
coordinacién de todas las personas involucradas en el desarrollo de un
proyecto, son acciones que permitirian llegar a una solucion de calidad.

De esto se encarga la ingenieria del Software.

Segun el IEEE Standard Computer Dictionary (1990) la Ingenieria del
Software es “la aplicacion de un acercamiento sistematico, cuantificable y
disciplinado al desarrollo, a la operacion y el mantenimiento de software”.
Abarca un conjunto de tres elementos claves: métodos, herramientas y
procedimientos, que faciliten el proceso de desarrollo y suministren unas

bases para construir software de forma productiva y con alta calidad.

Los métodos indican como construir técnicamente el software y abarcan
una amplia serie de tareas que incluyen la planificacion y estimacion de

proyectos, el analisis de requisitos, el disefio de estructuras de datos,
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programas Yy procedimientos, la codificacion, las pruebas y el

mantenimiento.

2.1.2 Proceso unificado de desarrollo. Es un proceso de Ingenieria de
Software, el cual sirve como marco de trabajo genérico que se puede
especializar para el uso de diferentes sistemas de Software, para
diferentes areas de aplicacion, diferentes tipos de organizaciones,

diferentes niveles de aptitud y diferentes tamafos de proyecto.

El proceso unificado se puede definir como forma disciplinada de asignar
tareas y responsabilidades en un desarrollo de software, que puede
asegurar la produccion de software de calidad, dentro de plazos y

presupuestos predecibles1.
Las principales caracteristicas del proceso unificado son:
Dirigido por Casos de Uso: debido a que la finalidad de un sistema es

e Dar servicio a los usuarios, es imprescindible definir como se va a
realizar la interaccion entre el usuario y el sistema. Un caso de uso
es una fraccion de la funcionalidad del sistema que produce un
resultado importante para el usuario. En cierta forma se puede
decir que los casos de uso representan los requisitos de
funcionamiento del sistema, es decir, la respuesta a la pregunta:
Qué debe hacer el sistema para cada usuario?.

e Centrado en la arquitectura: al especificar la arquitectura del
sistema, se obtiene una vision general del mismo, y se facilita su
desarrollo. El concepto de arquitectura del sistema depende de

muchos factores, entre ellos se pueden destacar las necesidades

' JACOBSON, Ivar. BOOCH, Grady.RUMBAUGH,James. El proceso unificado de
Desarrollo de Software. Primera edicion. Addison Wesley. Espafia,2000.
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de la empresa, el sistema operativo sobre el que va a funcionar el
software, el sistema de gestién de base de datos y los protocolos
de comunicacion. El proceso unificado esta centrado en la
arquitectura, debido a que todo producto tiene tanto funcionalidad
como forma. De tal manera, la funcionalidad esta dada por los
casos de uso y la forma por la arquitectura.

e |terativo e Incremental: el software moderno es complejo y
novedoso, de modo que no es realista seguir un modelo lineal de
desarrollo como el de cascada. Un proceso iterativo permite una
comprension creciente de los requerimientos ala vez que se va
haciendo crecer el sistema. Teniendo esto en mente, es posible
abordar las tareas mas riesgosas primero, para asi reducir los
riesgos del proyecto y tener un subsistema ejecutable en corto

tiempo.

El proceso unificado se divide en cuatro fases, en cada una de ellas los
desarrolladores pueden descomponer adicionalmente el trabajo en
iteraciones con sus incrementos resultantes. La figura 1 muestra en la
columna izquierda los flujos de trabajo. Las curvas son una aproximacion
de hasta donde se llevan a cabo los flujos de trabajo en cada fase; note

que una iteracion pasa por los cinco flujos de trabajo.

FIGURA 1. Los cinco flujos de Trabajo- requisitos,Analisis, disefio,
implementacion y prueba; y sus cuatro fases-inicio, elaboraciéon, construccion y

transicion.

Flujos de Trabajo nicio
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.
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2.1.3 Procesos, métodos y herramientas La tecnologia del Software

es una tecnologia multicapa (ver figura 2).

FIGURA 2. Capas de Ingenieria del Software

Herramientas

Proceso

. Un enfoque de calidad,

Herramientas: las herramientas de la ingenieria del software
proporcionan un soporte automatico o semi-automatico para el
proceso y para los métodos. Cuando se integran herramientas para
que la informacién creada por una herramienta pueda utilizar otra,
se establece un sistema de soporte para el desarrollo software
llamado Ingenieria del Software asistida por computador (CASE).
Case combina software, hardware y una base de datos para crear

un entorno de ingenieria de software.

Métodos: los métodos de la ingenieria del software indican como
construir técnicamente el software. Los métodos abarcan una gran
gama de tareas que incluyen anadlisis de requisitos, disefo,

construccion de programas, pruebas y mantenimiento.

Proceso: el proceso permite un desarrollo racional y oportuno de la
ingenieria del software; define un marco de trabajo para un
conjunto de areas clave de proceso que se deben establecer para
la entrega efectiva de la tecnologia de la ingenieria del software.

Las areas clave del proceso establecen el contexto en el que se
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aplican los métodos técnicos, se producen resultados del trabajo

(modelos, documentos, datos informes, formularios, etc).

2.1.4 fundamentos en ingenieria de sistemas e informatica.

En un principio el desarrollo del software se hacia sin usar metodologias
o técnicas, esto debido a que los sistemas eran pequefios y de escasa
complejidad, pero a medida que ha ido avanzando la tecnologia, las
necesidades crecieron, provocando que los sistemas de software no
fueran de suficiente calidad, lo cual gener6 la creacién de una rama de la
computacién que se ha hecho indispensable en la ultima década, esta es

conocida como “Ingenieria de Software”.

Para poder comprender lo que es el software y consecuentemente la
Ingenieria del Software, es importante examinar sus caracteristicas que lo
diferencian de otras cosas que los hombres pueden construir. Segun
Pressman' una definicién de software podria ser la siguiente: “(1)
Instrucciones de ordenador (programas de computador) que cuando se
ejecutan proporcionan la funcion y el comportamiento deseado, (2)
estructuras de datos que permiten a los programas manipular
adecuadamente la informacion, y (3) documentos que describen la

operacion y el uso de programas.”

De las definiciones anteriores es posible afirmar que el software incluye
no solo los programas de computador, sino también las estructuras de
datos que manejan esos programas y toda la documentacién que debe
acompanar al proceso de desarrollo, mantenimiento y uso de dichos
programas. Segun esto, el software es de naturaleza ldgica e incremental

y por ello tiene las siguientes caracteristicas:

> PRESSMAN, Roger. Ingenieria del Software, un enfoque practico. 1993
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1. “El software se desarrolla no se fabrica en un sentido clasico”.?

El desarrollo es una mas de las labores de ingenieria y la produccion a
gran o pequefa escala no influye en el impacto de ésta, ya que es un

producto inmaterial.
2. “El software no se estropea”.

Durante su vida, el software sufre cambios, debidos al mantenimiento. El
mantenimiento puede deberse a la correccion de errores latentes o a
cambios en los requisitos iniciales del producto y a su vez estos pueden
repercutir en otros errores. Por estas razones, el nivel estacionario que se
consigue después de un cambio es algo superior al que habia antes de
efectuarlo; degradandose poco a poco el funcionamiento del sistema.
Podemos decir entonces que el software no se estropea, sino que se

deteriora.
3. “La mayoria del software se construye a la medida”.

Al elaborar el software no se cuenta con un catalogo de componentes, por

lo tanto, su fabricacion es a medida y su reutilizacién es muy baja.

2.2 HERRAMIENTAS DE DESARROLLO

2.2.1 Php. PHP fue desarrollado en el otofio de 1.994 por Rasmus

Lerdorf. Es un lenguaje de tipo Script que se ejecuta en el servidor Web.
Es una herramienta que permite crear paginas dinamicas y hace posible
que las paginas Web sean tratadas como una pagina HTML comun, de
igual forma su creacién y edicién es igual a la de cualquier documento

HTML. Con PHP se escribe un script incrustado en el documento HTML,

? Ibid, Pag 8.
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cuyo resultado sera visualizado directamente el desplegarse dicho
documento. El codigo PHP esta contenido en etiquetas especiales que
indican el comienzo y fin del cddigo, permitiendo conmutar entre el cédigo
PHP y HTML*,

PHP es un lenguaje sencillo, de sintaxis comoda y similar a la de otros
lenguajes como C o C++, es rapido a pesar de ser interpretado,
multiplataforma y dispone de una gran cantidad de librerias que facilitan

muchisimo el desarrollo de las aplicaciones.

El cédigo generado es mantenible, se lee muy bien y podemos programar
utilizando objetos. PHP es un lenguaje ideal tanto para el que comienza a
desarrollar aplicaciones web como para el desarrollador experimentado, y
esta alcanzando unos niveles de uso (mas de 1 millén de webs lo utilizan
ya) que convierten su conocimiento en algo indispensable para los

profesionales del desarrollo en Internet.

Ademas, PHP es un lenguaje basado en herramientas con licencia de
software libre, es decir, sin pago de licencias, ni limitaciones en su
distribucion, ademas la posibilidad de ampliarlo con nuevas

funcionalidades si asi lo quisiéramos.

Cuando pedimos a nuestro servidor de web una pagina PHP, que no es
mas que un programa PHP que genera HTML, antes de enviar dicha
pagina al cliente se la pasa al interprete de PHP. Este la interpreta y es el
resultado de esta interpretaciéon del programa PHP, contenido en la

pagina PHP, lo que termina llegando al cliente.

* BLANCO,xiomaraP.ALARCON,César A. Entorno virtual para la puesta en macha del programa
de educacion continua y a distancia de la Universidad Industrial de Santander, Tesis
Grado.Bucaramanga 2002. pag 38.
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2.21.1 Aplicaciones con PHP. Podemos procesar la informacion de
formularios, generar paginas Web con contenidos dinamicos, o mandar o

recibir cookies.

Sin duda alguna la capacidad mas importante es el soporte para una gran
cantidad de base de datos. Entre algunas Bases de Datos que soportan

el lenguaje de PHP tenemos:

Adabas InterBase PostgreSQL
FilePro FrontBase Solid

IBM DB2 MSQL Sybase
Informix MySQL

Velocis Empress

DBase Oracle

Como se menciond, PHP permite generar paginas con contenido
dindmico, por lo cual es necesario recordar como funcionan estas
paginas.

Las paginas web son documentos que se pueden visualizar a través de
Internet y que pueden incluir texto, imagenes, ligas de hipertexto y otros
medios. Para poder visualizar estas paginas, es necesario tener un
programa que sea capaz

De comunicarse con el servidor web, a través de un protocolo de
comunicacion llamado HTTP . Al programa que nos permite visualizar las
paginas Web, se le conoce como Navegador (Browser), ejemplos de
estos programas tenemos a Netscape Navigator, Internet Explorer, Opera
entre otros.

Las paginas de Web estan escritas en un Lenguaje de Marcado de
Hipertexto mejor conocido como HTML. Esto es la base de todo desarrollo
en Web.

HTML es un lenguaje de composicion de documentos y especificaciones

de ligas de hipertexto que define la sintaxis y coloca instrucciones
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especiales que no muestra el navegador, aunque si le indica como
desplegar el contenido del documento, incluyendo texto, imagenes y otros
medios soportados. HTML también le indica cdmo hacer un documento
interactivo a través de ligas especiales de hipertexto, las cuales conectan

diferentes documentos.

HTML es la parte fundamental de las paginas de Web y cualquiera que
desee desarrollar una aplicacion debe estar familiarizado con este tipo de
codigo.

HTML es un lenguaje muy sencillo que tiene demasiadas limitaciones, es
por ello que es necesario complementarlo con algun lenguaje que permita
ofrecer una mayor funcionalidad.

Las paginas de HTML unicamente tienen contenido estatico, pero cuando
se emplean otros lenguajes como PHP, se puede incluir contenido
dinamico, es decir contenido que varia dependiendo de la informacion
suministrada por el usuario. La mayoria de las veces, la informacién que

se genera de manera dinamica, proviene de una Base de Datos.

2.2.2 Postgres

2.2.2.1 Definicion PostgreSQL es un sistema de gestion de base de
datos de tipo objeto-relacional basada en POSTGRES, Version 4.2,
desarrollada e el Departamento de Informatica de la Universidad de
California (Berkeley). POSTGRES fue un proyecto dirigido por el Profesor
Michael Stonebraker y contdé con el apoyo de diversos organismos y
empresas de E.E.U.U. Los sistemas de base de datos objeto-relacionales
( o ORDBMS), no deben ser confundidos con los sistemas gestores de
base de datos orientados a objetos. Los ORDBMS soélo incluyen algunas

caracteristicas tipicas de la orientacion a objetos.
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PostgreSQL es software libre que proviene del codigo original de
Berkeley. Proporciona soporte para SQL92 y SQL99, ademas de un
conjunto de caracteristicas actuales.

POSTGRES incorporé gran parte de los conceptos de objetos-
relacionales que hoy dia incluyen algunos gestores de base de datos
comerciales. Los gestores de base de datos relacionales tradicionales
(RDBMS) permiten la existencia de una coleccion de relaciones
identificadas por un nombre, las cuales poseen atributos a los que se le
asocia un determinado tipo de datos. Los sistemas de base de datos
actuales permiten tipos de datos tales como numeros en coma flotante,
enteros, cadenas de caracteres, monedas y fechas; pero como es bien
sabido, esto no basta para satisfacer las necesidades de las aplicaciones
del futuro.

Por esta razéon, PostgreSQL proporciona un conjunto de nuevos
conceptos que permitiran a los usuarios ampliar de forma coémoda sus
aplicaciones.

Entre estos nuevos conceptos caben destacar:

__herencia
__nuevos tipos de datos

_ funciones

Otras caracteristicas que proporcionan flexibilidad y solidez al sistema

son:

_ restricciones
_ disparadores
_ reglas de integridad

_integridad en las transacciones
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2.2.2.2 Caracteristicas de PostgreSQL PostgreSQL incluye nuevas

caracteristicas que proporcionan una mayor facilidad para crear
aplicaciones modernas, mayor potencia y una mayor flexibilidad. Entre
las caracteristicas mas importantes con respecto a un sistema tradicional

de base de datos relacional, tenemos®:

¢ Nuevos tipos de datos A parte de los tipos de datos que incluye
SQL, PostgreSQL soporta un conjunto extendido de nuevos tipos , entre

los que podemos destacar:

1. Tipos geometricos: Estos tipos permiten representar objetos especiales
de bidimensionales. El tipo point (punto) es la base del resto. Los tipos
soportados son point (), line (), Iseg (), box (), path (), polygon (), circle().
Ademas, se proporciona un conjunto de operadores y funciones que
permiten realizar operaciones geométricas ( escalado, translaciones,

rotaciones, hallar puntos de interseccion)

2. Tipos de direccion de red: PostgreSQL aporta tipos para almacenar
direcciones IP y direcciones MAC, para evitar el uso del tipo cadena de
caracteres para esta tarea, puesto que aporta restricciones y funciones
asociadas a estos tipos de datos. Los tipos incluidos son cidr (), inet () y

macaddr ().

3. Tipo de datos Boolean: Este tipo de datos esta incluido en las
especificaciones de SQL99.

4. Potente manejo de los tipos de datos sobre fechas.

5. Incluye dentro del tipo de datos numérico el tipo serial, que permite

crear identificadores Unicos para entradas en las tablas.

> HABER, Eben. UNIVERSITY OF CALIFORNIA. college of Engineering. Department of EECS,
Computer Science Division PostgreSQL and PgAcces. Getting Started with Postgres.
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6. Tipo text, dentro del tipo de datos cadena de caracteres. Este tipo no
esta especificado por el estandar SQL, pero si es soportado por muchos
RDBMS. Este tipo de datos admite una cadena de caracteres de longitud

variable e ’ilimitada’ ( limitado por la capa de hardware).

e Funciones y operadores PostgreSQL proporciona un amplio
conjunto funciones y operadores para los tipos de datos soportados.
Ademas, los usuarios pueden definir sus propias funciones y operadores.
No obstante, hay que ser consciente que
la mayoria de los operadores y funciones ofrecidas, exceptuando los
operadores aritméticos basicos y de comparacion, asi como algunas
funciones determinadas, no estan incluidas en el estandar de SQL, con
el consiguiente problema de portabilidad. De todos modo, la mayoria del

los RDBMS incluyen funciones compatibles o muy similares.

2.2.2.3 PgACCES PgAccess es una interfaz grafica para el gestor de

bases de datos PostgreSQL escrito por Constantin Teodorescu en el
lenguaje Tcl/Tk (ver figura 3). Permite al usuario interactuar con
PostgreSQL de una manera similar a muchas aplicaciones de bases de
datos para PC, con menus de opciones y diversas herramientas graficas.
Esto significa que el usuario puede evitar la linea de comandos para la
mayoria de las tareas. PgAccess no cambia el modo de actuar de
postgreSQL, solo hace mas Aplicable su uso para aquellos que estén
habituados a interfaces graficas. Ademas, se debe tener instalado y en
marcha (corriendo) PostgreSQL, y Tcl/Tk en el sistema antes de poder

usar PgAccess®.

8 HABER, Eben. UNIVERSITY OF CALIFORNIA. college of Engineering. Department of EECS,
Computer Science Division PostgreSQL and PgAcces. Getting Started with Postgres.
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PgAccess es una Aplicacion “open source” (cédigo abierto) . El cddigo
esta disponible para el usuario , y puede ser modificado. El usuario puede

arreglar fallos, o cambiar la manera de operar de una funcion.

FIGURA 3. Entorno Grafico de Postgres
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Functions

plan_proyectos
Fortng profesores
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propuestas
Users propuestas_est —
—— |proyectos
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T |solicitudes

|[comite

2.3.3 Herramientas de desarrollo web. Las herramientas de desarrollo
web utilizadas, corresponden a versiones libres o de evaluacion de
Dreamweaver Mx, Shoting Mx, Swish Mx disponibles en Internet. Estas
herramientas facilitaron los mecanismos de disefio, animacién y menus

proporcionando todo lo necesario para creacién de esta aplicacion Web.
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3. METODOLOGIA DE DESARROLLO

3.1 FASES DEL PROYECTO

3.1.1 Fase de Analisis. Esta fase comienza con el reconocimiento y
diagndstico del proceso actual; se estudio en detalle, la forma como se
lleva a cabo el proceso que se sigue desde la vinculacion de Tema de
Proyecto); las diferentes actividades que se general en el proceso de

gestion y administraciéon de los mismos.

3.1.2 Fase de Disefio En esta fase se elaboran actividades como el
disefio de la Base de Datos, diagrama Entidad / Relacion (Tablas,
Procedimientos, consultas), al igual que un bosquejo general de los
diagramas de (Casos de Uso, y clases del sistema) , como también un

modelo de las Interfaces de Usuario.

3.1.3 Fase de Desarrollo En esta fase, se da paso a la configuracion
de Herramientas y tecnologias a utilizar para el desarrollo del sistema,
Esta fase continla paralela con el proceso de reconocimiento e
investigacion de las actividades del Comité de Proyectos de la Escuela.
Se da paso a la elaboracion de la base de datos, construccién de las
paginas Web para la captura, registro, actualizacién, mantenimiento,
informes, validacion, prueba, y construccidon de los mecanismos de

seguridad que controlan los accesos a la base de datos, elaboracion de
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los manuales de usuario del sistema y texto correspondiente al presente

proyecto.

3.1.4 Fase de Prueba En esta instancia se procede a la depuracion
del cbdigo, ejecucion y puesta en marcha del sistema por parte de los
miembros del comité de Proyectos; quienes son en este caso, los
usuarios directos del sistema.

Se alimento el Sistema con datos reales y se manejé en cuatro sesiones
del Comité para la correspondiente realizacién de pruebas de registro,
almacenamiento, resultados y desempeio general del sistema
CPGWeb. Se generd durante la ultima sesion el acta correspondiente

que arrojo el resumen de los aspectos tratados en la Reunidn.
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4. ASPECTOS RELEVANTES DEL DESARROLLO

Este Capitulo tiene como objetivo resaltar y especificar los principales
aspectos relacionados con la etapa previa a la elaboracion.

4.1 BASES DEL DISENO.
En esta seccion se resaltara en detalle, aspectos relacionados con el
disefio de la base de datos en general, diagramas de localizacion,
diagramas de clases, casos de uso y diagrama de secuencias, planteados
por la metodologia utilizada.

411 Diagramas de Localizacion. Los siguientes diagramas,
corresponden a la descripcién de los archivos dentro del sistema. Estos
diagramas plantean la organizacion de los mddulos del sistema, cada
uno con sus respectivas carpetas de Archivos e imagenes, que en este
caso para efectos de localizacion y de una mejor distribucidon del sistema
fueron almacenadas en espacios diferentes.

Los Graficos que aparecen a continuacion y en secuencia, describen en

su totalidad los archivos del sistema elaborado.

Figura 4. Diagrama general de Localizacion

@lindex. htm
- Eprnfesnres
- ﬁinfDGeneral
ES]home
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La Figura 4, muestra los 7 moddulos de que consta el sistema

desarrollado, y la pagina Index, que corresponde a la pagina principal del

sistema.

Figura 5. Diagrama Localizacion de Profesores

B-{ESprofesores

-- %plaﬂes
-- %imagenes
B- %archivns
----@vali dardatosprofe.

php

php

----@reqistrarnutaﬁrnv.
----@reqistrarevalprnu :

php

@ reqgistrarevalplan.

php

----@paginagrupns_ php
----@nn taproyecto. php
----@lir&:‘prnvcal. phip
----@lir&:‘prnnest. php

i@ linkplanasig. php

----@lirddjnrrar'prn'p _phi

@ linkhorrarpropnestas . pho

----@insert‘prn'ﬂrnfes. php

@ inserdatospropuestas . pho

@ inserdatospassword. php

@ infogrupos. php
@ infoawance. php
~i@historial php

La figura 5. muestra los principales archivos con extension

----@fnrmdatns ropuestas. ph

@ datosvalidarprofe. phy
—{@]cambiarpassword. php
~@borrarpropuestas. php

.php

“.html” que fueron necesarios para el funcionamiento de este modulo.
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Figura 6. Diagrama Localizacion informacion General

E| %infnlﬁ‘eneral

B Einagenes
B &archivos

----- @31_13 tentaciones. php

§----@u aginagrupos. php

----- @linkurnuuestas php

----- @infogrupos. php

E----l@fu:nrnmtcu tema. him

E----l@fu:u]:maLtI:ﬂ:l lan. php

E----|@f|:|r1nat|:| libro. php

----- @]datospropuestas. php

g----@crnnn gL ama. phip
E----@':L:u:nnaultaau:: tas. php

En este mddulo Figura No. 6, se presentan los archivos necesarios para
el funcionamiento del médulo que accesan los usuarios tipo visitantes del

sistema de Informacion.

Figura 7. Diagrama Localizacién Home

B ESacchivos
Ceg@ltitunlo. htm




La figura 7, muestra la distribucion de los archivos que fueron necesarios
para la pagina de presentacion, contiene ademas los archivos de
JavaScript utilizados en la elaboracién de cada uno de los menus

disponibles en cada médulo del sistema.

Figura 8. Diagrama Localizacion Grupos de Investigacion

= [§grupos Invest
-- @imagenes
EI @archivns
=- %imagenes
@mn dgrupos. php
@mn delectivas. php
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----@inserdatnselectivas. php

----@inserdatusac tividades. php
----@inscc{ruuns Chtm
~@infogrupos. php
----@qruﬂusresult. htm

@ formdatostemas. php

@ formdatosintegrantes. php

@ formdatosgrupos. php

@ formdatoselectivas. php
@ formdatosactividades. php
@ datoswvalidarcomite. php
----@crear grupos. php
----@cnnsultatemas _php
----@cnnsultarecursns - php

@ consultalnteqrantes. php




La figura 8, contiene los archivos necesarios en la implementacién del
modulo de Grupos de Investigacion del sistema. Estos archivos hacen
posible la presentacién y operacién de la informacién en el sistema de

cada uno de los grupos de Investigacién con que cuenta la Escuela de

Ingenieria de Sistemas.

Figura 9. Diagrama Localizacion Comité de Proyectos

2 E§cpg
: -- %imagenes
EI %ar chivog
LB an‘_udac omiteZ archiwvos

---ﬁvali dar . pho
@ resulocrdendia. php

----@reservaj‘acta. php
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----@registrarevalp 1. php
----@reqistrarasima‘plm. php
----@recristrarasicm.acalificador . php
----@recristevalsnlicitud. php
----@regisfechacal. php

-@p aginagrupos. pho
-----@mo dificacdatostema. php

----@ins erdatospassword. php
4@ |infogrupos. php
4@ jhistorial. php

@he lpcomite. php
@ formregistewalplan. php

@ formevaluartemns. php

@ formevaluarsol. php
----@formasi arevaluadorplan. ph
----@fnrmasi arcalificadores. ph
-----@evaluar . php

i@ eliminarproyecto. php

@ datosvalidarcomite. php
%dato sconsultahistorial . ph

consultanotas . phy

@ consultaactas. php
@ cartaevaluadores. php

----@cartaevalﬁ larn. php
----@car tacalproyecto? . php
----@car tacalproyecto. php
----@cartacalificadoresl. php
----@cartacalificadnres. php
----@cargaprnf .php
----@ca.mbiarpassword. php
----@bnrrarprogectns. php
----@bnrrarprogectn. php
----@avudac omite? htm
----@ac ta. php
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La figura 8, es el mdédulo mas importante del presente sistema. En esta
diagrama se encuentran ubicados cada uno de los archivos del sistema
utilizados en gestiones propias del comité de proyectos de Grado, este
modulo interactua con todos los demas modulos del sistema y es de
acceso privado, Es una seccién de uso exclusivo de miembros del comité;

de ahi, la presencia del archivo Validar que se presenta en esta figura.

Figura 10. Diagrama de Localizacion Administracion

= %administr =usd o
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-----@inserdatosestudi antes. phip
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La figura 10, especifica en sus archivos las actividades que realiza el

administrador del sistema.

4.1.2 Diagrama General de Médulos. Comprende los médulos del

sistema. Una vez logrado el acceso al sistema de informacién este se
ubicara de inmediato en el médulo Home, este mddulo, comprende la
informacion de los usuarios, y ademas es la bandeja principal de entrada

a los demas maodulos. (Ver Anexo A).

4.1.2 Diagrama General de Clases Las dos Clases utilizadas en el
sistema corresponden a las siguientes: ‘Clase Usuario y Clase Proyecto’

ellas abarcan dentro de si el contenido general del sistema elaborado.

Proyectos, es la clase que contempla dentro de sus atributos y métodos
toda la informacién relacionada con cada uno de los Trabajos de Grado;
Usuarios es la clase que interpreta todos los tipos de Usuarios del
sistema, esto es, Visitantes, Miembros del Comité de Proyectos,
Profesores, y estudiantes y administrador del sistema, esta clase maneja
todas y cada una de las operaciones que realizan cada uno de los

mencionados usuarios.

De manera general, un proyecto puede ser inscrito, modificado, borrado,
evaluado y consultado; al igual un usuario del sistema puede inscribir,
modificar, borrar evaluar 6 Consultar cualquier accion del sistema estas

operaciones son generales para cada proceso que cumple un proyecto
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desde su vinculacién con la Escuela, como por ejemplo, Presentacion de
Tema, evaluacién de Tema, Presentacion de Plan, Evaluacion de Plan,
Asignacion de Evaluadores, Asignacién de Calificadores, generacion de
Actas etc; todas ellas hacen uso de las operaciones anteriormente
mencionadas.

La figura 12, muestra el diagrama que ilustra la relacion entre estas dos

clases.

Figura 12. Diagrama de Clases

Proyectos
Bcodigo : int usuarios
Totitulo : text Bocodigo : int
&modalidad : varchar &nombre : varchar
%obj_gener‘al . text @Apellidos : varchar
L%1‘ecl'm_insc : date l%e_t‘nail : varchar
&fecha_term : date %Iogin : varchar
&name : fype =initvall S > %passwor‘d : varchar
&Estado : varchar &telefono : int

&nota : varchar

®Tnscribir( )

‘inscr‘ibir( ) ‘modificar( )
*modificar‘( ) :bor‘r‘ar'( )
‘Bor‘rar( ) evaluar()
‘evaluar( ) _*consul'rar‘( )

‘consulmr( )
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Figura 13. Diagrama general de clases gestion de proyectos

Proyectos

®codigo : int

¢titulo : varchar
¢modalidad : varchar
¢modalidad : varchar
¢obj_general : varcha
¢fecha_insc : date
¢fecha_term : date

persona

¢estado : varchar
¢nota : int

‘inser“rar( )
‘modificar( )
‘borr‘ar‘( )
‘evaluar‘( )
‘consul'rar'( )

1.

%codigo : int
¢nombre : varchar
¢Apellidos : varchar
¢telefono : int
¢e_mail : varchar
Q?Iogin : varchar

Q?passwor'd : var'chcr'<k/

Yinsertar 0
*modificar 0
*borrar 0
evaluar 0
$consultar 0

estudiante

$inscribir tema( )
$consultar resultados( )
Yconsultar historial( )
¥inscribir informes( )
$consultar Grupos( )
$inscribir solicitudes()
$Consultar Cronograma( )
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visitante

Yconsultar cronograma( )
consultar historial( )
%Consultar sustentaciones
%Consultar actas()
$consultar formatos( )
$consultar reglamento( )

Usuario Comité

evaluar proyectos( )
generar reportes( )
consultar historial()
consultar grupos( )

& & & O

administrador

%insertar usuarios( )
$modificar cronograma(
*modificar Usuarios( )

profesor

Yevaluar Planes( )
Sactualizar Grupos( )
$consultar historial( )
$eliminar registros( )
Yinsertar estudiantes( )




Figura 14. Diagrama de clases seccion grupos de investigacion

visitantes
‘ Yconsultar temas( )
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¢director : int 1 L. ‘lnser‘mr( ) 9
modificar( )
$
Yinsertar( ) ‘bor'r'ar( ) W\
$modificar( ) evaluar( ) administrador
‘bor‘r‘ar‘( ) ‘COnSUH‘Gr‘( )
Yevaluar( ) Ycrear grupos( )
‘consul‘rar( )

profesor

*modificar actividades( )
Yinscribir estudiantes( )

estudiante Yevaluar informes grupo( )
*borrar integrantes( )
inscribir tema( ) :modificor integrantes( )

consultar resultados( ) actualizar electivas( )
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inscribir informes( )
consultar Grupos( )
inscribir solicitudes( )
*Consultar Cronograma( )

o & & P & &
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4.1.3 DIAGRAMA GENERAL DE ACTIVIDADES

Tema i

Plan i

Proyecto
Terminado

Figura 15. Diagrama de Actividades
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N
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| |
|

]

3: Aplazado-corregir

2: Aprobado

6: Entrega a evaluador

>
7: Entrega a Comite
|

9: Aplazado-Correg

L

T |

ir 8: Aprobado
<~

|10: Entrega de Proyecto |

11: Asignacion de Calificacion de

Proyectos
12: Entrega de Nota al Comite

13:

Entrega de nota al estudiante
!

<{
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4.1.4 Diagramas de Casos de uso:

fueron elaborados por moddulos.

Los diagramas de casos de uso,

En cada diagrama siguiente, se

muestran todas las acciones desarrolladas por cada uno de los usuarios

de cada modulo.

Figura 16. Casos de uso Mddulo Visitantes

O

Consultar Cartelera

9

Usuario

Consultar Propuestas Profes

O

Ver acta Vigente

O

Ver agenda de sustentaciones

O

Ver plantilla Tema

Visitant

O

Consultar Formatos

O
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Figura 17. casos de uso Moédulo CPG

U
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D
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Coamith

U

Asignar
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D
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Figura 18. Casos de Uso Modulo Profesores

Inscribir

0

o ) Incluir Estudiantes
Inscribir Evaluacion
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Figura 19. Casos de Uso Mdédulo Estudiantes

®

Insc. Tema

Identificar Usuario

Insc. Solicitud

Inscribir

Insc. Propuesta

Insc. Informes

Cambiar Datos

Usuario Modificar

Estudiant

Cambiar Identificar -

C. Historial

Cons. Resultados

Identificar Usuario
Consultar

C. Resultados Tema

C. Grupos de
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Figura 20. Casos de Uso Mdédulo Administrador.

Crear lsnarios

9

Modificar Usuarios

9

Fliminar lsnarios

Tneerihir Temas

Tnscrihir Planes

9

Fliminar Tema
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9
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Crear Grimos
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Modificar Cronograma
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41.41 Descripcion de actores del sistema. Se detallan de manera
general, los principales actores o usuarios del sistema, con su respectiva

descripcion o accion dentro del sistema.

Tabla 1. Descripcion de Actores del Sistema

ACTOR DESCRIPCION
Integrante Representa a un grupo de personas miembros del
Comité Comité, y que son las encargadas de llevar a cabo

todo el proceso de evaluacion y control de los
Proyectos de Grado que los estudiantes vinculan al
sistema a través de la Web “Evaluaciéon de temas,
Planes de Proyecto y Solicitudes”, este actor a la
vez, realiza todo el proceso de asignacion de
Evaluadores y calificadores a planes de Proyecto y
Proyectos terminados respectivamente.

Es el encargado de la publicacién de Actas, circulares
a Evaluadores, Calificadores y estudiantes. Realiza
consultas al historial de Proyectos de la escuela, y a
los grupos de investigacion, como documentacion a

sus actividades.

Profesor Representa a la persona encargada de publicar en
cartelera las propuestas de proyecto a los
estudiantes, consultar y evaluar los informes de
avance que envian los estudiantes en desarrollo de
Proyecto; Actualiza la informacion pertinente a grupos
de Investigacion, inscribe el resultado de la

evaluacion de planes a su cargo y la envia al Comité
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de Proyectos, para que éste se encargue de la
Evaluacion Final y publicacion de resultados
mediante Acta.

Estudiante

Un estudiante, representa a la persona que inscribe
su tema de Proyecto mediante el sistema, Realiza
solicitudes al comité, consulta y se entera de los
resultados sobre Evaluacion de Temas, Planes y
Solicitudes.

Consulta acerca del Historial de Proyectos de la
Escuela, y sobre los grupos de Investigacion, realiza
sus propuestas de proyecto a profesores y envia los
informes de avances de su proyecto de grado al

correspondiente Director de Proyecto.

Administrador

Auxiliar

El administrador es la persona responsable de:

e registrar, y actualizar en el sistema los tipos
de usuarios: ‘miembros del comité,
estudiantes matriculados en proyecto y
profesores’.

e Registro y Actualizaciéon del cronograma de
Semestre.

creacion de grupos de investigacion, inscripcion de
temas, planes y Evaluaciones de proyectos que no
han sido vinculados a través de la web. Es el
encargado de realizar las modificaciones necesarias
en el sistema, asi como la eliminacion de archivos,

proyectos y grupos que se consideren necesarios.

El auxiliar Administrativo, es la persona encargada
de colaborar con la digitacion de informacion que

llegare al comité de forma fisica, siempre y cuando el
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administrador del sistema lo crea necesario.

Visitante

Un visitante, es una persona que accesa desde el
area publica del sistema.

El visitante puede realizar en el sistema s6lo
consultas de interés general como cronograma del
semestre, plantillas para la elaboracion de tema, Plan
de Proyecto, y algunos items importantes para el
desarrollo del documento final que se entrega en
Biblioteca, y datos de interés general sobre los
grupos de Investigacién de la Escuela .

También puede consultar el acta vigente (acta
generada en la ultima reunion del Comité de
Proyectos), y una lista completa de las
sustentaciones de Proyectos programadas en la
escuela con la respectiva fecha, lugar y hora de

sustentacion.

41.4.2

Sistema.

Relacion actores del sistema-casos de uso mayores del

Tabla 2. Relacion Actores del Sistema Vs Casos de uso del Sistema

ACTORES DEL SISTEMA CASOS DE USO DEL SISTEMA
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Integrante Comité

Evaluar Temas

Evaluar Planes

Evaluar Solicitudes

Asignar Evaluadores a Planes
Asignar Calificadores a Proyectos
Consultar Historial

Consultar Grupos de Investigacion

Generar reportes

Profesor

Inscribir Propuestas

Inscribir evaluacion de Planes

Ingresar datos Grupos Investigaciéon
Consultar Historial de Proyectos

Revisar Informes

Consultar Propuestas de los Estudiantes
Consultar Planes Asignados

Consultar Proyectos a Calificar

Estudiante

Inscribir Tema

Inscribir Propuestas a Profesores
Inscribir solicitudes

Consultar resultados tema
Consultar resultados Plan
Realizar informes de Proyecto
Consultar el Historial de Proyectos

Consultar Grupos de Investigacion

Administrador

Registrar usuarios del Sistema
Modificar Usuarios del sistema
Inscribir Temas, Planes
Modificar Temas y Planes
Inscribir Evaluacion de Proyectos

Registrar el cronograma
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Auxiliar

Modificar el Cronograma

Crear Grupos Investigacion

Modificar Grupos de Investigacion
Consultar Listado General de Estudiantes
Consultar Grupos Existentes

Registrar Planes de Proyecto

Consultar Datos de los Estudiantes
Consultar Datos del Profesor

Borrar Usuarios

Borrar Grupos

Registrar temas de Proyecto
Registrar Planes de Proyecto
Registrar listado Estudiantes
Modificar Cronograma

Crear Grupos de Investigacion

Visitante

Consultar Cronograma

Consultar Formatos Plantilla
Consultar Propuestas de Proyectos
Consultar Grupos de Investigacion
Consultar Acta

Consultar Sustentaciones

4.1.4.3 Descripcion de los casos de uso mayores del sistema

Tabla 3. Descripcion Casos de Uso mayores del sistema.

CASO DE USO

Evaluar Temas

Corresponde a registrar dentro del formulario

DESCRIPCION
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previamente inscrito por los estudiantes, una
valoracién de Aprobado, rechazado o aplazado
segun se decida en la reunién, y el envio a la

base de datos.

Evaluar Planes

Corresponde a registrar una valoracién de
Aprobado, rechazado o aplazado segun se
decida en la reunién del Comité, dentro del
formulario que contiene los datos sobre
observaciones y recomendaciones que el
evaluador del plan previamente registré. Envio a

la base de datos.

Evaluar Solicitudes

Corresponde a registrar una valoracién de
Aprobado, rechazado o aplazado segun se
decida en la reunién del Comité, dentro del
formulario que contiene los datos sobre las
solicitudes que previamente han enviado los
estudiantes al Comité . Envio a la base de

datos.

Asignar Evaluadores a

Planes

Corresponde a la actividad que realizan los
miembros del Comité de Proyectos de asignar el
profesor que evaluara el Plan de Proyecto al

estudiante(s).

Asignar Calificadores a

Proyectos

Corresponde a la actividad que realizan los
miembros del Comité de Proyectos de asignar el
profesor que Calificara el Proyecto ya terminado

al estudiante(s).

Consultar Historial

Corresponde a la realizacion de busquedas de
proyectos de Grado desarrollados y en
desarrollo; bajo diferentes modalidades de

busqueda ‘por titulo, autores, Director,
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Modalidad, Convenio’.

Consultar Grupos de Corresponde a la realizacion de Busquedas de
Investigacion Informacion que realiza el Comité a cerca de los
Grupos de Investigacion de la Escuela ‘su
nombre, Director, obj _general, tematicas que
maneja, recursos asignados, Integrantes,

Electivas que ofrece’

Generar reportes Corresponde a la obtencion de documentos
generados automaticamente por el sistema:
‘Acta generada durante reunion de Comité y
circulares para envio a evaluadores de Planes
de Proyecto, circulares para enviar a
Calificadores de Proyecto y Circulares de
notificacion de Calificadores y fechas de
Sustentacion a Estudiantes.

| USUARIOPROFESOR |
Inscribir Propuestas Proceso en el que un profesor ingresa al sistema
sus propuestas sobre Proyectos de Grado a
realizar con sus respectivos requisitos; para

ponerlas a disposicidén de los estudiantes.

Inscribir evaluacion de |Proceso en el que un Profesor ingresa al sistema
Planes mediante un formulario, las observaciones y/o
sugerencias que realiza al plan que se le ha
encomendado calificar; y lo envia al Comité, para

que este realice su correspondiente evaluacion.

Ingresar datos Grupos |Proceso en el que un Profesor Director de Grupo
Investigacion de Investigacién, Actualiza la informacién de su
grupo, correspondiente a Nuevos integrantes,

nuevas tematicas, nuevas actividades etc.
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Consultar Historial de

Proyectos

Corresponde a la realizacion de busquedas de
proyectos de Grado desarrollados y en
desarrollo; bajo diferentes modalidades de
busqueda ‘por titulo, autores, Director,

Modalidad, Convenio’.

Revisar Informes

Proceso en el que un profesor Director de
Proyecto de Grado, Revisa los informes que
envia el estudiante sobre los adelantos y
actividades proximas a desarrollar, para emitir
mediante este mismo medio o personalmente su
opiniébn 'y sugerencias al respecto a sus

estudiantes,

Consultar Planes

Asignados

Proceso de Consulta, en el que una vez se han
asignado planes a cada profesor, este puede
consultar que Planes le fueron asignados y en
que fecha debe hacer llegar sus observaciones
o aprobaciéon al Comité para que este de su

valoracién final al respecto.

Consultar Proyectos a

Calificar

Proceso de Consulta, en el que una vez se han
asignado Proyectos a cada profesor para efectos
de calificacién, este puede consultar que
Proyectos le fueron asignados, en que fecha,
hora y lugar se realizara la sustentacion y

cuando debe reportar la nota correspondiente.

Consultar Propuestas

de los Estudiantes

Proceso de Consulta en el que un profesor
puede revisar, tomar, o sugerir su opinién al
respecto sobre posibles propuestas para
desarrollo de Trabajo de grado, enviadas por los

estudiantes.
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Inscribir Tema Proceso mediante el cual un estudiante
matriculado en Proyecto de Grado, inscribe su
tema y lo envia al Comité para que este lo

evalle.

Inscribir Propuestas a |Proceso mediante el cual un estudiante
Profesores matriculado en proyecto de Grado, registra en el
sistema sus ideas sobre Proyecto de grado, con
el animo de que un profesor que manifieste
interés en su propuesta, le dirija 6 de sus

sugerencias al respecto.

Inscribir solicitudes Proceso mediante el cual el estudiante dirige sus
solicitudes al comité de Proyectos ‘* Cambio de
Autor, Director, cancelar proyecto, u otras

solicitudes’; Para que este las evalue.

Consultar resultados Proceso de consulta sobre los resultados que se
tema emiten en Comité a acerca de los Temas de

Proyecto registrados por cada estudiante.

Consultar resultados Proceso de consulta sobre los resultados que se
Plan emiten en Comité a acerca de los Planes de
Proyecto registrados por cada estudiante para

concepto de Evaluador.

Realizar informes de Proceso mediante el cual el estudiante con
Proyecto Proyecto de Grado en ejecucién; envia a su
director, informes periddicos a cerca del
desenvolvimiento del mismo, sus inquietudes,

inconveniente y actividades préximas a

desarrollar.
Consultar el Historial Corresponde a la realizacion de busquedas de
de Proyectos proyectos de Grado desarrollados y en
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desarrollo; bajo diferentes modalidades de

busqueda ‘por titulo, autores, Director,

Modalidad, Convenio’.

Consultar Grupos de

Investigacion

Crear usuarios del

Sistema

Corresponde a la realizacion de Busquedas
sobre la Informaciéon de Grupos de Investigacion
de la Escuela ‘su nombre, Director, obj _general,
tematicas que maneja, Integrantes, Electivas que

se ofrecen, actividades a desarrollar’

Proceso mediante el cual el administrador,

vincula en el sistema, todos los usuarios:

Comité, estudiantes, profesores, administrador,
para que este genere automaticamente las

Claves de entrada ‘ Password ’ a cada usuario.

Modificar Usuarios del

sistema

Hace referencia al proceso de Cambiar los
usuarios temporales del sistema (administrador
del sistema, miembros del Comité), en el evento
que se designe un nuevo administrador del
sistema, o que se reelijan o cambie algun

miembro del Comité.

Inscribir Temas, Planes

Actividad que realiza el administracién, en el
caso de que un estudiante no realice su

inscripcion de tema o Plan en el sistema.

Modificar Temas

El administrador en uso de sus facultades, podra
de Autor,

cancelacion u otras que el comité designe.

realizar los cambios director,

Inscribir Evaluacion de

Proyectos

Proceso mediante el cual el administrador

vincula la nota final del proyecto en el sistema.

Generar el cronograma

Proceso de Registro de las fechas aprobadas en

el calendario académico para inicio y finalizacién
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de semestre, entrega de temas, planes,
proyectos, documentos, sustentaciones, y
grados.
Modificar el Proceso mediante el cual el administrador
Cronograma modifica en el sistema todas o algunas fechas

que cambien por eventos

Crear Grupos

Investigacion

Actividad realizada por el administrador en la
cual se crea un grupo de investigacion con los

datos principales basicos del grupo.

Modificar Grupos de

Investigacion

Proceso mediante el cual el administrador
cambia en la base de datos la informacion de un

grupo de Investigacion.

Consultar Listado

General de Estudiantes

Proceso de consulta que realiza el administrador

para efectos de gestion.

Consultar Carga de

Profesores

Proceso de consulta que realiza el administrador

para efectos de gestion.

Consultar Grupos

Existentes

Proceso de Consulta que realiza el administrador

para efectos de gestion.

Consultar Planes de

Proyecto

Proceso de Consulta que realiza el administrador

para efectos de gestion.

Consultar Datos de los

Estudiantes

Proceso de Consulta que realiza el administrador

para efectos de gestion.

Consultar Datos del

Profesor

Proceso de Consulta que realiza el administrador

para efectos de gestion.

Borrar Usuarios

Proceso de eliminacion de un estudiante,

miembro del comité o profesor de la base de

datos.

Borrar Proyectos Proceso de eliminacién de un proyecto, de la
base de datos.

Borrar Grupos Proceso de eliminacidn de un grupo de
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Investigacion de la base de datos.
Consultar Cronograma |Proceso que realiza una persona que accesa al
sistema desde la parte publica, donde se
consultan las fechas correspondientes a gestion
de Proyectos, y que han sido publicadas en

calendario académico.

Consultar Formatos Proceso que realiza una persona que accesa al
Plantilla sistema desde la parte publica, donde se
consultan algunas guias estandar sobre la
elaboracion de planes de planes de Proyecto,
temas, y algunos items a cerca de la entrega del

libro a biblioteca.

Consultar Grupos de Proceso general de consulta que realiza el
Investigacion administracion para efectos de gestion sobre

grupos de Investigacion.

Consultar Acta Consulta que realiza el visitante sobre la ultima

acta de reunion del Comité de Proyectos.

Consultar Consulta que realiza el visitante sobre la fecha,
Sustentaciones hora y lugar de las sustentaciones a realizarse

en la escuela.

4.2 MODELO ENTIDAD RELACION

El diagrama Entidad/Relacion, del sistema, se muestra en dos Figuras,
Figura 18 y figura 19, EIl primero, hace referencia al sistema de Gestion
y Control de Proyectos de Grado; el segundo, contiene las tablas que
almacenan la informacién relacionada con los Grupos de Investigacion de

la Escuela.
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4.2.1 Sistema de Gestion y Control de Proyectos

Figura 21. Diagrama Entidad/Relacién Gestion de Proyectos
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=" ¥isual schema desigher !
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Figura 22. Diagrama Grupos de Investigacion

4.2.2 Sistema de Informacion de Grupos de Investigacion
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4.3 MODELO DE DATOS
4.3.1 Sistema de Gestion y Control de Proyectos. La figura 23, nos
muestra la relacién de tablas correspondientes a los mddulos principales

del sistema, en entorno grafico de Postgres (PgAcces).

Figura 23. Relacion de Tablas utilizadas en el sistema de Proyectos
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A continuacion se detallan cada una de las tablas relacionadas en el

disefno de la Base de Datos:

e Tabla Actas
En esta tabla se registra toda la informaciéon correspondiente a la
generacion de Informes (Acta generada por el comité después de
terminada cada sesion). Sus campos vy tipos de datos pueden apreciarse

en la tabla siguiente:

Figura 23-1. Tabla Actas

= Tahle information : actas

. Close
General | Columns ‘ Indexes | Permissions |

field name | type | size | not null |

nmEr O intd 4 NOT MULL A
fecho date 4

hora time a

lugar war char i)

temos _int4

plones _int4

solicitudes _int4

evolundores _int4

nsistentes _int4

colificodores _int4

Add new calumn Fename caolumn Add new index




e Tabla Calif_Asign
En esta tabla (Calificadores Asignados), se almacena la informacion
correspondiente tanto de los evaluadores asignados para revision de
Planes, Como de calificadores para evaluacion de Proyectos terminados;
La correspondiente fecha de asignacién, Evaluacion del Proyecto,
observaciones, y nota final del mismo, ademas incluye datos como el
codigo del profesor, y el cédigo del proyecto; estos ultimos, heredados de

la tabla Profesores y Proyectos respectivamente.

Figura 23-2. Tabla Calificadores Asignados

-+ Table information : calif_asig -

. Close
General Columns | Indexes | Permissions |

field name | type | size | mot mull |
fechd_asig date 4 A
fecho_eval warchar 5@
Cod_proy intd 4 MWOT MULL
cod_prof intd 4 NOT MULL
hoto intd 4
nbservaciones tewt

Add new column Fename column Add new index




e Tabla Cronograma
Esta tabla, es util a la seccion de Informaciéon General, almacena la
informacion del semestre en curso y se encarga de registrar todas las
fechas de Inicio y fechas limites correspondientes a la gestién de
Proyectos de Grado fijados en el calendario académico de semestre , los
campos correspondientes en esta tabla son : ‘fecha_inicio, fecha_final,
fecha_limite_tema, fecha_limite:plan, fecha_limite libro, Fecha_grados,

estado

Figura 23-3. Tabla Cronograma

-+ Tahle information : cronograma

General | Columns ‘ Indexes | Permissions | e
figld name | type | size | nat null |
fecho_inicio date 4 A
fecho_final dote 4
fecha_limite_temo dote 4
fecho_limite_plon dote 4
fecha_limite_libro dote 4
fecho_gradas dote 4
estado wior char 5@
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e Tabla Empresa
Esta tabla, registra la informacion que corresponde a la empresa para la
cual se desarrolla el proyecto, almacena datos propios de la empresa
como los que se observan en la figura No. 20-4, ademas posee un
campo denominado convenio donde se registra si el proyecto ha sido
solicitado por la Universidad Industrial de Santander (Interno), 6 si por el

contrario corresponde a otra empresa, en ese caso, convenio (externo).

Figura 23-4. Tabla Empresa

-+ Tahle information : empresa

General | Columns ‘ Indexes | Permissions | e
field name | type | size | nat null |
nit warchar 28 NOT MULL A
hiombr e tewt
direccion tewt
ciudad wior char 161
telefono irtd 4
fow irtd 4
rep_legal wior char Pt ]
tipo wior char 161
obi_emp tewt
Convenio wior char 5@

Add new calumn Fename caolumn Add new index




e Tabla Estado_Plan

Esta tabla, registra la informacién actual que tiene un plan en determinado
momento en cuanto a evaluacion, esto es, ( aprobado, Aplazado 6
rechazado), ademas maneja una caja de texto donde se almacenan las
observaciones que se realizan en el momento de su evaluacién, en el
caso de haberlas; al igual que las fechas de inscripcion y evaluacion del

Plan.

Figura 23-5. Tabla Estado del Plan

-+ Tahle information : estado_plan -

General | Columns ‘ Indexes | Permissions | e
figld name | type | size | nat null |
estodo intd 4 A
fecha_insc dote 4
evaluacion wior char 5@
observaciones tewt
fecho_eval dote 4
cod_plan intd 4
fecha_nsig dote 4

Add new calumn Fename caolumn Add new index




e Tabla Estado tema
Esta tabla contiene todos los campos relacionados con la empresa o

entidad relacionada con el proyecto de grado.
Los campos presentados en esta tabla son: ‘estado, fecha insc,

evaluacion, observaciones, fecha_eval, cod_tema’

Figura 23-6. Tabla Estado del Tema

= Tahle information : estado_tema

General | Columns ‘ Indexes | Fermissions | Elos
field name | type | size | nat null |

ectodo intd 4 A
fecha_insc dote 4
evaluacion var char CH
ohservaciones teut
fecho_eval dote 4
cod_tema imtd 4

Sdd new column Rename column Sdd new index




e Tabla Estudiantes
En esta tabla se registran toda la informacién correspondiente a los
estudiantes de la Escuela que se encuentran matriculados en Proyecto
de Grado | y Il. Esta tabla consta de los siguientes campos: ‘cédigo,

nombre, apellidos, carrera, materia, estado, login, password y cod_proy’.

Figura 23-7. Tabla Estudiantes

-~ Table information : estudiantes

General Columns | Indexes | Fermissions | s
field name | type | size | nat null |
codigo intd 4 NOT HULL A
hiombr e varchar 1808
opellidos varchar 1808
Carrera varchar 186
materia varchar 1808
estado varchar Bl
login varchar 2
passward varchar 2
cod_proy intd 4 MOT MULL

Sdd new calumn Rename caolumn Add new index




e Tabla Infoavance
En esta tabla, se registra la informacién correspondiente a los informes
de avance que realizan los estudiantes a sus profesores directores de
proyecto, sobre las actividades y adelantos con respecto a su trabajo de
grado.
Esta tabla consta de los siguientes campos: ‘fecha_insc, actividades,
descripcion,  porcentaje, actividades prox, fecha eval, estado,

observaciones, inconvenientes, cod_proy .

Figura 23-8. Tabla Informes de Avances

=" Tahle infonmation : infoavance

General | Columns ‘ Indexes | Permissions | Clmes
figld name | type | size | nat null |
fecha_insc dote 4 ry
actividodes tent
descripcion tent
porcentaje var char g
actividodes_prox tent
fecho_sval dote 4
estado var char i
ohservaciones teut
cod_proy intd 4

inconvenientes teut




e Tabla Integrantes_comité
Esta tabla tiene como objetivo, almacenar la informacion correspondiente

a los usuarios autorizados en el médulo de Comité de Proyectos, en esta

tabla se manejan los siguientes campos: ‘cod_prof, cargo’.

Figura 23-9. Tabla Integrantes del Comité

=+ Tahle infonmation : integrantes_comite

General | Columns ‘ Indexes | R | Close
el e | type | size | nat null |
cod_prof intd 4 Al
cargo wor char 208

Add new column Rename column Sdd new index
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e TablaPlan
En esta tabla, se guarda la informacién acerca de los planes de proyecto
presentados al comité, sus respectivas fechas de entrega, datos acerca
del nombramiento de evaluadores, el estado en que se encuentran vy las
respectivas fechas de aprobacién, los campos manejados en esta tabla
son: ‘cod_plan, Fecha insc, archivo, fecha de aprob, estado, cod prof,

fecha_asig’

Figura 23-10. Tabla Plan

= Tahle information : plan

General Columns | Indexes | Fermissions | s
field name | type | size | nat null |
cod_plan intd 4 HOT HULL A
fecho_insc dote 4
archivo varchar 2Aa
fecha_apraob date 4
estodo varchar Bl
cod_prof intd 4
fecho_nsig dote 4

Add new calumn Rename column Add new index




e Tabla Plan de Proyectos
Esta tabla tiene como objetivo guardar el archivo del Plan de Proyecto
correspondiente a cada trabajo de Grado. Una vez se haya aprobado el
Plan de Proyecto, el administrador vinculara los planes en esta tabla para
ser almacenados. Esta tabla consta de los siguientes campos: ‘cod_proy,

archivo_plan’

Figura 23-11. Tabla Plan de Proyectos

=™ Tahle information : plan_proyectos 3

General Columns | Ihdeses | Parmissions | Close
field name | type | size | not null |
cod_proy intd 4 Al
archiva_plan et

Sdd new column Rename column Sdd new index




e Tabla Profesores
Esta tabla, contiene la informacién acerca de los profesores vinculados en
algun rol correspondiente a direccidn, evaluacion u otro, relacionado con
actividades propias manejadas por el comité de Proyectos. Los campos
para almacenamiento de esta informacion son los siguientes: ‘cod_prof,

nombre,Apellidos,e-mail,entidad,login,password,teléfono,profesién’.

Figura 23-12. Tabla Profesores

- Table information : profesores

General | Columns | Indexes | Fermissions | Eloss
field name | type | size | nat null |
cod_prof intd 4 NOT MULL Al
niombr e yarchar 1088
opellidos varchar 186
emnail varchar 1808
ertidod yarchar Y]
login varchar 2
passward varchar 2
telefono intd 4
profesion varchar 2Aa

Sdd new calumn Rename caolumn Add new index
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e Tabla Propuestas
Esta tabla maneja la informacion acerca de las propuestas y sus
respectivos datos, que publicaran los profesores con el fin de que los
estudiantes de ultimos niveles se enteren de las ofertas de proyecto
actuales. Los campos que maneja esta tabla para el respectivo
almacenamiento de datos son los siguientes:

‘cod_prop,fecha_insc,descripcion,modalidad,requisitos,autor,estado,clave’

Figura 23-13. Tabla Propuestas

-* Tahle information : propuestas

General Columns | Indexes | Permissions | lee
field name | type | size | nat null |
codigo_praop intd 4 HOT HULL A
fecho_insc dote 4
descripoion tet
modal idad varchar 1808
requisitos _text
autor _text
estodo yarchar G|
clave varchar Bl

Sdd new calumn Rename calumn Add new index




¢ Tabla propuestas_est
Esta tabla, es la encargada del almacenamiento de las propuestas que los
estudiantes ponen a disposicion de los estudiantes, con el fin de encontrar
el respaldo, interés 6 apoyo de algun profesor interesado. Esta tabla
maneja en su orden los siguientes campos: “codigo_prop, fecha_insc,

descripcion, modalidad, requisitos, autor, estado, clave’

Figura 23-14. Tabla Propuestas de estudiantes

=" Tahle information : propuestas est 3

General | Columns | Indexes | Fermissions | Eloe
field name | type | size | nat null |
fecha_insc date 4 Al
descripcion text
fecho_eval date 4
observaciones text
codigo intd 4

Sdd new column Rename column Sdd new index




e Tabla Proyectos
Esta tabla, es la de mayor importancia, en ella estan descritos todos los
campos que guardan la informaciéon de un proyecto en general, a esta
tabla, solicitan acceso todos los archivos del sistema; los campos que
maneja esta tabla son: ‘cod_proy, titulo, modalidad, obj_general,

fecha_insc, fecha_term, estado, nota, cod_prof, codirector, tutor, nit’.

Figura 23-15. Tabla Proyectos
=k Tahle information : proyectos

General | Columnhs ‘ Indexes | Permissions | Elees
field name | type | size | fat Al |
cod_proy intd 4 NOT MULL A
titulo tent
modal idad varchar 188
obi_general teut
fecha_insc dote 4
fecho_term dote 4
estado var char G|
hiota varchar 2
cod_prof intd 4 NOT MULL
codirector _text
tutor _text
hit var char 2B MOT MULL

Sdd new column Rename column Sdd new index




4.3.2 Sistema de Informaciéon de Grupos de Investigacion. La figura
nos muestra la relacion de tablas correspondientes al médulo de Grupos

de investigacioén, en entorno grafico de Postgres (PgAcces).

Figura 24. Relacion de Tablas usadas en El sistema Grupos de

Investigacion
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A continuacion se detallan cada una de las tablas relacionadas en el

disefio del médulo de Grupos de Investigacion.

e Tabla Actividades
En esta tabla se registra la informacion de las actividades a realizar dentro
de cada grupo de Investigacion, estas actividades seran publicadas por el
respectivo director de cada grupo, los campos que maneja esta tabla son:
‘cod_actividad, cod_grupo, fecha_insc, actividad, descripciéon, fecha_act,

lugar, hora'’.

Figura 24-1. Tabla Actividades

- Table information : actividades =

General Columns ‘ Indexes | Permissions | Close
field name | type | size | not null |
cod_octividad int4 4 NOT MULL Al
cod_grupo intd 4
fecha_insc dote 4
octividad tewt
descr ipcion tewt
fecho_oct varchar 1608
lugar varchar 28
hior g varchar 1608

Add new column Rename column Add new index




e Tabla Director
Esta tabla guarda la informacion correspondiente a los profesores
directores de Grupos de Investigacion de la escuela. Los campos
correspondientes a esta tabla son: ‘nombre, apellidos, profesion, teléfono,

email, cod_grupo, cdédigo, login, password’

Figura 24-2. Tabla Director

=+ Table information : director

General Columns | Indexes | Permissions | Close
field name | type | size | not null |
nomfr e varchar 160 'y
opellidos varchar 108
profesion yarchar Z0A
telefonn intd 4
Email varchar 20
cod_grupo intd 4
codigo irtd 4
login yarchar 2
passuord varchar 2

add new column Rename column add new index




e Tabla Electivas

En esta tabla se maneja la informacion correspondiente a las electivas

especializadas que ofrece cada director a sus estudiantes. Para efectos

de almacenamiento, esta

tabla

utiliza

los

siguientes

campos:

‘cod_electiva,cod_grupo,nom_electiva, créditos, reg_electiva, descripcion’

Figura 24-3. Tabla Electivas

=+ Tahle information ; electivas

add new column

Rename column

General Columns | Indexes | Permissions | Close
field name | type | size | not null |

cod_electiva intd 4 NOT MULL 'y
cod_grupo intd 4
non_electiva varchar 208
creditos irtd 4
req electiva Tt
descripcion Tt

add new index




e Tabla Grupos
Esta tabla maneja la informacion general basica que estructura al grupo

de Investigacion.

Figura 24-4. Tabla Grupos

—* Table information : grupos B

General | Columns | Indexes | Fermissions | tlose
field name \ type | size | nat null |

cod_grupo intd 4 WOT MULL A

har_ar upo var char 26

obi_general Tt

mision et

vision Text

oreq_especinl izacion Tt

fech_insc dote 4

sigla var char 2

&dd new column Rename column &dd new index




e Tabla Integrantes

Esta tabla

almacena la

informacion personal

perteneciente al grupo de Investigacion.

Figura 24-5. Tabla Integrantes

de cada estudiante

-+ Table information : integrantes (=[]

General | Columns | Indexes | Fermissions | Close
field name | type | size | nat null |

codigo intd 4 NOT MULL Al

niombr e varchar 18d

apellidos yar char 184

email varchar 189

cod_grupo irtd 4

telefono irtd 4

lagin var char 2B

passward varchar 24

&dd new column

Renatme column

Add new index
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e Tabla Recursos
Esta tabla tiene como objetivo aportar informacion al comité de Proyectos
sobre recursos asignados a los grupos de investigacion, con el fin de
controlar el inventario y el uso de los mismos. Para efectos de registro de
datos, esta tabla cuenta con los siguientes datos:
‘num_inventario,nombre,estado_inicial,fecha_asig,estado_entrega,fecha_

entrega,cod_grupo’.

Figura 24-6. Tabla Recursos

=* Tahle information : recursos

General Columns | Indexes | Permissions | Close
field name | type | size | not null |
nun_ inventar io varchar 28 |
riambr e varchar 28
estodo_inicial et
fecho_nsig dote 4
estodo_entregn Tt
fecho_ertreqo dote 4
cod_grupo intd 4

add new column Rename column add new index




e Tabla Temas
Esta tabla maneja las tematicas o el enfoque que tiene cada grupo de
investigacion dentro de la Escuela, los campos que almacenan dicha

informacion, son los siguientes: ‘cod_tema,cod_grupo,tema,descripcion’

Figura 24-7. Tabla Temas

-+ Table information : temas [n][x|
General | Columns ‘ Indexes | Permissions | Else
field name | type | size | not null |
cod_teno intd 4 NOT MULL Al
cod_grupo intd 4
Teng Tt
descr ipcion tent

Add new calumn Rename calumn Add new index




5. IMPLEMENTACION

5.1 INTERFAZ DEL SISTEMA
5.1.1 Acceso al sistema.

Esta herramienta, cuenta con siete modulos, cada uno de los cuales,
excepto el de Informacién General cuenta con un formulario donde el
usuario registrado debera suministrar al sistema su Login y Contrasefa,
para poder Ingresar. Estos moédulos son: Home, informacién general,
Moédulo de estudiantes, médulo de Profesores, comité de Proyectos de

Grado, grupos de Investigacion y Modulo de Administracion.

Figura 25. M6dulos del Sistema
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CpgWeb, cuenta con una presentacion del sistema, denominada HOME,
(figura No. 23) es la parte Inicial, donde se muestran los mddulos
principales que componen la herramienta mostrados anteriormente.
Ademas, presenta una breve descripcion acerca de los autores, director
del Sistema y herramientas que se tuvieron en cuenta para su desarrollo.

Figura 26. Home o entrada al sistema

=™ Pagina Principal - Mozilla {Build ID: 2001090111}
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Este Modulo, permite a los distintos usuarios (Miembros de Comité,

estudiantes, profesores, Administrador o bien sea publico en general),
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accesar al sistema mediante su respectiva ubicacion dentro de este; El
sistema, Validara si el usuario es permitido para entrar a dicha seccion,

mediante una Clave de Acceso, y posteriormente permitira su ingreso.

5.1.2 Modulo de informacion general. La Seccion Informacién General
ha sido disefiada para el Publico en General, Esta seccién no contiene
validacién, ya que la informacion contemplada aqui, es de Interés
General.

Al elegir este moédulo, se desplegara un menu en pantalla el cual
permitirda al usuario ubicarse dentro de las siguientes categorias
(Cronograma, Formatos, propuestas, grupos de Investigacion) que se

detallan a continuacion.

e Seccion Cronograma.

Comprende las fechas establecidas por la universidad, para Inicio y
terminacion de Semestre Actual, asi como las respectivas fechas limites
para recepcion de Temas de Proyecto, planes de Proyecto, Documentos
finales y grados. Se presenta aqui también, un cronograma acerca de las
fechas de sustentaciones publicas , con su respectivo lugar y hora de

exposicion.

e Seccion Acta Vigente.
Contiene, la ultima Acta generada por el Comité de Proyectos de la
escuela. Corresponde al acta que se publica en agenda fisica en la

Escuela.
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e Seccion Agenda Sustentaciones Vigente.

Una vez el Comité de Proyectos realice su acta de asignacién de
Calificadores a proyectos terminados, El sistema en su seccion
Administrador y Seccion Auxiliar, estara en capacidad de publicar a través
de este moédulo de Informaciéon general, toda la Informacion a cerca de

Proyectos a sustentar, hora, fecha y lugar de sustentacion.

Figura 27. Modulo Informacion General
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e Seccion Formatos,
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Presenta una breve informacién a cerca de la presentacion de Temas,
Presentacion de Plan, Reglamento estudiantil de Pregrado para Trabajos
de Grado, y un resumen de las normas exigidas por biblioteca para la

presentacion del Documento Final del Proyecto de Grado.

e Seccion Propuestas,
aqui se presenta la informacién acerca de los posibles temas de proyecto
que actualmente existen para realizar, Se ofrece ademas una detallada
informacion sobre los datos del profesor que dirigira dicho proyecto, los
requisitos del Nivel exigido para aspirar a su realizacion, Asi como los

conocimientos que debe manejar el estudiante.

e Seccion Grupos de Investigacion,

Se detallan de forma general los grupos de Investigacion que actualmente
hay en la Escuela, Su director, Misidn, Objetivos, Tematicas que manejan
los grupos, Propuestas a cerca de proyectos y maneja la opcidn de

Inscribirse al grupo, si el visitante se identifica con éste.

5.1.3 Moédulo de estudiantes. Este modulo, comprende todas las
actividades correspondientes al Usuario Estudiante; Luego de hacer la
respectiva Validacion de Usuario, el sistema Presenta una seccién
completa en la que un estudiante de la escuela puede manejar desde su
proceso de Inscripcion de Tema de Proyecto de Grado, hasta llegar a
saber la nota Final del mismo. Esto, mediante las siguientes opciones
presentadas en este médulo, y que se describen a continuacién (Inscribir,

Modificar, Consultar, Borrar).
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Figura 28 Modulo de Acceso a Estudiantes
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e Seccion Inscribir.
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Esta seccidon permite al estudiante inscribir via Web, su tema de proyecto
de Grado, Enviar solicitudes al comité tales como (Cancelar proyecto,
cambiar un Autor, cambiar director), Enviar propuestas e Informes de

Avances )

e Seccidén Modificar.
Esta seccion permite al estudiante, replantear o realizar al Tema, las
respectivas modificaciones que especifique el Comité de Proyectos de
Grado y volver a reenviar el formulario de Tema corregido para ser
nuevamente evaluado por el Comité, Ademas se Puede modificar el
Password que el sistema Asigne al estudiante, si éste por su seguridad lo

estima conveniente.

e Seccion Consultar.

Permite realizar todo tipo de Consultas sobre:

Historial de Proyectos (Consulta por ‘Codigo, nombre y apellidos de un

Autor’; consulta por Modalidad ‘Docencia, investigacion, Practica
Empresarial, Servicio Social’; Consultas por Titulo, Fecha, Estado del
Proyecto y Director).

Resultados (Consulta personalizada sobre las decisiones del Comité con
respecto a Evaluacién de Temas, Evaluacion de Planes de Proyecto,

solicitudes, Propuestas, Informes, Calificadores, Estado del Proyecto).

5.1.3 Modulo de profesores. Este modulo es Exclusivo para
Profesores. Posterior a la validacion de Usuario, el sistema
permite navegar a través de un menu que Contiene las siguientes

Opciones (Inscribir, Modificar, Consultar, Borrar).
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Figura 29. Acceso a Mdodulo de Profesores
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e Seccion Inscribir.
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Permite a los profesores, enviar al médulo de Informacion General sus
Temas y Propuestas de Proyecto de Grado, para ponerlas a disposicion
de los estudiantes de la escuela que aun no han Comenzado su Trabajo
de Grado, Concepto de Evaluacion de Planes para envio al comité, y

nota de Proyectos Calificados.

e Seccidén Modificar.
Permite al profesor, cambiar el contenido de su propuesta, o hacer las
modificaciones que considere, sin tener que borrarla o inscribirla de
nuevo.

e Seccion Consultar.

En esta seccion se manejan cinco tipos de consultas:

Historial de Proyectos . permite al profesor acceder desde este

modulo todas las consultas planteadas en el mdédulo de Informacion
General (Consulta por ‘Cédigo, nombre y apellidos de un Autor’; consulta
por Modalidad ‘Docencia, investigacion, Practica Empresarial, Servicio
Social’; Consultas por Titulo, Fecha, Estado del Proyecto y Director).

Informes de Avances : el profesor podra consultar los informes que

envien sus estudiantes en proyecto a cerca de las actividades realizadas
en el desarrollo de su Trabajo, como medio de seguimiento en el
desempeio de sus estudiantes.

Propuestas de Estudiantes: un medio mediante el cual los profesores

podran observar las propuestas de los estudiantes de la escuela.
Proporciona un medio de interaccion entre profesores como alternativa
para generar nuevos Trabajos de Grado.

Proyectos Asignados: En este médulo, Un profesor podra consultar los

planes de Proyecto Asignados para su evaluacion con la respectiva fecha
de Asignacion, y podra enviar desde este mismo modulo, las respectivas
observaciones, correcciones o aprobacion a los modulos de Comité de

Proyectos y Mddulo de Estudiantes, donde oportunamente, el estudiante
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podra enterarse de las decisiones tomadas con respecto a su Plan de
Proyecto, Asi mismo podra encontrar los Proyectos Terminados que han
sido asignados para Calificacion.

e Seccion Grupos de Investigacion, Se detallan de forma general
los grupos de Investigacion que actualmente hay en la Escuela, Su
director, Misién, Objetivos, Tematicas que manejan los grupos,
Propuestas a cerca de proyectos y maneja la opcidn de Inscribirse al

grupo, si el visitante se identifica con éste.

e Borrar.
Una vez, una de las propuestas de un profesor haya sido asignada, o
desee ser borrada, esta seccion permite elegir una propuesta y eliminarla

de la lista que se visualiza en el médulo de Informacién General.

5.1.5 Modulo de comité de proyectos de grado. Este, es el mdédulo
objetivo de este Proyecto, Es una Seccion Exclusiva para los miembros
del Comité de Proyectos de Grado de la Escuela. Una vez el sistema
compruebe la autenticidad de un miembro del comité, aparecera en
Pantalla toda la Informacién a cerca del Control, Gestion y evaluacion de
Proyectos de Grado de la Escuela de Ingenieria de Sistemas. Esté
modulo, despliega un menu con las Siguientes Opciones (Orden de Dia,

Modificar, consultas, Reportes) .

Figura 30. Acceso a Modulo Comité de Proyectos
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e Seccion Orden del Dia.

En esta seccion, el Comité de Proyectos de Grado, puede llevar a cabo el
Orden completo de la reunion (Estudio de Temas, Asignacion de
Evaluadores, Estudio de Solicitudes, Asignacién de Calificadores,
Evaluacién de Planes).

Estudio de Temas: En este formulario, Aparecen en forma de Link,

todos los temas vinculados por los estudiantes a partir de la ultima
reunién del Comité de Proyectos, y que necesitan ser evaluados.

Al hacer clic en un link el sistema mostrara al comité el formulario de
Inscripcidn debidamente diligenciado, dentro de este mismo formulario
existe una seccion donde el comité podra elegir el tipo de Evaluacion
(Aprobado, Aplazado 6 Rechazado) , Ademas  podra vincular
sugerencias u observaciones segun estime conveniente. Una vez
evaluado un Tema por parte del Comité; el estudiante podra revisar de
inmediato los resultados de Evaluacion de Tema via Web.

Asignacidon de Evaluadores: Al igual que en el proceso anterior,

apareceran como link los titulos de los Planes entregados por los
estudiantes para su respectiva Evaluacion.  Este formulario, cuenta con
la lista de Profesores de la Escuela, habilitados para revisién de Planes

de Proyecto, ademas posee la informacion sobre el numero de Planes de
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proyectos que al momento de la asignacién tiene cada profesor en
revision. Una vez nombrado el Evaluador, el sistema generard en la
seccion de Reportes, la circular correspondiente al profesor nombrado, y
la respectiva fecha en que se sugiere sea nuevamente devuelto el plan a
la escuela.

Estudio de solicitudes: El formulario muestra como link el tipo de

solicitud que el estudiante envia (Cancelar Proyecto, Cambiar Autor,
Cambiar director) y una pequefia descripcion de la solicitud, al hacer clic
sobre dicha solicitud, el sistema mostrara toda la informacién completa
de quien envia la solicitud (autores del proyecto), Titulo del Proyecto,
Director, y descripcion completa de la solicitud. Dentro de este formulario
el comité de Proyectos podra registrar su evaluaciéon de Aprobado 6
rechazado y enviar sus comentarios u observaciones si lo estima
conveniente.

Asignacién de Calificadores: En este formulario, aparecen en forma de

link los proyectos terminados en espera de nombramiento de
Calificadores. Una vez asignado dicho calificador, podra obtenerse en la
seccidn Reportes, la circular que se envia respectivamente a cada
calificador con la hora , fecha y lugar de sustentacion.

Planes con Concepto de Evaluador: Los proyectos reportados aqui,

han sido enviados por los profesores evaluadores a través del sistema,
llevan su concepto y observaciones; pero es en realidad en esta seccion
donde el comité valora el concepto del evaluador y decide si aprobar,
aplazar o rechazar dicho plan.
e Seccidén Modificar.

Esta seccion permite a los miembros del comité, realizar los cambios a
que hubiere necesidad ejm (Cambiar los datos de los Autores del
proyecto, Datos generales del proyecto, Datos del Director, y datos de la
Empresa), esto, con el fin de llevar a cabo las diligencias aprobadas en
los distintos tipos de solicitudes.

e Seccion de Consultas.
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Esta seccion ofrece al comité de proyectos tipos de consultas sobre:
(Historial de Proyectos, Carga de Profesores, Grupos de Investigacion,
Planes de Proyecto, Actas, Nota de Proyectos terminados).

Historial de Proyectos: Maneja el mismo proceso de busqueda de

proyectos que se utiliza en el médulo de Informacién General, y en el
modulo de estudiantes.

Carga de Profesores: Este formulario maneja la informacion sobre la

carga vigente que tienen los profesores de la Escuela con respecto a la
evaluacion de Planes de Proyecto. Ademas registra la fecha en que el
comité Asigno los planes para su evaluacién a cada profesor.

Grupos de Investigacion: La informacion que aparece en esta seccion,

corresponde a la informacion general de los Grupos de Investigacion que
existen en ese momento en la escuela, esto es (Nombre completo del
Grupo, Nombre del Director, Recursos asignados para su desempeno,
Mision, Objetivos, Tematicas, Integrantes del Grupo ).

Planes de Proyecto: EIl comité podra en esta seccion, tener acceso al

documento presentado como Plan de Proyecto.

Actas: Dentro de este menu, el comité podra tener acceso al historial
de Actas, el sistema recuperara documento correspondiente a la fecha
indicada, con el respectivo orden del dia y desarrollo del mismo.

Nota de Proyectos Terminados: Este formulario muestra, la

informacion completa de un proyecto terminado (Fecha de Inicio, Titulo,
Autores, Director, Nota, y Fecha de Culminacion) .

Reportes: Paralelo al desarrollo del Orden del Dia, el sistema ira
registrando en acta el resultado de <cada una de las actividades
realizadas en la Reunion del Comité de Proyectos. Esta acta podra
imprimirse y publicarse una vez terminada la Reunion, quedara

registrada en el sistema con la respectiva fecha y hora.
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5.1.6 Modulo de grupos de investigacion

Figura 31. Acceso a Mdodulo Grupos de Investigacion
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El moédulo de Grupos de Investigacion, Es un médulo para Directores de
Grupo; Un Profesor puede (Inscribir Estudiantes, Actualizar datos del
Grupo, Realizar consultas, Borrar datos del Grupo etc).

e Seccion Inscribir:

Inscribir Temas;

Un profesor puede vincular al sistema, las tematicas que maneja su grupo
de investigacion, mediante esta seccion.

Inscribir Integrantes:

Una vez registrado un grupo, el director de este puede ir registrando los
estudiantes que ingresen, mediante un formulario de registro que ofrece el
sistema.

Inscribir Electivas:

Mediante este formulario, el director registra en el sistema los datos
completos, objetivos, y demas relacionados con la materia que se ofrece
dicho grupo de investigacion. Esta informacién podra ser consultada
desde los demas modulos del sistema y estara a disposicion de los
usuarios del Sistema .

Inscribir Actividades:

Cada Director de Grupo, podra a través de esta seccion, informar a sus
estudiantes integrantes, las actividades que se decida hacer, citar a
reuniones, comunicados etc; este es un espacio para informacién a los

estudiantes miembros de un grupo en particular.

e Seccion modificar:

Una vez existan datos en el grupo, y estos sean de caracter temporal, el

Director podra modificar o eliminarlos del sistema.

Modificar Temas;
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El director manejara esta seccién de acuerdo al esquema de Trabajo que
se haya determinado dentro de cada grupo.

Modificar Integrantes:

El director de Grupo podra hacer modificaciones a los datos de los
estudiantes e incluso reemplazarlos totalmente o eliminarlos.

Modificar Electivas:

El director de Grupo podra hacer modificaciones a los datos de las
electivas e incluso reemplazarlos totalmente o eliminarlas.
Modificar_Actividades:

El director de Grupo podra hacer modificaciones a la cartelera de

actividades, modificarla e eliminarlas si ya dieron su cumplimiento.

e Seccion Consultas:

Consultar Temas;

Habilitada para que los estudiantes integrantes consulten los temas
expuestos o planteados por su Director.

Consultar_Integrantes:

En esta seccién puede consultarse el numero, nombre y datos de cada
uno de los estudiantes que conforman el grupo de Investigacion.

Consultar Electivas:

Habilitada para que los estudiantes integrantes consulten las electivas
expuestos o planteados por su Director.

Consultar Actividades:

Habilitada para que los estudiantes integrantes consulten la agenda de

actividades expuestos o planteados por su Director.

e Seccion Borrar:

Borrar Temas;
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De acuerdo al Criterio u organizacion establecida por cada Director de
Grupo, los temas que cumplieren su ciclo, podran ser eliminados de la
cartelera de temas disponibles.

Borrar Integrantes:

Esta seccién permite al Director, eliminar de la lista de integrantes a
estudiantes retirados o a quien considere retirar.

Borrar Electivas:

Cada semestre el director de Grupo podra si asi lo considera, eliminar las
electivas expuestas.

Borrar_Actividades:

Una vez hayan cumplido su ciclo, las actividades podran ser e4liminadas
de la cartelera por su director.

5.1.7 Modulo de administracion. Es la seccién a la que podra accesar
quien sea nombrado como administrador del Sistema de Informacion.
Esta seccién concede al administrador uso de los principales formularios
del sistema, para registro de usuarios, cronograma, agenda de
sustentaciones, e incluso vinculacion de informacion que no haya sido
inscrita a través de Internet.

El administrador esta facultado en el sistema para crear los Usuarios del
sistema. Tiene la responsabilidad de actualizar de forma semestral los
datos de los estudiantes matriculados en proyecto de Grado, pues es este
el requisito mediante el cual el sistema permitira el ingreso de estudiantes
a la seccidon de Gestion de Proyectos. Un estudiante no inscrito en la
base de datos, no podra vincular su tema en el sistema. Solo podra

realizar consultas a través del modulo visitantes.

Adicional a lo anterior cabe destacar que se implementé una Seccién
alterna, donde en caso de falta de tiempo del administrador para realizar
tareas como digitar Listas de estudiantes, inscripcion temas, planes,
generacion de Actas en fin; este podra en su reemplazo habilitar la

Seccion Auxiliar del Administrador.
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Figura 32. Acceso Modulo Administrador
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5.1.7.1 seguridad. Dentro del modulo administracion, en el menu
backup; se contemplaron algunos aspectos relacionados con la

seguridad del sistema de informacion.

e Obtencibn semestral del archivo de la base de datos que
contendra todos los archivos que contiene la base de datos al
momento de la generacion del Buckup. Este archivo, no soélo
contiene los datos registrados, sino a su vez la base de datos.
Esto es, instrucciones sql; Lo que significa, que cada backup
generado, genera en forma total la base de datos.

e En cuanto a la base de datos; al administrador incluir los usuarios
del sistema, este genera automaticamente mediante un algoritmo,
las claves “login y Password”; estas claves son entregadas por el
administrador a los diferentes usuarios del sistema. Una vez cada
usuario reciba su identificacion en el sistema, podra accesar al
sistema, y este mediante su seccidn cambiar password, permitira
al usuario registrar nuevamente los datos que desee y modificar la
identificaciéon en el sistema. Los nuevos datos de login y password,
seran tomados mediante la funcion Crypt implementada en el
archivo CambioPassword.php de cada moddulo de usuario, y
transformados o encriptados en la base de datos. De esta manera,
al accesar a las tablas que alojan los usuarios con sus respectivas
identificaciones, se encontraran datos encriptados.

e Se ha establecido validacién de usuario en cada seccion donde se
necesite comprobar la veracidad del estudiante que esta enviando
los datos. Esto, con el fin de evitar que un tercero, pueda vincular

o enviar informacién en nombre de otro al comité de Proyectos.
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6. PRUEBAS DE EFECTIVIDAD.

Dentro de las pruebas realizadas al Sistema se contemplaron cinco
secciones de Comité de Proyectos en las que el sistema previamente se
cargo el dia anterior con toda la informacion correspondiente al desarrollo
del dia. El sistema respondié eficazmente a los procesos de evaluacion
de Proyectos de Grado, sin presentar fallo alguno. Se hicieron algunas
recomendaciones acerca de la generacion inmediata de circulares a
Profesores evaluadores, Profesores calificadores y estudiantes, estas
circulares, corresponden a los documentos escritos que se entregan a
cada uno de los anteriormente mencionados, para efectos de
comunicacién acerca de las decisiones tomadas por el comité de
Proyectos.

En sesion cinco del comité, se generd el Acta de reunion de Comité, que
fue publicada en cartelera de la escuela de Ingenieria de Sistemas e

Informatica.
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Se presentaron los formatos de circulares planteados por los clientes del
sistema (profesores miembros del Comité de Proyectos de la escuela).
No realizandose observacion alguna al sistema, y habiendo este
respondido a todas las expectativas hasta el momento de su revisién. Se
concluye que las pruebas de efectividad realizadas al sistema son
optimas y que este cumple los objetivos inicialmente planteados al comité

por el grupo desarrollador.

7. RECOMENDACIONES

Para una version posterior a CPGWeb, se recomienda tener en cuenta
algunos aspectos de seguridad que contribuyan a mejorar en el sistema,
el nivel de seguridad. Se recomienda la implementacion de un algoritmo
de seguridad que maneje Clave publica y Clave Privada con el objetivo de
proteger y dar credibilidad a la informacién enviada a través de la red;
especialmente en el envio de informacién al comité por parte de los

estudiantes.
Es necesaria la adecuacidn de recursos en cuanto a un servidor que

pueda soportar el trafico que genere la aplicacion. Adicionalmente, se

debe garantizar el acceso al mismo, 24 horas al dia, 7dias a la semana.
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Una vez hecha la implantacién del sistema, se recomienda nombrar un
administrador de sistema, quien tendra a su cargo la actualizacién y los

contenidos de la Aplicacion.

CONCLUSIONES

v' La construccion de esta herramienta, fue de vital importancia en
nuestro continuo proceso de aprendizaje, pues en este momento
contamos con la experiencia de Auto_Aprender y a la vez ir
desarrollando; pues si bien es cierto, no teniamos conocimiento
alguno de desarrollo de Software bajo Plataforma Linux, utilizando
herramientas como PHP y Postgres.

La experiencia que hemos adquirido, fortalece nuestra idea sobre
la capacidad investigativa del ingeniero de sistemas-UIS. No solo
debemos limitarnos a practicar conocimientos, sino a explorar

mundos de desarrollo nuevos.

v/ Linux , es una poderosa herramienta de trabajo. No solo es

atractivo por su caracteristica principal de ser plataforma Libre,
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robusto, y seguro, sino que ademas su entorno y ambiente de
trabajo hacen de él un equipo completo de desarrollo de Software

en el que se facilita la interaccion desarrollador-Herramienta.

En cuanto a las herramientas de desarrollo de la base de datos,
vale la pena destacar que es Postgres, una herramienta facilmente
actualizable, de manejo sencillo y bastante potente en manejo de
datos. Dispone de una cédmoda y facil interfaz grafica que facilita

la construccion de la base de datos.

La utilizacion del Lenguaje de Modelado Unificado, es una
excelente alternativa inicial de desarrollo, pues en el momento de
comenzar, se tienen ideas vagas a cerca de lo que pensamos
realizar y se pierde tiempo en la organizacion de ideas que poco a
poco nuevamente quedan en sélo ideas.

UML, facilita la planificacion del proyecto, su utilizacién aporta las
bases para el proceso de construccion del software. UML, es
ademas una forma disciplinada de desarrollo que fielmente
utilizado, garantiza el cumplimiento de cronograma y presupuesto

inicialmente establecidos.

La utilizacién de Programacion Orientada a Objetos, es altamente
flexible a cambios, y se constituyd vital en el desarrollo de esta
herramienta. Ademas la facilidad de reutilizar el cédigo base de
nuestro proyecto redujo significativamente el trabajo en
programacion vy la extension de cédigo. Se plantearon con facilidad
cambios que de otra manera hubiesen sido un completo redefinir
de la estructura inicial. En conclusion, la programacion orientada
por objetos es la opcion de metodologia, para proyectos extensos y

que requieren por su complejidad estar en continuo mantenimiento.
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ANEXO A. Diagrama General de Médulos del Sistema
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CARTELERA

Consultaactas.php, Cronograma.php,sustentaciones.php

FORMATOS

Formatolibro.html,formatoPlan.html,formatoTema.html

PROPUESTAS
DatosPropuestas.php, linkpropuestas.php

GRUPOS DE INVESTIGACION
Infogrupos.php,paginagrupos.php
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INSCRIBIR

Consultaactas.php, Cronograma.php,sustentaciones.php

MODIFICAR

Formatolibro.html,formatoPlan.html,formatoTema.html

CONSULTAR
DatosPropuestas.php, linkpropuestas.php

BORRAR
Infogrupos.php,paginagrupos.php

AYUDA

Ayudamodestudiantes.html




INSCRIBIR

PROPUESTAS:
Formdatospropuestas.php,insertardatospropuestas.php,linkp
ropest.php,

CONCEPTO EVALUACION PLANES:
Registrarevalplan.php,

NOTA PROYECTOS CALIFICADOS:

MODIFICAR
PASSWORD

Mamhiarnaccournrd nhn

CONSULTAR

PROYECTOS: Historial.php

INFORMES DE AVANCES: Historial.php
PROPUESTAS ESTUDIANTES: Historial.php
PLANES A EVALUAR: Historial.php
PROYECTOS A CALIFICAR: Historial.ohp

BORRAR

Borrarpropuestas.php

ORDEN DEL DIA
ESTUDIO TEMAS:formevaluartema.php,
ASIGNAR EVALUADORES:formevaluadorplan.php
ESTUDIO DE OLICITUDES:formevaluarsolicitud.php

MODIFICAR
PASSWORD:insertardatospassword.

MERAA M DDA AT 300 Ak dee

CONSULTAR

HISTORIAL:historial.php, datosconsultarhistorial.php
GRUPOS INVEST:infogrupos.php, paginagrupos.php

REPORTES

CIRCULARES:Cartacalificadores.php,cartacalificadores.php,cartac
alproyecto.php,cartacalproyecto2.php,cartacvalplan.php,cartaevalua
dores.php.

AYUDA

Axmdamadeamite html
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INSCRIBIR

TEMA: Insertardatotemas.php, formdatosgrupo.php
INTEGRANTES:insertardatosestudiantes.php
ELECTIVAS:insertardatoselectivas.php

A AT TTT A Tt . 1

INSCRIBIR

ESTUDIANTES:insertardatosestudiantes.php,listaestudiantes.php,formestudian
tes.htm

PROFESORES:formdatosprofesores.php,insertardatosprofesores.php.
TEMAS:insertardatostema.php,inscautores.php
PLANES:inscribirplanl.php,insertplan.php

OADONTOAT ANTA waemomn eemammn cmleen o menem s vemm i aa e

MODIFICAR

TEMA: insertardatosmodgrupos.php,
INTEGRANTES: insertardatosmodgrupos.php,
ELECTIVAS:modelectivas.php
ACTIVIDADES:insertardatosmodactividades.php

MODIFICAR

Modcronograma.php,modintcomité.php,regmodcronograma.php,regmodcomite.php,

CONSULTAR

TEMA: consultargrupos.php,
INTEGRANTES:consultarintegrantes.php,
ELECTIVAS: consultarelectivas.php
ACTIVIDADES:consultaractividades.php

BORRAR

TEMA: linkborrar..php,
INTEGRANTES: linkborrar..php,
ELECTIVAS: linkborrar..php,

A AFTYTYIN A T e
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