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RESUMEN

TITULO DISENO DE UNA METODOLOGIA INTEGRAL PARA LA AUTOFORMACION Y
CAPACITACION EN PREVENCION DE RIESGOS AMBIENTALES Y OCUPACIONALES POR LA
EXPOSICION A PLAGUICIDAS UTILIZADOS EN EL SECTOR FLORICULTOR*

AUTORES: SALAS SUAREZ SAUL TOMAS, TORRES CORDERO JUAN

PALABRAS CLAVES: PLAGUICIDAS, FLORICULTOR, PREVENCION, TOXICOLOGIA,
QUIMICOS, RESIDUOS, EXPOSICION

CONTENIDO:

Este proyecto presenta la pagina Web www.plaguicidasenlared.tk con los 50 agroquimicos mas
utilizados en los cultivos de flores en los alrededores de Bogota.

En la actualidad, en el pais las empresas, trabajadores, estudiantes y la comunidad en general no
cuentan con un mecanismo de aprendizaje elaborado en un lenguaje técnico y didactico sobre los
riesgos que genera la utilizacion de plaguicidas.

La utilizacién de estos productos en actividades de control de plagas en cultivos agricolas ha
llevado a que las empresas importen cualquier clase de sustancia agroquimica con muy pocas
restricciones por parte de los entes de control y seguimiento y carentes de informaciéon adecuada
sobre su utilizacion segura.

La pagina web www.plaguicidasenlared.tk, cuenta con un vinculo de inicio en el cual se encuentra
la descripcién de los recursos de aprendizaje como videos, presentaciones, la aplicaciéon de una
encuesta y la actualizacion diaria de noticias relacionadas con el tema.

En el segundo vinculo se puede navegar por la ficha toxicolégica de cada producto en el que estan
descritos los riesgos y precauciones, las propiedades fisicas, quimicas, atencién para primeros
auxilios, incendio y vertimiento, estabilidad, reactividad, informacion toxicoldgica y ecolégica.

En la tercer parte de la pagina web se puede ingresar al contenido técnico del proyecto con

informacion como evaluacién del riesgo ambiental y prevencién de riesgos ocupacionales por la
utilizacion de plaguicidas.
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ABSTRACT

TITLE DESIGN OF A METHODOLOGY FOR SELF-TRAINING IN PREVENTION AND RISK FOR
THE ENVIRONMENTAL AND OCCUPATIONAL EXPOSURE TO PESTICIDES USED IN THE
FIELD FLOWER GROWER *

AUTHORS: SAUL SALAS TOMAS SUAREZ, JUAN TORRES CORDERO

KEY WORDS: PESTICIDES, FLOWER GROWER, PREVENTION, TOXICOLOGY, CHEMICALS,
WASTE EXPOSURE

CONTENTS:

This project presents the web site www.plaguicidasenlared.tk with 50 chemicals used in flowers
growing around in Bogota.

At present, companies in the country, workers, students and the community in general do not have
a learning mechanism developed in a technical language and learning about the risks stemming
from the use of pesticides.

The use of these products in pest control in agricultural crops has led to companies importing all
kinds of agro-chemicals with very few restrictions on the part of local control and monitoring and
lack of adequate information on their safe use.

The website Www.plaguicidasenlared.tk has a link with description of learning resources such as
videos, presentations, implementation of a survey and update daily news on the topic.

In the second link you can browse the material safety data sheet for each product are described in
which the risks and precautions, the physical, chemical, care for first aid, fire and dumping, stability,
reactivity, toxicological and ecological information.

In the third part of the web site you can enter the technical content of project information such as
environmental risk assessment and prevention of occupational risks by the use of pesticides.
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JUSTIFICACION.

La gran mayoria de los problemas que aquejan a la humanidad estdn basados en
el desconocimiento de las situaciones y del contenido de los elementos que
conforman los compuestos en la naturaleza, la complejidad de la biodiversidad y
los multiples agroquimicos derivados por el hombre, de las especies nativas,
mezclados con elementos de origen no orgénico, han llevado a la utilizacion
irracional de ciertas sustancias en el control de otros elementos del ecosistema,
como hierbas no agradables al hombre, algunos tipos de insectos y otros tipos de
hongos, bacterias y virus que interfieren en los procesos productivos y econdémicos
de la poblacion.

Basados en lo anterior, las empresas productoras de sustancias quimicas de
control biolégico siguiendo algunos protocolos internacionales como los emanados
por la: EPA (environment protection agency), GREENPEACE (ONG de proteccion
del ambiente), OMS (Organizacion mundial de la salud), PROTOCOLO DE
MONTREAL (sobre produccién de sustancias quimicas), PROTOCOLO DE
BASILEA (sobre transporte de sustancias quimicas) han producido millones de
sustancias para controlar agentes que intervienen en la produccion de la industria
agropecuaria en los diferentes paises del mundo, es asi, que en el mercado existe
un sin numero de compuestos quimicos utilizadas como insecticidas, pesticidas,
nematicidas, fungicidas, acaricidas y demas sustancias de control que son
utilizadas por los productores en la gran mayoria de las veces sin control alguno
por los agentes de control y seguimiento gubernamental.

Tras la aparicion de la globalizacién y el paso de una economia local a una
economia mundial, se genero un mercado de estancias activas incontrolado y de
uso no restringido en el mercado, que permitié al productor agropecuario utilizar
compuestos quimicos indiscriminadamente y sin control.
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Todo lo anterior se justifica en la pertinencia de montar una pagina web que
permita visualizar la informacion pertinente con los cincuenta (50) agroquimicos
mas utilizados en la Sabana de Bogota en la produccion de flores, en cultivos
tradicionales de empresas nacionales y transnacionales que derivan sus utilidades
de produccion y que manipula a diario estas sustancias, muchas veces sin el
conocimiento apropiado.

El alcance del producto es la elaboracion de un aplicativo en formato HTML (tipo
pagina Web), con la descripcién de los 50 plaguicidas mas utilizados en el sector
floricultor, que ser& entregado a la Universidad junto con un manual de utilizacion
y la respectiva monografia exigida.
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INTRODUCCION.

Como medio para optar el titulo de Especialista en Ingenieria Ambiental, este
equipo de estudiantes ha disefiado un modelo particular de una pagina Web con
los cincuenta (50) agroquimicos mas utilizados en los cultivos de flores en la
Sabana de Bogota en los ultimos ocho (8) afios.

La metodologia empleada en la elaboracion de la pagina Web obedece a un
criterio técnico de disefio, basado en ingenieria electrénica simple, donde cada
vinculo lo lleva a informacion particular y detallada de un compuesto en particular,
la ergonometria del disefio permite realizar blusquedas eficientes, desde la
pregunta mas simple hasta la mas compleja, pues lo avanzado y sofisticado del
disefio permite ubicar informacion rapida y concisa siguiendo parametros de
elemental navegacion.

La navegacion al interior de la pagina www.plaguicidasenlared.tk, se puede
realizar por producto, es decir cada compuesto quimico cuenta con una
descripcién de las propiedades fisicas, quimicas, clasificacion toxicologia y uso
recomendado; un riesgo ambiental de los datos ecotdxicos, afectacion al aire y
afectacion al agua; un riesgo ocupacional de dafos a la salud, EPP sugerida en
caso de emergencia de cada agroquimico.

El cibernauta que ingrese a la pagina Web puede navegar con propiedad por cada
uno de los cincuenta (50) compuestos quimicos y visualizar sus fichas técnicas y
de seguridad con la plena confianza que la informacién que esta bajando ha sido
filtrada de las fuentes primarias que la generaron y de las casas matrices donde se
elabor6 el agroquimico y de los organismos internacionales que permitieron la
importacion y su uso.
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Internet se ha convertido en el sitio mas practico y econdmico para hacer
publicidad y consultar infamacién. Los catalogos publicitarios que cuestan una
fortuna pueden ser facilmente reemplazados por un sitio Web que esta disponible
las 24 horas del dia en cualquier parte del mundo. Actualizar una pagina Web
puede ser cuestion de minutos; porque el éxito de una pagina o sitio Web depende
del numero de clientes potenciales que la pedan visitar y esto radica
esencialmente de su posicién en los resultados de los buscadores Google, Yahoo,
MSN, etc. Esta pagina Web ha siso optimizada, es decir, codificada
cuidadosamente con lo ultimo en tecnologia (xhtml, CSS, php...) para lograr
ubicarla en los primeros sitios de los buscadores, y asi lograr garantizar que las
personas que la consulten puedan facilmente localizar facilmente la informacién y
productos.
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1. EVALUACION DEL RIESGO AMBIENTAL (ERA)

Segun Paez Martha (2007). La Evaluacion del Riesgo Ambiental (ERA) es el
proceso que evalla la probabilidad de que ocurran o puedan ocurrir efectos
adversos sobre el medio o sobre la salud humana como consecuencia de la
exposicion a uno 0 mas agentes fisicos, quimicos o biologicos. La evaluacién del
riesgo ambiental requiere tanto el conocimiento de los efectos adversos que pueda
causar la exposicion a compuestos quimicos o materiales, asi como de la
intensidad y duracion necesaria para que éstos sean capaces de producir efectos
adversos sobre el medio y/o la poblacion.

El conocimiento intrinseco de las propiedades fisico-quimicas, la
biodegradabilidad, el potencial de bioacumulacion o los efectos potenciales de los
compuestos quimicos es necesario para la evaluacion del riesgo ambiental.
Ademads, es preciso llevar a cabo una minuciosa evaluacion de las fuentes de
emision, del transporte y su distribucion en los distintos medios. Para todo ello, se
hace imprescindible el analisis de muestras ambientales en el laboratorio y la
aplicacion de modelos matematicos.

La toma de decisiones, dentro de una buena gestion del riesgo, supone examinar
las distintas opciones que conducen a la reduccién del riesgo. Dicha eleccion
supone también un estudio de los costes-beneficios que conlleve la implantacion
de las diferentes medidas a implantar.

Las aplicaciones generales de este campo son: reduccion o eliminacion del riesgo
debido a la exposicién a sustancias peligrosas, reduccién de la proporcién de
pérdida de habitats y reduccion de la incidencia de efectos adversos. Desde un
punto de vista econdmico: reduccion del riesgo que provoca la reduccion del valor
de las propiedades y reduccioén del riesgo evitando pérdidas de puesto de trabajo.
Desde un punto de vista de los valores publicos: proteccion a la poblacién mas
sensible y preservacion de las especies.

Las herramientas utilizadas por el grupo en la evaluacion del riesgo son:
® Modelo Beest para Windows, basado en el modelo ISCT3, para la simulacién de
la dispersiéon en el aire de los diferentes contaminantes. Dicho modelo considera

tanto la deposicién seca como la himeda, los procesos de simulacion pueden ser
obtenidos tanto para largas como para cortas distancias y permite considerar los
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efectos producidos por la presencia de edificios u otras estructuras en el area de
influencia del foco emisor.

B | 0s modelos MEND-TOX, EUSES y CALTOX son utilizados para la dispersion
de contaminantes en los distintos medios (agua, suelo, vegetacion, etc.). Los
resultados obtenidos son verificados mediante analisis en el laboratorio.

B | 3 evaluacion de riesgo para la poblacion infantil y adulta se realiza mediante un
programa desarrollado por el propio grupo y que puede ser aplicado a la mayoria
de contaminantes.

Dentro de este campo, las lineas de investigacion del grupo se centran en:

®| a busqueda de una metodologia integral de la gestion del riesgo. De este
modo, se posibilitaria llevar a cabo de un modo mas efectivo dicha evaluacion y se
evitaria la caracterizacion de los riesgos de forma individual, como hasta ahora
con la metodologia tradicional debido a una evaluacion compuesto a compuesto y
medio a medio.

El desarrollo de un modelo multimedia para el transporte de dioxinas y metales
pesados. La utilizacion de la metodologia del Analisis del Ciclo de Vida (ACV) de
producto con la finalidad de identificar las etapas criticas que provocan un mayor
riesgo durante el ciclo de vida del mismo.

1.1 Evaluacién del riesgo ambiental (era) de los plaguicidas.

La actividad agropecuaria ha experimentado en las Ultimas décadas importantes
procesos de transformacién, lo cual ha significado un aumento de las areas
plantadas tanto en productos de consumo humano, forrajero y forestal. Esta
situacion ha implicado un aumento en la liberacion de sustancias quimicas, o
plaguicidas ya sean naturales o de sintesis, imprescindible para el control de
plagas principalmente en los procesos de produccion intensivos.

De acuerdo al (National Institute for Occupational Safety and Health) Estas
sustancias, los plaguicidas, han sido disefiadas especificamente para combatir a
organismos vivos, las plagas, que causan efectos no deseados sobre cultivos
agricolas y forestales. Los plaguicidas por lo tanto son sustancias que permiten
eliminar, controlar y manejar plagas, lo que presupone una elevada toxicidad al
menos para esos organismos plagas , evidentemente la actividad del plaguicida
sobre la especie objetivo no es considerado un problema, ya que en esa actividad
se basa su eficacia y la razon de su utilizacion, sin embargo los problemas derivan
de la falta de selectividad ya que en la liberacion de estas sustancias la toxicidad
se extiende a otras especies no objetivos. Este posible efecto no intencionado
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sobre otros organismos, obliga a realizar valoraciones previas a modo de
minimizar los impactos sobre estos organismos y los diferentes compartimentos
ambientales.

Considerando que las mejores soluciones son las preventivas, la Normativa de
autorizacion para plaguicidas de uso agricola, incorpora en sus exigencias
informacion relativa a efectos ecotoxicologicos sobre diferentes especies
representativas de los compartimentos ambientales hacia los cuales puede derivar
el plaguicida en un escenario de aplicacion de acuerdo a las buenas practicas
agricolas.

1.2 Origen de los plaguicidas en el ambiente.

Segun (Hazardous Substances Data Bank. al et 2002.) El principal origen de los
plaguicidas en el ambiente es consecuencia de las aplicaciones que se realizan a
los cultivos agricolas y forestales mediante distintos métodos de aplicacion
terrestres y aéreos.

De acuerdo al método de aplicacion, los depésitos del plaguicida es decir, la
cantidad que queda sobre el vegetal inmediatamente después del tratamiento
pueden variar por muchos factores:

o Dosis del plaguicida aplicado

« Naturaleza quimica del plaguicida

o Naturaleza de la formulacion

« Caracteristicas de la aplicacion (tamafio de la gota)
« Naturaleza y morfologia de la superficie vegetal.

« Condiciones climaticas..etc.

Algunos estudios han reportado para tratamientos terrestres depositos del 62 +
27% y para aplicaciones aéreas del 45 + 20%. (Willis and Mc.Dowell).

A partir de los resultados anteriores, vemos que en muchos casos y segun las
condiciones expuestas una cantidad importante de los plaguicidas en una
aplicacion es derivado a los suelos y aguas cercanas causando inevitablemente, la
contaminacion de estos y en consecuencia efectos adversos sobre los
ecosistemas de esos compartimentos.

Deriva de pulverizacion: por deriva se entiende el movimiento de las gotitas del
plaguicida hacia un obijetivo distinto al de la aplicacion.
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Grafico numero 1. Deriva de pulverizaciéon de los insecticidas.

Fuente: ACGIH: American Conference Gouvernament for Industrial Hygienist. ACGIH 1999. Bioaerosols:

La deriva tiene su origen en una serie de factores que interactlian entre si:

« Tamaro de las gotas: Cuanto menor es el tamafo de las gotas mayor es la
deriva, el tamafio se ve afectado por la presion de pulverizacion, (una
presion mayor producird gotas mas pequefias), por el tipo de boquilla, la
viscosidad y presion de vapor del diluyente de pulverizacion.

« Viento: Cuanto mayor es la velocidad del viento, mayor sera la deriva, por lo
general no se debiera aplicar plaguicida cuando la velocidad del viento es
superior a los 10/15 Km/hr. Igualmente el viento favorece el fenémeno de
volatilizacion ya que renueva las capas de aire en torno a las plantas
impidiendo que se saturen estas capas de aire con el vapor del plaguicida.

o Temperatura: A mayor temperatura, mas rapido se evapora el diluyente de
la pulverizacion reduciéndose el tamafio de la gotita con un aumento de la
deriva.

La ciencia de valoracién de riesgo en ecologia no ha evolucionado al punto donde
los cientificos pueden hacer célculos para los escenarios de riesgo comuin como
en evaluaciones de salud humana. La caracterizacién del riesgo en la valoracion
ecoldgica es un proceso de aplicar el juicio profesional para determinar si los
efectos adversos estan ocurriendo o probablemente para determinar si los efectos
adversos ocurren como resultado de contaminacion asociada con el sitio.

Los ecoOlogos estiman el riesgo comparando exposicion y respuesta al
contaminante o agente estresor. Tipicamente, el solo valor de los efectos se
comparan con mediciones valoradas de agentes estresores (v.gr.,
concentraciones de contaminantes). El efecto valora el perfil de respuesta del
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agente estresor, y puede usarse directamente o puede extrapolarse con una
incertidumbre, o permite tomar factores de seguridad.

Por ejemplo, en el método del cociente normalmente usado, el cociente o
proporcion de estimacion de la exposicion proporciona la estimacion del valor del
riesgo. Es decir, la concentracion de la exposicion puede compararse con 0
pueden ser divididos por un valor de la referencia (TRV) similares a la dosis de la
referencia humana (HQ = exposicién/TRV). Si el cociente tiene un valor mas de
uno, se esperan efectos adversos a ocurrir (como en salud humana). En un
acercamiento probabilistico, solo las especies o complejos de ensambles de
especies, pueden proporcionar modelos de simulacidbn que pueden ser usados
para evaluar los efectos indirectos y directos. Pero antes tenemos que definir que
es un indicador ambiental y un bioindicador.

1.3 Condiciones de un indicador ambiental.

El criterio basico para la seleccion de indicadores medioambientales apropiados
es simple, el indicador apropiado debe contemplar:

* ser medible y cuantificable

* ser entendible al publico

« tener archivos histéricos suficientes para mostrar tendencias

* ser significante, es decir, la informacion debe relacionar a la condicion
global del rio y debe permitir evaluar condiciones presentes y las
tendencias futuras prediciendo, y proveyendo los hechos suficientes para
apoyar metas y programar la direccién y mantener puntos de restauracion.

Los bioindicadores proporcionan medidas multiples de salud del organismo que
incluye varios niveles de organizacion biolégica en multiples escalas de tiempo y
respuesta. Los bioindicadores puede dar respuestas a niveles biomoleculares
hasta niveles poblacionales, y de comunidades. Estos son usados para evaluar los
efectos de estresores medioambientales sobre la salud de organismos acuaticos
(et. Al Hazzarous 2002).

Los peces

Entre los vertebrados, los peces ocupan un lugar esencial, no solo por el nUmero
de especies conocidas, sino también por la extraordinaria variedad de sus
adaptaciones y residencias ecoldgicas, que implican interesantisimas
modificaciones en la estructura y en el comportamiento. Por lo cual, su importancia
como bioindicadores les ha hecho objeto de especial atencién y estudio; para lo
cual detallaremos tres métodos en los cuales han sido utilizados, como son: (1)
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Procedimiento para la Evaluacion del Habitat, (2) indice de Integridad Biologica e
(3) Indice de Calidad de Habitat.

1.3.2 Métodos para la caracterizacion del riesgo ecoldgico.

Procedimiento para la Evaluacion del Habitat

Segun (Documentation of the Threshold Limit Values) El Procedimiento para la
Evaluacién del Habitat (PEH) se desarrolld6 en 1980 en contestacion a la
necesidad de documentar el valor no monetario de peces y recursos de la fauna.
PEH evolucion6 de un método de valoracion desarrollado en Missouri, en los
Estados Unidos y llevado a cabo por Daniels y Lamaire en 1974, y se sustenta en
la presuncion fundamental de que pueden describirse calidad del habitat y
cantidad habitat numéricamente. La descripcibn numérica permite comparar las
opciones y alternativas, dado que los cambios numéricos son el ser de valoracion
de impacto. (Kolluru, 1996).

El PEH es un acercamiento de la valoracién del impacto al complejo especie-
habitat; y se documenta la calidad del habitat para especies seleccionadas
mediante un indice, el indice de Conveniencia de Habitat (ICH). Este valor se
deriva de una evaluacion de la disponibilidad de los componentes del habitat
importantes para proporcionar los requisitos de vida de especies seleccionadas de
peces y fauna. La evaluacion involucra los mismos componentes del habitat
importantes para realizar su comparacion entre las condiciones del habitat
existentes, y las condiciones Optimas del habitat para las especies de interés. Las
condiciones Optimas son aquéllos asociados con las densidades potenciales mas
altas de las especies dentro de una area definida. El valor de ICH obtenido asi de
esta comparacion se vuelve un indice de capacidad de carga por especie.

Objetivo
El esfuerzo de PEH apunta a desarrollar un juego de procedimientos cuantitativos
gue pueden ser estandarizados y aplicados a la variedad de habitats. El concepto

es simple - una unidad de medida basada en el valor del habitat para peces y
fauna (no en los valores econémicos de los aspectos humanos).

Concepto de Valoracién
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El indice va de 0.0 a 1.0, y para los propositos operacionales en PEH, cada
incremento de cambio debe ser idéntico a cualquier otro. Por ejemplo, un cambio
en ICH de 0.1 a 0.2 debe representar la misma magnitud de cambio como un
cambio de 0.2 a 0.3, y asi mas adelante. Por consiguiente, ICH debe relacionarse
linealmente a la capacidad de carga. Esta es una restriccion operacional impuesta
por el uso de ICH en PEH. Sin embargo, es facilmente una restriccion cumplida; si
la relacion entre ICH y la capacidad de carga es desconocida, se asume que es
lineal. Si la relacion es no lineal, se convierte a una funcién lineal.

El PEH intenta incorporar conceptos de la poblacion y " teorias del habitat
evaluando la calidad del habitat de las especies especificas." Se obtienen valores
de ICH por las especies individuales a través del uso de conveniencia del habitat
documentado, y se modela empleando variables del habitat. Los valores de ICH
son multiplicados por area de habitat disponible para obtener Unidades del Habitat
(UH) para las especies individuales. Estos valores se usan en el sistema de PEH
para los propdésitos comparativos. Ninguna agregacion de los ICH de especies (0
UH) ocurre.

Operacionalizacion

La unidad del habitat (UH) es el producto de la calidad del habitat y cantidad del
habitat. Se expresa calidad del habitat en términos de indice de conveniencia de
habitat (ICH) y la cantidad del habitat en términos de acres o hectareas.

Calidad del habitat X Cantidad del habitat = Unidad del habitat ICH acres UH

La conveniencia del habitat representa hasta que punto satisface el ambiente el
alimento, cobertura, agua, y requerimiento reproductivos de las especies.

Cantidad Alimento

Densidad Cobertura

Calidad Agua ICH

Sitios de Anidamiento Reproduccion

1.3.3 indice de Integridad Bioldgica.

Integridad biol6gica
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La integridad biologica de un sistema de rio es un indicador de "bienestar". Se
define en términos de la capacidad de ese sistema de apoyar una comunidad
saludable y adaptable de planta s y vida animal.

Situaciéon actual

Las herramientas para medir y definir la integridad biolégica estan limitadas, y
ellas no se han usado extensivamente. El sistema es tan grande y las
observaciones que se consideran para su condicidén son tan variadas que es dificil
para su comprension, y determinar el status quo de un ecosistema. No obstante,
esta claro que el desarrollo econdmico y el crecimiento de la poblacién ha tenido
varios impactos significantes. Estos incluyen: declives en las poblaciones nativas y
otras especies, pérdida de habitats de humedales, aumentos de especies no
nativas, la presencia de quimicos téxicos en tejidos de los peces, pérdida de
poblaciones de peces, anormalidades reproductoras en peces.

Preambulo.

En 1981, un indice de Integridad de Bidtico (IBl) fue desarrollado para evaluar
condiciones biologicas de rios y arroyos por Karr. El IBI ha sido utilizado para
reflejar la integridad biologica que se define como la habilidad para sustentar y
mantener un medio equilibrado, integré, y una comunidad adaptable de
organismos que tienen una composicion de especie, diversidad, y la organizacion
funcional comparable al habitat natural de la region segun Karr y Dudley (cit por
Goldstein et al, 1998).

Procedimiento.

El IBI combina 12 medidas de la comunidad de peces, y clasifica en tres grupos
(Tabla 1): (1) la rigueza de especies y composicion, (2) composicion tréfica, y (3)
abundancia y condiciones de peces (Goldstein, et al, 1998). Las mediciones se
disefian para proporcionar informacion con respecto de la comunidad existente
tomando como una referencia 0 minimamente observar una comunidad afectada.
Las evaluaciones gque se asignan a cada medida se basan en valores esperados a
los sitios de la referencia.

Tabla nimero 1. Valores de sitios de referencia.

CATEGORIA MEDIDA

Riqueza de especies y composicion 1. Numero de especies de los peces
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. NUmero e identidad de darter especies

. Nimero e identidad de sunfish especies

. NUmero e identidad de sucker especies

. Numero e identidad de especies intolerantes

. Proporcién de individuos de especies tolerantes

OO WN

Proporcion de individuos omnivoros
Proporcion de individuos insectivoros
Proporcion de individuos carnivoros

wnh e

Composicion tréfica

Numero de individuos en la muestra

Proporcion de individuos hibridos

Abundancia de peces y composicion 3. Proporcion de individuos con enfermedades,
tumores, dafios o anormalidades en esqueleto

N =

Fuente: American Conference of Governmental. Industrial Hygienists.

1.3.4 indice de Calidad de Habitat.

Binns en 1979 desarroll6 un indice de Calidad de Habitat que relaciona calidad del
habitat con la biomasa de la trucha en arroyos y rios (Cuplin,1986). En el campo
prob6 13 atributos fisicos del habitat, cinco atributos correspondientes al aspecto
quimico del agua, y cuatro atributos relacionados con aspectos bioldgicos. (Ver
Tabla 2).

Mas tarde se escogi6 nueve atributos para desarrollar el indice de Calidad de
Habitat. Los atributos seleccionados para el indice de Calidad de Habitat son flujo
de agua en el arroyo del Ultimo verano, variacion anual del flujo de agua del
arroyo, maxima temperatura de la corriente en verano, velocidad de agua,
cobertura, anchura del arroyo o rios, erodabilidad de los bancos, sustrato, y
nitrato.

Tabla nimero 2. indice de Calidad de Habitat.

CLASES ATRIBUTOS

Flujo del agua del arroyo del Gltimo verano
Variacion del flujo del agua en el arroyo
Temperatura maxima de la corriente en verano
Velocidad del agua

Turbidez

Cobertura

Anchura del arroyo

Profundidad del arroyo

Riqueza de especies y composicion

©ONOO O~ WNE
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Morfologia del arroyo

10. Erodabilidad de los bancos
11. Sustrato
12. Materia organica
13. Deposicion de cieno
1. Nitratos
2. Alcalinidad total
o 3. Fosforo total
Composicion tréfica 4. Solidos disueltos totales
5. lon Hidrégeno
1. Vegetacion de bancos del arroyo
. 2. Abundancia de alimento de peces
Abundancia d.e. pecesy 3. Diversidad de alimento para los peces
composicion 4. Tipo de alimento de los peces

Fuente. American Conference of Governmental. Industrial Hygienists.
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2 MOVIMIENTO Y DESTINO DE LOS PLAGUICIDAS EN EL AMBIENTE

Los plaguicidas liberados pueden moverse hacia distintos medios de acuerdo a las
condiciones climaticas, caracteristicas quimicas y fisicas del plaguicida y de los
receptores ambientales. Su persistencia quedara determinada por sus
propiedades intrinsecas como por factores ambientales y de las propiedades del
compartimento ambiental en el cual est4 depositado.

Grafico nimero 2. Movimiento y Destino de los plaguicidas en el medio ambiente.

Mowvimiento v destino de los plaguicidas en el
medio anbiente

dispersidan
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Fuente: NIOSH: (National Institute for Occupational Safety and Health). Instituto Nacional para la Seguridad y Salud
Ocupacional.

2.1 Volatilizacion.

Es la propiedad que probablemente mas afecta el movimiento del plaguicida hacia
la atmosfera después de la aplicacion, el ritmo de volatilizacion esta determinado
por la tensién de vapor del plaguicida, cada materia activa tiene una tension de
vapor caracteristica en unas condiciones dadas, los plaguicidas normalmente
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tienen tensiones de vapor relativamente bajas (10 a 10® mm Hg), como también
hay algunos que son muy volatiles y precisamente deben a ello gran parte de su
eficacia al actuar por inhalacion y penetrar vaporizado en lugares como el interior
de un racimo de uvas, la volatilizacion es aumentada por el viento y la
temperatura. Distintas formulaciones para un mismo plaguicida tienen diferentes
presiones de vapor y por ende su grado de volatilizacion es distinto.

2.2 Lixiviacion.

La lixiviacion es el fendmeno por el cual el plaguicida se desplaza hacia el interior
del compartimento suelo fuera de su area objetivo causando en algunos casos la
contaminacién de las napas subterraneas dependiendo de la profundidad de esta
y de la movilidad del plaguicida. La lixiviacion es un proceso que depende de las
caracteristicas quimicas del plaguicida y las propiedades quimicas y fisicas del
suelo

La adsorcion de los plaguicidas en el suelo, es medida por el coeficiente de
adsorcion del producto (Kd), y segun las caracteristicas de este sera el grado de
adsorcion y por lo tanto de inmovilidad del plaguicida.

Segun el tipo de suelo, la adsorcion cambia de acuerdo a:

1. Aumento del % de materia organica aumento de la adsorcion
2. Aumento del % de arcilla aumento de la adsorcién
3. Aumento del % de arena disminucién de la adsorcion

Igualmente los plaguicidas mas solubles en agua tendran mayor nivel de movilidad
respecto a los menos solubles.

2.3 Efectos de la humedad, pH y temperatura del suelo:

Humedad: El aumento de la humedad del suelo, implica en la mayoria de los
casos un aumento de la sustancia disuelta y por ende mayor desplazamiento de
ellas hacia los estratos mas profundos del suelo.

pH: En los suelos agricolas el pH de los suelos varia entre 6 y 9, pero puede llegar
a valores de 3 en suelos boscosos, la constante de adsorcion varia con el pH,
siendo baja cuando el pH es muy alto o muy bajo, con lo que aumenta la liberacion
del plaguicida en el suelo.

Temperatura: La adsorcion de los plaguicidas a las superficies del suelo

corresponde a una reaccion exotérmica la cual es invertida agregando calor
(energia) al suelo.
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Diferentes modelos se han desarrollado para medir la lixiviacién en el suelo, pero
los parametros principales corresponden al coeficiente de adsorcion y la vida
media del plaguicida en la tierra.

Escurrimiento: En muchas situaciones de aplicaciones cercanas a aguas
superficiales se producen escurrimientos que contaminan estas con los
plaguicidas, factores como el riego, lluvias y efectos de deriva son las causas
principales de esta situacion.

2.4 Degradacion de los plaguicidas.

De acuerdo a sus propiedades y las caracteristicas quimicas del plaguicida como
del entorno en el que se encuentra depositado, la vida media de ellos puede variar
de dias a meses. Muchos plaguicidas se degradan rapidamente en el suelo,
proceso denominado mineralizacion en donde, el plaguicida es transformado en
compuestos mas simple como CO,, NH3 y H20. El resultado de este proceso es
causado por reacciones de hidrolisis, fotdlisis y también por procesos de
degradaciéon metabodlica mediada por microorganismos, los cuales utilizan los
plaguicidas como fuente de carbono. Segun el tipo de plaguicida del que se trate,
su presencia en el suelo puede generar una seleccion o induccion de
microorganismos los puede descomponer mas rapidamente el producto.

En el agua, la degradacion de los plaguicida es mediada por los mismos factores,
hidrdlisis, fotdlisis (degradacion abidtica) y por la accién de microorganismos
(degradacion bidtica).

La hidrdlisis de los insecticidas 6rgano fosforados y carbamatos esta sumamente
influenciada por el pH, son estables a valores de pH entre (5 — 7), pero hidrolizan
rapidamente a pH alto (7 — 10), por otro lado, los herbicidas son mas estables a un
pH mayor de 7. El aumento de la temperatura por lo general afecta la estabilidad
de los plaguicidas causando un aumento de los procesos de hidrdlisis, solubilidad,
volatilizacién y degradacion biolégica.

Como hemos sefalado anteriormente, la aplicacion de plaguicidas implica en
diferente grado un nivel de contaminaciébn sobre distintos compartimentos
ambientales y por ende posibles efectos sobre los organismos existentes en estos
ecosistemas, es por ello que estudiar y evaluar los impactos que tendra la
aplicacion de un plaguicida bajo condiciones conocidas es fundamental para tomar
las medidas de resguardo necesarias para la proteccion de especies aéreas,
acuaticas y terrestres representativas de los ecosistemas. Para ello se han
disefiado los modelos de Evaluacion de Riesgo Ambiental o Ecoldgico que a partir
de informacion de datos ecotoxicologicos de laboratorios de distintas especies
junto con la de uso del plaguicida es posible modelar escenarios que permiten
predecir los efectos que tendra el quimico sobre distintos organismos.
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3 ECOTOXICOLOGIA Y EVALUACION DEL RIESGO AMBIENTAL.

La ecotoxicologia la podemos definir como la ciencia que se encarga de estudiar
los efectos de las sustancias quimicas sobre las estructuras y funcién de los
ecosistemas. De hecho, valorar y predecir efectos sobre estructuras altamente
complejas es sin duda una tarea dificil de desarrollar y es por ello, que se han
disefiado modelos de valoracion de riesgos que nos permiten predecir situaciones
adversas sobre el medio ambiente producto de la liberacion de sustancias
guimicas, en este caso de plaguicidas.

La Evaluacién de Riesgo Ambiental, ERA, es un buen mecanismo para la toma de
decisiones en este campo, la cual se aplica como metodologia en los Estados
Unidos, USEPA, 1998, y en los paises de la Comunidad Europea, directiva 414,
CEE.

Los procedimientos de Evaluacion de Riesgo Ambiental, se basan en los criterios
de no efecto, en donde se considera que la utilizacion de los plaguicidas debe
regularse, a modo que se evite la aparicion de efectos adversos sobre el medio
ambiente, el planteamiento ecotoxicologico extrapola al campo ambiental un
axioma que establece que la mayoria de las curvas que relacionan la dosis o
concentracion del toxico a que se ve sometido un individuo, con la respuesta que
en el se produce tienen forma sigmoidea, la extrapolacion se basa en utilizar la
informacion existente para determinar las dosis o concentraciones para la cual no
hay efectos, considerando la calidad y cantidad de la informacion disponible, la
Evaluacion de Riesgo Ambiental ERA, permite establecer los limites de
aceptabilidad mediante procedimientos cientificos basados en la informacion
disponible.
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Grafico Nimero 3. Ecotoxicologia y Evaluacion del riesgo ambiental.
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Fuente: NIOSH: (National Institute for Occupational Safety and Health). Instituto Nacional para la Seguridad y Salud
Ocupacional.

3.1 Ecotoxicologicos para evaluacion y autorizacion de plaguicidas.
En nuestro pais como en los paises europeos, Estados Unidos, y otros, la
informacién de los ensayos ecotoxicologicos requeridos es similar y representa los
elementos de los distintos compartimentos hacia los cuales se puede desplazar un
plaguicida, por lo que considera organismos representativos de dichos
compartimentos:

Estudios Ecotoxicologicos requeridos para autorizacion de plaguicidas en Chile;
Res. SAG. 3670/99.

Efectos sobre las aves.
e Toxicidad oral aguda
e Toxicidad a corto plazo (8 dias)
e Efectos sobre reproduccion

o Efectos sobre organismos acuaticos

e Toxicidad aguda para peces
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e Toxicidad cronica para peces

e Bioacumulacion en peces

e Toxicidad aguda para microcrustaceos (Daphnias)
e Toxicidad crénica para microcrustaceos (Daphnias)
¢ Inhibicién de crecimiento de microalgas.

o Efectos sobre organismos distintos del objetivo.

Toxicidad aguda para abejas

Toxicidad aguda para artrépodos benéficos
Toxicidad para lombrices de tierra
Toxicidad para microorganismos de suelo.

3.2 Anélisis de riesgo.

Evaluar los potenciales efectos de los plaguicidas sobre el medio ambiente,
constituye una parte importante en el proceso de regulaciéon de ellos, la valoraciéon
del riesgo define una relacion entre los niveles esperados de exposicion y de
efectos sobre una serie de escenarios predeterminados. La exposicidon, supone la
estimacion cuantitativa de la concentracion que puede alcanzar el plaguicida en
los diferentes compartimentos por la actividad humana, siempre a partir de una
liberacion intencionada al ambiente, por lo que los escenarios desarrollados son
los especificos de la utilizacion de estos productos. La valoracion de los efectos,
es la parte que se obtiene de los conocimientos ecotoxicologicos y pretende
analizar los efectos sobre la estructura y funcion de los ecosistemas, poniendo
énfasis en: proteccion de los organismos vivos, proteccion de los elementos del
medio y de las interacciones entre ambos.

En cada situacion, debemos definir los elementos a proteger, y deben responder a
los componentes claves del ecosistema, llamados receptores y estudiar los
parametros de toxicidad para cada uno de ellos. Los parametros y receptores
seleccionados para la evaluacion de riesgo ambiental de plaguicidas son:

Aéreos Aves grandes y pequefias abejas.

Acuéticos Peces, microcrustaceos, microalgas.

Terrestres: Lombrices de tierra, microorganismos del suelo, artrépodos benéficos.
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Grafico numero 4. Analisis de Riesgo.

ST o

Fuente: NIOSH: (National Institute for Occupational Safety and Health). Instituto Nacional para la Seguridad y Salud
Ocupacional

Asi mismo, se debe considerar la proteccién del suelo y las aguas por efecto de la
contaminacion de productos y/o metabolitos de alta persistencia y de las
interacciones de los microorganismos con ellos.

A partir de los resultados obtenidos en las valoraciones de exposicion y de
efectos, se realiza la caracterizacion del riesgo, en donde se determinan los
niveles de exposicion para cada uno de los receptores expuestos y la probabilidad
de que se vayan a producir efectos en cada uno de los receptores considerados.

Existen dos procedimientos béasicos para la caracterizacion del riesgo, los
probabilisticos y los deterministicos, el primero utiliza andlisis de probabilidades y
el resultado es una funcién de probabilidad sobre la cual se puede decidir el nivel
de riesgo que se estd dispuesto a asumir, el segundo método, utiliza medidas
directas para la comparacion entre la exposicion y los efectos, siendo el resultado
una valoracion de aceptabilidad o no aceptabilidad.

Tanto el analisis como la caracterizacién del riesgo se desarrolla en etapas de
complejidad creciente, considerando en cada una de ellas los escenarios del "
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peor caso posible", siendo estos procesos auténticos instrumentos de gestion, que
nos deben permitir tomar la decision correcta con respecto a la autorizacién para
la liberacion de un plaguicida, la adecuacion a las normativas vigentes a las
exigencias de Evaluacion de Riesgo Ambiental nos obliga establecer una serie de
cambios necesarios en ellas a modo de incorporarlas como un instrumento de
gestion.
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Tabla nimero 3. Etapas para un proceso de Valoracién de Riesgos Ecoldgicos

Proceso
1. Definicion del problema. Buenas practicas agricolas
Analisis de la situacion: Comportamiento en el medio
e Valoracion de la exposicion Ecotoxicologia
e Valoracion de los efectos
e Identificacién del peligro Receptores y pardmetros prefijados
e Valoracion de la relacion
e Concentracién/respuesta.

1. Caracterizaciébn del riesgo, bajo lasTER, PEC, HQ.
condiciones propuestas de utilizacion

Gestion del riesgo, estableciendo las condiciones Control de usos, zonas de seguridad.
aceptables.

Fuente: Hazardous Substances Data Bank. The Hazardous Substances Data Bank.

3.2.1 Anélisis de riesgo por método deterministico.

La utilizacion de este método implica desarrollar escenarios concretos, para los
que se describen las rutas por las cuales el contaminante llega a los
compartimentos ambientales y dentro de este hacia los receptores que van a ser
expuestos dentro de cada compartimento. Los escenarios deben ser
representativos del peor caso posible, como también ser lo mas realista posible, el
equilibrio entre ambas situaciones viene dado por el nivel de informacion existente.
Cuando se tiene mucha informacién, los escenarios se acercan mucho a
condiciones reales, un ejemplo es la estimacion de los porcentajes de plaguicida
gue pueden alcanzar las aguas superficiales por deriva del producto durante un
proceso de pulverizacion.

Cuando la informacién es escasa, los escenarios corresponden a condiciones
suficientemente protectoras a modo de cubrir la falta de informacion, por ejemplo
en un escenario de aplicacion foliar en arboles se asume la siguiente distribucion:
50% en suelos, 15% de deriva a las aguas superficiales y 100% en hojas para
valorar efectos en las aves, la distribucion corresponde a un valor superior al
100%, esta situacion se debe a la falta de informacion ya que no podemos
determinar con seguridad como va a distribuirse el producto, ahora si se dispone

37



de suficiente informacién al respecto los escenarios se acercan a la realidad con
una suma de distribucion hacia el 100%.

El desarrollo de los escenarios, permite por una serie de calculos estimar la
concentracion ambiental esperada en cada uno de los compartimentos
ambientales PEC (Predicted Environmental Concentration) , y reflejarda el peor
caso posible, es decir, la mayor concentracion posible que podemos esperar
cuando se unen todos los factores que favorecen la presencia del plaguicida.

En la valoracion de los efectos, el método deterministico aplica una serie de
margenes de seguridad a los datos ecotoxicologicos, margenes que dependen del
tipo y calidad de la informacion.

Los datos ecotoxicologicos a utilizar en el andlisis corresponden a ensayos de
toxicidad agudos, crénicos, mesocosmos y estudios de campo.

En los ensayos de toxicidad aguda, el parametro a medir es la mortalidad en
animales e inhibiciéon de crecimiento en los vegetales, como medida a parametro
de evaluacion se utiliza la dosis o concentracion letal media DLsg 0 CLsp, que
representa el valor al cual se produce un efecto sobre el 50% de los individuos de
la poblacién expuesta. Para cada estudio en un compartimento dado, se
selecciona el valor mas bajo para la especie mas sensible ensayada y se aplica el
valor de seguridad que corresponda de acuerdo a la informacion disponible y
luego dividiendo la DLsg 0 la CLsp més baja por el factor de seguridad, se calcula el
umbral ecotoxicologico o la concentracibn maxima que puede aceptar el
compartimento estudiado.

Grafico nimero 5. Analisis de Riesgo por método deterministico.

efectos

A

umbral ecotoxicologico
estimado

50% |

margen de seguridad

>

Concentracion

CLso menor

Fuente: Hazardous Substances Data Bank. The Hazardous Substances Data Bank.
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En los ensayos de toxicidad cronicos, los pardmetros seleccionados son: NOEC,
qgue corresponde a la mayor concentracion a la cual no se observan efectos y el
LOEC, la menor concentracién a la cual se observan efectos, al igual que en el
caso anterior, la estimacion del umbral ecotoxicologico se realiza de la misma
manera aplicando el margen de seguridad al menor de los NOEC.

Un procedimiento de Andlisis de Riesgo en base a los protocolos ERA presenta
las siguientes etapas:

Definicién del problema: el procedimiento cubre la utilizacion agricola del
producto. De acuerdo a los tipos de aplicacion y dosis predeterminadas, se realiza
una valoracion genérica para los componentes bidticos no objetivos y los
componentes abidticos del medio.

Andlisis del riesgo: mediante el procedimiento deterministico, se
comparan directamente los niveles de exposicién esperados con los efectos
observados (toxicidad), la valoracibn se realiza sobre una serie de
escenarios genéricos con los que se calculan los niveles de exposicion de
acuerdo a las dosis y formas de aplicaciébn suponiendo una correcta
utilizacion del producto.

Los efectos se estiman sobre una serie de grupos taxondmicos
representativos: aves, mamiferos, organismos acuaticos, abejas,
artropodos , lombrices de tierra y microorganismos del suelo.

Caracterizacion del riesgo: Desde la metodologia determinista, la
caracterizacion del riesgo se realiza por los siguientes métodos;

¢ Relacion entre la toxicidad y la exposicion TER. Se caracteriza el riesgo
sobre las aves y mamiferos, organismos acuaticos y lombrices de tierra,
dividiendo el parametro de toxicidad, CLsg, NOEC, por la concentracion
ambiental esperada en el compartimento responsable de la exposicion.

e Cuociente de peligro HQ. Corresponde a la relacion entre la dosis
maxima de aplicacion y la toxicidad DLso, se aplica principalmente para
las abejas en donde se consideran los efectos orales y de contacto.

e En el caso de artropodos benéficos y microorganismos del suelo, los
ensayos que pueden ser de una o dos dosis y se valoran directamente a
partir de los resultados observados, considerando que una aplicacién no
debe afectar a mas de un 30% de la actividad o la poblacion de los
organismos benéficos.

La caracterizacion del riesgo, se realiza en forma independiente para cada
uno de los grupos, realizando un estudio preliminar en donde se comparan
las concentraciones iniciales con los resultados del laboratorio y asumiendo
el peor caso posible, si los resultados demuestran la ausencia de riesgo la
caracterizacion ha terminado y el producto puede liberarse, en caso
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contrario debemos afinar el analisis acercAndonos a casos mas reales y
considerando otros ensayos, terminando el estudio cuando se basa en
casos reales.
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4. CLASIFICACION Y EVALUACION DEL RIESGO ECOTOXICOLOGICO

4.1 Evaluacion del riesgo ecotoxicoldgico para aves.

(Segun Paez, Martha Inés et al. 2207) El crecimiento y la expansion de la
agricultura esta acompafiado de mejores materiales genéticos y un incremento en
el uso de las tecnologias de insumos. En esta categoria entran los fertilizantes,
herbicidas, insecticidas, fungicidas, semillas mejoradas maquinaria agricola
(Viglizzo, 2001). Es de esperar que estos procesos de intensificacion y expansion
continden en los proximos afios (Andrade y Sadras, 2000) lo que sin dudas tendra
efectos que podran reflejarse en algunos indicadores ambientales, como por
ejemplo la pérdida de biodiversidad.

Dentro de las especies animales, las aves son excelentes indicadoras de calidad
ambiental debido a que por su gran movilidad, comportamientos y habitos
alimentarios (muchas especies se alimentan de semillas e insectos plaga de los
cultivos lo que las hace muy vulnerables), rara vez quedaran excluidas de
situaciones de riesgo ambiental. Por ser muy conspicuas, es posible observar a
campo las evidencias de impacto de sustancias agroguimicas usadas en el agro
ecosistema, y esto, les ha conferido el titulo de «centinelas» de la calidad del
ambiente en general y de los agro ecosistemas en particular. Un ejemplo
emblematico de impacto de plaguicidas en la agricultura pampeana fueron las
mortandades masivas de aguiluchos langosteros (Canavelli y Zaccagnini, 1994)
donde toda la poblacion de esta especie migratoria estuvo en riesgo por el control
quimico de tucuras (Woodbridge et al., 1995) con un insecticida muy potente, el
monocrotofds (Goldstein et al., 1999). Estos incidentes fueron sucedidos por un
conjunto de casos de mortandad de otras especies residentes (Hooper et al.,
2001) poniendo en evidencia que los productos que se usaron en el control de
plagas no son inocuos para este grupo, y muy probablemente tampoco para otros
niveles de la biodiversidad.

La existencia de gran cantidad de incidentes de mortandad de aves por
agroquimicos a nivel mundial y la amplia literatura sobre toxicologia de las aves,
ha permitido generar modelos de riesgo que ayudan a construir la ecotoxicologia
predictiva con bases empiricas (Mineau, 2002).

Sobre esas bases, es posible disponer de estimadores de riesgo de toxicidad
aguda para la biodiversidad y construir herramientas para medirlos, lo que brinda
una excelente oportunidad para monitorear a priori las decisiones de los
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productores, y a posteriori, la calidad y sustentabilidad de la agricultura regional
(Zaccagnini et al., 2004, Bernardos et al., 2007).

En ese sentido, el objetivo que se propuso en este articulo, fue analizar los riesgos
ecotoxicologicos de los insecticidas usados en control de plagas insectiles en
cultivos agricolas, principalmente dentro de la regibn con mas uso agricola de
Entre Rios. Asimismo, se propone aplicar la herramienta de evaluacion de riesgo
ecotoxicolégico como ejercicio para su uso a nivel profesional y productivo, y
explorar la vision de los productores en su apreciacion de los incidentes de
mortandad de fauna silvestre posiblemente ocurridos por efecto del uso de
plaguicidas en la Provincia.

En el verano de 2001-2002, se realizaron encuestas presénciales en domicilios de
los productores con un cuestionario ad-hoc en profundidad sobre el uso de
insecticidas para controlar plagas en cultivos en los Departamentos La Paz,
Parana, Diamante, Victoria, Nogoya y Gualeguay. La muestra de productores
encuestados fue seleccionada al azar de un subgrupo de productores incluidos en
la Encuesta Nacional Agropecuaria (ENA, 2001-2) con muestreo proporcional por
estratos de tamafios de EAP’s (definir), segun el muestreo original del INDEC.

Se cubrié una superficie aproximada de 162.913 ha. Cada dato obtenido sobre
usos de agroquimicos a nivel de lote, fue controlado con respecto a la normativa
de registro en el SENASA, para analizar el perfil de buen uso de los agroquimicos
utilizados.

La evaluacion de riesgo ecotoxicoldgico para aves, se realiz6 a nivel de cada lote
tratado, para el que se tuviera informacion suficiente para aplicar el modelo de
riesgo de toxicidad aguda para las aves, el que se explica en mayor detalle mas
adelante (Mineau, 2002). Cada dato fue luego mapeado, para tener una idea de la
distribucién geografica del riesgo dentro de los Departamentos muestreados. A
partir del modelo de riesgo, se desarroll6 una herramienta informatica para estimar
de forma sencilla los riesgos antes de aplicar un producto (Zaccagnini et al., 2004)
y en su version mas reciente, ademas de comparar productos no solo por su
riesgo sino también por el costo de su aplicacion (Bernardos et al., 2007).

Una dimension adicional, pero muy dificil de concretar en términos reales, es la
documentacion de casos concretos de mortandades ocurridas en los campos. Se
sabe que es bajisima la probabilidad de hallar cadaveres de las aves, dado que al
cabo de 5 dias estos desaparecen por la accion de los predadores y procesos
naturales de descomposicion (Rivera-Milan et al., 2004). Es sabido, ademas, que
por lo general las muertes ocurren en forma dispersa y sélo en especies gregarias
pueden existir incidentes de mortandades masivas muy visibles (Mineau y Collins,
1998). Esto se suma al hecho cotidiano de la renuencia de los pobladores de
denunciar estos casos, por el temor a ser descubiertos en algun error o delito en el
uso de algun agroquimico. Todo se condiciona a la reducida evidencia de campo,
lo cual no significa que no estén ocurriendo incidentes de toxicidad aguda en
fauna silvestre, pero que lleva a tener que disponer de otras metodologias que den
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al menos indicios del impacto de los agroquimicos sobre los seres vivos que
habitan los agroecosistemas.

La Herramienta para calcular el riesgo ecotoxicologico para Aves

Segun Mineau (2002) citado por (Paez, Martha Inés 2007), desarroll6 un modelo
de probabilidad de mortandad de aves a partir de informacion de 181 estudios de
campo donde se registré mortandad de aves, agrupando los tipos de aplicaciones
de agroquimicos inhibidores de la acetil-colinesterasa y los gremios de aves
presentes. Se us6 un modelo de regresion logistica para predecir la probabilidad
de una mortandad de aves (P) a partir de 4 variables independientes: toxicidad
aguda oral y tasa de aplicacion del plaguicida, la constante de ley de Henry y la
variable que refleja la relacion de toxicidad oral/termal. La probabilidad se expresa
en valores que varian entre 0y 1 y también.

Basado en el Modelo de Mineau (2002), anteriormente descrito, se ha desarrollado
un software denominado Calculadora de Riesgo Ecotoxicolégico para Aves (en
sus versiones 1.0 y 2.0) como una herramienta de toma de decision para colaborar
con los productores, asesores Yy aplicadores, permitiéndoles predecir
anticipadamente la probabilidad de que las aves que frecuentan el campo mueran
por intoxicacion (oral y/o dermal), cuando se aplica un insecticida solo, o en
mezclas, en determinada dosis y concentracion sobre una variedad de cultivos y
pasturas.

La calculadora contiene ademas una cantidad importante de informacién sobre el
registro de los insecticidas mas comunes, con los propésitos de uso, los cultivos
donde pueden ser usados y los rangos de dosis permitidos. Esto ofrece un servicio
para orientar al usuario, en forma anticipada, sobre el ajuste de su decision a las
normas aprobadas por el SENASA sobre uso correcto. El usuario puede encontrar
el producto correcto y averiguar los riesgos asociados con las dosis hasta
encontrar una que tiene la menor probabilidad de mortandad dentro de los rangos
autorizados de uso (Zaccagnini, 2004).

¢, Qué tan probable es el riesgo de mortandad de aves por uso de
plaguicidas?

En el relevamiento de uso de agroquimicos del afio 2002, la informacion recabada
permiti6 evaluar el riesgo agudo de mortandad de aves asociado a cada
aplicacion.

Se observd que aproximadamente el 50 % del &rea tratada con plaguicidas,
presento un riesgo menor al 5%, mientras que un 10 % de la misma tuvo un riesgo
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que oscilé entre 5% y10 %. El 43 % de la superficie tratada presentd un riesgo
superior al 10 % (Figura 2).

¢, Qué productos presentan mayores riesgos?

Se han identificado 11 principios activos empleados para el control de plagas en la
campafa 2001-2002. Los principios activos con mayor riesgo de mortandad
asociado a las avesson el Clorpirifos y el Endosulfan, cubriendo entre ambos un
31 % de la superficie tratada. Estos insecticidas se usaron con una amplia
variacion entre dosis, generando también una gran variacién entre riesgos de
mortandad aguda de 2 al 13% de la superficie tratada con Clorpirifés, y del 6 al
17% para Endosulfan (Tabla 2). Probablemente estas amplitudes en las dosis
utilizadas produjeron también variaciones en la efectividad del control de las
plagas. El Clorpirifés y el Endosulfan son principios activos que tienen riesgos de
mortandad asociados a los organismos «no blanco» del control, en forma aguda y
también generan dafios cronicos que disminuyen la fecundidad y/o supervivencia
de dichos organismos (Mineau, 2003). Dentro de las especies no blanco se
incluyen a insectos benéficos, anfibios, reptiles, mamiferos y aves.

¢,Coémo se distribuye espacialmente el riesgo de mortandad de Aves?

Cada establecimiento relevado en la encuesta realizada en profundidad fue
georeferenciado y en cada lote de cultivo tratado con un insecticida y con su dosis
conocida, se calculd el riesgo de toxicidad aguda asociado a cada aplicacion
usando el modelo de probabilidad en hallar aves muertas en el campo. Esto
permiti6 hacer una distribucidon espacial del riesgo promediado entre todos los
lotes dentro de un establecimiento.

No obstante, no hubo un patron claro de concentracion de alta probabilidad de
mortandad, y en todo caso, la mayoria de los establecimientos queda contenida en
la categoria entre 5 al10% de la superficie tratada con riesgo. Sin embargo, cuado
se selecciona informacién por lote, correspondiendo al riesgo asociado a un cultivo
particular, por ejemplo la soja, la probabilidad de riesgo es significativamente
mayor que el promedio de riesgos entre lotes de diferentes cultivos. Claramente, el
analisis por lote, muestra una gran heterogeneidad entre lotes, lo que genera una
gran variabilidad espacial del riesgo.

¢, Qué mortandades observaron los productores, segun el relevamiento
por la ENA 20027
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La posibilidad de hallar mortandades masivas de aves es bastante baja, no por
tener una baja ocurrencia, sino por el hecho de ser relativamente pocas las
especies altamente gregarias y a la alta tasa de desaparicion de carcasas por la
accion de especies carrofieras y las altas temperaturas del verano (Rivera-Milan
et al., 2004). Aun asi, 25 % de los productores encuestados, manifestaron haber
observado fauna silvestre muerta o afectada luego de la aplicacion de
agroquimicos. Los departamentos con mayor incidencia de mortalidad informada
fueron Villaguay y Parana (Tabla 3).

La distribucion espacial de las observaciones, revela ciertos conglomerados de
casos en coincidencia con zonas donde la agricultura se estaba expandiendo en
esa epoca, como Parana y Villaguay, y donde la ganaderia fue desplazada por la
agricultura, como en los departamentos de C. del Uruguay y Gualeguaychu. Esto
pareciera aun mas evidente observando la distribucion de casos en los que los
productores observaron mayor mortandad que afos anteriores.

El cruce de estos datos con informacién disponible en la misma ENA, con relacion
a uso de la tierra, porcentaje de la tierra con uso ganadero, porcentaje de cereales
y oleaginosas, soja de lra., y soja de 2da., cultivos en siembra directa, etc., no
mostro grandes diferencias excepto.

En la soja, donde pareciera que en soja de 2da., las observaciones de mortandad
fueron mas evidentes. Lo mismo es observado cuando se comparan
pulverizaciones terrestres y aéreas, (16% vs. 15%) donde no hay marcadas
diferencias, sin embargo, cuando se comparan las observaciones con otras
provincias como Cordoba, en ésta pareciera que se han observado mayor
cantidad de mortandades asociadas a pulverizaciones aéreas (43 % vs. 30 %).

Tres casos de mortandades masivas ocurrieron durante el periodo que se realizo
el monitoreo ecotoxicologico en Entre Rios (1996-2002), dos de los cuales fue
posible documentar a campo.

El primero fue un caso de mortandad de aves rapaces y palomas, en el que no se
pudo cuantificar su magnitud, en un campo de girasol recientemente sembrado
cerca de la localidad de Maria Grande, en el que se usaron cebos toxicos en trigo.
El segundo, en Santa Anita, Dpto. Concepcion del Uruguay, fue un caso de
intoxicacion de fauna silvestre, principalmente palomas en un nimero estimado de
100.000 individuos, animales domeésticos y signos de intoxicacion humana.

Este caso fue causado por el uso indebido de monocrotofés en cebos toxicos para
matar a las palomas en campos recién sembrados de trigo. Dicho uso no estaba
permitido, pese a que el producto estaba registrado para otros usos. Este fue un
caso emblematico porque se violaron muchos principios del buen uso de un
producto. El tercero, ocurrié en la localidad de Basavilvaso, donde murieron aves,
principalmente domeésticas, perros, y la gente sintié sintomas de intoxicacion. Este
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fue otro caso emblematico, donde no se logré determinar responsabilidades, pero
la causa de la mortandad fue la aplicacion de endosulfan en mezcla con un
organofosforado y cipermetrina aplicado a campos de soja lindantes con la ciudad,
segun la documentacién oficial del caso y los analisis realizados por laboratorios
oficiales. Aun siendo esta casuistica muy limitada en relacion a lo que dicen los
productores, claramente estos 3 casos coinciden con aquellos conglomerados
donde hay una mayor concentracion de incidentes.

4.2 Evaluacion del riesgo ambiental a la liberacién de plaguicidas (era —
aire)

De acuerdo con (Paez, Martha Inés 2007 et al). La actividad agropecuaria ha
experimentado en las Ultimas décadas importantes procesos de transformacion, lo
cual ha significado un aumento de las areas plantadas tanto en productos de
consumo humano, forrajero y forestal. Esta situacion ha implicado un aumento en
la liberacién de sustancias quimicas, o plaguicidas ya sean naturales o de sintesis,
imprescindible para el control de plagas principalmente en los procesos de
produccién intensivos.

Estas sustancias, los plaguicidas, han sido disefiadas especificamente para
combatir a organismos vivos, las plagas, que causan efectos no deseados sobre
cultivos agricolas y forestales. Los plaguicidas por lo tanto son sustancias que
permiten eliminar, controlar y manejar plagas, lo que presupone una elevada
toxicidad al menos para esos organismos plagas , evidentemente la actividad del
plaguicida sobre la especie objetivo no es considerado un problema, ya que en
esa actividad se basa su eficacia y la razon de su utilizacién, sin embargo los
problemas derivan de la falta de selectividad ya que en la liberacion de estas
sustancias la toxicidad se extiende a otras especies no objetivos. Este posible
efecto no intencionado sobre otros organismos, obliga a realizar valoraciones
previas a modo de minimizar los impactos sobre estos organismos y los diferentes
compartimentos ambientales.

Considerando que las mejores soluciones son las preventivas, la Normativa de
autorizacion para plaguicidas de uso agricola, incorpora en sus exigencias
informacion relativa a efectos ecotoxicologicos sobre diferentes especies
representativas de los compartimentos ambientales hacia los cuales puede
derivar el plaguicida en un escenario de aplicacion de acuerdo a las buenas
practicas agricolas.

4.2.1 Origen de los plaguicidas en el ambiente.
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El principal origen de los plaguicidas en el ambiente es consecuencia de las
aplicaciones que se realizan a los cultivos agricolas y forestales mediante distintos
métodos de aplicacion terrestres y aéreos.

De acuerdo al método de aplicacion, los depdésitos del plaguicida es decir, la
cantidad que queda sobre el vegetal inmediatamente después del tratamiento
pueden variar por muchos factores:

e Dosis del plaguicida aplicado

¢ Naturaleza quimica del plaguicida

e Naturaleza de la formulacion

e Caracteristicas de la aplicaciéon (tamafio de la gota)

e Naturaleza y morfologia de la superficie vegetal.

e Condiciones climéaticas..etc.
Algunos estudios han reportado para tratamientos terrestres depdsitos del 62 27%
y para aplicaciones aéreas del 45 20%. (Willis and Mc.Dowell).
A partir de los resultados anteriores, vemos que en muchos casos y segun las
condiciones expuestas una cantidad importante de los plaguicidas en una
aplicacion es derivado a los suelos y aguas cercanas causando inevitablemente, la
contaminacion de estos y en consecuencia efectos adversos sobre los

ecosistemas de esos compartimentos.

Deriva de pulverizaciéon: Por deriva se entiende el movimiento de las gotitas del
plaguicida hacia un obijetivo distinto al de la aplicacion.

La deriva tiene su origen en una serie de factores que interactlan entre si:

Tamafno de las gotas: Cuanto menor es el tamafio de las gotas mayor es la
deriva, el tamafio se ve afectado por la presion de pulverizacion, (una presion
mayor producira gotas mas pequefias), por el tipo de boquilla, la viscosidad y
presion de vapor del diluyente de pulverizacion.

Viento: Cuanto mayor es la velocidad del viento, mayor sera la deriva, por lo

general no se debiera aplicar plaguicida cuando la velocidad del viento es superior
a los 10/15 Km/hr. Igualmente el viento favorece el fenbmeno de volatilizacion ya
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gue renueva las capas de aire en torno a las plantas impidiendo que se saturen
estas capas de aire con el vapor del plaguicida.

Temperatura: A mayor temperatura, mas rapido se evapora el diluyente de la
pulverizacion reduciéndose el tamafio de la gotita con un aumento de la deriva.

4.2.2 Movimiento y destino de los plaguicidas en el ambiente.

Los plaguicidas liberados pueden moverse hacia distintos medios de acuerdo a las
condiciones climaticas, caracteristicas quimicas vy fisicas del plaguicida y de los
receptores ambientales. Su persistencia quedara determinada por sus
propiedades intrinsecas como por factores ambientales y de las propiedades de
los compartimentos ambientales en el cual esta depositado.

Volatilizacion

Es la propiedad que probablemente mas afecta el movimiento del plaguicida hacia
la atmésfera después de la aplicacion, el ritmo de volatilizacion esta determinado
por la tensién de vapor del plaguicida, cada materia activa tiene una tensién de
vapor caracteristica en unas condiciones dadas, los plaguicidas normalmente
tienen tensiones de vapor relativamente bajas (10-4 a 10-8 mm Hg), como también
hay algunos que son muy volétiles y precisamente deben a ello gran parte de su
eficacia al actuar por inhalacion y penetrar vaporizado en lugares como el interior
de un racimo de uvas, la volatlizacion es aumentada por el viento y la
temperatura. Distintas formulaciones para un mismo plaguicida tienen diferentes
presiones de vapor y por ende su grado devolatilizacion es distinto.

Lixiviacion

La lixiviacion es el fendmeno por el cual el plaguicida se desplaza hacia el interior
del compartimento suelo fuera de su area objetivo causando en algunos casos la
contaminacion de las napas subterraneas dependiendo de la profundidad de esta
y de la movilidad del plaguicida. La lixiviacion es un proceso que depende de las
caracteristicas quimicas del plaguicida y las propiedades quimicas y fisicas del
suelo.

La adsorcion de los plaguicidas en el suelo, es medida por el coeficiente de
adsorcion del producto (Kd), y segun las caracteristicas de este sera el grado de
adsorcion y por lo tanto de inmovilidad del plaguicida.

Segun el tipo de suelo, la adsorcion cambia de acuerdo a:
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Aumento del % de materia organica aumento de la adsorcion

Aumento del % de arcilla aumento de la adsorcion

Aumento del % de arena disminucion de la adsorcion

Igualmente los plaguicidas mas solubles en agua tendran mayor nivel de
movilidad respecto a los menos solubles.

4.2.3 Efectos de la humedad, pH y temperatura del suelo:

Humedad

El aumento de la humedad del suelo, implica en la mayoria de los casos un
aumento de la sustancia disuelta y por ende mayor desplazamiento de ellas hacia
los estratos mas profundos del suelo.

Ph.
En los suelos agricolas el pH de los suelos varia entre 6 y 9, pero puede llegar a
valores de 3 en suelos boscosos, la constante de adsorcion varia con el pH,
siendo baja cuando el pH es muy alto o muy bajo, con lo que aumenta la liberacion
del plaguicida en el suelo.

Temperatura

La adsorcion de los plaguicidas a las superficies del suelo corresponde a una
reaccion exotérmica la cual es invertida agregando calor (energia) al suelo.

Diferentes modelos se han desarrollado para medir la lixiviacién en el suelo, pero
los parametros principales corresponden al coeficiente de adsorcion y la vida
media del plaguicida en la tierra.

Escurrimiento
En muchas situaciones de aplicaciones cercanas a aguas superficiales se

producen escurrimientos que contaminan estas con los plaguicidas, factores como
el riego, lluvias y efectos de deriva son las causas principales de esta situacion.
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4.3 Clasificacion Toxicoldgica del Grado Técnico.

Se tomo6 como prioridad la clasificacion de toxicidad para las aves, organismos
acuaticos y abejas, debido a que son los organismos mas vulnerables y con
menos oportunidad de proteccién; como segundo aspecto se tuvo en cuenta la
clasificacion toxicologica de mamiferos, la severidad y sensibilizacion del
plaguicida. De esta forma se obtuvo el siguiente orden de plaguicidas. (Paez,
Martha Inés 2007 et al):

1. Diazinon

2. Metamidofos

3. Azinfos metil

4. Clorpirifos y Profenofos
5. Carbofuran

6. Fenitrotion

7. Fentoato

8. Metil paration

9. Dimetoato

10. Malation

De este primer ordenamiento se concluye que los cinco primeros plaguicida se
caracterizan por su alta toxicidad reconocida en numerosos estudios. Para la
evaluacién en esta primera etapa se les asigna una mayor contribucién a los
organismos no objetivo quienes dentro del ecosistema son expuestos sin ningdn
tipo de proteccién y evidentemente son los méas afectados. Debe tenerse en
cuenta que estas apreciaciones se hacen desde el punto de vista del Plaguicida
Grado Técnico.

A continuacion usando el mismo procedimiento anterior, para la Clasificacion
Toxicolégica del Producto Formulado se obtuvo el siguiente orden de
plaguicidas (Paez, Martha Inés 2007 et al).:

Diazinon
Clorpirifos
Profenofos
Azinfos metil
Metil paration
Fenitrotion
Fentoato
Malation

. Metamidofos
10. Dimetoato
11.Carbofuran

CoNoOOA~WDNE
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Se puede observar que los plaguicidas en general cambian en algunos casos su
orden comparado con el obtenido en la primera seccién, esto debido a que cada
compuesto formulado presenta una concentracion diferente del grado técnico y
diferentes presentaciones (sélido o liquido). Por ejemplo la formulacion del
Carbofuran que corresponde a fase sélida en el caso estudiado le confiere una
menor toxicidad a los organismos no objetivo, debido al bajo riesgo que tiene de
estar expuestos en el momento de una aplicacién, por esto paso del quinto al
décimo primer lugar. Esto permite visualizar que todos aquellos plaguicidas que se
apliquen en forma liquida tienen un mayor riesgo frente a los sélidos. Otro aspecto
como en el caso del Metamidofos, donde el producto formulado disminuye su
toxicidad en organismos acuaticos debido a su concentracion baja del ingrediente
activo pasa del segundo al noveno lugar. Por lo tanto los primeros plaguicidas
comienzan a posicionarse como los compuestos mas criticos.
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4.4 Evaluacion de Riesgo Ambiental (ERA): Destino ambiental.

De acuerdo con (Paez, Martha Inés 2007 et al). Para obtener un orden critico se
tomd como prioridad el pardmetro de lixiviacion, luego la persistencia en aguas y
por ultimo en suelos.

Carbofuran
Dimetoato
Metamidofos
Clorpirifos
Azinfos metil
Fentoato
Diazinon
Fenitrotion

. Metil paration
10. Profenofos
11. Malation

CoNoOOGRWDNE

El transporte de los contaminantes en el medio ambiente se debe tener en cuenta
como una gran variable que aproxima el destino final de los plaguicidas y su
contribucion al desbalance del ecosistema. En este caso el parametro lixiviacion
se tomo como de mayor contribucion al ajuste debido a que a partir de él se mide
la posible contaminacion de aguas subterraneas. El segundo concepto que se
aplico al ajuste fue el de persistencia en aguas debido a este medio dispersa el
contaminante transportandolo lejos del punto de aplicacion donde se espera
encontrarlo en caso de monitoreos y mas facilmente puede llegar a los seres
humanos. Por ultimo la persistencia en suelos es un parametro relevante debido a
gue en los casos de aplicacion periddica sin  debido control, la microfauna se ve
afectada generando empobrecimiento en los suelos y afectando directamente los
cultivos; sin embargo, se le asigné una contribucion menor al ajuste partiendo de
la situacion en que el agricultor realice la aplicacion de forma adecuada.

Por lo tanto vemos como el Carbofuran toma el primer lugar por su alto potencial
de lixiviacion asi como el Dimetoato y el Metamidofos, aspectos que se han de
tener en cuenta en el ordenamiento final.

4.4.1 Sci Grow.

La aplicacion de un modelo que describa el destino ambiental de los plaguicidas
como en este caso el SCI GROW, que se basa en los datos de tiempo de vida
media y el Koc, arroja un valor de concentracion en aguas subterrdneas en el peor
de los escenarios, nos permite obtener un orden critico basado en estos valores
(Péez, Martha Inés 2007 et al).
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Carbofuran
Fentoato
Diazinon
Dimetoato
Clorpirifos
Metamidofos
Fenitrotion
Metil paration
. Profenofos
10. Azinfos metil
11. Malation

©CoNOOR~WNDE

Nuevamente se confirma que el Carbofuran es el plaguicida de mayor potencial de
lixiviacion pero es importante tener en cuenta como el Diazinon y Clorpirifos no se
alejan de los primeros lugares.

Continuando con las Evaluaciones de Riesgo Ambiental en organismos no
objetivo, los 6rdenes criticos que se encontraron se realizaron comparando los
valores de RQ calculados mediante el Manual Andino y Modelos de la EPA.

4.5. ERA: Aves — Manual Andino (et. al Paez 2007).

Carbofuran
Metamidofos
Metil paration
Fenitrotion
Profenofos
Fentoato
Dimetoato
Diazinon

. Clorpirifos
10. Malation

11. Azinfos metil
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4.5.1. T-REX paratres aplicaciones

Carbofuran
Metamidofos
Metil paration
Profenofos
Fenitrotion
Diazinon

ogkwnNpE
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7. Clorpirifos
8. Dimetoato
9. Fentoato
10. Malation
11. Azinfos metil

Se observa que los analisis correspondientes a riesgo en aves arroja un
comportamiento aproximadamente similar donde el Carbofuran y el Metamidofos
son los de mayor riesgo por su alta toxicidad en aves. Las pequefias diferencias
en los 6rdenes son debidas a la influencia del tiempo de vida media de cada uno
de los plaguicidas. (P4ez, Martha Inés 2007 et al)

4.6 ERA: Organismos acuaticos — Manual Andino

Clorpirifos
Profenofos
Diazinon
Metil paration
Fentoato
Carbofuran
Azinfos metil
Malation

. Metamidofos
10. Fenitrotion
11.Dimetoato
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4.6.1 GENEEC para una aplicacion

Clorpirifos
Diazinon
Profenofos
Metil paration
Carbofuran
Azinfos metil
Fentoato
Malation

. Metamidofos
10. Fenitrotion
11.Dimetoato

CoNOR~®WNE
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Como se esperaba los ordenes obtenidos en 5 y 5.1 son bastante parecidos
debido a que son concebidos con una sola aplicacién y los dos evalGan lo mismo,
riesgo ambiental en organismos acuaticos. Hay que resaltar que nuevamente el
Diazinon, el Clorpirifos y el Profenofos ocupan los primeros lugares (Paez, Martha
Inés 2007 et al).

Debido a la versatilidad que presenta el modelo GENEEC de poder simular mas
de una aplicacion se corrié el modelo para tres y diez aplicaciones. Aunque la
mayoria de agrénomos explican que normalmente no se aplica en estas
cantidades, los campesinos y agricultores a veces las realizan cuando la
aplicacion inicial no les soluciona el problema inmediato o en algunos casos lo
hacen en prevencion de la aparicion de plagas.

GENEEC para tres aplicaciones

Carbofuran
Metamidofos
Metil paration
Profenofos
Fenitrotion
Diazinon
Clorpirifos
Dimetoato

. Fentoato

10. Malation

11. Azinfos metil
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GENEEC para diez aplicaciones

Clorpirifos
Diazinon
Profenofos
Carbofuran
Azinfos metil
Fentoato
Metil paration
Malation

. Metamidofos
10. Fenitrotion
11.Dimetoato

©CoNoOOGA~WDNE

Después de considerar tres y diez aplicaciones se observan cambios en los
ordenes criticos debidos muy posiblemente a los valores de los tiempos de vida
media de los plaguicidas en agua que aparecen reportados en la literatura. Para
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diez aplicaciones se ve como el Diazinon, Clorpirifos y el Profenofos ocupan los
primeros lugares. (Paez, Martha Inés 2007 et al)

4.7 ERA: Abejas — Manual Andino

Fenitrotion
Profenofos
Malation
Clorpirifos
Dimetoato
Diazinon
Metil paration
Fentoato

. Metamidofos
10. Azinfos metil
11. Carbofuran
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Las abejas son un buen indicador biolégico sin embargo no se han realizado
muchos los estudios que consideren la interaccién abeja — plaguicida, es por esto
gue la evaluacién para abejas tuvo algunos inconvenientes en el momento de la
basqueda de datos de toxicidad aguda, por lo cual en algunos casos solo pudo ser
calculado uno de los dos coeficientes, oral y de contacto, Quo Y Qnuc,
respectivamente. Otro factor que interviene en el riesgo es la presentacion de la
formulacion de tal manera que todos los primeros son aquellos que se manejan en
fase liquida y el Carbofuran ocupa el ultimo lugar posiblemente debido a que el
producto formulado estudiado es sélido.

Para los plaguicidas que son altamente peligrosos en abejas se propone que se
cambie su presentacion de liquidos o granulados a tabletas, ya que de este modo
se evitaria el contacto con estos organismos.

4.8 ERA: Lombriz de tierra.

En esta evaluacién no se encontraron datos de toxicidad aguda para el azinfos
metil y el fentoato, y de toxicidad crénica para el carbofuran, metil paration y
metamidofos, por lo que para estos ultimos se obtuvo su orden de clasificacion
teniendo en cuenta los resultados del primer nivel de evaluacién y luego los
plaguicidas que no reportan datos de toxicidad aguda, ya que se considera esta
falta de informacion como algo grave.
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Carbofuran
Metil paration
Dimetoato
Metamidofos
Fentoato
Azinfos metil
Fenitrotion
Diazinon

. Clorpirifos
10. Profenofos
11.Malation
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Al igual que las abejas, la lombriz de tierra es un indicador valioso pero poco
estudiado y algunos de los estudios realizados simplemente reportan el estado de
estrés que puede presentar la lombriz ante el plaguicida y en algunos casos
reportan modificacién de su fisonomia, sin darle la relevancia a esta evidencia por
presentar un estado de morbilidad bajo. Los plaguicidas organofosforados al
presentar reversibilidad en la inhibicibn de la colinesterasa en este indicador
(lombriz de tierra), el investigador no toma en cuenta los cambios teratogénicos y
mutanogénicos, que en algunos casos se evidencia. (Paez, Martha Inés 2007 et
al).

De tal manera que el orden critico obtenido en esta variable es muy importante
debido a la gran brecha de conocimiento existente.
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Con todos estos resultados se elaboré la Tabla 5 que contiene el resumen de los
ordenes de peligrosidad de los plaguicidas de mayor a menor para cada criterio de
evaluacion, asignandosele nimeros de 1 a 11, donde 1 es el mas peligroso y 11 el
menos.

Con base en esto se construyeron las Tablas 5 (a — e€). Donde en la Tabla 5a) se
le daba la misma importancia (misma contribucion) a cada criterio de evaluacion
obteniéndose el siguiente orden:

Carbofuran
Diazinon
Clorpirifos
Profenofos
Metil paration
Metamidofos
Fentoato
Fenitrotion

. Azinfos metil
10. Dimetoato
11. Malation

CoNOR~WNE

En la Tabla 5b) se asignaron importancias diferentes a cada criterio de evaluacion
(diferente contribucién) donde se le dio la prioridad (valor de 1) a los organismos
vivos y el conjunto de la suma de todos los modelos. ElI segundo orden de
prioridad (valor de 2) a la Clasificacion toxicolégica del producto formulado y al
destino ambiental. Y por ultimo la Clasificacion del grado técnico, obteniéndose el
siguiente orden:

Diazinon
Clorpirifos
Profenofos
Metamidofos
Carbofuran
Azinfos metil
Metil paration
Fenitrotion

. Fentoato

10. Dimetoato
11. Malation

CoNoOOA~WDNE

En la Tabla 5c) se tuvo en cuenta los resultados obtenidos solo mediante Manual
Andino, es decir, no se tuvo en cuenta el de los modelos (valor de cero), dando asi
el siguiente orden:

1. Diazinon
2. Clorpirifos
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Profenofos
Metamidofos
Azinfos metil
Carbofuran
Metil paration
Fenitrotion

. Fentoato

10. Dimetoato
11. Malation

©COoNOO AW

En la Tabla 5d) se le dio igual importancia a los modelos como los resultados
obtenidos mediante el Manual Andino, es decir, los ordenes obtenidos mediante
los modelos T-REX y GENEEC y organismos no objetivo usando el Manual
Andino, se les dio mayor importancia y el mismo valor (valor de 1). En un segundo
nivel de prioridad esta el Destino ambiental (valor de 2), tanto para el obtenido
mediante el Manual Andino como el de SCI-GROW, obteniéndose el siguiente
orden de prioridades:

Diazinon
Clorpirifos
Carbofuran
Metamidofos
Profenofos
Metil paration
Fentoato
Fenitrotion

. Azinfos metil
10. Dimetoato
11.Malation

CoNoOGR~WDNE

En la Tabla 5e) se agruparon las evaluaciones de riesgo del Manual Andino para
aves con la evaluacion de riesgo de T-Rex, al primero se le dio un valor del 70% y
al segundo valor del 30%. Igualmente se agrupdé las evaluaciones de riesgo del
Manual Andino para organismos acuaticos y GENEEC, asignandole al primero un
valor del 70% y al segundo del 30%. De la misma manera se organizo el destino
ambiental calculado por Manual Andino (70%) y SCI-GROW (30%). Esto arrojo el
siguiente orden de resultados:

Diazinon
Clorpirifos
Profenofos
Metamidofos
Azinfos metil
Carbofuran
Metil paration
Fenitrotion

©ONoOGh~WNE
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9. Fentoato
10. Dimetoato
11.Malation
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En la Tabla 6 se consignan el orden de resultados de todas las tablas y se
propone el orden critico en que pueden ser removidos del mercado los plaguicidas
por los criterios ambientales aplicados, este orden es:

Diazinon
Clorpirifos
Profenofos
Carbofuran
Metamidofos
Metil paration
Azinfos metil
Fenitrotion

. Fentoato

10. Dimetoato
11. Malation

©CoNOR~WNE

Este resultado muestra al Diazinon, Clorpirifos, Profenofos, Carbofuran y
Metamidofos como los plaguicidas mas criticos para el medio ambiente. Como se
ve a lo largo de todos los andlisis estos plaguicidas se mantuvieron generalmente
en los primeros lugares que se asignaron como de mayor riesgo. Es importante
resaltar que para llegar a esta conclusion se hicieron diferentes comparaciones
utilizando el Manual Andino y los modelos de la EPA, comparando efectos sobre
diferentes organismos no objetivo, los comportamientos de destino ambiental y las
clasificaciones toxicoldgicas, de tal manera que no se dejaron sueltos ninguno de
los factores que vinculan a estos toxicos con el medio ambiente. Por lo tanto el
ordenamiento de priorizaciones de eliminacion de plaguicidas se ha obtenido bajo
criterios facilmente verificables y confiables. Se sugiere tener muy en cuenta este
ordenamiento para el momento de toma de decisiones, bien sea para eliminarlos
del mercado o para generar restricciones en su uso y aplicacion.
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5. FACTOR ECONOMICO VS. ORDEN CRITICO OBTENIDO MEDIANTE
CRITERIOS AMBIENTALES.

En la Tabla 7 se muestran los valores de produccion, venta, importacion y
exportacion de los plaguicidas estudiados durante los afios 2003 y 2004. De estos
datos y del orden critico obtenido por los criterios ambientales, se puede inferir lo
siguiente:

Por razones de peligrosidad el diazinon deberia salir del mercado, ademas los
datos econdmicos muestran que aparentemente este impacto no seria significativo
a nivel economico porque no se esta importando ni produciendo en muchas
cantidades. Por lo que se propone ponerle méas controles e ir eliminandolo,

Desde el punto de vista econdmico el clorpirifos es uno de los plaguicidas que
seria dificil extraer del mercado, ya que se exporta gran cantidad de su materia
prima, producto terminado y se produce y se vende en altas cantidades por lo que
seria necesario primero un estudio econdmico que permita eliminarlo a corto
plazo, ya que de todas formas tiene un alto nivel de peligrosidad.

El profenofos se importa en cantidades considerables pero su venta es
relativamente media baja, por lo que se piensa que su consumo no es tan alto, por
ejemplo comparado con el clorpirifos, lo cual facilitaria controlarlo sin generar
aparentemente mayores problemas econémicos.

El carbofuran tiene un comportamiento muy parecido al clorpirifos a nivel
econdémico pero su peligrosidad es menor, aunque sigue siendo alta; se importa y
se produce en una gran cantidad y de la misma manera se vende, lo cual
implicaria que retirarlo del mercado generaria un impacto econémico considerable
por lo tanto es necesario que se apliquen restricciones fuertes asi como en el caso
del clorpirifos, lo cual posiblemente baje el consumo indiscriminado y los
agricultores se limiten a utilizarlo solo en casos de extrema necesidad.

El Metamidofos se importa se produce y se vende en gran cantidad por lo cual se
pensaria que inicialmente se aborde su control mediante restricciones. Este
plaguicida es comparable al comportamiento del Carbofuran tanto en el sentido
econémico como ambiental.

El metil paration se importa, casi no se produce pero se vende en forma media,
por lo que también se deben aplicar restricciones mientras sea viable el sacarlo
del mercado.
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A los plaguicidas desde el Azinfos metil hasta el Malation por ser los menos
peligrosos ambientalmente se sugiere realizar solo restricciones ya que no parece
ser muy critica la necesidad de eliminacién a corto plazo.
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6. DEGRADACION DE LOS PLAGUICIDAS

De acuerdo a sus propiedades y las caracteristicas quimicas del plaguicida como
del entorno en el que se encuentra depositado, la vida media de ellos puede variar
de dias a meses. Muchos plaguicidas se degradan rapidamente en el suelo,
proceso denominado mineralizacion en donde, el plaguicida es transformado en
compuestos mas simple como CO2, NH3 y H20. El resultado de este proceso es
causado por reacciones de hidrolisis, fotdlisis y también por procesos de
degradacién metabdlica mediada por microorganismos, los cuales utilizan los
plaguicidas como fuente de carbono. Segun el tipo de plaguicida del que se trate,
su presencia en el suelo puede generar una seleccidbn o induccion de
microorganismos los pueden descomponer mas rapidamente el producto.

En el agua, la degradacion de los plaguicida es mediada por los mismos factores,
hidrdlisis, fotdlisis (degradacion abidtica) y por la accion de microorganismos
(degradacion bidtica).

La hidrolisis de los insecticidas organofosforados y carbamatos estd sumamente
influenciada por el pH, son estables a valores de pH entre (5 — 7), pero hidrolizan
rapidamente a pH alto (7 — 10), por otro lado, los herbicidas son mas estables a un
pH mayor de 7. El aumento de la temperatura por lo general afecta la estabilidad
de los plaguicidas causando un aumento de los procesos de hidrélisis, solubilidad,
volatilizacién y degradacién biolégica.

Como hemos sefialado anteriormente, la aplicacion de plaguicidas implica en
diferente grado un nivel de contaminacion sobre distintos compartimentos
ambientales y por ende posibles efectos sobre los organismos existentes en estos
ecosistemas, es por ello que estudiar y evaluar los impactos que tendra la
aplicacion de un plaguicida bajo condiciones conocidas es fundamental para tomar
las medidas de resguardo necesarias para la proteccion de especies aéreas,
acuaticas y terrestres representativas de los ecosistemas.

Para ello se han disefiado los modelos de Evaluacion de Riesgo Ambiental o
Ecoldgico que a partir de informacion de datos ecotoxicologicos de laboratorios de
distintas especies junto con la de uso del plaguicida es posible modelar escenarios
que permiten predecir los efectos que tendra el quimico sobre distintos
organismos.
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7. INFORMACION DE ESTUDIOS ECOTOXICOLOGICOS PARA
EVALUACION Y AUTORIZACION DE PLAGUICIDAS.

En nuestro pais como en los paises europeos, Estados Unidos, y otros, la
informacién de los ensayos ecotoxicologicos requeridos es similar y representa los
elementos de los distintos compartimentos hacia los cuales se puede desplazar un
plaguicida, por lo que considera organismos representativos de dichos
compartimentos:

Efectos sobre las aves.

e Toxicidad oral aguda
e Toxicidad a corto plazo (8 dias)
e Efectos sobre reproduccién

Efectos sobre organismos acuaticos

Toxicidad aguda para peces

Toxicidad crénica para peces

Bioacumulacion en peces

Toxicidad aguda para microcrustaceos (Daphnias)
Toxicidad crénica para microcrustaceos (Daphnias)
Inhibicion de crecimiento de microalgas.

Efectos sobre organismos distintos del objetivo.

Toxicidad aguda para abejas

Toxicidad aguda para artrépodos benéficos
Toxicidad para lombrices de tierra
Toxicidad para microorganismos de suelo.
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8. EVALUACION DELRIESGO AMBIENTAL DE LOS PLAGUICIDS EN LOS
HUMANOS

(Manejo Ecoldgico de plagas y los plaguicidas y la salud).

Los plaguicidas pueden producir en los agricultores y consumidores intoxicaciones
agudas y crénicas. Las intoxicaciones ocupacionales por plaguicidas en paises en
via de desarrollo ascienden a 25 millones cada afio.

8.1 Clorados

Caracteristicas generales:

En este grupo se incluyen los insecticidas cuya estructura quimica corresponde,
en general, a la de hidrocarburos clorados aromaticos, aunque alguno de ellos
contienen otros elementos, como oxigeno y azufre. Dentro de los compuestos
organoclorados mas conocidos se encuentran el DDT, metoxicloro (HCH), aldrin,
endosulfan y canfeclor.

Dentro del grupo de organoclorados puede distinguirse cinco subgrupos: DDT y
compuestos analogos, tales como DDT, DDD, el dicofol, metoxicloro y
clorobencilato. Cicloalcanos clorados, como los isdmeros del
hexaclorociclohexano, dentro de los cuales el mas conocido es el Lindano
(isébmero gamma).

Ciclodienos clorados, Aldrin, Dieldrin, Endrin, Endosulfan, Mirex, Clordano.
Indenos clorados, Clordano, heptacloro. Terpenos clorados, Conflecor o toxafeno.

Estos productos se presentan en forma de concentrados emulsionables, polvos
humectables o polvos y granulos, en concentraciones variables. A algunos de ellos
se les agrega estabilizantes, tales como epiclohidrina y Urea. Los organoclorados
son poco solubles en agua, estables a la luz solar, a la humedad, al aire y al calor,
lo que los hace bastante persistentes en el medio ambiente. Como consecuencia
de esto, muchos paises permiten su uso exclusivamente en campafias de Salud
Publica para combatir vectores de enfermedades de importancia epidemiolégica,
como por ejemplo, la malaria y el dengue. En los paises donde se han utilizado
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estos compuestos, es frecuente encontrar residuos de ellos en alimentos (sobre
todo en los de origen animal), precisamente por ser muy estables en el ambiente.

A continuacion se incluyen algunos nombres genéricos y comerciales de
organoclorados de mayor uso: Aldrin - Clorahep (heptacloro) Clordano — Clordano
Clordeconde (kepone) — DDT Dieldrin — Endrin Lindano — Mirex Thiodan
(endosulfan) - Toxafenos

Vias de absorcién

Los plaguicidas organoclorados pueden ingresar al organismo a través de los
sistemas digestivo respiratorio, o por la piel intacta. En este ultimo caso, el grado
de penetracion depende también del tipo de compuesto organoclorado que se
trate. Por ejemplo el DDT es poco absorbido por la piel, mientras que los drines
(Aldrin, Endrin, etc.) lo hacen con mayor rapidez y en mayor proporcion.

Por otro lado, cuando estas sustancias se encuentran disueltas en grasas
animales o vegetales aumenta ain méas su absorcion.

Mecanismos de accidn sobre el organismo.

La principal accién toxica de los organoclorados la ejercen sobre el sistema
nervioso, interfiriendo con el flujo de cationes a través de las membranas de las
células nerviosas, aumentando la irritabilidad de las neuronas. Los
organoclorados, a diferencia de los organofosforados y los carbamatos, no inhiben
las colinesterasas. Biotransformacion y excrecidon. Los organoclorados son
sustancias poco solubles en agua, cuando ocurre una exposicion subita, la sangre
se satura rapidamente debido al proceso de filtrado que efectta el glomérulo, para
luego ser reabsorbidos por el tibulo renal (debido a su membrana liposoluble).
Como consecuencia de esta saturacion, los organoclorados se acumulan en los
tejidos grasos, condicionando intoxicacion cronica por liberacion de los depositos.
El metabolismo de los organoclorados se lleva a cabo lentamente en el higado por
accion de las enzimas microsomales, a través de mecanismos de oxidacion
(epoxidacion) y conjugacion, transformando a las moléculas liposolubles en
hidrosolubles, que si pueden ser eliminadas por el rifion.

8.2 Fosforados y Carbamatos.
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8.2.1 Fosforados.

Los organofosforados son ésteres del acido fosforico (union de un acido y un
alcohol) y una variedad de alcoholes, generalmente liposolubles. Poseen baja
presion de vapor, con excepcion de algunos pocos (por ejemplo, Diclorvos). Esto
los hace poco volatiles. La principal forma de degradacion en el ambiente es la
hidrdlisis, especialmente bajo condiciones alcalinas, lo que tiene importancia en el
proceso de destruccion del plaguicida. A continuacién se presentan ejemplos de
nombres comerciales y genéricos de los plaguicidas organofosforados mas
conocidos.

Nombre Genérico, Nombre Comercial:

Azinfos-metil, Gusathion

Clorpirifos Dursban, Lorsban

Diclorvos DDVP, Dedevap, Nogos
Dimetoato, Perfekthion

Fenamiphos, Nemacur

Fenitrotion Sumithion, Folithion, Thodothion
Malathion, Malathion

Metamidofos Tamaron, Monitor, Matador, Stermin, Gusadrin, Mefos Plus,
Rondero.

Monocrotofos Azodrin, Nuvacron

Parathion etilico Parathion, Folidol E605, Parathion etilico.

Parathion metilico Foplidol 2.5% PS, Metacide, Paramet

Temephos Abate, Temefar

8.2.3 Carbamatos.

El grupo quimico de los carbamatos corresponde a ésteres derivados de los
acidos N-metil 6 dimetil carbamico y comprende mas de 25 compuestos que se
emplean como insecticidas y algunos como fungicidas, herbicidas o nematicidas.

Nombre Genérico, Nombre Comercial

Aldicarb, Temik
Bendiocarb, Ficam
Benomyl, Benlate
Carbaryl, Sevin
Carbofuran, Curater
Carbofuran, Furadan
Methomyl, Lannate
Propoxur, Baygon
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8.2.4 Piretrinas y Piretroides.

Descripcion general.

Las piretrinas son insecticidas de origen natural obtenidos de la flor del
crisantemo, y han sido utilizados por el hombre desde hace muchos afos.

Son bastante inestables a la exposicion a la luz y al calor, lo cual les resta utilidad
para su aplicaciéon en la agricultura. Son poco solubles en agua y se hidrolizan
rapidamente por alcalisis.

Los piretroides son insecticidas sintéticos, con una estructura quimica similar a la
de las piretrinas, modificada para mejorar su estabilidad en el ambiente. Se
disuelven mejor en el agua y, al igual que las piretrinas, son hidrolizados por los
alcalis.

Los productos comerciales a base de piretrinas y piretroides generalmente utilizan
derivados del petrdleo como disolvente. Ademas algunos contienen compuestos
organofosforados o carbamatos y otras sustancias que actian como sinergistas,
con el fin de mejorar su efecto insecticida.

Los piretroides que son los mas difundidos en el mercado, vienen formulados
como concentrados emulsionables, polvos humectables, granulos y concentrados
para aplicacion de ultra bajo volumen. A continuacién se presentan ejemplos de
nombres genéricos y comerciales de estos productos.

Ambush (permetrina)
Amplitrim

Arrivo

Baytroid (ciflutrina)
Bulldock

Cipermetrina

Cymbush

Decis (K-otrin, deltametrina)
Permetrina

Karate

8.2.5 Bipiridilos.
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Descripcion general.

Los bipiridilos son herbicidas sélidos, insipidos e inodoros y muy solubles en agua.
Dentro de este grupo se consideran al paraquat y diquat.

En su forma liquida, el paraquat se utiliza como herbicida de contacto para destruir
las partes verdes de las plantas en presencia de luz solar.

El uso mas frecuente del diquat es como herbicida acuatico. Las soluciones
concentradas de paraquat corroen algunos metales y se inactiva rapidamente en
contacto con los minerales arcillosos del suelo.

Para contrarrestar su uso inadvertido o con fines suicidas de las preparaciones
comerciales de paraquat, algunas compafias han optado por adicionales
sustancias de olores nauseabundos, eméticos y colorantes, para diferenciarlo de
productos caseros.

Algunos nombres genéricos y comerciales de paraquat son los siguientes:

Dicloruro de paraquat

Cloruro de paraquat

Gramoxome

Piralloxome

Herboxome

Radex

Gramuron (mezcla con diuron)

El diquat se consigue con los siguientes nombres genéricos y comerciales:
Ortho diquat, Aquacide, Dextrone, Reglone

8.2.6 Fungicidas.

Fungicidas Ditiocarbamatos.

Descripcion general.
De los ditiocarbamatos en estudio unos cuantos exhiben una débil actividad

anticolinesterasica, pero la gran mayoria no tienen efecto significativo sobre esta
enzima.
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Varios de ellos contienen en su estructura quimica un metal (hierro, zinc,
manganeso).

Algunos autores incluyen a los (mono)tiocarbamatos dentro del grupo, pero estos
son en realidad herbicidas.

Ordinariamente se formulan como polvos, polvos mojables, granulos, pastas o
suspensiones acuosas, y se presentan comercialmente con estos nombres:

Antracol, Arasan, Bavisitin, Dithane M-45 (Mancozeb), Ferbam, Manzin, Novazeb,
Polyram, Ziram.

Toxicocineticay Toxicodinamica.

Vias de absorcion.

Los ditiocarbamatos son absorbidos en grados variables por el tracto digestivo, el
tracto respiratorio y la piel intacta.

Mecanismo de accion sobre el organismo.

El thiram irrita la piel y las membranas mucosas. Algunos individuos se han
sensibilizado, generalmente después del contacto con productos de caucho, a los
que se habia agregado esta sustancia como agente vulcanizado (uno de sus
primeros usos).

Biotransformacion y excrecion.
Cuando el ditiocarbamato es ingerido, probablemente ocurre una degradacion
inicial del compuesto en el tracto gastrointestinal en donde se reduce a &cido
carbamico, el cual se absorbe aceleradamente y se metaboliza por las enzimas
hepéticas.

La principal via de eliminacion, tanto de los compuestos originales como de los
productos metabdlicos es la orina.

8.2.7. Fungicidas ftalonitrilos (clorotalonil)
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De este tipo de fungicidas solamente se tomara como ejemplo al clorotalonil, que
es de gran uso en el control de la sigatoca negra del banano.

Se presenta como polvo mojable, granulos dispersables en agua y polvo
humectable (mojable). Se le conoce como Bravo, Daconil, Termil.

Toxicocineticay Toxicodinamica.

Vias de absorcion.
El clorotalonil se absorbe pobremente por la piel y la via digestiva.

Propoxur es un insecticida usado para controlar cucarachas, moscas, mosquitos, e
insectos del césped y del césped. La exposicion (a corto plazo) aguda de seres
humanos al propoxur por la ingestién conduce a la inhibicion del cholinesterase de
las células de sangre rojas, con sintomas cholinergic suaves incluyendo la visién
velada, nausea, vomitando, sudando, y taquicardia; sin embargo, los efectos son
transitorios. La exposicién (a largo plazo) crénica de la inhalacion ha dado lugar a
los niveles presionados del cholinesterase, dolores de cabeza, vomitando, y
nausea en seres humanos. Los estudios crénicos de la ingestion en animales han
divulgado niveles presionados del cholinesterase, el peso corporal presionado,
efectos al higado y a la vejiga, y un aumento leve en neuropatia. No hay
informacion disponible en los efectos reproductivos, de desarrollo, o carcind6genos
del propoxur en seres humanos. Los resultados mezclados estan disponibles de
estudios del cancer del propoxur en animales. EPA no ha clasificado el propoxur
para el carcinogenicity.
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9. TOXICOLOGIA OCUPACIONAL

La utilizacién indiscriminada de estos productos en la agricultura ha generado
problemas ambientales especificamente por la peligrosa toxicidad que generan,
afectando sistemas bidticos y abidticos: Dejando secuelas que dificultan la
reproduccion, efectos potenciales mutagénicos, teratogénicos o carcinogénicos,
acciones toxicas agudas y cronicas en humanos y animales, toxicidad para
microorganismos acuaticos y terrestres y degradaciones de medios acuosos,
terrestres y aéreos.

El grado de peligrosidad lo determina la categoria toxicolégica en la que se
clasifigue el producto, lo cual se rige por ciertos parametros analizados en
laboratorio a nivel oral, dérmico e inhalatorio. El DLs, (dosis letal media) muestra la
dosis minima necesaria para que el 50% de una poblacion de animales en
laboratorio muera. Se expresa en mg de téxico por kg de peso. Dependiendo de
estos parametros se involucran en categorias toxicolégicas:

Tabla numero 8. Toxicologia Ocupacional.
DOSIS LETAL MEDIA DLsg
Expresada en mg de téxico/kg peso animal

.1.1.1 CONTACTO ORAL .1.1.2 CONTACTO DERMICO |CATEGORIA

Con ingrediente activo Con ingrediente activo TOXICOLOGICA

Sélido Liquido Sélido Liguido

<5 <20 <10 <40 I: Extremadamente tOxico
5-50 20 - 200 10 - 100 40 — 400 II: Altamente toxico

50 - 500 200 - 2000 100 — 1000 400 — 4000 Ill: Medianamente téxico
>500 >2000 >1000 >4000 IV: Ligeramente toxico

Fuente: Paez Martha et al 2002.)

Las categorias estan reglamentadas en Resolucion 10834 de 1992

La toxicidad crénica se analiza cuando la exposicién al toxico se hace en dosis
pequefas en forma repetida durante un periodo de tiempo. Otro parametro es la
concentracion letal media, ClLsp, que mide la toxicidad en términos de la
concentracion minima de toxico necesaria para eliminar el 50% de una poblacién
de especies experimentales. En términos del equilibrio ambiental, de salud
humana, y de sanidad vegetal y animal, casi el 30% de los productos quimicos
registrados por el ICA corresponden a las categorias de mayor incidencia y
peligrosidad para sistemas bidticos y abidticos, por su resistencia a la
biodegradacién y al elevado poder toxico y a las caracteristicas de irreversibilidad
de sus efectos.
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9.1 Efectos de los plaguicidas en la salud.

Los plaguicidas pueden contaminar el aire, los alimentos o el agua entre otros,
la forma usual de entrada es por contacto directo con la piel, pero también
pueden entrar por los 0jos, boca (especialmente los nifios) y pulmones.

Los plaguicidas son venenos y pueden causar intoxicaciones aun en muy bajas
concentraciones, algunos son persistentes y pueden permanecer en el
ambiente largos periodos antes de desintegrarse, acumulandose en los tejidos
de la mayoria de los organismos vivos, que los absorben al respirar, ingerir
alimentos o beber agua. Algunos no se descomponen por los usuales
mecanismos naturales de desintoxicacion.

No siempre permanecen donde fueron aplicados y pueden rapidamente viajar
largas distancias, incluso a zonas remotas del planeta. Pueden
bioconcentrarse alcanzando niveles hasta de 70,000 veces los del entorno, a
medida que pasan a través de las cadenas alimentarias.

La exposicion cronica a bajos niveles puede causar la bioacumulacion de los
plaguicidas en los tejidos grasos.

En el hombre los plaguicidas, dependiendo del grado de toxicidad y los
ingredientes activos, puede causar los siguientes efectos:

Sistema Nervioso Central: Decaimiento, debilidad, paralisis, dolor agudo de
cabeza, nausea, voOmitos, pupilas contraidas (miosis), visibn borrosa,
temblores, fiebre, dolores en manos, piernas, etc., sudor excesivo, salivacion,
incoordinacion, movimientos desordenados del cuerpo, ataques parecidos a los
de epilepsia, entumecimiento, inestabilidad, depresion aguda, dolores de
manos, piernas, hormigueo.

Sentidos: En los ojos, oidos, nariz y garganta, causan ardor, irritacion y
acuosidad de las membranas mucosas de los ojos, oidos, nariz y garganta,
conjuntivitis, rinitis y hasta dafio ocular permanente.

Sistema cardiovascular: Pulso lento, arritmias, bloqueo cardiaco, problemas
circulatorios.

Sistema respiratorio: Aliento corto, espasmos bronquiales, secreciones
excesivas, cianosis, dificultad respiratoria por broncoconstriccién, asma, ardor
e irritacion.

Sistema urinario y reproductivo: Orina frecuente, dolor y dificultad para
orinar, dafio al rifidén, incontinencia severa. Aborto espontaneo, esterilidad,
malformaciones del feto.
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Sistema osteomuscular: Calambres musculares, estremecimientos, paralisis,
contraccion muscular.

Sistema gastrointestinal: Sed excesiva, nausea, vomitos, calambres y
dolores abdominales, diarrea, pérdida del control de esfinter, pérdida de peso,
sangrados internos.

Sistema endocrino: Hipertiroidismo, hiperglicemia, suspension de la funcion
endocrina.

Piel: Ardor, picazon, dermatitis.
Higado: Necrosis, malfunciones hepaticas, hepatitis quimica, ictericia.

Psiquiatricos: Irritabilidad, pérdida de memoria y concentracién, ansiedad,
angustia, fatiga cronica, cambios de personalidad, problemas emocionales,
lasitud, depresidn, falta de manejo, torpeza, insomnio.

Hematoldgicos e inmunoldgicos: Depresion del sistema inmunolégico (poca
capacidad de defensa del organismo frente a enfermedades). Anemias,
problemas de coagulacion, depresién de gldébulos blancos.

9.2 Elementos de proteccion personal.

El manejo de plaguicidas comprende las actividades desde el mismo proceso de
produccion, procesos industriales, de sintesis, formulacion y experimentacion,
manejo de residuos, transporte, almacenamiento, distribucion y aplicaciéon de los
productos.

El uso de los elementos de proteccion personal es indispensable para la
manipulacion de todo tipo de plaguicidas, como norma general nunca se debe
trabajar con ropa de la calle para evitar la contaminacion con las sustancias
quimicas, el modelo recomendado para proteccion de la piel es el tipo overol, que
cubre todas partes del cuerpo, el material mas comun es en polipropileno el cual
se teje en diferentes estilos y capas para dar origen a los trajes conocidos como
Tyvek, Frontline, CPF, Pro-shield entre otros.

La seleccion del material del cual se fabrican los guantes y botas debe ir
intimamente relacionado con la clase de sustancia utilizada, puesto que es
necesario asegurarse de que en realidad cumpla su funcién protectora. Algunos
de estos materiales son caucho natural, neopreno, nitrilo, PVC.

Con respecto a la proteccion visual se debe recurrir a las monogafas de seguridad,
visores 0 mascara full face para proteger las membranas mucosas que recubren
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los ojos, el material mas utilizado es el policarbonato por su resistencia y
durabilidad.

La proteccion respiratoria es una de las mas importantes debido a que los gases,
vapores, humos, y neblinas se pueden depositar en los pulmones causando
deterioro y problemas respiratorios agudos o cronicos a los trabajadores
expuestos a plaguicidas. Para contrarrestar estos efectos deben utilizarse
respiradores purificadores de aire o con suministro de aire y dependiendo del
estado fisico o tipo de solvente cartuchos para optimizar la proteccion, para
seleccionar un tipo de respirador deben tenerse en cuenta las normas
internacionales, el tipo de contaminante, los efectos en los trabajadores, buen
nivel de entrenamiento del trabajador, comodidad, ajuste y costos.

9.3 Acciones a seguir frente a una sospecha de envenenamiento por
plaguicidas.

Entre las diferentes familias de plaguicidas e incluso dentro del mismo grupo
quimico, la toxicidad varia de una a otra sustancia dependiendo de diversas
variables como lo es: pH, pKa, coeficiente de biparticion lipido/agua,
liposolubilidad, tiempo de degradacién promedio, vehiculo, etc. La toxicidad se
puede ver incrementada con las condiciones ambientales (humedad, temperatura,
viento, etc.), y de las condiciones fisioldgicas y sociales de la persona en riesgo:
desnutricion, embarazo, edad, capacitacion en seguridad e higiene, uso de equipo
de proteccion, etc.

Los sintomas de intoxicacion pueden aparecer en horas, dias 0, muy rara vez,
semanas después de la exposicion: si usted cree haber sido afectado, debe
contactarse con el servicio médico local mas cercano, tan pronto como sea
posible.

Tenga a mano la ficha de seguridad del producto para dar los primeros auxilios
en caso de envenenamiento, inhalacion o absorcion por la piel.

Si la ropa o el cuerpo pudieron haber sido contaminados, se recomienda
ducharse, cambiarse de ropa y guardarla en una bolsa plastica para un analisis
posterior si es posible.

Si fue afectado, en alguna forma, determine el nombre de la sustancia quimica
usada y la identidad del agricultor u operador responsable de usar el
plaguicida. La informacion sobre el producto puede ser, a veces, encontrada en
la etigueta del envase, si existe este dato, es imprescindible tenerla.

Mientras llega la atencion médica:
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Retirar al paciente del &rea contaminada

Descontaminar al paciente

Observar en la ficha de seguridad si es conveniente o no inducir al vémito al
afectado, de no poseer dicha informacion dar a beber dos o tres vasos de
agua al afectado y buscar ayuda médica de inmediato. Si la persona esta
inconsciente no le haga vomitar ni administre nada por la boca.

Si el producto fue inhalado mueva la victima al aire fresco, personal
capacitado debe aplicar respiracion artificial si la victima no respira u
oxigeno si respira con dificultad. Evite el contacto boca boca si la victima ha
ingerido o inhalado la sustancia. Acuda al médico de inmediato.

Si el plaguicida se absorbié por la piel se debe bafiar al paciente con
abundante agua y jabon, quitarle inmediatamente la ropa y zapatos
contaminados y mantenerlo en reposo y abrigado. Descontamine las
prendas antes de volver a utilizarlas. Obtenga atencion médica.

Si el producto cay6 en los ojos, proceda a lavar por 15 minutos con
abundante agua limpia y natural levantando el parpado superior e inferior
en forma periédica, consulte al oftalmélogo de inmediato.

Si hay herida contaminada, lave con abundante agua y jabon, no use
cremas ni ungientos, consulte al médico.

91



10. CONCLUSIONES

El tema central de las metodologias antes citadas, consiste en el estudio de las
comunidades de organismos o poblaciones mixtas, colectivos formados por la
superposicion de un nimero de poblaciones unispecificas en un medio ambiente
que les es propio.

Existe como factor comun en estas metodologias, la busqueda de integracién de
la comunidad a tratar (biocenosis), el ambiente (bi6topo) y el sistema formado por
la biocenosis mas el biétopo y que denominamos ecosistema.

Las metodologias como (1) Procedimiento de Evaluacién del Habitat, (2) indice de
Integridad Biologica e (3) indice de Calidad de Habitat, ante la limitacion del
ecosistema como objeto de estudio, pretenden estudiar en todo caso las
condiciones que se suceden en las fronteras convencionales que hayamos
establecido. Reconociendo que las relaciones en este ambito pueden ser intensas
MAas como proceso que como elementos aislados, y por lo tanto intentan subdividir
de manera licita a un ecosistema en varios subsistemas (estudiables como
ecosistemas) superpuestos y coextensivos.

Ademas procura caracterizar mediante el andlisis a una escala espacio-temporal,
apresar los cambios que se suscitan en el ambito de los ensamblajes de especies
y poblaciones motivo de estudio, para la valoracion de la calidad del agua (v.gr.
indices bidticos, para clasificar el grado de contaminacién en ecosistemas
acuaticos).

Por otra parte pretenden estos indices integrales, sumar la magnitud, las
consecuencias biolégicas o significancia de un estrés particular sobre el sistema
inicialmente examinado. Por esta razon el analisis de las comunidades de peces,
engloba el aprovechamiento cuantitativo y cualitativo, el cual incluye el uso de
pruebas estadisticas, replicando unidades de muestro y conllevando analisis de
composicion de especies.

Los peces son los principales animales acuaticos nadadores sin una seria
competicioén por parte de otros animales, significa que los peces han dominado las
condiciones acuéticas en todas partes, que reflejan una divergencia evolutiva en
todas las direcciones y su expansion en todo lo concebible como nicho ecoldégico.
Y la diversidad que existe entre los peces es mucho mayor que la encontrada en
cualquier clase de vertebrados, lo que les hace particularmente muy utiles en el
campo de estudio de la evolucibn y ecologia. Y que ante las presiones
ambientales, los peces han hecho posible su supervivencia a través de varios
tipos de estrategias como el ser remplazados por diferentes grupos de especies
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tolerantes, en nucleos de abundancia. Lo que asume que las especies intolerantes
no desaparezcan sino que pueden continuar existiendo en otras regiones, en
cuerpos de agua aislados y con las condiciones id6neas.

Por ultimo, los indices bidticos, ya descritos, analizan la composicion de especies
que constituyen en una comunidad. Estos son muy utiles porque proveen un facil
entendimiento de las expresiones numéricas de las respuestas biologicas. En el
calculo de un indice bidtico, los organismos en una muestra se les asignan
variables segun su tolerancia e intolerancia, idealmente, y su valor numeérico esta
basado en las respuestas a los contaminantes.

La utilizacion de los plaguicidas dentro de una actividad sostenible, debe
considerar los mecanismos de control necesarios a modo de evitar efectos
adversos sobre la salud humana y el medio ambiente, los modelos de evaluacion
de riesgo ambiental son una buena herramienta para realizar la gestion ambiental
requerida a la liberacion de estos productos. Sin duda falta mas informacién al
respecto, pero es necesario profundizar en el conocimiento cientifico a modo de
reducir los niveles de incertidumbre asociados con las estimaciones de exposicion,
efectos y comportamientos de estas sustancias en el medio. Debemos sefialar,
qgue cada plaguicida a partir de sus propiedades genéricas tiene sus propias
particularidades por lo que cada situaciéon debe resolverse partiendo desde una
Optica general a un analisis particular caso a caso.

La utilizacion de los plaguicidas dentro de una actividad sostenible, debe
considerar los mecanismos de control necesarios a modo de evitar efectos
adversos sobre la salud humana y el medio ambiente, los modelos de evaluacion
de riesgo ambiental son una buena herramienta para realizar la gestion ambiental
requerida a la liberacion de estos productos. Sin duda falta mas informacién al
respecto, pero es necesario profundizar en el conocimiento cientifico a modo de
reducir los niveles de incertidumbre asociados con las estimaciones de exposicion,
efectos y comportamientos de estas sustancias en el medio. Debemos sefialar,
que cada plaguicida a partir de sus propiedades genéricas tiene sus propias
particularidades por lo que cada situacion debe resolverse partiendo desde una
Optica general a un analisis particular caso a caso.
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FICHA TOXICOLOGICA DE ACARBLAN

RIESGOS Y PRECAUCIONES:

Categoria toxicologica 4
Nocivo por ingestién e inhalacion.
Puede causar irritacion severa en los ojos, irritacion en la piel y tracto respiratorio.

En caso de accidente acuda al médico.
NFPA: Salud 1; Inflamabilidac O; Reactividad 0 (Sugerido segun propiedades)

PROPIEDADES FISICOQUIMICAS IMPORTANTES:
Densidad: 1,01 g/ml pH: 7-8
Solubilidad: Completamente soluble en agua. % de volatiles por volumen: <0,5%

PRIMEROS AUXILIOS:

Inhalacién: Mueva la victima al aire fresco; personal capacitado debe aplicar respiracién artificial si la victima no respira
suministrar oxigeno si respira con dificultad. Evite el contacto directo boca boca si la victima ha ingerido o inhalado la sustancia.
Obtenga ayuda médica.

Contacto con los ojos : Lave inmediatamente con abundante agua por 15 min, abriendo los parpados, no utilice gotas

ni unguientos. Acuda al oftalmélogo.

Contacto con la piel : Lave con abundante agua durante 20 minutos. Mantenga la victima en reposo y conserve l¢

temperatura del cuerpo. Quite inmediatamente la ropa y zapatos contaminados. Obtenga atenciéon médica.

Ingestion: De a beber dos o tres vasos de agua. NO INDUZCA AL VOMITO. No suministre nada si la victima esta inconsciente
Acuda al médico de inmediato.

INCENDIO:

Actle con base en los materiales del contorno.

Evacue y aisle en 50 metros en todas direcciones.

Use ropa de proteccién total incluyendo equipo de respiracion autocontenido.

Acérquese en la direccion del viento. Retire los contenedores si puede hacerlo sin riesgo o enfrielos con rocio de agua.

Contenga el agua utilizada para su posterior disposicién ecolégica.
Medios de extincién apropiados: Espuma, Niebla de agua, Diéxido de Carbono, polvo quimico seco

VERTIDO ACCIDENTAL:

Evacue y aisle el area en 50 metros en todas las direcciones. Use ropa de proteccion total incluyendo equipo de respiracion
autocontenido. Evite el escurrimiento hacia corrientes de agua. Contenga con diques de poliuretano o calcetines especiales.
Recoja con los materiales absorbentes y coléquelo en contenedores marcados y con cierre hermético para su posterior eliminacion
ecoldgica. Lave el area con agua y detergente utilizando Gnicamente las cantidades necesarias.

Si cae sobre la tierra, recoja cuidadosamente con palas toda la capa contaminada y depositela en recipientes herméticos.
Absorbentes Recomendados: Vermiculita, Calcetines, Almohadas, Tapetes

ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD:

Estable a temperatura ambiente.

Condiciones a evitar: Calentamiento, humedad.

Productos de descomposicién térmica: Oxidos de Carbono, Oxidos de Nitrogeno, Oxidos de Azufre

INFORMACION TOXICOLOGICA:

Ojos: Puede causar irritacion.

Piel: Este producto puede causar dermatitis si se usa en periodos prongados
Inhalacién: Puede causar irritacion.

Ingestion: Puede causar dolor abdominal y vomito

INFORMACION ECOLOGICA:
Biodegradabilidad: Degradable en 48 horas el 98%.
No descargue en suelos ni corrientes de agua el producto, sus residuos ni sus recipientes vacios.

FUENTES DE CONSULTA: Informacién recolectada por los autores en ARP SURATEP y Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial




FICHA TOXICOLOGICA ACTELLIC 50 EC

PROPIEDADES FISICOQUIMICAS IMPORTANTES:
Categoria toxicologica 3

Ingrediente principal: Pirimifos metil Categoria toxicologica: Il (moderadamente toxico)
Punto de inflamacién: 49 °C Presion de vapor: 2 mmHg a 25 °C
Gravedad especifica: 1,035 a 20 °C (agua = 1) Solubilidad: Emulsificable en agua.

PRIMEROS AUXILIOS:

Inhalacion: Mueva la victima al aire fresco; personal capacitado debe aplicar respiracion artificial si la victima no respira u oxic

si respira con dificultad. Evite el contacto boca boca si la victima ha ingerido o inhalado la sustancia. Acuda al médico de inmediato.
Contacto con la piel: Lave con abundante agua y jabdn durante 20 minutos. Quite inmediatamente la ropa y zapatos contaminad
Descontamine las prendas antes de volver a utilizarlas. Obtenga atencién médica.

Ingestion: Dé a beber dos o tres vasos de agua. NO INDUZCA AL VOMITO . Llame al médico inmediatamente. Si el vémito ocu
naturalmente, mantenga a la victima inclinada para reducir riesgo de aspiracion.

Contacto con los ojos: Lave con abundante agua por 15 min, abriendo los parpados. Acuda al oftalmoloy

Nota para el médico : Antidoto : Atropina y 2-PAM.

INCENDIO:

Se forman gases toxicos e irritantes. Los vapores pueden formar mezclas explosivas con el a

Evacue y aisle a 100 metros en todas direcciones

Use ropa de proteccion total incluyendo equipo de respiracion autocontenido. Aproximese en la misma direccién del vie
Retire los contenedores si puede hacerlo sin riesgo o enfrielos con rocio de agu

Debe asegurarse de contener y recoger toda el agua usada para posterior disposicién ecolég

Medios de extincion apropiados: Espuma, CC, y polvo quimico seco

VERTIDO ACCIDENTAL:

Evacue y aisle el area en 50 metros en todas las direcciones.

Utilice ropa de proteccién especial. Recoja los derrames pequefios con absorbentes inert

Elimine todas las fuentes de ignicién. Contenga con diques de poliuretano o calcetines especiales. Evite el escurrimiento hacia
corrientes de agua. Lave el area con agua y jabon utilizando Gnicamente las cantidades necesarias y recoja el agua de lavado con los
materiales absorbentes y coléquelos en contenedores marcados y con cierre hermético para su posterior disposicion ecolégica.
Absorbentes Recomendados: Vermiculita, Calcetines, Almohadas, Tapetes.

ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD:

Estable.

Incompatibilidades: Acidos y Bases fuertes, Agentes oxidantes
Condiciones a evitar: Calentamiento y materiales incompatibles
Productos peligrosos de descomposicion : COx, NOx, SOx, POx y Nk3

PARAMETROS DE CONTROL POR EXPOSICION:

TLV-TWA:
Pirimifos metil : 0,1 mg/m3, piel
Xileno : TWA: 100 ppm. STEL: 150 pprr IDLH: 900 ppn

No se ha establecido el valor de PEL / TLV, sin embargo se recomienda PEL / TLV =3 mg PrfiICl)

INFORMACION TOXICOLOGICA: Inhibidor de la colinesterasa.

Piel: Puede producir reaccion alérgica. Se absorbe por la piel. El contacto repetido o prolongado puede causar enrojecimie
resequedad o heridas

Ojos : Produce irritacion y lagrimeo excesivc

Inhalacion: La exposicion excesiva puede producir irritacion de las vias respiratorias y depresion del sistema nervioso cen
Exposicion al producto por tiempo prolongado puede causar debilidad, dolor de cabeza, vision borrosa y excesiva sudoracion y salive
Clasificacién carcinogenicidad: A4 ( No existe evidencia de efectos cancerigenos ni reproductivos en humanos ), sin embargo la
exposicién prolongada sin la debida proteccion especial causa dafio renal, hepatico y sanguineo.

Ingestién : Puede ser fatal, causa diarrea y dolores abdominale

Dosis toxicas:

DLg (oral, rata) > 2050 mg/kg.

DLg (piel, conejo) > 2128 mg/kg

INFORMACION ECOLOGICA:
Toéxico para la vida acuatica, especialmente para pece
No se permite descargar en corrientes de agua este producto, sus contenedores ni ningun residuo contaming

FUENTES DE CONSULTA: Informacion recolectada por los autores en ARP SURATEP y Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial




FICHA TOXICOLOGICA ANTRACOL 70 WP

RIESGOS Y PRECAUCIONES:

Categoria toxicologica 3

Téxico por inhalacion, ingestion y absorcion por la piel.

Evite inhalacion ingestion y contacto con ojos y piel. En caso de accidente acuda al médico. En caso de contacto con ojos o piel
lave con abundante agua.

Almacene en sus recipientes originales herméticamente cerrados, en un lugar bien ventilado, protegido de la humedad y de la
luz directa del Sol.

NFPA: Salud 1; Inflamabilidac 1; Reactividad O (aproximado segun sus propiedades

PROPIEDADES FISICOQUIMICAS IMPORTANTES:

Temperartura de autoignicion: 240 °C. Densidad: Aproximadamente 0,6 kg/l (aparente)
Punto de fusién: Descompone a 160 °C tornandose de color café.

Solubilidad: Dispersable en agua. Insoluble en la mayoria de solventes convencionales

PRIMEROS AUXILIOS:

Inhalacién: Mueva la victima al aire fresco; personal capacitado debe aplicar respiracién artificial si la victima no respira
suministrar oxigeno si respira con dificultad. Evite el contacto directo boca boca si la victima ha ingerido o inhalado
sustancia. Obtenga ayuda médica

Contacto con la piel : Lave con abundante agua y jabén durante 20 minutos. Si aparece irritacién acuda al médicc
Quite inmediatamente la ropa y zapatos contaminados

Ingestion: Llame al médico inmediatamente. Si la victima esta consciente suministrele 1-3 vasos de agua. INDUZCA A
VOMITO estimulando mecanicamente la garganta (no use los dedos), mantenga a la victima agachada. Si esté inconsciente
no le suministre nada, manténgala en reposo y a la temperatura normal del cuerpo.

Contacto con los ojos : Lave inmediatamente con abundante agua por 15 min, abriendo los parpados. Acudi:

al oftalmélogo.

INCENDIO:

Material organico combustible. Puede incendiarse por llamas o chispas. En un incendio libera monéxido de carbono,

6xidos toxicos de nitrégeno y azufre y sulfuro de hidrégeno.

Procedimiento: Evacue y aisle el area en 100 metros en todas las direcciones. Use ropa de proteccion total y equipo de air
autocontenido. Aplique rocio de agua u otro agente de extincién adecuado. Retire los contenedores cercanos si puede hacer

sin riesgo. No introduzca agua en los contenedores. No use chorros fuertes de ague
Medios de extincion apropiados: Rocio de agua, espuma, CO,, polvo quimico seco.

VERTIDO ACCIDENTAL:

Evacue y sefialice el area en 100 metros en todas direcciones. Elimine fuentes de ignicién. Evite cualquier contacto con el product
Use equipo autocontenido debido a que puede despedir vapores téxicos. Recoja con cuidado en recipientes marcados de

cierre hermético para enviarlo a posterior disposicién final en forma ecolégica. Evite generar polvo. No use palas metélica:

ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD:
Normalmente estable. Se descompone en medios fuertemente &acidos o alcalinos
Incompatibilidades: Alcoholes, bases fuertes, acidos, oxidantes fuertes

Condiciones a evitar: Humedad, luz solar directa. Evite calentamiento por encima de 30 °C
Froauctos de descomposicion: Monoxido de carnono, 0xidos 10XICOS de NITrogeno y azuire y sulturo de hiarogen

PARAMETROS DE CONTROL POR EXPOSICION:
TLV-TWA: No establecido IDLH: No establecido

INFORMACION TOXICOLOGICA:

Piel: Irritacion leve. Como efecto cronico se puede presentar reaccion alérgica. Se absorbe produciendo efectos similares a lo
de inhalacion,

Ojos: Irritacion moderada a fuerte que cesa al terminar el contacto

Inhalacién: Dificultad respiratoria. Depresion del sistema nervioso central. Dolor de cabeza, euforia y neuropatias

Ingestion: Puede causar naduseas. Causa efectos similares a los de inhalacién

Efectos crénicos: La exposicién cronica por cualquier ruta de entrada causa depresion del sistema nervioso centra

fatiga, debilidad, impotencia, dolor de cabeze

No se han reportado efectos cancerigenos, mutagenos ni teratégenos

Dosis toxicas (propineb puro):  DLg (oral, ratén) = 8500 mg/kg DLg, (oral, conejo) > 2500 mg/kg

INFORMACION ECOLOGICA:
No biodegradable. Téxico para la vida acuatica. No descargue en suelos ni corrientes de agua el producto, sus residuos
ni sus recipientes vacios

FUENTES DE CONSULTA: Informacién recolectada por los autores en ARP SURATEP y Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial




FICHA TOXICOLOGICA DE BASAMID

RIESGOS Y PRECAUCIONES:

Categoria toxicologica 3

Peligroso por ingestion o inhalacion. Puede ser irritante a ojos y pie

Mantenga bien cerrados los recipientes. Evite cualquier contacto directo o inhalacién. En caso de contacto lave con abundan
agua.

NFPA: Salud 1; Inflamabilidac O; Reactividad 0 (aproximado segun sus propiedades

PROPIEDADES FISICOQUIMICAS IMPORTANTES:

Punto de fusién: 104 ° C. Densidad aparente : 0,645 a 0,8 kg/litro
Punto de inflamacion: 93 ° C.

Punto de ignicion: 270 ° C.

Solubilidad: Baja solubilidad en agua. Dispersable. Soluble en &cidos, en acetona a 173 g/kg, y en cloroformo a 391 g/kc

PRIMEROS AUXILIOS:

Inhalacién: Mueva la victima al aire fresco; personal capacitado debe aplicar oxigeno si respira con dificultad, o respiraci¢
artificial si la victima no respira. Acuda al médico

Contacto con la piel : Lave con abundante agua y jabén durante 20 minutos. Quite inmediatamente la ropa y zapato
contaminados. Si la irritacion persiste llame al médico

Ingestion: Sila victima esta consciente suministrele 1-3 vasos de agua y PROVOQUELE EL VOMITO. Acuda inmediatament
al médico. Mantenga a la victima inclinada para reducir riesgo de aspiracion. Si esta inconsciente no le suministre nada
induzca el vomito, coléquela en posicion de reposo y mantenga la temperatura normal del cuerpo (37 ° C

Contacto con los ojos: Lave con abundante agua por 15 min, abriendo los parpados. Acuda al oftalmélogo. No efectie
medidas de neutralizacion

INCENDIO:
Material orgénico combustible. El polvo fino puede formar mezcla explosiva a concentraciones alrededor de 30 g/then aire.
Medios de extincién apropiados: Niebla de agua, espuma y polvo quimico seco

VERTIDO ACCIDENTAL:

Evacue y aisle en 50 a 100 metros en todas direcciones. Use ropa de proteccién especial. Evite todo contacto con el productc
Evite generar nubes de polvo, no use palas metdlicas. Recoja cuidadosamente y deposite en recipientes de cierre herméticc
Rotule estos recipientes, para enviarlos a posterior disposicion ecolégica. Si hay derrame de meterial liquido contenga cc
diques de poliuretano o calcetines especiales y absorba con vermiculita, almohadillas o tapetes especiales. Lave la zona cc
agua y jabdn, evitando su escurrimiento hacia el desagiie. Se puede enterrar en contenedores herméticos o encapsulad

en concreto o en solidificantes especiales

Absorbentes Recomendados: Calcetines, Almohadas, Tapetes

ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD:

Estable bajo condiciones normales de uso. Se hidroliza por contacto con la humedad del aire

Incompatibilidades: Oxidantes fuertes.

Condiciones a evitar: Humedad, calor exesivo, temperaturas superiores a 50 ° C

Productos de descomposiciéon: Por combustion produce gases toxicos de dioxido de azufre y 6xidos de nitrégenc

Por contacto con la humedad, son liberados vapores toxicos y corrosivos de : Metilisotiocianato, formaldehido, metilamini
amoniaco y disulfuro de carbono

INFORMACION TOXICOLOGICA:

Contacto con la piel : Puede causar irritacién moderada. El contacto repetido, aln en solucion diluida, causa irritacié
y alergia debido al metilisocianato producido por hidrélisis la cual ocurre facilmente

Contacto con ojos : Irritacion, enrojecimiento y ardor temporal

Inhalacioén : Irritacion de las vias respiratorias

Ingestion : Puede causar nauseas, irritacion gastrointestinal, dolor abdominal, malestar genera
Dosis toxicas:

DLg, (oral, rata) = 519 mg/kg

DLg, (piel, rata) > 2000 mg/kg

CLg, (inhalacién, rata) = 8,4 mgl/litro en 4 horas

No clasificado como cancerigeno, teratégeno ni mutageno

INFORMACION ECOLOGICA:

Téxico para la vida acuatica. No descargue en suelos ni acuiferos este producto, sus residuos ni sus recipientes.
Compuesto contaminante del agua. LGsp(oncorhynchus) = 0,16 mg/litro en 96 horas.

LCso(rainbow trout) = 0,16 mg/litro en 48 horas LGy(daphnia) = 0,3 mg/litro en 48 horas.

En el suelo el tiempo de vida media es 20 horas, pero se degrada en compuestos menos biodegradables y més toxicos
para la faunay la flora, principalmente el metilisocianato (vida media < 4 dias

FUENTES DE CONSULTA: Informacién recolectada por los autores en ARP SURATEP y Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial



FICHA TOXICOLOGICA BASUDIN 600 EC

RIESGOS Y PRECAUCIONES:

Categoria toxicologica 2

Téxico por ingestion, inhalacion y absorcion cutanea. Irrita ojos y piel.

Evite cualquier contacto, ingestion o inhalacién. En caso de accidente acuda inmediatamente al médico. En caso de contac
lave con abundante agua y acuda al médico, muéstrele la etiqueta del producto.

Almacene en sitio ventilado, en sus recipientes originales bien cerrados.
Inflamable. Ventile bien, evite toda fuente de ignicién y descargas electrostaticas
Clasificacion NFPA: No establecida.

PROPIEDADES FISICOQUIMICAS IMPORTANTES:

Punto de ebullicién: 177-210 °C (solvente) Densidad de Vapor: 4,8 (aire = 1)
Punto de inflamacion: 64 °C Limite inferior de inflamabilidad: 1 %
Gravedad especifica: 1,002 a 25 °C (agua = 1) Limite superior de inflamabilidad: 7 %

Solubilidad: La formulacién 600 EC es emulsificable en agua

PRIMEROS AUXILIOS:

Inhalacién: Traslade al aire fresco; Acuda de inmediato al médico. Personal capacitado debe aplicar respiracion artifici

si la victima no respira. Evite el contacto directo boca boca

Contacto con la piel : Lave con abundante agua por lo menos durante 20 minutos. Quite inmediatamente la rop.

y zapatos contaminados, lavelos bien antes de volver a usarlos. Si ocurre irritacién acuda al médict

Ingestion: Si la victima esta consciente suministrele 1-3 vasos de agua. EVITE EL VOMITO debido al riesgo de aspiracio
pulmonar. Llame al médico inmediatamente. En caso de que el vémito ocurra naturalmente, mantenga a la victima inclinad

para reducir riesgo de aspiracion
Contacto con los 0jos: Lave con abundante agua por 15 minutos, abriendo los parpados. Acuda al ottaimologc

INCENDIO:

Evacue y aisle 300 metros en todas las direcciones. Use ropa de proteccion total con equipo de respiracion autocontenidc
Retire los contenedores si puede hacerlo sin riesgo o enfrielos con rocio de agua. Contenga con diques o calcetines absorbente
inertes toda el agua contaminada y rec6jala con tapetes o almohadillas para su posterior disposicion ecoldgic:

Descontamine totalmente antes de permitir la entrada de personas al area. Peligro de explosién por cargas electrostaticas
Productos de descomposicién: Humos téxicos e inflamables. Organofosfatos téxicos, cianuro de hidrégeno, monoéxid

de carbono, diéxido de carbono

Medios de extincién apropiados: Todos son compatibles. No adicione agua en exceso

VERTIDO ACCIDENTAL:

Evacle, aisle y sefialice el area a 100 metros en todas las direcciones hasta que se haya completado la descontaminacién. Elimin
toda fuente de ignicion, chispas o llama. Use equipo autocontenido. No permita que caiga en corrientes de agua. Contenga
derrame con diques de poliuretano o calcetines especiales y recoja con materiales absorbentes

Lave el area con agua y detergente, pero rec6jalos para posterior disposicién

Si el derrame fue sobre humus o tierra, recoja la capa superior contaminada y coléctela en recipientes marcados

Absorbentes Recomendados: Calcetines, Almohadas, Tapetes o vermiculita

ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD:

Estable.

Incompatibilidades: Caucho, cobre, latén, acidos fuertes, agentes oxidantes, agentes reductores

Condiciones a evitar: Humedad, descarga estatica.

Cuando se expone a aire hiumedo libera tiono tetraetil pirofosfato téxico y volatil, pero esto no ocurre cuando el producto ¢
mezcla con gran cantidad de agua para su uso normal

PARAMETROS DE CONTROL POR EXPOSICION:
TLV-TWA: para Diazinon: 0,1 mg/m® (se absorbe por la piel). Para el solvente: 100 ppm

INFORMACION TOXICOLOGICA:

Piel: Puede producir reaccion alérgica. El contacto repetido o prolongado puede causar enrojecimiento, resequedad o heridas
Se absorbe causando sintomas similares a los de inhalacion

Ojos Produce irritacion y lagrimeo excesivo

Inhalacion: La exposicion excesiva puede producir inhibicion de colinesterasa con sintomas como dolor de cabeza, debilida
incoordinacion, nauseas, dolor abdominal, diarrea, temblor, opresion del pecho, orina excesiva o convulsiones. El solvente cau:
irritacion de las vias respiratorias y depresion del sistema nervioso centra

Ingestion: Dolor abdominal, nauseas, vomito con sangre y deposiciones con sangre. Puede ser fata

No se han reportado casos de cancer, efectos reproductivos 0 mutagenos

Nota para el médico: El diazinon es un inhibidor de colinesterasa. Requiere tratamiento sintomatico. El antidoto aconsejad
es atropina intravenosa suministrada en maltiples dosis hasta atropinizacion del pacientt

En caso de envenenamiento agudo severo, use la atropina inmediatamente después de restablecer la respiracion. Luego trat
al paciente segun las reacciones que este presente

No se deben exponer personas con anemias hemoliticas o depresion preexistente de colinesterase

INFORMACION ECOLOGICA:
Contaminante marino. Muy téxico para la vida acuatica, abejas y aves. No se permite descargar en corrientes de agua este
producto, sus recipientes o sus residuos ni en minimas cantidades. No reutilice los envase:

FUENTES DE CONSULTA: Informacién recolectada por los autores en ARP SURATEP y Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial



FICHA TOXICOLOGICA BENLATE

RIESGOS Y PRECAUCIONES:

Categoria toxicolégica 3

Moderadamente toxico. Irritante de ojos,nariz, garganta y piel. Mantenga los recipientes bien cerrados en lugar bien ventilado.
Evite ingestion y contacto con el producto.

NFPA: Salud 1 ; Inflamabilidac 2; Reactividac 0

PROPIEDADES FISICOQUIMICAS IMPORTANTES:
Densidad: 304 Kg/m?3 Limites de inflamabilidad: LEL 0.08 g/l
Solubilidad: Dispersable en agua, soluble en cloroformo. Temperatura de autoignicion : 220 °C

PRIMEROS AUXILIOS:

Inhalacién: Mueva la victima al aire fresco; personal capacitado debe aplicar respiracion artificial si la victima no respira o
suministrar oxigeno si respira con dificultad. Evite el contacto directo boca boca si la victima ha ingerido o inhalado la sustancia.
Obtenga ayuda médica.

Contacto con los ojos : Lave inmediatamente con abundante agua por 15 min, abriendo los parpados, no utilice gotas

ni unglientos. Acuda al oftalmoélogo.

Contacto con la piel : Lave con abundante agua y jab6n durante 20 minutos, incluyendo cabello y ufias. Mantenga la victima
en reposo y conserve la temperatura del cuerpo. Quite inmediatamente la ropa y zapatos contaminados. Descontamine las
prendas antes de volver a utilizarlas. Obtenga atencién médica.

Ingestion: De a beber dos o tres vasos de agua. INDUZCA AL VOMITO. No suministre nada si la victima esta inconsciente.
Llame al médico de inmediato.

INCENDIO:

Evacue y aisle el area en 100 metros en todas las direcciones. Elimine fuentes de ignicién.

Use ropa de proteccion total y equipo de aire autocontenido. Aproximese en la misma direccién del viento.

Aplique rocio de agua u otro agente de extincién adecuado. Retire los contenedores cercanos si puede hacerlo sin riesgo

No introduzca agua en los contenedores. No use chorros fuertes de agua. Confine el agua para posterior disposicién ecoldgica.
Medios de extincion apropiados: Agua, espuma, polvo quimico seco, diéxido de carbonc

VERTIDO ACCIDENTAL:

Evacue y sefialice el area de 20 a 50 metros en todas direcciones. Elimine fuentes de ignicién. Evite contacto con el producto.
Use equipo de proteccién personal especial para la recoleccién, acérquese en la direccion del viento, utilice palas antichispa y
proceda con cuidado en recipientes marcados de cierre hermético para enviarlo a posterior disposicion final en forma ecolégica.
Evite generar polvo, si es necesario humedezca. Lave el area con agua y jabén utilizando Gnicamente las cantidades necesarias
y recoja el agua de lavado para posterior disposicién ecolégica.

Si cae sobre la tierra, recoja cuidadosamente con palas toda la capa contaminada y depositela en recipientes herméticos.

ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD:

Estable a temperatura ambiente y presién atmésferica normal.

Incompatibilidades: Ninguna establecida.

Condiciones a evitar: Niveles altos de humedad o altas temperaturas.

Productos de descomposicion: Puede producir n-butil isocianato, diéxido de carbono, 6xidos de nitrégeno y azufr

PARAMETROS DE CONTROL POR EXPOSICION:
TLV-TWA: 0.84 ppm (10 mg/m?3). (ACGIH).

INFORMACION TOXICOLOGICA:

Piel: Puede producir moderada irritacion.

Ojos: Puede causar irritacion.

Inhalacién: Perjudicial por inhalacién. Puede afectar la respiracién. Repetidas exposiciones causan degeneracion de las paredes
nasales.

Ingestién: Se considera poco toxico por ingestion.

Dosis toxicas:

DLg, (Ingestion, rata): >10.000 mg/kg LCs (Inhalacion, rata): 4.01 mg/l (4 horas)

DLsq (Piel, conejo): >10.000 mg/kg

No se ha encontrado que posea propiedades cancerigenas, mutagenicos, teratbgenicas, toxico-reproductivas, ni efectos crénicos.

INFORMACION ECOLOGICA:
Puede ser toxico para las aves
No descargue en suelos ni corrientes de agua el producto, sus residuos ni sus recipientes vacios.

FUENTES DE CONSULTA: Informacién recolectada por los autores en ARP SURATEP y Ministerio de Ambiente, Vivienda y Des Territorial




FICHA TOXICOLOGICA DE BRESTANID 500 SC

RIESGOS Y PRECAUCIONES:

Categoria toxicoldgica 3

Frases R: 21/22: Téxico por ingestion e inhalacion.

Frases S: 2-13-20/21-26-45: Manténgase fuera del alcance de los nifios. Mantengase lejos de alimentos, bebidas y piensos.

No comer, beber o fumar durante su utilizacion. En caso de contacto con los ojos, lavelos inmediata y abundantemente con agua y
acuda al médico. En caso de accidente o malestar, acuda de inmediato al médico, de ser posible muéstrele la etiqueta.

Téxico para los peces. Altamente téxico por inhalacién para mamiferos.
NFPA: Salud 1; Inflamabilidac 0; Reactividac 0 (Apréximado segun sus propiedades)

PROPIEDADES FISICOQUIMICAS IMPORTANTES:
Estado fisico: Liquido.
Solubilidad en agua: Soluble.

PRIMEROS AUXILIOS:

Inhalacién: Mueva la victima al aire fresco; personal capacitado debe aplicar respiracion artificial si la victima no respira u
oxigeno si respira con dificultad. Evite el contacto boca boca si la victima ha ingerido o inhalado la sustancia. Acuda al médico.
Contacto con los ojos: Lave con abundante agua por 15 min, abriendo los parpados. No aplique gotas ni ungiientos.

Si la irritacion persiste acuda al médico.

Contacto con la piel: Lave con abundante agua durante 20 minutos. Mantenga la victima en reposo y conserve

la temperatura del cuerpo. Quite inmediatamente la ropa y zapatos contaminados. Descontamine las prendas antes de volver
a utilizarlas. Obtenga atencion médica.

Ingestion: De a beber uno o dos vasos de agua. INDUZCA AL VOMITO. Acuda al médico inmediatamente.

No suministre nada si la victima esta inconsciente o desvaneciéndose.

Nota para el médico: Aplique tratamiento sintomatico. Si se considera necesario realizar un lavado gastrico y aplicaciéon de
diazepam, carbén activo y sulfato de sodio. Esta contraindicado el uso de alcohol.

INCENDIO:
Evacle y aisle en 20 a 50 metros en todas direcciones. Utilice los elementos de proteccion personal.
Acérquese en la direccion del viento. Retire los contenedores si puede hacerlo sin riesgo o enfrielos con rocio de agua.

Contenga el agua utilizada para su posterior disposicién ecoldgica.
Medios de extincién apropiados:Agua en spray, polvo quimico seco, diéxido de carbono.

VERTIDO ACCIDENTAL:

Evacle y aisle el area en 50 metros en todas las direcciones. Use ropa de proteccion total incluyendo equipo de respiracion
autocontenido. Evite el escurrimiento hacia corrientes de agua. Contenga con diques de poliuretano o calcetines especiales.
Recoja con los materiales absorbentes y coléquelo en contenedores marcados y con cierre hermético para su posterior eliminacion
ecoldgica. Lave el area con agua y detergente utilizando Unicamente las cantidades necesarias.

Si cae sobre la tierra, recoja cuidadosamente con palas toda la capa contaminada y depositela en recipientes herméticos.
Absorbentes Recomendados:Vermiculita, Calcetines, Almohadas, Tapetes.

ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD:

Estable a temperatura ambiente.

Incompatibilidades: Acidos y Bases fuertes.

Condiciones a evitar: Temperaturas extremas.

Productos de descomposicién térmica: Oxidos de carbono

INFORMACION TOXICOLOGICA:

Ojos : Este producto puede causar irritacion severa.

Piel: Puede causar irritacion moderada.

Inhalacion:Puede causar mareo, dolor de cabeza, convulsiones y pérdida de conocimiento.

Ingestion: Puede causar mareo, dolor de cabeza, convulsiones y pérdida de conocimiento.

Estudios en animales, a través de aplicaciones orales e intravenosas, indican que el Fentin hidréxido es excretado en orina y
heces fecales. La absorcion de este producto se realiza en las mucosas del estomago y el intestino delgado.

También fue determinado que el Fentin Hidroxido no presenta propiedades cancerigenas, mutagénicas o teratogénicas.

INFORMACION ECOLOGICA:

Toéxico para los peces. Altamente téxico para mamiferos. Altamente bioconcentrable en peces, altamente persistente.
No descargue en suelos ni corrientes de agua el producto, sus residuos ni sus recipientes vacios.

Someta los recipientes a triple lavado y perforacion para su posterior disposicion ecoldgica.

FUENTES DE CONSULTA: Informacién recolectada por los autores en ARP SURATEP y Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial




FICHA TOXICOLOGICA DE CALIDAN

RIESGOS Y PRECAUCIONES:

Categoria toxicoldgica 3

Frases R 48, 22, 50/53, 40, 36: Nocivo, Muy toxico para los organismos acuéticos, puede tener a largo plazo efectos dafiinos en el
medio ambiente. Posibilidad de efectos irreversibles. Irrita los ojos.

Evite el contacto con los 0jos, en caso de contacto, lavenlos inmediata y abundantemente con agua y acuda a un médico.

En caso de ingestion, acuda inmediatamente al médico y muéstrele la etiqueta o el envase.

No reutilizar el envase, mantenerlo herméticamente cerrado en un lugar seguro.
NFPA: Salud 1; Inflamabilidac O; Reactividac 0 (Apréximado segln sus propiedades)

PROPIEDADES FISICOQUIMICAS IMPORTANTES:
Densidad: 1,04 a 20 °C. pH: 4 -6 en 1% en agua.
Solubilidad: Miscible en agua

PRIMEROS AUXILIOS:

Inhalacién: Mueva la victima al aire fresco; personal capacitado debe aplicar respiracion artificial si la victima no respira u
oxigeno si respira con dificultad. Evite el contacto boca boca si la victima ha ingerido o inhalado la sustancia. Acuda al médico.
Contacto con los ojos: Lave con abundante agua por 15 min, abriendo los parpados. No aplique gotas ni unglientos.

Si la irritacion persiste acuda al médico.

Contacto con la piel: Lave con abundante agua y jabén durante 20 minutos, incluyendo cabello y ufias. Mantenga la victima
en reposo y conserve la temperatura del cuerpo. Quite inmediatamente la ropa y zapatos contaminados. Descontamine las
prendas antes de volver a utilizarlas. Obtenga atencién médica en especial si hay signos de sensibilizacion.

Ingestién: De a beber uno o dos vasos de agua. INDUZCA AL VOMITO. No suministre nada si la victima esta inconsciente o
desvaneciéndose. Acuda al médico inmediatamente.

Nota para el médico: No existe un antidoto especifico. La formulacion de este producto contiene Carbendazim, el cual es absorbido
réapidamente y eliminado por el cuerpo. En caso de ingestion realice lavado géastrico y administre carbén medicinal, vigile el
monitoreo sanguineo. Seguir tratamiento sintomatico.

INCENDIO:

Se pueden producir gases toxicos e irritantes.

Evacue y aisle en 50 metros en todas direcciones. Use ropa de proteccion total incluyendo equipo de respiracion autocontenido.
Acérquese en la direccion del viento. Retire los contenedores si puede hacerlo sin riesgo o enfrielos con rocio de agua.

Contenga el agua utilizada para su posterior disposicion ecoldgica.
Medios de extincién apropiados: Espuma, Niebla de agua, Di6éxido de Carbono, polvo quimico sec

VERTIDO ACCIDENTAL:

Evacue y aisle el area en 50 metros en todas las direcciones. Use ropa de proteccion total incluyendo equipo de respiracion
autocontenido. Evite el escurrimiento hacia corrientes de agua.

Contenga con diques de poliuretano o calcetines especiales. Recoja con materiales absorbentes y coléquelo en contenedores
marcados y con cierre hermético para su posterior eliminacion ecolégica.

Lave la zona con la cantidad necesaria de agua y detergente, recoja los derrames pequefios con absorbentes inertes.

Si cae sobre la tierra, recoja cuidadosamente con palas toda la capa contaminada y depositela en recipientes herméticos para
posterior disposicion ecoldgica.

Absorbentes Recomendados: Vermiculita, Calcetines, Alimohadas, Tapetes

ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD:

Estable a temperatura ambiente.

Condiciones a evitar: Calentamiento, bajas temperaturas.
Productos de descomposicion térmica: Oxidos de carbono

INFORMACION TOXICOLOGICA:

Dosis toxicas :

DLso (oral, rata) > 5000 mg/Kg

DLso (piel, rata) > 5000 mg/kg

No se han reportado efectos adversos en la fertilidad, reproduccion o desarrollo fetal. Sin embargo el Carbendazim ha generado
efectos teratogénicos en estudios realizados.

INFORMACION ECOLOGICA:

No descargue en suelos ni corrientes de agua el producto, sus residuos ni sus recipientes vacios.
Someta los recipientes a triple lavado y perforacion para su posterior disposicion ecolégica.

El Carbendazim es inmovil en suelos. Iprodione es rapidamente metabolizado en suelos.
Degradabilidad Iprodione: DTs, 20 a 80 dias en laboratorio, D, 20 a 160 dias en campo.

Toxicidad Iprodione: CLg, (trucha arcoiris) = 4,1 mg/L / 96 Horas ECs, (daphnia) = 0,25 mg/L / 48 Horas
Degradabilidad Carbendazim: DTso 30 a 90 dias en laboratorio, D, 100 dias en campo.
Toxicidad Carbendazim: CLsq (trucha arcoiris) = 0,83 mg/L / 96 Horas ECs, (daphnia) = 0,1 mg/L / 48 Horas

FUENTES DE CONSULTA: Informacion recolectada por los autores en ARP SURATEP y Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial




FICHA TOXICOLOGICA DE CONTROL 500 SC

RIESGOS Y PRECAUCIONES:

Categoria toxicolégica 2

Puede causar irritacion a los ojos y piel. Nocivo por ingestion.

Evite cualquier contacto o inhalacién. En caso de contacto lave con abundante agua por 15 minutos. Acuda al médico.
Guérdelo lejos del alcance de nifios 0 animales. Use siempre todo el equipo adecuado de proteccion personal.

el envase.
NFPA: Salud 1; Inflamabilidad O; Reactividad 0 (Apréximado segln sus propiedades).

PROPIEDADES FISICOQUIMICAS IMPORTANTES:

Punto de ebullicién: 100 °C pH: 6-8
Punto de congelaciéon: -5 °C Presion de vapor: 5,72 * 107 Torr a 25 °C
Gravedad especifica: 1,24 % volatilidad: 56% en volumen

Solubilidad : Dispersable en agua

PRIMEROS AUXILIOS:

Inhalacién: Mueva la victima al aire fresco; personal capacitado debe aplicar respiracion artificial si la victima no respira u
oxigeno si respira con dificultad. Evite el contacto boca boca si la victima ha ingerido o inhalado la sustancia. Acuda al médico.
Contacto con los ojos: Lave con abundante agua por 15 min, abriendo los parpados. No aplique gotas ni ungtientos.

Si la irritacién persiste acuda al médico.

Contacto con la piel: Lave con abundante agua y jabén durante 20 minutos, incluyendo cabello y ufias. Mantenga la victima
en reposo y conserve la temperatura del cuerpo. Quite inmediatamente la ropa y zapatos contaminados. Descontamine las
prendas antes de volver a utilizarlas. Obtenga atencién médica.

Ingestién: De a beber uno o dos vasos de agua. NO INDUZCA AL VOMITO. Llame al médico inmediatamente.

No suministre nada si la victima esté inconsciente o desvaneciéndose.
Nota para el médico: Antihistaminicos o esteroides pueden ser efectivos para el tratamiento de la intoxicacioén.

INCENDIO:

Evacle y aisle en 100 a 150 metros en todas direcciones.

Use ropa de proteccion total incluyendo equipo de respiracion autocontenido.

Acérquese en la direccion del viento. Retire los contenedores si puede hacerlo sin riesgo o enfrielos con rocio de agua.

Contenga el agua utilizada para su posterior disposicién ecolégica.
Medios de extincién apropiados Espuma, Niebla de agua, Diéxido de Carbono, polvo quimico seco.

VERTIDO ACCIDENTAL:

Evacle y aisle el area en 100 metros en todas las direcciones. Use ropa de proteccion total incluyendo equipo de

respiracién autocontenido. Evite el escurrimiento hacia corrientes de agua.

Contenga con diques de poliuretano o calcetines especiales. Ventile bien, especialmente en zonas bajas o confinadas.

Recoja con los materiales absorbentes o con bombas, segln la cantidad, y coléquelo en contenedores marcados y con cierre hermético
para su posterior eliminacién ecolégica. Después lave la zona con suficiente agua y detergente, recoja los residuos.

Recoja los derrames pequefios con absorbentes inertes.

Si cae sobre la tierra, recoja cuidadosamente con palas toda la capa contaminada y depositela en recipientes herméticos.
Absorbentes Recomendados: Vermiculita, Calcetines, Almohadas, Tapetes.

ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD:

Estable a temperatura ambiente.

Condiciones a evitar: Calentamiento

Incompatibilidades: Sustancias Alcalinas.

Productos de descomposicion: La descomposicién térmica produce humos téxicos de cloruro de hidrégeno, éxidos
de nitrégeno, mondxido y diéxido de carbono.

INFORMACION TOXICOLOGICA:

Ojos : Este producto puede causar de ligera a severa irritacion dependiendo del grado de exposiciéon. No se ha hallado
evidencia de lesiones permanentes. Irritante ocular en conejos y monos.

Piel: Puede causar leve irritacion. Rara vez causa reacciones alérgicas. Dificilmente es absorbido por la piel.
Inhalacién: Puede causar irritacion.

Ingestién: Puede causar irritacion del tracto gastrointestinal luego de la ingestion de grandes cantidades.

Dosis toxicas :

DLso (oral, rata): 4200 mg/Kg LCso (inhalacién, rata) > 7,16 mgl/litro (4 horas)

DLso (piel, conejo) > 200 mg/kg

El clorotalonil técnico (97%) tuvo efectos oncogénicos suministrado en altos cantidades en la dieta de ratas y ratones.
No clasificado como cancerigeno. No es mutageno. No hay datos sobre teratogenicidad.

INFORMACION ECOLOGICA:

Téxico para peces, invertebrados acuaticos y organismos marinos y esturianos.

No descargue en suelos ni corrientes de agua el producto, sus residuos ni sus recipientes vacios.
Someta los recipientes a triple lavado y perforacion para su posterior disposicién ecolégica.
Incinere en hornos debidamente aprobado por autoridades ambientales.

FUENTES DE CONSULTA: Informacién recolectada por los autores en ARP SURATEP y Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial




FICHA TOXICOLOGICA DE DIAZINON 500

RIESGOS Y PRECAUCIONES:
Categoria toxicoldgica 2
Téxico por ingestion, inhalacién y absorcion cutanea. Irrita ojos y piel. Organos blanco : Sistema nervioso central, vias

respiratorias y piel.
Evite cualquier contacto, ingestion o inhalacion. En caso de accidente acuda inmediatamente al médico. En caso de conte

lave con abundante agua y acuda al médico, muéstrele la etiqueta del producto. Almacene en sitio ventilado, en sus
recipientes originales bien cerrados. Inflamable. Ventile bien, evite toda fuente de igniciéon y descargas electrostaticas.
NFPA: Salud 2 ; Inflamabilidac 2; Reactividac 0

PROPIEDADES FISICOQUIMICAS IMPORTANTES:

Punto de ebullicion: 190 °C Gravedad especifica: 1 g/ mla20°C
Punto de inflamacion: 64 °C Solubilidad en agua 60 mg/L a 20 °C
Temperatura de autoignicién > 450 °C Presién de vapor: 1,2* 102 Pa a 25 °C

PRIMEROS AUXILIOS

Inhalacion: Traslade al aire fresco; Acuda de inmediato al médico. Personal capacitado debe aplicar oxigeno o respirac

artificial si la victima respira con dificultad. Evite el contacto directo boca boc

Contacto con la piel: Lave con abundante agua y jab6n por lo menos durante 20 minutos, incluyendo cabello y ufias si es el cas
Quite inmediatamente la ropa y zapatos contaminados, lavelos bien antes de volver a usarlos. Si ocurre irritacion acuda al méc
Ingestion: Sila victima esta consciente suministrele 1-3 vasos de agua. NO INDUZCA AL VOMITO debido al riesgo de aspiraci
pulmonar. Llame al médico inmediatamente. En caso de que el vémito ocurra naturalmente, mantenga a la victima inclin

para reducir riesgo de aspiracion. El médico debe realizar lavado géstrico y aplicar solucion de carb6n activa

Contacto con los ojos: Lave con abundante agua por 15 minutos, abriendo los parpados. No aplique gotas ni ungiientc

Acuda al oftalmélogo

Nota para el médico: El diazinon es un inhibidor de colinesterasa. Requiere tratamiento sintomatico. El antidoto aconseje

es atropina intravenosa suministrada en multiples dosis hasta atropinizacién del paciente. En casos severos aplicar 2 - P£

En caso de envenenamiento agudo severo, use la atropina inmediatamente después de restablecer la respiracion. Luego t

al paciente segun las reacciones que este presente. Vigile suero y colinesterasa RBC. No administre morfina, teofilii

aminaofilina, fenotiazinas, reserpina, furosemida o acido etacrinic

No se deben exponer personas con anemias hemoliticas o depresion preexistente de colinestera

INCENDIO:
Medios de extincién apropiados Fuegos pequefios Agua, Didxido de carbono, polvo quimico secc
Fuegos grandes: Espuma, agua en forma de rocio o niebla. No use agua en forma de chorr

VERTIDO ACCIDENTAL

Evacue y aisle el area en 50 metros en todas las direcciones. Use ropa de proteccién especi

Elimine todas las fuentes de ignicion. Evite el escurrimiento hacia corrientes de agua. Ventile bien, especialmente en zo
bajas o confinadas. No camine sobre el material derramado. Contenga con diques de poliuretano o calcetines especia
Segun la cantidad derramada, recoja con los materiales absorbentes o con bombas y coléquelo en contenedores marcac
y con cierre hermético para su posterior eliminacion ecolégic:i

Después lave la zona con agua y detergente en cantidades estrictamente necesarias, contenga y recoja tod

los residuos. Recoja los derrames pequefios con absorbentes inertes especiales para aceites y solvent

Si cae sobre la tierra, recoja cuidadosamente con palas toda la capa contaminada y depositela en recipientes hermétic
Absorbentes Recomendados Vermiculita, Calcetines, Almohadas, Tapetes

ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD:

Estable.

Incompatibilidades Acidos, Bases y agentes oxidantes fuertes

Condiciones a evitar :Fuentes de calor o ignicion, llamas

Productos de descomposicién Cuando se expone a aire hiumedo libera tiono tetraetil pirofosfato toxico y vola
pero esto no ocurre cuando el producto se mezcla con gran cantidad de agua para su uso normal.

PARAMETROS DE CONTROL POR EXPOSICION

TLV-TWA: para Diazinon: 0,1 mg/ni (se absorbe por la piel). TLV-TWA: para Xileno : 100 ppm.
TLV-TWA: para Solvente de petréleo : 25 ppm. ( Recomendado por Novartis Crop Protection Inc.)

INFORMACION TOXICOLOGICA: Inhibidor de la colinesteras

Piel: Irritante moderado. El contacto repetido o prolongado puede causar enrojecimiento, resequedad o heric

Se absorbe causando sintomas similares a los de inhalacié

Ojos Produce irritaciéon y lagrimeo excesivc

Inhalacion:La exposicién excesiva puede producir inhibicion de colinesterasa con sintomas como dolor de cabeza, debilic
incoordinacion, pérdida de reflejos, cianosis, vision borrosa, nauseas, dolor abdominal, diarrea, temblor, opresion del pecl
orina excesiva o convulsiones. El solvente causa irritacion de las vias respiratorias y depresion del sistema nervioso cent
Ingestion: Dolor abdominal, nduseas, vémito con sangre y deposiciones con sangre. Puede ser fat

No se han reportado casos de cancer, efectos reproductivos o mutageno

DLs, (oral, rata) = 2040 mg/kg LCs (inhalacién, rata = 2,6 mg / Litro ( 4 horas )

INFORMACION ECOLOGICA

Contaminante marino. Muy téxico para la vida acuatica y aves. No se permite descargar en corrientes de agua e

producto, sus recipientes o sus residuos ni en minimas cantidades. No reutilice los envase

LCs (trucha) = 1,8 mg A.l / Litro ( 96 horas) LCs, (daphnia magna)= 0,0011 mg A.l / Litro ( 48 horas)

FUENTES DE CONSULTA: Informacién recolectada por los autores en ARP SURATEP y Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial




FICHA TOXICOLOGICA DIPEL 2X

RIESGOS Y PRECAUCIONES:

Categoria toxicologica 4

Irritante a ojos, piel y vias respiratorias. Organos blanco: ojos y pulmones

Evite cualquier contacto, ingestion o inhalacién. En caso de accidente acuda inmediatamente al médico. En caso de contac
lave con abundante agua y acuda al médico, muéstrele la etiqueta del productc

Almacene en sitio ventilado, en sus recipientes originales bien cerrados

NFPA: Salud 1; Inflamabilidac 1; Reactividad O (segun laboratorios Abott

PROPIEDADES FISICOQUIMICAS IMPORTANTES:
Valor de pH: 4 a 6,5 (solucién al 10%).
Solubilidad: Se dispersay es parcialmente soluble en agua

PRIMEROS AUXILIOS:

Inhalacién: Mueva la victima al aire fresco; personal capacitado debe aplicar oxigeno si respira con dificultad
respiracion artificial si la victima no respira, evite el contacto directo boca boca. Acuda al médicc

Contacto con la piel : Lave con abundante agua durante 20 minutos. Quite inmediatamente la ropa y zapato
contaminados. Acuda al médico.

Ingestion: Retire a la victima de la fuente de contaminacién y manténgala en reposo. Si aparecen sintomas, acud
inmediatamente al médico.

Contacto con los ojos: Lave con abundante agua por 15 minutos, abriendo los parpados. Acuda al médicc

No efectlie medidas de neutralizacion. No aplique gotas ni unglientos

Nota para el médico: Trate al paciente segun los sintomas. No se conoce antidoto especifico

INCENDIO:

No inflamable. Puede arder por exposicién a llama directa.

Procedimiento: Evacue y aisle el area en 100 metros en todas direcciones. Restrinja el acceso. Use ropa de proteccioi
total incluyendo traje ignifugo y equipo de respiracién autocontenido. Acérquese en la direccién del viento. Use rocio ¢

agua para enfriar los contenedores y dispersar los vapores. Contenga el agua y todos los residuos para evitar su paso
desagiie y para enviarlos a posterior disposicion ecoldgica

Medios de extincién apropiados: Utilice el agente adecuado segun los materiales combustibles involucrados en el incendic

VERTIDO ACCIDENTAL:

Evacue y aisle el area en 25 metros en todas direcciones. Elimine toda fuente de ignicién. Use ropa de proteccio

especial. Recoja cuidadosamente con palas no metdlicas evitando la formacién de polvo. Deposite en contenedores
marcados y de cierre hermético para posterior disposicion ecoldgica. Lave la zona con agua.

Si se vierte la dispersion, contenga con diques de poliuretano o calcetines absorbentes y recoja con tapetes o almohadillas.

Si se vierte sobre la tierra, recoja cuidadosamente con palas toda la capa contaminada y depositela en recipientes herméticos.
Absorbentes Recomendados: Calcetines, almohadas y tapetes especiales

ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD:

Estable.

Condciones a evitar: Calor excesivo.

Incompatibilidades: Agentes oxidantes. Las sustancias alcalinas inactivan el productc
Productos de descomposicién: No determinados.

INFORMACION TOXICOLOGICA:

Las personas con lesiones preexistentes de ojos, piel o pulmones son mas sensibles a los efectos de este producto.
Contacto con la piel : Es irritante. En casos severos puede causar enrojecimiento y dolor

No hay evidencia de que sea sensibilizante.

Contacto con ojos : Irritacion, enrojecimiento, ardor, lagrimeo. Puede causar opacidad corneal reversible

Inhalacioén : Irritacion de las vias respiratorias. Una inhalacion prolongada del polvo puede causar dificultad respiratori
Ingestion : Puede causar irritacion gastrointestinal, rauseas y dolor abdominal.

Efectos crénicos : No hubo efectos significativos en estudios con ratas a dosis de 500 mg/kg diarios. En otros animale
se observo inflamacion de los pulmones por inhalacion de 10,35 mg/litro en 6 horas diarias (5 dias durante 4 semanas
Un componente menor de este producto causa fibrosis pulmonar en animales

Dosis téxicas:

DLsg, (oral, rata) > 4000 mg/kg (para el Dipel técnico). DLsy(oral, perro) > 400 mg/kg.

INFORMACION ECOLOGICA:
No hay datos. No se permite descargar el producto ni sus residuos en suelos ni acuiferos

FUENTES DE CONSULTA: Informacién recolectada por los autores en ARP SURATEP y Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial




FICHA TOXICOLOGICA DITHANE FMB

RIESGOS Y PRECAUCIONES:
Categoria toxicologica 3
Frases R: 23/25/37 Toxico por inhalacién e ingestion. Irrita las vias respiratorias.

Frases S: 36/37: Guardelo lejos del alcance de nifios o animales. Use siempre todo el equipo adecuado de proteccién personal.
NFPA: Salud: 1; Inflamabilidad: 1; Reactividad: 0 ( ROOM and HAAS )

PROPIEDADES FISICOQUIMICAS IMPORTANTES:

Punto de ebullicién: 100 ° C Gravedad especifica (Agua=1): 1,3al/4
Punto de inflamacion: >150°C Viscosidad : 500 a 1500 cP
Solubilidad: Insoluble (dispersable) en agua pH: 5a6

PRIMEROS AUXILIOS:

Inhalacién: Mueva la victima al aire fresco. Personal entrenado debe suministrar oxigeno o respiracion artificial. Acuda al médic
de inmediato.

Contacto con la piel : Retire y aisle inmediatamente la ropa y zapatos contaminados. Lave con abundante agua y jab6n durante
20 minutos. Consulte al médico

Ingestion: Sila victima esta consciente suministrar 2 vasos de agua. La decisién de inducir al vomito la debe tomar el médicc
Contacto con los ojos: Lave con abundante agua por 15 min, abriendo los parpados. Acuda al oftalmélogo.

Si la irritacién persiste repita el lavado. Evite contaminar el ojo no afectado

INCENDIO:

Use equipo de proteccién especial ( traje ignifugo y equipo de respiracién autocontenido ).

Evacue y aisle el area en 100 metros en todas las direcciones. Restrinja el acceso, acérquese en la misma direccién del viento.

Utilice niebla o rocio de agua para precipitar los vapores. Detenga la fuga o retire los contenedores expuestos al fuego si puede
hacerlo sin riesgo. No permita el reingreso de personas hasta después de ventilar muy bien el lugar una vez extinguido el fuego.

Contenga toda el agua utilizada y recoéjala para su posterior disposicién ecolégica.
Medios de extincién apropiados: Diéxido de carbono, polvo quimico seco, agua en spray

VERTIDO ACCIDENTAL:

Evacue y aisle el area en 50 metros en todas las direcciones.

Utilice ropa de proteccion especial. Recoja los derrames pequefios con absorbentes inertes.

Elimine todas las fuentes de igniciéon. Contenga con diques de poliuretano o calcetines especiales. Evite el escurrimiento hacia
corrientes de agua. Lave el area con agua y jabon utilizando Unicamente las cantidades necesarias y recoja el agua de lavado con los
materiales absorbentes, coléquelos en contenedores marcados y con cierre hermético para su posterior disposicion ecolégica.

Si cae sobre la tierra, recoja cuidadosamente con palas toda la capa contaminada y depositela en recipientes herméticos
Absorbentes Recomendados: Vermiculita, Calcetines, Almohadas, Tapetes

ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD:

Estable.

Condiciones a evitar : Temperaturas por encima de 49 °C

Incompatibilidades: Agentes oxidantes y acidos.

Productos de descomposicién térmica : Sulfuro de Hidrégeno, disulfuro de Carbono, Oxidos de Azufre, Oxidos de
Nitrégeno, Oxidos de Carbono

PARAMETROS DE CONTROL POR EXPOSICION:
TLV-TWA: 1 mg/m” para el Mancozeb ( Room and Haas ).

INFORMACION TOXICOLOGICA:

Contacto con la piel: Puede causar irritacion. La exposicién prolongada o repetida causa sensibilizacion de la piel
dermatitis.

Contacto con los ojos: Puede causar Irritacion .

Inhalacién: Es irritante a la nariz y vias respiratorias

Ingestion: Puede causar vomito, diarrea, desérdenes gastrointestinales y dolor abdominal

LDs, (oral, rata) > 5000 mg/kg LCx (inhalacion, rata) > 5,4 mg / L por 4 horas
LDs, (piel, conejo) > 5000 mg/kg IDA (Mancozeb )= 0,05 mg / Kg / dia
Carcinogenicidad : No existe evidencia de efectos cancerigenos ni reproductivos

INFORMACION ECOLOGICA:

El compuesto puede ser contaminante del agua.

Someta los recipientes a triple lavado y perforacién para su posterior disposicion ecolégica.

No se permite descargar el producto, sus recipientes ni sus residuos a fuentes de agua.

ECs, (daphnia magna) =1 mg/L (48 Horas ) * LDs, (contacto, abeja) > 100 ug/abeja *
ECs, (daphnia magna) = 26 a 49 mg/L ( 48 Horas ) ** LDs, (ingestion, abeja) > 100 ug/abeja *
* Resultados basados en Mancozeb ( Ingrediente activo ).

** Resultados basados en Etilentiourea ETU ( Metabolito )

FUENTES DE CONSULTA: Informacién recolectada por los autores en ARP SURATEP y Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial



FICHA TOXICOLOGICA DE ELOSAL

RIESGOS Y PRECAUCIONES:

Categoria toxicologica 4

Evitese el contacto con los ojos, en caso de contacto, lavenlos inmediata y abundantemente con agua y acuda a un médico.
En caso de ingestion, acuda inmediatamente al médico y muéstrele la etiqueta o el envase.

No reutilizar el envase, mantenerlo herméticamente cerrado en un lugar seguro.
NFPA: Salud 1; Inflamabilidad 0; Reactividad 0 (Apréximado segun sus propiedades).

PROPIEDADES FISICOQUIMICAS IMPORTANTES:

Gravedad especifica: 1,45 a 20 °C. Punto de inflamacién: 207 °C *

Punto de fusién: 115 - 150 °C * Presién de vapor: 0,527 mPa a 30,4 °C*
Solubilidad: Insoluble en agua. Los cristales son solubles en disulfuro de Carbono *

*Datos para el Azufre.

PRIMEROS AUXILIOS:

Inhalacién: Mueva la victima al aire fresco; personal capacitado debe aplicar respiracion artificial si la victima no respira u
oxigeno si respira con dificultad. Evite el contacto boca boca si la victima ha ingerido o inhalado la sustancia. Acuda al médico.
Contacto con los ojos: Lave con abundante agua por 15 min, abriendo los parpados. No aplique gotas ni ungiientos.

Si la irritacién persiste acuda al médico.

Contacto con la piel : Lave con abundante agua y jabén durante 20 minutos, incluyendo cabello y ufias. Mantenga la victima
en reposo y conserve la temperatura del cuerpo. Quite inmediatamente la ropa y zapatos contaminados. Descontamine las
prendas antes de volver a utilizarlas. Obtenga atencién médica en especial si hay signos de sensibilizacion.

Ingestion: De a beber uno o dos vasos de agua. NO INDUZCA AL VOMITO. Mantenga a la victima inclinada para evitar el riesgo
de aspiracion. No suministre nada si la victima esta inconsciente o desvaneciéndose. Acuda al médico inmediatamente.

Nota para el médico: Administre carbon activado suspendido en grandes cantidades de agua. Seguir tratamiento sintomaticc

INCENDIO:

Se pueden producir gases toxicos e irritantes.

Evacue y aisle en 50 metros en todas direcciones. Use ropa de proteccion total incluyendo equipo de respiraciéon autocontenido.
Acérquese en la direccion del viento. Retire los contenedores si puede hacerlo sin riesgo o enfrielos con rocio de agua.
Contenga el agua utilizada para su posterior disposicién ecologica.

Medios de extincién apropiados: Espuma, Niebla de agua, Diéxido de Carbono, polvo quimico seco.

VERTIDO ACCIDENTAL:

Evacue y aisle el area en 50 metros en todas las direcciones. Use ropa de proteccion total incluyendo equipo de respiracion
autocontenido. Evite el escurrimiento hacia corrientes de agua.

Contenga con diques de poliuretano o calcetines especiales. Recoja con materiales absorbentes y coléquelo en contenedores
marcados y con cierre hermético para su posterior eliminacion ecoldgica.

Lave la zona con la cantidad necesaria de agua y detergente, recoja los derrames pequefios con absorbentes inertes.

Si cae sobre la tierra, recoja cuidadosamente con palas toda la capa contaminada y depositela en recipientes herméticos para
posterior disposicién ecolégica.

Absorbentes Recomendados: Vermiculita, Calcetines, Almohadas, Tapetes.

ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD:

Estable.

Incompatibilidades: El azufre en polvo es incompatible con metales, agentes oxidantes (reaccion violenta), acidos, nitruros, hidruros,
carburos, sulfuros, compuestos de silicio, acetiluros, éteres, nitrocompuestos organicos, halégenos.

Condiciones a evitar: Calentamiento.

Productos de descomposicion: Oxidos de azufre y sulfuro de hidrogeno.

INFORMACION TOXICOLOGICA:

Ojos : Puede causar irritacion a las membranas.
Piel: Puede causar irritacion.

Inhalacién: Este producto puede causar irritacion.
Ingestion: Puede causar irritacion.

INFORMACION ECOLOGICA:
No descargue en suelos ni corrientes de agua el producto, sus residuos ni sus recipientes vacios
Someta los recipientes a triple lavado y perforacién para su posterior disposicion ecolégica.

FUENTES DE CONSULTA: Informacién recolectada por los autores en ARP SURATEP y Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial




FULGOR 20 EC

RIESGOS Y PRECAUCIONES:
Categoria toxicoldgica 3
Inflamable.

Téxico por ingestion. Puede causar irritacion dérmica y ocular.
NFPA: Salud 2; Inflamabilidac 2; Reactividac 0 (Apréximado segun sus propiedades)

PROPIEDADES FISICOQUIMICAS IMPORTANTES:
Punto de inflamacién: 62 °C Gravedad especifica: 0,95
pH: 8-10 (10% en Agua) Solubilidad en agua: Emulsionable

PRIMEROS AUXILIOS:

Inhalacién: Mueva la victima al aire fresco; personal capacitado debe aplicar respiracion artificial si la victima no respira u
oxigeno si respira con dificultad. Evite el contacto boca boca si la victima ha ingerido o inhalado la sustancia. Acuda al médico.
Contacto con los ojos: Lave con abundante agua por 15 min, abriendo los parpados. No aplique gotas ni ungiientos.

Si la irritacion persiste acuda al médico.

Contacto con la piel: Lave con abundante agua y jab6on durante 20 minutos, incluyendo cabello y ufias. Mantenga la victima
en reposo y conserve la temperatura del cuerpo. Quite inmediatamente la ropa y zapatos contaminados. Descontamine las
prendas antes de volver a utilizarlas. Obtenga atencién médica.

Ingestion: De a beber uno o dos vasos de agua. INDUZCA AL VOMITO. Llame al médico inmediatamente. No suministre nada
si la victima esté inconsciente o desvaneciéndose.

Nota para el médico: Fulgor 20 EC es un inhibidor de colinesterasa. Requiere tratamiento sintomatico.

El antidoto aconsejado es atropina intravenosa suministrada en multiples dosis hasta atropinizacién del paciente.

No se deben exponer personas con anemias hemoliticas, depresién preexistente de colinesterasa, problemas de piel, higado o rifiones.

INCENDIO:

Producto inflamable.

Se pueden producir gases toéxicos e irritantes. Los contenedores expuestos al calor pueden estallar.

Evacle y aisle en 100 a 150 metros en todas direcciones. Use ropa de proteccion total incluyendo equipo de respiraciéon autocontenido.
Acérquese en la direccion del viento. Retire los contenedores si puede hacerlo sin riesgo o enfrielos con rocio de agua. Contenga

el agua utilizada para su posterior disposicion ecoldgica.

Medios de extincion apropiados:Espuma.

VERTIDO ACCIDENTAL:

Evacle y aisle el area en 100 metros en todas las direcciones. Use ropa de proteccion total incluyendo equipo de

respiracion autocontenido. Elimine todas las fuentes de ignicién. Evite el escurrimiento hacia corrientes de agua.

Contenga con diques de poliuretano o calcetines especiales. Ventile bien, especialmente en zonas bajas o confinadas.

Recoja con los materiales absorbentes o con bombas, segun la cantidad, y coléquelo en contenedores marcados y con cierre hermético
para su posterior eliminacién ecolégica. Después lave la zona con la cantidad necesaria de agua y detergente, recoja los residuos.
Recoja los derrames pequefios con absorbentes inertes especiales para aceites y solventes.

Si cae sobre la tierra, recoja cuidadosamente con palas toda la capa contaminada y depositela en recipientes herméticos.
Absorbentes Recomendados:Vermiculita, Calcetines, Almohadas, Tapetes.

ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD:

Estable a temperatura ambiente.

Incompatibilidades: Acidos.

Condiciones a evitar: Calentamiento, cercania a fuentes de ignicion.

Productos de descomposicién: La combustién o descomposicion térmica puede desprender Carbofuran, Oxidos de Carbono,
Oxidos de Nitrégeno.

INFORMACION TOXICOLOGICA: Inhibidor de la colinesterasa.

Ojos : Este producto puede causar irritacion.

Piel: Puede causar leve irritacion.

Inhalacion:Puede causar irritacién.

Ingestion: Toxico por ingestion.

Dosis toxicas :

DLso (oral, rata): 212,5 mg/kg

DLso (piel, rata) > 2000 mg/kg

Por sobreexposicion del producto se puede producir dolor de cabeza, debilitamiento y nduseas. Pueden generarse efectos tardios
como contraccion de pupilas, vision borrosa, calambres abdominales, excesiva salivaciéon y sudoracion, diarrea y vomito.

INFORMACION ECOLOGICA:

No descargue en suelos ni corrientes de agua el producto, sus residuos ni sus recipientes vacios
Someta los recipientes a triple lavado y perforacion para su posterior disposicion ecoldgica.
Incinere en hornos debidamente aprobado por autoridades ambientales.

FUENTES DE CONSULTA: Informacién recolectada por los autores en ARP SURATEP y Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial




FICHA TOXICOLOGICA GALBEN

RIESGOS Y PRECAUCIONES:

Categoria toxicologica 3

Frases R: 37, 43, 20/21/22: Irritante para las vias respiratorias, puede causar sensibilizacion por contacto con la piel.
Nocivo por ingestién, inhalacién y contacto con la piel.

Frases S: 2, 8, 13, 20/21, 22, 24/25, 36/37, 45: Mantenga el producto fuera del alcance de los nifios. Mantenga secos los
contenedores. Mantenga el producto alejado de comidas, bebidas y piensos,. No fume ni coma cuando utilice el producto.
Evite la formacién de polvo. Utilice los elementos de proteccion personal. En caso de accidente acuda al médico, de ser

posible muéstrele la etiqueta.
Clasificacion NFPA: Salud 1; Inflamabilidad 0; Reactividad O (Sugerido segun propiedades).

PROPIEDADES FISICOQUIMICAS IMPORTANTES:
Densidad de amontonamiento: 400 g/litro pH: 7 aproximadamente.
Solubilidad: Soluble en agua.

PRIMEROS AUXILIOS:

Inhalacién: Mueva la victima al aire fresco; personal capacitado debe aplicar respiracion artificial si la victima no respira u
oxigeno si respira con dificultad. Evite el contacto boca boca si la victima ha ingerido o inhalado la sustancia. Acuda al médico.
Contacto con los ojos: Lave con abundante agua por 15 min, abriendo los parpados. No aplique gotas ni ungiientos.

Si la irritaciéon persiste acuda al médico.

Contacto con la piel : Lave con abundante agua y jabon durante 20 minutos, incluyendo cabello y ufias. Mantenga la victima
en reposo y conserve la temperatura del cuerpo. Quite inmediatamente la ropa y zapatos contaminados. Descontamine las
prendas antes de volver a utilizarlas. Obtenga atencién médica en especial si hay signos de sensibilizacion.

Ingestion: De a beber dos o tres vasos de agua. INDUZCA AL VOMITO. No suministre nada si la victima esta inconsciente.
Llame al médico de inmediato.

INCENDIO:

Es un material combustible como la mayoria de cristales o polvos orgéanicos. El polvo fino puede formar mezclas explosivas con
el aire. En un incendio puede producir gases téxicos de 6xidos de carbono y de nitrégeno.

Procedimiento: Evacle y sefialice el area en 100 metros en toda direccion. Use equipo de proteccion total incluyendo
autocontenido. Enfrie los contenedores con rocio de agua. Evite que el agua utilizada contamine los vertederos o

alcantarillas. Contenga y recoja todos los residuos para su posterior disposicién ecolégica.
Medios de extincién apropiados: Use espuma o polvo quimico seco para apagar el fuego.

VERTIDO ACCIDENTAL:

Evacue y sefialice el area de 20 a 50 metros en todas direcciones. Elimine fuentes de ignicion. Evite contacto con el producto.
Use equipo de proteccién personal especial para la recoleccién, acérquese en la direccién del viento, utilice palas antichispa 'y
proceda con cuidado en recipientes marcados de cierre hermético para enviarlo a posterior disposicion final en forma ecolégica.
Evite generar polvo, si es necesario humedezca. Lave el area con agua y jabén utilizando Gnicamente las cantidades necesarias
y recoja el agua de lavado para posterior disposicion ecoldgica.

Si cae sobre la tierra, recoja cuidadosamente con palas toda la capa contaminada y depositela en recipientes herméticos.

ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD:

Estable por tres afios bajo condiciones normales de temperatura y almacenamiento.

Incompatibilidades: Sustancias alcalinas, Agentes oxidantes, Acidos.

Condiciones a evitar: Calentamiento, humedad.

Productos de descomposicion térmica: Oxidos de carbono, Sulfuro de hidrégeno, Disulfuro de carbono.

INFORMACION TOXICOLOGICA:

Ojos : Este producto puede causar irritacion.

Piel: Puede causar irritacion. Puede causar sensibilizacion.

Inhalacién: Puede causar irritacion. Puede causar dafios en el sistema nervioso central.

Ingestion: Puede causar irritacion y problemas gastrointestinales, que se ven agravados si se ha consumido alcohol.

Dosis téxicas:

DLs, (oral, rata) = 4700 mg/kg. CLsq (inhalacién, rata) > 5,15 mg/litro (4 horas)
DLs, (piel, rata) > 4000 mg/kg.

Segun estudios realizados en ratas, este producto puede generar tumores e inflamacion de la tiroides.

INFORMACION ECOLOGICA:
Téxico para los organismos acuaticos. Puede causar efectos periédicos adversos en el medio ambiente acuatico.
No descargue en suelos ni corrientes de agua el producto, sus residuos ni sus recipientes vacios

Someta los recipientes a triple lavado y perforacién para su posterior disposicion ecolégica.
LCs (trucha arcoiris) = 0,81 mg/litro (96 horas) LCs, (daphnia magna) = 0,59 mg/litro (48 horas)

FUENTES DE CONSULTA: Informacion recolectada por los autores en ARP SURATEP y Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial



FICHA TOXICOLOGICA GRAMAFIN SL

RIESGOS Y PRECAUCIONES:

Categoria toxicologica 1

Frases R: 24/25, 36/37/38, 48/22. Toxico en contacto por la piel y por ingestion. Irrita los ojos, la piel y las vias respiratorias.

Nocivo: Peligro de efectos graves para la salud en caso de exposicion prolongada por contacto con la piel.

Frases S: 2, 13, 20/21, 25, 26, 46. Manténgase fuera del alcance de los nifios. Manténgase lejos de los alimentos, bebidas y piensos.
No comer ni beber, ni fumar durante su utilizacién. Evitese el contacto con los ojos. En caso de contacto con los ojos, lavenlos inmediata
y abundantemente con agua y acudase a un médico. En caso de ingestion, acuda inmediatamente al médico y muéstrele la etiqueta o

el envase.

NFPA: Salud 3; Inflamabilidac 0; Reactividac 0 (Apréximado segun sus propiedades).

PROPIEDADES FISICOQUIMICAS IMPORTANTES:

Gravedad especifica: 1,076 - 1,084 pH: 6,5-7,5

Temperatura de ebullicion: 100 °C. Contenido de paraquat: 193.0 - 207.0 g/litro de ion bipiridiliun
Solubilidad en agua: Solucion clara después de 2 horas a 30 °C (5% v/v en agua de 342 ppm de Carbonatos).

PRIMEROS AUXILIOS:

Inhalacion: Mueva la victima al aire fresco; personal capacitado debe aplicar respiracion artificial si la victima no respira u

oxigeno si respira con dificultad. Evite el contacto boca boca si la victima ha ingerido o inhalado la sustancia. Acuda al médico.
Contacto con los ojos: Lave con abundante agua por 15 min, abriendo los parpados. No aplique gotas ni ungiientos.

Si la irritacion persiste acuda al médico.

Contacto con la piel: Lave con abundante agua y jabdn durante 20 minutos. Mantenga la victima en reposo y conser

la temperatura del cuerpo. Quite inmediatamente la ropa y zapatos contaminados. Descontamine las prendas antes de volver

a utilizarlas. Obtenga atencion médica.

Ingestion: Actle con la mayor rapidez posible. De a beber uno o dos vasos de agua. INDUZCA AL VOMITO. Llame al médi
inmediatamente. No suministre nada si la victima esta inconsciente o desvaneciéndose.

Nota para el médico: Suministrar oralmente o por tubo gastrico hasta un litro de una suspension acuosa al 15% de carb6n active

con un purgante adecuado (200 ml de una solucién de manitol al 20%). Realizar un lavado estomacal y hacer ensayos para detectar la
presencia de Paraquat en la orina y en el aspirado gastrico (si es claro). Repetir la administracion de absorbente y purgante hasta que
el absorbente aparezca en las evacuaciones. Normalmente esto debe tomar entre 4 y 6 horas desde el comienzo del tratamiento.

No utilizar oxigeno suplementario.

INCENDIO:

Se pueden producir gases toxicos e irritantes. Los contenedores expuestos al calor pueden estallar.

Evacue y aisle en 100 a 150 metros en todas direcciones. Use ropa de proteccion total incluyendo equipo de respiracion autocontenido.
Acérquese en la direccion del viento. Retire los contenedores si puede hacerlo sin riesgo o enfrielos con rocio de agua. Contenga

el agua utilizada para su posterior disposicién ecolégica.
Medios de extincion apropiados: Espuma, Niebla de agua, Dioxido de Carbono, polvo quimico sec

VERTIDO ACCIDENTAL:

Evacue y aisle el area en 100 metros en todas las direcciones. Use ropa de proteccion total incluyendo equipo de

respiracion autocontenido. Elimine todas las fuentes de ignicion. Evite el escurrimiento hacia corrientes de agua.

Contenga con diques de poliuretano o calcetines especiales. Ventile bien, especialmente en zonas bajas o confinadas.

Recoja con los materiales absorbentes o con bombas, segun la cantidad, y coléquelo en contenedores marcados y con cierre hermético
para su posterior eliminacion ecologica. Después lave la zona con suficiente agua y detergente, recoja los residuos.

Recoja los derrames pequefios con absorbentes inertes.

Si cae sobre la tierra, recoja cuidadosamente con palas toda la capa contaminada y depositela en recipientes herméticos.
Absorbentes Recomendados: Vermiculita, Calcetines, Almohadas, Tapete:

ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD:

Estable a temperatura ambiente.

Incompatibilidades: Causa efectos altamente corrosivos al entrar en contacto con los metales.
Productos de descomposicion térmica: Oxidos de Carbono

PARAMETROS DE CONTROL POR EXPOSICION: (Segin ACGIH)
TLV - TWA: 0,5 mg/n?® (polvo total) para el Paraquat.

INFORMACION TOXICOLOGICA:

Ojos : Este producto puede causar irritacion ocula

Piel: Puede causar irritacion. Nocivo en contacto con la pie

Inhalacion: Altas concentraciones de niebla pueden ser irritantes para las vias respiratorias.
Ingestion: Toxico por ingestion.

INFORMACION ECOLOGICA:

No descargue en suelos ni corrientes de agua el producto, sus residuos ni sus recipientes vacios.
Someta los recipientes a triple lavado y perforacion para su posterior disposicion ecolégica.
Nocivo para peces. El paraguat es nocivo para las liebres.

FUENTES DE CONSULTA: Informacion recolectada por los autores en ARP SURATEP y Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial




FICHA TOXICOLOGICA GRAMOXONE

RIESGOS Y PRECAUCIONES:

Categoria toxicolégica 1

Frases R: 24/25, 36/37/38. Téxico en contacto por la piel y por ingestion. Irrita los ojos, la piel y las vias respiratorias

Frases S: 2, 13, 20/21, 26, 45, 53. Manténgase fuera del alcance de los nifios. Manténgase lejos de los alimentos, bebidas y pienso
No comer ni beber, ni fumar durante su utilizacién. En caso de contacto con los ojos, lavenlos inmediata y abundantemen

con agua y actdase a un médico. En caso de accidente o malestar, acuda inmediatamente al médico (si es posible muéstrele la etiquet:
No reutilizar el envase, mantenerlo herméticamente cerrado en un lugar segur

NFPA: Salud 2; Inflamabilidad O; Reactividad 0 (Apréximado segin sus propiedades).

PROPIEDADES FISICOQUIMICAS IMPORTANTES:
Punto de ebullicién: Apréximadamente 100 °C en solucién acuosa Densidad: 1,08 a 20 °C
pH: 65-7.5 Solubilidad: Soluble en agua

PRIMEROS AUXILIOS:

Inhalacién: Mueva la victima al aire fresco; personal capacitado debe aplicar respiracion artificial si la victima no respirg

oxigeno si respira con dificultad. Evite el contacto boca boca si la victima ha ingerido o inhalado la sustancia. Acuda al médic

Contacto con los ojos: Lave con abundante agua por 15 min, abriendo los parpados. No aplique gotas ni ungiientc

Si la irritacién persiste acuda al médico

Contacto con la piel : Lave con abundante agua y jabén durante 20 minutos. Mantenga la victima en reposo y conserve

la temperatura del cuerpo. Quite inmediatamente la ropa y zapatos contaminados. Descontamine las prendas antes de volver

a utilizarlas. Obtenga atencién médica.

Ingestién: Actle rapidamente. De a beber uno o dos vasos de agua. INDUCIR AL VOMITO. Llame al médico inmediatamente.

No suministre nada si la victima esté inconsciente o desvaneciéndose.

Nota para el médico: Suministrar oralmente o por el tubo gastrico hasta un litro de suspencién acuosa al 15% de Carb6n activado
junto con un purgante adecuado (200 ml de una solucién de manitol al 20%). Hacer un lavado de estdémago y hacer ensayos para detectar
la presencia de paraquat en la orina y en el aspirado gastrico (si es claro). Repetir la administracion de absorbentey purgante hasta que
el absorbente aparezca en las evacuaciones. Normalmente esto debe tomar entre 4 y 6 horas desde el comienzo del tratamiento.

No utilizar oxigeno suplementario

INCENDIO:

Producto no inflamable.

Se pueden producir gases toxicos e irritantes. Los contenedores expuestos al calor pueden estall

Evacle y aisle en 100 a 150 metros en todas direcciones. Use ropa de proteccion total incluyendo equipo de respiracién autocontenid
Acérquese en la direccion del viento. Retire los contenedores si puede hacerlo sin riesgo o enfrielos con rocio de agua. Conter

el agua utilizada para su posterior disposicién ecolégice

Medios de extincién apropiados Espuma, Niebla de agua, Diéxido de Carbono, polvo quimico secc

VERTIDO ACCIDENTAL:

Evacle y aisle el area en 100 metros en todas las direcciones. Use ropa de proteccion total incluyendo equipo

respiraciéon autocontenido. Evite el escurrimiento hacia corrientes de agui

Contenga con diques de poliuretano o calcetines especiales. Ventile bien, especialmente en zonas bajas o confinad

Recoja con los materiales absorbentes o con bombas, segun la cantidad, y coléquelo en contenedores marcados y con cierre hermét
para su posterior eliminacién ecolégica. Después lave la zona con suficiente agua y detergente, recoja los residut

Recoja los derrames pequefios con absorbentes inerte

Si cae sobre la tierra, recoja cuidadosamente con palas toda la capa contaminada y depositela en recipientes hermétic«
Absorbentes Recomendados: Vermiculita, Calcetines, Almohadas, Tapetes.

ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD:

Estable a temperatura ambiente.

Incompatibilidades: Agentes oxidantes, Acidos y Bases inorganicas. Es altamente corrosivo para la mayoria de los metales como
el aluminio, zinc, hierro entre otros.

Condiciones a evitar: Calentamiento, algunos componentes pueden descomponerse a temperaturas elevadas.

Productos de descomposicion: Cloruro de hidrégeno, oxidos de nitrégeno y azufre, monéxido de carbono.

PARAMETROS DE CONTROL POR EXPOSICION:
TLV - TWA: 5 ppm Piridina.

TLV - TWA: 0,5 mg/m® Polvo total.

TLV - TWA: 0,1 mg/m® Fraccién respirable.

INFORMACION TOXICOLOGICA:

Ojos : Este producto puede causar irritacién ocular.

Piel: Nocivo en contacto con la piel. No sensibilizante.

Inhalacién: Altas concentraciones de niebla pueden ser irritantes para las vias respiratorias superiores. El polvo o la neblina del aerosol
atrapados en la mucosa nasal pueden dar lugar a sangrado por la nariz o a dolor en la garganta

Ingestion: Puede causar irritacion leve.

DL, (oral, rata macho) =707 mg/kg. DL, (piel, rata macho) =590 mg/kg.

DL, (oral, rata hembra) = 612 mg/kg. DLsx, (piel, rata hembra) = 735 mg/kg.

INFORMACION ECOLOGICA:
Es probable que sea peligroso para la vida acuatica. Nocivo para los animales de granja, en especial las liebres.
No descargue en suelos ni corrientes de agua el producto, sus residuos ni sus recipientes vaci

FUENTES DE CONSULTA: Informacién recolectada por los autores en ARP SURATEP y Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial




FICHA TOXICOLOGICA GROLAN WP

PROPIEDADES FISICOQUIMICAS IMPORTANTES:
Categoria toxicologica 3
Punto de fusién: 179 - 180 °C pH: 5,5-7,5 (para 100 g/litro a 20 °C)

Punto de inflamacién: 138 °C Solubilidad: Dispersable.
Temperatura de autoinflamabilidad: 140 °C

PRIMEROS AUXILIOS:

Inhalacién: Mueva la victima al aire fresco; personal capacitado debe aplicar respiracion artificial si la victima no respira o
suministrar oxigeno si respira con dificultad. Evite el contacto directo boca boca si la victima ha ingerido o inhalado la sustancia.
Obtenga ayuda médica.

Contacto con los ojos : Lave inmediatamente con abundante agua por 15 min, abriendo los parpados, no utilice gotas

ni unguientos. Acuda al oftalmélogo.

Contacto con la piel : Lave con abundante agua y jabén durante 20 minutos, incluyendo cabello y ufias. Mantenga la victim.
en reposo y conserve la temperatura del cuerpo. Quite inmediatamente la ropa y zapatos contaminados. Descontamine las
prendas antes de volver a utilizarlas. Obtenga atencion médica.

Ingestion: De a beber dos o tres vasos de agua. INDUZCA AL VOMITO. No suministre nada si la victima esta inconsciente
Llame al médico de inmediato.

Nota para el médico : Administre carbén activado suspendido en grandes cantidades de agua.

No hay un antidoto especifico. Trate el paciente sintomaticamente. Posible reaccion alérgica.

INCENDIO:
Riesgo de explosion por acumulacién de cargas electrostaticas debido a su estado fisico ( material particulado ).
Evacue y aisle el area en 100 metros en todas las direcciones. Elimine fuentes de ignicién.

Use ropa de proteccién total y equipo de aire autocontenido. Aproximese en la misma direccién del viento.

Aplique rocio de agua u otro agente de extincién adecuado. Retire los contenedores cercanos si puede hacerlo sin riesc

No introduzca agua en los contenedores. No use chorros fuertes de agua. Confine el agua para posterior disposicién ecolégici
Medios de extincién apropiados: Agua, espuma, polvo quimico seco, Diéxido de carbono.

VERTIDO ACCIDENTAL:

Evacue y sefialice el area de 20 a 50 metros en todas direcciones. Elimine fuentes de ignicion. Evite contacto con el product
Use equipo de proteccién personal especial para la recoleccién, acérquese en la direccién del viento, utilice palas antichispa 'y
proceda con cuidado en recipientes marcados de cierre hermético para enviarlo a posterior disposicién final en forma ecolégica.
Evite generar polvo, si es necesario humedezca. Lave el area con agua y jabén utilizando Gnicamente las cantidades necesarias
y recoja el agua de lavado para posterior disposicion ecoldgica.

Si cae sobre la tierra, recoja cuidadosamente con palas toda la capa contaminada y depositela en recipientes herméticos

ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD:

Estable a temperatura ambiente.

Incompatibilidades: Agentes oxidantes fuertes, Acidos.

Productos de descomposicién térmica: Oxidos de nitrégeno, diéxido de azufre, monéxido de carbono,
cianuro de hidrégeno, sulfuro de hidrégeno, disulfuro de carbonc

INFORMACION TOXICOLOGICA:

Ojos: Puede causar irritacion. Exposicion prolongada puede causar inflamacion.

Piel: Este producto puede causar irritacion. Puede presentarse sensibilizacior

Inhalacién: Irritacion leve de las vias respiratorias altas.

Ingestion: Puede causar irritacion.

El metabolito del Mancozeb es la etilentiourea, listada como embriotéxica

Dosis tdxicas :

DLso (oral, rata): 4500 mg/kg LCso (inhalacion, rata): 2.6 mg/litro (4 horas)

DLso (piel, rata) > 5000 mg/kg

INFORMACION ECOLOGICA:
Téxico para los peces y organismos que son alimento de los peces.

No descargue en suelos ni corrientes de agua el producto, sus residuos ni sus recipientes vacios. Vida media en suelos de 6 a 15 dias|
LCs (trucha arcoiris) = 2,2 mg Mancozeb /litro (48 horas) ECs, (daphnia magna) = 46 mg Ofurace /litro (48 horas)

FUENTES DE CONSULTA: Informacién recolectada por los autores en ARP SURATEP y Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial



FICHA TOXICOLOGICA DE HERBOX

RIESGOS Y PRECAUCIONES:

Categoria toxicoldgica 4

Evite inhalacién, ingestion y contacto con ojos y piel. En caso de accidente acuda al médico. En caso de contacto con ojos o piel
lave con abundante agua.

NFPA: Salud 1; Inflamabilidac 1; Reactividac 0 (Apréximado segun sus propiedades)

PROPIEDADES FISICOQUIMICAS IMPORTANTES:
Estado fisico: Liquido.
Solubilidad: Soluble en solventes organicos

PRIMEROS AUXILIOS:

Inhalacién: Mueva la victima al aire fresco; personal capacitado debe aplicar respiracion artificial si la victima no respir
oxigeno si respira con dificultad. Evite el contacto boca boca si la victima ha ingerido o inhalado la sustancia. Acuda al médico.
Contacto con los ojos: Lave con abundante agua por 15 min, abriendo los parpados. No aplique gotas ni ungient

Si la irritacion persiste acuda al médico.

Contacto con la piel: Lave con abundante agua y jab6on durante 20 minutos. Quite inmediatamente la ropa y zapatos
contaminados. Obtenga atencién médica.

Ingestion: De a beber uno o dos vasos de agua. INDUCIR AL VOMITO. Llame al médico inmediatamente.

No suministre nada si la victima esta inconsciente o desvaneciéndose.

INCENDIO:

Se pueden producir gases téxicos e irritantes. Los contenedores expuestos al calor pueden estallar.

Evacle y aisle en 100 a 150 metros en todas direcciones. Use ropa de proteccion total incluyendo equipo de respiraciéon autocontenido.
Acérquese en la direccion del viento. Retire los contenedores si puede hacerlo sin riesgo o enfrielos con rocio de agua. Contenga

el agua utilizada para su posterior disposicion ecoldgica.

Medios de extincién apropiados:Espuma, Niebla de agua, Diéxido de Carbono, polvo quimico seco.

VERTIDO ACCIDENTAL:

Evacue y aisle el area en 50 metros en todas las direcciones. Use ropa de proteccion total incluyendo equipo de

respiracion autocontenido. Elimine todas las fuentes de ignicion. Evite el escurrimiento hacia corrientes de agua.

Contenga con diques de poliuretano o calcetines especiales. Ventile bien, especialmente en zonas bajas o confinadas.

Recoja con los materiales absorbentes o con bombas, segun la cantidad, y coléquelo en contenedores marcados y con cierre hermético
para su posterior eliminacion ecolégica. Después lave la zona con suficiente agua, recoja los residuos.

Recoja los derrames pequefios con absorbentes inertes especiales para aceites y solventes.

Si cae sobre la tierra, recoja cuidadosamente con palas toda la capa contaminada y depositela en recipientes herméticos.
Absorbentes Recomendados:Vermiculita, Calcetines, Almohadas, Tapetes.

ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD:

Estable a temperatura ambiente.

Incompatibilidades: Agentes oxidantes, Acidos y Bases inorganicas
Productos de descomposicién: Mono6xido de carbono, Diéxido de carbono.

INFORMACION TOXICOLOGICA:

Ojos : Este producto puede causar leve irritacion ocular.

Piel: Puede causar irritacion leve.

Inhalacion:La exposicién simple a vapores o neblinas del producto no causa efectos adversos.
Ingestion: Puede causar irritacion leve.

INFORMACION ECOLOGICA:
No descargue en suelos ni corrientes de agua el producto, sus residuos ni sus recipientes vaci

FUENTES DE CONSULTA: Informacién recolectada por los autores en ARP SURATEP y Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial




FICHA TOXICOLOGICA KARATE

RIESGOS Y PRECAUCIONES:

Categoria toxicoldgica 3

Inflamable. Muy t6xico para los organismos acuaticos.

Frases R: 22, 38, 41. Nocivo por ingestion. Riesgo de lesiones oculares graves. Irrita la piel.

Frases S: 2, 13, 20/21, 25, 26, 46, O53. Manténgase fuera del alcance de los nifios. Manténgase lejos de los alimentos, bebidas y piensos.
No comer ni beber, ni fumar durante su utilizacién. Evitese el contacto con los ojos. En caso de contacto con los 0jos, lavenlos inmediata

y abundantemente con agua y acudase a un médico. En caso de ingestion, acuda inmediatamente al médico y muéstrele la etiqueta o

el envase. No reutilizar el envase, mantenerlo herméticamente cerrado en un lugar seguro.

PROPIEDADES FISICOQUIMICAS IMPORTANTES:
Punto de inflamacién: 48 °C (Trimetilbenceno)
Densidad: 0,91 g/ml a 20 °C.

Solubilidad: Emulsionable

PRIMEROS AUXILIOS:

Inhalacién: Mueva la victima al aire fresco; personal capacitado debe aplicar respiracion artificial si la victima no respira u
oxigeno si respira con dificultad. Evite el contacto boca boca si la victima ha ingerido o inhalado la sustancia. Acuda al médico.
Contacto con los ojos: Lave con abundante agua por 15 min, abriendo los parpados. No aplique gotas ni unglientos.

Si la irritacion persiste acuda al médico.

Contacto con la piel: Lave con abundante agua y jabén durante 20 minutos, incluyendo cabello y ufias. Mantenga la victima

en reposo y conserve la temperatura del cuerpo. Quite inmediatamente la ropa y zapatos contaminados. Descontamine las
prendas antes de volver a utilizarlas. Obtenga atencién médica.

Ingestién: De a beber uno o dos vasos de agua. INDUZCA AL VOMITO. Mantenga a la victima inclinada para evitar aspiracion.
Llame al médico inmediatamente. No suministre nada si la victima esté inconsciente o desvaneciéndose.

Nota para el médico: El lavado gastrico puede resultar efectivo, si se aplica durante las primeras 4 horas posteriores a la ingestion.
Debe evitarse la aspiracion de este material a los pulmones. Seguir tratamiento sintoméatico y terapia de apoyo, segun se indique.

INCENDIO:

Producto inflamable.

Se pueden producir gases toxicos e irritantes. Los contenedores expuestos al calor pueden estallar.

Evacue y aisle en 100 a 150 metros en todas direcciones. Use ropa de proteccion total incluyendo equipo de respiracion autocontenido.
Acérquese en la direccion del viento. Retire los contenedores si puede hacerlo sin riesgo o enfrielos con rocio de agua. Contenga

el agua utilizada para su posterior disposicién ecoldgica.

Medios de extincién apropiados: Espuma, Niebla de agua, Di6éxido de Carbono, polvo quimico sec

VERTIDO ACCIDENTAL:

Evacue y aisle el area en 100 metros en todas las direcciones. Use ropa de proteccion total incluyendo equipo de

respiracion autocontenido. Elimine todas las fuentes de ignicion. Evite el escurrimiento hacia corrientes de agua.

Contenga con diques de poliuretano o calcetines especiales. Ventile bien, especialmente en zonas bajas o confinadas.

Recoja con los materiales absorbentes o con bombas, segun la cantidad, y coléquelo en contenedores marcados y con cierre hermético
para su posterior eliminacion ecoldgica. Después lave la zona con suficiente agua y detergente, recoja los residuos.

Recoja los derrames pequefios con absorbentes inertes especiales para aceites y solventes.

Si cae sobre la tierra, recoja cuidadosamente con palas toda la capa contaminada y depositela en recipientes herméticos.
Absorbentes Recomendados: Vermiculita, Calcetines, Almohadas, Tapetes

ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD:

Estable a temperatura ambiente.

Condiciones a evitar: Calentamiento, cercania a fuentes de ignicion.

Productos de descomposicion: La combustién o descomposicion térmica desprende vapores toxicos e irritante

PARAMETROS DE CONTROL POR EXPOSICION:
TLV-TWA: No establecido para el ingrediente activo (Lambda cihalotrina).

Basf Quimica Colombiana S.A. Sugiere un TLV de 0,04 mg/rhpara el ingrediente activo.
TLV - TWA: 25 ppm (Trimetilbenceno

INFORMACION TOXICOLOGICA:

Ojos : Este producto puede causar irritacion ocular severa.

Piel: Puede causar leve irritacién, hormigueo o entumecimiento en el area expuesta (parestesia). Este efecto es transitorio,
durando hasta 24 horas y no existe evidencia de efectos a largo plazo o acumulativos. No sensibilizante.

Inhalacién: Es improbable que cause efectos nocivos en condiciones normales de manipulacién y uso.

Ingestién: Nocivo por ingestion.

Dosis toxicas :

DLso (oral, rata): 668 mg/kg LCso (inhalacion, rata macho): 1.384 mg/litro (4 horas)

DLso (piel, rata) > 4000 mg/kg LCso (inhalacion, rata hembra): 1.0 mg/litro (4 horas)

INFORMACION ECOLOGICA:

No descargue en suelos ni corrientes de agua el producto, sus residuos ni sus recipientes vacios

Muy téxico para los organismos acuaticos.

LCsq (trucha arco iris): 16,6 ug/litro ( 96 horas ) (con flujo) ECs, (daphnia magna): 1,8 ug/litro (48 horas)

FUENTES DE CONSULTA: Informacién recolectada por los autores en ARP SURATEP y Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial




FICHA TOXICOLOGICA DE KASUMIN

RIESGOS Y PRECAUCIONES:

Categoria toxicoldgica 4

Puede causar irritacion por ingestién y contacto con la piel.

En caso de contacto con los ojos, lavenlos inmediata y abundantemente con agua y acuda a un médico.
En caso de ingestién, acuda inmediatamente al médico y muéstrele la etiqueta o el envase.

NFPA: Salud 1; InflamabilidadO; Reactividad0 (Apréximado segln sus propiedades).

PROPIEDADES FISICOQUIMICAS IMPORTANTES:
Peso molecular: 433.8 Punto de fusién: 202 - 204 °C
Solubilidad: Soluble en agua, ligeramente soluble en metanol, insoluble en otros solventes organic

PRIMEROS AUXILIOS:

Inhalacion: Mueva la victima al aire fresco; personal capacitado debe aplicar respiracion artificial si la victima no respira u
oxigeno si respira con dificultad. Evite el contacto boca boca si la victima ha ingerido o inhalado la sustancia. Acuda al médico.
Contacto con los ojos: Lave con abundante agua por 15 min, abriendo los parpados. No aplique gotas ni ungiientos.

Si la irritacion persiste acuda al médico.

Contacto con la piel: Lave con abundante agua durante 20 minutos. Mantenga la victima en reposo y conserve

la temperatura del cuerpo. Quite inmediatamente la ropa y zapatos contaminados. Descontamine las prendas antes de volver
a utilizarlas. Obtenga atencion médica.

Ingestion: De a beber uno o dos vasos de agua. INDUZCA AL VOMITO. Acuda al médico inmediatamente.

No suministre nada si la victima esta inconsciente o desvaneciéndose.

INCENDIO:

Evacle y aisle en 20 a 50 metros en todas direcciones. Utilice los elementos de proteccion personal incluyendo equipo de
respiracion autocontenido. Acérquese en la direccién del viento. Retire los contenedores si puede hacerlo sin riesgo o enfrielos
con rocio de agua. Contenga el agua utilizada para su posterior disposicion ecolégica.

Medios de extincién apropiados:Agua en spray, polvo quimico seco, diéxido de carbono.

VERTIDO ACCIDENTAL:

Evacle y aisle el area en 50 metros en todas las direcciones. Use ropa de proteccion total incluyendo equipo de respiracion
autocontenido. Evite el escurrimiento hacia corrientes de agua. Contenga con diques de poliuretano o calcetines especiales.
Recoja con los materiales absorbentes y coléquelo en contenedores marcados y con cierre hermético para su posterior eliminacion
ecoldgica. Lave el area con agua utilizando Gnicamente las cantidades necesarias.

Si cae sobre la tierra, recoja cuidadosamente con palas toda la capa contaminada y depositela en recipientes herméticos.
Absorbentes Recomendados:Vermiculita, Calcetines, Almohadas, Tapetes.

ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD:

Estable a temperatura ambiente.

Incompatibilidades: Bases fuertes.

Condiciones a evitar: Temperaturas extremas.

Productos de descomposicién térmica: Oxidos de carbono, 6xidos de nitrégenc

INFORMACION TOXICOLOGICA:

Ojos : Este producto puede causar irritacion.
Piel: Puede causar irritacion.

Inhalacion: Puede causar irritacion.
Ingestion: Puede causar irritacion.

Dosis toxicas:

DLs, (oral, rata) = 22000 mg/kg

DLs, (intravenosa, rata) = 5200 mg/kg

INFORMACION ECOLOGICA:
No descargue en suelos ni corrientes de agua el producto, sus residuos ni sus recipientes vacios.
Someta los recipientes a triple lavado y perforacion para su posterior disposicion ecoldgica.

FUENTES DE CONSULTA: Informacién recolectada por los autores en ARP SURATEP y Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial




FICHA TOXICOLOGICA DE KENDO

RIESGOS Y PRECAUCIONES:

Categoria toxicoldgica 3

Nocivo por ingestion, inhalacién y contacto con la piel.

Evitese el contacto con los ojos, en caso de contacto, lavenlos inmediata y abundantemente con agua y acuda a un médico.
En caso de ingestién, acuda inmediatamente al médico y muéstrele la etiqueta o el envase.

No reutilizar el envase, mantenerlo herméticamente cerrado en un lugar seguro.
NFPA: Salud 1; Inflamabilidac 1; Reactividac 0 (Apréximado segun sus propiedades)

PROPIEDADES FISICOQUIMICAS IMPORTANTES:
Punto de ebullicién: 100 °C.

Gravedad especifica: 1,018 a 20 °C.

Solubilidad: (14,7 * 10° a 20 °C). Forma suspensién.

PRIMEROS AUXILIOS:

Inhalacién: Mueva la victima al aire fresco; personal capacitado debe aplicar respiracion artificial si la victima no respira u
oxigeno si respira con dificultad. Evite el contacto boca boca si la victima ha ingerido o inhalado la sustancia. Acuda al médico.
Contacto con los ojos: Lave con abundante agua por 15 min, abriendo los parpados. No aplique gotas ni ungiientos.

Si la irritacion persiste acuda al médico.

Contacto con la piel: Lave con abundante agua y jab6on durante 20 minutos, incluyendo cabello y ufias. Mantenga la victin
en reposo y conserve la temperatura del cuerpo. Quite inmediatamente la ropa y zapatos contaminados. Descontamine las
prendas antes de volver a utilizarlas. Obtenga atencién médica.

Ingestion: De a beber uno o dos vasos de agua. INDUZCA AL VOMITO. Mantenga a la victima inclinada para evitar aspiracic
Acuda al médico inmediatamente. No suministre nada si la victima esta inconsciente o desvaneciéndose.

Nota para el médico: No hay un antidoto especifico. Seguir tratamiento sintomatict

INCENDIO:

Se pueden producir gases téxicos e irritantes. Los contenedores expuestos al calor pueden estallar.

Evacle y aisle en 100 a 150 metros en todas direcciones. Use ropa de proteccion total incluyendo equipo de respiraciéon autocontenido.
Acérquese en la direccion del viento. Retire los contenedores si puede hacerlo sin riesgo o enfrielos con rocio de agua.

Contenga el agua utilizada para su posterior disposicién ecoldgica.

Medios de extincion apropiados Espuma, Niebla de agua, Di6éxido de Carbono, polvo quimico sec

VERTIDO ACCIDENTAL:

Evacle y aisle el area en 50 metros en todas las direcciones. Use ropa de proteccion total incluyendo equipo de respiracion
autocontenido. Elimine todas las fuentes de ignicion. Evite el escurrimiento hacia corrientes de agua.

Contenga con diques de poliuretano o calcetines especiales. Recoja con materiales absorbentes y coléquelo en contenedores
marcados y con cierre hermético para su posterior eliminacién ecoldgica.

Lave la zona con la cantidad necesaria de agua y detergente, recoja los derrames pequefios con absorbentes inertes.

Si cae sobre la tierra, recoja cuidadosamente con palas toda la capa contaminada y depositela en recipientes herméticos para
posterior disposicion ecologica.

Absorbentes Recomendados Vermiculita, Calcetines, Alimohadas, Tapetes

ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD:

Estable a temperatura ambiente.

Condiciones a evitar: Calentamiento, cercania a fuentes de ignicion.
Productos de descomposicién termica: Oxidos de carbono

INFORMACION TOXICOLOGICA:

Inhalacion: Puede causar irritacion moderada.

Ojos : Este producto puede causar irritacion moderada.

Piel: Puede causar leve irritaciéon. Este producto no es sensibilizante.

Ingestion: Nocivo por ingestion.

Dosis toxicas :

DLso (oral, rata): 5277 mg/kg LCso (inhalacién, rata): 2,3 mg/litro (4 horas)
DLso (piel, rata) > 2000 mg/kg

No hay evidencia de efectos mutagénicos, teratogénicos o reproductivos en humanos.

INFORMACION ECOLOGICA:

Toxico para los peces. Practicamente no téxico para las abejas y los pajaros.

No descargue en suelos ni corrientes de agua el producto, sus residuos ni sus recipientes vacios

Someta los recipientes a triple lavado y perforacion para su posterior disposicion ecoldgica.

LCs, (carpa): 0,061 ppm ( 48 horas)* ECs, (daphnia pulex): 0,025 ppm (24 horas)*
* Datos para el fenpiroximato técnico.

FUENTES DE CONSULTA: Informacién recolectada por los autores en ARP SURATEP y Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial




FICHA TOXICOLOGICA DE LANNATE

RIESGOS Y PRECAUCIONES:

Categoria toxicoldgica 1

Téxico por inhalacion, ingestién y contacto con la piel. Es un veneno. Causa dafio irreversible en los ojos. Se absorbe por la piel.
Liquido inflamable. Guardelo lejos del alcance de nifios o animales. Use ropa y equipo de proteccién especial. Actividad

anticolinesterasa. Algunas formulaciones contienen metanol, que es altalmente téxico por inhalacién e ingestion.
NFPA.: No clasificadc

PROPIEDADES FISICOQUIMICAS IMPORTANTES:

Composicién: Metomil: 24% Inertes : 76 %. Contiene metanol lo que aumenta su toxicidad.

Punto de ebullicion 62 ° C (puro) Presion de vapor: 176 mm/Hg (25°C).

Flash point: 14°C. Limite de inflamabilidad (LEL): 6.7 % (UEL): 36%, para el metanol
Solubilidad: Soluble en agua

PRIMEROS AUXILIOS:

Inhalacion: Mueva la victima al aire fresco.Mantengala acostada y quieta. Personal capacitado debe restablecer la respiraci
suministrar oxigeno si hay dificultad respiratoria o aplicar resucitacién cardiopulmonar si no hay pulso ni respiracion. Acuda al méc
inmediatamente

Contacto con la piel: Lave con abundante agua durante 20 minutos. Evite cualquier contacto con el produc

Retire y aisle rapidamente la ropa y zapatos contaminados. Llame inmediatamente al médi

Contacto con los ojos: Lave con abundante agua por 15 min, abriendo los parpados. Acuda al oftalmélogo. No efect

medidas de neutralizacion. Si la irritacion persiste repita el lavado. Evite contaminar el ojo no afectado, si es el ce

Ingestion: Sila victima esta consciente dele a beber 1 a 3 vasos de agua, manténgala en posicién de reposo y con
temperatura normal del cuerpo e INDUZCA EL VOMITO. Llame al médico inmediatamente. Si esta inconsciente no le suministre
nada, ni induzca el vémito. Si el vomito ocurre naturalmente, mantenga a la victima inclinada para reducir riesgo de aspirac
Nota para el médico: es un metil carbamato para el cual se recomienda la atropina como antidoto. Deben suministrai

repetidas dosis

INCENDIO:

Es un liquido inflamable . Los vapores pueden formar mezclas explosivas con el aire.

Procedimiento: Evacue y aisle el area en 800 metros en todas las direcciones. Ubiquese a favor del viento. Use equipo de protecc
total (traje ignifugo y equipo de respiracién autocontenido). Detenga la fuga o retire el producto que no se ha quemado, si pue
hacerlo sin riesgo. Con niebla o rocio de agua enfrie los contrenedores y estructuras y disperse los vapores. No introduzca agus
los contenedores

Medios de extincién apropiados Fuegos pequefios Diéxido de carbono, polvo quimico seco y niebla de agu

Fuegos grandes: Agua en spray, niebla de agua o espume

VERTIDO ACCIDENTAL:

El control de estos derrames debe ser hecho por personal especializado. Elimine todas las fuentes de ignicion. Evacle y aisle el &
en 100 a 200 metros en todas direcciones. Use ropa de proteccion especial. Use equipo autocontenid

Recoja cuidadosamente, evitando la contaminacién de acuiferos y deposite en recipientes de cierre hermético. Rotule estos
recipientes para enviarlos a posterior disposicion ecoldgica. Si hay derrame de meterial liquido contenga con diques de poliuretano
o calcetines especiales y absorba con vermiculita, almohadillas o tapetes especiales. Lave la zona con agua, evitando su

escurrimiento hacia fuentes de agua. La combustién del producto es altamente polucionante.
Absorbentes Recomendados Calcetines, Almohadas, Tapetes

ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD:

Estable bajo condiciones normales de temperatura y almacenamient

Condiciones a evitar:Calor, chispas, llamas y otras fuentes de igniciér

Incompatibilidades:Sustancias fuertemente alcalinas

Productos de descomposicién:Produce gases y vapores toxicos como : 6xidos de azufre, éxidos de nitrégeno, CO, C,, CS,, HCN
y metilisocianato

PARAMETROS DE CONTROL POR EXPOSICION:
TLV-TWA: (2.5 mg/m?), A4 (ACGIH)

INFORMACION TOXICOLOGICA:

Contacto con la piel: Se absorbe en pequefias cantidades causando efectos similares a los de inhalacion.

Contacto con los ojos: Irritacion, enrojecimiento y dolor. En casos severos puede causar dafio grave a la cérnea.

Inhalacion: Altamente toxico por inhalaciéon. Metanol: Puede causar depresion del sistema nervioso central y efectos en sistema ner-
vioso periférico, dolor de cabeza, debilidad, incoordinacion muscular. Irritante a la nariz y vias respiratorias. Inhibicién colinesterasa.
Ingestion: Nauseas, vomito, diarrea, desérdenes gastrointestinales, dolor abdominal, visién borrosa y dificultad

respiratoria. Puede causar dafio a los rifiones. La intoxicacion severa puede causar falla respiratoria, edema pulmonar,
convulsiones y muerte. Inhibidor de la colinesterasa.

LDy, (oral, rata) = 83 mg/kg IDA: 0.025 mg/kg basado en LOEL= 10 ppm y un factor de seguridad de 10(

LD, (piel, conejo) > 5800 mg/kc (FUENTE: U.S. EPA)

No clasificado como cancerigeno, mutagénico, teratogénico por ningln organismo internacior

INFORMACION ECOLOGICA:
Cifra de contaminacién del agua 2 (compuesto contaminante del agua), es extremadamente toxico para plancton y peces.
No se permite descargar el producto, sus recipientes ni sus residuos a fuentes de agua. No reutilizar los contenedores usad

FUENTES DE CONSULTA: Informacién recolectada por los autores en ARP SURATEP y Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial




FICHA TOXICOLOGICA DE LORSBAN

RIESGOS Y PRECAUCIONES:

Categoria toxicologica 3

Téxico por ingestion, inhalacion y contactc

Inflamable. En un incendio produce gases venenosos e irritante

Evite ingestion, ihalacion y contacto con la piel y ojos. En caso de accidente acuda inmediatamente al médico. En caso de conte
lave con abundante agua y acuda al médico. Almacene los recipientes bien cerrados, bien ventilado en zona especial de seguri
No lo exponga a fuentes de ignicior

NFPA: Salud 2 ; Inflamabilidad 2 ; Reactividad 1

PROPIEDADES FISICOQUIMICAS IMPORTANTES:

Punto de ebullicién: 143 °C Presion de vapor: <10 mmHg a 20 °C

Punto de inflamacién: 41 °C Descomposicion térmica: 160 a 200 °C descompone
Gravedad especifica: 1,079 a 20 °C (agua =1, rapida o violentamente.

Solubilidad: Emulsificable en agua. LEL: 1% UEL:6% (para la nafta)

PRIMEROS AUXILIOS:

Inhalacion: Mueva la victima al aire fresco; personal capacitado debe aplicar respiracion artificial si la victima no respira u oxic
si respira con dificultad

Evite el contacto boca boca si la victima ha ingerido o inhalado la sustancia. Acuda al médi

Contacto con la piel: Lave con abundante agua durante 20 minutos

Quite inmediatamente la ropa y zapatos contaminados. Obtenga atenciéon médi

Ingestion: EVITE EL VOMITO debido al riesgo de aspiracion. Llame al médico inmediatamen

Si el vomito ocurre naturalmente, mantenga a la victima inclinada para reducir riesgo de aspiraci

Contacto con los ojos: Lave con abundante agua por 15 min, abriendo los parpados. Acuda al oftalmoloy

INCENDIO:

Se forman gases toxicos e irritantes. Los contenedores pueden explotar a las temperaturas generadas por el fuego.

Evacue y aisle a 100 metros en todas direcciones. Use ropa de proteccion total incluyendo equipo de respiracion autoconten
Retire los contenedores si puede hacerlo sin riesgo o enfrielos con rocio de agu

Medios de extincion apropiados: Espuma. También puede usar CG y polvo quimico seco

Debe asegurarse de contener y recoger toda el agua usada para posterior disposicion, para evitar la contaminac

VERTIDO ACCIDENTAL:

Evacue y aisle el area en 50 a 100 metros en todas las direcciones.

Use ropa de proteccion. Recoja los derrames pequefios con absorbentes inertt

Elimine todas las fuentes de ignicién. Contenga con diques de poliuretano o calcetines especiales. Evite el escurrimiento hacia
corrientes de agua. No adicione agua. Recoja con los materiales absorbentes y coléquelo en contenedores marcados y con cierre

hermético para su posterior eliminacion.
Absorbentes Recomendados: Vermiculita, Calcetines, Almohadas, Tapete:

ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD:

Estable.

Incompatibilidades: No se conocen incompatibilidades, sin embargo debe evitar mezclarlo con otros quimicos, principalme

con agentes oxidantes, ya que estos son incompatibles con un amplio grupo de productos (entre ellos los inflamabl

Condiciones a evitar: Calentamientc

Productos de descomposicion térmica: Cloruro de hidrégeno, sulfuro de etilo, dietil sulfuro y 6xidos toxicos de nitrdgeno y carboi

PARAMETROS DE CQNTROL POR EXPOSICION:
TLV-TWA: 0,2 mg/n®, piel (para el clorpirifos). Clasificacién carcinogenicidad: A4 (No clasificable como cancerigeno en human

TLV-TWA: 100 ppm (para el xileno). Clasificacion carcinogenicidad: A4.

INFORMACION TOXICOLOGICA:

Piel: Puede producir reaccion alérgica. El contacto repetido o prolongado puede causar enrojecimiento, resequedad o heri
No se absorbe en cantidad peligrosa por una sola exposicién prolongada. Contacto con piel y mucosas contribuye a una so
exposicion y puede invalidar el TLV

Ojos Produce irritacion y lagrimeo excesivo. Puede causar ligero dafo a la cérnea. El vapor también es irrital

Inhalacion: La exposicion excesiva puede producir inhibicion de colinesterasa con sintomas como dolor de cabeza, debilic
incoordinacioén, nauseas, dolor abdominal, diarrea, temblor, opresion del pecho, orina excesiva o convulsiones. El solvente ce
irritacion de las vias respiratorias y depresion del sistema nervioso centr

Ingestion: La ingestion accidental de pequefias cantidades no causa dafio apreciable. Si se ingiere en mayor cantidad prod
dolor abdominal, nauseas, vomito con sangre y deposiciones con sangi

No se han reportado casos de cancer, efectos reproductivos o0 mutagenc

INFORMACION ECOLOGICA:
Altamente téxico para la vida acuatice
No se permite descargar en corrientes de agua este producto, sus contenedores ni ningun residuo contaming

FUENTES DE CONSULTA: Informacion recolectada por los autores en ARP SURATEP y Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial



FICHA TOXICOLOGICA DEL MALATHION

RIESGOS Y PRECAUCIONES:

Categoria toxicologica 3

Inflamable. Peligroso por contacto con la piel o inhalacién. Puede ser irritante a ojos y las vias respiratoria:

Mantenga bien cerrados los recipientes. Evite cualquier contacto directo o inhalacién. En caso de contacto lave con abundan
agua. Evite generacion de carga electrostatica

PROPIEDADES FISICOQUIMICAS IMPORTANTES:

Gravedad especifica: 1.04 Estado fisico: Liquido

Punto de ebullicion : 177 a 210 °C. Apariencia/ olor: Liquido café con olor a solvente
Solubilidad: Emulsificable en agua.

Flash point: 65 °C LEL: 1% UEL: 7%

PRIMEROS AUXILIOS

Inhalacién: Mueva la victima al aire fresco; personal capacitado debe aplicar oxigeno o respiracion artificial si la victim

no respira. Puede requerirse resucitacioén cardiopulmonar si la victima no respira y no tiene pulso. Acuda al médic

Contacto con la piel : Lave con abundante agua y jabén durante 20 minutos. Quite inmediatamente la ropa y zapato
contaminados. Si la irritacion persiste acuda al médico

Contacto con los ojos: Lave con abundante agua por 15 min, abriendo los parpados. Acuda al oftalmélogo. No efectie
medidas de neutralizacion

Ingestion: Sila victima esta consciente suministrele de 200 a 300 ml de agua (1 6 2 vasos). NO INDUZCA EL VOMITO . Acude
inmediatamente al médico. Mantenga a la victima inclinada para reducir riesgo de aspiracién. Si esta inconsciente no |
suministre nada ni induzca el vémito, coléguela en posiciéon de reposo y mantenga la temperatura normal del cuerpo (37 ° C
Nota para el médico: Inhibidor de la colinesterasa. Antidoto atropina: 2-4 mg 1.V. 6 |.M. cuando se presente la cianésis. Repita |
dosis a intervalos de 5-10 minutos hasta que los signos de atropinizacion aparezcar

INCENDIO:

Material inflamable por la presencia de solventes organicos. Vapores mas pesados que el aire

Procedimiento: Evacue y aisle el area a 800 m. en todas direcciones, si un contenedor o carrotanque esta involucradc

Use ropa de proteccién total y equipo autocontenido (aplica para grandes y pequefios incendios

Aplique niebla de agua para enfriar los contenedores y dispersar los vapores, mas no como agente extintor. Retire los otro:
recipientes expuestos si puede hacerlo sin riesgo. No disperse el material. Si esta en solucién elimine las fuentes de igniciér
ventile el lugar. En general, se recomienda usar equipos de extincién multipropositc

Medios de extincion apropiados: Dioxido de carbono, espuma y polvo quimico seco

VERTIDO ACCIDENTAL:

Evacue y aisle de 50 a 100 metros en todas direcciones. Use ropa de proteccién especial. Evite escurrimientos a los desaagties. Evit
todo contacto con el producto. Elimine fuentes de ignicién. Recoja cuidadosamente y deposite en recipientes de cierre hermético. N
use palas metdlicas. Rotule estos recipientes para enviarlos a posterior disposicién ecolégica. Si hay derrame de meterial liquic
contenga con diques de poliuretano o calcetines especiales y absorba con vermiculita, almohadillas o tapetes especiales. Lave

zona con agua evitando su paso hacia el alcantarillado. Disponer el residuo por incineracion controlad

Absorbentes Recomendados: Calcetines, Almohadas, Tapetes

ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD:

Estable a 25 °C. Inicia descomposiciéon a 49°C. Inestable en presencia de agua y sustancias alcalinas

Incompatibilidades: Oxidantes fuertes, acidos, bases fuertes y aminas.

Condiciones a evitar: Altas temperaturas, chispas, fuentes de ignicion.

Productos de descomposicién térmica: Dioxido de carbono, monéxido de carbono, diéxido de azufre, 6xidos de nitrégeno,
dimetil sulfuro, fésforo pentoxido

PARAMETROS DE CONTROL POR EXPOSICION: TLV-TWA Malathion técnico: 10 mg/m? (Piel)  IDLH: 250 mg/mg.

INFORMACION TOXICOLOGICA:

Contacto con la piel : Puede causar irritacién moderada. El contacto repetido y prolongado puede causar irritacion y sensibilizaciél
Puede presentarse absorcion por la piel causando sobre exposicién e invalidacion del TLV; prevenga el contacto por esta via.
Contacto con ojos : Irritacion moderada, enrojecimiento y dolor. Contacto repetido y prolongado con los ojos y membranas mucosa:
puede invalidar el TLV, debido a la absorcion del producto por éstas vias.

Inhalacién : Vapores téxicos. Altas concentraciones causan dolor de cabeza, nduseas e inconciencia. Una sobreexposicic

puede diminuir los niveles de colinesterasa.

Ingestion : Inhibidor de la Colinesterasa

Dosis téxicas:

DLg, (oral, rata) = 290 mg/kg

No es reportado como cancerigeno, mutagénico ni teratogénico por ningin estamento internaciona

INFORMACION ECOLOGICA:
Es toxico para la vida acuatica. No descargue en suelos ni acuiferos este producto, sus residuos ni sus recipiente

FUENTES DE CONSULTA: Informacién recolectada por los autores en ARP SURATEP y Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial




FICHA TOXICOLOGICA DE MAVRIK

RIESGOS Y PRECAUCIONES:

Categoria toxicoldgica 3

Nocivo por ingestién, causa irritacion moderada en ojos y por contacto con la piel.

Evitese el contacto con los 0jos, en caso de contacto, lavenlos inmediata y abundantemente con agua y acuda a un médico.

En caso de ingestion, acuda inmediatamente al médico y muéstrele la etiqueta o el envase.
NFPA: Salud 1; Inflamabilidac 2; Reactividac 0 (Apréximado segln sus propiedades)

PROPIEDADES FISICOQUIMICAS IMPORTANTES:
Punto de inflamacion > 120°C. Punto de fusién > 450 °C.
Gravedad especifica: 1,12. Presion de vapor < 0,013 mPa a 25 °C.

Solubilidad en agua: 0,002 mg/ml, Emulsionable. Soluble en metanol y disolventes aroméaticos.

PRIMEROS AUXILIOS:

Inhalacién: Mueva la victima al aire fresco; personal capacitado debe aplicar respiracion artificial si la victima no respira u
oxigeno si respira con dificultad. Evite el contacto boca boca si la victima ha ingerido o inhalado la sustancia. Acuda al médico.
Contacto con los ojos: Lave con abundante agua por 15 min, abriendo los parpados. No aplique gotas ni unglientos.

Si la irritacion persiste acuda al médico.

Contacto con la piel: Lave con abundante agua y jabén durante 20 minutos, incluyendo cabello y ufias. Mantenga la victima

en reposo y conserve la temperatura del cuerpo. Quite inmediatamente la ropa y zapatos contaminados. Descontamine las
prendas antes de volver a utilizarlas. Obtenga atencién médica.

Ingestién: De a beber uno o dos vasos de agua. NO INDUZCA AL VOMITO. Mantenga a la victima inclinada para evitar aspiracion.
Acuda al médico inmediatamente. No suministre nada si la victima esta inconsciente o desvaneciéndose.

Nota para el médico: No hay un antidoto especifico. Solucortef: 1 ampolleta I.V. Si la reaccion alérgica es severa, aplicar 0,5 mg
de adrenalina por via subcutdnea y continuar con antihistaminico por via oral por 3 - 5 dias.Seguir tratamiento sintomatico.

INCENDIO:

Se pueden producir gases toxicos e irritantes. Los contenedores expuestos al calor pueden estallar.

Evacue y aisle en 100 a 150 metros en todas direcciones. Use ropa de proteccion total incluyendo equipo de respiracion autocontenido.
Acérquese en la direccion del viento. Retire los contenedores si puede hacerlo sin riesgo o enfrielos con rocio de agua.

Contenga el agua utilizada para su posterior disposicion ecoldgica.
Medios de extincién apropiados: Espuma, Niebla de agua, Di6éxido de Carbono, polvo quimico sec

VERTIDO ACCIDENTAL:

Evacue y aisle el area en 50 metros en todas las direcciones. Use ropa de proteccion total incluyendo equipo de respiracion
autocontenido. Elimine todas las fuentes de ignicion. Evite el escurrimiento hacia corrientes de agua.

Contenga con diques de poliuretano o calcetines especiales. Recoja con materiales absorbentes y coléquelo en contenedores
marcados y con cierre hermético para su posterior eliminacion ecolégica.

Lave la zona con la cantidad necesaria de agua y detergente, recoja los derrames pequefios con absorbentes inertes.

Si cae sobre la tierra, recoja cuidadosamente con palas toda la capa contaminada y depositela en recipientes herméticos para
posterior disposicion ecoldgica.

Absorbentes Recomendados: Vermiculita, Calcetines, Alimohadas, Tapetes

ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD:

Estable a temperatura ambiente.

Incompatibilidades: Acidos y Bases fuertes.

Condiciones a evitar: Calentamiento, cercania a fuentes de ignicion.
Productos de descomposicion termica: Oxidos de carbono

PARAMETROS DE CONTROL POR EXPOSICION:
TLV-TWA: 60 mg/m® TLV-Ceiling: 100 mg/m® (Etilenglicol) (ACGIH)

INFORMACION TOXICOLOGICA:

Inhalacién: Puede causar irritacion moderada.

Ojos : Este producto puede causar irritacion moderada.

Piel: Puede causar irritacion moderada. No es sensibilizante.

Ingestién: Nocivo por ingestion.

Dosis toxicas :

DLso (oral, rata) > 5150 mg/kg LCso (inhalacion, rata) >5,1 mg/litro (4 horas)
DLso (piel, rata) > 2000 mg/kg

No hay evidencia de efectos mutagénicos, teratogénicoso reproductivos en humanos.

INFORMACION ECOLOGICA:

Extremadamente toxico para peces. Baja toxicidad para las abejas y pajaros.

No descargue en suelos ni corrientes de agua el producto, sus residuos ni sus recipientes vacios
Someta los recipientes a triple lavado y perforacion para su posterior disposicion ecolégica.

LCsq (trucha arcoiris): 0,003 mg/litro ( 96 horas)*

* Datos para el fluvalinato técnico.

FUENTES DE CONSULTA: Informacion recolectada por los autores en ARP SURATEP y Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial




FICHA TOXICOLOGICA DE MELTAFUN

RIESGOS Y PRECAUCIONES:

Categoria toxicolégica 3

Téxico por ingestién, inhalacién y contacto

Inflamable. En un incendio produce gases venenosos e irritantes

Evite ingestion, ihalacién y contacto con la piel y ojos. En caso de accidente acuda inmediatamente al médico. En caso ¢
contacto lave con abundante agua y acuda al médico. Almacene los recipientes bien cerrados, bien ventilado en zona espec
de seguridad. No lo exponga a fuentes de igniciér

NFPA: Salud 2 ; Inflamabilidac 2 ; Reactividad 0 ( Apréximado segun propiedades )

PROPIEDADES FISICOQUIMICAS IMPORTANTES:

Punto de inflamacién: 34 °C Presion de vapor: 10 mBar a 20 °C
Punto de Autoignicién : 305 °C LEL:1,1% UEL: 7%
Gravedad especifica: 0,91 -0,97 a 20 °C (agua = 1) Solubilidad: Emulsificable en agua.

PRIMEROS AUXILIOS:

Inhalacién: Mueva la victima al aire fresco; personal capacitado debe aplicar respiracion artificial si la victima no respira u
oxigeno si respira con dificultad.

Evite el contacto boca boca si la victima ha ingerido o inhalado la sustancia. Acuda al médico.

Contacto con la piel : Lave con abundante agua y jab6n durante 20 minutos. Quite inmediatamente la ropa y zapatos
contaminados. Obtenga atencién médica.

Ingestién: EVITE EL VOMITO debido al riesgo de aspiracién. Suministre agua o Leche. Llame al médico inmediatamente.
Si el vomito ocurre naturalmente, mantenga a la victima inclinada para reducir riesgo de aspiracion.

Contacto con los ojos: Lave con abundante agua por 15 min, abriendo los parpados. Acuda al oftalmélogt

INCENDIO:

Medios de extincion apropiados:

Fuegos pequefios: Agua, Diéxido de carbono, polvo quimico secc

Fuegos grandes: Espuma, agua en forma de rocio o niebla. No use agua en forma de chorro.

VERTIDO ACCIDENTAL:

Evacue y aisle el area en 50 metros en todas las direcciones. Utilice ropa de proteccion especie

Elimine todas las fuentes de ignicién. Acérquese en la misma direccién del viento. Recoja los derrames pequefios con absorbent:
inertes. Contenga con diques de poliuretano o calcetines especiales. Evite el escurrimiento hacia corrientes de agua. Lave el ar
con agua y jabén utilizando Unicamente las cantidades necesarias y recoja el agua de lavado con los materiales absorbentt
coléquelos en contenedores marcados y con cierre hermético para su posterior disposicién ecolégic

Si cae sobre la tierra, recoja cuidadosamente con palas toda la capa contaminada y depositela en recipientes herméticc
Absorbentes Recomendados: Vermiculita, Calcetines, Almohadas, Tapetes.

ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD:

Estable

Condiciones a evitar: Cargas electrostaticas, calor, chispa, llamas abiertas.
Incompatibilidades : Acidos.

Productos de descomposicion térmica: Mondéxido de carbono, NOXx.

PARAMETROS DE CONTROL POR EXPOSICION:
TLV-TWA: 100 ppm (para el xileno). Clasificacion carcinogenicidad: A4.

INFORMACION TOXICOLOGICA:

Piel: El contacto repetido o prolongado puede causar enrojecimiento, resequedad o heridas.

Ojos: Produce irritacién y lagrimeo excesivo.

Inhalacién: La exposicién excesiva puede producir irritacion de las vias respiratorias y depresion del sistema nervioso central.
La exposicion por tiempo prolongado puede causar debilidad, dolor de cabeza, visién borrosa y excesiva sudoracion y salivacion.
Clasificacion carcinogenicidad: A4 ( No existe evidencia de efectos cancerigenos ni reproductivos en humanos )

Dosis toxicas:

DLs, (oral, rata) > 3720 mg/kg.

DLs, (piel, rata’) > 4000 mg/kg.

CLs, (inhalacién, rata ) =5,0 mg /L ( 1/8 horas )

INFORMACION ECOLOGICA:

Téxico para la vida acuéatica.

CLso (oncorynchus ) = 12,3 mg /L (96 horas)

No se permite descargar en corrientes de agua este producto, sus contenedores ni ningQn residuo contaminad:

FUENTES DE CONSULTA: Informacién recolectada por los autores en ARP SURATEP y Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial




FICHA TOXICOLOGICA DE MERTECT

RIESGOS Y PRECAUCIONES:

Categoria toxicologica 3

Peligroso por ingestion o inhalacion. Puede ser irritante a ojos y pie

Mantenga bien cerrados los recipientes. Evite cualquier contacto directo o inhalacién. En caso de contacto lave cc
abundante agua.

NFPA: Salud 1; Inflamabilidac O; Reactividad O (aproximado segun sus propiedades)

PROPIEDADES FISICOQUIMICAS IMPORTANTES'
Gravedad especitica (agua=1) : 1.14-1.17 valor de pH: 5,5 a 7,5 (dilucion 10%)

Solubilidad: Baja solubilidad en agua. Ligeramente soluble en alcoholes, esteres e hidrocarburos halogenados

PRIMEROS AUXILIOS:

Inhalacién: Mueva la victima al aire fresco; personal capacitado debe aplicar oxigeno o respiracion artificial si la victim
no respira. Acuda al médico.

Contacto con la piel : Lave con abundante agua y jabén durante 20 minutos. Quite inmediatamente la ropa y zapato
contaminados. Si la irritacion persiste llame al médico

Ingestion: Sila victima esta consciente suministrele de 200 a 300 ml de agua (1 6 2 vasos). NO INDUZCA EL VOMITO, ¢
ocurre, mantenga a la victima inclinada para reducir riesgo de aspiracion. Acuda inmediatamente al médico. Si est
inconsciente no le suministre nada, coléquela en posicién de reposo y mantenga la temperatura normal del cuerpo (37 ° C
Contacto con los ojos: Lave con abundante agua por 15 minutos, abriendo los parpados. Acuda al oftalmélogc

No efectlie medidas de neutralizacion

Nota para el médico: Este producto contiene destilados de petréleo y por tanto es necesario prevenir el riesgo d
aspiracion pulmonar.

INCENDIO:

Material no inflamable

Procedimiento: Evacue y aisle el area en 150 m en todas las direcciones. Use ropa de proteccion total y equipo autocontenidc
Aplique niebla de agua para enfriar los contenedores y dispersar los vapores. Retire los otros recipientes expuestos si puec
hacerlo sin riesgo. No disperse el material. Ventile bien el lugar. El incendio produce gases toxico

Medios de extincion apropiados: Dioxido de carbono, espuma y polvo quimico seco

VERTIDO ACCIDENTAL:

Evacue y aisle en 50 a 100 metros en todas direcciones. Use ropa de proteccién especial. Evite todo contacto con el productc
Recoja cuidadosamente y deposite en recipientes de cierre hermético. Rotule estos recipientes, para enviarlos a posterior disposicié
ecoldgica. Si hay derrame de meterial liquido contenga con diques de poliuretano o calcetines especiales y absorba con vermiculite
almohadillas o tapetes especiales. Lave la zona con agua y jabon, utilizando la menor cantidad posible y evitando su escurrimien
hacia el desagiie. Se puede disponer llevando los contenedores herméticos con el producto a un relleno especial de seguride

o incinerar en horno adecuado con lavador de gases, especialmente de N(x y SO,.

Absorbentes Recomendados: Calcetines, Almohadas, Tapetes

ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD:

Estable quimicamente.

Incompatibilidades: Sustancias alcalinas y ungicidas que contengan cobre

Condiciones a evitar: Humedad, calor excesivo.

Productos de descomposicion: Por combustion produce gases toxicos de dioxido de azufre, 0xidos de nitrogeno y carbonc

PARAMETROS DE CONTROL POR EXPOSICION: TLV-TWA (tiabendazol): 5 mg/m?3 (recomendado por el fabricante, Novartis)

INFORMACION TOXICOLOGICA:

Contacto con la piel : Puede causar irritacién moderada. El contacto repetido, aln en solucion diluida, causa irritacié
y alergia.

Contacto con ojos : Irritacion moderada por el contenido de sodio diisopropil naftaleno sulfonatc

Inhalacién : Posible irritacion de las vias respiratorias

Ingestion: Puede causar nauseas, irritacion gastrointestinal, dolor abdominal, malestar general. Dafios a los siguiente
organos: tiroides, higado, rifilones y también a la sangre

Efectos crénicos: Dafios a los 6rganos mencionados. No se ha encontrado evidencia de que sea cancerigenc

En altas dosis puede generar malformaciones fetales

Dosis toxicas:

DLg, (oral, rata) = 3100 mg/kg (tiabendazol)

INFORMACION ECOLOGICA:
Altamente téxico para la vida acuatica. No toxico para las abejas. No descargue en suelos ni acuiferos este producto,
sus residuos ni sus recipientes

FUENTES DE CONSULTA: Informacién recolectada por los autores en ARP SURATEP y Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial




FICHA DE SEGURIDAD DE METAMIDOFOS

RIESGOS Y PRECAUCIONES:

Categoria toxicologica 1

Frases R: 24-28-36. Muy téxico por ingestion. Toxico en contacto con la piel. Irrita los ojos.

Frases S: 1/2-36/37/45. Mantenga bajo llave. Use siempre todos los elementos de proteccién. En caso de

accidente o si se siente indispuesto busque ayuda médica de inmediato y en lo posible muestre la etiqueta. En caso de

contacto con los ojos o la piel, lavese inmediatamente con abundante agua y acuda a un médico.
Clasificacion NFPA: Salud 3; Inflamabilidad 0; Reactividad 0 (Aproximado segun propiedades)

PROPIEDADES FISICOQUIMICAS IMPORTANTES:
Temperatura de fusidn: 44.5 °C (puro). 37-39 °C (técnico). Coeficiente de particion octanol/agua: LogP =-0,8

Gravedad especifica: 1.31.
Solubilidad (a 24 °C) : En agua: >200 g/l. En Isopropanol: >200 g/I. En hexano: 0.11 g/l. En tolueno: 2-5 g

PRIMEROS AUXILIOS:

Inhalacién: Mueva la victima al aire fresco y manténgala en reposo. Personal capacitado debe aplicar respirac
artificial si no respira u oxigeno si hay dificultad respiratoria. El efecto es peor si se han ingerido bebidas alcohdlicas.
Obtenga atencion médica inmediata.

Contacto con la piel: Retire el exceso del material y las prendas contaminadas y lave la piel con abundante ac

y jabén durante por lo menos 15 minutos. Obtenga atencion médica.

Contacto con los ojos: Lave los ojos con agua limpia durante por lo menos 15 minutos, separando ocasionalmente
parpados. Si la irritacion persiste obtenga la atencién de un médico u oftalmélogo inmediatamente.

Ingestién: NO INDUZCA EL VOMITO. Obtenga atencién médica de urgencias.

Nota para el médico: El médico debe evaluar si se requiere atropina como antidoto o carbén medicinal en ag

INCENDIO:
No combustible. Riesgo de explosion por acumulacion de cargas electrostaticas debido a su estado fisico ( material particulado ).
Evacue y aisle el area en 100 metros en todas las direcciones. Elimine fuentes de ignicion.

Use ropa de proteccion total y equipo de aire autocontenido. Aproximese en la misma direccion del viento.

Aplique rocio de agua u otro agente de extincion adecuado. Retire los contenedores cercanos si puede hacerlo sin rie

No introduzca agua en los contenedores. No use chorros fuertes de agua. Confine el agua para posterior disposicion ecol6¢
Medios de extincién apropiados: Agua, espuma, polvo quimico seco

VERTIDO ACCIDENTAL:

Evacue y sefialice el area de 20 a 50 metros en todas direcciones. Elimine fuentes de ignicién. Evite contacto con el prodi

Use equipo de proteccion personal especial para la recoleccion, acérquese en la direccion del viento, utilice palas antichispa y
proceda con cuidado en recipientes marcados de cierre hermético para enviarlo a posterior disposicion final en forma ecoldgica.
Evite generar polvo. Lave el area con agua y jabon utilizando Unicamente las cantidades necesarias y recoja el agua de lavado para
posterior disposicion ecoldgica.

Si cae sobre la tierra, recoja cuidadosamente con palas toda la capa contaminada y depositela en recipientes herméticos.

ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD:

Estabilidad: En solucién acuosa neutra o ligeramente acida es estable hasta a 80°C. Estable a pH 3-8. Hidroliza en &cidos y alci
Condiciones a evitar: Materiales incompatibles, temperatura superior a 35 °(

Productos de descomposicién peligrosos: Oxidos téxicos de nitrégeno y azufre

Incompatibilidades: Sustancias alcalinas

INFORMACION TOXICOLOGICA:

Inhalacién: Mareo, sudoracion, dificultad para respirar, inconsciencia, debilidad, calambres, salivacion escesi

Contacto con la piel: Puede ser absorbido y producir algunos de los sintomas como en Inhalaci¢

Contacto con los ojos: Irritacion, enrojecimiento, dolor, posible vision borros

Ingestién: Calambres abdominales, convulsiones, diarrea, vomito, espasmos musculares. Envenenamiento sevt

Efectos crénicos: La exposicion repetida por inhalacion, ingestion o a través de la piel puede causar inhibicion

la actividad de las colinesterasas. Puede causar neuropatias.

Dosis toxicas:

DLgg(oral,rata) = 15 a 30 mg/kg. DLgy(piel,rata) =50 a 110 mg/kg.

DLg(oral,conejo) =10 a 30 mg/kg. CLso(inhalacion,rata) =525 mg/m® en 1 hora ; 162 mg/n? en 4 horas.

LCso (inhalacién, rata macho) > 4,9 mg/m®
Efectos en la piel: No irritante (Conejos). Efectos en los ojos: No irritante (Conejos).
Maxima toma diaria aceptable en humanos : ADI = 0,01 mg/kg de peso corporal.

INFORMACION ECOLOGICA:

Se degrada de 2 a 25 meses en agua bajo condiciones aerdbicas y anaerdbicas, en limo se degrada en 7 dias. Koc= 200 - 250
En el suelo se degrada relativamente rapido 6 -12 meses en suelos descubiertos y de 3 a 6 meses en césped.

La vida media en suelos de 8 a 32 dias bajo condiciones externas.

Es moderadamente toxico para los peces. Cls (mg/m°): 25 (Trucha). 100 (Goldfish y Carpa). Dls, (mg/kg): 29.5 (Pato).

10 (Codorniz japonés). 25 (Gallina).

Puede ser peligroso para las abejas. No se permite descargar el producto, sus contenedores ni sus residuos en suelos ni
Corrientes de agua. Los efluentes de las plantas de formulacién deben ser tratados.

FUENTES DE CONSULTA: Informacién recolectada por los autores en ARP SURATEP y Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial




FICHA TOXICOLOGICA DE METASYSTOX

RIESGOS Y PRECAUCIONES:

Categoria toxicologica z

Frases R: 10, 24/25/26, 36, 38. Liquido inflamable. Téxico por ingestién, inhalacion y absorciéon por la piel. Irritant
Téxico para organismos acuaticos y animales salvajes

Frases S: 1, 2, 15/16, 23, 36/37, 45, 51. Evite cualquier contacto, ingestién o inhalacién. En caso de accidente acud
inmediatamente al médico. En caso de contacto lave con abundante agua y acuda al médico, muéstrele la etiqueta d¢
producto. Evite fuentes de ignicion y calor. Uselo solamente en sitio bien ventilado. AlImacene fuera del alcance de I¢
nifios, en sitio ventilado, en recipientes bien cerrados

Clasificacion NFPA: Salud 3; Inflamabilidad 4 ; Reactividad 0 ( Segin Gowan Company )

PROPIEDADES FISICOQUIMICAS IMPORTANTES:

Punto de fusion : -17 °C

Punto de inflamacion: 26 °C Limites de inflamabilidad:

Gravedad especifica (agua=1): 0,95a0,96 a 20 °C Inferior: 1.2 %  Superior: No establecido
Solubilidad: Emulsificable en agua. El oxidemetonmetil es miscible con agua.

PRIMEROS AUXILIOS:

Inhalacién: Mueva la victima al aire fresco; personal capacitado debe aplicar respiracién artificial si la victima no respira u oxiger

si respira con dificultad. Evite el contacto boca boca si la victima ha ingerido o inhalado la sustancia. Acuda al médico de inmediat
Contacto con la piel : Lave con abundante agua y jabén durante 20 minutos. Quite inmediatamente la ropa y zapatos contaminados
Descontamine las prendas antes de volver a utilizarlas. Obtenga atencién médice

Ingestion: Dé a beber dos o tres vasos de agua. INDUZCA AL VOMITO solamente estimulando la garganta. Llame al médic:

inmediatamente. Si el vémito ocurre naturalmente, mantenga a la victima inclinada para reducir riesgo de aspiracion
Contacto con los ojos: Lave con abundante agua por 15 min, abriendo los parpados. Acuda al oftalmélogc

INCENDIO:
Medios de extincién apropiados: Agua en spray, diéxido de carbono, polvo quimico seco, espuma regular

VERTIDO ACCIDENTAL:

Evacue y aisle el area en 50 metros en todas las direcciones. Use ropa de proteccién especia

Elimine todas las fuentes de ignicion. Evite el escurrimiento hacia corrientes de agua. Ventile bien, especialmente en zoni
bajas o confinadas. No camine sobre el material derramado. Contenga con diques de poliuretano o calcetines especiales
Segun la cantidad derramada, recoja con los materiales absorbentes o con bombas y coléquelo en contenedores marcados
y con cierre hermético para su posterior eliminacién ecolégica

Después lave la zona con agua y detergente en cantidades estrictamente necesarias, contenga y recoja todos

los residuos. Recoja los derrames pequefios con absorbentes inertes especiales para aceites y solventes

Si cae sobre la tierra, recoja cuidadosamente con palas toda la capa contaminada y depositela en recipientes herméticos
Absorbentes Recomendados: Vermiculita, Calcetines, Almohadas, Tapetes

ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD:

Estable a temperatura ambiente por lo menos 36 meses. Inestable en medio alcalino
Incompatibilidades: Acidos fuertes, agentes oxidantes, sustancias alcalinas

Productos de descomposicién: Monéxido de Carbono, Pentéxido de Fésforo y Didxido de Azufre
Condiciones a evitar: Calor, fuentes de ignicién, temperatura superior a 40 °C

PARAMETROS DE CONTROL POR EXPOSICION:
TLV-TWA: No establecido para el ingrediente activo ( Oxidemetonmetil) TLV-TWA: 50 ppm (Metil isobutil cetona).
TLV-TWA: 50 ppm (Trimetilbenceno).

INFORMACION TOXICOLOGICA: Inhibidor de la colinesterasa

Piel: El contacto repetido o prolongado puede causar enrojecimiento, resequedad o heridas. Se absorbe causando sintoma:

similares a los de inhalacién que pueden demorar hasta 12 horas en aparecet

Ojos Produce irritacion y lagrimeo excesivo

Inhalacién: La exposicion excesiva puede producir inhibicién de colinesterasa con sintomas como dolor de cabeza, debilidad, anorexic
visién borrosa, incoordinacion, nduseas, dolor abdominal, diarrea, temblor, opresién del pecho, orina excesiva o convulsione:

Los solventes causan irritacion de las vias respiratorias, narcosis y depresion del sistema nervioso centre

Ingestion: Dolor abdominal, nduseas, vémito con sangre y deposiciones con sangre. Por envenenamiento severo causa pérdida de
reflejos, coma, puede ser fatal.

Efectos crénicos de los solventes Irritacion de las membranas mucosas, nausea, dolor de cabeza, pérdida de apetito e intolerancie
al alcohol.

No se han reportado casos de cancer o efectos mutagenos. Con altas dosis en ratas se han observado efectos reproductivos adversos
DLs, (oral, rata hembra) > 138 mg/kg DLs, (oral, rata macho) > 125 mg/kg

DLs, (piel, conejo) > 359 mg/kg LCs (inhalacion, rata) >0,73 mg / Litro aire ( 1 hora )

INFORMACION ECOLOGICA:
Téxico para peces, abejas y animales salvajes
No se permite descargar en suelos o corrientes de agua este producto, sus recipientes o sus residuos ni en minimas cantidades

FUENTES DE CONSULTA: Informacién recolectada por los autores en ARP SURATEP y Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial




FICHA TOXICOLOGICA DE MONCEREN

RIESGOS Y PRECAUCIONES:

Categoria toxicoldgica 4

Téxico por ingestion e inhalacion. Medianamente irritante de ojos y piel. Puede absorberse por la piel.

Evite inhalacion, ingestion y contacto con ojos y piel. En caso de accidente acuda al médico. En caso de contacto con ojos o piel
lave con abundante agua.

NFPA: Salud 2; Inflamabilidad2; Reactividad1 (Sugerido por Bayer Corporation)

PROPIEDADES FISICOQUIMICAS IMPORTANTES:

Punto de fusién: 125 - 132 °C Gravedad especifica: 1,3

Presion de vapor: 3,8 * 10-12 mm Hg a 20°C Densidad de amontonamiento: 36 Ib/ft®
Solubilidad: 0,4 * 10® mg en 1000 ml 0 4 ppm a 20 °C

PRIMEROS AUXILIOS:

Inhalacién: Mueva la victima al aire fresco; personal capacitado debe aplicar respiracion artificial si la victima no respira o
suministrar oxigeno si respira con dificultad. Evite el contacto directo boca boca si la victima ha ingerido o inhalado la sustancia.
Obtenga ayuda médica.

Contacto con los ojos: Lave inmediatamente con abundante agua por 15 min, abriendo los parpados, no utilice gotas

ni unglientos. Acuda al oftalmélogo.

Contacto con la piel: Lave con abundante agua y jab6én durante 20 minutos, incluyendo cabello y ufias. Mantenga la victima
en reposo y conserve la temperatura del cuerpo. Quite inmediatamente la ropa y zapatos contaminados. Descontamine las
prendas antes de volver a utilizarlas. Obtenga atencién médica.

Ingestién: De a beber dos o tres vasos de agua. INDUZCA AL VOMITO. No suministre nada si la victima esté inconsciente.
Llame al médico de inmediato.

Nota para el Médico: No existe un antidoto especifico. Seguir tratamiento sintomatic

INCENDIO:
Riesgo de explosiéon por acumulacién de cargas electrostaticas debido a su estado fisico ( material particulado ).
Evacle y aisle el area en 100 metros en todas las direcciones. Elimine fuentes de ignicion.

Use ropa de proteccion total y equipo de aire autocontenido. Aproximese en la misma direccion del viento.

Aplique rocio de agua u otro agente de extincién adecuado. Retire los contenedores cercanos si puede hacerlo sin rie

No introduzca agua en los contenedores. No use chorros fuertes de agua. Confine el agua para posterior disposicién ecolég
Medios de extincién apropiados:Agua, espuma, polvo quimico seco, diéxido de carbono.

VERTIDO ACCIDENTAL:

Evacle y sefialice el area de 20 a 50 metros en todas direcciones. Elimine fuentes de ignicion. Evite contacto con el produt

Use equipo de proteccién personal especial para la recoleccion, acérquese en la direccién del viento, utilice palas antichispa y
proceda con cuidado en recipientes marcados de cierre hermético para enviarlo a posterior disposicién final en forma ecolégica.
Evite generar polvo, si es necesario humedezca. Lave el area con agua y jabdn utilizando Unicamente las cantidades necesarias
y recoja el agua de lavado para posterior disposicion ecoldgica.

Si cae sobre la tierra, recoja cuidadosamente con palas toda la capa contaminada y depositela en recipientes herméticos.

ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD:
Estable a temperatura ambiente.

Condiciones a evitar: Cercania a fuentes de ignicién, calentamiento, humedad.
Productos de descomposicién térmica Dioxido de Carbono, Cloruro de Hidrégeno, Amina:

INFORMACION TOXICOLOGICA:

Ojos: Puede causar irritacion moderada.

Piel: Este producto puede causar leve irritacién. Pruebas de sensibilizacién negative

Inhalacion: Puede causar irritacion

Ingestion: Puede causar irritacion

Dosis toxicas :

DLso (oral, rata): > 5000 mg/kg LCso (inhalacién, rata): > 2,5 mg/litro (4 horas)
DLso (piel, conejo): > 2000 mg/kg

INFORMACION ECOLOGICA:
No descargue en suelos ni corrientes de agua el producto, sus residuos ni sus recipientes vacios.

FUENTES DE CONSULTA: Informacién recolectada por los autores en ARP SURATEP y Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial




FICHA TOXICOLOGICA DE NISSORUN

RIESGOS Y PRECAUCIONES:

Categoria toxicoldgica 4

Puede ser nocivo por ingestion, inhalacion o absorcién por la piel. Evite respirar polvos y neblinas.
En caso de ingestién, acuda inmediatamente al médico y muéstrele la etiqueta o el envase.

No reutilizar el envase, mantenerlo herméticamente cerrado en un lugar seguro.
NFPA: Salud 1; Inflamabilidac 0; Reactividac 0

PROPIEDADES FISICOQUIMICAS IMPORTANTES:
Punto de fusién: 108 - 108,5 °C Presion de vapor: 0,0034 mPa a 20 °C

Solubilidad: 0,5 mgl/litro en agua a 20 °C (Hexitiazox técnico). 160 g/litro en acetona. 206 g/litro en metanol.

PRIMEROS AUXILIOS:

Inhalacién: Mueva la victima al aire fresco; personal capacitado debe aplicar respiracion artificial si la victima no respira u
oxigeno si respira con dificultad. Evite el contacto boca boca si la victima ha ingerido o inhalado la sustancia. Acuda al médico.
Contacto con los ojos: Lave con abundante agua por 15 min, abriendo los parpados. No aplique gotas ni ungiientos.

Si la irritacion persiste acuda al médico.

Contacto con la piel: Lave con abundante agua y jab6on durante 20 minutos, incluyendo cabello y ufias. Mantenga la victima
en reposo y conserve la temperatura del cuerpo. Quite inmediatamente la ropa y zapatos contaminados. Descontamine las
prendas antes de volver a utilizarlas. Obtenga atencién médica en especial si hay signos de sensibilizacion.

Ingestion: De a beber uno o dos vasos de agua. INDUZCA AL VOMITO. Llame al médico inmediatamente.

No suministre nada si la victima esta inconsciente o desvaneciéndose.

Nota para el médico: No hay un antidoto especifico. Seguir tratamiento sintomatict

INCENDIO:

Riesgo de explosién por acumulacién de cargas electrostaticas debido a su estado fisico ( material particulado ).

Evacle y aisle el area en 100 metros en todas las direcciones. Elimine fuentes de ignicion.

Use ropa de proteccion total y equipo de aire autocontenido. Aproximese en la misma direccion del viento.

Aplique rocio de agua u otro agente de extincién adecuado. Retire los contenedores cercanos si puede hacerlo sin riesgo

No introduzca agua en los contenedores. No use chorros fuertes de agua. Confine el agua para posterior disposicion ecolégica.
Medios de extincién apropiados:Agua, espuma, polvo quimico seco, Diéxido de carbono.

VERTIDO ACCIDENTAL:

Evacle y sefialice el area de 20 a 50 metros en todas direcciones. Elimine fuentes de ignicion. Evite contacto con el producto.
Use equipo de proteccién personal especial para la recoleccion, acérquese en la direccién del viento, utilice palas antichispa y
proceda con cuidado en recipientes marcados de cierre hermético para enviarlo a posterior disposicion final en forma ecolégica.
Evite generar polvo, si es necesario humedezca. Lave el area con agua y jabdn utilizando Unicamente las cantidades necesarias
y recoja el agua de lavado para posterior disposicion ecoldgica.

Si cae sobre la tierra, recoja cuidadosamente con palas toda la capa contaminada y depositela en recipientes herméticos.

ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD:
Estable a temperatura ambiente.

Incompatibilidades: Agentes oxidantes, Acidos fuertes.
Productos de descomposicién térmica: Cloruro de hidrégeno, 6xidos de nitrégeno, 6xidos de carbono.

INFORMACION TOXICOLOGICA:

Inhalacion: Puede causar irritacion.

Ojos : Este producto puede causar irritacion.

Piel: Puede causar irritacion.

Ingestion: Nocivo por ingestion, puede causar irritacion.

Dosis toxicas :

DLso (oral, rata) > 5000 mg/kg LCso (inhalacidn, rata)> 2 mg/litro (4 horas)
DLso (piel, rata) > 5000 mg/kg

No hay evidencia de efectos mutagénicos, teratogénicos o reproductivos en humanos.

INFORMACION ECOLOGICA:

Téxico para peces y organismos acuaticos invertebrados.

No descargue en suelos ni corrientes de agua el producto, sus residuos ni sus recipientes vacios
Someta los recipientes a triple lavado y perforacion para su posterior disposicion ecoldgica.

FUENTES DE CONSULTA: Informacién recolectada por los autores en ARP SURATEP y Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial




FICHA TOXICOLOGICA DE OCTAVE

RIESGOS Y PRECAUCIONES:

Categoria toxicologica 3
Inflamable
Evite inhalacion, ingestién y contacto con ojos y piel. En caso de accidente acuda al médico. En caso de contacto con ojos o piel

lave con abundante agua.
NFPA: Salud 1; Inflamabilidac 1; Reactividac O (Sugerida segiin composicion)

PROPIEDADES FISICOQUIMICAS IMPORTANTES:
Densidad bruta: 0,24 g/ml

Solubilidad: Dispersable/emulsionable
Temperatura de descomposicion: 132° C

PRIMEROS AUXILIOS:

Contacto con los ojos: Lave inmediatamente con abundante agua por 15 min, abriendo los parpados, no utilice goi

ni unglientos. Acuda al oftalmélogo.

Contacto con la piel: Lave con abundante agua y jabén durante 20 minutos, incluyendo cabello y ufias. Mantenga la victir
en reposo y conserve la temperatura del cuerpo. Quite inmediatamente la ropa y zapatos contaminados. Descontamine las
prendas antes de volver a utilizarlas. Obtenga atencion médica.

Inhalacion: Mueva la victima al aire fresco; personal capacitado debe aplicar respiracion artificial si la victima no respi
suministrar oxigeno si respira con dificultad. Evite el contacto directo boca boca si la victima ha ingerido o inhalado la sustancia.
Obtenga ayuda médica.

Ingestion: De a beber dos o tres vasos de agua. INDUZCA AL VOMITO. No suministre nada si la victima esta inconscien
Llame al médico de inmediatc

INCENDIO:
Riesgo de explosion por acumulacion de cargas electrostaticas debido a su estado fisico ( material particulado ).
Evacue y aisle el area en 100 metros en todas las direcciones. Elimine fuentes de ignicién.

Use ropa de proteccion total y equipo de aire autocontenido. Aproximese en la misma direccion del viento.

Aplique rocio de agua u otro agente de extincion adecuado. Retire los contenedores cercanos si puede hacerlo sin rie

No introduzca agua en los contenedores. No use chorros fuertes de agua. Confine el agua para posterior disposicion ecol6c
Medios de extincion apropiados: Agua, espuma, polvo quimico seco, diéxido de carbono.

VERTIDO ACCIDENTAL:

No lavar con agua.

Evacue y sefialice el area de 20 a 50 metros en todas direcciones. Elimine fuentes de ignicion. Evite contacto con el produ

Use equipo de proteccion personal especial para la recoleccion, acérquese en la direccién del viento, utilice palas antichispa y
proceda con cuidado en recipientes marcados de cierre hermético para enviarlo a posterior disposicion final en forma ecolégica.
Si cae sobre la tierra, recoja cuidadosamente con palas toda la capa contaminada y depositela en recipientes herméticos.

ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD:

Estable a temperatura ambiente.

Condiciones a evitar: Calentamiento y cercania a fuentes de ignicion.

Productos de descomposicion: La combustion o descomposicion térmica desprende vapores toxicos e irritantes.
La descomposicion comienza a los 132 °C. El calentamiento exotérmico empieza a los 397 °C.

INFORMACION TOXICOLOGICA:

Ojos: Puede causar irritacion moderada. Puede causar enrojecimiento e inflamacion.

Piel: Este producto puede causar irritacion moderada. Personas con dermatitis deben evitar el uso prolongado de este prodt
Inhalacion: Puede causar irritacion. Puede afectar el sistema nervioso central y causar dafios al higat

Ingestion: Puede causar nauseas, vomito, dolor abdomine

Dosis toxicas :
DLso (oral, rata): 2700 mg/kg LCso (inhalacion, rata): 2.66 mg/litro (4 horas)
DLso (piel, rata) > 2000 mg/kg

INFORMACION ECOLOGICA:

Téxico para los peces y organismos que son alimento de los peces.
No descargue en suelos ni corrientes de agua el producto, sus residuos ni sus recipientes vacios.
LCsp (trucha arcoiris) = 1 mg procloron /litro (96 horas ECso (daphnia magna) = 2,6 mg procloron /litro (48 horas

FUENTES DE CONSULTA: Informacion recolectada por los autores en ARP SURATEP y Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial




FICHA TOXICOLOGICA DE OMITE

RIESGOS Y PRECAUCIONES:

Categoria toxicoldgica 3

Toéxico por ingestion, moderadamente téxico por inhalacion y contacto con la piel.

Exposicién a los vapores puede causar irritacion en las mucosas, pulmones y ojos.

Evitese el contacto con los 0jos, en caso de contacto, lavenlos inmediata y abundantemente con agua y acuda a un médico.
En caso de ingestion, acuda inmediatamente al médico y muéstrele la etiqueta o el envase.

NFPA: Salud 2; Inflamabilidad2; ReactividadO (Apréximado segun sus propiedades).

PROPIEDADES FISICOQUIMICAS IMPORTANTES:

Gravedad especifica: 1,07 Punto de fusién: -20 °C

Presion de vapor: 12 mm Hg Punto de ebullicién: 199 °C
Densidad de amontonamiento: 8,9 Ib/gal Punto de inflamacién: 48.9 °C
Solubilidad: Emulsificable en agua, miscible en solventes organicos. Temperatura de autoignicion: 324 °C

PRIMEROS AUXILIOS:

Inhalacién: Mueva la victima al aire fresco; personal capacitado debe aplicar respiracion artificial si la victima no respira u

oxigeno si respira con dificultad. Evite el contacto boca boca si la victima ha ingerido o inhalado la sustancia. Acuda al médico.
Contacto con los ojos: Lave con abundante agua por 15 min, abriendo los parpados. No aplique gotas ni unglientos.

Si la irritacion persiste acuda al médico.

Contacto con la piel: Lave con abundante agua y jabén durante 20 minutos, incluyendo cabello y ufias. Mantenga la victima

en reposo y conserve la temperatura del cuerpo. Quite inmediatamente la ropa y zapatos contaminados. Descontamine las
prendas antes de volver a utilizarlas. Obtenga atencién médica.

Ingestién: De a beber uno o dos vasos de agua. NO INDUZCA AL VOMITO. Mantenga a la victima inclinada para evitar aspiracion.
Acuda al médico inmediatamente. No suministre nada si la victima esté inconsciente o desvaneciéndose.

INCENDIO:

Producto inflamable.

Se pueden producir gases toxicos e irritantes. Los contenedores expuestos al calor pueden estallar. Evite zonas bajas.

Evacue y aisle en 100 a 150 metros en todas direcciones. Use ropa de proteccion total incluyendo equipo de respiracion autocontenido.
Acérquese en la direccion del viento. Retire los contenedores si puede hacerlo sin riesgo o enfrielos con rocio de agua.

Contenga el agua utilizada para su posterior disposicion ecoldgica.

Medios de extincién apropiados: Espuma, Niebla de agua, Di6éxido de Carbono, polvo quimico sec

VERTIDO ACCIDENTAL:

Evacue y aisle el area en 50 metros en todas las direcciones. Use ropa de proteccion total incluyendo equipo de respiracion
autocontenido. Elimine todas las fuentes de ignicion. Evite el escurrimiento hacia corrientes de agua.

Contenga con diques de poliuretano o calcetines especiales. Recoja con materiales absorbentes inertes y coléquelo en contenedores
marcados y con cierre hermético para su posterior eliminacion ecolégica.

Lave la zona con la cantidad necesaria de agua y detergente, recoja los derrames pequefios con absorbentes inertes.

Si cae sobre la tierra, recoja cuidadosamente con palas toda la capa contaminada y depositela en recipientes herméticos para
posterior disposicion ecoldgica.

Absorbentes Recomendados: Vermiculita, Calcetines, Almohadas, Tapetes

ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD:

Estable bajo condiciones normales de temperatura y almacenamiento.

Incompatibilidades: Acidos fuertes, Sustancias alcalinas.

Condiciones a evitar: Calentamiento (Se degrada progresivamente con el incremento de la temperatura). Cercania a fuentes de ignicion.
Productos de descomposicion termica: Oxidos de carbono, oxidos de azufre

INFORMACION TOXICOLOGICA:

Inhalacién: Puede causar irritacion severa. Exposicion excesiva puede causar mareo, dolor de cabeza, nauseas, narcosis
y dafio al higado.

Ojos : Este producto puede causar irritacion moderada.

Piel: Puede causar irritacion. Exposicion prolongada o repetida puede causar reaccion alergica. Es sensibilizante.
Ingestién: Toxico por ingestion.

Dosis toxicas :

DLso (oral, rata): 593 mg/kg LCso (inhalacion, rata): 0,83 mg/litro (4 horas)

DLso (piel, rata) > 2000 mg/kg NOEL: 1 mg/kg/dia

No hay evidencia de efectos mutagénicos o reproductivos en humanos.

Estudios en conejos dieron como resultado incidencia de abortos y malformaciones fetales.

INFORMACION ECOLOGICA:

Altamente toxico para las especies acuaticas.

No descargue en suelos ni corrientes de agua el producto, sus residuos ni sus recipientes vacios

Someta los recipientes a triple lavado y perforacion para su posterior disposicion ecolégica.

LCsq (trucha arcoiris): 0,118 ppm* LCso (daphnia magna): 0,092 ppm (24 horas)*
* Datos para el ingrediente activo. LCs (camaron): 0,101 ppm (96 horas)*

FUENTES DE CONSULTA: Informacién recolectada por los autores en ARP SURATEP y Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial




FICHA TOXICOLOGICA DE OPORTUNE

RIESGOS Y PRECAUCIONES:

Categoria toxicoldgica 4

Téxico por ingestion e inhalacion. Irrita ojos y piel.

Evite inhalacién, ingestion y contacto con ojos y piel. En caso de accidente acuda al médico. En caso de contacto con ojos o piel
lave con abundante agua.

NFPA: Salud 1; InflamabilidadO; Reactividad 0 (Sugerida segin composicion)

PROPIEDADES FISICOQUIMICAS IMPORTANTES:

Gravedad especifica: 1,18a 20 °C Presion de vapor: 9,4 x 10-4 mm Hg a 25 °C
Punto de fusién: 104,5 - 105,5 °C Coeficiente de particion: 4,3

Solubilidad: 0,9 mg/l en agua, 240 g/l en acetona, 520 g/l en cloroformo a 25 °C

PRIMEROS AUXILIOS:

Contacto con los ojos: Lave inmediatamente con abundante agua por 15 min, abriendo los parpados, no utilice gotas

ni unglentos. Acuda al oftalmélogo.

Contacto con la piel: Lave con abundante agua y jab6én durante 20 minutos, incluyendo cabello y ufias. Mantenga la victima

en reposo y conservela temperatura del cuerpo. Quite inmediatamente la ropa y zapatos contaminados. Descontamine las prendas
antes de volver a utilizarlas. Obtenga atencién médica.

Inhalacion: Mueva la victima al aire fresco; personal capacitado debe aplicar respiracion artificial si la victima no respira o
suministrar oxigeno si respira con dificultad. Evite el contacto directo boca boca si la victima ha ingerido o inhalado la sustancia.
Obtenga ayuda médica.

Ingestién: De a beber dos o tres vasos de agua o leche. INDUZCA AL VOMITO. No suministre nada si la victima esta inconsciente.
Si el vomito ocurre naturalmente cologue a la victima inclinada ( sobre la cintura ) para evitar aspiracion pulmonar del producto.
Llame al médico de inmediatc

INCENDIO:
Riesgo de explosiéon por acumulacién de cargas electrostaticas debido a su estado fisico ( material particulado ).
Evacle y aisle el area en 100 metros en todas las direcciones. Elimine fuentes de ignicion.

Use ropa de proteccion total y equipo de aire autocontenido. Aproximese en la misma direccion del viento.

Aplique rocio de agua u otro agente de extincién adecuado. Retire los contenedores cercanos si puede hacerlo sin rie
No introduzca agua en los contenedores. No use chorros fuertes de agua. Confine el ag

Medios de extincién apropiados:Agua en spray, espuma, polvo quimico seco, diéxido de carbono.

VERTIDO ACCIDENTAL:

Evacle y sefialice el area de 20 a 50 metros en todas direcciones. Elimine fuentes de ignicion. Evite contacto con el produt

Use equipo de proteccién personal especial para la recoleccion, acérquese en la direccién del viento, utilice palas antichispa y
proceda con cuidado en recipientes marcados de cierre hermético para enviarlo a posterior disposicion final en forma ecolégica.
Evite generar polvo. Lave el area con agua y jabén utilizando Gnicamente las cantidades necesarias y recoja el agua de lavado para
posterior disposicion ecologica.

Si cae sobre la tierra, recoja cuidadosamente con palas toda la capa contaminada y depositela en recipientes herméticos.

ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD:

Este producto es estable hasta 3 afios bajo condiciones normales de almacenamiento.
Productos de descomposicién térmica Oxidos de Carbono y de Nitrégenc

INFORMACION TOXICOLOGICA:

Ojos: Causa irritacion moderada. Puede causar enrojecimiento e inflamacion.

Piel: Este producto causa irritacion moderada. Personas con dermatitis deben evitar el uso prolongado de este produc
Inhalacion: Irritacion leve de las vias respiratorias altas. Los efectos por inhalacién del producto pueden agravarse si exis
problemas de asma, enfisema pulmonar o bronquiti:

Ingestion: Puede causar nauseas, vomito, dolor abdominal, pérdida de la coordinacioi

Dosis toxicas :

DLso (oral, rata macho): 2198 mg/kg DLso (piel, rata) > 5000 mg/kg

DLso (oral, rata hembra): 2355 mg/kg LCso (inhalacién, rata macho):4,6 mg/litro

Puede disminuir el peso corporal. Afecta el higado (estudios en animales)

Los estudios realizados hasta el momento no muestran efectos adversos sobre la herencia o durante la gestacion.

INFORMACION ECOLOGICA:

No descargue en suelos ni corrientes de agua el producto, sus residuos ni sus recipientes vacios.
LCso (carpa): 2,7 mg/litro 48 horas

LCso (daphnia) > 50,6 mg/litro

FUENTES DE CONSULTA: Informacién recolectada por los autores en ARP SURATEP y Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial




FICHA TOXICOLOGICA DE ORTHENE

RIESGOS Y PRECAUCIONES:

Categoria toxicologica 3

Altamente téxico, puede ser fatal por ingestion, inhalacioén o absorcién por la piel, puede producir grave irritacion cutane
Material combustible, no lo exponga a fuentes de ignicior

NFPA: Salud 2; Inflamabilidad 1; Reactividad 0 ( Apr6ximado segun propiedades )

PROPIEDADES FISICOQUIMICAS IMPORTANTES:

Peso molecular : 183.16 g/mol ( Acefato )

Punto de fusion : 82-89 °C

Solubilidad en agua : 650 g /L a Temperatura ambiente, 818 g /L a 25 °C.

PRIMEROS AUXILIOS:

Inhalacién: Mueva la victima al aire fresco; personal capacitado debe aplicar respiracion artificial si la victima no respir:
Evite el contacto boca boca. Acuda al médico de inmediato

Contacto con la piel : Lave con abundante agua durante 20 minutos. Quite inmediatamente la ropa y zapatos
contaminados. Obtenga atencién médica.

Ingestion: Llame al médico inmediatamente. Mantenga a la victima en reposo a 37 °C (temperatura corporal).

Si el vdmito ocurre naturalmente, mantenga a la victima inclinada para reducir el riesgo de aspiracior

Contacto con los ojos: Lave con abundante agua por 15 min, abriendo los parpados. Acuda al oftalmélogc

Nota para el médico: Este producto causa inhibicién de colinesterasa. Requiere tratamiento sintomatico. El antidot
aconsejado es atropina intravenosa suministrada en multiples dosis hasta atropinizacion del paciente.

En caso de envenenamiento agudo severo, use la atropina inmediatamente después de restablecer la respiracion. Luego trate
al paciente segun las reacciones que este presente

INCENDIO:

Este producto presenta riesgo de explosion por acumulacion de cargas electrostaticas debido a su estado fisico ( material particulado
Evacue y aisle el area en 100 metros en todas las direcciones. Use ropa de proteccion total y equipo de aire autocontenido

Aplique rocio de agua u otro agente de extincién adecuado. Retire los contenedores cercanos si puede hacerlo sin riesc

No introduzca agua en los contenedores. No use chorros fuertes de agua

Medios de extincién apropiados: Diéxido de Carbono, polvo quimico seco, agua en spray, espuma

VERTIDO ACCIDENTAL:

Evacue y sefialice el area de 20 a 50 metros en todas direcciones. Elimine fuentes de ignicion. Evite contacto con el product
Use equipo de proteccién personal especial para la recoleccién utilizando palas antichispa y proceda con cuidado en recipientt
marcados de cierre hermético para enviarlo a posterior disposicion final en forma ecoldgica. Evite generar polvo. Lave el are

con agua y jabén utilizando Unicamente las cantidades necesarias y recoja el agua de lavado para posterior disposicién ecolégic

ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD:

Estable a temperatura ambiente.

Condiciones a evitar: Calentamiento

Productos de descomposicién térmica: Fosfatos, oxidos de fosforo.

INFORMACION TOXICOLOGICA: Inhibidor de la colinesterasa

Piel: Puede producir reaccion alérgica. El contacto repetido o prolongado puede causar enrojecimiento, resequedad o heridas
No se absorbe en cantidad peligrosa por una sola exposicién prolongada pero si por exposicién cronica, es muy téxico.

Ojos Produce irritacion y lagrimeo excesivo

Inhalacién: La exposicion excesiva puede producir inhibicion de colinesterasa

Ingestion: Puede producir anorexia, dolor de cabeza, dolor abdominal, nauseas, vomito con sangre y deposiciones con sangre
debilidad, incoordinacién, nauseas, diarrea, temblor, opresion del pecho, orina excesiva o convulsiones. Igualmente la muerte
por depresion del sistema cardiovascular.

Carcinogenicidad : A3 posiblemente causa cancer en humanos ( segun estudios en ratones hembras en las cuales se present¢
incremento de carcinomas y adenomas hepatocelulares). No se han reportado casos de efectos reproductivos o mutagenos.
Dosis tdxicas :

DLso (oral, rata macho ) = 945 mg/kg DLso (piel, conejo) > 10000 mg/kg

DLso (oral, rata hembra ) = 866 mg/kg IDA : 0,03 mg/Kg / dia

INFORMACION ECOLOGICA:

Téxico para organismos acuaticos. Se degrada por accién bacteriana y por hidrélisis en suelo alcalino. Su tiempo de vida media es d
tres dias apréximadamente. No se espera bioconcentracién

CLso (trucha) = 1100 mg/L - 96 horas a 10 °C

No se permite descargar en corrientes de agua este producto, sus contenedores ni ningdn residuo contaminadc

FUENTES DE CONSULTA: Informacién recolectada por los autores en ARP SURATEP y Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial



FICHA TOXICOLOGICA DE PIPRON

RIESGOS Y PRECAUCIONES:

Categoria toxicoldgica 2

Nocivo por ingestion, inhalacién y absorsion por la piel.

Evite el contacto con los ojos, en caso de contacto, lavenlos inmediata y abundantemente con agua y acuda a un médico.
Evite inhalar vapores y neblinas.

En caso de ingestién, acuda inmediatamente al médico y muéstrele la etiqueta o el envase.
NFPA: Salud 2; Inflamabilidac 2; Reactividac 0

PROPIEDADES FISICOQUIMICAS IMPORTANTES:

Punto de ebullicion: 138 °C. Densidad de Vapor: 4,8 a 25 °C (Aire=1)
Gravedad especifica: 1,130 a 20 °C. Punto de inflamacién: 71,1 °C.

Presion de vapor: 3 mm Hg a 25 °C. Temperatura de autoigniciéon: 295 °C

pH: 8,5 (En solucion acuosa 50/50). Limites de inflamabilidad: inf: 0,9 % - sup: 1,2%

Solubilidad: Emulsificable en agua.

PRIMEROS AUXILIOS:

Inhalacion: Mueva la victima al aire fresco; personal capacitado debe aplicar respiracion artificial si la victima no respira u
oxigeno si respira con dificultad. Evite el contacto boca boca si la victima ha ingerido o inhalado la sustancia. Acuda al médico.
Contacto con los ojos: Lave con abundante agua por 15 min, abriendo los parpados. No aplique gotas ni ungiientos.

Si la irritacion persiste acuda al médico.

Contacto con la piel: Lave con abundante agua y jab6én durante 20 minutos, incluyendo cabello y ufias. Mantenga la victima
en reposo y conserve la temperatura del cuerpo. Quite inmediatamente la ropa y zapatos contaminados. Descontamine las
prendas antes de volver a utilizarlas. Obtenga atencién médica.

Ingestion: De a beber uno o dos vasos de agua. NO INDUZCA AL VOMITO. Mantenga a la victima inclinada para evitar aspiracion.
Acuda al médico inmediatamente. No suministre nada si la victima esta inconsciente o desvaneciéndose.

Nota para el médico: Administre carbon activado suspendido en grandes cantidades de agua. Seguir tratamiento sintomatic

INCENDIO:

Producto inflamable.

Se pueden producir gases toéxicos e irritantes. Los contenedores expuestos al calor pueden estallar. Evite zonas bajas.

Evacle y aisle en 100 a 150 metros en todas direcciones. Use ropa de proteccion total incluyendo equipo de respiraciéon autocontenido.
Acérquese en la direccion del viento. Retire los contenedores si puede hacerlo sin riesgo o enfrielos con rocio de agua.

Contenga el agua utilizada para su posterior disposicién ecoldgica.
Medios de extincién apropiados:Espuma, Niebla de agua, Diéxido de Carbono, polvo quimico seco.

VERTIDO ACCIDENTAL:

Evacue y aisle el area en 50 metros en todas las direcciones. Use ropa de proteccién total incluyendo equipo de respiracion
autocontenido. Elimine todas las fuentes de ignicion. Evite el escurrimiento hacia corrientes de agua.

Contenga con diques de poliuretano o calcetines especiales. Recoja con materiales absorbentes y coléquelo en contenedores
marcados y con cierre hermético para su posterior eliminacién ecoldgica.

Lave la zona con la cantidad necesaria de agua y detergente, recoja los derrames pequefios con absorbentes inertes.

Si cae sobre la tierra, recoja cuidadosamente con palas toda la capa contaminada y depositela en recipientes herméticos para
posterior disposicion ecologica.

Absorbentes Recomendados:Vermiculita, Calcetines, Almohadas, Tapetes.

ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD:

Estable a temperatura ambiente.

Condiciones a evitar: Cercania a fuentes de ignicién, congelamiento.

Productos de descomposicién termica: Oxidos de carbono, oxidos de nitrégeno, cloruro de hidrégen

PARAMETROS DE CONTROL POR EXPOSICION:
TLV-TWA: 10 ppm (Naftaleno) STEL: 15 ppm (Naftaleno)

INFORMACION TOXICOLOGICA:

Inhalacion:Puede causar irritacién en el tracto respiratorio y pulmones, excesiva exposicion puede afectar el sistema nervioso

central causando efectos narcoéticos y anestésicos.

Ojos : Puede causar irritacion severa con dafios en la cornea, pérdida parcial de la vision y ceguera. Los vapores pueden ser irritantes.
Piel: Puede causar irritacion severa, contacto repetido puede causar resecamiento. Se absorbe por la piel.

Ingestion: Nocivo por ingestion.

Dosis toxicas :

DLso (oral, rata): Entre 500 y 5000 mg/kg LCso (inhalacién, rata): Entre 0,5 y 3,83 mg/litro (4 horas)

DLso (piel, rata) > 5650 mg/kg

INFORMACION ECOLOGICA:
No descargue en suelos ni corrientes de agua el producto, sus residuos ni sus recipientes vacios
Someta los recipientes a triple lavado y perforacion para su posterior disposicion ecoldgica.

FUENTES DE CONSULTA: Informacién recolectada por los autores en ARP SURATEP y Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial




FICHA TOXICOLOGICA DE PREVICUR

RIESGOS Y PRECAUCIONES:

Categoria toxicoldgica 3

Téxico por ingestidn, inhalacién y contacto con la piel. Puede irritar ojos, piel y vias respiratorias. En un incendio prodt
gases toxicos.

Evite ingestion, inhalacion y contacto con la piel y ojos. En caso de accidente acuda inmediatamente al médi

En caso de contacto lave con abundante agua y acuda al médico. Almacene los recipientes bien cerrados, bien ventila
en lugar fresco, seco y oscuro. No lo exponga a fuentes de ignicié

NFPA: Salud 1 ; Inflamabilidad 1 ; Reactividad O

PROPIEDADES FISICOQUIMICAS IMPORTANTES:

Gravedad especifica (agua = 1): 1,085 Presién de vapor: 6x10° Torr (propamocarb técnico).
Punto de ebullicion: 100 °C. Solubilidad: 800 g/litro agua, 430 g/litro diclorometano
Punto de Fusi6n: 60 - 80 °C >500 g/litro metanol.

PRIMEROS AUXILIOS:

Inhalacién: Mueva la victima al aire fresco; personal capacitado debe aplicar respiracion artificial si la victima no respir
oxigeno si respira con dificultad. Evite el contacto boca boca. Acuda al médic

Contacto con la piel: Lave con abundante agua y jab6on durante 20 minutos. Quite inmediatamente la ropa y zapa
contaminados. Obtenga atencién médice

Ingestion: Obtenga atencién médica inmediatamente. Mantenga a la victima en reposo y con la temperatura nort

del cuerpo (37 °C).

Contacto con los ojos: Lave con abundante agua por 15 min, abriendo los parpados. Si la irritacion persiste acuda al médi
INCENDIO:

Consideraciones especiales Producto combustible por la presencia de solventes organicos. Se producen gases toxicc
Los contenedores expuestos a extremas temperaturas pueden estall

Procedimiento: Evacue y aisle en 100 metros en todas direcciones. Use ropa de proteccion total incluyendo equi

de respiracion autocontenido. Retire los contenedores si puede hacerlo sin riesgo o enfrielos con rocio de ag

Ubiquese a favor del viento. Combata el fuego desde la mayor distancia posib

Medios de extincién apropiados:Espuma, CO,, polvo quimico seco o niebla de agua.

Para evitar la contaminacion asegulrese de contener y recoger toda el agua usada para posterior disposicion ecoldgica.

VERTIDO ACCIDENTAL:

Evacle y aisle el area en 50 metros en todas las direcciones. Use ropa de proteccién especi

Elimine todas las fuentes de ignicion. Evite el escurrimiento hacia corrientes de agt

Contenga con diques de poliuretano o calcetines especiales. Ventile bien, especialmente en zonas bajas o confinac
Recoja con los materiales absorbentes o con bombas (segun la cantidad derramada) y coléquelo en contenedores marca
y con cierre hermético para su posterior eliminacion ecolégica. Después lave la zona con abundante agua y deterge!
recoja los residuos. Recoja los derrames pequefios con absorbentes inertes especiales para aceites y solvent

Si cae sobre la tierra, recoja cuidadosamente con palas toda la capa contaminada y depositela en recipientes hermétic
Absorbentes Recomendados Vermiculita, Calcetines, Almohadas, Tapetes

ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD:

Estable bajo condiciones normales de almacenamiento y us

Incompatibilidades: Agentes oxidantes fuertes

Condiciones a evitar: Calentamiento, fuentes de ignicién, congelamient:
Productos de descomposicién: Gases toxicos de ¢xidos de carbono y de nitrégenc

INFORMACION TOXICOLOGICA:

Piel: Puede absorberse por la piel en cantidades peligrosasPuede producir irritacion moderada. No hay evidencia ¢
sensibilizacion a la piel

Ojos: Produce irritacion moderada y lagrimec

Inhalacion:Irritacion de las vias respiratorias. El solvente puede causar depresion del sistema nervioso central (dolor
cabeza, cansancio, debilidad muscular

Ingestion: Puede causar irritacion gastrointestinal, dolor abdominal y nauseas. Si se ingiere en gran cantidad, pue
causar letargia, convulsiones y colapsc

No se han reportado casos de cancer, efectos reproductivos, teratogénicos ni mutagenac

Dosis toxicas (Pyrimidifen técnico)

DL, (oral, rata) > 2000 mg/kg (baja toxicidad) Valores NOEL (dosis sin efectos observables)
DL, (piel, rata) > 3920 mg/kg (baja toxicidad) En ratas: 235 mg/kg/dia.
CLsg, (inhalacién, rata) > 6,2 mgl/litro en 4 horas (baja toxicidad). En conejos: 164 mg/kg/dia.

INFORMACION ECOLOGICA:
Es poco téxico para peces, aves y abejas. No aplique ni descargue directamente el producto, sus envases ni cualquier residuo
contaminado al agua ni en suelos himedos. Realice triple lavado a los envases, perférelos y envielos a disposicion ecoldgica.

FUENTES DE CONSULTA: Informacién recolectada por los autores en ARP SURATEP y Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial




FICHA TOXICOLOGICA DE REGLONE SL

RIESGOS Y PRECAUCIONES:

Categoria toxicologica 2

Frases R: R 24/25 Téxico en contacto con la piel y por ingestién. R 36/37/38: Irrita los 0jos, la piel y las vias respiratorias.

Frases S: 2, 13, 20/21, 37/39, 46, 53. Manténgase fuera del alcance de los nifios. Manténgase lejos de los alimentos, bebidas y piensos.
No comer ni beber, ni fumar durante su utilizacién. Usar guantes adecuados y proteccion facial y respiratoria. En caso de ingestion,
acuda inmediatamente al médico y muéstrele la etiqueta o el envase. No reutilizar el envase, mantenerlo herméticamente cerrado

en un lugar seguro.
NFPA: Salud 1; Inflamabilidac 0; Reactividac 0 (Apréximado segun sus propiedades).

PROPIEDADES FISICOQUIMICAS IMPORTANTES:
Punto de ebullicién: aproximadamente 100 °C
Punto de fusion: -5a-10 °C

pH: 6-7

Densidad: 1,2 a 20 °C.

Solubilidad en agua: Soluble.

PRIMEROS AUXILIOS:

Inhalacion: Mueva la victima al aire fresco; personal capacitado debe aplicar respiracion artificial si la victima no respira u
oxigeno si respira con dificultad. Evite el contacto boca boca si la victima ha ingerido o inhalado la sustancia. Acuda al médico.
Contacto con los ojos: Lave con abundante agua por 15 min, abriendo los parpados. No aplique gotas ni ungiientos.

Si la irritacion persiste acuda al médico.

Contacto con la piel: Lave con abundante agua y jabén durante 20 minutos, incluyendo cabello y ufias. Mantenga la victir
en reposo y conserve la temperatura del cuerpo. Quite inmediatamente la ropa y zapatos contaminados. Descontamine las
prendas antes de volver a utilizarlas. Obtenga atencion médica.

Ingestion: Actle con rapidez. De a beber uno o dos vasos de agua. INDUZCA AL VOMITO. Llame al médico inmediatamen
No suministre nada si la victima esta inconsciente o desvaneciéndose.

INCENDIO:

Se pueden producir gases toxicos e irritantes. Los contenedores expuestos al calor pueden estallar.

Evacue y aisle en 100 a 150 metros en todas direcciones. Use ropa de proteccion total incluyendo equipo de respiracion autocontenido.
Acérquese en la direccion del viento. Retire los contenedores si puede hacerlo sin riesgo o enfrielos con rocio de agua. Contenga

el agua utilizada para su posterior disposicién ecolégica.
Medios de extincion apropiados: Espuma, Niebla de agua, Dioxido de Carbono, polvo quimico sec

VERTIDO ACCIDENTAL:

Evacue y aisle el area en 100 metros en todas las direcciones. Use ropa de proteccion total incluyendo equipo de

respiracion autocontenido. Elimine todas las fuentes de ignicion. Evite el escurrimiento hacia corrientes de agua.

Contenga con diques de poliuretano o calcetines especiales. Ventile bien, especialmente en zonas bajas o confinadas.

Recoja con los materiales absorbentes o con bombas, segun la cantidad, y coléquelo en contenedores marcados y con cierre hermético
para su posterior eliminacién ecologica. Después lave la zona con la cantidad necesaria de agua y detergente, recoja los residuos.
Recoja los derrames pequefios con absorbentes inertes.

Si cae sobre la tierra, recoja cuidadosamente con palas toda la capa contaminada y depositela en recipientes herméticos.
Absorbentes Recomendados: Vermiculita, Calcetines, Almohadas, Tapete:

ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD:

Estable a temperatura ambiente.

Incompatibilidades: Es corrosivo para la mayoria de los metales. Se inactiva con surfactantes anionicos.
Productos de descomposicion: La combustion o descomposicion térmica desprende vapores toxicos e irritante

PARAMETROS DE CONTROL POR EXPOSICION:
TLV-TWA: 0,5 mg/ni’ (Dibromuro de diquat)Segtn BASF Quimica de Colombia).

INFORMACION TOXICOLOGICA:

Ojos : Este producto puede causar irritacion ocula

Piel: Puede causar irritacion. No sensibilizante

Inhalacion: El polvo o la neblina del aerosol atrapado en la mucosa nasal pueden dar lugar a sangrado en la nariz o a dolor en la garg
Ingestion: Nocivo por ingestion.

Dosis toxicas :

DLso (oral, rata macho): 1389 mg/kg

DLso (piel, rata) > 2000 mg/kg

INFORMACION ECOLOGICA:

No descargue en suelos ni corrientes de agua el producto, sus residuos ni sus recipientes vacios
El diquat es rapidamente absorbido y desactivado por el suelo.

Nocivo para los animales de granja.

FUENTES DE CONSULTA: Informacion recolectada por los autores en ARP SURATEP y Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial




FICHA TOXICOLOGICA DE RIDOMIL

RIESGOS Y PRECAUCIONES:

Categoria toxicologica 3

Produce efectos nocivos en la salud por inhalacién, ingestién y absorcién por la piel.

Evite inhalacion, ingestion y contacto con ojos y piel. En caso de accidente acuda al médico. En caso de contacto con ojos o piel
lave con abundante agua.

Almacene en sus recipientes originales herméticamente cerrados, en un lugar bien ventilado, protegido de la humedad y de la
luz directa del Sol.

NFPA: Salud 2*; Inflamabilidad 0*; Reactividad 1*

* Datos para el Ridomil Gold/MZ que contiene 64 % de Mancozeb.

PROPIEDADES FISICOQUIMICAS IMPORTANTES:
Gravedad especifica (Agua=1): 0,39 a 25 °C*
pH: 5-9 (1 % suspension agua )’

PRIMEROS AUXILIOS:

Inhalacién: Mueva la victima al aire fresco. Personal capacitado debe suministrar oxigeno si hay dificultad respiratoria o aplici
resucitacién cardiopulmonar si no hay pulso ni respira. Acuda al médico inmediatamente

Contacto con la piel : Retire y aisle inmediatamente la ropa y zapatos contaminados. Lave con abundante agua y jab6

durante 20 minutos incluyendo ufias y cabello. Consulte al médicc

Ingestion: Sila victima esta consciente dele a beber 1 a 3 vasos de agua. INDUZCA AL VOMITO. Llame al médico inmediatamente
Contacto con los ojos: Lave con abundante agua por 15 min, abriendo los parpados. Acuda al oftalmélogo. No apliqu

gotas de ninguna clase. Si la irritacion persiste repita el lavado. Evite contaminar el ojo no afectado si es el caso.

Nota para el médico : No existe un antidoto especifico, el tratamiento esta basado en el juicio del médico segun la reaccién que
presente el paciente. Si la cantidad ingerida es muy alta y la emesis es inadecuada realice lavado estomaca

INCENDIO:

Consideraciones especiales :La exposicion a la humedad promueve la descomposicién, lo cual puede causar combustiér
espontanea. El fuego puede ocurrir en pilas de bolsas bien cerradas y no ventiladas.

Es un material organico combustible. El polvo puede formar mezclas explosivas con aire, en cantidades suficientes.

Procedimiento: Evacte y aisle el area en 150 metros en todas las direcciones. Use equipo de proteccién personal (traje ignifug

y equipo de respiracion autocontenido). Aproximese al fuego en la direccion del viento. Use niebla o rocio de agua para enfriar

los contenedores y estructuras y dispersar los vapores. Contenga con diques los residuos y el agua utilizada para posterior disposicion.
Medios de extincién apropiados: Diéxido de carbono, polvo quimico seco

VERTIDO ACCIDENTAL:

Evacue y aisle en 50 metros en todas direcciones. Use ropa de proteccion especial. Evite todo contacto con el producto. Evit
generar nubes de polvo, no use palas metalicas.Recoja en seco cuidadosamente y deposite en recipientes de cierre hermético
Lave la zona con aguay jabdn, evitando su escurrimiento hacia el desague, rec6jala para su correcta disposicion ecolégici

ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD:

Estable. Sin embargo, tome las precauciones descritas en la seccién de manipulacién y almacenamientc

Condiciones a evitar: Humedad, Altas temperaturas.

Incompatibilidades: Agentes oxidantes, acidos fuertes, solventes polares como agua, alcoho

Productos de descomposicion: En un incendio se producen sulfuro de hidrégeno, disulfuro de carbono (muy téxicos),
oxidos de : carbono, azufre y nitrégeno

INFORMACION TOXICOLOGICA:

Contacto con la piel: Puede causar leve irritacion. La exposicion prolongada o repetida causa sensibilizacion de la piel
dermatitis. Personas con antecedentes de dermatitis deben tener cuidado extremo al manipular este producto.
Contacto con los ojos: Irritacién enrojecimiento y ardor temporales

Inhalacién: Moderadamente téxico. Es irritante a la nariz y vias respiratorias

Ingestion: Puede causar vomito, diarrea, desérdenes gastrointestinales y dolor abdominal. Puede provocar transtornos de
tiroides y de balance hormonal, puede afectar el higado y la sangre.

Dosis téxicas :

DL, (oral, rata) > 5000 mg/kg *. LCso (inhalacion, rata) > 3.1 mg/L aire ( 4 horas )*
DLs, (piel, conejo) > 2000 mg/kg *.

Carcinogenicidad : Este producto contiene Silica, clasificada por la IARC como cancerigeno. Exposicién prolongads
podria causar enfermedad en humanos. No hay evidencia de efectos reproductivos, teratogénicos o mutagénicos.

* Datos para el Ridomil Gold/MZ que contiene 64 % de Mancozeb.

INFORMACION ECOLOGICA:
El compuesto puede ser contaminante del agua (moderadamente téxico para la vida acuatica).
LCso (trucha) = 1.9 mg/L (96 horas )*

No se permite descargar el producto, sus recipientes ni sus residuos a fuentes de agua
* Dato para el Mancozeb

FUENTES DE CONSULTA: Informacién recolectada por los autores en ARP SURATEP y Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial




FICHA TOXICOLOGICA DE ROVRAL

RIESGOS Y PRECAUCIONES:

Categoria toxicologica 3

Produce efectos nocivos en la salud por inhalacioén, ingestién y absorcién por la piel.

Evite inhalacion, ingestion y contacto con ojos y piel. En caso de accidente acuda al médico. En caso de contacto con ojos o piel
lave con abundante agua.

Almacene en sus recipientes originales herméticamente cerrados, en un lugar bien ventilado, protegido de la humedad y de la

luz directa del Sol.
NFPA: Salud 2; Inflamabilidac 0; Reactividad O

PROPIEDADES FISICOQUIMICAS IMPORTANTES:
Peso molecular: 330,19 g / mol ( Iprodione )
Solubilidad: Ligeramente soluble en agua

PRIMEROS AUXILIOS:

Contacto con los ojos : Lave inmediatamente con abundante agua por 15 min, abriendo los parpados, no utilice gotas

ni unguentos. Acuda al oftalmélogo.

Contacto con la piel : Lave con abundante agua y jabén durante 20 minutos, incluyendo cabello y ufias. Si aparece irritacié
acuda al médico. Quite inmediatamente la ropa y zapatos contaminados.

Inhalacién: Mueva la victima al aire fresco; personal capacitado debe aplicar respiracién artificial si la victima no respira
suministrar oxigeno si respira con dificultad. Evite el contacto directo boca boca si la victima ha ingerido o inhalado la sustancia.
Obtenga ayuda médica.

Ingestion: De a beber dos o tres vasos de agua. INDUZCA AL VOMITO. No suministre nada si la victima esta inconsciente

Si el vdmito ocurre naturalmente coloque a la victima inclinada ( sobre la cintura ) para evitar aspiracion pulmonar del product

INCENDIO:
No combustible. Riesgo de explosion por acumulacion de cargas electrostaticas debido a su estado fisico ( material particulado ).
Evacue y aisle el area en 100 metros en todas las direcciones. Elimine fuentes de ignicién.

Use ropa de proteccién total y equipo de aire autocontenido. Aproximese en la misma direccién del viento.

Aplique rocio de agua u otro agente de extincién adecuado. Retire los contenedores cercanos si puede hacerlo sin riesc
No introduzca agua en los contenedores. No use chorros fuertes de agua. Confine el agu

Medios de extincién apropiados: Elija de acuerdo a otros materiales del contorna

VERTIDO ACCIDENTAL:

Evacue y sefialice el area de 20 a 50 metros en todas direcciones. Elimine fuentes de ignicion. Evite contacto con el product
Use equipo de proteccién personal especial para la recoleccién, acérquese en la direccién del viento, utilice palas antichispa 'y
proceda con cuidado en recipientes marcados de cierre hermético para enviarlo a posterior disposicion final en forma ecolégica.

Evite generar polvo. Lave el area con agua y jabdn utilizando Unicamente las cantidades necesarias y recoja el agua de lavado para

posterior disposicién ecolégica.
Si cae sobre la tierra, recoja cuidadosamente con palas toda la capa contaminada y depositela en recipientes herméticos

ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD:

Estable bajo condiciones normales de manejo y almacenamiento.

Incompatibilidades: Acidos y bases fuertes, agentes oxidantes fuertes

Condiciones a evitar: Ninguna conocida

Productos de descomposicion térmica: Cloruro de Hidrégeno, Oxidos de Nitrégeno y Oxidos de Carbonc

INFORMACION TOXICOLOGICA:

Ojos: Causa irritacion moderada. Puede causar enrojecimiento e inflamacion.

Piel: Este producto causa irritacion moderada. Personas con dermatitis deben evitar el uso prolongado de este productc
Inhalacién: Irritacién leve de las vias respiratorias altas. Los efectos por inhalaciéon del producto pueden agravarse si existe
problemas de asma, enfisema pulmonar o bronquitis

Ingestion: Puede causar nauseas, vomito, dolor abdominal, pérdida de la coordinacion.

Carcinogenicidad : Este producto contiene 4 % de Silica, clasificada por la IARC como cancerigeno. Exposicior

prolongada podria causar enfermedad en humanos. No hay evidencia de efectos reproductivos ( teratogénicos o mutagénicos
Dosis téxicas :

DLso (oral, rata) > 5000 mg/kg LCso (inhalacion, rata) > 1,96 mg/L ( 4 horas))

DLso (piel, conejo) > 2000 mg/kg

INFORMACION ECOLOGICA:
No descargue en suelos ni corrientes de agua el producto, sus residuos ni sus recipientes vacios

FUENTES DE CONSULTA: Informacién recolectada por los autores en ARP SURATEP y Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial




FICHA TOXICOLOGICA DE RUBIGAN

RIESGOS Y PRECAUCIONES:

Categoria toxicologica 4

Inflamable.

Puede causar irritacion y dafio permanente en piel y ojos. Nocivo por ingestion, inhalacién y absorcion por la piel.

Mantenga los recipientes bien cerrados en lugar bien ventilado. Evite fuentes de ignicién.
NFPA: Salud 2 ; Inflamabilidac 2; Reactividad 0. ( Dow Agro Sciences )

PROPIEDADES FISICOQUIMICAS IMPORTANTES:

Punto de inflamacién : 40 °C. Gravedad especifica: 0,998 g/ml a 20 °C (agua = 1)
Punto de Ebullicién: 115°C pH: 4,8a5,3.
Punto de autoignicion : 392 °C Presién de Vapor : 7,1 mm Hga 25 °C
Limites de inflamabilidad : LEL =11% a 80 °C Densidad de vapor (aire=1): 1,020 a 25 °C
UEL = No disponible Emulsificable en agua

PRIMEROS AUXILIOS:

Inhalacién: Remueva a la victima al aire fresco, utilice equipo de proteccion adecuadc

Si la victima no respira, personal capacitado debe administrarle respiracion artificial. Si respira con dificultad suministre oxigen
Evite contacto boca a boca. Llame al médico.

Contacto con la piel: Lave de inmediato y por completo el area contaminada por el producto con agua y jabén durant

20 minutos, o hasta que el producto sea removido. Mientras lava retire las prendas contaminadas, incluyendo ropa, zapatc

y articulos de cuero. Si persiste la irritacion repita el lavado. Descontamine las prendas antes de volver a usarla

Ingestion: Lave los labios con agua. NO INDUZCA AL VOMITO; si éste ocurre naturalmente, mantenga la victima inclinada haci
adelante para reducir el riesgo de aspiracion.

Contacto con los ojos: Retire rapidamente el exceso de producto. Lave de inmediato con abundante agua a baja presior
preferiblemente tibia, levantando los parpados, durante 30 minutos o hasta que el producto sea removido. Llame al médicc

INCENDIO:

Medios de extincién apropiados:

Fuegos pequefios: Agua, Didxido de carbono, polvo quimico seco

Fuegos grandes: Espuma, agua en forma de rocio o niebla. No use agua en forma de chorro

[VERTIDO ACCIDENTAL:

El personal debe usar ropa de proteccion especial. Ventile la zona del derrame.

Ubiquese en la direccion del viento. Evite zonas bajas. Elimine toda fuente de ignicién. Controle la fuga, si puede hacerlo sin peligi
Derrames pequefios: Evacue y aisle en 25 a 50 metros. Contenga el derrame con diques de poliuretano o calcetines y recoji

con absorbentes inertes como calcetines, almohadillas o tapetes para solventes, chemizorb o vermiculita. Recoja con palas antichisg
Introduzca en contenedores cerrados y marcados para posterior disposicion ecoldgica. Lave el area con agua y jabor

Derrames grandes: Evacule y aisle el area 300 metros en todas direcciones. Utilice agua en forma de rocio para dispersar lo:
vapores y proteger al personal. Evite que el material derramado caiga en fuentes de agua, desagilles o espacios confinados
Contacte organismos de socorro.

Absorbentes Recomendados: Calcetines, Almohadas, Tapetes, Chemizorb, vermiculita

ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD:

Condiciones a evitar: Temperaturas de congelamiento del producto. No almacenar cerca de calor o fuego
Productos de descomposicion: Oxido de Nitrogeno y otros vapores toxicos

INFORMACION TOXICOLOGICA:

Piel: Cortas exposiciones producen irritacion. El contacto repetido o prolongado puede causar dermatitis con resequedad y herida:
Ojos: Causa irritacion severa generando problemas de cornea, con pérdida permanente de vision

Inhalacién: La excesiva exposicion puede causar irritacion de las vias respiratorias y / o el sistema nervioso, nauseas y vomitc
Causa dafio pulmonar severo, dafios en el sistema central nervioso y muerte.

Ingestion: Puede causar vomito, diarrea, desérdenes gastrointestinales y afeccién a higado y rifiones. Posible dafio del nervit
Optico debido a la presencia de Metanol. Puede causar ceguera.

DLg, (oral, rata hembra) = 1057 mg/kg DLg, (oral, rata macho) = 1270 mg/kg

DLs, (piel, conejo) > 2000 mg/kg LCs, (inhalacion, rata) = 2,27 - 4,51 mg /L (4 horas |

Carcinogenicidad : No existe evidencia de efectos cancerigenos ni reproductivos en humanos

INFORMACION ECOLOGICA:
Téxico para organismos acuaticos, en especial peces. No descargue el producto o sus desechos en suelos ni en corrientes de agui

FUENTES DE CONSULTA: Informacién recolectada por los autores en ARP SURATEP y Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial



FICHA TOXICOLOGICA DE SANMITE

RIESGOS Y PRECAUCIONES:

Categoria toxicologica 3

Téxico por ingestion, inhalacion y absorcion cutanea. Puede causar graves quemaduras sobre 0jos y pie

Evite cualquier contacto, ingestion o inhalacién. En caso de accidente acuda inmediatamente al médico. En caso de contac
lave con abundante agua y acuda al médico, muéstrele la etiqueta del productc

Almacene en sitio ventilado, en sus recipientes originales bien cerrados

NFPA: Salud 2; Inflamabilidac 1; Reactividad O (aproximado segun sus propiedades)

PROPIEDADES FISICOQUIMICAS IMPORTANTES:

Punto de fusién: 112°C Densidad aparente: 15,6 Ib/pie3
Valor de pH: 8,7 a 8,8 (dispersiones)

Solubilidad: Se dispersa en agua.

PRIMEROS AUXILIOS:

Inhalacién: Mueva la victima al aire fresco; aplique respiracion artificial si la victima no respira, evite el contacto direct:
boca boca si la victima ha ingerido o inhalado la sustancia. Acuda al médicc

Contacto con la piel : Lave con abundante agua durante 20 minutos. Quite inmediatamente la ropa y zapato
contaminados. Acuda al médico.

Ingestion: Sila victima esta consciente suministrele 1-3 vasos de agua o leche. EVITE EL VOMITO debido al riesgo d
aspiracion pulmonar. Llame al médico inmediatamente

En caso de que el vomito ocurra naturalmente, mantenga a la victima inclinada para reducir riesgo de broncoaspiracioi
Contacto con los ojos: Lave con abundante agua por 15 minutos, abriendo los parpados. Acuda al oftalmélogc

No efectle medidas de neutralizacion

INCENDIO:

El piridaben es un material organico, puede arder si se expone a llama directa o en contacto con agentes oxidantes.

El polvo puede formar mezcla explosiva con aire a concentraciones alrededor de 40 g/r’, alin en atmdésferas muy escasas
en oxigeno (hasta 9 %).

Procedimiento: Evacue y aisle el area en 100 metros en todas direcciones. Restrinja el acceso. Use ropa de proteccioi
total incluyendo traje ignifugo y equipo de respiracién autocontenido. Use rocio de agua para enfriar los contenedores
dispersar los vapores. Contenga el agua y todos los residuos para evitar su paso al desagie. No permita la entrada ante

de ventilar muy bien el lugar, pues los vapores de combustién son muy toxicos
Medios de extincion apropiados: Rocio de agua, dioxido de carbono, polvo quimico seco y espuma

VERTIDO ACCIDENTAL:

Evacue y aisle el area en 50 a 100 metros en todas direcciones. Elimine toda fuente de ignicién. Use ropa de proteccio
especial. Recoja cuidadosamente con palas no metdlicas. Evite la formacién de polvo. Deposite en contenedores
marcados y de cierre hermético para posterior disposicion ecoldgica.

Si se vierte la dispersion, contenga con diques de poliuretano o calcetines absorbentes y recoja con tapetes o almohadillas.
Absorbentes Recomendados: Calcetines, almohadas y tapetes especiales

ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD:

Estable.

Condciones a evitar: Calor. La accién de la luz solar provoca descomposicion lenta

Incompatibilidades: Agentes oxidantes, el piridaben es un agente reductor

Productos de descomposicion: Cloruro de hidrégeno, 6xidos de nitrégeno, 6xidos de azufre, monéxido de carbonc

INFORMACION TOXICOLOGICA:

Contacto con la piel : Es irritante. En casos severos puede causar graves guemaduras. Se absorbe causando efectos similare:
a los de inhalacién. No es sensibilizante.

Contacto con ojos : Es corrosivo a los ojos, causa quemaduras graves y posibles dafios irreversibles

Inhalacién : Irritacion severa o quemauras a las vias respiratorias. Debilidad, dolor de cabezs

Ingestion : Nauseas, vémito, debilidad, fiebre, irritacion gastrointestinal, dolor abdomina

Efectos crénicos : Es teratégeno (causa deformaciones graves al feto) en dosis altas. Puede contener mas del 0,1 % de¢
silica cristalina, la cual se clasifica como posible cancerigeno en humanos

Dosis téxicas :

DLg, (oral, rata) = 1930 mg/kg

DLg, (piel, rata) > 2000 mg/kg

CLs, (inhalacién, rata) = 0,09 mg/l en 4 horas.

INFORMACION ECOLOGICA:
Téxico para la vida acuatica. No descargue en suelos ni acuiferos este producto, sus residuos ni sus recipientes.
Compuesto contaminante del agua.

FUENTES DE CONSULTA: Informacién recolectada por los autores en ARP SURATEP y Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial



FICHA TOXICOLOGICA DE SEVIN

RIESGOS Y PRECAUCIONES:
Categoria toxicologica 3
Frases R: 23/25/37 Toxico por inhalacién e ingestion. Irrita las vias respiratorias.

Frases S: 36/37: Guardelo lejos del alcance de nifios o animales. Use siempre todo el equipo adecuado de proteccién personal.
NFPA: Salud: 3; Inflamabilidad: 1; Reactividad: 1

PROPIEDADES FISICOQUIMICAS IMPORTANTES:
pH: 4.1 - 6.5 (10% wt/wt%) Peso molecular: 201,2 g/mol
Solubilidad: Disersable en agua. Temperatura de descomposicion: 40°C.

PRIMEROS AUXILIOS:

Inhalacién: Mueva la victima al aire fresco; personal capacitado debe aplicar respiracion artificial si la victima no respira o
suministrar oxigeno si respira con dificultad. Evite el contacto directo boca boca si la victima ha ingerido o inhalado la sustancia.
Obtenga ayuda médica.

Contacto con los ojos : Lave inmediatamente con abundante agua por 15 min, abriendo los parpados, no utilice gotas

ni ungiientos. Acuda al oftalmélogo.

Contacto con la piel : Lave con abundante agua y jabén durante 20 minutos, incluyendo cabello y ufias. Mantenga la victim.
en reposo y conserve la temperatura del cuerpo. Quite inmediatamente la ropa y zapatos contaminados. Descontamine las
prendas antes de volver a utilizarlas. Obtenga atencion médica.

Ingestion: De a beber dos o tres vasos de agua. NO INDUZCA AL VOMITO. No suministre nada si la victima esta inconsciente.
Acuda al médico de inmediato.

INCENDIO:
Riesgo de explosion por acumulacién de cargas electrostaticas debido a su estado fisico (material particulado).
Evacue y aisle el area en 100 metros en todas las direcciones. Elimine fuentes de ignicién.

Use ropa de proteccién total y equipo de aire autocontenido. Aproximese en la misma direccién del viento.

Aplique rocio de agua u otro agente de extincién adecuado. Retire los contenedores cercanos si puede hacerlo sin riesc

No introduzca agua en los contenedores. No use chorros fuertes de agua. Confine el agua para posterior disposicién ecolégici
Medios de extincién apropiados: Agua en spray, espuma, polvo quimico seco, Di6xido de carbono.

VERTIDO ACCIDENTAL:

Evacue y sefialice el area de 20 a 50 metros en todas direcciones. Elimine fuentes de ignicion. Evite contacto con el product
Use equipo de proteccién personal especial para la recoleccién, acérquese en la direccién del viento, utilice palas antichispa 'y
proceda con cuidado en recipientes marcados de cierre hermético para enviarlo a posterior disposicién final en forma ecolégica.
Evite generar polvo, si es necesario humedezca. Lave el area con agua y jabén utilizando Gnicamente las cantidades necesarias
y recoja el agua de lavado para posterior disposicion ecoldgica.

Si cae sobre la tierra, recoja cuidadosamente con palas toda la capa contaminada y depositela en recipientes herméticos

ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD:
Estable a temperatura ambiente y condiciones normales de almacenamiento.
Condiciones a evitar: Temperaturas extremas, humedad, cercania a fuentes de ignicion.

Incompatibilidades: Sustancias alcalinas, Acidos fuertes.
Productos de descomposicién térmica: Oxidos de carbono, 6xidos de nitrégeno, trazas de metil isocianatc

INFORMACION TOXICOLOGICA: Es inhibidor de la colinesterasa

Ojos: Causa irritacién, enrojecimiento, lagrimeo

Piel: Nocivo si es absorbido por la piel. Los sintomas que se presentan son los mismos que por ingestion del productc
Inhalacién: Nocivo si es inhalado. Los sintomas que se presentan son los mismos que por ingestion del producto. Pued
agravar las condiciones preexistentes de asma, bronquitis o efisema pulmonar.

Ingestion: Puede ser fatal si es ingerido. Este producto causa inhibicion reversible de la colinesterasa. Los sintomas sc
nauseas, mareo, vomito, diarrea, dolor abdominal, temblores involuntarios, salivacién, dilatacién de pupilas, visiéon borrosa,
sudoracion, pardlisis temporal, depresion respiratoria, convulsiones.

Datos toxicos:

DLs, (oral, rata) = 281 mg/kg DLs, (piel, rata) > 2000 mg/kg

Este producto contiene Silica, clasificada como sospechosa de ser cancerigena en el hombre.

INFORMACION ECOLOGICA:
No descargue en suelos ni corrientes de agua el producto, sus residuos ni sus recipientes vacios.

Someta los recipientes a triple lavado y perforacién para su posterior disposicion ecolégica.
CLs (trucha arco iris) = 1950 pg/litro (96 horas)

FUENTES DE CONSULTA: Informacién recolectada por los autores en ARP SURATEP y Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial



FICHA TOXICOLOGICA DE STROBY

RIESGOS Y PRECAUCIONES:

Categoria toxicoldgica 4

Puede ser nocivo por ingestion, inhalacion o absorcién por la piel. Evite respirar polvos y neblinas.
En caso de ingestién, acuda inmediatamente al médico y muéstrele la etiqueta o el envase.

No reutilizar el envase, mantenerlo herméticamente cerrado en un lugar seguro.
NFPA: Salud 1; Inflamabilidac 3; Reactividac 0

PROPIEDADES FISICOQUIMICAS IMPORTANTES:

Peso molecular: 313,8 g/mol Densidad de amontonamiento: 541 g/litro.
Punto de fusién: 97,2 - 101,7 °C. Presion de vapor: 0,0175 * 10%a 20 °C.
Solubilidad en agua: Dispersable. pH: 5,8 (1% en solucién)

PRIMEROS AUXILIOS:

Inhalacién: Mueva la victima al aire fresco; personal capacitado debe aplicar respiracion artificial si la victima no respira u
oxigeno si respira con dificultad. Evite el contacto boca boca si la victima ha ingerido o inhalado la sustancia. Acuda al médico.
Contacto con los ojos: Lave con abundante agua por 15 min, abriendo los parpados. No aplique gotas ni ungiientos.

Si la irritacion persiste acuda al médico.

Contacto con la piel: Lave con abundante agua y jab6én durante 20 minutos, incluyendo cabello y ufias. Mantenga la victima
en reposo y conserve la temperatura del cuerpo. Quite inmediatamente la ropa y zapatos contaminados. Descontamine las
prendas antes de volver a utilizarlas. Obtenga atencién médica en especial si hay signos de sensibilizacion.

Ingestion: De a beber uno o dos vasos de agua. INDUZCA AL VOMITO. Llame al médico inmediatamente.

No suministre nada si la victima esta inconsciente o desvaneciéndose.

INCENDIO:

Riesgo de explosiéon por acumulacién de cargas electrostaticas debido a su estado fisico ( material particulado ).

Evacle y aisle el area en 100 metros en todas las direcciones. Elimine fuentes de ignicion.

Use ropa de proteccion total y equipo de aire autocontenido. Aproximese en la misma direccion del viento.

Aplique rocio de agua u otro agente de extincién adecuado. Retire los contenedores cercanos si puede hacerlo sin riesgo

No introduzca agua en los contenedores. No use chorros fuertes de agua. Confine el agua para posterior disposicion ecolégica.
Medios de extincién apropiados:Agua, espuma, polvo quimico seco, Diéxido de carbono.

VERTIDO ACCIDENTAL:

Evacle y sefialice el area de 50 a 100 metros en todas direcciones. Elimine fuentes de ignicién. Evite contacto con el producto.
Use equipo de proteccién personal especial para la recoleccion, acérquese en la direccién del viento, utilice palas antichispa y
proceda con cuidado en recipientes marcados de cierre hermético para enviarlo a posterior disposicién final en forma ecolégica.
Evite generar polvo, si es necesario humedezca. Lave el area con agua y jabdn utilizando Unicamente las cantidades necesarias
y recoja el agua de lavado para posterior disposicion ecoldgica.

Si cae sobre la tierra, recoja cuidadosamente con palas toda la capa contaminada y depositela en recipientes herméticos.

ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD:

Estable a temperatura ambiente.

Condiciones a evitar: Temperaturas superiores a 30°C. Cercania a fuentes de ignicion.
Productos de descomposicién térmica: Oxidos de nitrégeno, 6xidos de carbono.

INFORMACION TOXICOLOGICA:

Inhalacion: Puede causar irritacion.

Ojos : Este producto puede causar irritacion.

Piel: Puede causar irritacion. No es sensibilizante.

Ingestion: Nocivo por ingestion, puede causar irritacion.

Dosis toxicas :

DLso (oral, rata) > 5000 mg/kg LCso (inhalacién, rata)> 5,7 mgl/litro (4 horas)
DLso (piel, rata) > 2000 mg/kg

INFORMACION ECOLOGICA:

Téxico para peces y organismos acuaticos invertebrados.

No descargue en suelos ni corrientes de agua el producto, sus residuos ni sus recipientes vacios

Someta los recipientes a triple lavado y perforacion para su posterior disposicion ecoldgica.

LCs, (Trucha arcoiris): 0,5 mg/litro (96 horas)* LCs, (daphnia magna): 0,35 mg/litro*
* Datos para el ingrediente activo.

FUENTES DE CONSULTA: Informacién recolectada por los autores en ARP SURATEP y Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial




FICHA TOXICOLOGICA DE TECNOMYL

RIESGOS Y PRECAUCIONES:

Categoria toxicoldgica 3

Frases R: 40. Posible riesgo de efectos irreversibles.

Frases S: 36/37. Use traje y guantes apropiados para proteccion. En caso de contacto con los ojos o la piel,

lavese inmediatamente con abundante agua y acuda a un médico.
Clasificacion NFPA: Salud 2; Inflamabilidad 0; Reactividad O (Sugerido segun propiedades).

PROPIEDADES FISICOQUIMICAS IMPORTANTES:

Temperatura de fusién: 250 °C. Descomposicion térmica: entre 302 y 307 °C.

Gravedad especifica: 0.27 (agua = 1). Coeficiente de particion octanol/agua: Log P = 1.4
Solubilidad (a 24°C): En agua: muy baja (800 mg/l). En diclorometilformamida: 5 g/l. En acetona: 0.3 g/l. En etanol: 0.3 g/I.
En etilacetato: 0.135 g/l. En benceno: 0.036 g/I.

PRIMEROS AUXILIOS:

Inhalacién: Mueva la victima al aire fresco; personal capacitado debe aplicar respiracion artificial si la victima no respira u
oxigeno si respira con dificultad. Evite el contacto boca boca si la victima ha ingerido o inhalado la sustancia. Acuda al médico.
Contacto con los ojos: Lave con abundante agua por 15 min, abriendo los parpados. No aplique gotas ni unglientos.

Si la irritacion persiste acuda al médico.

Contacto con la piel: Lave con abundante agua y jabdn durante 20 minutos, incluyendo cabello y ufias. Mantenga la victima
en reposo y conserve la temperatura del cuerpo. Quite inmediatamente la ropa y zapatos contaminados. Descontamine las
prendas antes de volver a utilizarlas. Obtenga atencion médica en especial si hay signos de sensibilizacion.

Ingestion: De a beber dos o tres vasos de agua. INDUZCA AL VOMITO. No suministre nada si la victima esta inconsciente.
Llame al médico de inmediato.

INCENDIO:

Es un material combustible como la mayoria de cristales o polvos orgénicos. El polvo fino puede formar mezclas explosivas con
el aire. En un incendio puede producir gases toxicos de 6xidos de carbono y de nitrégeno.

Procedimiento: Evacule y sefialice el area en 100 metros en toda direccién. Use equipo de proteccion total incluyendo
autocontenido. Enfrie los contenedores con rocio de agua. Evite que el agua utilizada contamine los vertederos o

alcantarillas. Contenga y recoja todos los residuos para su posterior disposicion ecolégica.
Medios de extincion apropiados: Use espuma o polvo quimico seco para apagar el fuego.

VERTIDO ACCIDENTAL:

Evacue y sefialice el area de 20 a 50 metros en todas direcciones. Elimine fuentes de ignicion. Evite contacto con el producto.
Use equipo de proteccion personal especial para la recoleccion, acérquese en la direccion del viento, utilice palas antichispa y
proceda con cuidado en recipientes marcados de cierre hermético para enviarlo a posterior disposicion final en forma ecoldgica.
Evite generar polvo, si es necesario humedezca. Lave el area con agua y jabén utilizando Unicamente las cantidades necesarias
y recoja el agua de lavado para posterior disposicion ecolégica.

ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD:

Estabilidad: Es estable bajo condiciones normales de almacenamiento (hasta 2 afios por debajo de 60 °C). Estable en
medios acidos, descompone lentamente en solucién alcalina.

Condiciones a evitar: Calor excesivo, generar polvo, humedad.

Productos de descompaosicion peligrosos: Monoxido de carbono, didxido de carbono y éxido de nitrégeno.
Incompatibilidades: Sustancias alcalinas.

PARAMETROS DE CONTROL POR EXPOSICION:
TLV-TWA: 0.1 mg/m® (carbendazim).

INFORMACION TOXICOLOGICA:

Inhalacién: Dificultad para respirar, ligeramente irritante a las mucosas.

Contacto con la piel: Poco irritante a la piel. Puede causar dermatitis en exposision severa.

Contacto con los ojos: Irritacion enrojecimiento y ardor de los tejidos.

Ingestion: Irritacion en los labios. Toxicidad baja.

Efectos crénicos: Dermatitis leve a severa dependiendo de la sensibilidad de la persona.

Dosis toxicas:

DLsq (oral, rata) = 10000 mg/kg. CLs (inhalacion, rata) > 50 mgl/litro en 4 horas.
DLsq (piel, rata) > 10000 mg/kg.

INFORMACION ECOLOGICA:

Presenta riesgo para los organismos acuaticos y terrestres. Por su alta estabilidad puede durar hasta tres afios en
ciertos suelos. Es rapidamente absorbido por las plantas. Uno de los productos de degradacion es 2-aminobenzimidazol.
Concentracién maxima permisible en agua: 0.1 mg/l

Ecotoxicidad: Peces: CLs, (96horas): Salmon:0.83 mg/l. Carpa: 0.61mgl/l.

Aves: DLgg: Colinus virginianus: 5826 - 15595 mg/kg.

Abejas: Relativamente no téxico para las abejas.

FUENTES DE CONSULTA: Informacién recolectada por los autores en ARP SURATEP y Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial




FICHA TOXICOLOGICA DE VERTISOL

RIESGOS Y PRECAUCIONES:

Categoria toxicoldgica 4

Puede ser nocivo por ingestion, inhalacion o contacto con la piel.

En caso de ingestién, acuda inmediatamente al médico y muéstrele la etiqueta o el envase.
No reutilizar el envase, mantenerlo herméticamente cerrado en un lugar seguro.

NFPA: Salud O; InflamabilidadO; Reactividad0 (Sugerido por Laverlam)

PROPIEDADES FISICOQUIMICAS IMPORTANTES:
pH: 6,0-7,0.
Solubilidad en agua: 1,25 g en 10 ml de solvente, soluble o libremente soluble (20°C - 25 °C).

PRIMEROS AUXILIOS:

Inhalacion: Mueva la victima al aire fresco; personal capacitado debe aplicar respiracion artificial si la victima no respira u
oxigeno si respira con dificultad. Evite el contacto boca boca si la victima ha ingerido o inhalado la sustancia. Acuda al médico.
Contacto con los ojos: Lave con abundante agua por 15 min, abriendo los parpados. No aplique gotas ni ungiientos.

Si la irritacion persiste acuda al médico.

Contacto con la piel: Lave con abundante agua y jab6én durante 20 minutos, incluyendo cabello y ufias. Mantenga la victima
en reposo y conserve la temperatura del cuerpo. Quite inmediatamente la ropa y zapatos contaminados. Descontamine las
prendas antes de volver a utilizarlas. Obtenga atencién médica en especial si hay signos de sensibilizacion.

Ingestion: De a beber uno o dos vasos de agua. INDUZCA AL VOMITO. Llame al médico inmediatamente.

No suministre nada si la victima esta inconsciente o desvaneciéndose.

INCENDIO:

Riesgo de explosiéon por acumulacién de cargas electrostaticas debido a su estado fisico ( material particulado ).

Evacle y aisle el area en 100 metros en todas las direcciones. Elimine fuentes de ignicion.

Use ropa de proteccion total y equipo de aire autocontenido. Aproximese en la misma direccion del viento.

Aplique rocio de agua u otro agente de extincién adecuado. Retire los contenedores cercanos si puede hacerlo sin riesgo

No introduzca agua en los contenedores. No use chorros fuertes de agua. Confine el agua para posterior disposicion ecolégica.
Medios de extincién apropiados:Agua, espuma, polvo quimico seco, Diéxido de carbono.

VERTIDO ACCIDENTAL:

Evacle y sefialice el area de 50 a 100 metros en todas direcciones. Elimine fuentes de ignicién. Evite contacto con el producto.
Use equipo de proteccién personal especial para la recoleccion, acérquese en la direccién del viento, utilice palas antichispa y
proceda con cuidado en recipientes marcados de cierre hermético para enviarlo a posterior disposicién final en forma ecolégica.
Evite generar polvo, si es necesario humedezca. Lave el area con agua y jabdn utilizando Unicamente las cantidades necesarias
y recoja el agua de lavado para posterior disposicion ecoldgica.

Si cae sobre la tierra, recoja cuidadosamente con palas toda la capa contaminada y depositela en recipientes herméticos.

ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD:

Estable un afio. Almacenar a temperaturas entre 2 a 9 °C en envases sellados.
Incompatibilidades: Fungicidas, insecticidas o fertilizantes. Sustancias acidas o alcalinas.
Condiciones a evitar: Temperaturas superiores a 30°C.

Productos de descomposicién térmica: Oxidos de carbono.

INFORMACION TOXICOLOGICA:

Inhalacion:Puede causar irritacion.

Ojos : Este producto puede causar irritacion leve.

Piel: Puede causar irritacion. No es sensibilizante.
Ingestion: Nocivo por ingestion, puede causar irritacion.
Dosis toxicas :

DLso (oral, rata) > 13000 mg/kg

INFORMACION ECOLOGICA:
No descargue en suelos ni corrientes de agua el producto, sus residuos ni sus recipientes vacios
Someta los recipientes a triple lavado y perforacion para su posterior disposicion ecoldgica.

FUENTES DE CONSULTA: Informacién recolectada por los autores en ARP SURATEP y Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial




FICHA TOXICOLOGICA DE VITAVAX

RIESGOS Y PRECAUCIONES:

Categoria toxicoldgica 2

Téxico por ingestion e inhalacion.

Evite inhalacion, ingestion y contacto con ojos y piel. En caso de accidente acuda al médico. En caso de contacto con ojos o piel
lave con abundante agua.

NFPA: Salud 1; Inflamabilidad0O; Reactividad0 (Sugerida segin composicién)

PROPIEDADES FISICOQUIMICAS IMPORTANTES:
Densidad aparente: 0,420 g/ml Humectabilidad: Apré6ximadamente 30 segundos
Densidad comprimida: 0,5 g/ml

PRIMEROS AUXILIOS:

Contacto con los ojos: Lave inmediatamente con abundante agua por 15 min, abriendo los parpados, no utilice gotas

ni unglientos. Acuda al oftalmélogo.

Contacto con la piel: Lave con abundante agua y jab6én durante 20 minutos, incluyendo cabello y ufias. Mantenga la victima
en reposo y conserve la temperatura del cuerpo. Quite inmediatamente la ropa y zapatos contaminados. Descontamine las
prendas antes de volver a utilizarlas. Obtenga atencién médica.

Inhalacion: Mueva la victima al aire fresco; personal capacitado debe aplicar respiracion artificial si la victima no respira o
suministrar oxigeno si respira con dificultad. Evite el contacto directo boca boca si la victima ha ingerido o inhalado la sustancia.
Obtenga ayuda médica.

Ingestion: De a beber uno o dos vasos de agua. INDUZCA AL VOMITO. Llame al médico inmediatamente.

No suministre nada si la victima esta inconsciente o desvaneciéndos

INCENDIO:
Riesgo de explosiéon por acumulacién de cargas electrostaticas debido a su estado fisico ( material particulado ).
Evacle y aisle el area en 100 metros en todas las direcciones. Elimine fuentes de ignicion.

Use ropa de proteccion total y equipo de aire autocontenido. Aproximese en la misma direccion del viento.

Aplique rocio de agua u otro agente de extincién adecuado. Retire los contenedores cercanos si puede hacerlo sin rie

No introduzca agua en los contenedores. No use chorros fuertes de agua. Confine el agua para posterior disposicién ecolég
Medios de extincién apropiados:Agua, espuma, polvo quimico seco, diéxido de carbono.

VERTIDO ACCIDENTAL:

Evacle y sefialice el area de 20 a 50 metros en todas direcciones. Elimine fuentes de ignicion. Evite contacto con el produt

Use equipo de proteccién personal especial para la recoleccion, acérquese en la direccién del viento, utilice palas antichispa y
proceda con cuidado en recipientes marcados de cierre hermético para enviarlo a posterior disposicion final en forma ecolégica.
Evite generar polvo, si es necesario humedezca. Lave el area con agua y jabdn utilizando Unicamente las cantidades necesarias
y recoja el agua de lavado para posterior disposicion ecoldgica.

Si cae sobre la tierra, recoja cuidadosamente con palas toda la capa contaminada y depositela en recipientes herméticos.

ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD:

Estable a temperatura ambiente.
Incompatibilidades: Acidos y Agentes oxidantes fuerte:

INFORMACION TOXICOLOGICA:

Ojos: Puede causar irritacion moderada. Puede causar enrojecimiento e inflamacion.

Piel: Este producto puede causar irritacion moderada. Personas con dermatitis deben evitar el uso prolongado de este produ
Inhalacion: Irritacion leve de las vias respiratorias altas. Los efectos por inhalacién del producto pueden agravarse si exis
problemas de asma, enfisema pulmonar o bronquiti:

Ingestion: Puede causar nauseas, vomito, dolor abdominal, pérdida de la coordinacioi

Dosis toxicas :

DLso (oral, rata): 3,8 g/kg Carboxin LCso (inhalacién, ratén)> 5,5 mg/litro aire Carboxin
DLso (piel, conejo): > 8 g/kg Carboxin
DLso (oral, rata): 2 g/kg Captan LCso (inhalacién, ratén)> 17,6 mgl/litro aire Captan

DLso (piel, conejo): > 2 g/kg Captan

INFORMACION ECOLOGICA:

No descargue en suelos ni corrientes de agua el producto, sus residuos ni sus recipientes vacios.
Someta los recipientes a triple lavado y perforacion para su posterior disposicion ecoldgica.
Incinere en hornos debidamente aprobado por autoridades ambientale

FUENTES DE CONSULTA: Informacién recolectada por los autores en ARP SURATEP y Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial




FICHA TOXICOLOGICA DE VOLATON

RIESGOS Y PRECAUCIONES:

Categoria toxicologica 3

Frases R: 23/25/37 Toxico por inhalacién e ingestion. Irrita las vias respiratorias.

Frases S: 36/37: Guardelo lejos del alcance de nifios o animales. Use siempre todo el equipo adecuado de proteccién personal.
NFPA: Salud: 1; Inflamabilidad: 0; Reactividad: 0 (Sugerido segun propiedades)

PROPIEDADES FISICOQUIMICAS IMPORTANTES:
Punto de ebullicién: 102 °C (a 0.01 mm Hg) Densidad: 1,17 (Grado técnico)
Solubilidad: 7 ppm en agua (a 20 °C), soluble en solventes organicos Presion de vapor: 10 mm Hg a 27°C.

PRIMEROS AUXILIOS:

Inhalacién: Mueva la victima al aire fresco; personal capacitado debe aplicar respiracion artificial si la victima no respira o
suministrar oxigeno si respira con dificultad. Evite el contacto directo boca boca si la victima ha ingerido o inhalado la sustancia.
Obtenga ayuda médica.

Contacto con los ojos : Lave inmediatamente con abundante agua por 15 min, abriendo los parpados, no utilice gotas

ni unguientos. Acuda al oftalmélogo.

Contacto con la piel : Lave con abundante agua y jabén durante 20 minutos, incluyendo cabello y ufias. Mantenga la victim.
en reposo y conserve la temperatura del cuerpo. Quite inmediatamente la ropa y zapatos contaminados. Descontamine las
prendas antes de volver a utilizarlas. Obtenga atencion médica.

Ingestion: De a beber dos o tres vasos de agua. INDUZCA AL VOMITO. No suministre nada si la victima esta inconsciente.
Acuda al médico de inmediato.

INCENDIO:
Evacue y aisle en 20 a 50 metros en todas direcciones. Utilice los elementos de proteccion personal incluyendo equipo de
respiracion autocontenido. Acérquese en la direccion del viento. Retire los contenedores si puede hacerlo sin riesgo o enfrielos

con rocio de agua. Contenga el agua utilizada para su posterior disposicién ecolégica.
Medios de extincién apropiados: Agua en spray, polvo quimico seco, diéxido de carbono

VERTIDO ACCIDENTAL:

Evacue y aisle el area en 50 metros en todas las direcciones. Use ropa de proteccion total incluyendo equipo de respiracion
autocontenido. Evite el escurrimiento hacia corrientes de agua. Contenga con diques de poliuretano o calcetines especiales.
Recoja con los materiales absorbentes y coléquelo en contenedores marcados y con cierre hermético para su posterior eliminacion
ecoldgica. Lave el area con agua y detergente utilizando Gnicamente las cantidades necesarias.

Si cae sobre la tierra, recoja cuidadosamente con palas toda la capa contaminada y depositela en recipientes herméticos.
Absorbentes Recomendados: Vermiculita, Calcetines, Almohadas, Tapetes

ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD:
Estable a temperatura ambiente y condiciones normales de almacenamiento.
Condiciones a evitar: Temperaturas extremas, humedad, cercania a fuentes de ignicion.

Incompatibilidades: Sustancias alcalinas, Acidos fuertes.
Productos de descomposicién térmica: Oxidos de carbono, 6xidos de nitrégeno, trazas de metil isocianatc

INFORMACION TOXICOLOGICA: Es inhibidor de la colinesterasa

Ojos: Causa irritacién, enrojecimiento, lagrimeo

Piel: Nocivo si es absorbido por la piel. Los sintomas que se presentan son los mismos que por ingestion del productc
Inhalacién: Nocivo si es inhalado. Los sintomas que se presentan son los mismos que por ingestion del producto. Pued
agravar las condiciones preexistentes de asma, bronquitis o efisema pulmonar.

Ingestion: Puede ser fatal si es ingerido. Este producto causa inhibicion reversible de la colinesterasa. Los sintomas sc
nauseas, mareo, vomito, diarrea, dolor abdominal, temblores involuntarios, salivacién, dilatacién de pupilas, visiéon borrosa,
sudoracion, pardlisis temporal, depresion respiratoria, convulsiones.

Datos toxicos:

DLs, (oral, rata macho) = 2170 mg/kg DLs, (oral, perro hembra) = 250-500 mg/kg
DLs, (oral, rata hembra) = 1976 mg/kg DLs, (oral, cerdo de guinea hembra) = 600 mg/kg
DLs, (piel, rata macho) > 1000 mg/kg CLs, (inhalacién, rata) > 1.66 mg/m®

INFORMACION ECOLOGICA:
No descargue en suelos ni corrientes de agua el producto, sus residuos ni sus recipientes vacios.

Someta los recipientes a triple lavado y perforacién para su posterior disposicion ecolégica.
CLs (trucha arco iris) < 1.0 mg/litro (48 horas)

FUENTES DE CONSULTA: Informacién recolectada por los autores en ARP SURATEP y Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial



FICHA TOXICOLOGICA DE VULCANGQO

RIESGOS Y PRECAUCIONES:

Categoria toxicolégica 3

Inflamable. Puede causar irritacion en piel y ojos. Moderadamente téxico por ingestion, inhalacién y absorcion por la pir
En caso de accidente acuda inmediatamente al médico. Al menor contacto lave con abundante agua y jabor

Almacene los recipientes bien cerrados, bien ventilado en zona especial de seguridad. No lo exponga a fuentes de ignicié
NFPA: Salud 1 ; Inflamabilidad 2 ; Reactividad 0 (Sugerido segun propiedades)

PROPIEDADES FISICOQUIMICAS IMPORTANTES:
Densidad: 0,98 g/ml Punto de inflamacién: El producto contiene Xileno en su formulacién
Solubilidad: Emulsificable en agua. cuyo flash point es de 23 °C.

PRIMEROS AUXILIOS:

PRIMEROS AUXILIOS:

Inhalacién: Mueva la victima al aire fresco; personal capacitado debe aplicar respiracion artificial si la victima no respira u
oxigeno si respira con dificultad. Evite el contacto boca boca si la victima ha ingerido o inhalado la sustancia. Acuda al médico.
Contacto con los ojos: Lave con abundante agua por 15 min, abriendo los parpados. No aplique gotas ni ungiientos.

Si la irritacion persiste acuda al médico.

Contacto con la piel : Lave con abundante agua y jab6n durante 20 minutos, incluyendo cabello y ufias. Mantenga la victima
en reposo y conserve la temperatura del cuerpo. Quite inmediatamente la ropa y zapatos contaminados. Descontamine las
prendas antes de volver a utilizarlas. Obtenga atencién médica.

Ingestién: De a beber uno o dos vasos de agua. INDUZCA AL VOMITO. Llame al médico inmediatamente. No suministre nada
si la victima esté inconsciente o desvaneciéndose

INCENDIO:

Consideraciones especiales: Liquido inflamable. Los vapores forman mezclas explosivas con el aire.

El liquido puede acumular cargas estaticas por transvasamiento o agitacion. Los vapores tienden a bajar y pueden desplazarse
hasta una fuente de ignicién, encenderse y llevar el fuego hasta su lugar de origen.

Medios de extincion apropiados: Agua en spray, diéxido de carbono, polvo quimico seco, espuma regula

VERTIDO ACCIDENTAL:

Evacue y aisle el area en 100 metros en todas las direcciones. Use ropa de proteccién total incluyendo equipo «

respiracion autocontenido. Elimine todas las fuentes de ignicién. Evite el escurrimiento hacia corrientes de agua o tierr.

Contenga con diques de poliuretano o calcetines especiales. Ventile bien, especialmente en zonas bajas o confinadas.

Recoja con los materiales absorbentes o con bombas, segun la cantidad, y coléquelo en contenedores marcados y con cierre hermético
para su posterior eliminacion ecolégica. Después lave la zona con suficiente agua y detergente, confine el agua contaminadi

Evite desperdicio innecesario de agua. Recoja los derrames pequefios con absorbentes inertes especiales para aceites y solventes.

Si cae sobre la tierra, recoja cuidadosamente con palas toda la capa contaminada y depositela en recipientes herméticos.
Absorbentes Recomendados: Vermiculita, Calcetines, Alimohadas, Tapetes.

ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD:

Estable a temperatura ambiente

Condiciones a evitar: Temperaturas extremadamente altas o bajas
Productos peligrosos de descomposicién: Oxidos de Carbono

INFORMACION TOXICOLOGICA:

Inhalacién: La exposicién excesiva puede producir irritacion de las vias respiratorias y depresion del sistema nervioso central.
Exposicién al producto por tiempo prolongado puede causar debilidad, dolor de cabeza, vision borrosa y excesiva sudoracién y salivacion
Piel: Este producto es irritante. Se absorbe por la piel. El contacto repetido o prolongado puede causar enrojecimiento,

resequedad o heridas.

Ingestién : Puede ser fatal, causa diarrea y dolores abdominales.

Ojos : Puede producir irritacién y lagrimeo.

Dosis toxicas:

Tetradifon:

DL, (oral, rata) > 10000 mg/kg. CLs, (inhalacién, rata) > 2,97 mg/litro aire
DLsq (piel, conejo) > 10000 mg/kg.

Propargite:

DL, (oral, rata) > 2200 mg/kg. CLs (inhalacién, rata) > 1,75 mg/litro aire

DLsq (piel, conejo) > 3400 mg/kg.

A un nivel de 300 ppm en alimentacién no causé efectos adversos luego de dos afios de experimentar en ratas, a los 90 dias
no se vieron efectos adversos a un nivel de 30 ppm en alimentacién en ratas. No se han observado efectos en la fertilidad,
no teratogénico (ratas y conejos). No se han observado efectos por exposicién en seres humanos.

INFORMACION ECOLOGICA:
No se permite descargar en corrientes de agua este producto, sus contenedores ni ningln residuo contaminado.

Realice triple lavado a los envases, perférelos y envielos a disposicion ecolégica.
Método para disposicién de desechos: Incineracion en horno permitido para estos fines (Sugerido por Proficol S.A.)

FUENTES DE CONSULTA: Informacién recolectada por los autores en ARP SURATEP y Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial




