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CONCEPCIONES RESPECTO A LA CIENCIA DE UN GRUPO DE DOCENTES, DE LA
EDUCACION BASICA DE LA ESCUELA NORMAL SUPERIOR DE PIEDECUESTA Y SU
RELACION CON EL MODELO DIDACTICO QUE IMPLEMENTAN EN LA ENSENANZA DE LAS
CIENCIAS NATURALES."

Karen Johana Garcia Santisteban
William Hernando Rodriguez Sarmiento

PALABRAS CLAVES: concepciones epistemoldgicas, modelos didacticos, ensefianza de las ciencias, imagen
de ciencia, metodologia del aprendizaje.

RESUMEN

La finalidad de este texto es la de presentar el trabajo de investigacién realizado en el marco de la
Licenciatura en Educacion Basica, énfasis Ciencias Naturales y Educacion Ambiental; el trabajo
define como objetivo de investigacion la necesidad de determinar las concepciones respecto a la
ciencia de un grupo de docentes de educacion basica de una institucién oficial del municipio de
Piedecuesta, y su influencia en el modelo didactico que implementan en la ensefianza de las
ciencias naturales, los ejes de andlisis que guian la investigacion se determinan por la imagen de
ciencia, la metodologia de la ensefianza, la teoria del aprendizaje y el modelo didactico. El
desarrollo de la investigacion sigue un método cualitativo, aplica como técnicas la observacion a
través de la cual se observa la practica del docente en el aula de clase, la entrevista semi-
estructurada y el cuestionario o Inventario de Creencias Pedagodgicas y Cientificas de los
Profesores INPECIP disefiado y validado por Porlan et al. (1997), se utilizan los mapas cognitivos
como instrumento de andlisis de: las concepciones que tiene el grupo de docentes respecto a la
ciencia, la metodologia que guia la ensefianza de las ciencias, las teorias de aprendizaje y el
modelo didactico que subyace en la ensefianza de las ciencias.

Los principales resultados de la implementacion de las técnicas mencionadas, evidenciaron cierta
coherencia entre concepciones epistemologicas y su relacion con el modelo didactico de
ensefianza, en algunos casos se identifica la falta de conciencia de sus propias concepciones
como la posible razén por la que no se encuentra coincidencia entre las posturas que los maestros
sostienen en lo epistemoldgico y en cuanto al aprendizaje. De ahi la necesidad de realizar cursos
de formacién docente en ciencias naturales que generen espacios de andlisis y reflexion sobre las
practicas de aula.

1 . . .. - ) . . . .. .
Proyecto de grado, licenciatura en educacion basica con énfasis en ciencias naturales y educacién ambiental. Facultad de
ciencias humanas. Escuela de educacion. Directora de proyecto: Maria Helena Quijano.
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EDUCACION BASICA DE LA ESCUELA NORMAL SUPERIOR DE PIEDECUESTAY SU
RELACION CON EL MODELO DIDACTICO QUE IMPLEMENTAN EN LA ENSENANZA DE LAS
CIENCIAS NATURALES.?
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William Hernando Rodriguez Sarmiento
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ABSTRACT

The purpose of this text is to present the investigation work, been made in the standards of the
Basic education licentiate with emphasis on natural science and environmental education; this work
defines as an investigation objective the necessity to determine the conceptions of science in a
group of basic education teachers from a governmental institution located on Piedecuesta,
Santander and its influence on the didactic model that implement on the natural science teaching,
the main points of the analysis that guides investigation are determined by the image of science,
the methodology of teaching, the learning theory and the didactic model. The investigation was
made using a qualitative method and applies as techniques the observation and with this was
observed the practice of the teacher in the classroom, the half-structure interview and the
questionnaire of pedagogic and scientific beliefs of teachers (INPECIP) designed and validated by
Porlan et al (1997), are use cognitive maps as analysis instrument of: conceptions that have the
teachers group about science, the methodology that guides the teaching of science, the learning
theories and the didactic model that relapses in the teaching of science.

The principal results of implementing the mentioned techniques evidenced some coherence in
epistemological conceptions and its relationship with the didactic model of teaching, in some cases
is identified the absence of conscience of their own conceptions as the possible reason about why
there is no coincidence in the postures that teachers have in the epistemology and about learning.
There is why the necessity of making teachers formation programs in natural science that can
generate analysis spaces and reflection about teaching.

2 . . .. - A . . . .. .
Proyecto de grado, licenciatura en educacion basica con énfasis en ciencias naturales y educacion ambiental. Facultad de
ciencias humanas. Escuela de educacion. Directora de proyecto: Maria Helena Quijano.
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INTRODUCCION

La educacion es un proceso de formacidén permanente, personal, cultural, social y
cientifico, que se fundamenta en una concepcion integral de la persona, donde

maestros y estudiantes interactan con el conocimiento.

La educacién en ciencias tiene como objetivo, propiciar el medio adecuado para
que los estudiantes construyan desde su perspectiva y por sus propios medios, los
conocimientos necesarios para el desarrollo de la ciencia, todo esto desde el
ambito escolar, donde el docente tiene como principal funcibn acompafar y guiar
este proceso. Es aqui donde surge el cuestionamiento que sustenta el presente
trabajo investigacion, pues la labor del docente al estar estrechamente relacionada
con el proceso formativo del estudiante, lleva a considerar que también puede
influir en el desempefio de éstos por medio de los modelos de ensefianza que se
implementan en el aula, teniendo en cuenta que los docentes en su desarrollo
profesional han construido una idea de ciencia particular, producto del contacto y
de su propia experiencia con la misma, y que el estudiante se encuentra abierto al
proceso de construccion, dado que al igual que su docente, creara su propia
concepcidn sobre la ciencia de acuerdo a su interaccién con el conocimiento

cientifico.

La influencia de las concepciones de ciencia presentes en los docentes, sobre los
modelos de ensefianza que éstos implementan en las aulas, son el eje de
investigacion, debido al interés que genera la relacion entre estas concepciones
de ciencia y los modelos de ensefianza, lo cual permite enriquecer, y a su vez,
fortalecer las practicas educativas desarrolladas en el quehacer pedagogico por
los interesados en la educacién cientifica. El trabajo de investigacion se
contextualiza en una institucion educativa del municipio de Piedecuesta con 5
docentes de la educacion basica (primaria y secundaria) de la Escuela Normal
Superior de Piedecuesta.

14



1 PROBLEMA

¢,Como las concepciones respecto a la ciencia, se relacionan con el modelo
didactico que implementan en la ensefianza de las ciencias naturales un grupo de

docentes de la educacién basica de la Escuela Normal Superior de Piedecuesta?
1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La didactica de las ciencias naturales enmarca entre sus lineas toda una
complejidad de aspectos requeridos tanto del maestro y la institucion, como de los
estudiantes para su desarrollo en el aula de clase. Se describe la accion de
ensefar las ciencias como abrir una nueva perspectiva para mirar el mundo, una
mirada objetiva que permita percibir y a su vez proponer como sujetos criticos
sobre lo que acontece en la naturaleza. Por tal razén la ensefianza de las ciencias
naturales es concebida como un proceso que demanda del maestro el
conocimiento didactico de las diferentes teorias cientificas y sus leyes,
conocimiento que se espera sea reflejado en la practica; pero, ¢Qué es la ciencia
para el maestro?, ¢coOmo se relacionan los procesos de ensefianza aprendizaje
desarrollados en el aula de clase?, ¢de qué manera influye la formacién
profesional docente sobre dicho proceso? Es asi como se hace necesario indagar
acerca de las concepciones sobre la ciencia presentes en un grupo de maestros
de ciencias naturales de la Escuela Normal Superior de Piedecuesta, y la
influencia de dichas concepciones en los modelos de ensefianza que éstos
implementan en el aula. El conocer los procesos formativos de los maestros, la
ensefianza recibida en su formacién inicial, y la forma como éstos conciben la
ciencia, permitird determinar si dichas concepciones establecen el modelo de
ensefianza que aplican. Y como estas (concepciones) influyen directa o

indirectamente en los procesos formativos de los estudiantes.

Por tal razén se hace necesario conocer ¢COmo las concepciones respecto a la
ciencia, se relacionan con el modelo didactico que implementan en la ensefianza
de las ciencias naturales un grupo de docentes de la educacién basica de la

Escuela Normal Superior de Piedecuesta? siendo importante reconocer que el
15



docente refleja en su accion su pensamiento y que éste, de una forma u otra,
determina o condiciona su practica educativa, de manera que es preciso en
primera instancia y como punto de partida tener en cuenta la epistemologia del

docente, y como ésta es mediadora de su quehacer educativo.

16



1.2 JUSTIFICACION

La educacién en ciencias naturales entendida como el proceso de formacion
cientifica desarrollada conjuntamente entre maestro y estudiante, esta enmarcada
por diversos factores que determinan de una u otra forma su desarrollo. El
proyecto “concepciones respecto a la ciencia de un grupo de docentes de la
educacion basica de la Escuela Normal Superior de Piedecuesta y su
relacion con el modelo did4ctico que implementan en la ensefianza de las
ciencias naturales” apunta a determinar como los procesos liderados en el aula
por los docentes de ciencias naturales, son producto directo de las ideas y
conceptos que éstos tienen de lo que es la ciencia. Los modelos de ensefianza
implementados por los maestros en su quehacer representan de manera
significativa y categoérica la forma como sus estudiantes logran visualizar la ciencia

y alcanzar sus aprendizajes.

Multiples investigaciones han enfocado sus intereses en las concepciones o ideas
previas de los estudiantes en cuanto a ciencia se refiere, y la influencia de estas
en la forma como se adquieren los aprendizajes por parte del estudiante; pero
¢que hay de la concepcion del docente?, ¢serd que la concepcion del docente
determina el modo como éste lidera el proceso de ensefianza en su aula?, si esto
fuera cierto entonces ¢ el aprendizaje del estudiante es una consecuencia de las
concepciones presentes en el docente?, cuestionamientos como estos, nos llevan
a plantear y desarrollar la presente investigacion, no con una mirada centrada
meramente en el estudiante, sino con una mirada global y objetiva de todo lo que

rodea el proceso educativo (maestro-estudiante).

Este proyecto se plantea, con el fin de determinar la influencia de la concepcion
del maestro de ciencia, sobre el modelo implementado en el aula, fundamentando
su existencia en la importancia que representa para el progreso educativo, el
analizar si las concepciones influyen sobre los modelos de ensefianza, haciendo
posible identificar el porqué de los modelos de ensefianza practicados por los

docentes y conocer la génesis de mudltiples problemas de aprendizaje y

17



comprension de la ciencia presentes en las aulas en cuanto a modelos de
ensefianza se refiere, dado que en muchas ocasiones se cree que dichos
problemas provienen de las ideas previas o concepciones de los estudiantes,

descuidando algunos aspectos relevantes dentro del proceso educativo.

18



1.3 OBJETIVO GENERAL

Determinar cOmo las concepciones respecto a la ciencia de un grupo de
docentes de la educacion basica de la Escuela Normal Superior de
Piedecuesta, se relacionan con el modelo didactico que implementan en

la ensefianza de las ciencias naturales.

1.4 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Identificar las concepciones de ciencia presentes en los docentes de
ciencias naturales de la educacion basica de la Escuela Normal Superior

de Piedecuesta.

Identificar los modelos de ensefianza implementados por los docentes
de ciencias naturales de la educacion basica de la Escuela Normal
Superior de Piedecuesta en su quehacer educativo.

Analizar la relacién existente entre las concepciones de ciencia que
tienen los docentes de ciencias naturales de la educacién basica de la
Escuela Normal Superior de Piedecuesta y los modelos de ensefianza

gue implementan en sus aulas.

Analizar si la formacién profesional del docente de la Educacion Basica
de la Escuela Normal Superior de Piedecuesta influye en las
concepciones respecto a la ciencia y en el modelo didactico

implementado en la ensefianza de las mismas.

19



2. MARCO TEORICO

2.1 ANTECEDENTES

En los ultimos afios las ideas en torno a las concepciones y modelos de
ensefianza que utilizan los docentes en ciencias, han sido investigadas cada vez
con mas atencion. Para ello se han utlizado diversas metodologias como la
entrevista personal, las encuestas o cuestionarios y las observaciones en el aula,
para determinar o detectar problemas en cuanto a los procesos de ensefianza y

aprendizaje de la ciencia.

De alli que surja la necesidad de realizar Utiles investigaciones en este campo
como un primer paso para analizar las concepciones de 5 docentes en la
ensefianza de las ciencias naturales. En este sentido se presentan una serie de
antecedentes, internacionales, nacionales y locales que ayudan a sustentar este
proyecto, de ellos retomamos algunos aspectos referentes al marco teérico y a las

metodologias utilizadas, a continuacion se presenta una sintesis al respecto.
2.1.1 Antecedentes Internacionales

Carvajal E y Gbmez M (2002) investigan acerca de las Concepciones y
representaciones de los maestros de secundaria y bachillerato sobre la naturaleza,
el aprendizaje y la ensefianza de las ciencias e identifican las concepciones sobre
la naturaleza y el aprendizaje de las mismas, de siete profesores de ciencias de
los niveles medio basico y medio superior; usando para ello un modelo de analisis
que considera categorias definidas a priori. Se exploran también las

representaciones que los maestros sostienen sobre sus practicas de ensefianza.

La muestra inicial de la investigacion estuvo formada por un total de 66 profesores
de fisica, quimica y biologia en los niveles medio y medio superior, los cuales
respondieron a un cuestionario cerrado, de opciéon mdultiple, autoadministrado,

disefiado ad hoc (Carvajal y Gomez, 2001). A partir de los resultados del mismo,
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se seleccionaron siete maestros para una entrevista a profundidad, que permitié
explorar con mayor detalle algunos temas relacionados con las préacticas y
formacion de los docentes. Para el disefio de la entrevista se definieron categorias
de analisis al interior de cada una de las dos dimensiones, la epistemolégica y la
de aprendizaje. Estas categorias son, para la primera: origen y desarrollo del
conocimiento cientifico, métodos de la busqueda cientifica y caracter social de la
actividad cientifica. Para la dimension de aprendizaje: concepcion de aprendizaje
de la ciencia, papel tanto del maestro como del alumno, rol del conocimiento
previo, estrategias de ensefianza y de aprendizaje, evaluacion del aprendizaje y

manejo y planeacion de la actividad experimental.

En general, se concluye que los maestros no son conscientes de sus
concepciones y que, ademas, éstas permanecen estables a pesar de la
subsecuente formacion para la docencia. Ademas se identificé que no hay relacion
entre las posturas epistemologicas y sobre el aprendizaje de las ciencias y que las
aparentes contradicciones entre ellas se explican a partir de la falta de conciencia
de las mismas, puesto que no hay reflexién ni revisién, por parte de los maestros,

de sus propios marcos de referencia.

Otro trabajo de investigacion que nos permite vislumbrar un campo mas amplio en
nuestra investigacion es el propuesto por Ruiz O, et al (2005) sobre el
Pensamiento docente en profesores De ciencias naturales, el cual apunta a
identificar algunas de las caracteristicas centrales de los principales modelos
pedagdgicos que han orientado la ensefianza de las ciencias, no sin antes
reconocer la gran diversidad de parametros que es posible escoger para la
construccion de los diferentes modelos, estos son: los modelos tradicionales, los
modelos centrados en el descubrimiento, los de aprendizaje por recepcion

significativa y los constructivistas.

El Objetivo general es conocer como incide la metodologia de Pequefios

Cientificos en las ideas que tienen los docentes acerca de ciencia, ensefianza y

21



aprendizaje. La metodologia utilizada en la investigacion es de corte descriptivo

comprensivo y se realiza en tres momentos:

1. Recoleccién de informacién de las ideas de docentes sobre ciencia, ensefianza

y aprendizaje.

2. Andlisis y discusion de la informacion recolectada. Estableciéndose posibles
relaciones entre el desempefio del docente en el aula de clases y las diferentes

concepciones que se tiene sobre ciencia, ensefianza y aprendizaje.

3. Articulacién e identificacion de posibles modelos didacticos para la ensefianza
de la ciencia, en el cual se refleje el pensamiento del profesor desde la

epistemologia de la ciencia, la ensefianza y el aprendizaje.

En términos generales se encontraron semejanzas entre los modelos descritos por
Porlan, et al (1997,1998) y los encontrados en la muestra estudiada. Sin embargo

se observa predominio de ideas dentro de la tendencia tradicional.

El andlisis individual muestra la presencia de modelos de ensefanza y
aprendizaje que integran en alguna medida las tres categorias estudiadas: papel
del maestro, aprendizaje y concepto de ciencia. Sin embargo, se observa que los
profesores priorizan alguna de las categorias o, a lo sumo, la relacion entre dos

categorias.

Del mismo modo Rodriguez D, y Lopez A. (2006) se preguntan sobre ¢cémo se
articulan las concepciones epistemoldgicas y de aprendizaje con la practica
docente en el aula? Y al respecto, describen los resultados de tres estudios de
caso de profesores de ciencias, de secundaria, sobre las relaciones que parecen
existir entre las concepciones y la practica docente en el aula, partiendo de cuatro
ejes de analisis: a) relacion sujeto-objeto/papel del sujeto; b) correspondencia con
la realidad/objeto del aprendizaje; c) método/procesos cognitivos; y d) validacion

del conocimiento/verificacion del aprendizaje.

22



Los datos se obtuvieron de: un cuestionario, el registro de observaciones de clase
y una entrevista semiestructurada. Se concluye que cuando hay suficiente
coherencia entre concepciones epistemolédgicas y de aprendizaje, estas se
articulan con la praxis, cuando no hay dicha coherencia, la concepcién mas
definida al interior de cada sujeto, es la que define su perfil y orienta su practica.
También se discuten las implicaciones de este estudio para la formacion de
profesores de ciencias.

Por otro lado Flores, Gallegos, Bonilla, Lépez y Garcia (2007) en su investigacion
concepciones sobre la naturaleza de la ciencia de los profesores de Biologia de
nivel secundario resaltan la importancia de la imagen de ciencia y aprendizaje que
tienen los profesores para la construccion de una imagen social de ciencia. Esta
investigacion reporta los hallazgos sobre las concepciones de ciencias de 157
profesores de biologia de secundaria de 19 estados de México, a los que se les
impartié un curso sobre las ideas previas en el aula, posteriormente se aplicé un
cuestionario y una entrevista para conocer acerca de los origenes de sus
concepciones. Con el fin de obtener informacion sobre las concepciones de los
docentes, se utilizé el marco de andlisis refinado de estudios previos (Flores et al,
2001; Flores, Gallegos y Garcia, 2004), donde se consideran como parametros las
corrientes de la filosofia de la ciencia (Brown, 1984; Losee, 1997; Pérez, 1999
citado por Flores et al 2007) que han marcado su desarrollo histérico: empirismo,

racionalismo, positivismo o empirismo Idgico y relativismo.

Los resultados y su andlisis muestran un panorama donde la mayoria de los
profesores de Biologia de secundaria, tanto normalistas como aquellos que
provienen de una carrera profesional de Biologia y areas afines, muestran una
clara tendencia hacia una concepcion de ciencia que se encuentra en la corriente
filosofica del positivismo l6gico. Esta tendencia se ubica, en la mayoria de los
docentes y estd enmarcada en lo que los profesores de secundaria tienen como
pardmetros fundamentales de lo que es la ciencia y su construccion y que son: la
metodologia y la comprobacion experimental de las hipotesis; con lo que se logra

un conocimiento objetivo y acumulativo. Por tanto, es necesario incrementar la
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linea de investigacion sobre la relacion de la naturaleza de la ciencia con la
practica docente y los saberes y percepcion de la ciencia de los estudiantes.
También es imperioso incorporar este tema de manera profunda en la formacién
de origen de los docentes (normalistas y universitarios), asi como en los procesos
de actualizacion, cursos que propicien la construccion de visiones actuales sobre
la naturaleza de la ciencia pero con el cuidado de no ofrecer una vision
descontextualizada del ambito escolar puesto que, como se ha demostrado, el
solo ofrecer cursos sobre filosofia de la ciencia es insuficiente (Lederman, 1992

citado por Flores et al 2007).
2.1.2 Antecedentes Nacionales

En el trabajo realizado por Castafio y otros (1994 citado por Perafan et al 1999),
se cuestionan los enfoques con los que se aborda la ensefianza de las ciencias en
Colombia y se destaca la importancia de tener en cuenta la funcién y sentido de la
ensefianza: posibilitar pensamientos y adecuar saberes. Estos autores plantean
ademas, que la mayoria de los enfoques curriculares con que se ha abordado la
ensefianza de la biologia en Colombia hacen énfasis en los contenidos y este
enfoque no ha podido ser superado por la mayoria de los docentes quiza porque

su formacién se centro en el paradigma de la transmision de conocimientos.

Segura (1995 citado por Perafan et al 1999), realiza una aproximacion al modelo
didactico del maestro y al entorno cultural en el cual se dan las vivencias del
conocimiento. ldentifica algunas imagenes de conocimiento preponderantes en
nuestra cultura y genera una alternativa didactica para la ensefianza de las

ciencias.

En un estudio realizado con un grupo de profesores de varios departamentos de
Colombia, sobre sus creencias de conocimiento se pudo mostrar dos tendencias
bastante marcadas. Una concepcién de conocimiento como representacion que
enfatiza en la vision de éste como una cosa acumulable, estética y terminada y
una concepcion operativa que enfatiza en la naturaleza dinamica del mismo

(Perafan 1996 citado por Perafan et al 1999) En este estudio se muestra como los
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maestros a los que los constituye una concepcidon de conocimiento como
representacion sostienen unas practicas educativas tradicionales transmisionistas
y como los que estan constituidos fundamentalmente dentro de una concepcion de
conocimiento como operacion sostienen  unas practicas educativas mas

dinamicas, comprometidas con el desarrollo integral del estudiante.
2.1.3 Antecedentes Locales

Rueda R (2001) investiga acerca de las concepciones epistemoldgicas de los
docentes de la escuela de ciencias del Instituto Universitario de la Paz que tiene
por objeto establecer las concepciones alternativas de salud del programa
auxiliares de enfermeria del Instituto Universitario de la Paz, por cuanto este
concepto se constituye en el referente a partir del cual se orienta la practica de
enfermeria y se plantean las acciones en salud para una determinada poblacion.
El grupo de muestra para la investigacion lo constituyen 16 profesores adscritos a
la Escuela de Ciencias del Instituto Universitario de la Paz. Los instrumentos
utilizados para identificar las concepciones epistemoldgicas de los docentes
fueron: el inventario de creencias pedagogicas y cientificas de los profesores
(INPECIP), asi como dos instrumentos abiertos en los que se pretende la
explicacion de la concepcion de ciencia y el trabajo cientifico que poseen los
docentes, de su modelo didactico y su personal aplicacion de éste en su
metodologia de ensefianza. Se concluye que las concepciones de los profesores
acerca de la ensefianza y aprendizaje tienen influencia en su forma de trabajar,
también la tiene su idea de lo que es la actividad cientifica y el conocimiento

cientifico mismo.

Martinez L (2001) en su investigacion “Concepciones Alternativas sobre el
Concepto de Salud en los Estudiantes del Programa Auxiliares de Enfermeria del
Instituto Universitario de la Paz”, toma como referente para la construccion del
marco tedrico a Pozo “aprender y ensefiar ciencias”, y expresa la importancia de
identificar las concepciones alternativas, y el origen de las concepciones

espontaneas sobre el concepto de salud en los estudiantes de Il semestre del
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programa de enfermeria. Para ello se utilizaron dos instrumentos, el primero un
cuestionario de tres preguntas abiertas sobre ¢Qué es salud? ¢Qué cree que
afecta nuestra salud? ¢Qué podemos hacer para mejorar nuestra salud como la
de los demas?; el segundo instrumento referido a la elaboracion de un gréafico por
parte de los estudiantes del programa que permita explicar a un grupo de
personas el concepto de salud. Los resultados muestran que las concepciones
alternativas sobre el concepto de salud que tienen los estudiantes va mas alla del
concepto aprendido memoristicamente en el aula de clase y que se hacen

explicitas ante preguntas poco habituales y la representacion gréafica.

En suma los diferentes autores e investigaciones nombradas anteriormente sirven
como base, antecedente y punto de partida para direccionar la presente

investigacién, en cuanto a concepciones y modelos de la ciencia se refiere.
2.2 REFERENTES TEORICOS

Las concepciones de los docentes sobre la naturaleza de la ciencia afectan a las
concepciones de los estudiantes e influyen en la conducta de los docentes en el
aula y en al ambiente de la clase; es por ello que la presente investigacion
pretende determinar como las concepciones respecto a la ciencia de un grupo de
docentes de la educacién bésica, se relacionan con el modelo didactico que
implementan en la ensefianza de las ciencias naturales. Para ello a continuacion
se presentan los referentes tedricos que se tienen en cuenta para el desarrollo de
este trabajo de investigacion, empezando por describir las concepciones
epistemoldgicas de la ciencia segun Porlan, Rivero y Martin, (1997); Pozo,
GOmez (1998, p.120); Habermas (1982) y los modelos didacticos propuestos por

Pozo, los cuales seran la base y sustento de la presente investigacion.

Desde la individualidad de los profesores, sus teorias 0 concepciones
epistemoldgicas de la ciencia, operan como marcos referenciales constituidos por
representaciones mentales que forman parte de un sistema de saberes,
conocimientos y creencias. Dichas representaciones son producto de experiencias

personales y practicas sociales vinculadas a su trayectoria, a su historia personal
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como alumno y como sujeto de formacién en diferentes situaciones educativas y
sociales. Es asi como cada docente se crea sus propias concepciones que se

encuentran fuertemente arraigadas y que se evidencias en su quehacer educativo.

En cuanto a las perspectivas epistemoldgicas, seguimos fundamentalmente la
clasificacion de Porlan (1997): Absolutismo, Relativismo y Evolucionismo. En el
Absolutismo se ubican tanto la tradicion positivista como racionalista de la ciencia,
ya que a pesar de sus diferencias ambas concuerdan en considerar al
conocimiento cientifico como verdadero, universal y ahistorico. El absolutismo se
preocupa por encontrar criterios adecuados para determinar el status cientifico de
las teorias, es decir, se centra en el contexto de validacion o justificacion, dejando

de lado el contexto de produccién o descubrimiento.

Distinguimos en esta perspectiva la concepcion metodoldgica. Mientras que para
el inductivismo empirista la construccion cientifica se inicia en la observacion de
los hechos y finaliza con la contrastacion factica, el racionalismo a través del
método hipotético-deductivo, reconoce el papel de la teoria en la orientacion de la
observacion e identificacion de los problemas cientificos. No obstante, la

verificacion sigue siendo factica.

En el caso del Relativismo se resalta la perspectiva historica y social de la ciencia
de Kuhn y de su interpretacion del cambio conceptual a partir de las revoluciones
cientificas. En esta perspectiva el cambio cientifico no es una cuestion de
progreso lineal y acumulativo; por el contrario, se trata de una crisis paradigmatica
en el seno de las comunidades cientificas que dara lugar al surgimiento de un
nuevo paradigma que se impondra por adhesion de los miembros de la comunidad
cientifica, y no por la aplicacion de criterios l6gicos puros en la justificacion de una

teoria cientifica.

Con el evolucionismo de Toulmin (1977) estariamos ante una postura superadora
de la antinomia Absolutismo-Relativismo. Esta perspectiva evita reduccionismos
(imparcialidad vs. diversidad del conocimiento; estabilidad-continuidad vs. cambio-

discontinuidad), y sitia el analisis en un “macroconcepto original: la ecologia
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intelectual” (Porlan, 1997:46). Para Toulmin la teoria de Darwin proporciona una

herramienta fecunda para la explicacion del cambio conceptual.

En la Tabla 1 se presenta una sintesis de las concepciones 0 perspectivas
epistemologicas presentadas por Porlan, que orientaran y perfilaran la imagen de

ciencia presentes en los docentes participantes de esta investigacion.
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Tabla 1

Niveles de formulacion sobre la imagen de la ciencia

IMAGEN DE CIENCIA

RACIONALISMO

El modelo racionalista
responde a un punto de
vista que considera que el
conocimiento es un
producto de la mente
humana, generado a
través del rigor l6gico y de
la razon. Para el
racionalismo, el
conocimiento no esta en
la realidad ni se obtiene

por un proceso de
observacion de la misma,
ya que los sentidos

humanos inevitablemente
deforman los hechos v,
por tanto, tergiversan la
realidad impidiendo el
auténtico  conocimiento.
Esta posicién intelectual
se corresponde con una
forma de absolutismo no
empirista.

(Porlan, 1989, p. 313)

EMPIRISMO RADICAL

Basada en la creencia de
que la observacion de la
realidad permite obtener
por induccién el
conocimiento objetivo 'y
verdadero que, como tal,
es un reflejo de la realidad
(objetivismo, absolutismo
y realismo).

(Porlan, 1989, p. 315)

EMPIRISMO
MODERADO

Cercana a un
inductivismo matizado o a
un cierto falsacionismo
experimentalista en el que
la hipétesis y la
experimentacion
sustituyen la mera
observacibn como eje
fundamental del proceso
cientifico.

(Porlan, 1989, pp. 314-

315)

ALTERNATIVA
(Relativismo moderado,
constructivismo
y evolucionismo)

Una nueva imagen de la
ciencia como actividad
condicionada social e
historicamente, llevada a
cabo por  cientificos
(individualmente
subjetivos pero
colectivamente criticos y
selectivos), poseedores
de diferentes estrategias
metodolbgicas que
abarcan procesos de
creacion intelectual,
validacibn  empirica vy
seleccién critica, a través
de las  cuales se
construye un
conocimiento temporal y
relativo, que cambia y se
desarrolla
permanentemente.
(Porlan, 1989, p. 65)

Lo anterior presenta un recuento sobre las concepciones de ciencia que propone

Porlan y que son utiles para esta investigacion.
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Pozo en su libro “aprender y ensefiar ciencia’, muestra unas posibles
concepciones que se pueden presentar tanto en docentes como en estudiantes.

Dichas concepciones se resumen a continuacion.
Cambio Epistemoldgico

Desde el punto de vista epistemoldgico, en nuestro conocimiento cotidiano
solemos asumir una posicion Realista, segun la cual, el mundo es tal como lo
percibimos o0 se muestra ante nosotros, tendemos a concebir la accion de una
fuerza s6lo cuando tiene un efecto perceptible sobre los objetos (causar un
movimiento). Igualmente, en aplicacion de este principio, los alumnos tienden a
atribuir a las particulas que componen la materia las mismas propiedades que ésta
tiene a nivel macroscopico, por lo que nos hablan de las “particulas mojadas del
agua” o creen que cuando se hincha un globo por accién del calor se hincha
también cada una de las moléculas de aire que hay en su interior. Este supuesto
realista, segun el cual las cosas se conciben tal como se perciben estaria en la
base del uso de ciertas reglas heuristicas y de hecho podria tratarse de un
principio muy general y basico que regiria nuestro procesamiento y conocimiento
en numerosos dominios, no solo vinculados al conocimiento de la naturaleza, sino
también al conocimiento social, psicolégico etc. De hecho esta tendencia realista
resulta, al menos en nuestra cultura, bastante dominante y dificil de superar
incluso en el @mbito cientifico, en el que durante mucho tiempo ha dominado una
concepcion positivista entre los principios cientificos y también entre los profesores
de ciencia, segun la cual la funcién de la ciencia era descubrir la estructura y el
funcionamiento de la naturaleza en vez de construir modelos para interpretarlo. En
sus versiones mas primitivas e ingenuas, esta concepcion realista da lugar a
teorias de la copia directa, segun las cuales basta con ver algo para saber hacerlo.
Pero esta concepcion realista parece evolucionar y complicarse con la edad y la
instruccion hacia lo que podriamos llamar un “Realismo Interpretativo” segun el
cual, aunque la meta del aprendizaje sigue siendo copiar la estructura del mundo,
y nuestro conocimiento no es sino el reflejo de la realidad, seria casi siempre un

reflejo inexacto o sesgado de la estructura del mundo y no una copia fiel del
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mismo, ya que diversos procesos de aprendizaje y condiciones practicas podrian
interferir en ese aprendizaje o descubrimiento de la estructura real del mundo. O
dicho de otra forma el verdadero conocimiento, por ejemplo en este caso el
conocimiento cientifico, deberia ser una copia exacta, cuanto mas exacta la copia,
mejor el conocimiento, pero esa fidelidad casi nunca se consigue ya que existen

numerosos obstéaculos en su logro.

El mundo es de una forma determinada, tiene una estructura y caracteristicas
dadas y conocer es descubrirlas 0 acceder a ellas, aunque no siempre se puede
conseguir. Segun esta concepcidn, un conocimiento es mejor cuanto mas exacto
es. Desde una posicidn constructivista se asume que todos los modelos y teorias
son una construccion o invencién social en respuesta a ciertas demandas o
necesidades practicas y tedricas, y que la ciencia no es un discurso sobre lo real
sino sobre modelos posibles, conocer no es descubrir la realidad, es elaborar
modelos alternativos para interpretarla. Solo asi puede entenderse el verdadero

valor de la ciencia y su contribucién a la comprension del mundo que les rodea.

[ PRINCIPIOS EPISTEMOLOGICOS ]

/ REALISMO \

/ REALISMO \

INGENUO INTERPRETATIVO

conocimiento

ﬂ:ONSTRUCTIVISMa

La realidad es
tal como la
vemos. Lo que
no se percibe no
se concibe

)

La realidad existe y
tiene sus
propiedades,
aunque no siempre
podamos conocerla
directamente.

||]:‘>EI

cientifico es una
construccion que nos
proporciona modelos
alternativos para
interpretar la realidad.

\_

) \_ /NG

/

Otro referente en el cual se fundamenta este trabajo de investigacion, en cuanto al

aspecto de concepciones epistemoldgicas de las ciencias es Habermas (1982)
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quien en su libro “conocimiento e interés” propone tres modos de investigacion

distintos que intentaran cubrir todos los ambitos de la realidad humana:

1) Lo que él da en dominar “interés técnico”. Segun Thomas McCarthy “la tesis
de Habermas es que la “orientacion general” que guia las ciencias de la naturaleza
esta basada en un interés de raices antropologicas profundas por la prediccion y
el control de sucesos que acaecen en el entorno natural, al que llama interés

técnico. (Ciencias empirico analiticas)

2) La orientacion general se basa también en un interés por la necesidad
inexorable de entendimiento, de autoentendimiento y de comunicacién. A esto lo

denomina “interés practico” (ciencias histérico hermenéuticas)

3) Este ultimo modo de investigacion alude al “interés por emancipacion” con
respecto al dominio natural por medio de la prediccion y el control de dicho medio.

(Ciencias de orientacion critica)
Interés técnico

Al hablar de interés técnico, hablamos de esa parcela categdrica para la
investigaciéon que tiene como objetivo, primero el mostrar las condiciones de
posibilidad (de ahi su caracter cuasitrascendental) del conocimiento objetivamente

valido de un enunciado cientifico referido a la naturaleza.

La racionalidad técnica, puede a su vez, plantear diversos problemas en relacion
con cémo la comprendamos o la utilicemos. No es en principio, mas importante la
teoria que la observacién como instrumento de prediccion y control, ni viceversa.
Debemos reconocer, como lo hacen Kuhn, Popper, etc. que la observacion esta
Sujeta a ciertas reglas para que objetivamente se lleve a cabo, y que la teorizacion
se desarrolle paralela y simultaneamente a procesos de observacion que hagan
gue la teoria nos hable objetivamente de la realidad que se desea investigar. La
teoria sera predictiva y técnicamente valida si se obtiene como fruto de un proceso
de observacion, y éste a su vez, hard gozar de una precision predictiva si su

objeto es el adecuado.
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Interés practico

Habermas condensa su idea de interés practico con el interés cognitivo de las
ciencias histérico empiricas. Este tipo de ciencias basan su sistema de accion
sobre el lenguaje ordinario y su interés cognoscitivo tiene como fin sostener la
intersubjetividad abierta y no coactiva ni violenta. Este es el interés rector de las
ciencias del espiritu. Su racionalidad tiene como medio lo sociocultural, la accién
comunicativa que no solamente se orienta sobre el lenguaje ordinario sino también
sobre la orientacion simbodlica la cual no puede ser reducida a la accién

instrumental.
Interés emancipatorio

Interés rector de las ciencias de orientacion critica. Siendo por excelencia el
interés que debe presidir el discurso de la filosofia. “el interés emancipatorio posee
un status derivado. Garantiza la conexion del saber tedrico con la practica de la
vida, es decir, con un “ambito objetual” que solo surge bajo las condiciones de una
comunicacién sistematicamente distorsionada y de reprensién aparentemente

legitima”.

El siguiente cuadro resume la informacién antes mencionada sobre los intereses

cognitivos segun Habermas:
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Tabla 2.Matriz del "Conocimiento e Interés" Habermas.

Interés cognitivo (Accién) Saber Medio: Dimension de | Ciencia: Disciplina
la existencia social | que lo caracteriza
humana

e Técnico Instrumental Trabajo Ciencia analitico-
empiricas 0
(Explicacion naturales
causal)
e Préctico Préactico Interaccion humana/ | hermenéutica
historica
(entendimiento) el lenguaje
o}

"interpretativas”

¢ Emancipativo o | Emancipatorio Poder ciencias criticas,
emancipatorio 0 criticamente
(reflexion) orientadas
(empiricas e
interpretativas)

A continuacion, se presentan los modelos did4cticos propuestos por Pozo, con los
cuales relacionaremos las anteriores concepciones para determinar si realmente

las primeras (concepciones) tienen influencia sobre los segundos (modelos).

Pozo J, | y GOomez M, A. (1998) en su libro aprender y ensefiar ciencias: del
conocimiento cotidiano al conocimiento cientifico, presentan una serie de modelos
gue se dan en la ensefianza de las ciencias, estos son: la ensefianza tradicional,
la ensefianza por descubrimiento, la ensefianza expositiva, la ensefianza
mediante el conflicto cognitivo, la ensefianza mediante la investigacién dirigida y la
ensefianza por explicacion y contrastacion de modelos. Seguidamente se hara

una breve descripcion de cada uno de estos modelos.
La ensefianza tradicional

En este modelo el profesor es un mero proveedor de conocimientos ya
elaborados listos para el consumo, y el alumno, en el mejor de los casos, el

consumidor de esos conocimientos acabados, que se presentan casi como
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hechos, algo dado y aceptado por aquellos que se han tomado la molestia de
pensar sobre el tema, por lo que el alumno no le cabe otra opcion que aceptar él
también esos conocimientos como algo que forma parte de una realidad
imperceptible. La transmisién de conocimientos es verbal, en el que la l6gica de

las disciplinas cientificas se ha impuesto a cualquier otro criterio educativo.

Lo que se pretende es llenar la mente de los alumnos con los productos tipicos de
la ciencia: sus saberes conceptuales, por lo que a los alumnos se les transmite
una visién estética, absoluta del saber cientifico, de forma que las teorias ya
superadas no se ensefian o0 se presentan como saberes abandonados, como
conocimientos marchitos que en suma ya no son cientificos, y por tanto, que no es
necesario aprender, esto debido a que el conocimiento cientifico se asume como

un saber absoluto

Las clases son magistrales se basan en exposiciones del profesor ante una
audiencia que intenta tomar nota de lo que dice el profesor, se acompafa con
algunos ejercicios y demostraciones que sirven para ilustrar o apoyar las
explicaciones. Toda la sesién didactica esta dirigida y controlada por el profesor
que va llevando paso a paso al alumno a su aprendizaje, por lo que los alumnos

solo suelen copiar y repetir.

En las evaluaciones los alumnos deben devolver al profesor el conocimiento que

en su momento les dio, de la forma mas precisa, es decir, reproductiva posible.
La ensefianza por descubrimiento

Otra corriente importante en la educacién cientifica, con menos partidarios sin
duda, pero no con menor tradicidn, es la de asumir que la mejor manera de que
los alumnos aprendan ciencia es haciendo ciencia, y que su enseflanza debe
basarse en experiencias que les permita investigar y reconstruir los principales
descubrimientos cientificos. Por ello la mejor manera de aprender algo es

descubrirlo o crearlo por si mismo.
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Se quiere lograr que los alumnos vivan y actien como pequefos cientificos, el
descubrimiento no es necesariamente autonomo, sino que debe ser guiado por el
profesor a través de la planificacion de las experiencias y unidades didacticas. En
esta corriente, los conocimientos disciplinares no constituyen saberes estaticos, ya
acabados, sino problemas a los que enfrentarse en busca de una solucién, la

ciencia es ante todo un proceso.

El profesor no provee al estudiante de respuestas pre-empaquetadas sino, al
contrario, le nutre de problemas y deja que sea el propio estudiante el que busque
sus respuestas. No sélo se tiene en cuenta el conocimiento conceptual alcanzado
sino también la forma en que se alcanza, es decir, los conocimientos y actitudes

desplegados por los estudiantes
La ensefianza expositiva

Segun Ausubel los problemas generados por la ensefianza tradicional no se
deberian tanto a su enfoque expositivo como al inadecuado manejo que hacia de
los procesos de aprendizaje de los alumnos, por lo que para fomentar la
comprension, o en su terminologia un aprendizaje significativo no hay que recurrir

tanto al descubrimiento como a mejorar la eficacia de las exposiciones.

La meta esencial de la educacion cientifica desde esta posicion es transmitir a los
alumnos la estructura conceptual de las disciplinas cientificas, que es lo que
constituye el “significado I6gico” de las mismas: “cualquier curriculo de ciencias
digno de tal nombre debe ocuparse de la presentacion sistemética de un cuerpo
organizado de conocimiento, como un fin explicito en si mismo”. (Ausubel, Novak y
Hanesian, 1978 pag. 466, citado por Pozo, J I. Gdbmez M, A. 1998.)

Esta postura pretende lograr que los estudiantes asuman como propios los
significados cientificos, partiendo de los conocimientos previos por lo cual se
procede de lo general a lo especifico, por procesos de diferenciacion conceptual
progresiva, en donde el profesor debe establecer de modo explicito relaciones

entre la nueva informacion que va a presentar y ciertos conocimientos que ya
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estén presentes en la estructura conceptual del estudiante lo que indica que se
pretende trasmitir a los estudiantes la estructura conceptual de las disciplinas

cientificas, que es lo que constituye el “significado l6gico”.

Los estudiantes aprenden a elaborar mapas conceptuales, que les permiten

explicar las relaciones conceptuales establecidas por los estudiantes.
La ensefianza mediante el conflicto cognitivo

Se parte de las concepciones alternativas de los estudiantes para confrontarlas
con situaciones conflictivas, para lograr un cambio conceptual, entendido como su
sustitucion por otras teorias mas potentes, es decir, mas proximas al conocimiento
cientifico. Este modelo se centra en crear conflicto en el estudiante mediante la
presentacion de una situacion problema, de manera que éstas pongan a prueba

sus concepciones alternativas logrando asi el cambio un cambio conceptual.

El estudiante elabora y construye su propio conocimiento y es quien debe tomar
conciencia de sus limitaciones y resolverlas, es el que investiga y evalla sus
soluciones. El estudiante debe tomar conciencia, por un proceso de explicitacion
de los errores cometidos por su teoria, para acabar asumiendo la superioridad de

las teorias cientificas

El profesor es quien propone la situacion problematica y acompafia en el
aprendizaje desde el conocimiento cotidiano hasta el conocimiento cientifico, y

evalla el aprendizaje hacia el logro de habilidades cognitivas de orden superior.

La meta del curriculo de ciencias debe ser que los estudiantes dominen y
comprendan los sistemas conceptuales en los que se basa el conocimiento
cientifico, para producir una verdadera revolucion conceptual en la mente de los
estudiantes. Al final se trata de que los estudiantes compartan, hagan suyas, las

teorias cientificas y abandonen sus concepciones alternativas.
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La investigacion dirigida

Los modelos de ensefianza mediante investigacion dirigida asumen que, para
lograr cambios profundos en la mente de los educandos, no sélo conceptuales
sino también procedimentales y actitudinales, es preciso situarles en un contexto
de actividad similar al que vive un cientifico, bajo la atenta direccion del profesor
que actuaria como "director de investigaciones" (Pozo & Gomez, 2004). Por
consiguiente, la investigacion dirigida como un fundamento didactico en la
ensefianza de las ciencias, conlleva una serie de supuestos, de los cuales se
destaca: obligar a plantear problemas y discutir su relevancia, tomar decisiones
que permitan avanzar, formular ideas de manera tentativa, ponerlas a prueba
dentro de una estructura légica general, obtener evidencias para apoyar las
conclusiones, utilizar los criterios de coherencia y universalidad, y todo lo
antepuesto, en un ambiente de trabajo colectivo e implicacion personal en la tarea
denominada “Investigar”, “indagar” (Gil y Torregosa, 2003) o “construir modelos”
(Pozo y GOmez, 2004).

La investigacion que los estudiantes deben emular consiste en un laborioso
proceso de construccion social de teorias y modelos, apoyado no sélo en recursos
metodoldgicos sino también en el despliegue de actitudes que se alejan de las que
cotidianamente muestran lo estudiantes. La meta de este modelo esta dirigida en
promover en los estudiantes cambios en sus sistemas de conceptos y sobre todo
en sus procedimientos y actitudes. Ademas el desarrollo de contenidos se apoya
en el planteamiento y conjetura de problemas por parte del profesor y de los

estudiantes.

La labor del profesor es reforzar, matizar o cuestionar las conclusiones obtenidas
por los estudiantes a la luz de los aportes hechos previamente por los cientificos
en la resolucion de esos mismos problemas. Se fomenta la comunicacion y el

dialogo no solo entre los estudiantes sino entre éstos y el profesor.
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En cuanto a la evaluacidén es un instrumento mas al servicio del aprendizaje y no
tanto un criterio de seleccidn, la evaluacion se basa en gran medida del trabajo

diario de los estudiantes en su investigacion.
La ensefianza por explicacion y contrastacion de modelos
Se da una integracion jerarquica entre unas formas de conocimiento con otras.

Este enfoque asume que la meta de la educacién cientifica debe ser que el
estudiante conozca la existencia de diversos modelos alternativos en la
interpretacion y comprension de la naturaleza. La educacién cientifica debe ayudar
al estudiante a construir sus propios modelos, pero también a interrogarlos y

redescribirlos a través de los elaborados por otros.

El profesor crea diversos escenarios explicativos para hacer dialogar a los
diversos modelos e interpretaciones posibles de los fenomenos estudiados.

Los antecedentes y referentes tedricos antes descritos nos permiten entrever de
una manera mas amplia como es que se da la relacion entre concepciones
epistemoldgicas y modelos didacticos que implementan los profesores en la
ensefianza de las ciencias naturales, que nos permitiran entender que las
concepciones de los profesores sobre la naturaleza de la ciencia afectan a las
concepciones de los estudiantes e influyen en la conducta de los profesores en el
aula y en el ambiente de clase, asi como los modelos pedagdgicos en la
ensefianza de las ciencias nos deja ver de una parte, la reflexion acerca de la
forma en que se ha asumido la ensefianza de las ciencias en el pasado y, de otra,
reconocer sus posibilidades de cambio.
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3. METODO

La presente investigacion sobre Concepciones respecto a la ciencia de un grupo
de docentes, de la educacién béasica de la Escuela Normal Superior de
Piedecuesta y su relacion con el modelo didactico que implementan en la
ensefianza de las ciencias naturales, tiene en cuenta los siguientes aspectos: Tipo
de investigacion cualitativa (observacion) e investigacion descriptiva (entrevista y

encuesta)
Investigacion cualitativa

La investigacion cualitativa es aquella donde se estudia la calidad de las
actividades, relaciones, asuntos, medios, materiales o instrumentos en una
determinada situacion o problema. La misma procura lograr una descripcion
holistica, esto es, que intenta analizar exhaustivamente, con sumo detalle, un

asunto o actividad en particular.
Caracteristicas basicas de las investigaciones cualitativas

Fraenkel y Wallen (1996) presentan cuatro caracteristicas basicas que describen

las particularidades de este tipo de estudio.

1. El ambiente natural y el contexto que se da el asunto o problema es la fuente
directa y primaria, y la labor del investigador constituye ser el instrumento clave en

la investigacion.
2. Los investigadores enfatizan tanto los procesos como lo resultados.
3. El analisis de los datos se da mas de modo inductivo.

4. Se interesa mucho saber cOmo los sujetos en una investigacion piensan y que

significado poseen sus perspectivas en el asunto que se investiga
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Investigacion: descriptiva

El objetivo de la investigacion descriptiva consiste en llegar a conocer las
situaciones, costumbres y actitudes predominantes a través de la descripcion
exacta de las actividades, objetos, procesos y personas. Su meta no se limita a la
recoleccion de datos, sino a la prediccidon e identificacion de las relaciones que
existen entre dos o mas variables. Los investigadores no son meros tabuladores,
sino que recogen los datos sobre la base de una hipotesis o teoria, exponen y
resumen la informaciéon de manera cuidadosa y luego analizan minuciosamente
los resultados, a fin de extraer generalizaciones significativas que contribuyan al

conocimiento.

La integracion entre lo cualitativo y descriptivo resulta algo natural y corriente
en las investigaciones de hoy en dia, por ello en los ultimos tiempos se ha venido
usando cada vez mas, en la investigacion de las ciencias humanas, una
herramienta heuristica de gran eficacia: la triangulacion. El término ha sido tomado
de la topografia, y consiste en determinar ciertas intersecciones o coincidencias a
partir de diferentes apreciaciones y fuentes informativas o varios puntos de vista

del mismo fenémeno.

En sentido amplio, en las ciencias del hombre se pueden realizar varias
“triangulaciones" que mejoran notablemente los resultados de la investigacion. De
una manera particular, se pueden combinar, en diferentes formas, técnicas y

procedimientos cualitativos y cuantitativos.

Mas concretamente, en esta investigacién se pueden identificar 2 tipos basicos de

triangulacion:

1. Triangulacion de métodos y técnicas: que consiste en el uso de multiples
métodos o técnicas para estudiar un problema determinado (como, por ejemplo, el
hacer un estudio panoramico primero, con una encuesta, y después utilizar la

observacién participativa o una técnica de entrevista).
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2. triangulacion de teorias: que consiste en emplear varias perspectivas para

interpretar y darle estructura a un mismo conjunto de datos.
3.1 POBLACION

El presente proyecto titulado “Concepciones respecto a la ciencia de un grupo
de docentes, de la educacion basica de la Escuela Normal Superior de
Piedecuesta y su relacion con el modelo didactico que implementan en la
ensefianza de las ciencias naturales” se lleva a cabo con un grupo de cinco (5)
docentes de ciencias naturales de la Escuela Normal Superior de Piedecuesta de
los cuales, tres ejercen en la basica secundaria jornada de la mafana en los
grados 6-01 a 6-05 y 9-01 a 9-05, y dos en la béasica primaria jornada de la tarde
en los grados 4-01 a 4-04 y 5-01 a 5-04.

3.2 FASES METODOLOGICAS
Fase 1: documentaciéon y problematizacién

Durante esta fase se recolecta la informacion necesaria para la elaboracion del
proyecto en cuanto a referentes y marco tedrico se refiere, asi mismo es un medio
para conocer y apropiarse del tema en cuestion, que en este caso son las
concepciones de ciencias de los maestros y los modelos pedagégicos de

ensefianza. Especificamente en esta fase se requiere.

- Busqueda del marco tedrico que sustente el proyecto (referentes
bibliogréficos).

- Busqueda de antecedentes que respalden el proyecto.

Para la elaboracién de este proyecto se tiene en cuenta planteamientos de autores
tales como: Porlan Ariza, Rivero Garcia, Martin del Pozo. (1998). Conocimiento
profesional y epistemologia de los profesores Pozo J, Gomez M. (1998). Aprender
y ensefiar ciencia, del conocimiento cotidiano al conocimiento cientifico, Habermas

Jurgen (1982). Conocimiento e interés. Los autores y los libros referenciados
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anteriormente se constituyeron en el punto de partida, para la elaboracion del
marco tedrico y la interpretacion de los resultados del presente proyecto.
Fase 2: recoleccion de la informacion

Para la recoleccion de datos se siguen una serie de pasos, que permiten detectar

la informacién necesaria para el desarrollo del proyecto, para ello se realiza:

1. Entrevista: conversacion que tiene como finalidad la obtencién de informacion.
En una entrevista intervienen el entrevistador y el entrevistado. El primero,
ademas de tomar la iniciativa de la conversacion, plantea mediante preguntas
especificas cada tema de su interés y decide en qué momento el tema ha
cumplido sus objetivos. El entrevistado facilita informacion sobre si mismo, su

experiencia o el tema en cuestion.

La entrevista que se le realiza a los maestros de ciencia naturales, se
desarrolla con el fin de identificar aspectos como: informacion personal,
informacion académica y profesional, informacion sobre el ejercicio docente e
informacion y diversificacion laboral, que nos permite determinar el perfil

docente de estos. Ejemplo de algunas preguntas realizadas en la entrevista:
1. ¢Qué edad tiene?
2. ¢En qué institucion realizo sus estudios de basica y media?
3. ¢En qué institucion realiz6 sus estudios universitarios?
4. ¢Qué titulo profesional obtuvo?

5. ¢Por qué razon realizé sus estudios en ese campo? ¢Qué lo motivo?

¢, Qué influyé en su decision?
6. ¢Harealizado algun tipo de especializacién o maestria?

7. ¢Hatomado algun curso de capacitacion?
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2. Encuesta: Técnica cuantitativa que consiste en una exploracion realizada
sobre una muestra de sujetos, representativa de un colectivo mas amplio que
se lleva a cabo en el contexto de la vida cotidiana, utilizando procedimientos
estandarizados de interrogacion con el fin de conseguir mediciones
cuantitativas sobre una gran cantidad de caracteristicas objetivas y subjetivas

de la poblacion.

La encuesta se desarrolla con el fin de indagar sobre las concepciones de ciencia
(acabada o en construccion) presentes en los docentes participantes en esta
investigacién con base al inventario de creencias Pedagogicas y Cientificas de los

Profesores (INPECIP) presentado por [Porlan, Rivero y Martin, 1997a].

La encuesta que se realiza a los maestros es tipo escala likert que es una escala
psicométrica comunmente utilizada en cuestionarios, y es la escala de uso mas
amplio en encuestas para la investigacion. Cuando respondemos a un elemento
de un cuestionario elaborado con la técnica de Likert, lo hacemos especificando el

nivel de acuerdo o desacuerdo con una declaracion (elemento, item o reactivo).

3. Observacion: Capacidad, indicacibn que se hace sobre alguien o algo;
anotacién o comentario que se realiza sobre un texto”. Por su parte, Sierra y Bravo
(1984), la define como: “la inspeccion y estudio realizado por el investigador,
mediante el empleo de sus propios sentidos, con o sin ayuda de aparatos
técnicos, de las cosas o hechos de interés social, tal como son o tienen lugar
espontaneamente”. Van Dalen y Meyer (1981) “consideran que la observaciéon
juega un papel muy importante en toda investigacion porque le proporciona uno de

sus elementos fundamentales; los hechos”.

La observacion tiene lugar dentro del aula, y su fin es identificar el tipo de modelo
pedagogico de ensefianza que implementa el maestro. Dicha observacion se
llevar4 a cabo mediante instrumentos tales como: diarios de campo y registros

anecdoéticos.
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Fase 3: triangulacion

El uso de tres 0 mas perspectivas o diferentes observadores o varias fuentes de
datos cualitativos/cuantitativos o estadisticos distintos es llamado el método de
triangulacién: estudios, perspectivas, investigadores, datos y estadisticas. Tres al
menos, es una garantia de fiabilidad o robustez y asimismo sirve para reducir las

replicaciones y también suprimir la incertidumbre de un solo método.

En el presente trabajo de investigacion, la triangulacion se evidencia en la parte
metodoldgica, ya que para recolectar la informacion necesaria para el desarrollo
del proyecto tendremos que utilizar tres técnicas diferentes, estas son: la
observacion, la entrevista y la encuesta, cada una de ellas como primera medida
se analizara por separado, luego de esta primera revision e interpretacion de los
datos se pasara a contrastar y relacionar los resultados arrojados por cada uno,

puesto que de esta forma se abordara mejor el fendbmeno que se investiga.
Fase 4: analisis de la informacién recolectada

Esta fase da cuenta de la organizacion e interpretacion de la informacion
recolectada en la fase anterior y de cdmo se debe clasificar y estructurar dicha

informacion, para ello se hara necesario:

1. Cuadro comparativo de las encuestas y con base en ellas identificacion de
las concepciones de ciencia del maestro

2. Exploraciéon y comparacion de las entrevistas en relacion a las encuestas.

3. Contrastacion de las encuestas y entrevistas con las observaciones, es
decir, relacién entre concepciones de ciencia y modelos pedagdégicos de
ensefanza.

4. Categorizacion: las categorias que definen esta investigacion son. Imagen
de la ciencia, Teoria del aprendizaje, Metodologia de la ensefianza, y
Modelo didactico personal, elaborado sobre la base del Inventario de
Creencias Pedagodgicas y Cientificas de los Profesores (INPECIP)

presentado por [Porlan, Rivero y Martin, 1997a].
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El analisis de la informacion se estructurara por medio de mapas cognitivos, e
interpretacion de éstos, permitiéndonos jerarquizar y organizar la informacion

recolectada.
Fase 5: Divulgacién y socializacién de resultados

El producto final se refiere a la elaboracion de un documento en donde se
expondran los resultados (hallazgos) y conclusiones de la investigacion en donde
se evidencie todo el registro de toda la informacion recolectada y su debido
analisis. Este con el fin de contribuir de una u otra manera a la elaboracion de
posteriores investigaciones que ayuden a enriquecer el dmbito educativo y el

guehacer del maestro como tal.
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4. ANALISIS E INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS

A partir de los resultados obtenidos y de la sistematizaciéon de los datos, se

evidencian

los principales elementos o aspectos

indispensables en esta

investigacion, los cuales son concepciones epistemoldgicas respecto a la ciencia y

modelo didactico, tal informacion fue recolectada como se menciona en el capitulo

anterior por medio de la entrevista, la encuesta y la observacion. Se presenta a

continuacion la forma en que se organiza la informacién recolectada y el

tratamiento que se le dio a dicha informacion.

Tabla 3. Entrevista (Anexo 1)

DOCENTE TITULO PROFESIONAL ANOS DE GRADOS | EDAD | GENERO
EXPERIENCIA | A CARGO
Licenciado en biologia de
la Universidad Industrial
Docente A de Santander. 39 aﬁ.os d.e 9o ?9 masculino
experiencia afios
Licenciada en biologia de
la Universidad Industrial
Docente B de Santander. 12 aﬁ.os d.e 9o 4~14 femenino
experiencia afios
Licenciada en educacion
Basica con énfasis en
Docente C ciencias naturales y 27 aﬁ.os d.e 48 femenino
educacion ambiental de la experiencia 50 afos
Universidad de Pamplona
Licenciado en supervisiéon
educativa de la
Docente D | ynjversidad de Pamplona 33 afios de 4 52 masculino
experiencia afios
Licenciada en bilogia de la
Universidad Industrial de
Docente E Santander. 19 afios 6° 45 femenino
afios
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El cuadro anterior presenta la informacion basica de cada uno de los docentes que

participaron en este trabajo de investigacion y a partir de este se puede inferir que:

- Los 5 docentes implicados en la muestra tienen un titulo profesional en
educacion, es decir ninguno es ingeniero, fisico, quimico, matematico, u otro tipo

de profesional.

- De los 5 docentes 3 son licenciados de la Universidad Industrial de Santander y 2

de la Universidad de Pamplona.

- 3 de los docentes son licenciados en Biologia, otro es licenciado en educacion
basica con énfasis en ciencias naturales, y solo un docente no tiene este tipo de

formacion en esta disciplina.

- Los afos de experiencia en la docencia oscilan de 12 a 39 afios.

- En la muestra de docentes, encontramos docentes de primaria y secundaria.
- La edad de los docentes de la muestra oscila entre 44 a 59 afios.

- La muestra de docentes esta dividida en 3 mujeres y dos hombres.

2. Encuesta: Inventario de Creencias Pedagogicas y Cientificas de los Profesores
(INPECIP) presentado por [Porlan, Rivero y Martin, 1997a]. (Anexo2).

Gracias a este instrumento se pueden identificar las concepciones
epistemoldgicas que expresa cada uno de los docentes, esto por medio de la
categoria dentro de este inventario que se identifica como imagen de ciencia a la
cual se le da mayor relevancia y a partir de ésta se interpreta la informacion; a
continuacion se presenta las afirmaciones o declaraciones de la categoria imagen
de ciencia que se tiene en cuenta a la hora de identificar las concepciones de

ciencias de los docentes.
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Imagen de la ciencia

1. La ciencia es el estudio directo de la realidad mediante un método objetivo: el
método cientifico.

2. Todo proceso de aprendizaje de las Ciencias debe comenzar con la
observacion

3. En la observacién de la realidad es imposible evitar un cierto grado de
deformacion que introduce el observador.

4. Los trabajos practicos se utilizaran, fundamentalmente, para confirmar o
ejemplificar aspectos tedricos de las Ciencias.

5. Las leyes existen en la naturaleza y los cientificos lo que hacen es descubrirlas.
6. Muchos de los descubrimientos cientificos son obra de la casualidad.

7. En Ciencias s6lo se considera verdadero aquello que se puede demostrar
experimentalmente.

8. El pensamiento cientifico ésta condicionado por aspectos subjetivos y
emocionales.

9. El conocimiento cientifico se genera gracias a la capacidad que tenemos los
seres humanos para plantearnos problemas e imaginar posibles soluciones a los
MisMos.

10. La Ciencia ha evolucionado historicamente mediante la acumulacién sucesiva
de las teorias verdaderas.

11. Las etapas que se abordan en cualquier investigacion cientifica son: a)
Planteamiento del problema b) Recopilacién de datos ¢) Emisién de hipétesis d)
Experimentacién y observacion de la hipotesis €) Interpretacion de los resultados
f) Emision de leyes y teorias.

12. Las etapas sucesivas del método cientifico son: a) Observacion b) Emision de
hipotesis c) Experimentacion d) Emision de leyes y teorias.

13. El conocimiento cientifico es producto de la interaccion entre el pensamiento y

la realidad.
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En la encuesta los docentes eligen entre las afirmaciones con las que se
encuentra de acuerdo y/o en desacuerdo, cada una de estas afirmaciones tiende
hacia un enfoque de ensefianza de la ciencia, tradicional y el otro constructivista.
De esta manera se determina qué tipo de concepcién o imagen de ciencia tienen

los docentes, a partir de las respuestas que daban al INPECIP.

El siguiente cuadro clasifica a los docentes en una corriente o enfoque de ciencia
segun Porlan (1989) de acuerdo al nimero de afirmaciones con las que el docente

estuvo de acuerdo o en desacuerdo.

Tabla 4. Cuadro de enfoque cientifico

Alternativa
Docente Racionalismo Empirismo Empirismo | constructivis
_ moderado mo
radical
Docente A X
Docente B X
Docente C X
Docente D X
Docente E X

Docente A: el docente responde de las 13 afirmaciones 7 con tendencia al
racionalismo y 6 con tendencia al constructivismo una diferencia realmente no
significativa, por lo cual se puede clasificar segun Porlan (1989), dentro de una
concepcion o imagen de ciencia que pertenece al empirismo radical (Basada en la
creencia de que la observacién de la realidad permite obtener por induccion el

conocimiento objetivo y verdadero que, como tal, es un reflejo de la realidad).
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Docente B: el docente responde de las 13 afirmaciones 5 con tendencia al
racionalismo y 8 con tendencia al constructivismo, por lo cual el docente se
clasifica segun Porlan (1989) dentro de una concepcion o imagen de ciencia que
corresponde al empirismo moderado (Cercana a un inductivismo matizado o a un
cierto falsacionismo experimentalista en el que la hipétesis y la experimentacion

sustituyen la mera observacién como eje fundamental del proceso cientifico).

Docente C: el docente responde de las 13 afirmaciones 8 con tendencia al
racionalismo y 5 con tendencia al constructivismo, por lo cual se puede clasificar
segun Porlan (1989) dentro de una concepcion o imagen de ciencia que pertenece

al empirismo radical.

Docente D: el docente responde de las 13 afirmaciones 4 con tendencia al
racionalismo y 9 con tendencia al constructivismo, por lo cual el docente se
clasifica segun Porlan (1989) dentro de una concepcion o imagen de ciencia que

corresponde al empirismo moderado.

Docente E: el docente responde de las 13 afirmaciones 7 con tendencia al
racionalismo y 6 con tendencia al constructivismo una diferencia realmente no
significativa, por lo cual se puede clasificar segun Porlan (1989) dentro de una

concepcion o imagen de ciencia que pertenece al empirismo radical.

3. Observacion

Las observaciones de aula que se realizan son cuatro por docente para un nimero
de veinte observaciones en total; de esas observaciones se toman en cuenta las
mas significativas, y las que de una forma u otra contribuyen mejor a los aspectos
requeridos para este trabajo de investigacion; el diario de campo fue el
instrumento utilizado para registrar las observaciones y a partir de éste, se
tomaron las ideas principales para la elaboracion de los mapas cognitivos que

fueron el resultado de las observaciones.
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A continuacion se establecen las categorias, subcategorias y unidades de analisis
gue se tuvieron en cuenta para realizar los mapas cognitivos. Se presentan 20
mapas cognitivos y su debida interpretacion para cada docente, de acuerdo a las

4 categorias establecidas inicialmente para el desarrollo de este proyecto.
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Tabla 5. Categorias y subcategorias y unidades de andlisis

CATEGORIAS

SUBCATEGORIAS

UNIDADES DE ANALISIS

Imagen de ciencia

- Concepciones epistemoldgicas

- Apropiaciébn 'y argumentacion de
conceptos.

- Preguntas del docente.

- Respuestas a las preguntas de los
estudiantes.

- Lenguaje del docente.

-intereses cognitivos (técnico, préactico,
emancipatorio)

- esquemas, experiencias, ejemplos,
exposiciones y guias

-memoristicas, traduccion,
interpretacion, analisis, sintesis,
aplicacion y evaluacion.

-lenguaje usual, estético, didactico y
especializado.

Teoria del aprendizaje

- Uso de las ideas previas de los
estudiantes.

- Relacion entre conocimiento cotidiano y
conocimiento cientifico.

- Tipos de aprendizaje.

- lluvia de ideas, estudios de caso,
cuestionarios y uso de imagenes.

-relacion de incompatibilidad,
compatibilidad o independencia.

-aprendizaje por reestructuracion o
asociacion.

Metodologia de la
ensefianza

- Estrategias parar dar a conocer el
contenido.

- Estrategias de inicio y finalizacion de las
actividades.

-Estrategias de cuestionamiento

- estrategias, expositiva, método de
proyectos, discusion, demostracion e
interrogativa.

-estrategias de inicio, desarrollo y cierre
de las actividades.

-estrategias, divergentes, convergentes
y evaluativas.

Modelo didéactico

- Enfoques para la ensefianza de las
ciencias.

- Rol del docente.
- Rol del estudiante.

- Evaluacion del aprendizaje.

-enfoques,  tradicional,  expositivo,
investigacion dirigida, descubrimiento y
contrastacion de modelos.

-estudiante como: consumidor,
pequefio investigador o constructor de
Su propio conocimiento.

-docente como: transmisor de
conocimiento, expositor del
conocimiento o] facilitador del
conocimiento.

-evaluacion reproductiva o]
procedimental.
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Los siguientes items corresponden a la categoria imagen de ciencia del
inventario de creencias pedagdgicas y cientificas de los profesores, presentado
por Porlan, con los cuales se relaciona la informacion obtenida en las

observaciones por medio de los mapas cognitivos.
Imagen de la ciencia

1. La ciencia es el estudio directo de la realidad mediante un método objetivo: el

método cientifico.

2. Todo proceso de aprendizaje de las Ciencias debe comenzar con la

observacion

3. En la observacion de la realidad es imposible evitar un cierto grado de

deformacion que introduce el observador.

4. Los trabajos practicos se utilizaran, fundamentalmente, para confirmar o

ejemplificar aspectos tedricos de las Ciencias.
5. Las leyes existen en la naturaleza y los cientificos lo que hacen es descubrirlas.
6. Muchos de los descubrimientos cientificos son obra de la casualidad.

7. En Ciencias solo se considera verdadero aquello que se puede demostrar

experimentalmente.

8. El pensamiento cientifico esta condicionado por aspectos subjetivos y

emocionales.

9. El conocimiento cientifico se genera gracias a la capacidad que tenemos los
seres humanos para plantearnos problemas e imaginar posibles soluciones a los

mismos.

10. La Ciencia ha evolucionado histéricamente mediante la acumulacién sucesiva

de las teorias verdaderas.
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11. Las etapas que se abordan en cualquier investigacion cientifica son: a)
Planteamiento del problema b) Recopilacion de datos c) Emision de hipotesis d)
Experimentacion y observacion de la hipotesis e) Interpretacion de los resultados

f) Emision de leyes y teorias.

12. Las etapas sucesivas del método cientifico son: a) Observacion b) Emision de

hipoétesis ¢) Experimentacion d) Emision de leyes y teorias.

13. El conocimiento cientifico es producto de la interaccion entre el pensamiento y

la realidad.
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Figural. Mapa cognitivo No 1 Categoria de imagen de Ciencia

"La TV antes era por antena, Exposiciones
no tenia mucha covertura,
(c’Qué es una onda? ¢Qué es la qu?)

ahora todo es satelital
gracias a la tecnologia
de las telecomunicaciones "
s ) concepto (Ana’l's's] (Sl’ntesis
Relacion con item # 4. de onda =L ¢Cual es la formula

Interpretacion

- —— de la velocidad
Ejemplos Memoristicas de propagacion de
una onda?
APROPIACION Y ARG. PREGUNTAS DEL
[IMAGEN DE CIENCIA \

(Docente A) ]
LENGUAJE DEL \
DOCENTE CONCEPCIONES
Informacion sobre:
las ondas, caracte:nstlcas Especializado
de una onda, fenédmenos

Traduccion

RESPUESTAS A LAS
PREGUNTAS DE
LOS ESTUDIANTES

Didactico

EPISTEMOLOGICAS
ondulatorios.

Interese Cognitivos

Usual
segun Habermas

No se evidencia

La clase se desarrolla en la
"si . .
(Pra’ctico }—[Técnico] Emancipatorio

|

sala de informatica. "si
mantienen espichado detener
no se mueve, miren que va |
aumentando la propagacion
de la onda" "En el dia de hoy daremos comienzo al
puesto que dltimo de los temas de este periodo,
procesos fisicos, hagan una separacion
en el cuaderno para que se note que
empezamos el cuarto periodo "
Relacion con item # 1

Los estudiantes no se plantean
preguntas, solo lo hace eldocente
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INTERPRETACION MAPA COGNITIVO # 1 CATEGORIA IMAGEN DE CIENCIA

Para el caso del docente A en la categoria de imagen de ciencia y sus
correspondientes subcategorias: 1) concepciones epistemoldgicas respecto a la
ciencia, 2) apropiacion y argumentacion de conceptos, 3) preguntas que plantea,
4) respuesta a las preguntas de los estudiantes y 5) lenguaje del docente, se

infiere que:

1) En la subcategoria de concepciones epistemoldgicas, el docente A demuestra
una concepcién denominada interés cognitivo técnico, en donde segun
Habermas (1982, seccién de metodologia, péarrafo 1, citado por Ochoa Santos s.f)
el saber es instrumental (explicacién causal) el medio o la dimensién de la
existencia social humana es el trabajo y es estudiado por las ciencias analitico-
empiricas o naturales; este tipo de conocimiento e interés que propone Habermas
se define como “la orientacion general que guia las ciencias de la naturaleza,
basada en un interés de raices antropologicas profundas y por la predicciéon y

control de sucesos que acaecen en el entorno natural.

Este interés técnico se afirma en las respuestas que el docente da al cuestionario
de 50 preguntas sobre el inventario de creencias pedagodgicas y cientificas de los
profesores (INPECIP) presentado por (Porlan, Rivero y Martin, 1997), en donde el
docente resalta la importancia de “la ciencia como el estudio directo de la realidad
mediante un método objetivo el método cientifico” afirmando que “la ciencia ha
evolucionado histéricamente mediante la acumulacion sucesiva de las teorias
verdaderas” y que “los errores conceptuales de los alumnos deben de corregirse
explicandoles la interpretacién correcta de los mismos tantas veces como sea
necesario” (las anteriores afirmaciones son algunas de las que presenta Porlan en
su inventario y con las que el docente estuvo de acuerdo) a si mismo cabe resaltar
que todo lo anterior segun Porlan se traduce en un empirismo radical basado en
la creencia de que la observacion de la realidad permite obtener por induccién el
conocimiento objetivo y verdadero que, como tal, es un reflejo de la realidad

(Porlan, 1998, pagina 278). A su vez Pozo lo describe segun sus principios
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epistemologicos como un realismo ingenuo en donde la realidad es tal como la

vemos. “Lo que no se percibe no se concibe”. (Pozo, Gémez 1998, pagina.120).

Por tanto se puede inferir que el docente A, muestra una concepcion o imagen de
ciencia tradicional® fruto de un conjunto de ideas, postulados, preceptos canones y
prejuicios difundidos y previamente establecidos por diferentes entidades,
disciplinas cientificas y pensadores que durante siglos han ido conformando
espontaneamente una vision fragmentada, limitada, estatica y contradictoria sobre

la actividad cientifica.

2) En cuanto a la apropiacion y argumentacién de conceptos se evidencia que el
docente no se apropia del concepto que en este caso es el de ondas, puesto que
expresa que: “este tema es algo abstracto no es facil hablar de ondas por eso les
voy a dar unas paginas para que hagan una consulta al respecto”. El docente, en
lugar de apropiarse del concepto y expresarlo a sus estudiantes les da unas
paginas para que consulten en internet el contenido del tema,* también facilita a
sus estudiantes una guia en donde les brinda informacién sobre el tema (figura 1)
en la guia el docente da informacién por medio de mapas conceptuales sobre las
ondas, caracteristicas de una onda, los fendmenos ondulatorios y la luz, también
la guia ilustra diferentes tipos de ondas, asi como un diagrama del espectro
electromagnético, y las formulas de la velocidad de la propagacion de la luz, en
concreto no se aprecia que el docente elabore o reconstruya un concepto, puesto
gue no se evidencia en el aula un proceso para tal fin, en este caso la forma en
gue se puede decir que el docente expresa o0 da a conocer el concepto es por

medio de la guia.

3 POZO, J I. GOMEZ M, A. (1998). Aprender y ensefiar ciencia, del conocimiento cotidiano al conocimiento
cientifico. Pag.(268)

*Las siguientes paginas fueron las que el docente da a sus estudiantes para que consulten sobre el tema de
ondas. http://www.enciga.org/taylor/tema/ondas/index.htm http://www.educaplus.org/luz/reflexion.htm

58


http://www.enciga.org/taylor/tema/ondas/index.htm

Figura 2. Guia Caracteristicas de una Onda

Caracteristicas de una onda

Cresta: Punto de la onda que se encuentra en su méximo desplazamiento,

0
Longitud de onda {A): Distancia entre dos crestas consecutivas. Relacion periodo 13 U
: 5 1, o v P S Tt . T TRN A B T
: . ; : M frecuencia: U™ e
Amplitud {Al: Méxime desplazamiento que logra una particula del madio de h|
propagacion al paso de una onda.
Periodo (T): Es el tiempo que tarda 1a onda en recorrer una distancia ’ }\,
. . \ ridac > 3
igual & una longitud de onda . Velocidad de U8 = 8A.% :
AL S R R PRI R propagacidn: <P &L

Frecuencia (f): Numero de longitudes de onda por unjdad de tiempo
‘que pasan por un punte del medio.

N e NG R SRR XA QAT S 0523

presenta fendmenos

.Lorpusculares - =
“unierfeenciaf o Besto 4 Flecto
_fotoeldetrico & Comptom

SeCHON L
S

omposie

i6n

3) Las preguntas que plantea el docente, son preguntas de tipo memoristico
(recordar) en donde segun (Sanders 1966 citado por Martinez E, Sanchez S, s.f).
El alumno recuerda o reconoce la informacién como fue aprendida. Las preguntas
de memoria exigen que los alumnos reconozcan o recuerden informacion. Algunas
de las preguntas que el docente realiza de acuerdo al tema son ¢Qué es una
onda? ¢Cudles son las caracteristicas de las ondas? ¢Qué es la luz? ¢ Cudl es la
formula de la velocidad de propagacién de una onda?, estas preguntas se

plantean en forma de taller, los estudiantes debian resolverlas en su cuaderno, y
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responder con base a la informacion suministrada por el docente por medio de la

guia.

Las respuestas que los estudiantes dan a las preguntas se basa en una
transcripcion o fiel copia de la informacién que contiene la guia, por tanto se puede
concluir que el tipo de preguntas mencionadas anteriormente no permiten que los
estudiantes interpreten, asimilen y apliquen realmente la informacién, simplemente

estas preguntas se convierten en un saber propiamente instrumental.

4) En cuanto a la categoria, respuestas del docente a las preguntas de los
estudiantes, se evidencia que los estudiantes son pasivos en el aula, es decir su
participacion es limitada, por lo tanto no se aprecia que los estudiantes por si

mismos se planteen preguntas que puedan ser resueltas por el docente.

Este fenbmeno puede ser producto de la falta de motivacién por parte del docente
a sus estudiantes a la hora de dar a conocer el contenido, pues simplemente lo

transmite y no genera en ellos incertidumbre o sentido investigativo.

5) El lenguaje utilizado por el docente en el aula se caracteriza como un lenguaje
usual segun Ruvalcaba® (s.f) que hace referencia a las palabras o expresiones
familiares, corrientes o culturalmente llamadas vulgares (del comun), este lenguaje
del docente se aprecia en expresiones tales como: “si mantiene espichado detener
no se mueve, miren que va aumentando la propagacion de la onda”, “cuando se
tira una piedra a un rio, perdén a un rio no, a un agua estancada ahi se forman
ondas, pero no simplemente piedras, cualquier objeto, si ustedes se tiran a una
piscina pasa lo mismo, esta es la experiencia mas comun, pero hay muchas mas

ondas”.

> RUVALCABA , F, HERMINIA. (s.f). El lenguaje docente vy la ensefianza. Universidad Auténoma de
Guadalajara. http://www.uag.mx/63/a19-01.htm

60


http://www.uag.mx/63/a19-01.htm

Este tipo de lenguaje aungue no muy especializado, es importante para lograr una
relacion pedagodgica social, que permita un mayor acercamiento y una mayor

comunicacion entre el profesor y el alumno.
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Figura 3. Mapa cognitivo No 2 Categor

ia de imagen de Ciencia

(MAPA COGNITIVO # 2 CATEGORIA IMAGEN DE CIENCIA)

¢Cémo puedo observar
los fendmenos ondulatorios?
(experiencia sencilla con
una soga)
Relacion con item # 4y 7

Ejemplos [APROPIACION Y ARG. J\

concepto
de onda

El docente utiliza gréficos
en el tablero para explicar
los ejemplos.

\
EE=E

IMAGEN DE CIENCIA
(Docente B)

|

"En un cerro ponemos una antena
de movistar, si hay un cerro mas alto
cerca, este va hacer un obstaculo
para que la onda se propague y se
presenta el fendmeno de la reflexion”
Relacién con item # 4.

RESPUESTAS A LAS
PREGUNTAS DE

DE CONCEPTOS
LENGUAJE DEL
DOCENTE

Especializado

/

"El timpano que poseemos
es como un tambor, si el

LOS ESTUDIANTES

No se evidencia

¢Cémo producimos
la voz?

\ CONCEPCIONES
EPISTEMOLOGICAS

¢Qué son decibeles?

Memoristicas /[

PREGUNTAS DEL
DOCENTE

Interpretacion

Aplicacion

Traduccion

¢Cémo hace uno para
quitarse el hipo?

)

Interese Cognitivos
segun Habermas

(Técnico)—[Préctico]—( Emancipatorm)

timpano es como un tambor

¢Qué le pasa a mi oido si lo

expongo a un sonido de un
equipo a todo volumen"

ya que

" De la actividad que hicimos la clase
pasada algunos estudiantes escribieron
cosas muy interesantes, vamos a mirar
que era lo interesante de la actividad y

para que nos servia"
Relacion con item #13

Los estudiantes responden
a las preguntas de la docente
pero no se plantean sus
propias preguntas.
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INTERPRETACION MAPA COGNITIVO # 2 CATEGORIA IMAGEN DE CIENCIA

1) El docente B, expresa un conocimiento o interés cognitivo practico que
segun (Habermas 1982, seccién de metodologia, parrafo 2, citado por Ochoa
Santos s.f) se enmarca dentro se un saber practico (entendimiento), un medio de
interaccion humanal/el lenguaje y una ciencia hermenéutica histérica o
interpretativa. Dicho interés se define como “interés rector de las ciencias del
espiritu. Su racionalidad tiene como medio lo sociocultural, la acciobn comunicativa
que no solo se orienta sobre el lenguaje ordinario, sino también sobre la
orientacion simbdlica, la cual no puede ser reducida a la accién instrumental, dicho
de otra forma, se basa también en un interés por la necesidad inexorable de

entendimiento, de autoentendimiento y de comunicacion.

Este interés técnico se afirma en las respuestas que el docente da al cuestionario
de 50 preguntas sobre el inventario de creencias pedagogicas y cientificas de los
profesores (INPECIP) presentado por (Porlan, Rivero y Martin, 1997), en donde el
docente afirma que “los aprendizajes cientificos esenciales que deben realizar los
alumnos en la escuela estan relacionados con la comprension de conceptos y
relaciones entre conceptos”, “un aprendizaje sera significativo cuando el alumno
sea capaz de aplicarlo a situaciones diferentes” y “los alumnos son capaces de
elaborar, correctamente y por ellos mismos, concepciones del mundo natural y
social que les rodea”. (Las anteriores afirmaciones son algunas de las que
presenta Porlan en su inventario y con las que el docente estuvo de acuerdo) De
lo anterior segun Porlan el docente B se enmarca dentro de un empirismo
moderado, cercano a un inductivismo matizado (método cientifico que saca
conclusiones generales de algo particular. Este ha sido el método cientifico mas
comun,) o a un cierto falsacionismo experimentalista (corriente epistemolégica
fundada por Karl Popper. Para Popper contrastar una teoria significa intentar
refutarla mediante un contraejemplo. Si no es posible refutarla, dicha teoria queda
corroborada, pudiendo ser aceptada provisionalmente, pero nunca verificada) en
el que la hipotesis y la experimentacion sustituyen la mera observacion como eje

fundamental del proceso cientifico. (Porlan, 1989, pagina. 314). Por otra parte,
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segun Pozo el docente B se enmarca dentro de una concepcidon o principio
epistemologico denominado realismo interpretativo en donde la realidad existe y
tiene sus propiedades, aunque no siempre podamos conocerla directamente, pero
mediante la ciencia y la técnica podemos saber como es realmente. (Pozo,
Gomez 1998, pagina.120)

En consecuencia, se deduce que el docente B, presenta una concepcion o imagen
de la ciencia constructivista puesto que reconoce que la ciencia no es un proceso
gue conduzca a la acumulacion de nuevos conocimientos, sino la integracion,
modificacion, establecimiento de relaciones y coordinacion entre esquemas de

conocimiento que ya poseiamos.

2) En la apropiacién de conceptos y argumentacion de ellos, el docente B
demuestra la importancia de éstos para el aprendizaje de sus estudiantes, por
tanto se apropia de ellos y los transmite de manera que sus estudiantes los
comprendan, esto por medio de esquemas y ejemplos (el docente dibuja en el
tablero dos montafas, una mas alta que la otra y en la mas pequefia dibuja una
antena que el denomina de “movistar” y explica el concepto de reflexion: “ es un
fenbmeno que presentan las ondas, es cuando una onda choca con un obstaculo
y se devuelve”. El docente también hace uso de experiencias cientificas
significativas, como por ejemplo la elaboracion de teléfonos rasticos, donde el
docente les plantea situaciones tales como: ¢Cual es el papel de la pita en el
teléfono rustico? ¢Se le puede comparar con el medio de propagacion de una
onda? ¢ Cual es el papel de los vasos en este teléfono?, el docente algunas veces
también utiliza guias (que toma del libro de texto) en donde explica a los
estudiantes como se llevaran a cabo las experiencias (figura 2), en la guia se
presenta un cuadro en donde se dan las caracteristicas de una onda, a
continuacion se expone, un problema, unas hipétesis, el material que se requiere
para la experiencia y el disefio metodologico para la misma, seguidamente se
plantean una serie de preguntas o situaciones que el estudiante debe resolver
teniendo en cuenta la experiencia. Este tipo de actividades demuestra que el

docente domina los conceptos, y a su vez motiva a los estudiantes, de lo que se
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infiere que el docente conceptla, explica y ejemplifica, procesos que permiten que

los estudiantes comprendan y asimilen los conceptos.

Figura 4. Guia de Trabajo

Problema:

has tenido la «

canstruir

o que ia pita queds completamente
fono rdstico v realizar varics experimentos con @l

a2 comprendsr su funcionamisnto.

s usar el eléfonc.

?“:.rj:?':r"aici;. Doz vasos plasticos desachables. varios metros Y

de pita ¥ una aguja. do s

I,!’If:t’}?f’tto situaciones ﬁrgumeﬂto ideas

. . SN 4. Te habris podide dar cuenta que cuando la pita se
¢Cuil es el papel de la pita en este teléfono rastico?. destempla no es posible transmitir el sonido de un
ise le puede comparar con el medio de propagacién

vaso a otro. jPor qué crees que ocurre esto?
de una onda? Explica.

2 ;Cuil es el papel de los vasos en este teléfono? rignceo
% Realiza un esquema con el que puedas ilustrar cdmo 5. ;Seria posible construir este tipo de teléfonos para
se transmite el sonido de un vaso al otro. uso doméstico!, jcdme se harian?, jqué inconvenien-

3) El docente presenta distintos tipos de preguntas (analisis, aplicacion,
interpretacion y memoristicas) (Sanders 1966 citado por Martinez E, Sanchez S,
s.f). Preguntas de analisis; estas preguntas requieren soluciones de problemas a
la vista de un consciente conocimiento de las partes y del proceso de
razonamiento, “; como hace uno para quitarse el hipo?”, preguntas de aplicacion;
las preguntas de aplicacion demandan de los alumnos resolver problemas que
requieren identificacion de los problemas y la seleccién y empleo de apropiadas
generalizaciones y habilidades, “;como producimos la voz?”, preguntas de
interpretacion; las preguntas de interpretacion piden al alumno que descubra las
relaciones entre hechos, generalizaciones, definiciones, valores y habilidades,
“.Qué diferencia hay entre hueso y cartilago? Y preguntas memoristicas; el
alumno recuerda o reconoce la informacion como fue aprendida, “;qué son

decibeles? el docente B, problematiza los conceptos, lo que hace que sus
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estudiantes puedan interpretar, asimilar, relacionar y aplicar la informacién que se

les brinda.

4) En cuanto a la categoria, respuestas del docente a las preguntas de los
estudiantes, a pesar de que el docente tiene una buena apropiacion en cuanto a
los conceptos, y maneja diferentes tipos de preguntas, los estudiantes por si solos

no se plantean preguntas o inquietudes que la docente pueda resolver.

5) El lenguaje que utiliza el docente B es un lenguaje didactico segun Ruvalcaba
(s.f), el docente tiene una intencién pedagdgica para darle a sus conocimientos
cientificos una estructura y tratamiento didactico, de acuerdo con el nivel educativo
a quien va dirigida la ensefianza. Dicho lenguaje se evidencia en la expresion: “el
timpano que poseemos es como un tambor. Si el timpano es como un tambor,
¢, Qué le pasa a mi oido si lo expongo a un sonido de un equipo a todo volumen?”
(Aqui también de evidencia una forma anal6gica de presentar los conceptos). Este
lenguaje esta determinado por los objetivos y contenidos de la materia

establecidos en el programa de estudios.
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Figura 5. Mapa cognitivo No 3 Categoria Imagen de Ciencia

[MAPA COGNITIVO # 3 CATEGORIA IMAGEN DE CIENCIAJ

Exposiciones

f

Ejemplos

¢Coémo contaminamos el agua?
¢Cuando no hay agua en
nuestra casa que sucede?

(Ana’lisis J ( Sl'ntesis)

Memoristicas

PREGUNTAS DEL ;
_‘ Aplicacién '

Interpretacion

DOCENTE

concepto
[APROPIACION Y ARG. ]\

IMAGEN DE CIENCIA] \

el agua
DE CONCEPTOS
LENGUAJE DEL
DOCENTE

"Salida pegagdgica

por la institucion"

(para observar un
yacimiento de agua)
Relacion con item #2

Especializado

Estético

"Bueno mis amores vamos
a cambiar de actividad",
" la madre naturaleza es muy
delicada y celosa"

[

Evaluacion

CONCEPCIONES
EPISTEMOLOGICAS

(Docente C)

]

RESPUESTAS A LAS
PREGUNTAS DE
LOS ESTUDIANTES

Interese Cognitivos
segun Habermas

No se evidencia

[ Practico )—(Técnico )—W

Los estudiantes no se
plantean preguntas

]

La docente no logra colocar el video

que queria pasar, no le funciono, se

le escucha decir "toco cambiar todo"
Relacién con item #11 vy 12.
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INTERPRETACION MAPA COGNITIVO # 3 CATEGORIA IMAGEN DE CIENCIA

1) El docente C muestra una concepcion denominada interés cognitivo técnico,
que segun (Habermas 1982, seccion de metodologia, péarrafo 2, citado por Ochoa
Santos s.f) este tipo de conocimiento e interés que se define como “la orientacién
general que guia las ciencias de la naturaleza, basada en un interés de raices
antropoldgicas profundas y por la prediccion y control de sucesos que acaecen en

el entorno natural.

Este interés técnico se afirma en las respuestas que el docente da al cuestionario
de 50 preguntas sobre el inventario de creencias pedagogicas y cientificas de los
profesores (INPECIP) presentado por (Porlan, Rivero y Martin, 1997), en donde el
docente resalta la importancia de “la ciencia como el estudio directo de la realidad
mediante un método objetivo el método cientifico” afirmando que “la ciencia ha
evolucionado histéricamente mediante la acumulacion sucesiva de las teorias
verdaderas” y que “los errores conceptuales de los alumnos deben de corregirse
explicandoles la interpretacién correcta de los mismos tantas veces como sea
necesario” (las anteriores afirmaciones son algunas de las que presenta Porlan en
su inventario y con las que la docente estuvo de acuerdo) a si mismo cabe resaltar
gue todo lo anterior segun Porlan se traduce en un empirismo radical basado en
la creencia de que la observacién de la realidad permite obtener por induccién el
conocimiento objetivo y verdadero que, como tal, es un reflejo de la realidad
(Porlan, 1998, pagina. 278).

A su vez Pozo lo describe segun sus principios epistemolédgicos como un realismo
ingenuo en donde la realidad es tal como la vemos. Por tanto se puede inferir que
el docente C, muestra una concepcién o imagen de ciencia tradicional fruto de un
conjunto de ideas, postulados, preceptos canones y prejuicios difundidos y
previamente establecidos por diferentes entidades, disciplinas cientificas y
pensadores que durante siglos han ido conformando espontaneamente una vision

fragmentada, limitada, estatica y contradictoria sobre la actividad cientifica.
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2) En cuanto a la apropiacion de conceptos y argumentacion de éstos, el docente
C deja ver un interés referido a la importancia de que sus estudiantes aprecien el
entorno que les rodea, por ello utiliza como herramienta para dar a conocer el
tema las denominadas “salidas pedagogicas” las cuales fomentan una mejor
relacion entre el estudiante y el docente, y a su vez permite reflexionar sobre el
contenido que se esta abordando, de una manera mas informal. En ese sentido,
cambia el lenguaje y al cambiar el lenguaje cambia la forma de relacionarse y de

conocerse.

El docente habla a sus estudiantes sobre el agua y lo valioso de este liquido, por
esta razon utiliza como estrategia la salida de campo, ya que en la institucién
donde labora hay un yacimiento de agua, por eso le parece apropiado salir del
salon junto con sus estudiantes para observarlo y hacer mas evidente el tema del

gue estaban hablando.

3) Las preguntas que plantea el docente son de tipo analisis segun
(Sanders 1966 citado por Martinez E, Sanchez S, s.f), en donde los estudiantes
han de pensar en términos criticos; identificar razones y motivos; establecer una
deduccion basandose en varios fragmentos de informacion, y son preguntas que
requieren soluciones de problemas a la vista de un consciente conocimiento de las
partes y del proceso de razonamiento, por ejemplo el docente hace preguntas
tales como: ¢como contaminamos el agua? ¢Cuando no hay agua en nuestra
casa que sucede?, todas las preguntas enfocadas al concepto que se esta

manejando en el aula.

4) En la categoria respuestas a las preguntas de los estudiantes, se evidencia
gue los estudiantes no se plantean preguntas, a pesar de que las salidas
pedagogicas permiten que los estudiantes se cuestionen a partir de lo que les

rodea, pero no se aprecia esta categoria en los estudiantes.

5) El lenguaje que presenta el docente C es un lenguaje Estético segun
Ruvalcaba (s.f), en donde el docente utiliza con sus estudiantes un lenguaje bello,

agradable, correcto y sencillo, tanto para hablar como para escribir, un ejemplo de
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ello es: “bueno mis amores vamos a cambiar de actividad”, “cada uno va a pensar
Si esta contribuyendo a no, a no arrojar basuras”, “la madre tierra es muy delicada

y celosa”.
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Figura 6. Mapa cognitivo No 4 Categoria Imagen de Ciencia

(MAPA COGNITIVO # 4 CATEGORIA IMAGEN DE CIENCIAJ

Exposiciones

concepto

\ propiedades de la materia
—— APROPIACION Y ARG.
DE CONCEPTOS

El docente muestra un cautin y un pedazo
de estafio en forma de alambre, despues acerca LENGUAJE DEL
DOCENTE
Especializado

el cautin al estafio e inmediatamente este

El docente utiliza graficos
en el tablero para explicar
los ejemplos.

se funde, esto lo hizo para presentar la
propiedad de la fusion.
Relacion con item # 4.

/

"En un recipiente de 10x10x10
cabe 1 litro de agua, vamos a
hallar la densidad de un metro
cubico de agua ¢cuantos
decimetros ctbicos le caben?
piensen... piensen"

s’

IMAGEN DE CIENCIA
(Docente D)

RESPUESTAS A LAS

PREGUNTAS DE
LOS ESTUDIANTES

|

Los estudiantes preguntan
al docente por cada uno de
los instrumentos que llevo
al aula para la experiencia
¢Qué es eso? ¢Para qué
sirve? ¢Donde lo venden?

El docente
responde

¢Cuales fueron todas las
propiedades que vimos
de la materia?

Interpretacion
.
PREGUNTAS DEL
DOCENTE Andlisis

Evaluacion

¢Cuantas tazas de agua
necesitamos para llenar
un recipiente de
10x10x10?

\ CONCEPCIONES
EPISTEMOLOGICAS

Interese Cognitivos
seglin Habermas

[Técnico )—( Préctico ]—( Emancipatorio]

"Nifios presten atencion al
procedimiento porque de
aqui sacaremos varias
conclusiones”
Relacion con item # 4.

"Es un cautin, sirve para soldar,
en este caso lo utilizamos para
fundir, lo venden en las
ferreterias"
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INTERPRETACION MAPA COGNITIVO # 4 CATEGORIA IMAGEN DE CIENCIA

1) El docente D, expresa un conocimiento o interés cognitivo practico que
segun (Habermas 1982, seccién de metodologia, parrafo 2, citado por Ochoa
Santos s.f) se enmarca dentro se un “interés rector de las ciencias del espiritu. Su
racionalidad tiene como medio lo sociocultural, la accion comunicativa que no solo
se orienta sobre el lenguaje ordinario, sino también sobre la orientacién simbdlica,

la cual no puede ser reducida a la accién instrumental.

Este interés técnico se afirma en las respuestas que el docente da al cuestionario
de 50 preguntas sobre el inventario de creencias pedagogicas y cientificas de los
profesores (INPECIP) presentado por (Porlan, Rivero y Martin, 1997), en donde el
docente afirma que “los aprendizajes cientificos esenciales que deben realizar los
alumnos en la escuela estan relacionados con la comprension de conceptos y
relaciones entre conceptos”, “un aprendizaje sera significativo cuando el alumno
sea capaz de aplicarlo a situaciones diferentes” y “los alumnos son capaces de
elaborar, correctamente y por ellos mismos, concepciones del mundo natural y
social que les rodea”. (Las anteriores afirmaciones son algunas de las que
presenta Porlan en su inventario y con las que el docente estuvo de acuerdo) De
lo anterior segun Porlan el docente D se enmarca dentro de un empirismo
moderado, cercano a un inductivismo matizado o a un cierto falsacionismo
experimentalista en el que la hipétesis y la experimentacion sustituyen la mera
observacion como eje fundamental del proceso cientifico. (Porlan, 1998, pagina.
278). Por otra parte, segun Pozo el docente D se enmarca dentro de una
concepcion o principio epistemoldgico denominado realismo interpretativo en
donde la realidad existe y tiene sus propiedades, aunque no siempre podamos
conocerla directamente, pero mediante la ciencia y la técnica podemos saber

como es realmente. (Pozo, GOmez 1998, pagina.120)

En consecuencia, se deduce que el docente D, presenta una concepcion o imagen
de la ciencia constructivista puesto que reconoce que la ciencia no es un proceso

gue conduzca a la acumulacion de nuevos conocimientos, sino la integracion,
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modificacion, establecimiento de relaciones y coordinacién entre esquemas de

conocimiento que ya poseiamos.

2) Frente a la apropiacion de conceptos y argumentacion de estos el docente
prefiere contrastar los conceptos con la realidad, por ello utiliza demostraciones o
experiencias que permiten que sus estudiantes comprendan mejor la informacién
del tema que estan trabajando, un ejemplo muy claro de esto se evidencia en la
clase de propiedades especificas de la materia, en donde el docente después de
ver la parte teorica de este concepto con sus estudiantes, decide hacerla practica
mediante una especie de laboratorio o experimentos que realiza en el aula, el
docente lleva una serie de instrumentos con los cuales desarrolla la experiencia ej:
el docente muestra un cautin y un pedazo de estafio en forma de alambre,
después acerca el cautin al estafio e inmediatamente este se funde, esto lo hizo
para presentar la propiedad de la fusién, también muestra otro ejemplo calienta un
metal con dos orificios y pasa por los orificios una moneda de 50, cuando al mismo
metal se le vierte agua, el metal se enfria y la misma moneda de 50 ya no cabe
por los orificios, el docente explica “eso es la dilatacién cambios de volumen como
resultado de cambios de temperatura, se contrae y se expande”. Se evidencia que
este tipo de actividades motivan a los estudiantes y permiten que estos estén mas

atentos a las explicaciones del docente.

3) Las preguntas que plantea el docente son preguntas memoristicas segun
(Sanders 1966 citado por Martinez E, Sanchez S, s.f), el estudiante recuerda o
reconoce la informacion como fue aprendida ej. ¢Cudles fueron todas las
propiedades que vimos de la materia? ¢Quién recuerda cuanto pesa un litro de
agua?, también el docente utiliza preguntas de analisis; en donde los estudiantes
han de pensar en términos criticos; identificar razones y motivos; establecer una
deduccién basandose en varios fragmentos de informacion ej. ¢Cuantas tazas de
agua necesitamos para llenar un recipiente de 10x10x10? Todos los estudiantes
quieren responder a las preguntas que hace el docente, levantan la mano y piden

la palabra, debido a que la actividad como ellos dijeron (estudiantes) ‘esta
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emocionante” todos participan y responden acertadamente a las preguntas que el

docente hace.

4) En la categoria respuestas a las preguntas de los estudiantes, se evidencia que
los estudiantes preguntan al docente por cada uno de los instrumentos que lleva al
aula para la experiencia, los estudiantes hacen preguntas tales como: ¢Qué es
eso? ¢Para qué sirve? ¢Donde lo venden? (refiriéendose al cautin), a lo que el
docente responde: “es un cautin, sirve para soldar, en este caso lo utilizamos para
fundir el estario, y lo venden en las ferreterias”. El docente responde todas las
preguntas de los estudiantes, ya que estos estan muy inquietos y curiosos por

conocer cada uno de los instrumentos y procesos que se llevan a cabo en el aula.

5) El lenguaje que presenta el docente D es un lenguaje didactico segun
Ruvalcaba (s.f), el docente tiene una intencién pedagdgica para darle a sus
conocimientos cientificos una estructura y tratamiento didactico, de acuerdo con el
nivel educativo a quien va dirigida la ensefianza. Este lenguaje se evidencia en
expresiones como: “me van dibujando lo que va sucediendo en cada una de las
experiencias, mis cientificos “, “vamos a hallar la densidad de un metro cubico de
agua ¢Cuantos decimetros cubicos le caben? Vamos piensen, piensen”. El

docente sabe como y en que términos dirigirse a sus estudiantes de cuarto grado.
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Figura 7. Mapa cognitivo No 5 Categoria Imagen de Ciencia

(MAPA COGNITIVO # 5 CATEGORIA IMAGEN DE CIENCIA)

El docente entrega a los
estudiantes una guia en
donde explica el
procedimiento para
elaborar el jabdn.
Relacién con item # 11y 12.

Ejemplos

Guias

concepto
de onda

El docente expone
los materiales y

reactivos que van
a utilizar.

_ g

Exposiciones

APROPIACION Y ARG.
DE CONCEPTOS

¢Qué tipo de mezcle es, heterogénea
u homogénea? éCual es el simbolo

[Ana'lisisj (Sl'ntesisJ l del sodio?

Memoristicas
¢Cual es el tema del laboratorio?
¢Qué materiales necesitamos?

PREGUNTAS DEL ;

Interpretacion

Traduccion

]

IMAGEN DE CIENCIA
(Docente E)

}\(

A

Experiencias

[Elaboracién del jabén]

LENGUAJE DEL
DOCENTE
Especializado
Usual

"La base del jabon tiene agua T
tixotrol y benzoato de sodio” Didactico
"hay un espesante que se
nombra CMC (carboximetilcelulosa)
que lo extraen de los arboles"
Relacion con item # 4.

RESPUESTAS A LAS
PREGUNTAS DE
LOS ESTUDIANTES

No se evidencia

"Miren esta es una...mmm
Jjarrita graduada que tiene
mucha similitud con un
instrumento de laboratorio”

Los estudiantes demuestarn
agrado al desarrollar la
estrategia pero no se

evidencia un espacio en el

que preguntan al docente.

\[

DOCENTE

CONCEPCIONES
EPISTEMOLOGICAS

J

Interese Cognitivos
segun Habermas

(Pra’ctico )—(Técnicoj—( Emancipatorio]

"Primero lean el laboratorio y
guardan la ficha para al final
contestarla, porque sino, se
ponen a manipular los quimicos
y la mojan, la dafan y yo no
se las recibo asi"
Relacion con item # 11y 12.
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INTERPRETACION MAPA COGNITIVO # 5 CATEGORIA IMAGEN DE CIENCIA

1) El docente E demuestra una concepcion denominada interés cognitivo
técnico segun (Habermas 1982, seccién de metodologia, péarrafo 2, citado por
Ochoa Santos s.f), este tipo de conocimiento e interés que propone Habermas se
define como “la orientacion general que guia las ciencias de la naturaleza, basada
en un interés de raices antropoldgicas profundas y por la prediccion y control de

sucesos que acaecen en el entorno natural.

Este interés técnico se afirma en las respuestas que el docente da al cuestionario
de 50 preguntas sobre el inventario de creencias pedagogicas y cientificas de los
profesores (INPECIP) presentado por (Porlan, Rivero y Martin, 1997), en donde la
docente resalta la importancia de “la ciencia como el estudio directo de la realidad
mediante un método objetivo el método cientifico” afirmando que “la ciencia ha
evolucionado histéricamente mediante la acumulacion sucesiva de las teorias
verdaderas” y que “los errores conceptuales de los alumnos deben de corregirse
explicandoles la interpretacion correcta de los mismos tantas veces como sea
necesario” (las anteriores afirmaciones son algunas de las que presenta Porlan en
su inventario y con las que la docente estuvo de acuerdo) a si mismo cabe resaltar
gue todo lo anterior segun Porlan se traduce en un empirismo radical basado en
la creencia de que la observacién de la realidad permite obtener por induccién el
conocimiento objetivo y verdadero que, como tal, es un reflejo de la realidad
(Porlan, 1989, péagina. 278). A su vez Pozo lo describe segun sus principios
epistemologicos como un realismo ingenuo en donde la realidad es tal como la
vemos. Por tanto se puede inferir que el docente E, muestra una concepcion o
imagen de ciencia tradicional fruto de un conjunto de ideas, postulados, preceptos
canones y prejuicios difundidos y previamente establecidos por diferentes
entidades, disciplinas cientificas y pensadores que durante siglos han ido
conformando espontdneamente una vision fragmentada, limitada, estatica y

contradictoria sobre la actividad cientifica.
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2) En cuanto a la apropiacion y argumentacion de conceptos el docente utiliza
varios recursos para dar a conocer el contenido de su materia, tales son: las
exposiciones, el uso de guias y las demostraciones o0 experiencias, estas se
evidencian en: la primera (exposiciones), cada tema que el docente presenta, lo
hace mediante la explicacion del concepto con ayuda del tablero para escribir
definiciones, el docente explica los materiales y reactivos con los que van a
trabajar en la elaboracion del jabdn, en la segunda (guias) el docente suministra
por medio de ellas la informacién necesaria para llevar a cabo la elaboracion del
jabon (figura 3) en la guia menciona los materiales y reactivos con los que se va a
trabajar, al igual que el procedimiento que se llevara a cabo para la elaboracion
del jabdn, también presenta algunas preguntas sobre esta experiencia “;Qué
clase de mezcla se forma al unir la base con el color? ¢Qué tipo de mezcla se
forma al unir la base con el color?” Y para la ultima (demostraciones o
experiencias) se evidencia la ya mencionada elaboracién del jabon (algunas
evidencias de esta experiencia se encuentran en las fotografias que se presentan

a continuacion.

Figura 8. Guia de Trabajo
PROCEDIM -ENTO:

1. Temar 300 ml de base previamente preparada (agua ,tixotrol ,benzoato de
sodia), ¥ agregarle una pizca de colorante vegetal v mezclar.

2. agregar 100 ml de genapol que da la espuma a la mezcela,

3. mezclar previamente 5 ml de aroma o fragancia con 5 ml de disolvente y
luego adicionarla a Ia mezcla anterior. ’

4. por ultimo agregar 2ml de glicerina o suavizante ¥ empacar.

| .
| | Glicerina |
| o
e _
| SN —
| | - :a Genapol
e |
__I_ e 1
i ] "_‘*i Fragancia + disolvente |
|

|
| Base coloreada
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3) Las preguntas que se plantea el docente son memoristicas segun
(Sanders 1966 citado por Martinez E, Sanchez S, s.f) ej. ¢Qué tipo de mezcla es
homogénea o heterogénea? ¢Cudl es el tema del laboratorio? ¢Qué materiales
necesitamos? ¢Cuél es le simbolo del sodio? en este tipo de preguntas los

estudiantes recuerdan o reconocen la informacién como fue aprendida.

4) En la categoria respuestas a las preguntas de los estudiantes se evidencia que
los estudiantes a pesar de que las actividad de la elaboracién del jabén les llamo
mucho la atencién, no se fomento un espacio para las preguntas de estos ni por

parte de el docente, ni por ellos mismos.

5) El lenguaje que utiliza el docente se aproxima al especializado segun
Ruvalcaba (s.f), por ejemplo en la experiencia del jabén, puesto que menciona y
explica los materiales y sustancias que deben utilizar, “la base del jabén tiene
agua, tixotrol y benzoato de sodio”, “hay un espesante que se nombra CMC
carboximetilcelulosa que lo extraen de los arboles.” También el docente por lo
general utiliza el lenguaje usual ej. “miren esta es una... jarrita graduada que tiene
mucha similitud con un instrumento del laboratorio ¢Cual seria 0 a cual se
parece?” Este tipo de lenguaje aunque no muy especializado, es importante para
lograr una relacion pedagoégica social, que permita un mayor acercamiento y una

mayor comunicacién entre el profesor y el alumno.

A continuacion se presenta una sintesis de la categoria imagen de ciencia que
muestra las unidades de andlisis y los items correspondientes del inventario de
creencias pedagoégicas y cientificas de los profesores segun los docentes

observados.
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Figura 9. Mapa cognitivo Interpretacion Imagen de Ciencia

[MAPA COGNITIVO INTERPRETACION IMAGEN DE CIENCIA ]

7. En ciencias solo se considera

verdadero aquello que se puede

demostrar experimentalmente.
(docente B)

2. Todo proceso de aprendizaje

de las ciencias debe empezar
por la observacién (docente C) ' Experiencias | (IMAGEN DE CIENCIA)

[

APROPIACION Y ARGUMENTACION

[ CONCEPCIONES
DE CONCEPTOS

EPISTEMOLC’)GICAS]

|

Interés cognitivo
segun Habermas

4. Los trabajos practicos se utilizaran
fundamentalmente, para confirmar o
ejemplificar aspectos tedricos de las

Técnico

ciencias (docentes A y B) |

T

|

1. La ciencia es el estuduio directo de
la realidad mediante un método objetivo:

11y 12. Las etapas sucesivas el método cientifico.(docente A)

del método cientifico son:

4. Los trabajos practicos se utilizaran
fundamentalmente, para confirmar o

ejemplificar aspectos tedricos de las
ciencias (docente D)

a) Observacion b) Emisidn de
hipdtesis ¢) Experimentacion

11 y 12. Las etapas sucesivas del método
cientifico son: a) Observacién b) Emision
de hipdtesis c) Experimentacion d) d

d) Emision de leyes o teorias.
(docente E)

Emisién de leyes o teorias. (docente C Y E)

13. El conocimiento cientifico es producto

e la interaccion entre el pensamiento y
la realidad. (docente B)
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Los siguientes items corresponden a la categoria teoria del aprendizaje del
inventario de creencias pedagdgicas y cientificas de los profesores, presentado
por Porlan, con los cuales se relaciona la informacion obtenida en las

observaciones por medio de los mapas cognitivos.
Teoria del aprendizaje

1. La clave de la ensefianza de las Ciencias consiste en familiarizar a los alumnos

con la metodologia cientifica.

2. Las ideas espontaneas de los alumnos deberian ser el punto de partida para el

aprendizaje de los contenidos cientificos.

3. Un aprendizaje sera significativo cuando el alumno sea capaz de aplicarlo a

situaciones diferentes.

4. Los alumnos aprenden correctamente cuando no deforman el contenido de las

explicaciones verbales del profesor o de la informacién que leen en los textos.

5. Los alumnos son capaces de elaborar, correctamente y por ellos mismos,

concepciones del mundo natural y social que les rodea.

6. Cuando el profesor explica con claridad un concepto cientifico y el alumno esta

atento, se produce el aprendizaje.

7. Los aprendizajes cientificos esenciales que deben realizar los alumnos en la
escuela estan relacionados con la comprension de conceptos y relaciones entre

conceptos.

8. Los alumnos estan mas capacitados para comprender un contenido si lo

pueden relacionar con conocimientos previos que ya poseen.

9. EIl aprendizaje cientifico es significativo cuando el alumno tiene un interés

personal relacionado con lo que aprende.
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10. Para aprender un concepto cientifico es necesario que el alumno haga un

esfuerzo mental por grabarlo en su memoria.

11. Cuando los alumnos responden correctamente a las preguntas que les hace el

profesor, demuestran que han aprendido.

12. Los errores conceptuales de los alumnos deben de corregirse explicandoles la

interpretacion correcta de los mismos tantas veces como sea necesario.

13. En general, los alumnos son mas o menos listos segun las capacidades

innatas que posean.

14. Para que los alumnos aprendan de manera significativa es importante que se

sientan capaces de aprender por si mismos.
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Figura 10. Mapa cognitivo No 1 Categoria Teoria del Aprendizaje

(MAPA COGNITIVO # 1 CATEGORIA TEORIA DEL APRENDIZAJE]

El docente dice a sus estudiantes, "vamos hacer un ejercicio individual
escriban y me dan las respuestas. Respondan el siguiente cuestionario:
1) menciono dos sustancias liquidas que se utilicen para darle un mejor
sabor a la enselada 2) de qué manera es la lluvia en el presente siglo
3) menciono algunas sustancias utilizadas en mi hogar para el aseo
personal y el de la casa, que tienen en comun estas sustancias"
RElacién con item # 2 y 8.

( Estudio de casoj [Cuestionariosj

(Liuvia de ideas ) ——(uso pE LAs 1DEAS PREVIAS)—{ Uso de ima’genesj

TEORIA DEL APRENDIZAJE
(Docente A)

CONOCIMIENTO CIENTIFICO

[CONOCIMIENTO COTIDIANO CTIPOS DE APRENDIZAJE]

[Incompatibilidadj

Coormmesirs o

EIndependenciaj |

[Compatibilidad j a través

a través de

| e N \

" ;. ; 7
Escriban sin hablar tema energias Elaboracian EOrganizacién] [ Repasos)
limpias, consultar concepto,
importancia, clases de energia
limpia, por favor busquen en una

fuente fidedigna”
Relacién con item # 4. "Escriban, presentar en forma grafica con

simbolos de lewis y con barras, moléculas
con los siguientes enlaces ionicos, 3
enlaces covalentes simples y 3 enlaces
dobles y triples. yo creo que hicimos
como 40 o 50 ejercicios asi que
guiense con algunos de ellos”
Relacién con item # 4 y 6.
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INTERPRETACION MAPA COGNITIVO # 1 CATEGORIA TEORIA DEL
APRENDIZAJE

Docente A: en el caso del docente A en la categoria “teoria del aprendizaje” y sus
respectivas subcategorias: 1) uso de las ideas previas de los estudiantes, 2)
relacion entre conocimiento cotidiano y conocimiento cientifico, y 3) tipos de

aprendizaje, se concluye que:

1) El docente A para indagar los presaberes o ideas previas de sus estudiantes
utiliza los cuestionarios, que son instrumentos de investigacion, ademas el
cuestionario es "un medio Util y eficaz para recoger informacion en un tiempo
relativamente breve". En su construccibn pueden considerarse preguntas
cerradas, abiertas o mixtas, en donde el sujeto que responde, proporciona por
escrito informacién sobre un tema dado, ej. El docente dice a sus estudiantes
“‘vamos a hacer un ejercicio individual, escriban y me dan las respuestas.
Respondan el siguiente cuestionario. 1) Menciono dos sustancias liquidas que se
utilizan para darle un mejor sabor a una ensalada corriente 2) que sustancia inicia
la digestion de los alimentos en el estbmago 3) de que naturaleza es el agua lluvia
en el presente siglo 4) para todo lo anterior, que tienen en comun esas sustancias
5) menciono algunas sustancias utilizadas en mi hogar para el aseo personal, el
aseo de la casa y medicamentos digestivos 6) que tienen en comun estas
sustancias”. Este tipo de actividad permite que el docente conozca lo que piensan
y saben sus estudiantes sobre un tema determinado, en el ejemplo dado
anteriormente el docente pretende por medio del cuestionario acercar a sus
estudiantes al nuevo tema que abordaran el cual era “acidos y bases”. En este
caso se observa que las ideas previas de los estudiantes se articulan con la nueva
informacion que se va a recibir, puesto que el docente al realizar el cuestionario

trata de que esa informacidén sea compatible con la que el les va a transmitir.

2) En cuanto a la relacion entre conocimiento cotidiano y conocimiento cientifico,
el docente A presenta una relacion de compatibilidad, segun Pozo, (1998) que
asume que “la llamada racionalidad cientifica no es sino una prolongacién de la

propia racionalidad humana”, en donde la ciencia se percibe como un proceso de
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acumulacion de saberes y experiencias y no un proceso de reorganizar o
reformatear la mente de los estudiantes por procesos de cambio conceptual, a su
vez se reduce la ensefianza de la ciencia a la transmision de conocimientos ya
elaborados y la evaluacion a comprobar el grado en que el estudiante los re-
transmite o reproduce (Pozo, Gémez, 1998 pagina. 131). Por ejemplo el docente
expresa “escriban sin hablar tema las energias limpias, consultar concepto,
importancia, clases de energia limpias geotérmica, hidraulica, solar y edlica, por
favor busquen en una fuente fidedigna”. El docente refleja una idea de ciencia
acabada y que se transmite a través de los libros y de fuentes de consulta

“fidedignas”, (para el docente).

3) El docente refleja un tipo de aprendizaje por asociacion, Segun Diaz, B, (2001)
donde la estrategia de aprendizaje que utiliza es el repaso de la informacion, el
docente dice “escriban, presentar en forma gréafica con simbolos de Lewis y con
barras, moléculas con los siguientes enlaces: 3 enlaces ionicos, 3 enlaces
covalentes simples, y 3 enlaces covalentes dobles y triples. Yo creo que hicimos
como 40 o 50 ejercicios asi que guiense por algunos de ellos”. El estudiante es
quien realiza las actividades y el docente debe guiar las mismas en funcion del
objetivo y del indicador de logro, los procesos que se siguen para este tipo de
aprendizaje, son repetir, seleccionar, subrayar, destacar y copiar, procesos que

propiamente no llevan al estudiante a tener un aprendizaje significativo.

85



Figura 11. Mapa cognitivo No 2 Categoria Teoria del Aprendizaje

(MAPA COGNITIVO # 2 CATEGORIA TEORIA DEL APRENDIZAJEJ

EL docente indaga los presaberes
de sus estudiantes y para ello les
hace algunas preguntas antes de
abordar un tema por ej: éComo
creen ustedes que los sonidos son
percibidos por los oidos? ¢ quienes
aqui usan audifonos?
Relacion con item # 2 y 8.

( Estudio de caso)

El docente ilustra en el tablero
los diferentes ejemplos que
coloca a sus estudiantes para

explicarles conceptos.
Cuestionarios

Lluvia de ideas (uso DE LAS IDEAS PREVIAS)— (USO o imége"es]

(Docente B)

[TEORIA DEL APRENDIZAJE]

CONOCIMIENTO CIENTIFICO

Independencia

[ CONOCIMIENTO COTIDIANO

( Incompatibilidad )

Compatibilidad '

éPor qué el profe de educacion

El Docente dice:
fisica tiene que tener buena voz para dar
instrucciones en la cancha? Estudiante: porque
esta en un espacio abierto y las ondas se
esparcen. Docente: y {Por qué yo no tengo la
necesidad de hablar duro? Estudiante:porque
estamos en un especio cerrado y las ondas
sonoras chocan y no se disipan"
Relacién con iten # 7.

[Tlpos DE APRENDIZAJE)

a través
de

(Reestructu racién J

a través

de
(oroanizacion)  (Repasos)

El docente lleva lecturas para retroalimentar
sus clases ej: sonidos graves y agudos,
ultrasonidos, contaminacién acustica entre
otras. El docente coloca actividades o
cuestiones para que los estudiantes las
resuelvan, ej: investiga el rango de frecuencia
audible de animales como el delfin y el perro.
Relacién con item # 1y 7.
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INTERPRETACION MAPA COGNITIVO # 2 CATEGORIA TEORIA DEL
APRENDIZAJE
Docente B: para el caso del docente B en la categoria “teoria del aprendizaje” y

sus respectivas subcategorias se infiere que:

1) Para establecer las ideas previas de los estudiantes el docente utiliza la lluvia
de ideas en donde el docente les hace a sus estudiantes unas preguntas antes de
abordar un tema, por ejemplo: ¢Quiénes aqui usan audifonos? ¢Como creen
ustedes que los sonidos son percibidos por el oido? La lluvia de ideas se
convierte en una herramienta de trabajo grupal que facilita el surgimiento de
nuevas ideas sobre un tema o problema determinado, que permite que los
estudiantes liberen su creatividad, generen un numero extenso de ideas, e
involucra a todos en el proceso. También el docente utiliza las imagenes para
explicar sus ejemplos y para determinar que saben los estudiantes acerca del
concepto. Se evidencia que el docente articula las ideas previas con la proxima
informacion a recibir, puesto que las preguntas que plantea son introductorias al

tema y son el punto de partida para contrastar y dar a conocer el contenido.

2) En la relacién entre conocimiento cotidiano y conocimiento cientifico, el docente
B presenta una relacion de incompatibilidad, referida a la diferencia existente
entre la mente del estudiante y la del cientifico, estos usan lenguajes diferentes o
incluso, utilizando la terminologia de Kuhn (1962) son hasta cierto punto
inconmensurables, no se pueden reducir ni traducir la una a la otra Pozo, Gomez,
(1998, p.135). El docente expresa en el aula: “;por qué el profe de fisica tiene que
tener buena voz para dar instrucciones en la cancha?, un estudiante responde:
‘porque esta en un espacio abierto y las ondas se esparcen”, el docente vuelve a
preguntar y “;por qué yo no tengo la necesidad de hablar duro?” Otro estudiante
responde “porque estamos en un espacio cerrado y las ondas sonoras chocan y
no se disipan” el docente confronta las respuesta de sus estudiantes, explica mas
cientificamente las preguntas que antes habia sugerido y trata de que sus
estudiantes estén insatisfechos con sus respuestas, que puede que no estén

equivocadas, pero que les falta mas sustento tedrico. En conclusion para que los
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estudiantes aprendan las teorias y modelos cientificos, es preciso que cambien
radicalmente su forma de interpretar las cosas, ya que de lo contario pueden
crearse concepciones erréneas que seran dificiles de arraigar del pensamiento del

estos.

3) El docente refleja un tipo de aprendizaje por reestructuracion, segun Diaz, B,
(2001) donde la estrategia de aprendizaje que utiliza es la elaboracién y la
organizacion de los contenidos, al docente le gusta llevar lecturas (figura 4) el
docente entrega a cada estudiante una guia en la que se encuentran lecturas
cortas respecto al tema, por ejemplo, sonidos graves y agudos, el ultrasonido,
sonidos fuertes y débiles, y contaminacién acustica, al finalizar la guia presenta
unas actividades y cuestiones referentes a las lecturas, esto para retroalimentar
sus clases, también algunas veces pide a sus estudiantes que realicen mapas
conceptuales a modo de resumen sobre las lecturas leidas. El estudiante es quien
realiza las actividades y el docente debe guiar las mismas en funcién del objetivo y
del indicador de logro, los procesos que se siguen para este tipo de aprendizaje,
son: palabras claves, imagen, rimas y abreviaturas, cédigos, formar analogias, leer
textos, formar categorias, identificar estructuras, hacer mapas conceptuales, este
tipo de procesos permiten que los estudiantes asimilen mejor la informacion y

tengan un aprendizaje significativo.
Figura 12. Guia de Trabajo

E5 CONTAMINACION ACUSTICA

concienticen de que no deben plmluul ruidos
vos por el bien de su salud y de la de los demas

T nl ndu sup
'rl« esa uh\ se enira en \;\]( S ¢

il [AcTIVIDADES ¥ CUESTIONES |

1iidnvestiga el rango de frecuencias audibles de !
otros animales como el perro y el delfin.

lus mduu(n es, pm unxuuh brusco e intenso puede
i6n en un 25%. Los problemas deri-

danos
de sus
iste una le
a contaminaci
qué rmedidas contempla.
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Figura 13. Mapa cognitivo No 3 Categoria Teoria del Aprendizaje

[MAPA COGNITIVO # 3 CATEGORIA TEORIA DEL APRENDIZAJEJ

El docente promueve en sus estudiantes
la participacion y lo hace mediante
preguntas con las cuales ellos puedan
opinar ej: écuando no hay agua en
nuetsra casa que sucede?
Relacién con item # 8.

( Estudio de caso)

Cuestionarios

Lluvia de ideas (USO DE IDEAS PREVIAS J—(Uso de imégenes]

TEORIA DEL APRENDIZAJE
(Docente C)

[ CONOCIMIENTO COTIDIANOJ (TIPOS DE APRENDIZAJEJ

CONOCIMIENTO CIENTIFICO
Independencia |
| Compatib ad ' . a través
a traves de

- \

"El video no funciono (Organizaciénj (Repasos )
toco cambiar todo"

[ Reestructuracion J

[ Incompatibilidad )

El docente dice: "Tienen 20 minutos para hacer la guia
cada grupo nombra un monitor que los represente para
que pase y cuente lo que aprendio, lo pueden resumir
en un texto pequeno, pueden ayudarse con el cuaderno
y el libro, trabajen rapido”

Relacién con item # 4.
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INTERPRETACION MAPA COGNITIVO # 3 CATEGORIA TEORIA DEL
APRENDIZAJE

Docente C: en la categoria “teoria del aprendizaje” y sus respectivas

subcategorias se deduce que:

1) Para identificar las ideas previas de los estudiantes el docente implementa la
luvia de ideas que es una herramienta de trabajo grupal que facilita el
surgimiento de nuevas ideas sobre un tema o problema determinado, que permite
que los estudiantes liberen su creatividad, generen un nimero extenso de ideas, e
involucra a todos en el proceso, el docente promueve en sus estudiantes la
participacion y lo hace mediante preguntas con las cuales ellos puedan opinar:
¢ Cuando no hay agua en nuestra casa que sucede? Se debe considerar y tener
en cuenta que la busqueda de soluciones a un problema no debe ser una tarea
pesada o tediosa, sino un espacio en donde todos puedan colaborar y exponer
sus puntos de vista, todo esta en la forma en que se maneje la sesion de la
lluvia de ideas. En este caso se evidencia que pese a que el docente implementa
la lluvia de ideas para identificar ideas previas, estas no se articulan con el o los

conceptos que el docente presenta.

2) En cuanto a la relacidon entre conocimiento cotidiano y conocimiento cientifico,
el docente C presenta una relacibn de compatibilidad, que asume que ‘la
llamada racionalidad cientifica no es sino una prolongacion de la propia
racionalidad humana”, en donde la ciencia se percibe como un proceso de
acumulacion de saberes y experiencias y no un proceso de reorganizar o
reformatear la mente de los estudiantes por procesos de cambio conceptual, a su
vez se reduce la ensefianza de la ciencia a la transmisién de conocimientos ya
elaborados y la evaluacion a comprobar el grado en que el estudiante los re-
transmite o reproduce (Pozo, Gémez, 1998 p. 131). El docente ante un imprevisto
en su clase expresa ‘toco cambiar todo” lo que refleja una vision técnica o
instrumental de la ciencia en cuanto que al parecer, sus clases son fielmente

planificadas y programadas con todo detalle para evitar la “improvisacion”, es
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decir, sus clases siguen unos pasos ya estructurados y organizados y salirse de
ellos o aprovechar un elemento nuevo o que no se habia contemplado para la

clase no es posible, puesto que va en contra de los contenidos establecidos.

3) El docente refleja un tipo de aprendizaje por asociacion, Segun (Diaz, B, 2001)
donde la estrategia de aprendizaje que utiliza es el repaso de la informacion, el
docente dice ‘tienen 20 minutos para hacer la guia, cada grupo nombra un monitor
gue los representa para pasar, y va a contar lo que aprendié, lo pueden resumir en
un texto pequerio, pueden ayudarse con el cuaderno y el libro, trabajen rapido”. El
estudiante es quien realiza las actividades y el docente debe guiar las mismas en
funcion del objetivo y del indicador de logro, los procesos que se siguen para este
tipo de aprendizaje, son:. repetir, seleccionar, subrayar, destacar y copiar,
procesos que propiamente no llevan al estudiante a tener un aprendizaje

significativo.
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Figura 14. Mapa cognitivo No 4 Categoria Teoria del Aprendizaje

[MAPA COGNITIVO # 4 CATEGORIA TEORIA DEL APRENDIZAJEJ

El docenre procura que todos sus
estudiantes participen en clase y de
una pregunta le gusta escuchar
multiples respuestas ej: édlas

hormigas pueden respirar debajo -
de la tierra? (EStUd'O de caso) ( Cuestionarios

Relacién con iten # 2.

[Lluvia de ideas]—[USO DE IDEAS PREVIAS]%USO de imégenesj

TEORIA DEL APRENDIZAJE
(Docente D)

[CONOCIMIENTO COTIDIANO (TIPOS DE APRENDIZAJE)

CONOCIMIENTO CIENTIFICO

EIncompatibilidadJ (Reestructuracic’mj

[ Independenciaj

& . a través
a través de

de \

El docente le dice a sus estudiantes / . ;2
"la idea de las observaciones de campo (OrgamzaC'Onj (Repasosj
es para que se den cuenta que lo que

ven en el salén se evidencia afuera”

Relacion con item # 3. "Hoy van a recordar, vamos hacer como un repaso
de lo que hicimos la clase pasada y el que desee
voluntariamente pasa al frente nos da un informe

del tipo de relacion que observo en la salida de campo"”
Relacién con item # 10.

[Compatibilidadj
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INTERPRETACION MAPA COGNITIVO # 4 CATEGORIA TEORIA DEL
APRENDIZAJE

Docente D: en la categoria “teoria del aprendizaje” y sus respectivas

subcategorias se deduce que:

1) Para reconocer las ideas previas de los estudiantes el docente implementa la
lluvia de ideas que es una herramienta de trabajo grupal que facilita el
surgimiento de nuevas ideas sobre un tema o problema determinado, que permite
que los estudiantes liberen su creatividad, generen un nimero extenso de ideas, e
involucra a todos en el proceso, el docente procura que todos sus estudiantes
participen en clase y de una pregunta le gusta escuchar muchas respuestas u
opiniones de sus estudiantes, por e]. ¢Las hormigas pueden respirar debajo de la
tierra? Se debe considerar que la busqueda de soluciones a un problema no debe
ser una tarea pesada o tediosa, sino un espacio en donde todos puedan colaborar
y exponer sus puntos de vista. Se indagan las ideas previas pero realmente estas
no se implementan a los nuevos conceptos, simplemente se hace con el fin de que

los estudiantes expresen lo que piensan y saben respecto a un tema.

2) En cuanto a la relacién entre conocimiento cotidiano y conocimiento cientifico,
el docente D presenta una relaciéon de incompatibilidad referida a la diferencia
existente entre la mente del estudiante y la del cientifico, (Pozo, Gébmez, 1998,
p.135). El docente expresa en el aula: “la idea de las observaciones de campo es
para que se den cuenta que lo que ven en el salén se evidencia afuera”. El
docente fomente en sus estudiantes la importancia y la relacion que hay entre la
practica y la teoria, y que es necesario que todo lo que aprenden en el salén lo
practiquen y lo relacionen con el mundo ene le que viven. En conclusién para que
los estudiantes aprendan las teorias y modelos cientificos, es preciso que cambien
radicalmente su forma de interpretar las cosas, ya que de lo contario pueden
crearse concepciones erroneas que seran dificiles de arraigar del pensamiento del

estos.

93


http://es.wikipedia.org/wiki/Ideas

3) El docente refleja un tipo de aprendizaje por asociacion segun (Diaz, B, 2001),
donde la estrategia de aprendizaje que utiliza es el repaso de los contenidos. El
docente expresa: ‘hoy van a recordar, vamos hacer como un repaso de lo que
hicimos la clase pasada y el que desee, voluntariamente pasa la frente y nos da
un informe del tipo de relacion que observo en la salida de campo” EIl estudiante
es quien realiza las actividades y el docente debe guiar las mismas en funcién del
objetivo y del indicador de logro, los procesos que se siguen para este tipo de
aprendizaje, son: repetir, seleccionar, subrayar, destacar y copiar, procesos que

propiamente no llevan al estudiante a tener un aprendizaje significativo.
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Figura 15. Mapa cognitivo No 5 Categoria Teoria del Aprendizaje

[MAPA COGNITIVO # 5 CATEGORIA TEORIA DEL APRENDIZAJEJ

El docente fomenta la lluvia de ideas
mediante preguntas de palabras
claves las cuales utiliza para dar a
conocer el contenido ej: "para ustedes
qué significa oikos, qué significa
bio, qué quiere decir ecologia "

Relaciéon con item # 8.

[Lluvia de ideas J—(USO DE LAS IDEAS PREVIAS)—(USO de imégenesj

TEORIA DEL APRENDIZAJE
(Docente E)
CONOCIMIENTO COTIDIANO (TIPOS DE APRENDIZAJE)
CONOCIMIENTO CIENTIFICO
(Reestructuracién J

Independencia ’
£ a través
a traveés d|e

| Compatibilidad
/ o \
) (=)

"En la cartilla (navegantes 6) pagina 72 y 73
como la contestaron? cqué entendieron de
"Escribamos como subtitulo individuos, es
un ser dnico con caracteristicas especiales

( Incompatibilidad j

la lectura? alcen la mano los que tienen el
libro a la fotocopia, esto es un repaso porque
ya lo hicieron"
que los diferencia de los demdas seres de la
naturaleza. también son llamados especies
ej: un perro, una gallina, escriban 5 individuos"

Relacidn con item # 4.
Relaciéon con item # 6.
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INTERPRETACION MAPA COGNITIVO # 5 CATEGORIA TEORIA DEL
APRENDIZAJE

Docente E: Para el caso del docente E en la categoria “teoria del aprendizaje” y

sus respectivas subcategorias se concluye que:

1) El docente E para indagar las ideas previas de sus estudiantes utiliza la lluvia
de ideas que es una herramienta de trabajo grupal que facilita el surgimiento de
nuevas ideas sobre un tema o problema determinado, que permite que los
estudiantes liberen su creatividad, generen un numero extenso de ideas, e
involucra a todos en el proceso, el docente fomenta la lluvia de ideas mediante
preguntas de palabras claves, las cuales utilizara para dar a conocer el contenido,
por ejemplo: “para ustedes ;qué significa oikos?, ¢qué significa bio?, ¢qué quiere
decir la palabra ecologia?” Se debe considerar que la busqueda de soluciones a
un problema no debe ser una tarea pesada o tediosa, sino un espacio en donde
todos puedan colaborar y exponer sus puntos de vista. En este caso se evidencia
gue pese a que el docente implementa la lluvia de ideas para identificar ideas

previas, estas no se articulan con el o los conceptos que el docente presenta.

2) En cuanto a la relacidon entre conocimiento cotidiano y conocimiento cientifico,
el docente E presenta una relacion de compatibilidad, en donde la ciencia se
percibe como un proceso de acumulacién de saberes y experiencias y no un
proceso de reorganizar o reformatear la mente de los estudiantes por procesos de
cambio conceptual, a su vez se reduce la ensefianza de la ciencia a la transmisién
de conocimientos ya elaborados y la evaluacién a comprobar el grado en que el
estudiante los re-transmite o reproduce (Pozo, Gémez, 1998 p. 131). El docente
dice, “en la cartilla (navegantes 6) pagina 72 y 73 como la contestaron, que
entendieron de la lectura, alcen la mano los que tienen el libro, o la fotocopia, esto
es un repaso porque ya lo hicieron” se aprecia que el docente tiene como
herramienta indispensable el libro de texto ya que este reproduce o tiene la
informacion puesto que la ciencia ha evolucionado histéricamente mediante la

acumulacion sucesiva de las teorias verdaderas que por lo general encontramos
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en los libros de texto, se deduce que el docente depende de la cartilla para dar sus

clases.

3) El docente refleja un tipo de aprendizaje por asociacion segun (Diaz, B, 2001)
donde la estrategia de aprendizaje que utiliza es el repaso de los contenidos. El
docente enuncia “escribimos como subtitulo individuos, es un ser unico con
caracteristicas especiales que lo diferencian de los demas seres de la naturaleza.
También son llamados especies, ej. Un perro, una gallina. Escriban 5 individuos’.
El estudiante es quien realiza las actividades y el docente debe guiar las mismas
en funcion del objetivo y del indicador de logro, los procesos que se siguen para
este tipo de aprendizaje, son: repetir, seleccionar, subrayar, destacar y copiar,
procesos que propiamente no llevan al estudiante a tener un aprendizaje

significativo.

A continuacién se presenta una sintesis de la categoria teoria del aprendizaje
gue muestra las unidades de andlisis y los items correspondientes del inventario
de creencias pedagdgicas y cientificas de los profesores segun los docentes

observados.
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Figura 16. Mapa cognitivo Interpretacién Teoria del Aprendizaje

[MAPA COGNITIVO INTERPRETACION TEORIA DEL APRENDIZAJE]

2. Las ideas espontaneas de los alumnos
deberian ser el punto de partida para
el aprendizaje de los contenidos cientificos
( docente A, By D)

Lluvia de ideas

Cuestionarios

8. Los alumnos estan mas capacitados
para comprender un contenido si lo
pueden relacionar con conocimientos

previos que ya poseen ( docente A, B, Cy E)

USO DE LAS
IDEAS PREVIAS

( TEORIA DEL APRENDIZAJEJ

CONOCIMIENTO CIENTIFICO

Compatibilidad

| 3. Un aprendizaje sera

[ CONOCIMIENTO COTIDIANO ]

Incompatibilidad

4. Los alumnos aprenden significativo cuando el

correctamente cuando alumno sea capaz de

no deforman el contenido aplicarlo a situaciones
de las explicaciones diferentes.
verbales del profesor (docente D)

o de la informacién que

leen en los textos. |

\[Tlpos DE APRENDIZAJE)

Asociacion
(Repasos)

Reestructuracion
(Elaboracion)

4. Los alumnos aprenden correctamente
cuando no deforman el contenido de las
explicaciones verbales del profesor o de
la informacion que leen en los textos.
(docente Ay C)

N
1. La clave de la ensefianza
de las ciencias consiste en
familiarizar a los alumnos
con la metodologis
cientifica. (docente B)

(docentes A, Cy E) 7. Los aprendizajes cientificos

esenciales que deben realizar
los alumnos en la escuela
estan relacionados con la
comprensién de conceptos y
relaciones entre conceptos.
(docente B)

N 6. Cuando el profesor explica con claridad
un concepto cientifico y el alumno esta
atento, se produce el aprendizaje.
(docente Ay E)

7. Los aprendizajes cientificos
esenciales que deben realizar
los alumnos en la escuela
estan relacionados con la

comprensién de conceptos y |
relaciones entre conceptos. 10. Para aprender un concepto cientifico es
(docente B) necesario que el alumno haga un esfuerzo

mental por grabarlo en su memoria.
(docente D)
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Los siguientes items corresponden a la categoria metodologia de la ensefianza
del inventario de creencias pedagogicas y cientificas de los profesores,
presentado por Porlan, con los cuales se relaciona la informacion obtenida en las

observaciones por medio de los mapas cognitivos.
Metodologia de la ensefianza

1. El método cientifico debe utilizarse para "hacer" Ciencia y para "ensefar"

Ciencia, es decir, que los dos procesos requieren de la investigacion.

2. El contacto con la realidad y el trabajo en el laboratorio son imprescindibles para

el aprendizaje de las Ciencias.

3. Lo mas importante es que los alumnos hagan practicas para deducir y
comprender conceptos.

4. El objetivo de la ensefanza de las Ciencias es utilizar los conocimientos como

herramienta para desarrollar el pensamiento.

5. Construir el pensamiento cientifico en contraposicibn con el conocimiento

ordinario debe ser un objetivo de todos los niveles de la ensefianza.

6. La realizacion de problemas en clase es la mejor alternativa del método

magistral de ensefianza de las Ciencias.

7. Es conveniente que en la clase de ciencias los alumnos trabajen formando

equipos.

8. Los métodos de ensefianza de las Ciencias basados en la investigacion, por

parte del alumno, no logran el aprendizaje de contenidos especificos.

9. Para enseiar Ciencias es preciso explicar detenidamente los temas facilitando

el aprendizaje de los alumnos.

10. El aprendizaje de las ciencias basado en el trabajo con el libro de texto no

motiva a los alumnos.
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11. La ensefianza de las Ciencias basada en la explicacion verbal de los

contenidos favorece que el alumno memorice mecanicamente el contenido.
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Figura 17. Mapa cognitivo No 1 Categoria Metodologia de la Ensefianza

[MAPA COGNITIVO # 1 CATEGORIA METODOLOGIA DE LA ENSEﬁANZAJ

El docente saca una tabla periodica de gran tamafo
y la pega en el tablero, les pide a los estudiantes que
saquen la tarea que consistia en llevar un esquema
mudo de la tabla periodica, despues dice: "sobre el
grupo 1a escriban metales alcalinos, en el 3a terreos
4,5 y 6 familia del carbono no son tan conocidos, 7a
los mas conocidos los halégenos, 8a son especiales los
gases nobles o inertes"
Relacién con item # 11.

éCuantos grupos A tiene la
table periodica? ¢Cuantos
grupos B? ¢cuantos periodos
tiene la tabla periodica?
Relacién con item # 6.

Demostracion

Método de
proyectos

. ESTRATEGIA PARA DAR A i
Expositiva [CONOCER EL CONTENIDOJ Interrogativa

ESTRATEGIAS DE INICIO
Y FINALIZACION DE LAS
ACTIVIDADES

METODOLOGIA DE LA
. = Por medio de
@/ Divergentes una guia
Desarrollo |
' Corvergentes

ENSENANZA
(Docente A)

ESTRATEGIAS DE
CUESTIONAMIENTO

El docente no tiene como
Cienda al dia tal una actividad de cierre, OPSEI:Va guidadosamgnte la
Satos curiososy Explicacion de la por lo general sus clases son distribucién electrénica de
> ati i i i > z los elememtos de la regién F
tematica o contenido interrumpidaas por el docente éCual es el comportamiento ¢Como se llaman los el g
con ayuda del tablero, al que lecorresponde el POy - > elementos del grupo B? en particular las que
i las ti siguiente bloque de clase quimico de los periodos ; QPO T corresponden a los lantanidos
una guia o las tics. g q ® équién me dice por qué ¢Cuales son los subniveles V1o actinl o5
Relacién con item # 11 razén el H, Li, Na, K, Rb, de energia? .

Cs y Fr estan ubicados en
Docente: "bueno saquen una el grupo Ila Y ';o en:otro
conclusiénde esto” ejemplo Hgars
Estudiante: "profe es que ya =
se acabo la clase, ya llego el
profesor de espafol”
Docente: " ya, ya, ya termino"
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INTERPRETACION MAPA COGNITIVO # 1 CATEGORIA METODOLOGIA DE
LA ENSENANZA

Docente A: Para el caso del docente A en la categoria de metodologia de la
enseflanza y sus correspondientes subcategorias: 1) estrategias para dar a
conocer el contenido 2) estrategias de inicio y finalizacion de las actividades y 3)

estrategias de cuestionamiento de infiere que:

1) El docente A para dar a conocer el contenido, utiliza las estrategias expositiva
e interrogativa segun (Diaz, B, 2001). En la primera se evidencia cuando el
docente saca una tabla peridédica de gran tamafio y la pega en el tablero, les pide
a los estudiantes que saquen la tarea que consiste en traer un esquema mudo de
la tabla periddica después dice, “sobre el grupo 1A escriban metales alcalinos, en
la 3A térreos de tierra, 4,5 y 6 familia del carbono, del nitrégeno, no son tan
conocidos, 7A los mas conocidos los halégenos, 8A son especiales los gases
nobles o inertes”. Este tipo de estrategia tiene como propdsito la presentacion
verbal de un asunto cuidando su fidelidad, al pensamiento o intencién original,
exige interpolaciéon de recursos didacticos (pizarrén, laminas, diapositivas, material
de apoyo) y tiene una amplia aplicacién en la ensefianza de todas las disciplinas y
de todos los niveles. En el caso de la segunda (interrogativa) el docente hace
preguntas en funcion del tema que esta exponiendo, “;Cuantos grupos A tiene la
tabla periodica? ¢ Cuantos grupos? ¢Cuantos periodos tiene la tabla periédica?”
Esta estrategia adquiere el aspecto de didlogo, de conversacién, y va llevando al
docente a un mejor conocimiento de sus estudiantes, lamentablemente en lugar
de servir como vehiculo de aproximacién se ha utilizado como instrumento de
separacion, puesto que el didlogo sea convertido en aquel en el que el estudiante
tiene que responder como un autOmata, de inmediato sin tiempo para la reflexion,

y la mayoria de las veces se les pide es pura memorizacion.

2) En cuanto a las estrategias de inicio y cierre de las actividades, el docente
refleja: como estrategias de inicio, siempre sus clases empiezan pidiendo a un

estudiante que lea un articulo cientifico y que de un comentario al respecto, ha
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este espacio de la clase el docente lo llama “ciencia al dia”, seguidamente el
docente pregunta que estudiantes trajeron para compatrtir a la clase datos curiosos
sobre ciencia, los estudiantes alzan la mano y el docente hace una rifa para elegir
al que va a pasar a leer los datos. Esta actividad se aprecia, en las cuatro
observaciones realizadas por los realizadores del trabajo de investigacion, por lo
que se deduce que el docente tiene un esquema ya definido para iniciar sus
clases. Estrategias de Desarrollo, por lo general en esta parte de la clase se da la
explicacion del tema por medio de materiales como el tablero, guias o el
computador (figura 5). Cierre, el docente no tiene como tal una actividad de cierre,
a menudo sus clases son interrumpidas por el docente al que le corresponde el
siguiente bloque de clase, el docente expresa “ya ya ya... ya casi acabo, que pena

profesor regaleme un segundo doy las ultimas instrucciones”

(Figura 5)

3) El docente utiliza como estrategias de cuestionamiento las preguntas
convergentes, divergentes y evaluativas Segun (Diaz, B, 2001), en la primera
se obtienen respuestas cortas o breves por parte del estudiante tales como, si 0
no, o frases muy cortas estas preguntas estan enfocadas en los niveles mas bajos
del pensamiento, por tanto se centran en los objetivos especificos de aprendizaje,
en las habilidades y en la terminologia especifica ej. ¢Cuantos grupos A tiene la
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tabla peridédica? Las preguntas divergentes, en lugar de ir tras un solo aspecto,
tratara de obtener de los estudiantes respuestas muy variadas, este tipo de
preguntas hace que los estudiantes alcancen los niveles superiores de la
categoria del pensamiento de la taxonomia cognoscitiva, esto es aplicacion,
analisis y sintesis ej. ¢Quién me dice porque razon el H, Li, Na, K, Rb, Cs, y Fr
estan ubicados en el grupo 1A y no en otro lugar? Y por dltimo las preguntas
evaluativas, que presentan un conjunto de criterios de evaluacion o juicio ej.
“observa cuidadosamente la distribucion electronica de los elementos de la region
F, en particular los que corresponden a los lantanidos y actinidos, después de
hacerlo, formula una hipétesis para explicar porque sus propiedades quimicas son
muy semejantes”. Se evidencia que el docente maneja los tres tipos de estrategias

de cuestionamiento y los aplica en su clase.
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Figura 18. Mapa cognitivo No 2 Categoria Metodologia de la Ensefianza

[MAPA COGNITIVO # 2 CATEGORIA METODOLOGIA DE LA ENSEﬁANZAJ

Para el caso del concepto de onda, el docente
propuso a la clase dos experiencias significativas
una de ellas llamada "el teléfono rastico” en la
que los estudiantes debian construirlo y responder
una serie de cuestionamientos al respecto.
Relacion con item # 2 y3.

De acuerdo al tema el docente plantea a sus
estudiantes algunas preguntas para reforzar la
exposicién, por ejemplo écuales son los
principales sintomas que se dan por aspirar
las sustancias quimicas que tenemos en casa?

Relacién con item # 4.
Discusién
(ocvzen)

"Chicos en casa tenemos muchos productos como
limpido, acido muriatico, veneno para ratones,
detergentes, insecticidas, tiner, varsol, es decir,
en nuestros hogares hay muchas sustancias
quimicas, ya sea para limpieza o contra ciertos animales"
Relacién con item # 2.

Método de
proyectos

(Bxpontva }——{ ESmmaTESIA PARA DAR A, |—(interrogativa)

CONTENIDO
ESTRATEGIAS DE INICIO
Y FINALIZACION DE LAS
ACTIVIDADES
w Divergentes

Evaluativas
' Desarrollo
| Corvergentes

METODOLOGIA DE LA
ENSENANZA
(Docente B)

ESTRATEGIAS DE
CUESTIONAMIENTO

Inicio

Por lo general al final de
La docente no tiene como

En esta parte de la la clase el docente hace N
tal una estrategia de inicio clase por lo general un quiz a manera de éComo podemos
definida, a veces empieza la docente expone el retroalimentacién de éQuien ha utilizado contribuir a la

revisando la tarea o tema y realiza algin acuerdo al tema que - , acido muriatico? disminucion de los
leyendo una lectura, también tipo de experiencia a hayan visto en clase. ¢Qué es lo que hace que riesgos de los
socializando un taller. modo de aplicacién.

estas sustancias quimicas

i ?
Relacién con item # 9. sean peligrosas?

productos quimicos
utilizados en casa?
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INTERPRETACION MAPA COGNITIVO # 2 CATEGORIA METODOLOGIA DE
LA ENSENANZA

Docente B: Para el caso del docente B en la categoria de metodologia de la

ensefianza y sus correspondientes subcategorias se concluye que:

1) El docente, para dar el contenido de la clase implementa las estrategias segun
(Diaz, B. 2001) expositivas, ej. “chicos en casa tenemos muchos productos como
limpido, acido muriatico, veneno para ratones, insecticidas, tiner, varsol, es decir,
en nuestros hogares hay muchas sustancias quimicas ya sea para la limpieza o
contra ciertos animales”. Interrogativas ej. “;Cuales son los principales sintomas
que se dan por aspirar las sustancias quimicas que tenemos en casa?” Y
método de proyectos, que tiene por finalidad llevar al estudiante a realizar algo,
es en suma el método de determinar una tarea y pedirla al alumno que la lleve a
cabo ej. “el teléfono rustico” lo estudiantes debian construir un teléfono rustico, con
base a un disefio metodoldgico establecido por el docente y responder una serie

de cuestionamientos al respecto.

2) Para las estrategias de inicio y cierre de las actividades se aprecia en el
docente: como estrategia de inicio, no tiene una estrategia definida a veces
empieza revisando la tarea, haciendo una lectura o socializando un taller.
Estrategias de Desarrollo, en esta parte de la clase la docente explica el tema por
medio de ejemplos, guias o lecturas y realiza algun tipo de experiencia o
demostracion a modo de aplicacion. Estrategias de Cierre, por lo general, al final
de la clase el docente hace un quiz a manera de retroalimentacion de la clase, las
preguntas para el quiz, son planteadas segun las tematica que se haya visto €j.
“organicen las filas para realizar el quiz (faltaban 5 minutos para que terminara la
clase) primera pregunta por medio de un ejemplo explicar que es la reflexion de
una onda, segundo que funcion tiene el hilo o lana que une los dos vasos del

teléfono rustico”.

3) EI docente utiliza como estrategias de cuestionamiento las preguntas

convergentes, divergentes y evaluativas Segun Diaz, B, (2001), las primeras
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obtienen respuestas cortas o breves por parte del estudiante tales como, si 0 no, 0
frases muy cortas estas preguntas estan enfocadas en los niveles mas bajos del
pensamiento, por tanto se centran en los objetivos especificos de aprendizaje, en
las habilidades y en la terminologia especifica ej. ¢Quién ha utilizado acido
muriatico? Las preguntas divergentes, en lugar de ir tras un solo aspecto, tratan
de obtener de los estudiantes respuestas muy variadas, este tipo de preguntas
hace que los estudiantes alcancen los niveles superiores de la categoria del
pensamiento de la taxonomia cognoscitiva, esto es aplicacion, analisis y sintesis
ej. ¢Por qué es importante conocer los nombres de las sustancias y productos
guimicos que tenemos en nuestro hogar? Y por ultimo las preguntas evaluativas,
que presentan un conjunto de criterios de evaluacién o juicio ej. ,Como podemos
contribuir a la disminucién de los riesgos de los productos quimicos utilizados en
casa? Se evidencia que el docente maneja los tres tipos de estrategias de

cuestionamiento y los aplica en su clase.
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Figura 19. Mapa cognitivo No 3 Categoria Metodologia de la Ensefianza

[MAPA COGNITIVO # 3 CATEGORIA METODOLOGIA DE LA ENSEﬁANZA]

"El bore, planta que observamos

en la salida, se utiliza para sembrar El docente hace preguntas
alrededor de los yacimientos de relacionadas con el tema:
agua, ya que ayudan a conservar ¢cuando no hay agua en
las fuentes hidricas, también sirve nuestra casa que sucede?
para la alimentcion de los cerdos” Relacion item # 6.
Relacién con item # 11. Discusién |
Método de

¢ Demostracion
proyectos

P ESTRATEGIA PARA DAR A N
@—[ CONOCER EL CONTENIDOJ ( Interrogativa |

METODOLOGIA DE LA
ENSENANZA
(Docente C)

ESTRATEGIAS DE INICIO ESTRATEGIAS DE
Y FINALIZACION DE LAS CUESTIONAMIENTO

ACTIVIDADES

Inicio gleme ' Divergentes Evaluativas
Desarrollo
Por lo general el docente

Corvergentes
El docente siempre comienza finaliza dejando una tarea

con oraciones como: el padre Eld R para la préxima clase. ej: ¢Cuantos nifios por
nuestro, sagrado corazén de ocente da a conocer: "Realicen un texto sobre la segundo se mueren

Jesus, Dios te salve Maria y el c:z;egggd?::‘tt::“a a salida" cont;%)ir:gmos de sed? éel agua es
Jesus amigo. i : : vida para nosotros?
9 Relacién con item # 9. el agua? P
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INTERPRETACION MAPA COGNITIVO # 3 CATEGORIA METODOLOGIA DE
LA ENSENANZA

Docente C: En el caso del docente C en la categoria de metodologia de la

ensefianza y sus correspondientes subcategorias se concluye que:

1) El docente maneja las estrategias expositiva e interrogativa Segun (Diaz, B.
2001) ej. “el bore la planta que observamos en la salida, se utiliza para sembrar
alrededor de los yacimientos de agua, ya que ayuda a conservar las fuentes
hidricas, también sirve como alimento para cerdos”. E interrogativa ej. El docente
hace preguntas relacionadas con el tema “;Cuando no hay agua en nuestra casa
que sucede?”. En estos tipos de estrategias, la primera tiene como propésito la
presentacion oral de un asunto cuidando su fidelidad, al pensamiento o intencion
original, exige interpolacion de recursos didacticos (pizarron, laminas, diapositivas,
material de apoyo) y tiene una amplia aplicacion en la ensefianza de todas las
disciplinas y de todos los niveles. En el caso de la segunda esta estrategia
adquiere el aspecto de dialogo, de conversacion, y va llevando al docente a un
mejor conocimiento de sus estudiantes, lamentablemente en lugar de servir como
vehiculo de aproximacion se ha utilizado como instrumento de separacion, puesto
gue el didlogo sea convertido en aquel en el que el estudiante tiene que responder
como un autdbmata, de inmediato sin tiempo para la reflexion, y la mayoria de las

veces se les pide es pura memaorizacion.

2) En las estrategias de inicio y cierre: como estrategias de inicio, el docente
siempre motiva a sus estudiantes a darle gracias a Dios por todo lo que nos da,
por ello el docente empieza sus clases con oraciones como: el padre nuestro,
sagrado corazén de Jesus, Dios te salve Maria y Jesus amigo. Estrategias de
Desarrollo, el docente da a conocer el tema a sus estudiantes, por lo general
dictando o escribiendo en el tablero. Estrategias de Cierre, por lo general el
docente finaliza dejando una tarea que sera revisada la proxima clase ej. “realicen

un texto sobre la salida”.
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3) El docente utiliza como estrategias de cuestionamiento las preguntas
convergentes y divergentes Segun (Diaz, B, 2001) las primeras obtienen
respuestas cortas o breves por parte del estudiante tales como, si o no, o frases
muy cortas estas preguntas estan enfocadas en los niveles mas bajos del
pensamiento, por tanto se centran en los objetivos especificos de aprendizaje, en
las habilidades y en la terminologia especifica ej. ¢ Cuantos nifilos por segundo se
mueren de sed? ¢el agua es vida para nosotros? Las preguntas divergentes, en
lugar de ir tras un solo aspecto, tratara de obtener de los estudiantes respuestas
muy variadas, este tipo de preguntas hace que los estudiantes alcancen los
niveles superiores de la categoria del pensamiento de la taxonomia cognoscitiva,
esto es aplicacién, analisis y sintesis ej. ¢(COmo contaminamos el agua? Se
evidencia que el docente maneja solo dos tipos de estrategias de cuestionamiento

y las aplica en su clase.
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Figura 20. Mapa cognitivo No 4 Categoria Metodologia de la Ensefianza

(MAPA COGNITIVO # 4 CATEGORIA METODOLOGIA DE LA ENSEﬂANZAJ

El docente presenta a sus estudiantes
un dinamémetro y les dice, "este
instrumento sirve para medir la fuerza,
recordemos que la fuerza depende
de la masa que tenga el objeto”

Relacion con item # 9.

Inicio

El docente calienta una plancha y en una lata
de atdn vierte agua, despues la coloca encima
de la plancha y espera a que hierva, cuando el
agua empieza a calentarse el docente pregunta
équé es lo primero que vemos? los estudiantes

responden humo ¢y qué esta pasando con el

agua? esta llegando a su punto de ebullicién.

Relacién con item # 2 y 3.

Discusién

Método de
proyectos

Demostracion

= ESTRATEGIA PARA DAR A -
@7[ CONOCER EL CONTENIDO J WG EE

ESTRATEGIAS DE INICIO

Y FINALIZACION DE LAS
ACTIVIDADES

La clase inicia con una
oracién voluntaria por
parte de un estudiante.
El docente pide que sea
una oracién ecolégica.
El docente acostumbra
a dar un espacio para
chistes por parte de los
estudientes.

Desarrollo

El docente explica
el tema por medio
de ejemplos y
experiencias.
Relacién con item # 3y 9.

METODOLOGIA DE LA

ENSENANZA
(Docente D)

El docente no tiene
definida una
actividad de cierre

muchas veces ni se
da cuente que ha
terminado la hora
de su lase.
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Evaluativas

¢Con qué medimod la masa?
écomo se halla la densidad?
équé es la dilatacion?




INTERPRETACION MAPA COGNITIVO # 4 CATEGORIA METODOLOGIA DE
LA ENSENANZA

Docente D: En el caso del docente D en la categoria de metodologia de la

ensefianza y sus correspondientes subcategorias se infiere que:

1) Las estrategias que utiliza el docente en el aula estdn orientadas a la
exposicion y demostracion segun (Diaz, B. 2001) la primera tiene como
propésito la presentacion oral de un asunto cuidando su fidelidad, al pensamiento
o0 intencion original, exige interpolacion de recursos didacticos (pizarrén, laminas,
diapositivas, material de apoyo) ej. El docente presenta a sus estudiantes un
dinamdémetro y les dice “este instrumento sirve para medir la fuerza, recordemos
que la fuerza depende de la masa que tenga el objeto”. La demostraciéon, se
utiliza para comprobar afirmaciones no muy evidentes o ver como funciona en la
practica lo que fue estudiado en la teoria, la demostracion no es mas que una
modalidad de la exposicion, mas logica, coherente y concreta con la cual se
procura confirmar una afirmacion o un resultado anteriormente enunciado ej. El
docente calienta una plancha y en una lata de atin vierte agua, después la coloca
encima de la plancha y espera a que hierva, cuando el agua empieza a calentarse
el docente pregunta “;Qué es lo primero que vemos?” los estudiantes responden
‘humo” “;y qué esta pasando con el agua?” “esta llegando a su punto de
ebullicion” contestan los estudiantes. La demostracion, familiariza al estudiante
con técnicas experimentales a la vez que le procura formar una actitud de

investigacion.

2) En cuanto a estrategias de inicio y cierre de las actividades se infiere que: como
estrategias de inicio, la clase inicia por medio de una oracién ecolégica que
voluntariamente hace un estudiante, el docente acostumbra a dar un espacio para
chistes por parte de los estudiantes. Estrategias de Desarrollo, el docente explica
el tema por medio de ejemplos, experiencias y demostraciones. Estrategias de

Cierre, el docente no tiene como tal una estrategia de cierre de actividades, es
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mas muchas veces ni se da cuenta que ha terminado la hora de su clase, puestos

que sus estudiantes le dicen “profe ya se acabo la clase”.

3)) El docente utiliza como estrategias de cuestionamiento las preguntas
convergentes, Segun (Diaz, B, 2001) obtienen respuestas cortas o breves por
parte del estudiante tales como si 0 no o frases muy cortas estas preguntas estan
enfocadas en los niveles mas bajos del pensamiento, por tanto se centran en los
objetivos especificos de aprendizaje, en las habilidades y en la terminologia
especifica ej. ¢Con que medimos la mas? ¢(Como se halla la densidad? ¢Qué es
la dilatacién? Se evidencia que el docente recurre con mas frecuencia a las

preguntas convergentes y estas son las que aplica a sus estudiantes en el aula.
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Inicio

El docente inicia su
clase por lo general
dando anuncios, "no
olviden la evaluacion

es para el viernes 23"

Figura 21. Mapa cognitivo No 5 Categoria Metodologia de la Ensefianza

[MAPA COGNITIVO # 5 CATEGORIA METODOLOGIA DE LA ENSEﬁANZA]

El docente escribe en el tablero, al tiempo
que explica, "el descubrimiento del bronce
en 1200 a.c. el bronce como tal no se
descubrid, pues este es una aliacién de
estano y bronce, con este material se
fabricaron las armas”
Relacién con item 11.

Interrogativa

Esta estrategia se evidencia en la clase
de mezclas y combinaciones cuando la
docente ensefia a sus estudiantes a
elaborar jabon liquido.
Relacién con item # 2y 3.

Discusion

Demostracion

- ESTRATEGIA PARA DAR A Método de
@—[ CONOCER EL CONTENIDO] proyectos

METODOLOGIA DE LA

ENSENANZA
(Docente E)

ESTRATEGIAS DE INICIO
Y FINALIZACION DE LAS
ACTIVIDADES

Desarrollo

El docente transmite
a sus estudiantes el
contenido de la clase
y para ello se apoya
en el libro de texto
navegantes 6. Los
estudiantes que no lo
tengan deben sacarle
copia.

\Relacién con item # 11.

Cierre

El docente suele
entregar una guia
sobre el tema

para que los
estudiantes la
resuelvan en casa.

ESTRATEGIAS DE
CUESTIONAMIENTO

Divergentes

Corvergentes

iQué entienden por
radioactividad? ¢ como
te imaginas el laboratorio
en cada etapa del desarrollo
de la quimica?

¢Qué es matalurgia?
¢Quién a visto peliculas
de egipto? écuales son
los pasos del método
cientifico?
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INTERPRETACION MAPA COGNITIVO # 5 CATEGORIA METODOLOGIA DE
LA ENSENANZA

Docente E: En el caso del docente E en la categoria de metodologia de la

ensefianza y sus correspondientes subcategorias se infiere que:

1) El docente utiliza como herramienta para dar a conocer el contenido las
estrategias, expositiva y método de proyectos segun Diaz, B.( 2001). Frente a
la primera el proposito es la presentacion oral de un asunto cuidando su fidelidad,
al pensamiento o intencidén original, exige interpolacion de recursos didacticos
(pizarron, laminas, diapositivas, material de apoyo) ej. El docente escribe en el
tablero al tiempo que explica “el descubrimiento del bronce en 1200 a.c el bronce
como tal no se descubrié pues este es una aleacion de por ejemplo estafio y
cobre. Con este material se fabricaron las armas”. En cuanto a la segunda
(método de proyectos) esta tiene por finalidad llevar al estudiante a realizar algo,
es en suma el método de determinar una tarea y pedirla al alumno que la lleve a
cabo ej. Se evidencia en la clase de mezclas y combinaciones cuando la docente

ensefia a sus estudiantes a elaborar jabdn liquido.

2) En las estrategias de inicio y cierre el docente maneja: como estrategias de
inicio, por lo general el docente empieza dando anuncios o recordando cosa ej.
‘no olviden la evaluacion es para el viernes 23”. Estrategias de Desarrollo, el
docente transmite a sus estudiantes el contenido de la clase y para ello se apoya
en el libro de texto navegantes 6, los estudiantes que no lo tengan deben sacarle
copia, y transcriben en el cuaderno la informacion que este les brinda. Estrategias
de Cierre, el docente suele entregar una guia sobre el tema para que los

estudiantes la resuelvan en casa.

3) El docente utiliza como estrategias de cuestionamiento las preguntas
convergentes y divergentes Segun Diaz, B, (2001) en la primera se obtienen
respuestas cortas o breves por parte del estudiante tales como, si 0 no, o frases
muy cortas estas preguntas estan enfocadas en los niveles mas bajos del

pensamiento, por tanto se centran en los objetivos especificos de aprendizaje, en
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las habilidades y en la terminologia especifica ej. ¢Quién ha visto peliculas de
Egipto? Las preguntas divergentes, en lugar de ir tras un solo aspecto, tratara de
obtener de los estudiantes respuestas muy variadas, este tipo de preguntas hace
que los estudiantes alcancen los niveles superiores de la categoria del
pensamiento de la taxonomia cognoscitiva, esto es aplicacidon, andlisis y sintesis
ej. ¢ Como te imaginas el la laboratorio en cada etapa del desarrollo de la quimica?
Se evidencia que el docente maneja dos tipos de estrategias de cuestionamiento y

los aplica en su clase.

A continuacion se presenta una sintesis de la categoria metodologia de la
ensefianza que muestra las unidades de analisis y los items correspondientes del
inventario de creencias pedagodgicas y cientificas de los profesores segun los

docentes observados en el presente trabajo de investigacion.
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Figura 22. Mapa cognitivo Interpretacion Metodologia de la Ensefianza

(MAPA COGNITIVO INTERPRETACION METODOLOGIA DEL APRENDIZAJE]
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Los siguientes items corresponden a la categoria modelo didactico del
inventario de creencias pedagdgicas y cientificas de los profesores, presentado
por Porlan, con los cuales se relaciona la informacion obtenida en las

observaciones por medio de los mapas cognitivos.
Modelo didactico personal

1. La educacion cientifica actual es una ensefianza en la que muy raramente se

intenta desarrollar el espiritu critico.

2. La Didéactica pretende describir y comprender los procesos de ensefianza-

aprendizaje que se dan en el aula.
3. La Didactica, se considera en la actualidad una disciplina cientifica.

4. El profesor, al programar, debe planificar con todo detalle las tareas a realizar

en clase por €l y por los alumnos, para evitar la improvisacion.

5. Los profesores deben de hacer compatibles las tareas de ensefianza con las de

investigacion de los procesos que se desarrollan en su clase.

6. Los alumnos deben de intervenir directamente en la programaciéon y evaluacién

de la actividad de su clase.

7. Los objetivos educativos, organizados y jerarquizados segun el grado de

dificultad, deben ser el instrumento esencial que dirija la practica docente.

8. El trabajo dentro del aula debe estar organizado fundamentalmente en torno a

los contenidos de cada area.

9. La evaluacion consiste en medir el nivel alcanzado por los alumnos respecto a

los objetivos previstos.

10. Un buen libro de texto es un recurso indispensable para la ensefianza de las

Ciencias.
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11. El objetivo béasico de la Didactica es definir las técnicas mas adecuadas para

lograr una ensefianza con calidad.

12. Los resultados de los alumnos en una clase no son atribuibles exclusivamente

a esos alumnos, sino al trabajo del colectivo-clase y a las influencias de su entorno
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Figura 23. Mapa cognitivo No 1 Categoria Modelo Didactico

[MAPA COGNITIVO # 1 CATEGORIA MODELO DID/\CTICO)
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INTERPRETACION MAPA COGNITIVO # 1 CATEGORIA MODELO DIDACTICO

Definida la categoria “Modelo didactico” y sus respectivas subcategorias:
Enfoques para la ensefianza de la ciencia, rol del docente, rol del estudiante, y
evaluacion del aprendizaje (Pozo); y respondiendo a lo evidenciado en las
practicas educativas desarrolladas por los docentes participantes: A, B, C, D y E,

se concluye para los diferentes casos que:

1) El docente “A” para la subcategoria denominada Enfoques para la ensefianza
de la ciencia, propuestos por Pozo, se encuentra enmarcado dentro del enfoque
Tradicional que segun el autor esta caracterizado de la siguiente forma: El
docente “A” esta dirigido sobre todo a la transmisién de conocimientos verbales,
en este enfoque la l6gica de las disciplinas cientificas se ha impuesto a cualquier
otro criterio educativo, donde los conocimientos suelen presentarse como saberes
acabados y establecidos (Pozo J, Gomez M, 1998 pagina 268), donde el docente
se limita a reproducir la informacién que encuentra en los textos que terminan
siendo las guias de su propio quehacer educativo “muchachos vamos a leer
algunos datos curiosos para iniciar la clase, sabian ustedes que
el oido es el sentido mas importante de los cetaceos. Se sabe que producen al
menos dos tipos de sonidos, los que intervienen en su sistema de ecolocaciéon y
las vocalizaciones, probablemente producidos por el movimiento del aire al entrar
y salir de los sacos nasales. Las vocalizaciones —son las conocidas canciones de
las ballenas— parecen ser mas bien un medio de comunicacién entre los
miembros de la misma especie, mientras que los sonidos de ecolocacion
funcionan como una especie de sonar biol6gico, que les sirve para orientarse en el
agua. Gracias a este sistema estos animales discriminan con precision el tamafio
o la distancia a la que se encuentra un objeto. Para ello, dirigen hacia éste los
sonidos que, después de rebotar en el objeto, vuelven hacia el animal y le
proporcionan toda la informacién necesaria, ¢quién se lo iba a imaginar?”. El
docente realiza esta actividad al iniciar todas sus clases, estas lecturas son

tomadas de un texto llamado “Datos curiosos e insolitos de la ciencia”, a su vez el
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docente “A” también ha incluido dentro de su rutina una actividad a la que llama
“ciencia al dia”, donde los estudiantes llevan noticias referidas a hechos cientificos
con el fin de hacerse acreedores a los puntos que el docente adjudica a quienes
participan de dicha actividad, actividades que repite una y otra vez, siendo estas

parte esencial en el inicio de sus clases.

En este enfoque, el Unico criterio al que se acude para determinar que contenidos
son relevantes y como hay que organizarlos en el curriculo es el conocimiento
disciplinar, entendido como el cuerpo de conocimientos aceptado en una
comunidad cientifica (Pozo, 1987). Tematicas como “La Onda” y “Tipos de Onda”
desarrollados en clase, no son introducidos en el plan de area de ciencias por su
valor formativo para los estudiantes, sino porque son contenidos esenciales de la
ciencia, contenidos que afio tras afio son impartidos a los estudiantes de ciencias

de este docente (a).

2) En lo referente al rol docente, este (docente A) es un mero transmisor de
conocimientos ya elaborados, listos para el consumo (Pozo 1996), puesto que
simplemente su labor consiste en reproducir el trabajo desarrollado por los
cientificos, el producto del conocimiento cientifico, presentandolo a sus
estudiantes como verdades absolutas de la forma mas rigurosa y comprensible
posible. Actividades como la sesion en la sala de computo institucional, donde el
docente implementa la web como medio para ilustrar la tematica de “Onda” asi:
“todos copien la siguiente pagina en la barra de busqueda:

www.educaplus.org/luz/reflexion.html” una pagina donde se encuentran videos de

los diferentes tipos de ondas, permite ver como el docente ilustra el trabajo
desarrollado por algunos cientificos, negandole la oportunidad a los estudiantes de
producir por si mismos un concepto, a su vez €l es quien da paso a paso las rutas
para que sus estudiantes las sigan; evidenciandose que el rol del estudiante es
pasivo, convirtiéndose dentro del proceso en el consumidor del producto
elaborado que su docente le transmite. El verbo que define la actividad profesional

de muchos profesores es aun hoy explicar la ciencia a sus alumnos; y el que
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define lo que hacen sus alumnos suele ser copiar y repetir. Las clases magistrales
se basan en exposiciones del profesor ante una audiencia mas o0 menos
interesada que intenta tomar nota de lo que el profesor dice y se acompafan con
algunos ejercicios y demostraciones que sirven para ilustrar y apoyar las
explicaciones (Pozo J, Gémez M, 1998 pagina 270) como en el caso de la sesion

en la sala de computo.

3) En cuanto a la subcategoria de Evaluacion del aprendizaje, el docente “A”
presenta una evaluacion Reproductiva (Pozo 1998), correspondiente a evaluar
conceptos presentados en las clases, evaluaciones tipo cuestionario con
preguntas como:

1. Menciona el concepto de onda

2. Menciona las caracteristicas de las ondas y como se representan
3. Realiza el esquema de una onda y ubico sus partes

4. Define que es la luz

También implementa constantemente los talleres tomados del texto guia, donde
los estudiantes deben copiar la informaciébn que presenta el texto para
desarrollarlo. Con actividades como:

1. Realiza una consulta sobre ejemplos de cada una de las clases de onda
2. Realiza un mapa conceptual sobre la clasificacion de las ondas

3. Realiza un mapa conceptual sobre los fendmenos ondulatorios

4. Realiza un mapa conceptual sobre los fenémenos de la luz...

Dichos mapas conceptuales se encuentran en el texto, por lo que en el estudiante
no se evidencia produccion alguna, ni la organizacion de la informacion segun sus

mapas cognitivos.
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Figura 24. Mapa cognitivo No 2 Categoria Modelo Didactico

[MAPA COGNITIVO # 2 CATEGORIA MODELO DIDA’\CTICOJ
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INTERPRETACION MAPA COGNITIVO # 2 CATEGORIA MODELO DIDACTICO

1) El docente “B” para la subcategoria referida a los enfoques para la ensefianza
de la ciencia propuestos por Pozo, se enmarca dentro del enfoque denominado
“Expositivo” que segun el autor, esta dirigido a la exposicion del conocimiento
cientifico, y que segun Ausubel, los problemas generados por la ensefanza
tradicional no se deberian tanto a su enfoque expositivo como al inadecuado
manejo que hacia de los procesos de aprendizaje de los alumnos, por lo que, para
fomentar la comprension, o en su terminologia un aprendizaje significativo, no hay
que recurrir tanto al descubrimiento como a mejorar la eficacia de las exposiciones
(Pozo J, Gémez M, 1998 pagina 280).

Por tanto hay que considerar no solo la légica de las disciplinas sino también la
l6gica de los alumnos. De hecho para Ausubel el aprendizaje de las ciencias
consiste en “transformar el significado légico en significado psicolégico (Ausubel,
1973, pagina 214, citado por Pozo J, 1998 Gémez M); dado que en algunas
situaciones evidenciadas en clase, el docente introduce y tiene en cuenta las ideas
previas presentes en sus estudiantes como complemento de su exposicion, “los
tipos de onda son: ondas de sonido, ondas de tv y radio, y la luz. ¢ Alguien conoce
otro tipo de onda diferente? ¢Qué caracteristicas tienen las ondas?” (Docente) —
“profe las ondas de sonido no se propagan en el vacio” (estudiante a).- “las ondas
se propagan con mas facilidad en los gases debido a que las moléculas estan mas
separadas” (estudiante b). Buscando de esta manera transmitir a sus estudiantes
la estructura conceptual de las disciplinas cientificas, para que estos asuman

como propios los significados cientificos.

Para ello la estrategia didactica debe consistir es un acercamiento progresivo de
las ideas de los alumnos a los conceptos cientificos, que constituiran el nacleo de
los curriculos de ciencias.“Ahora todos van a escribir en una hoja lo que saben
sobre las Ondas, que ejemplos de ondas conocen” (docente B) esta actividad de

lluvia e ideas desarrollada por la docente antes de iniciar con la tematica de ondas
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se fundamenta en la maxima ausubeliana: “Si tuviese que reducir toda la
psicologia a un solo principio, enunciaria este: el factor mas importante que
influye en el aprendizaje es lo que el alumno ya sabe. Averigliese esto y enséfiese
en consecuencia”’ (Ausubel, et al, 1978, pagina 278, citado por Pozo J, Gémez M,
1998) que refleja la importancia que se le da a las preconcepciones presentes en
los estudiantes por parte del docente, quien de acuerdo con la informacion
arrojada de esta indagacion inicia con su proceso de exposicion del conocimiento,
una exposicion fundamentada ademas del referente cientifico en los aportes
dados por el grupo de estudiantes, quienes de cierta manera vienen siendo los
que dan la pauta par iniciar con el proceso formativo, claro esta, sin mostrar un

desprendimiento del papel de receptor caracteristico de el enfoque expositivo.

El desarrollo del taller de Ondas, una actividad planteada por el docente “B” para
complementar la tematica y desarrollar en un espacio abierto, donde los
estudiantes se organizan en grupos de trabajo, se les asignan algunos materiales
necesarios para la actividad (lazo, pinzas de ropa (gancho), cuerda, vasos
desechables) y una guia de trabajo donde se encuentran las pautas a seguir,
posibilitan al estudiante expresar sus inconsistencias conceptuales y confrontarlas
con la realidad, a su vez el docente expone y demuestra con la accién lo que

textualmente ha planteado en el aula de clase.

2) El rol de la docente se enmarca dentro de la explicacion o exposicion, ya sea
oral o escrita, y que este resulte eficaz, es preciso segun Ausubel, que establezca
de modo explicito relaciones entre las nueva informacién que va a presentarse y
ciertos conocimientos que ya estén presentes en la estructura conceptual del
alumno, como el caso antes mencionado de la lluvia de ideas con el fin de indagar
las ideas previas de los estudiantes, “chicos vamos a desarrollar la experiencia de
las ondas, los grupos deben ubicar en el lazo el gancho, de esta forma” (el
docente “B” da las pautas para desarrollar la experiencia de las ondas, paso a
paso para que los estudiantes reproduzcan dicha actividad, a su vez les presenta

una guia de trabajo donde también encuentran la informacion correspondiente),
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“los estudiantes que sujetan la cuerda la deben mover asi...” (Durante el
desarrollo de la actividad el docente constantemente les recuerda que deben
implementar la guia de trabajo, algunos estudiantes realizan ademas del ejercicio
planteado otros, encontrando otras formas de onda diferentes a las planteadas por
la docente en la actividad, dichos “otros ejercicios” son producto de la experiencia
de los estudiantes, pues uno de los grupos se desplaza a la zona de hidratacién
(bafios) y en uno de los tanques de agua institucionales arrojan una piedra,
generando de esta forma un ejemplo diferente de onda, lo cual es expuesto por los
estudiantes al profesor; al igual que ellos otro de los grupos al desarrollar la
actividad del teléfono roto planteada en la guia de trabajo la cual consiste en unir o
conectar dos vasos desechables con una cuerda, para que los estudiantes lo usen
como teléfono, un emisor y un receptor, realizan la actividad, y ademas unen otros
“teléfonos” sobreponiendo las cuerdas permitiendo de esta forma la creacién de
coémo ellos la denominan “una red telefonica” donde todos los participantes logran
oir la misma conversacion, un ejemplo que también surge de la experiencia de
algunos de los estudiantes que ya conocian el ejercicio.) Lo que permite
evidenciar que el rol del estudiante se enmarca dentro del consumidor, pero que
sin llegar a ser el constructor de su propio conocimiento, se rescata la importancia
gue tienen las ideas o preconcepciones presentes en ellos para el complemento
de la exposicion realizada por la docente y en si para el desarrollo del proceso

educativo.

3) En cuanto a las actividades de evaluacién, podemos decir que estas se
centran de modo casi exclusivo en el conocimiento conceptual, consistiendo en
tareas que hacen explicita la estructura conceptual adoptada por los estudiantes,
la organizacion de mapas conceptuales donde en grupo construyen las relaciones
existentes entre conceptos, permite ver un avance en cuanto a la adquisicion de
nueva informacién por parte del estudiante (Pozo J, Gbmez M, 1998 pagina 285).
El modelo de ensefianza expositiva elaborado por Ausubel tiene la virtud de que
se asemeja bastante a lo que muchos profesores expertos intentan llevar a cabo

en sus aulas: establecer relaciones explicitas entre distintas partes del curriculo,
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ayudar al alumno a activar los conocimientos pertinentes en cada caso, tener en
cuenta el punto de vista del alumno y conectar con el nuevos aprendizajes. En
este sentido se trata de una propuesta interesante, ya que ayuda a hacer mas
eficaz la practica docente, sin embargo se trata de una concepcion cuyo desarrollo
plantea limites al aprendizaje de la ciencia. Aunque la ensefianza expositiva puede
ser util para que los alumnos comprendan algunas nociones cientificas cuando
disponen de conocimientos previos a las que asimilarlas, su eficacia es mas
dudosa cuando se trata de cambiar de modo radical esos conocimientos previos.
En otras palabras se trata de un modelo eficaz para lograr un ajuste progresivo de
las concepciones de los alumnos al conocimiento cientifico, pero insuficiente para

la reestructuracion de esas concepciones de estos, (Pozo J, Gébmez M, 1998).
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Figura 25. Mapa cognitivo No 3 Categoria Modelo Didactico

[MAPA COGNITIVO # 3 CATEGORIA MODELO DmAcuco]
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INTERPRETACION MAPA COGNITIVO # 3 CATEGORIA MODELO DIDACTICO

1) El docente “C” para la subcategoria denominada Enfoques para la ensefianza
de la ciencia, propuestos por Pozo, se encuentra enmarcado dentro del enfoque
Tradicional que segun el autor esta caracterizado de la siguiente forma: El
docente “C” esta dirigido sobre todo a la transmision de conocimientos verbales,
en este enfoque “la lI6gica de las disciplinas cientificas se ha impuesto a cualquier
otro criterio educativo, donde los conocimientos suelen presentarse como saberes
acabados y establecidos” (Pozo J, Gémez M, 1998 pagina 268) donde el docente
se limita a reproducir la informacion que encuentra en los textos que terminan
siendo las guias de su propio quehacer educativo. “chicos vamos a sacar el libro,
en la pagina 52 encontramos el tema de maquinas simples, leamos lo que dice el
libro”.

En este enfoque, el Unico criterio al que se acude para determinar que contenidos
son relevantes y como hay que organizarlos en el curriculo es el conocimiento
disciplinar, entendido como el cuerpo de conocimientos aceptado en una
comunidad cientifica (Pozo J, 1987). Tematicas como “Fuerza, Las Maquinas
Simples y Las Maquinas Complejas” desarrollados en clase, no son introducidos
en el plan de area de ciencias por su valor formativo para los estudiantes, sino
porque son contenidos esenciales de la ciencia, contenidos que afio tras afio son
impartidos a los estudiantes de ciencias de este docente.

La constante reproduccién de la informacién presente en el texto permite
evidenciar en los estudiantes el interés por “grabar informacién”, demostrandose
en las exposiciones que algunos estudiantes preparan para la clase, pues la
exposiciéon termina siendo una simple reproduccion mental de la informacién del
texto, la cual es apoyada por el docente, “La Fuerza: es la capacidad que tiene el
hombre para accionar sus muasculos para levantar o mover los cuerpos”
(estudiante), un concepto de fuerza reproducido por un estudiante en una
exposicion la cual es aplaudida por el docente, sin presentarse en ningun

momento alguna aclaracion ni aporte por parte de esta.

130



En uno de los casos de exposicion, una estudiante pasa al frente del salon
(tablero) con sus respectivos carteles e inicia con su discurso (memoristico), el
cual es interrumpido por la visita de otro docente de la institucién que les recuerda
a los estudiantes que al dia siguiente tienen “izada de bandera”, al retirarse este la
estudiante intenta continuar pero como ella lo expresa “se me borro el casete” y el
profesor le pide que se siente y para la proxima prepare bien su exposicion;
continlan las exposiciones (todas memoristicas) y los aplausos por parte del
docente, lo que nos permite evidenciar un interés por parte del docente en el

aprendizaje memoristico de los conceptos presentes en el texto.

2) En lo referente al rol docente, este (docente C) es un transmisor de
conocimientos ya elaborados, listos para el consumo (Pozo 1996), puesto que
simplemente su labor consiste en reproducir el trabajo desarrollado por los
cientificos, el producto del conocimiento cientifico, presentandolo a sus
estudiantes como verdades absolutas de la forma mas rigurosa y comprensible
posible, “Las maquinas son todo mecanismo capaz de transmitir la fuerza de un
lugar a otro” definicidn dada por la docente, aunque para el caso no se ve tal
interés por la comprension de los estudiantes. Siendo el estudiante pasivo,
convirtiéndose dentro del proceso en el consumidor del producto elaborado que su
docente le transmite 0 en su defecto el texto, pues en algunos casos se evidencia
la reproduccién textual, es decir, las exposiciones desarrolladas por los
estudiantes no sale de la mera memorizacién de informacién presente en el texto.
El verbo que define la actividad profesional de muchos profesores es aun hoy
explicar la ciencia a sus alumnos; y el que define lo que hacen sus alumnos suele
ser copiar y repetir. Las clases magistrales se basan en exposiciones del profesor
ante una audiencia mas o menos interesada que intenta tomar nota de lo que el
profesor dice y se acomparfan con algunos ejercicios y demaostraciones que sirven

para ilustrar y apoyar las explicaciones (Pozo J, Gébmez M, 1998 pagina 270)

3) En cuanto a la subcategoria de Evaluaciéon del aprendizaje, el docente “C”

presenta una evaluacion Reproductiva (Pozo J, GoOmez M, 1998),
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correspondiente a evaluar conceptos presentados en las clases, evaluaciones

tipo cuestionario con preguntas como:

¢, Qué es La Fuerza?
Defina Maquinas simples

Defina Maquinas complejas

A

Escriba 5 ejemplos de maquinas simples y 5 de maquinas complejas

También el desarrollo de los talleres que se presentan en el texto se convierten
en las guias diarias de los estudiantes, las clases consisten en desarrollar los
talleres del texto, y al finalizar un tema el docente evalla como antes se

menciona (evaluacion reproductiva).
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Figura 26. Mapa cognitivo No 4 Categoria Modelo Didactico

[MAPA COGNITIVO # 4 CATEGORIA MODELO DID[\CTICOJ

En la escala celsius, el punto de congelacién del agua
equivale a 0 °C y su punto de ebullicién a 100 °C.
Esta escala se utiliza en todo el mundo, en particular
en el trabajo cientifico. El docente realiza la experiencia
de evaporacion del agua, donde se le da importancia a
las ideas respectivas presentas en los estudiantes.
Relacién con item # 2 y 6.
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INTERPRETACION MAPA COGNITIVO # 4 CATEGORIA MODELO DIDACTICO

1) Para el caso del docente D, en la subcategoria “Enfoques para la ensefianza de
las ciencias” se encuentra enmarcado dentro del enfoque tradicional que segun
Pozo esta dirigido sobre todo a la transmisién de conocimientos verbales, en este
enfoque la logica de las disciplinas cientificas se ha impuesto a cualquier otro
criterio educativo, donde los conocimientos suelen presentarse como saberes
acabados y establecidos, donde el docente se limita a reproducir la informacién
que encuentra en los textos que terminan siendo las guias de su propio quehacer

educativa (Pozo J, Gébmez M, 1998 pagina 268).

2) El docente “D” enfoca el desarrollo de sus clases a la reproduccion textual,
“ahora voy a leer que dice la cartilla sobre las propiedades de la materia: las
propiedades generales de la materia son aquellas que se aplican a todos los
cuerpos, entre ellas encontramos la masa, el peso, el volumen y el tamafo”
situaciones como esta se presentan constantemente en clase, ademas de la
lectura textual el docente les pide a sus estudiantes que transcriban en sus
cuadernos las definiciones del texto “ahora copien en el cuaderno lo que dice en la
cartilla sobre propiedades de la materia” todas las definiciones presentadas en
clase son tomadas del texto “Navegantes 6°”. Aunque el docente constantemente
lanza preguntas al grupo, estas sin dar opcion a los estudiantes son resueltas por
el mismo, “¢Cudales son las propiedades generales de la materia?, las que se
aplican a todos los cuerpos, masa, peso, volumen, etc.” Y cuando les da tiempo
para que la resuelvan, los estudiantes se limitan a buscar en el texto guia, esto
producto de la constante consulta y reproduccion textual realizada por el docente
en clase. “vamos a prestar atencion a lo que Silvia nos va a leer”. El docente
introduce en sus clases algunos ejemplos a manera de experiencia, como el caso
de la elaboracién del jabén, pero son actividades que no superan el simple
activismo, donde el docente es quien reproduce la experiencia que el texto
propone, dando a sus estudiantes paso a paso las pautas a seguir, con el fin de

replicar el trabajo desarrollado por quienes elaboran dicho producto. “todos vamos
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a agregar 200 ml de colorante, ahora vamos a mezclar con la cuchara asi...” l0os
estudiantes simplemente realizan las ordenes de la docente, mostrando su rol de
consumidores dentro del proceso formativo. El verbo que define la actividad
profesional de muchos profesores es aun hoy explicar la ciencia a sus alumnos; y
el que define lo que hacen sus alumnos suele ser copiar y repetir. Las clases
magistrales se basan en exposiciones del profesor ante una audiencia mas o
menos interesada que intenta tomar nota de lo que el profesor dice y se
acompafan con algunos ejercicios y demostraciones que sirven para ilustrar y
apoyar las explicaciones (Pozo J, Gébmez M, 1998 pagina 270) como en caso de la
elaboracién del jabon, también se desarrollan demostraciones como el “ejemplo
del astronauta (la docente pide a un estudiante que pase al frente para el e€j):
“cuanto pesas Andrés?”, el estudiante responde que su peso es de 38kg, “vamos
a imaginar que Andrés se encuentra en el espacio exterior, ustedes creen que en
el espacio exterior él pesa lo mismo?” (Esta pregunta se plantea luego de repasar
las definiciones de peso presente en el texto) a lo que ellos responden: “No,
porque en el espacio exterior no hay atraccion de la tierra, no hay fuerza de
gravedad; ahora me van a decir si en el espacio exterior el cuerpo de Andrés va a
cambiar, es decir se engorda, se enflaca? (pregunta planteada luego de repasar la
definicion de masa) No, su cuerpo sigue igual, su masa continua siendo la misma.”

Demostraciones que no pasan de reflejar textualmente lo que dice el texto.

3) La evaluacion planteada por la docente es de tipo reproductiva que, segun
Pozo consiste en evaluar al estudiante aquella informacién que se desarrollo en
clase, los conceptos que se presentan en el texto, “¢,Qué es dureza?, ahora van a
completar la escala de dureza de Mosh, recuerden lo que hicimos en clase”. (la
docente presento a sus estudiantes el concepto de dureza del texto) “Dureza es la
capacidad de una sustancia para rayar a otra” ;Cual es la sustancia mas dura del
planeta?, uno de los estudiantes responde que esa sustancia es el diamante, lo
cual es calificado de excelente por la docente sin dar mayor importancia a la
respuesta de su estudiante, y les recuerda que la escala de Mosh inicia con la

sustancia. mas suave, el talco vy finaliza con el Diamante.
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Figura 27. Mapa cognitivo No 5 Categoria Modelo Didactico

[MAPA COGNITIVO # 5 CATEGORIA MODELO DIDACTICOJ
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INTERPRETACION MAPA COGNITIVO # 5 CATEGORIA MODELO DIDACTICO

1) El docente “E” presenta para la subcategoria de enfoques para la ensefianza de
las ciencias un enfoque “Expositivo” que segun el Pozo, esta dirigido a la
exposicién del conocimiento cientifico, y que segun Ausubel, los problemas
generados por la ensefianza tradicional no se deberian tanto a su enfoque
expositivo como al inadecuado manejo que hacia de los procesos de aprendizaje
de los alumnos, por lo que, para fomentar la comprensién, o en su terminologia un
aprendizaje significativo, no hay que recurrir tanto al descubrimiento como a
mejorar la eficacia de las exposiciones (Pozo J, Gomez M, 1998, pagina 280).
Para ello hay que considerar no solo la logica de las disciplinas sino también la
l6gica de los alumnos. De hecho para Ausubel el aprendizaje de las ciencias
consiste en “transformar el significado logico en significado psicologico (Ausubel
1973, pagina 214, citado por Pozo J, Gémez M, 1998)”; en este caso esto se
evidencia cuando el profesor antes de abordar la teméatica realiza un breve
“paneo” sobre las ideas presentes en los estudiantes con preguntas como “¢Qué
saben de procesos fisicos?, ¢Qué entienden por ebullicion?, ¢Alguien ha visto
como cambian de estado las sustancias?”, cuestionamientos que le permiten a su
vez identificar el estado en que se encuentran sus estudiantes en cuanto a la

tematica se refiere.

Buscando de esta manera transmitir a sus estudiantes la estructura conceptual de
las disciplinas cientificas, para que estos asuman como propios los significados
cientificos. Para ello la estrategia didactica debe consistir es un acercamiento
progresivo de las ideas de los alumnos a los conceptos cientificos, que

constituiran el ndcleo de los curriculos de ciencias.

Durante el desarrollo de las clases el docente cuestiona constantemente a sus
estudiantes “¢a cuantos miligramos equivalen 50 Kg? ¢a Cuantos Litros equivalen
500 mililitros?” Mantienen la atencion del grupo reflejada en la participacion activa

de este durante la clase, ademas la forma como el docente desarrolla las
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tematicas es llamativo para este nivel educativo, los estudiantes del grado 4° son
motivados por medio de salidas pedagdgicas a la huerta escolar y a los diferentes
espacios institucionales, donde los nifilos entran en contacto directo con la

naturaleza.

Para desarrollar la temética referida a las relaciones biolégicas entre las especies
(comensalismo, parasitismo, etc.) el docente desplaza el grupo hacia las zonas
verdes de la institucion con el fin de que los nifios puedan observar algunas de
estas relaciones, “vamos a observar en la zona verde del colegio lo que sucede
entre los organismos que alli se encuentran, al regresar al salébn me comentan lo
que observaron”, en esta actividad el docente acompafio a los estudiantes
explicando cada una de las relaciones que sus estudiantes encontraban, “profe,
profe mire, la arafia se estd comiendo al grillo. - ¢ Qué tipo de relacion creen q es?,
(los nifios las nombraban sin comprender que estaban respondiendo), aqui
tenemos un ejemplo de depredacion, ¢ Cudl es el depredador en este caso? — la
arafia, porque se esta comiendo al grillo, el grillo es la presa.”

La actividad de lluvia e ideas desarrollada por el docente antes de iniciar con la
teméatica de procesos fisicos y las relaciones biologicas se fundamenta en la
maxima ausubeliana: “Si tuviese que reducir toda la psicologia a un solo principio,
enunciaria este: el factor mas importante que influye en el aprendizaje es lo que el
alumno ya sabe. Averigliese esto y enséfiese en consecuencia (Ausubel, et al,
1978, pagina 278, citado por Pozo J, Gébmez M, 1998)" que refleja la importancia
qgue se le da a las preconcepciones presentes en los estudiantes por parte del
docente, quien de acuerdo con la informacion arrojada de esta indagacion inicia
con su proceso de exposicion del conocimiento, una exposicion fundamentada
ademas del referente cientifico en los aportes dados por el grupo de estudiantes,
guienes de cierta manera vienen siendo los que dan la pauta para iniciar con el
proceso formativo, claro esta, sin mostrar un desprendimiento del papel de

receptor caracteristico de el enfoque expositivo.
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2) El rol de la docente se enmarca dentro de la explicacion o exposicion, ya sea
oral o escrita, y que este resulte eficaz, es preciso segun Ausubel, que establezca
de modo explicito relaciones entre las nueva informacion que va a presentarse y
ciertos conocimientos que ya estén presentes en la estructura conceptual del
alumno, como el caso antes mencionado de la lluvia de ideas con el fin de indagar
las ideas previas de los estudiantes sobre las relaciones biolégicas entre especies.
El estudiante en este caso viene desarrollando un rol activo, aunque limitado a las
indicaciones del docente los estudiantes de este grupo muestran mayor interés por
las teméticas, esto al parecer causado por la forma como el docente realiza las
explicaciones, el constante cuestionamiento y la demostracion de cada tema con
ejemplos observables atrapan a los nifios, quienes motivado por tales razones

participan constantemente de las dinamicas educativas.

3) En cuanto a las actividades de evaluacién, podemos decir que estas se
centran de modo casi exclusivo en el conocimiento conceptual, consistiendo en
tareas que hacen explicita la estructura conceptual adoptada por los estudiantes
(Pozo J, Gobmez M, 1998, pagina 285) la constante pregunta sobre lo que se
evidencia y sobre lo que los nifios conocen de su propia experiencia, nos permiten
interpretarla como una evaluacion reproductiva, que busca conceptualizar en los
estudiantes los conocimientos cientificos que se les presentan en clase. El modelo
de ensefianza expositiva elaborado por Ausubel tiene la virtud de que se asemeja
bastante a lo que muchos profesores expertos intentan llevar a cabo en sus aulas:
establecer relaciones explicitas entre distintas partes del curriculo, ayudar al
alumno a activar los conocimientos pertinentes en cada caso, tener en cuenta el
punto de vista del alumno y conectar con el nuevos aprendizajes. En este sentido
se trata de una propuesta interesante, ya que ayuda a hacer mas eficaz la practica
docente, sin embargo se trata de una concepcion cuyo desarrollo plantea limites al
aprendizaje de la ciencia. Aunque la ensefianza expositiva puede ser Util para que
los alumnos comprendan algunas nociones cientificas cuando disponen de
conocimientos previos a las que asimilarlas, su eficacia es mas dudosa cuando se

trata de cambiar de modo radical esos conocimientos previos. En otras palabras
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se trata de un modelo eficaz para lograr un ajuste progresivo de las concepciones
de los alumnos al conocimiento cientifico, pero insuficiente para la reestructuracion

de esas concepciones de estos. (Pozo J, Gbmez M, 1998).

A continuacién se presenta una sintesis de la categoria modelo did4ctico que
muestra las unidades de andlisis y los items correspondientes del inventario de
creencias pedagdgicas y cientificas de los profesores segun los docentes

observados.
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Figura 28. Mapa cognitivo Interpretacion Modelo Didactico

(MAPA COGNITIVO INTERPRETACION MODELO DIDA'CTICO]
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A continuacion se presenta un cuadro comparativo sobre las concepciones

epistemoldgicas y los modelos didacticos, presentes en cada uno de los docentes

gue participan en esta investigacion.

DOCENTE

CONCEPCION EPISTEMOLOGICO

MODELO DIDACTICO

DOCENTE A

Empirismo radical (Porlan 1989).

Realismo ingenuo (Pozo 1998)

Interés cognitivo técnico (Habermas 1982)

Tradicional (Pozo 1998)

DOCENTE B

Empirismo moderado (Porlan 1989).
Realismo interpretativo (Pozo 1998).

Interés cognitivo practico (Habermas 1982)

Expositivo (Pozo 1998)

DOCENTE C

Empirismo radical (Porlan 1989).

Realismo ingenuo (Pozo 1998)

Interés cognitivo técnico (Habermas 1982)

Tradicional (Pozo 1998)

DOCENTE D

Empirismo moderado (Porlan 1989).

Realismos interpretativo (Pozo 1998)

Interés cognitivo practico (Habermas 1982)

Expositivo (Pozo 1998)

DOCENTE E

Empirismo radical (Porlan 1989).

Realismo ingenuo (Pozo 1998).

Interés cognitivo técnico (Habermas 1982)

Tradicional (Pozo 1998)

El anterior cuadro relaciona las concepciones epistemoldgicas o imagen de ciencia

(mencionados y explicados en la interpretacion de los mapas cognitivos en la
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categoria imagen de ciencia) en relaciéon con los modelos didacticos o enfoques

para ensefiar ciencia. Por tanto se evidencia que:

1. El docente A refleja una serie de concepciones (empirismo radical, realismo
ingenuo, interés cognitivo técnico) que se acercan a lo que llamariamos
comunmente como modelo tradicional de la ciencia, pero sin llegar hacerlo
completamente, también expresa un modelo didactico que segun Pozo se
denomina tradicional, por lo cual podemos concluir que las concepciones aqui
presentes tienen una estrecha relacion con el modelo didactico que implementa el
docente. A su vez los items del inventario de creencias cientificas y pedagdgicas
de los profesores, que se relacionan con los mapas cognitivos confirman las

concepciones y modelo presentes en el docente.

2. El docente B refleja una serie de concepciones (empirismo moderado, realismo
interpretativo, interés cognitivo practico) que se acercan un poco mas al tan
mencionado modelo constructivista de la ciencia, pero sin llegar hacerlo
completamente, también expresa un modelo didactico que segun Pozo se
denomina expositivo que se diferencia un poco del tradicional puesto que
manifiesta unos procesos cognitivos un poco mas elevados, por lo cual podemos
concluir que el modelo didactico que implementa el docente difiere un poco con
relacion a la concepcion de ciencia. A su vez los items del inventario de creencias
cientificas y pedagdgicas de los profesores, que se relacionan con los mapas

cognitivos confirman las concepciones y modelo presentes en el docente.

3. El docente C refleja una serie de concepciones (empirismo radical, realismo
ingenuo, interés cognitivo técnico) que se acercan a lo que llamariamos
comunmente como modelo tradicional de la ciencia, pero sin llegar hacerlo
completamente, también expresa un modelo didactico que segun Pozo se
denomina tradicional, por lo cual podemos concluir que las concepciones aqui
presentes tienen una estrecha relacion con el modelo didactico que implementa el

docente. A su vez los items del inventario de creencias cientificas y pedagogicas
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de los profesores, que se relacionan con los mapas cognitivos confirman las

concepciones y modelo presentes en el docente.

4. El docente D refleja una serie de concepciones (empirismo moderado, realismo
interpretativo, interés cognitivo practico) que se acercan un poco mas al tan
mencionado modelo constructivista de la ciencia, pero sin llegar hacerlo
completamente, también expresa un modelo didactico que segun Pozo se
denomina expositivo que se diferencia un poco del tradicional puesto que
manifiesta unos procesos cognitivos un poco mas elevados, por lo cual podemos
concluir que el modelo didactico que implementa el docente difiere un poco con
relacion a la concepcion de ciencia. A su vez los items del inventario de creencias
cientificas y pedagdgicas de los profesores, que se relacionan con los mapas

cognitivos confirman las concepciones y modelo presentes en el docente.

5. El docente E refleja una serie de concepciones (empirismo radical, realismo
ingenuo, interés cognitivo técnico) que se acercan a lo que llamariamos
comunmente como modelo tradicional de la ciencia, pero sin llegar hacerlo
completamente, también expresa un modelo didactico que segun Pozo se
denomina tradicional, por lo cual podemos concluir que las concepciones aqui
presentes tienen una estrecha relacion con el modelo didactico que implementa el
docente. A su vez los items del inventario de creencias cientificas y pedagogicas
de los profesores, que se relacionan con los mapas cognitivos confirman las

concepciones y modelo presentes en el docente.
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5. CONCLUSIONES

Las concepciones respecto a la ciencia presentes en los docentes de la
basica (primaria y secundaria) de la Escuela Normal Superior de
Piedecuesta, se encuentran estrechamente relacionadas con los modelos
de ensefianza implementados en el aula, dado que los datos obtenidos de
la encuesta (cuestionario INPECIP) corresponde a la realidad que se

observa en la practica educativa.

La concepcion de la ciencia y los modelos didacticos de ensefianza
presentes en un grupo de docentes de la basica (primaria y secundaria) no

estan determinados por su formacion profesional.

La concepcion o imagen de ciencia tradicional presente en un grupo de
docentes de basica (primeria y secundaria), responde a un enfoque

tradicional de la ensefianza.

Existe cierta coherencia entre concepciones epistemoldgicas y su relacion

con el modelo didactico de ensefianza.

Se identifica falta de conciencia por parte de los docentes sobre sus
propias concepciones como la posible razén por la que no se encuentra
coincidencia entre las posturas que los docentes sostienen en lo

epistemoldgico y en cuanto al aprendizaje.

se evidencia que ningun docente tiene concepciones netamente

tradicionales o netamente constructivistas.

Surge a partir de lo evidenciado en las clases de ciencias de un grupo de
docentes de basica (primaria y secundaria) la necesidad de generar los

espacios de reflexion y analisis sobre las practicas pedagdgicas.
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ANEXO 1 ENTREVISTA DOCENTES ESCUELA NORMAL SUPERIOR DE
PIEDECUESTA

Como estudiantes del programa de licenciatura nos encontramos realizando el
proyecto "concepciones respecto a la ciencia de un grupo de docentes de la
educacion basica de la escuela normal superior de Piedecuesta y su relacion
con el modelo didactico que implementan en la ensefianza de las ciencias
naturales”, para el cual se requiere recopilar la informacion inicial por medio de
una Entrevista semi-estructurada a cada uno de los docentes participantes en

esta investigacion.

Agradecemos Yy resaltamos la importancia de su participacion como docente en
la investigacion, y destacamos que la informacion suministrada durante esta se
utilizara de acuerdo a los fines investigativos planteados previamente en el
proyecto, por lo cual los datos arrojados seran tratados bajo la confidencialidad

que caracteriza la ética de la investigacion.

Las preguntas que a continuaciéon se presentan servirdn de apoyo o guia para la

entrevista (semi-estructurada), la cual se ha organizado segun cuatro aspectos:

1" Informacion personal
2) Informacion académica y profesional

3) Informacion ejercicio docente

4) Informacion diversificacion laboral

Requiriendo que la informacion suministrada por el entrevistado corresponda a la

realidad.

Tiempo determinado para el desarrollo de la encuesta: 45 minutos
a) Informacién personal

e Nombre del profesor

e Edad
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Teléfono

E-mail

b) Informaciéon académica profesional

1. ¢ En cual institucion realizo sus estudios de basica y media?

2. ¢ En cual institucion realizo sus estudios universitarios?

4)

5)

6)

7)

3. ¢ Que titulo profesional obtuvo?

¢ Porque razon realizo sus estudios en ese campo? ¢ Que lo motivo? ¢ Que influyo en su

decision?

¢ Ha realizado algun tipo de especializacion o maestria?
Si No Jeual? ¢,Donde?

¢, Recientemente ha realizado algin curso de actualizacién en su campo?
Si No seual? ¢;Donde? _

¢Actualmente realiza algun tipo de estudios?
Si No scual? ¢Donde? _

e) Informacion ejercicio docente

8. ¢ Cuanto tiempo lleva ejerciendo la docencia?

9)

¢ Recuerda usted su primera experiencia laboral?

Si No seual?

¢, Como fue su desempefio?

¢ Que significa para usted su primer experiencia laboral?

10) ¢En que instituciones educativas a laborado? (publicas o privadas)
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11) ¢Cuanto tiempo lleva trabajando en la ENSP?

d) Informacion diversidad laboral

12) ¢, Se ha desempefiado en otro campo distinto al campo educativo?
Si No seual?

¢ Cuanto tiempo se desempefio en este? ¢ Por qué

razon lo hizo?

13) ¢En la actualidad ademas de desempefiarse como docente tiene algun otro trabajo?
Si No seual?
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ANEXO 2 ENCUESTA DOCENTES ESCUELA NORMAL SUPERIOR DE
PIEDECUESTA

AREA CIENCIAS NATURALES

El cuestionario de encuesta consiste en 50 declaraciones que estdn organizadas en
cuatro categorias: imagen de la ciencia, modelo didactico personal, teoria subjetiva del
aprendizaje y metodologia de la ensefianza, elaborado sobre la base del Inventario de
Creencias Pedagédgicas y Cientificas de los Profesores (INPECIP) presentado por
[Porlan, Rivero y Martin, 1997a].

DE EN
AFIRMACIONES ACUERDO | DESACUERDO

La ciencia es el estudio directo de la realidad mediante un método
objetivo: el método cientifico

La clave de la ensefianza de las Ciencias consiste en familiarizar a los
alumnos con la metodologia cientifica.

El método cientifico debe utilizarse para "hacer" Ciencia y para "ensefiar"
Ciencia, es decir, que los dos procesos requieren de la investigacion

La educacion cientifica actual es una ensefianza en la que muy raramente
se intenta desarrollar el espiritu critico.

-Todo proceso de aprendizaje de las Ciencias debe comenzar con la
observacion

Las ideas espontaneas de los alumnos deberian ser el punto de partida
para el aprendizaje de los contenidos cientificos

El contacto con la realidad y el trabajo en el laboratorio son
imprescindibles para el aprendizaje de las Ciencias.

La Didéactica pretende describir y comprender los procesos de ensefianza-
aprendizaje que se dan en el aula.

En la observacion de la realidad es imposible evitar un cierto grado de
deformacién que introduce el observador

Un aprendizaje sera significativo cuando el alumno sea capaz de aplicarlo
a situaciones diferentes

El contacto con la realidad y el trabajo en el laboratorio son
imprescindibles para el aprendizaje de las Ciencias.

La Didactica, se considera en la actualidad una disciplina cientifica

Los trabajos practicos se utilizaran, fundamentalmente, para confirmar o
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ejemplificar aspectos tedricos de las Ciencias

Los alumnos aprenden correctamente cuando no deforman el contenido
de las explicaciones verbales del profesor o de la informacion que leen en
los textos.

Lo mas importante es que los alumnos hagan practicas para deducir y
comprender conceptos.

El profesor, al programar, debe planificar con todo detalle las tareas a
realizar en clase por él y por los alumnos, para evitar la improvisacion.

Las leyes existen en la naturaleza y los cientificos lo que hacen es
descubrirlas.

Los alumnos son capaces de elaborar, correctamente y por ellos mismos,
concepciones del mundo natural y social que les rodea.

El objetivo de la ensefianza de las Ciencias es utilizar los conocimientos
como herramienta para desarrollar el pensamiento

Los profesores deben de hacer compatibles las tareas de ensefianza con
las de investigacion de los procesos que se desarrollan en su clase

Muchos de los descubrimientos cientificos son obra de la casualidad

Cuando el profesor explica con claridad un concepto cientifico y el alumno
esta atento, se produce el aprendizaje.

Construir el pensamiento cientifico en contraposicién con el conocimiento
ordinario debe ser un objetivo de todos los niveles de la ensefianza

Los alumnos deben de intervenir directamente en la programacion y
evaluacion de la actividad de su clase.

En Ciencias solo se considera verdadero aquello que se puede demostrar
experimentalmente.

Los aprendizajes cientificos esenciales que deben realizar los alumnos en
la escuela estan relacionados con la comprension de conceptos y
relaciones entre conceptos.

La realizacion de problemas en clase es la mejor alternativa del método
magistral de ensefianza de las Ciencias

Los objetivos educativos, organizados y jerarquizados segun el grado de
dificultad, deben ser el instrumento esencial que dirija la practica docente.

El pensamiento cientifico esta condicionado por aspectos subjetivos y
emocionales.
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Los alumnos estan mas capacitados para comprender un contenido si lo
pueden relacionar con conocimientos previos que ya poseen.

Es conveniente gque en la clase de ciencias los alumnos trabajen formando
equipos.

El trabajo dentro del aula debe estar organizado fundamentalmente en
torno a los contenidos de cada area.

El conocimiento cientifico se genera gracias a la capacidad que tenemos
los seres humanos para plantearnos problemas e imaginar posibles
soluciones a los mismos.

El aprendizaje cientifico es significativo cuando el alumno tiene un interés
personal relacionado con lo que aprende.

Los métodos de ensefianza de las Ciencias basados en la investigacion,
por parte del alumno, no logran el aprendizaje de contenidos especificos

La evaluacion consiste en medir el nivel alcanzado por los alumnos
respecto a los objetivos previstos.

La Ciencia ha evolucionado histéricamente mediante la acumulacién
sucesiva de las teorias verdaderas.

Para aprender un concepto cientifico es necesario que el alumno haga un
esfuerzo mental por grabarlo en su memoria.

Para ensefiar Ciencias es preciso explicar detenidamente los temas
facilitando el aprendizaje de los alumnos.

Un buen libro de texto es un recurso indispensable para la ensefianza de
las Ciencias.

Las etapas que se abordan en cualquier investigacion cientifica son: a)
Planteamiento del problema b) Recopilacion de datos c) Emisiéon de
hipétesis d) Experimentacion y observacion de la hipétesis e)
Interpretacion de los resultados f) Emision de leyes y teorias.

Cuando los alumnos responden correctamente a las preguntas que les
hace el profesor, demuestran que han aprendido

El aprendizaje de las ciencias basado en el trabajo con el libro de texto no
motiva a los alumnos.

El objetivo basico de la Didéactica es definir las técnicas mas adecuadas
para lograr una ensefianza con calidad

Las etapas sucesivas del método cientifico son: a) Observacion b)
Emisién de hipétesis c) Experimentacion d) Emision de leyes y teorias.

Los errores conceptuales de los alumnos deben de corregirse
explicandoles la interpretacion correcta de los mismos tantas veces como
sea necesario
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La ensefianza de las Ciencias basada en la explicacion verbal de los
contenidos favorece que el alumno memorice mecanicamente el
contenido.

Los resultados de los alumnos en una clase no son atribuibles
exclusivamente a esos alumnos, sino al trabajo del colectivo-clase y a las
influencias de su entorno.

El conocimiento cientifico es producto de la interaccion entre el
pensamiento y la realidad.

En general, los alumnos son mas o menos listos segun las capacidades
innatas que posean.

Para que los alumnos aprendan de manera significativa es importante que
se sientan capaces de aprender por si mismos.
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ANEXO 3 GUIA DE OBSERVACION

AREA DE CIENCIAS NATURALES

Institucion educativa:

Profesor (a):

Fecha:

Observadores:

Grado:

Contenido o tema a trabajar en clase:

Objetivo de la clase:

Descripcion del contexto en que se da la clase:

Estructura y organizacion de la clase:
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ASPECTOS A OBSERVAR EN EL AULA EN CUANTO A CONCEPCIONES DE
CIENCIA DEL PROFESOR.

UNIDAD DE ANALISIS DESCRIPCION

Apropiacion  de  conceptos Yy
argumentacion de estos.

Imagen de ciencia que expresa del
contenido

Preguntas que plantea

Respuestas a las preguntas

Ejemplificacion y aplicacion de los
conceptos

Claridad de los conceptos por parte
de los estudiantes.

Procesos mentales de los
estudiantes.

Evaluacion del aprendizaje
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OBSERVACION EN CUANTO A MODELOS

UNIDAD DE ANALISIS DESCRIPCION

Estrategias didacticas para dar a
conocer el contenido

Metodologia del profesor para dar el
contenido

Estrategias de cuestionamiento

Estrategias para generar un debate

Lenguaje que utiliza el profesor para
hablar de ciencia a los estudiantes.

Rol del profesor en el aula

Relaciones entre estudiantes profesor
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