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Glosario

E3T: Escuela de Ingenierias Eléctrica, Electronica y de Telecomunicaciones.

IMMS: Instructional Materials Motivation Survey (Encuesta de motivacion de materiales
de instruccion).

MOOC: Massive Online Open Courses (Cursos online masivos y abiertos).

MOODLE: Modular Object Oriented Dynamic Learning Environment (Entorno modular
de aprendizaje dinamico orientado a objetos).

OVA: Objetivo Virtual de Aprendizaje.

TIC: Tecnologias de Informacion y Comunicaciones.
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Resumen
Titulo: Disefio e implementacion de curso virtual auto formativo (MOOC) “Uso de funciones
basicas del software Matlab para ingenieria eléctrica”, mediante el soporte de la plataforma de
gestion de aprendizaje Moodle*
Autor: Johnny Alexander Jaimes Carvajal, Samir Alexander Ospino Ravelo **

Palabras Clave: Curso MOOC, plataforma Moodle, IMMS, Matlab.

Descripcion: Este trabajo de grado disefia un curso virtual MOOC (“Massive Open Online
Course”) sobre funciones basicas del software Matlab relacionadas con conceptos aplicados e
Ingenieria Eléctrica considerando el componente pedagégico y las herramientas TIC,
especificamente la plataforma de gestion de aprendizaje Moodle utilizada en la Universidad
Industrial de Santander. Ademas, se realiz6 una prueba piloto implementando el curso
anteriormente mencionado con el propésito de analizar variables, como, por ejemplo: la
participacion de estudiantes en el curso, la apropiacion del contenido y la culminacién de este;
empleando el instrumento IMMS (Instructional Materials Motivation Survey).

El curso estara a disposicion de los estudiantes de las ingenierias eléctrica y electronica de la
Escuela de Ingenierias Eléctrica, Electronica y de Telecomunicaciones E3T, y de estudiantes de
ingenierias afines que les sea de utilidad los conceptos presentado por el curso virtual. La
utilizacion del MOOC, definira la viabilidad de su potencial aplicacién y posibles MOOCs
adicionales en otras tematicas desarrolladas en la Escuela de Ingenierias Eléctrica Electronicay de
Telecomunicaciones.

En relacion con el contenido del curso, este se estructuré en nueve temas que abarcan conceptos
basicos como: el entorno de trabajo, el analisis de datos, la realizacion de célculos fundamentales,
la realizacién de gréficas, el procesamiento basico de sefiales, entre otros, aplicandolos en la

herramienta computacional Matlab.

* Trabajo de Grado
** Facultad de Ingenierias Fisicomecéanicas. Escuela de Ingenieria Eléctrica, Electronica y de Telecomunicaciones.
Director: Gabriel Ordofiez Plata. Codirector: Adriana Rocio Lizcano Dallos
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Abstract
Title: Design and implementation of self-training virtual course (MOOC) "Use of basic functions
of Matlab software for electrical engineering”, through the support of the learning management
platform Moodle”
Author: Johnny Alexander Jaimes Carvajal, Samir Alexander Ospino Ravelo ™

Key Words: MOOC course, Moodle platform, IMMS, Matlab.

Description: This degree project designs a virtual course MOOC (“Massive Open Online
Course”) about basic functions of Matlab software related to applied concepts and Electrical
Engineering considering the pedagogical component and the TIC tools, specifically the learning
management platform Moodle used at the University Industrial of Santander. In addition, a pilot
test was carried out implementing the aforementioned course with the purpose of analyzing
variables, such as, for example: student participation in the course, the appropriation of the content
and the culmination of this; using the IMMS (Instructional Materials Motivation Survey)
instrument.

The course will be available to students of electrical and electronic engineering of the School of
Electrical, Electronic and Telecommunications Engineering E3T, and related engineering students
that the concepts presented by the virtual course are useful to them. The use of the MOOC, it will
define the viability of its potential application and possible additional MOOCs in other topics
developed at the School of Electrical, Electronic and Telecommunications Engineering.

In relation to the content of the course, it was structured in nine topics that cover basic concepts
such as: the work environment, data analysis, carrying out fundamental calculations, making

graphs, basic signal processing, among others. applying them in the Matlab computational tool.

* Degree Work
™ Faculty of Physicomechanical Engineering. School of Electrical, Electronic and Telecommunications Engineering.
Director: Gabriel Ordofiez Plata. Codirector: Adriana Rocio Lizcano Dallos
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Introduccion

Las necesidades actuales en procesos de formacién requieren la diversificacion de los
modelos de aprendizaje. Para lograr esto, se requiere de herramientas que pueden potencializar de
manera muy favorable estos modelos y es aqui donde el uso de las Tecnologias de Informacion y
Comunicaciones (TIC) es una alternativa para generar nuevos escenarios de aprendizaje.

El uso de las TIC y especificamente los MOOC, estan contribuyendo de manera exitosa en
la educacion de muchas personas; sin embargo, estas herramientas requieren de un disefio,
estructura y publico objetivo bien definido para lograr los propoésitos educativos.

Este trabajo de grado crea un MOOC sobre funciones basicas del software Matlab
relacionadas con conceptos aplicados especialmente en la formacién del programa de ingenieria
eléctrica y analiza el impacto en los procesos de ensefianza aprendizaje con una prueba piloto
realizada con estudiantes de la Escuela de Ingenierias Eléctrica, Electrénica y de
Telecomunicaciones.

La escogencia de la temaética del curso virtual MOOC se justifica debido a que es una
herramienta de uso continuo en los procesos de ensefianza-aprendizaje de diferentes asignaturas
de los programas académicos de la E3T. Por lo tanto, el impacto que puede tener en los procesos
de formacidn de los futuros profesionales de las ingenierias eléctrica y electronica es relevante, ya
que les facilitaria el desarrollo de las actividades que se proponen en las asignaturas de los dos
programas.

El programa Matlab es una herramienta de gran utilidad en la solucién de problemas de
ingenieria. El manejo y conocimiento de este programa permiten ser eficientes en la resolucion de

diversas problematicas planteadas durante los procesos de formacién.
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Por lo tanto, este trabajo de grado provee un nivel basico en el uso de las funciones que
ofrece el programa MATLAB para procesos de formacidn en ingenierias eléctrica y electronica,
planteando un disefio agradable, que incentiva la gestién autdnoma del tiempo, soportado en la
plataforma MOODLE vy utilizando los beneficios de la educacion virtual.

En ese contexto, este documento proporciona informacion acerca del disefio,
implementacion y resultados obtenidos en la prueba piloto del MOOC, objeto del trabajo de grado
y esta estructurado en cinco capitulos. EIl primer capitulo muestra los objetivos de este trabajo de
grado. En el segundo capitulo se presentan las generalidades del trabajo de grado, donde se definen
los elementos importantes para el desarrollo del MOOC. En el capitulo tres se presenta el disefio
del curso, su planeacion, estableciendo su alcance y los topicos a tratar. Por otra parte, en el
capitulo cuarto esta la implementacion en la plataforma de gestion de aprendizaje MOODLE, y en
el ultimo capitulo se realiza el andlisis de la implementacién del curso en una muestra de

estudiantes de la E3T.
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1  Objetivos
En este numeral se plantean los objetivos del trabajo de grado.
1.1 Objetivo General
Analizar el impacto de un curso virtual auto formativo (MOOC) sobre funciones basicas
de MATLAB para Ingenieria Eléctrica, mediante el instrumento IMMS (Instructional Materials
Motivation Survey), como herramienta a utilizar en la mejora de los procesos de ensefianza-
aprendizaje en la Escuela de Ingenieria Eléctrica Electrénica y de Telecomunicaciones.
1.2 Objetivos Especificos
= Disefiar un curso bajo el ambiente MOODLE sobre funciones béasicas de Matlab para
ingenieria Eléctrica.
= |Implementar el curso en una muestra voluntaria en la escuela de Ingenieria Eléctrica,
Electronica y de Telecomunicaciones.
= Evaluar el impacto del MOOC en la percepcion, participacion, desarrollo de tematica y
finalizacion del mismo, utilizando el instrumento IMMS (Instructional Materials
Motivation Survey) con un grupo de estudiantes de la Escuela de Ingenierias Eléctrica,

Electronica y de Telecomunicaciones.
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2  Generalidades

Los cursos virtuales constituyen un entorno de aprendizaje que se implementa a través de
las tecnologias de la informacién y la comunicacién (TIC), que permite una interaccion entre tutor-
estudiante, asi como la disponibilidad de materiales y actividades de formacion a través de las
plataformas virtuales. El tutor, en este tipo de cursos, tiene como actividades principales
familiarizarse con el ambiente educativo virtual y liderar el proceso de aprendizaje para que el
estudiante se adapte, participe activamente, lidere su propio proceso de ensefianza e interactde con
los otros miembros de la comunidad virtual (Rozo, 2011).

En este capitulo se presenta una breve descripcion de los aspectos mas importantes para la

realizacion del trabajo de grado.

2.1 Curso MOOC

Los cursos online masivos y abiertos o Massive Online Open Courses como lo indica su
acronimo en inglés (MOOQOC), es una modalidad de aprendizaje de forma virtual a traveés de cursos
en linea (sincronica y asincronicamente), el cual cuenta con cupos ilimitados y su estructura de
ensefianza se basa en la autonomia del participante, que aborda segun su interés los recursos
proporcionados, en su mayoria documentos y videos. Los MOOC son cursos libres, gratuitos y los
materiales educativos no tienen licencias que obstaculice su reutilizacion (Intef.es, 2020). En la
Figura 1 se muestra una comparacion de un curso estructurado como MOOQOC y un curso virtual
formal.

La historia de los cursos MOOC empieza en el afio 2008, cuando a George Siemens y
Stephen Downes se les atribuy6 la creacion del primer MOOC “Connectivism and Connective

Knowledge (CCKO08). El curso que le dio mayor fuerzay contribuyd al crecimiento de estos cursos,
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fue propuesto por Sebastian Thrun y Peter Norvig en el afio 2011, que crearon un curso en linea
sobre inteligencia artificial en Stanford, al cual se matricularon 160.000 estudiantes.
Figura 1.

Qué es y qué no es un MOOC

Jn

MASSIVE (Masivo) No hay un Tiene un nimero de
1 cupo detérminado de plazas plazas limitado.

QUE E/ ¥ QUE NO €/

OPEN (Abierto)Cualquiera Matricula restringida (hay @

&g’ puede matricularse gratis. requisitos) o de pago.

ONLINE Se realizana No se cursan por
través de Internet. completoen la red

COURSE (Curso) Estructura Contenidos formativos sin
t pedagogica completa. actividades o evaluacion. J

Fuente: (Intef.es, 2020)

2.2 Instrumento IMMS

La encuesta de motivacion de materiales de instruccion o Instructional Materials
Motivation Survey como indica su acrénimo (IMMS), fue establecido para medir y reconocer la
motivacion del estudiante cuando utiliza materiales o recursos para la formacion.

El IMMS mide el grado en que el estudiante participa en la experiencia de aprendizaje por
medio de cuatro dimensiones: Atencion, Relevancia, Confianza y Satisfaccion (ARCS) (Eric.ed,
2020), basandose en el modelo de motivacion planteado por John Keller (Keller, 2010). En la

Tabla 1 se presentan los 36 items que contiene el instrumento IMMS.
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Tabla 1.

Items instrumento IMMS

item Factor atencion

1 Habia algo interesante cuando vi este MOOC que captd mi atencion.

2 La metodologia de los MOOC llama mucho la atencién.

3 La calidad del material contribuy6 a mantener mi atencion.

4 El material es tan abstracto que fue dificil mantener la atencion sobre él.

5 Los videos y textos que encontré a lo largo del curso no eran nada atractivo.

6 El modo en que la informacion estd organizada en este curso contribuy6 a
mantener mi atencion.

7 La interaccidon con mis compafieros a través de Internet me ayud6 a mantener
mi atencion.

8 La informacién que encontre a lo largo de la experiencia avivé mi curiosidad.

9 La cantidad de e-actividades me result6 aburrida.

10 La realizacion de e-actividades ayudd a mantener mi atencion.

11 La variedad del material audiovisual ayud6 a que mantuviera la atencion sobre
el curso.

12 El material audiovisual es aburrido.

13 Hay tanto contenido que resulta fastidioso.

Factor confianza
14 Cuando vi el curso, tuve la impresion de que iba a ser facil para mi.
15 Este material era mas dificil de entender de lo que me hubiera gustado.
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16 Después de la informacion introductoria, me senti seguro/a de que sabia lo que
se supone que tenia que aprender de este curso.

17 La informacidn que estaba examinando era tanta que me era dificil recordar los
puntos importantes.

18 Mientras trabajaba en el curso, estaba seguro/a de que podia aprender su
contenido.

19 Después de trabajar durante un rato en este curso, estaba seguro/a de que podria
superar un examen sobre él.

20 No pude entender buena parte del material de este curso.

21 La buena organizacién del material me ayudo a tener confianza de que podia
aprenderlo.

Factor satisfaccion

22 Realizar las e-actividades de este curso me dio una sensacion satisfactoria de
haber obtenido un logro.

23 Disfruté tanto de este curso que me gustaria saber mas sobre este tema.

24 Disfruté de verdad estudiando este curso.

25 La expresion de comentarios tras los ejercicios, u otras puntualizaciones sobre
el curso, hicieron que me sintiera recompensado por mi esfuerzo.

26 Me estoy sintiendo bien al completar el curso satisfactoriamente.

27 Fue un placer trabajar en un curso tan bien disefiado.

Factor relevancia
28 Para mi esta claro que el contenido de este material esta relacionado con cosas

gue ya sé.
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29 Habia videos y textos que me mostraron que este material puede ser importante

para algunas personas.

30 Finalizar las e-actividades satisfactoriamente fue importante para mi.
31 El contenido de este material es relevante para mis intereses.
32 Hay explicaciones o ejemplos de como se pueden utilizar los conocimientos que

se adquieren en este curso.

33 El contenido y el material audiovisual de este curso transmiten la impresion de

que merece la pena saberlo.

34 Este curso no fue relevante para mis necesidades porque ya me sabia la mayor
parte de él.
35 Puedo relacionar el contenido de este curso con cosas que he visto, he hecho, o

sobre las que he pensado en mi propia vida.

36 El contenido de este curso sera Util para mi.

Fuente: (C. Castafio, 2015)

2.3 Plataforma Moodle

El entorno modular de aprendizaje dindmico orientado a objetos o Modular Object
Oriented Dynamic Learning Environment como su acrénimo indica MOODLE, es una plataforma
de aprendizaje virtual, disefiada para brindar un entorno educativo entre los docentes y estudiantes,

de forma segura y personalizada (Moodle, 2021).
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Dado que Moodle se obtiene de forma gratuita como programa de cddigo abierto, es
continuamente revisado y mejorado con respecto a las necesidades que surgen dia a dia de sus
usuarios.

En 1998 Martin Dougiamas, indagaba una forma en que se pudiera fomentar la educacion
virtual y el principal método de aprendizaje se basard en un modelo colaborativo, fue en 1999 que
lanzo el primer prototipo de Moodle.

2.4 Matlab

Es una herramienta computacional utilizada para fines académicos, ingenieriles,
cientificos, entre otros campos de accion. La palabra Matlab es un acronimo de matrix laboratory
que significa laboratorio de matrices.

Cleve Moler fue la persona que disefid Matlab, con el objetivo de encontrar una nueva
forma de realizar algebra lineal y computacién numérica, dejando de implementar el lenguaje de
programacion Fortran. En 1984 MathWorks lanzé la primera version oficial de Matlab (Recluit,

2021).
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3 Disefio del curso

El curso “Uso de funciones basicas del software Matlab para Ingenieria Eléctrica” se
desarrolla en nueve secciones. En cada seccion se exponen las tematicas correspondientes por
medio de videotutoriales, lecturas recomendadas y script generados en el programa Matlab. Estas
herramientas de aprendizaje permitiran al estudiante adquirir las habilidades para desarrollar los
retos y cuestionarios planteados en este curso.

El método de evaluacion se realizara en cada seccion, para la evaluacion se tendran en
cuenta el cumplimiento de los retos (aprobado o no aprobado) y los cuestionarios, con un
porcentaje aprobatorio minimo del 75%.

3.1 Alcance del curso

El curso “Uso de funciones basicas del software Matlab para Ingenieria Eléctrica”, esté
focalizado en un nivel bésico, buscando que el estudiante adquiera los conocimientos y
herramientas que le permitan utilizar este programa para hacer uso de la interfaz de usuario, el
manejo de comandos, las funciones matematicas elementales, las graficas en 2D y 3D, el analisis
de circuitos, entre otras, las cuales ayudaran a dar soluciones a diferentes problemas en el area de
Ingenieria Eléctrica, desarrollandolo de una forma auténoma, disfrutando de las alternativas y
recursos que brinda el aprendizaje virtual. EI material instruccional del curso esta conformado por
videos instructivos, documentos de los autores y recursos multimedia.

Por otra parte, con la realizacion del piloto del curso, se buscd obtener informacidn por parte de
los estudiantes de la Escuela de Ingenieria Eléctrica, Electrénica y de Telecomunicaciones sobre
su participacién en el MOQC, con el fin de evaluar el impacto por medio del instrumento IMMS
y mostrar la viabilidad del uso de cursos virtuales disefiados e implementarlos para lograr mejoras

en los procesos de ensefianza-aprendizaje en la E3T.
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3.2 Contenido del curso

El contenido del curso esta disefiado en nueve secciones. En cada una ellas, se deben
realizar una serie de actividades con ayuda de los materiales de apoyo, relacionadas con un tema
especifico.

3.2.1 Seccion 1: Informacion del curso

En esta seccion se brinda a los estudiantes la bienvenida al curso, la introduccion y la
intencion educativa, se les da a conocer las competencias que se espera adquieran y los temas que
conforman el curso, los cuales estan organizados en las siguientes ocho unidades.

También se especifica la metodologia de aprendizaje y los materiales de apoyo
correspondiente a cada seccion, asi como el sistema de evaluacidén que se estructuro con dos
componentes: el primero consta de la realizacién y cumplimiento de unos retos que deben ser
aprobados para continuar con el avance del curso y el segundo componente corresponde al
diligenciamiento de unos cuestionarios, en donde se debe obtener un puntaje mayor o igual al 75%
en cada uno de ellos. En las figuras 2 y 3 se presentan las interfaces de la Seccion 1 por medio de

la forma iconogréfica y enlaces, respectivamente.
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Figura 2.

Interfaz iconografica de la Seccion 1

Bienvenidos a la unidad 1: Informacién del curso. Esta unidad cuenta con un
video introductorio donde se da a conocer la metodologia, dinamica v
contenido del curso, ademas podra consultar la informacion detallada del
CUrso.

VIDEDS1 RECURSOS51

Figura 3.

Interfaz de enlaces de la Seccion 1.

Bienvenidos a la Unidad 1: Informacidn del curso

Esta unidad cuenta con un video introductorio donde se da a conocer la metodologia, dinamica v contenido del
curso, ademas podra consultar la informacion detallada del curso.

E Videos Unidad 1
Esta unidad cuenta con un video introductorio donde se da a conocer la metodologia, dindmica v contenido del curso
'i Recursos WUnidad 1

En los recursos encontrard la informacion acerca de la dindmica v metodologia del curso,
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3.2.2 Seccion 2: Entorno de trabajo de Matlab (aspectos importantes del programa, utilidad

e interfaz de usuario)

En esta unidad se da a conocer el interfaz de usuario del software Matlab, con el fin de que

el estudiante pueda familiarizarse y reconozca las herramientas principales que este programa

ofrece. Esto permite que cada estudiante personalice su entorno de trabajo en el software. En esta

seccion los integrantes del curso tienen su primer contacto con el software Matlab. En las figuras

4 a 6 se observan tanto la pestafia principal del interfaz de usuario de Matlab como otras dos

pestafias que contienen las herramientas del software, respectivamente.
Figura 4.

Pestafia home de Matlab

- =1
- B $ ‘e 4

o’ “ -

e Wew  Open 2 T

Wi e e Ps vk Owe rtsges ® * | O Gt » it -
1 P

T

Ifigura 5

Pestafia plots de Matlab

© Smun s

| W Rt emind | GOt VT et N

l - - Moo it By mred .~ ~ - - v - r -~ e
Figura 6.

Pestafia apps de Matlab
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En las figuras 7 y 8 se presentan las interfaces de la Seccion 2 por medio de la forma iconografica

y por medio de enlaces, respectivamente.



CURSO AUTO FORMATIVO “MO0OC” 26

Figura 7.

Interfaz iconografica de la Seccion 2.

Bienvenidos a la unidad 2: Entorno de trabajo de Matlab. Esta unidad cuenta
con 23 min de video, en los gue se reconocera y se aprendera a utilizar La
interfaz de usuario del software Matlab. Ademas, en los recursos encontrara
una carpeta con los codigos que se utilizaron para realizar los videos, los
cuales pueden explorar para aflanzar lo aprendido, para que posterormente
realice el cuestionario v ponga a prueba sus conocmientos realizando el reto
propuesto. Sitiene problemas con el reto puede visitar el foro donde podra
interactuar con sus companeros, expresar sus dudas y opiniones acerca del

desarrollo del reto.
- O L =
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Figura 8.
Interfaz de enlaces de la Seccion 2

Bienvenidos a la Unidad 2: Entorno de trabajo de Matlab

Esta unidad cuenta con 23 min de video, en los gue se reconocerad y se aprendera a utilizar la interfaz de usuario
del software Matlab. Ademas, en los recursos encontrara una carpeta con los cédigos gue se utilizaron para
realizar los videos, los cuales pueden explorar para afianzar lo aprendido, para gue posteriormente realice el
cuestionario ¥ ponga a prueba sus conocmientos realizando el reto propuesto. Si tiene problemas con el reto
puede visitar el foro donde podra interactuar con sus companeros, expresar sus dudas y opiniones acerca del
desarrollo del reto.

B videos Unidad 2 O

Esta unidad cuenta con 23 min de video, en Los que se reconocerd y se aprenderd a utilizar La interfaz de usuario del software Matlab.

i Recursos Unidad 2 O

Matlab ofrece varios formatos para escribir cddigo y solucionar tareas, en los recursos encontrard dos scripts con Los principales formatos
para escribir codigo en Matlakb,

Q/ Cuestionario Unidad 2 O
Dremuestre Lo que aprendid v resuelva el siguiente cuestionario,
<=l Reto Linidad 2 O

Forgue siempre se puede dar mds, animese y supere el reto propuesto.

W& Foro Unidad 2 O

Este foro tiene como finalidad que los participantes interactden entre si, para despejar sus dudas acerca del desarrollo del reto propuesto
en esta unidad,

3.2.3 Seccion 3: Variables y arreglos en Matlab (operaciones con datos y variables ya sean
matrices o vectores)
Una de las formas en la que Matlab representa la informacion o datos (variables) es por
medio de matrices y vectores. Esta unidad trabaja los conceptos basicos de este tema y como
representarlos por medio en el programa Matlab y realizar operaciones basicas.

En la Figura 9 se muestra el conjunto de datos en los que se puede representar una variable.
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Figura 9.

Representacion de las variables

En las figuras 10y 11 se presentan las interfaces de la Seccion 3 por medio de la forma iconogréafica
y por medio de enlaces, respectivamente.
Figura 10.

Interfaz iconogréfica de la Seccién 3

Bienvenidos a la unidad 3: Varables v arreglos en Matlab. Esta unidad cuenta
con 43 min de video, en los que se aborda Lo relacionado con vanables v
arreglos en Matlab, temas que fundamentan las bases para programar vy
trabajar en este software. Ademas, en los recursos encontrara una carpeta
con los cédigos gue se utilizaron para realizar los videos, los cuales puede
explorar para afianzar lo aprendido, para gue posteriormente realice el
cuestionario v ponga a prueba sus conocimientos realizando el reto
propussto. Sitiens problemas con el reto puede visitar el foro, donde podra
interactuar con sus companeros para expresar sus dudas y opiniones acerca

del desarrollo del reto.

VIDEOS3 RECURS053 CUESTIOMARIOS RETO3 FORO3
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Figura 11.
Interfaz de enlaces de la Seccion 3

Bienvenidos a la Unidad 3: Variables vy arreglos en Matlab

Esta unidad cuenta con 43 min de wideo, en los que se aborda Lo relacionado con variables v arreglos en Matlab, temas gue fundamentan
las bases para programar y trabajar en este software. Ademds, en Los recursos encontrard una carpeta con Los cddigos gue se utilizaron
para realizar los videos, los cuales puede explorar para afianzar Lo aprendido, para gue posteriormente realice el cuestionario v ponga a
prueta sus conocimientos realizando el reto propuesto. Sitiene problemas con el reto puede visitar el foro, donde podrd interactuar con
suUs compafieros para expresar sus dudas v opiniones acerca del desarrollo del reto,

—| Videos Unidad 3 O

Esta unidad cuenta con 43 min de video, en Los que se aborda Lo relacienade con Variablesy arreglos en Matlab, temas que fundamentan Las bases
para programary trabajar en este software.

| Recursos Unidad 3 a

La prictica hace al maestre, en los recurses encentrard Los codigoes utilizades en Los video-tutoriales. Le invitarmos a descargar, explorary moedificar
dichos cédiges para afianzar le aprendidoe.

v/ Cuestionario Unidad 3 a

Demuestre lo que aprendidy resuelva el siguiente cuestionario.

e Reto Unidad 3 O

Porgue siempre se puede dar mas, anfmese y supere el reto propuesto.

3 Foro Uridad 3 m]

Este forotiene come finalidad gue los participantes interactien entre s para despejar sus dudas acerca del desarrollo del reto propuesto en esta
unidad.

3.2.4 Seccion 4: Fundamentos de programacion en Matlab

En esta seccion se describen los comandos basicos de programacion de Matlab, los méas
comunes son los bucles o “loops”, condicionales y comparadores.
Los comandos que permiten generar los bucles son: while, for y brake/continue, y los comandos
correspondientes a los condicionales y comparadores son: if, else, elseif y switch/case. En las
figuras 12 y 13 se presentan las interfaces de la Seccion 4 por medio de la forma iconografica y

enlaces, respectivamente.
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Figura 12.

Interfaz iconografica de la Seccién 4

Bienvenidos a la unidad 4: Fundamentos de programacion en Matlab. Esta
unidad cuenta con 26 min de video, en los gue se dan a conocer los comandos
hasicos de programacion en Matlab. Ademas, en los recursos encontrara una
carpeta con los codigos gue se utilizaron para realizar los videos, los cuales
puede explorar para afianzar lo aprendido, para gue posternormente realice el
cuestionario v ponga a prueba sus conodmientos realizando el reto
propuesto. Sitiene problemas con el reto puede visitar el foro, donde podra

interactuar con sus companeros para expresar sus dudas y opiniones acerca
del desarrollo del reto.
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Figura 13.
Interfaz de enlaces de la Seccion 4

Bienvenidos a la Unidad 4: Fundamentos de programacién en Matlab

Esta unidad cuenta con 26 min de video, en los gue se dan a conocer los comandos basicos de programacion en
Matlab. Ademas, en los recursos encontrara una carpeta con los codigos que se utilizaron para realizar los videos,
los cuales puede explorar para afianzar lo aprendido, para gue posteriormente realice el cuestionario ¥ ponga a
prueba sus conocmientos realizando el reto propuesto. Sitiene problemas con el reto puede visitar el foro, donde
podrd interactuar con sus companeros para expresar sus dudas y opiniones acerca del desarvollo del reto.

= Wideos Unidad 4 O
Esta unidad cuenta con 26 min de video, en los que se dan a conocer los comandos bdsicos de programacidn en Matlab,

L Recursos Unidad 4 D

La practica hace al maestro, en los recursos encontrard los cddigos utilizados en los video-tutoriales. Le invitamos a descargar, explorar y
modificar dichos cddigos para afianzar lo aprendido.

v/ Cuestionario Unidad 4 D

Dremuestre Lo que aprendis y resuelva el siguiente cuestionario.
<=l Reto Unidad 4 O

Forgue siempre se puede dar mds, animese v supere el reto propuesto,

V2 Foro Unidad 4 O

Este foro tiene como finalidad que los participantes interactlen entre si, para despejar sus dudas acerca del desarrollo del reto propuesto
en esta unidad.

3.2.5 Seccion 5: Célculo fundamental en Matlab (solucién de limites, derivadas, integrales y
ecuaciones diferenciales)

El célculo fundamental tiene una variedad de aplicaciones, debido que son bases para la
solucién de problemas de ingenieria y muchos otros campos. En esta seccion se explicaran los
conceptos basicos de estos temas, pero se enfocara en utilizar la herramienta computacional Matlab
para desarrollar limites, derivadas, integrales, ecuaciones diferenciales y llegar a soluciones por
medio de este software. En las figuras 14 y 15 se presentan las interfaces de la Seccion 5 por medio

de la forma iconografica y enlaces, respectivamente.
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Figura 14.

Interfaz iconografica de la Seccion 5

Bienvenidos a la unidad 5: Calculo fundamental en Matlab. Esta unidad
cuenta con 32 min de video, en los que se aprende a realizar calculos
matematicos v operaciones de calculo fundamental,

utilizando Matlab. Ademas, en los recursos encontrara una carpeta con los
codigos gue se utilizaron para realizar Llos videos, los cuales puede explorar
para afianzar lo aprendido, para gue posteriormente realice el cuestionario y
ponga a prueba sus conocamientos reabizando el reto propuesto. Sitiens
problemas con el reto puede visitar el foro, donde podra interactuar con sus

companeros para expresar sus dudas v opiniones acerca del desarrollo del
reto.

&3 0 9=
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Figura 15.
Interfaz de enlaces de la Seccion 5

Bienvenidos a la Unidad 5: Calculo fundamental en Matlab

Esta unidad cuenta con 32 min de video, en los gue se aprende a realizar calculos matematicos y operaciones de
calculo fundamental, utilizando Matlab. Ademas, en los recursos encontrara una carpeta con los codigos gue se
utilizaron para realizar los videos, los cuales puede explorar para afianzar lo aprendido, para gue postenormente
realice el cuestionario ¥ ponga a prueba sus conocgmientos realizando el reto propuesto. Si tiene problemas con el
reto puede visitar el foro, donde podrd interactuar con sus companeros para expresar sus dudas y opiniones acerca
del desarrolle del reto.

5 videns Unidad 5 O
Esta unidad cuenta con 32 min de video, en los que se aprende a realizar cdlculos matemdticos y operaciones de cdloulo fundamental,
utilizando Matlab.

: Recursos Unidad & O
La prdctica hace al maestro, en los recursos encontrard los codigos utilizados en los video-tutoriales, Le invitamos a descargar, explorar y
modificar dichos cddigos para afianzar Lo aprendido.

V/ Cuestionario Unidad & O
Dremuestre Lo que aprendid y resuelva el siguiente cuestionario.

<] Reto Uriidad 5 O
Porgue siempre se puede dar mds, animese y supere el reto propuesto.

/& Foro Unidag 5 O

Este foro tiene como finalidad gue los participantes interactden entre si, para despejar sus dudas acerca del desarrollo del reto propuesto
en esta unidad.

3.2.6 Seccion 6: Graficas 2D y 3D en Matlab

Las gréaficas son una buena fuente de informacion, porque es una representacion de datos
de manera visual y permite analizar la informacion en otro formato. El tema de esta seccion es
representar en el entorno de Matlab gréficas en 2D y 3D.

Dado que la forma realizar las graficas en Matlab es por medio de funciones, las cuales
vienen incorporadas en el software, se dara a conocer las funciones requeridas para realizar las
graficas y las necesarias para caracterizar estas graficas. En las figuras 16 y 17 se muestran

ejemplos de graficas 2D y 3D realizadas en Matlab respectivamente.
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Figura 16.

Grafica 2D

Plot of the Sine Function

Fuente: (Mathworks, 2021)
Figura 17.

Grafica 3D

Fuente: (Mathworks, 2021)

En las figuras 18 y 19 se presentan las interfaces de la Seccion 6 por medio de la forma iconografica

y enlaces, respectivamente.
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Figura 18.

Interfaz iconografica de la Seccion 6

Bienvenidos a la unidad 6: Graficas 20 v 30 Matlab. Esta unidad cuenta con
20 min de video, en los gue se mostrara las formas de realizar las graficas
utilizando el software Matlab. Ademas, en los recursos encontrara una
carpeta con los codigos gue se utilizaron para realizar los videos, los cuales
puede explorar para afianzar lo aprendido, para gue posternormente realice el
cuestionarioc y ponga a prueba sus conocmientos realizando el reto
propuesto. Si tiene problemas con el reto puede visitar el foro, donde podra

interactuar con sus companeros para expresar sus dudas y opiniones acerca
del desarrollo del reto.

e 0 (

VIDEOSE RECURSOSE CUESTIONARIOE RETOE FOROE




CURSO AUTO FORMATIVO “MO0OC” 36

Figura 19.
Interfaz de enlaces de la Seccion 6

Bienvenidos a la unidad 6: Graficas 2D y 3D Matlab

Esta unidad cuenta con 20 min de video, en los gue se mostrara las formas de realizar las gréficas utilizando el
software Matlab. Ademads, en los recursos encontrard una carpeta con los codigos gue se utilizaron para realizar los
videos, los cuales puede explorar para aflanzar lo aprendido, para gue posteriormente realice el cuestionario v
ponga a prueba sus concomientos realizando el reto propuesto. Sitiene problemas con el reto puede visitar el
foro, donde podrd interactuar con sus companeros para expresar sus dudas v opiniones acerca del desarrollo del
reto.

5 Videos Unidad & O
Esta unidad cuenta con 20 min de video, en los que se muestran las formas de realizar las grdficas utilizando el software Matlab,

I Recursos Unidad & a

La prdctica hace al maestro, en los recursos encontrard los codigos utilizados en los video-tutoriales. Le invitamos 3 descargar, explorar y
modificar dichos cddigos para afianzar lo aprendido,

v/ Cuestionario Unidad & O

Dremuestre Lo que aprendid v resuelva el siguiente cuestionario.
) Reto Unidad 6 a

Forgue siempre se puede dar mads, animese y supere el reto propuesto,

¥2) Foro Unidad & O

Este foro tiene como finalidad gue los participantes interactden entre si, para despejar sus dudas acerca del desarrollo del reto propuesto
en esta unidad.

3.2.7 Seccion 7: Fundamentos basicos en procesamiento de sefiales e imagenes utilizando
Matlab

En esta seccion se realiza el procesamiento de sefiales, en el cual se debe tener en cuenta dos

parametros que son importantes al muestrear una sefial. Estos pardmetros son el periodo de

muestreo (Ts) y la frecuencia de muestreo (Fs). Al representar este proceso en Matlab se denomina

interpolacion lineal entre muestras. En las figuras 20 y 21 se presentan las interfaces de la Seccion

7 por medio de la forma iconografica y enlaces, respectivamente.
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Figura 20.

Interfaz iconografica de la Seccion 7

Bienvenidos a la unidad 7: Fundamentos basicos en procesamiento de
senales e imagenes utilizando Matlab. Esta unidad cuenta con 11 min de
video, en los gue se abordan todo lo relacionado con este tema de

estudio. Ademas, en los recursos encontrara una carpeta con los codigos gue
se utilizaron para realizar los videos, los cuales puede explorar para aflanzar
lo aprendido, para gue postenormente realice el cuestionario v ponga a

prueba sus conoomientos realizando el reto propuesto. Sitiene problemas
con el reto puede visitar el foro, donde podra interactuar con sus companeros
para expresar sus dudas y opiniones acerca del desarrollo del reto.
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Figura 21.
Interfaz de enlaces de la Seccion 7

Bienvenidos a la unidad 7: Fundamentos bésicos en procesamiento de sefiales e imédgenes
utilizando Matlab

Esta unidad cuenta con 11 min de video, en los que se abordan todo Lo relacionado con este tema de estudio. Ademds, en los recursos
encontrard una carpeta con los codigos que se utilizaron para realizar los videos, Los cuales puede explorar para afianzar Lo aprendido,
prara gue posteriormenta realice el cuestionario v ponga a prueka sus conocimientos realizando el reto propuesto. Sitiene problemas con
el reto puede visitar el foro, donde podrd interactuar con sus compafieros para expresar sus dudas y opiniones acerca del desarrollo del
reto,

— Videos Unidad 7

Esta unidad cuenta con 11 min de video, en los que se abordan Les fundamentes bésicos en procesamiento de sefiales e im@genes utilizando Matlab.

| Recurses Unidad 7

La prictica hace al maestro, en Los recursos encentrars Los codiges utilizados en los video-tuteriales. Le invitames a descargar, explorar y modificar
dichos codigos para afianzar Lo aprendido.

s/ Cuestionario Unidad 7

Dermuestre lo que aprendid y resuelva el siguiente cuestionario.

e RetoUnidad 7

Porgue siempre se puede dar més, anfmese y supere el reto propuesto.
W Foro Unidad 7

Este foro tiene comoe finalidad que los participantes interactien entre sf, para despejar sus dudas acerca del desarrollo del reto propuesto en esta
unidad.

3.2.8 Seccion 8: Fundamentos basicos en analisis de circuitos y eléctricos empleando Matlab
Esta unidad se centra en la explicacion de los conceptos basicos de los temas de andlisis de
circuitos eléctricos. El analisis de circuitos eléctricos se enfoca en circuitos tanto de corriente
alterna como continua. De igual manera se usa Matlab como herramienta de aprendizaje para el
desarrollo, analisis de los conceptos y ejercicios planteados. En las figuras 22 y 23 se presentan

las interfaces de la seccion 8 por medio de la forma iconogréfica y enlaces, respectivamente.
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Figura 22.

Interfaz iconografica de la Seccion 8

Bienvenidos a la unidad 8: Fundamentos basicos en analisis de crcuitos v
sistemas eléctricos empleando Matlab. Esta unidad cuenta con 54 min de
video, en los gue se abordan los fundamentos basicos en analisis de circuitos,
utilizando Matlab. Ademas, en los recursos encontrara una carpeta con los
codigos gue se utilizaron para realizar los videos, los cuales puede explorar
para aflanzar lo aprendido, para gue posteriormente realice el cuestionano y
ponga a prueba sus conocomientos realizando el reto propuesto. Si tiene

problemas con el reto puede visitar el foro, donde podra interactuar con sus
companeros para expresar sus dudas v opiniones acerca del desarrollo del
reto.

e 0 0 @ o
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Figura 23.

Interfaz de enlaces de la Seccion 8

Bienvenidos a la unidad B: Fundamentos bdsicos en andlisis de circuitos y sistemas
eléctricos empleando Matlab

Esta unidad cuenta con 54 min de viden, en Los que se abordan Los fundamentos bdsicos en andlisis de circuitos, utilizando

Matlak, Sdemds, en los recursos encontrard una carpeta con los cddigos que se utilizaron para realizar los videos, los cuales puede
explorar para afianzar lo aprendido, para que posteriormente realice el cuestionario v ponga a prueba sus conocmientos realizando el
reto propuesto. Sitiene problemas con el reto puede visitar el foro, donde podrd interactuar con sus compafieros para expresar sus
dudas y opiniones acerca del desarrollo del reto,

Wideos Unidad g

Esta unidad cuenta con 54 min de video, en Los gue se abordan Les fundamentos basicos en andlisis de circuites, utilizando Matlab.

Recursos Unidad 8

La practica hace al maestro, en los recurses encentrard Les codigoes utilizados en les video-tuteriales. Le invitamoes a descargar, explorary medificar
dichos cédigos para afianzar Lo aprendido.

V/ Cuesticnaric Unidad 8

Demuestre lo que aprendidy resuelva el siguiente cuestionario,

e Reto Unidad 8

Porogue siempre se puede dar mas, anfmese y supere el rete propuesto.

b Foro Unidad 8

Este fore tiene come finalidad gue los participantes interactien entre si, para despejar sus dudas acerca del desarrclle del rete propuesto en esta
unidad.

3.2.9 Seccion 9: Fundamentos de Simulink para el analisis de circuitos eléctricos

En esta seccion, la herramienta de aprendizaje es a través de la Toolbox de Matlab Simulink, que
de la misma forma que el entorno matricial de Matlab, es un entorno de simulacién gréafica, que es
utilizado para el procesamiento y andlisis de datos. La Toolbox de Simulink es programada con la
interconexidn de bloques (Guia TIC, 2021). Dicho lo anterior se utiliza los diagramas de bloques
para simular analisis de circuitos y sistemas eléctricos. En las figuras 24 y 25 se presentan las

interfaces de la Seccion 9 por medio de la forma iconogréfica y enlaces, respectivamente.
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Figura 24.

Interfaz iconografica de la Seccion 9

Bienvenidos a la unidad 9: Fundamentos de Simulink para el analisis de
circuitos y sistemas eléctricos. Esta unidad cuenta con 12 min de video, en
los gue se abordan los fundamentos de Simulink para el analisis de circuitos
y sistemas eléctricos. Ademas, en los recursos encontrara una carpeta con
los codigos gue se utilizaron para realizar los videos, los cuales puede
explorar para afianzar lo aprendido, para gue posteriormente realice el
cuestionario ¥ ponga a prueba sus conocmientos reabizando el reto

propuesto. Sitiene problemas con el reto puede visitar el foro, donde podra
interactuar con sus companeros para expresar sus dudas y opiniones acerca
del desarrollo del reto.

& 0 9=

VIDEOSD RECURSO55 CUESTIOMNARIOD RETOS FOROS
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Figura 25.

Interfaz de enlaces de la Seccion 9

Bienvenidos a la Unidad 9: Fundamentos de Simulink para el anélisis de circuitos vy

sistemas eléctricos

Esta unidad cuenta con 12 min de video, en Los que se abordan los fundamentos de Simulink para el andlisis de circuitos v sistemas
eléctricos. Ademds, en los recursos encontrard una carpeta con Los cddigos que se utilizaron para realizar los videos, los cuales puede
explorar para afianzar lo aprendide, para que posteriormente realice el cuestionario y ponga 3 prueka sus conocimientos realizando el
reto propuesto. Sitiene problemas con el reto puede visitar el foro, donde podrd interactuar con sus compafieros para expresar sus
dudas v opiniones acerca del desarrollo del reto,

] Videos Unidad 9
Esta unidad cuenta con 12 min de video, en los que se abordan Los fundamentos de Simulink para el analisis de circuites y sistemas eléctrices.
_—

| Recursoes Unidad 9

La prdctica hace al maestro, en les recurses encontrard los cédigoes utilizades en Les video-tuteriales. Le invitames a descargar, explorary modificar
diches cédiges para afianzar Lo aprendido.

i Cuestionaric Unidad 3
Cemuestre Lo que aprendidy resuelva el siguiente cuestionario.
e RetoUnidad 8
Porgue siempre se puede dar mis, anfmese y supere el reto propuesto.

W=l Foro Unidad 9

Este foro tiene come finalidad que Les participantes interactiien entre sf, para despejar sus dudas acerca del desarrolle del reto propuesto en esta
unidad.
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4 Implementacion del curso en Moodle
Para incorporar el curso en la plataforma Moodle, se disefio la estructura y el contenido a
publicar. En la figura 26 se muestra que el curso se disefié en varios bloques, cada bloque contiene
sus respectivos recursos y actividades.
Figura 26.

Esquema de los bloques del MOOC

PAGINA PRINCIPAL

LUMNIDAD &

La interfaz principal del curso se disefidé con una presentacion iconogréfica, la cual consiste
en dar a conocer la informacién y la estructura del curso por medio de iconos. Se implementd este
modelo iconogréafico con la finalidad de disefiar una interfaz que sea didactica para los estudiantes,
por otra parte, constituye otra forma de presentar los cursos que usualmente en la plataforma
Moodle se presentan través de enlaces. En la figura 27 se presenta el esquema de la interfaz
principal del curso.

Cada icono esta anidado a un enlace que contiene sus correspondientes recursos y
actividades. En la figura 28 se presentan los enlaces de las actividades del bloque de inicio, el cual

contiene todo el material que se da a conocer en este bloque.
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Figura 27.

Esquema de la interfaz principal

UNIDAD 1

ENCUESTA,

UNIDAD 2

UNIDAD 3

=

UNIDAD 4

>

UNIDAD 6

UNIDAD 7

UNIDAD 8

"a

UNIDAD 8

]

ENCUESTA

BLOQUE DE CIERRE

El

CERTIFICADD

O

SUGERENCIAS
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Figura 28.

Enlaces del bloque de inicio

PAGINA PRINCIPAL BLOGUE DE INICIO LMIDAD 1 LIMNICRAD 2 UMNICHAD 3 LINICHADE 4 UNIDADE UNIDAD & UNICAD 7

UNIDAD 3 BLCQUE DE CIERRE LIMNICADES

Suprogreso  (3)

Bienvenidos al Bloque de Inicio

En este blogue encontrara informacion acerca de los instructores, ademas de una para coNoCEr sU experiencia
acerca de Matlab v el manejo de cursos virtuales, finalmente hay un foro para gue los estudiantes se presenten y
expresen las aspiraciones gue tienen sobre este curso.

ﬁ_ ;Quines son los tutores? a
Si guiere conocer a Los tutores v creadores del curso, dé un vistazo al documento.

:_ Encuesta Inicial a
Su opinidn es importante, Lo invitamos a realizar La siguiente encuesta para conocer su experiencia usando Matlab v el manejo de cursos
virtuales,

Lﬁ= Foro Presentacidn (]

Este foro estd hahilitado para conocer a los participantes v sus motivaciones para realizar este curso.

En cuanto al bloque académico la interfaz de cada unidad es diferente al bloque de inicio
y al bloque de cierre, teniendo en cuenta que cada unidad contiene diversos recursos y actividades
correspondientes al tema de cada seccidn. Para ilustrar lo anterior, se presentan en las figuras 29 y
30 las interfaces de la Unidad 2, por medio de iconos y enlaces respectivamente. En cada una de
las interfaces, se presenta una descripcion del tema correspondiente a la seccion y de los recursos
que en ella se ofrecen. Cada icono esta anidado a su respectivo enlace, lo que permite que lo
redireccione a la actividad seleccionada.

Las demas unidades del curso tienen la misma estructura con los materiales educativos que

corresponden a las diferentes teméticas tratadas en cada unidad.
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Figura 29.

Interfaz iconografica de la Unidad 2

46

Bienvenidos a la unidad 2: Entorno de trabajo de Matlab. Esta unidad cuenta
con 23 min de video, en los gue se reconocera v se aprendera a utilizar la
interfaz de usuario del software Matlab. Ademas, en los recursos encontrara
una carpeta con los cédigos gue se utilizaron para realizar los videos, los
cuales pueden explorar para gfianzar lo aprendido, para gue posteriormente
realice el cuestionario v ponga a prueba sus conocamientos realizando el reto
propuesto. Sitiense problemas con el reto puede visitar el foro donde podra
interactuar con sus companeros, expresar sus dudas v opiniones acerca del

desamrollo del reto.

VIDEOSZ RECURS052 CUESTIONARIOZ RETOZ FORDZ
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Figura 30.

Interfaz de enlaces de la Unidad 2

Bienvenidos a la Unidad 2: Entorno de trabajo de Matlab

Esta unidad cuenta con 23 min de video, en los gue se reconocerd ¥ se aprendera a utilizar la interfaz de usuario
del software Matlab. Ademas, en los recursos encontrara una carpeta con los cédigos gue se utilizaron para
realizar los videos, los cuales pueden explorar para eflanzar lo aprendido, para que posteriormente realice el
cuestionario ¥ ponge & prueba sus conocmientos realizando el reto propuesto. Sitiene problemas con el reto
puede visitar el foro donde podia interactuar con sus companeros, expresar sus dudas y opiniones acerca del
desarrollo del reto.

=) videos Unidad 2 O
Esta unidad cuenta con 23 min de video, en los que se reconocerd v se aprenderd a utilizar la interfaz de usuario del software Matlab.

I~ .
B Recursos Unidad 2 a

Matlab ofrece varios formatos para escribir cddigo v solucionar tareas, en los recursos encontrard dos soripts con Los principales formatos
para escribir codigo en Matlakb.

£ Cuestionario Unidad 2 D

Cremuestre lo gue aprendid v resuelva el siguiente cuestionario.

=l Reto Unidad 2 O
Forgue siempre se puede dar mds, animese v supere el reto propuesto.
W2 Foro Unidad 2 a

Este foro tiene como finalidad gue los participantes interactden entre si, para despejar sus dudas acerca del desarrollo del reto propuesto
en esta unidad.

Con respecto al blogue de cierre, en él se puede acceder a las actividades por medio de la
interfaz iconogréfica principal, en la seccion correspondiente al bloque de cierre o por medio de

los enlaces de las actividades. En la figura 31 se presenta la interfaz de enlaces del bloque de cierre.
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Figura 31.

Interfaz de enlaces del bloque de cierre

PAGINA PRINCIPAL BLOGUE DEINICIC UMIDAD Iy L ) I ¥ 4 I +E LIMNICAC

UMIDARD

Su progreso  (2)

O

Bienvenidos al Bloque de Cierre
En este dltimo blogue encontrara una encuesta, cuyo objetivo es conocer cual fue La percepoidn gue tuvieron acerca
del curso, ademas se habilitara un certificado para los estudiantes, reconociendo gue participd y realizd
satisfactoriamente el curso y finalmente se dispone de un foro donde pueden dar sus opiniones y sugerencias
acerca del curso.

@ Encuesta Final ]
Esta encuesta tiene como finalidad conocer cudl fue su percepcidn acerca del curso.

'ﬁ' Certificado ]

Felicitaciones por completar todas las actividades del curso, le invitamos a descargar el certificado donde consta La terminacidn del mismo.

% Sugerencias D

Este foro tiene como finalidad expresar sus opiniones acerca del curso para la realizacidn de ajustes.
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5 Analisis de la implementacion y participacion de estudiantes en el MOOC: Uso de
funciones basicas del software Matlab para Ingenieria Eléctrica

Con el objetivo de analizar la participacion en el MOOC: Uso de funciones basicas del
software Matlab para Ingenieria Eléctrica de los participantes, se establecié una ventana de tiempo
desde el 10 de mayo de 2021 hasta el 4 de junio de 2021 donde se habilité el MOOC para ser
utilizado por los estudiantes y profesores de la Universidad Industrial de Santander, en especial la
comunidad académica de la Escuela de Ingenierias Eléctrica, Electronica y de
Telecomunicaciones.

En este capitulo se presenta el andlisis de los datos obtenidos de acuerdo con la
participacion de los estudiantes y profesores en el MOOC.
5.1 Descripcién de la muestra

El nimero de participantes que se matricularon en el curso de manera voluntaria fueron
260. Por medio de diversos canales de informacion y comunicacion se realizd la invitacion a los
estudiantes de la E3T y de otras escuelas de la UIS para que participaran en este curso virtual
autoformativo.
5.2 Evaluacién del impacto del MOOC

Con respecto al impacto del curso en los participantes, se consideraron diversos aspectos,
que se van a analizar a continuacion.
5.2.1 Participacién de los estudiantes de las actividades propuestas en el MOOC

En relacion con la participacion de los estudiantes en las actividades propuestas en el
MOOC, se tuvo en cuenta el nimero de estudiantes que realizaron las actividades propuestas al

finalizar cada una de las secciones. Estas actividades son los cuestionarios y retos correspondientes
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a cada seccion. En la tabla 2 se presenta los resultados de la participacion de los estudiantes en las
actividades mencionadas.

Como puede apreciarse en esta tabla, a medida que se avanza en las unidades, disminuye
la participacion de los estudiantes. Durante los 24 dias que estuvo habilitado el MOOC, la
participacion es significativa y se aprecia que el interés por realizar las actividades se mantuvo
alrededor del 21% de los estudiantes en la realizacion de los cuestionarios y del 14% en la
realizacion de los retos, lo cual se asemeja con los valores de participacion que regularmente se
encuentran en las referencias (Carla Sandoval, 2018).

Con base a los datos proporcionados por la plataforma Moodle, se evidencia que la
actividad con mayor participacion son los retos propuestos en cada seccion y el recurso con mayor
visualizacién son los videos. El nivel de participacion por parte de los estudiantes se puede
catalogar como una participacion pasiva, puesto que revisan algunos videos, dependiendo del
interés de cada tema y desarrollan algunas actividades.

Tabla 2.

Ndmero de participantes en el desarrollo de los cuestionarios y retos

N° de la seccion Cuestionarios Retos
Seccion 2 143 73
Seccion 3 129 48
Seccion 4 70 41
Seccion 5 44 32
Seccion 6 49 25
Seccion 7 46 15
Seccion 8 39 15
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Seccién 9 30
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5.2.2 Analisis de la percepcidon de los estudiantes de las actividades propuestas en el MOOC

Como resultado del desarrollo de la encuesta final por parte de los participantes, se logra

conocer la percepcion que tuvieron con respecto al MOOC. Se tuvo en cuenta los siguientes

factores: atencion, confianza, satisfaccion y relevancia, con la finalidad de conocer la experiencia

que tuvieron los estudiantes con el curso. En las tablas 3, 4, 5y 6 se presentan los resultados de la

percepcion de 37 participantes que realizaron la encuesta en los factores: atencion, confianza,

satisfaccion y relevancia respectivamente, teniendo en cuenta que 1 es totalmente desacuerdo y 5

es muy de acuerdo.

Tabla 3.

Resultado de la aplicacion del instrumento IMMS a los participantes (Factor atencion)

item Factor atencion 1 2 3 4 5

1 Habia algo interesante cuando vi este MOOC | 1 0 1 12 23
que capté mi atencion.

2 La metodologia de los MOOC llama muchola | 0 1 5 17 14
atencion.

3 La calidad del material contribuy6 a mantener | 0 1 4 18 14
mi atencion.

4 El material es tan abstracto que fue dificil | 10 11 8 4 4
mantener la atencion sobre él.

5 Los videos y textos que encontré a lo largo del | 14 12 3 6 2
curso no eran nada atractivo.
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6 El modo en que la informacion estd | 1 0 6 15 15
organizada en este curso contribuy0 a

mantener mi atencion.

7 La interaccion con mis comparieros atravésde | 10 5 14 6 2

Internet me ayudo6 a mantener mi atencion.

8 La informacién que encontré a lo largo de la | 1 0 4 14 18

experiencia avivé mi curiosidad.

9 La cantidad de e-actividades me resultd | 10 14 7 4 2

aburrida.

10 La realizacion de e-actividades ayud6 a| 1 1 4 14 17

mantener mi atencion.

11 La variedad del material audiovisual ayudé a | 1 0 6 16 14

que mantuviera la atencion sobre el curso.

12 El material audiovisual es aburrido. 16 10 3 6 2

13 Hay tanto contenido que resulta fastidioso. 20 9 3 4 1

Como resultado de la percepcion de los participantes de esta encuesta, se evidencia que la
metodologia aplicada en el MOOC tuvo un impacto positivo en la atencion de los estudiantes tanto
en los materiales audiovisuales como en las actividades. Alrededor del 83% de los participantes se
manifestaron conformes por la relevancia de la calidad del material, la variedad del material
audiovisual y la organizacion de la informacion. La cantidad de actividades propuestas fueron del

agrado de la mayoria de los estudiantes, debido que el 68% de ellos mostraron su conformidad.
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Con respecto a los resultados de la Tabla 3, se observa la congruencia que hay en las
respuestas por parte de los participantes, debido que en la encuesta contiene preguntas de control,
el cual su funcionalidad es corroborar las coincidencias de las respuestas. Para este caso, los
puntajes bajos con mayor frecuencia que se encuentran en los items 4,5,9,12 y 13 corresponde a
las preguntas de control.

Un aspecto por mejorar es fortalecer la interaccion entre los participantes, puesto que los
resultados evidencian que fue minima la colaboracion e interaccion entre ellos durante el desarrollo

del MOOC.

Tabla 4.

Resultado de la aplicacion del instrumento IMMS a los participantes (Factor confianza)

item Factor confianza 1 2 3 4 5

1 Cuando vi el curso, tuve la impresion de que | 0 6 12 15 4

iba a ser facil para mi.

2 Este material era mas dificil de entender de lo 8 12 8 6 3

gue me hubiera gustado.

3 Después de la informacién introductoria, me | 1 3 9 14 10
senti seguro/a de que sabia lo que se supone

que tenia que aprender de este curso.

4 La informacion que estaba examinando era | 7 14 9 3 4
tanta que me era dificil recordar los puntos

importantes.
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5 Mientras trabajaba en el curso, estaba seguro/a | 1 1 0 14 21

de que podia aprender su contenido.

6 Después de trabajar durante un rato en este | 1 0 4 26 6
curso, estaba seguro/a de que podria superar

un examen sobre él.

7 No pude entender buena parte del material de | 15 13 3 4 2

este curso.

8 La buena organizacion del material me ayuddé | 1 1 6 15 14

a tener confianza de que podia aprenderlo.

Como puede apreciarse en la Tabla 4, hubo una facilidad en el aprendizaje del contenido
del MOOC, considerando que, gracias a la buena organizacion y disefio del material formativo,
permitié que los participantes obtuvieran la confianza para realizar las actividades propuestas.
Alrededor del 83% de los participantes manifestaron que entendieron buena parte del material
formativo y a su vez permitio aprender los temas del MOOC. Con el propoésito de mejorar el
MOOC, el material formativo se podria disefiar de forma méas didactica y actualizar de manera
constante el contenido de aprendizaje para que los estudiantes puedan afianzar mejor el
conocimiento y el MOOC ofrezca un contenido actualizado.

Realizando un andlisis de los resultados obtenidos de la Tabla 4, se corrobora la coherencia
que hay en las respuestas por parte de los participantes, debido que en la encuesta contiene
preguntas de control, el cual su funcionalidad es contrastar las coincidencias de las respuestas. Para
este caso, los puntajes bajos con mayor frecuencia que se encuentran en los items 2,4 y 7

corresponde a las preguntas de control.
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Tabla 5.
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Resultado de la aplicacion del instrumento IMMS a los participantes (Factor satisfaccion)

disefiado.

item Factor satisfaccion 1 2 3 4 5

1 Realizar las e-actividades de este cursome dio | 1 0 2 13 21
una sensacion satisfactoria de haber obtenido
un logro.

2 Disfruté tanto de este curso que me gustaria | 1 2 2 11 21
saber mas sobre este tema.

3 Disfruté de verdad estudiando este curso. 1 0 7 9 20

4 La expresion de comentarios tras los| 3 4 8 12 10
ejercicios, u otras puntualizaciones sobre el
curso, hicieron que me sintiera recompensado
por mi esfuerzo.

5 Me estoy sintiendo bien al completar el curso | 1 0 3 11 22
satisfactoriamente.

6 Fue un placer trabajar en un curso tan bien | 1 0 5 15 16

Como resultado de la participacion de los estudiantes (mostrados en la Tabla 5), se

evidencid que hubo una satisfaccion del 85% de los participantes en el desarrollo de las actividades

propuestas y un 84% de ellos se sintieron comodos en trabajar en la interfaz de este MOOC. Un

aspecto por mejorar es poder brindarles a los participantes una mayor retroalimentacion de las

actividades que realizan, haciendo énfasis en los retos de cada seccion.
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Tabla 6.
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Resultado de la aplicacion del instrumento IMMS a los participantes (Factor relevancia)

necesidades porque ya me sabia la mayor parte

de él.

item Factor relevancia 1 2 3 4 5

1 Para mi esta claro que el contenido de este | 3 5 8 13 8
material esta relacionado con cosas que ya sé.

2 Habia videos y textos que me mostraron que | 1 1 4 16 15
este material puede ser importante para
algunas personas.

3 Finalizar las e-actividades satisfactoriamente | 1 1 1 13 21
fue importante para mi.

4 El contenido de este material es relevante para | 2 0 1 7 27
mis intereses.

5 Hay explicaciones o ejemplos de cémo se | 1 1 4 15 16
pueden utilizar los conocimientos que se
adquieren en este curso.

6 El contenido y el material audiovisual de este | 1 0 2 11 23
curso transmiten la impresion de que merece
la pena saberlo.

7 Este curso no fue relevante para mis| 10 11 8 6 2
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8 Puedo relacionar el contenido de este curso 13 18
con cosas que he visto, he hecho, o sobre las
que he pensado en mi propia vida.
9 El contenido de este curso sera Gtil para mi. 8 24

Con base a los resultados de la tabla 6, se puede destacar la relevancia del tema de

aprendizaje del MOOC. EI 88% de los participantes manifestaron la importancia del contenido de

aprendizaje y el interés del tema en su proceso académico, especialmente los estudiantes de la

E3T, debido al enfoque que tiene el MOOC con respecto al plan de estudios y profesional de las

ingenierias eléctrica y electronica.

El item 7 corresponde a una pregunta de control y se evidencia la congruencia de la

respuesta con respecto a los demas resultados de los otros items correspondiente a la tabla 6.




CURSO AUTO FORMATIVO “MO0OC” 58

6 Conclusiones

En definitiva, la eficacia de un curso virtual parte de la metodologia de ensefianza que se
le brinda a los estudiantes, en este caso, como corresponde a un MOOC, el material educativo y
audiovisual debe cumplir minimamente los siguientes parametros: proporcionar informacion clara
y concisa, los videos formativos no deben ser largos y las actividades propuestas deben lograr que
los participantes afiancen el conocimiento de los temas correspondientes a cada seccion, todo eso
con el objetivo de incentivar la participacion de los estudiantes, para que se apropien del temay a
su vez logren culminar el curso con éxito.

Cabe resaltar que la eficacia del curso también va a depender de la motivacion de los
participantes en comprometerse a tener una participacion de forma activa, teniendo en cuenta estos
factores, se disefio el curso de manera interactiva en una plataforma didactica y el material
educativo se brinda de forma explicita con el fin de incentivar la atencion en el curso y la confianza
para desarrollar todas las actividades propuestas, para aprovechar al maximo las oportunidades de
aprendizaje que ofrece el MOOC.

Como el MOOC esta disefiado para desarrollarse de forma auto formativa, algunos
estudiantes no han tenido la suficiente experiencia en el desarrollo de este tipo de cursos. Por lo
tanto, la transicion a estos tipos de formacidn requiere un proceso de adaptacién a estos tipos de
metodologias.

En este MOOC, se promovieron actividades de aprendizaje colaborativo, propiciando la
interaccion entre los participantes para compartir el conocimiento, para ello se brind6 un espacio
en cada seccion para que los estudiantes interactuaran entre si y para entre ellos resolver dudas e
inquietudes con respecto a las actividades propuestas. Sin embargo, los resultados de la encuesta

muestran que esta interaccién no fue significativa. En aras de aumentar la colaboracién e
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interaccion entre los participantes de este MOOC, se plantea propiciar mas espacios de
comunicacion y fomentar el trabajo en equipo.

En definitiva, se puede concluir que la participacion activa en este MOOC tiene relacion
con la metodologia y disefio del mismo, asi como el uso de videos auto formativos, los cuales
transmiten informacion de manera clara y son de corta duracion.

Por otra parte, las actividades propuestas, la retroalimentacion de estas actividades y la
interaccion entre los participantes es necesaria para lograr los objetivos propuestos en el trabajo
de grado. Todo lo anterior va ligado a la motivacion de los participantes por aprender.

Este trabajo de grado cumple con los objetivos propuestos y ofrece principalmente a los
estudiantes de la E3T, un curso que permite el aprendizaje y/o afianzamiento de la herramienta
computacional Matlab, la cual es utilizada regularmente en los procesos de formacién de los

programas académicos de las ingenierias eléctrica y electrénica y en el &mbito profesional.
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