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Resumen

Titulo: Caracterizacion y diagnostico de la tramoya del Auditorio Luis A. Calvo de la Universidad
Industrial de Santander (UIS)”

Autor: Harol Andrés Acevedo Ardila, Diego Esteban Chaparro Avendafio™

Palabras Clave: Tramoya, auditorio, exhaustiva, inspeccion, seguridad, funcionalidad.

Descripcion: El siguiente proyecto de investigacion se enfoca en analizar y evaluar el estado actual
de la tramoya (sistema de poleas, cuerdas, contrapesos, etc.) en el Auditorio Luis A. Calvo de la
Universidad Industrial de Santander. Este estudio tiene como objetivo principal identificar posibles
problemas, deficiencias o &reas de mejora en esta, con el fin de proponer soluciones adecuadas
para su correcto funcionamiento.

Para llevar a cabo este proyecto, se realiz6 una exhaustiva revision del estado actual, incluyendo
inspecciones visuales, mediciones, pruebas de funcionamiento y andlisis de seguridad. Ademas,
se tuvo en cuenta las necesidades especificas del auditorio y las normativas de seguridad aplicables
a este tipo de instalaciones.

El andlisis y diagnostico resultante permitié identificar los componentes que requieren reparacion,
reemplazo o mejoras, asi como también sugerir medidas preventivas para evitar futuros problemas.
Garantizando la seguridad, funcionalidad y eficiencia de la tramoya del Auditorio Luis A. Calvo,
contribuyendo asi al 6ptimo desarrollo de actividades culturales y acadéemicas en la Universidad

Industrial de Santander.

“ Trabajo de Grado
“ Facultad de Ingenierias Fisicomecanicas. Escuela de Ingenieria Mecanica. Director: Jabid
Eduardo Quiroga Mendoza. Ingeniero Mecanico. MSc. PhD.



13

CARACTERIZACION Y DIAGNOSTICO DE LA TRAMOYA DEL LUIS A. CALVO

Abstract

Title: Characterization and diagnosis of the Luis A. Calvo Auditorium of the Industrial University
of Santander (UIS)”

Author(s): Harol Andrés Acevedo Ardila, Diego Esteban Chaparro Avendafio™

Key Words: Tramoya, auditorium, exhaustive, inspection, safety, functionality.

Description: The following research project focuses on analyzing and evaluating the current state
of the plot (pulley system, ropes, counterweights, etc.) at the Luis A. Calvo Auditorium of the
Industrial University of Santander. The main objective of this study is to identify possible
problems, deficiencies or areas for improvement in this area, in order to propose appropriate
solutions for its proper functioning.

To carry out this project, a thorough review of the current status was carried out, including visual
inspections, measurements, performance tests and safety analysis. In addition, the specific needs
of the auditorium and the safety regulations applicable to this type of installations were taken into
account.

The resulting analysis and diagnosis allowed to identify the components that require repair,
replacement or improvements, as well as to suggest preventive measures to avoid future problems.
Guaranteeing the safety, functionality and efficiency of the Luis A. Calvo Auditorium, thus
contributing to the optimal development of cultural and academic activities at the Industrial

University of Santander.

“ Degree Work
“Faculty of Physicomecanic Engineering. Mechanical Engieering School. Director: Jabid
Eduardo Quiroga Mendoza. Mechanical Engineer. MSc. PhD.
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Introduccion

En cada asentamiento humano donde existe un gran nimero de personas o comunidad es
necesario y adecuado contar con diversos espacios 6ptimos ya sean auditorios, teatros o recintos
educativos, para usos culturales, de entretenimiento, de formacion, entre otros; esto se ubica en un
pilar fundamental para el desarrollo y enriquecimiento cultural de la comunidad en cualquier tipo
de region, las funciones multiples que cumplen estos espacios trasciende en las expresiones
culturales y educativas donde se fomenta el intercambio de conocimientos y se propicia el

beneficio mutuo de la poblacion en las regiones.

Dentro de la regién del departamento de Santander la necesidad de un espacio éptimo y
funcional de tipo teatral se va presentando cada vez de manera mas evidente, ya que en la region
el grado de cultura esta creciendo a pasos agigantados lo que conlleva a tener escenarios teatrales
cada vez més equipados como el Teatro Santander. Es por esto por lo que se funda el Auditorio
Luis. A Calvo de la Universidad Industrial de Santander (UIS) como un espacio emblemaético que
ha sido testigo de innumerables eventos culturales, académicos y artisticos a lo largo de los afios.
Sin embargo, dicho auditorio a la fecha no cumple con los cdnones necesarios para llevar a cabo
actos y escenografias de mayor riqueza y magnitud, para garantizar su funcionalidad éptima y
adecuado aprovechamiento se plantea de manera necesaria realizar un exhaustivo proceso de

diagnostico mediante la caracterizacion de su tramoya.

En el &mbito teatral, la tramoya es un conjunto de elementos técnicos y logisticos que
conforman la infraestructura teatral y escénica, lo que contribuye de manera significativa al éxito
y funcionamiento de cualquier produccion artistica. En este trabajo de investigacion se propone
realizar una profunda exploracion y evaluacion de la tramoya del Auditorio Luis A. Calvo, con el
objetivo de identificar sus fortalezas, debilidades y areas de mejora; esta tarea no solo implica
analizar los componentes fisicos y técnicos de la tramoya, sino que, ademas, se debe considerar su

relevancia dentro del contexto social y cultural de la Universidad Industrial de Santander y su
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impacto en la experiencia teatral tanto para los espectadores, como para los artistas y el personal

técnico involucrado.

A través de un enfoque interdisciplinario que combina elementos de la ingenieria teatral,
la gestion cultural y la apreciacion artistica, este estudio busca proporcionar a la comunidad
universitaria y a los gestores culturales una radiografia detallada de la infraestructura técnica y
fisica proporcionando una vision integral de la tramoya del auditorio, brindando asi las bases
necesarias para implementar mejoras que potencien su versatilidad y condicion operativa. La
caracterizacion y diagndstico de la tramoya no solo contribuirdn a optimizar, sino que representa
un paso crucial hacia la comprension y valoracién de este componente vital del auditorio, y
mejorara la experiencia de quienes participan en eventos en este espacio; ademas fomentara la

proyeccion del Auditorio Luis A. Calvo como un referente cultural y académico en la region.

El estudiante de ingenieria mecéanicatiene la capacidad de aportar a su carrera de
forma ética y profesional desde el &mbito del disefio en la resolucion de problemas que
requieran estrategias avanzadas, de la mano de una constante evolucion y adaptacion asu
entorno, con aportes que contribuyen a la empresa donde aplique los saberes mencionados
anteriormente y ayude a la economia, investigacion cientifica, innovacién, y finalmente a la

humanidad en general.
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1. Descripcion del problema

La tramoya del auditorio Luis A. Calvo tiene una construccion e historia de mas de 40
afios, esta tramoya o parrilla esta constituida por una plataforma metalica mediante un sistema
conocido como los “pasillos de gato”, debido al tiempo de uso y la desactualizacion de la parrilla,
esta quedando obsoleta, sin llegar a cumplir los requerimientos que se necesitan para alcanzar los
canones nacionales que puede ofrecer dicho auditorio; esta ha sido manejada de manera manual
mediante un sistema de poleas y cuerdas que son activadas por los funcionarios técnicos del
escenario, junto a los telones y componentes que la constituyen, lo que conlleva un riesgo fisico
para cada uno de los técnicos operarios de este escenario, pues requiere de un nivel de fuerza'y
coordinacion exhaustivo, debido a todos los movimientos que se deben hacer en una sola

escenografia.

En la actualidad no se cuenta con ningun tipo de informacién o de planos (cotas de la
parrilla, cantidad de poleas, nimero de barras, telones, pantallas, entre otros), esto implica que no
se tenga conocimiento de cdmo esta constituida la tramoya en relacion con cada uno de sus
componentes, lo que conlleva a que en un futuro no se pueda proponer un disefio y una

actualizacion mejorada para esta parrilla.

Al no contar con la suficiente informacion, no se sabe con exactitud el estado de la vida
atil con la que cuenta la estructura fisica y los componentes de la tramoya actualmente, lo que
puede generar un riesgo para el funcionamiento de este escenario. La operacion continua de los
equipos y sistema de poleas puede llegar a causar fatiga en los componentes mecéanicos afectando
negativamente con el tiempo la capacidad de respuesta de este proceso. Este fendmeno fisico puede
aumentar el riesgo de errores humanos y de los movimientos coordinados, dichos errores pueden
llegar a provocar accidentes criticos como caidas de objetos pesados o cambios inesperados en los

movimientos en la escenografia.

Finalmente, debido a la demanda que tiene el auditorio para diversos actos que involucran

este escenario, se sabe que su competitividad estd muy por debajo de los canones y de las
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necesidades minimas para la circulacion y realizacion de actividades tanto académicas como

culturales comparandolo con otros escenarios teatrales que pueden llegar a estar a la misma altura.
Por esta razdn se hace necesario plantear el siguiente problema:
¢Es apropiado la creacion de planos de este sistema de tramoya y el diagnostico estructural

de cada uno de sus componentes, para actualizar esta informacion y dar recomendaciones a cerca

de su estado y su vida 0til?
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2. Objetivos

2.1.0Dbjetivo general
Caracterizar y diagnosticar el sistema de tramoya ubicado en el Auditorio Luis A. Calvo
de la Universidad Industrial de Santander, para proporcionar informacion detallada acerca de la

estructura actual y sus componentes.

2.2.0Dbjetivos especificos
Identificar el sistema de tramoya y sus elementos que la componen, representando en un
Software CAD el sistema actual contemplando sus componentes mecanicos y eléctricos (cuerdas,
poleas, telones, barra de luces, entre otros) si lo hay con el fin de renovar los planos de esta.

Analizar y dar evaluacién a las condiciones fisicas y estructurales del sistema y sus
componentes con el propdsito de brindar un dictamen detallado sobre su funcionamiento

verificando su integridad estructural y posibles dafios.

Brindar algunas recomendaciones especificas para mejorar la eficiencia y seguridad en la
operacion diaria, realizando un disefio sugerido de tramoya mejorado y reforzado para un

movimiento vertical a diferentes posiciones, segun el andlisis y el diagnostico ejecutado.
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3. Justificacién

El auditorio Luis A. Calvo de la Universidad Industrial de Santander es de gran importancia
para el crecimiento y fortalecimiento socio cultural de la region, desde la inauguracion de este
auditorio en 1982, ha brindado su servicio para la realizacion de actos culturales y académicos,
como el festival internacional de piano, festival de danzas, etc. Sin embargo, comparandolo con
otros escenarios a nivel regional y nacional que cumplen con un servicio similar, hay que decir
que el auditorio Luis A. Calvo esta muy por debajo en cuanto a nivel de seguridad y eficiencia, lo
que lleva a poner en riesgo sus diferentes actividades escenograficas y a los operarios de este gran

escenario.

Con esta propuesta se busca una creacion técnica y descriptiva mediante planos del estado
actual de la Tramoya del escenario del auditorio Luis A. Calvo, con esto se desea una actualizacion
documentada funcional y administrativa donde se pueda validar referencias y opiniones de
personal técnico que ejerce la labor de intervenir la tramoya a diario, a través de la caracterizacion
y diagnostico de esta, con el fin de presentar a manera de registro y antecedente, adicionalmente
se dara como respuesta si se necesita una restauracion profunda o por lo contrario se podria

proponer una nueva infraestructura de Tramoya.

El sistema de Tramoya de manera manual implica la intervencion de equipos pesados y de
movimientos coordinados del personal técnico, con el analisis del sistema estructural actual se
busca un enfoque en la seguridad que permitird identificar posibles riesgos ergonémicos y

proponer soluciones para reducir el riesgo de lesiones fisicas a los técnicos en sus labores.

Segun el analisis y diagndstico que se le realizara a esta tramoya, se plantea unas
recomendaciones especificas que soporten técnicamente para poder desarrollar un disefio
mejorado y reforzado, con el fin de suplir los quebrantos en cuanto a la seguridad estructural y
eficiencia del sistema, brindando confiabilidad y disponibilidad de este.
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4. Marco teérico

El presente marco Teorico se desarrolld respecto a la investigacion que se hizo a las
tramoyas de los escenarios teatrales, mas precisamente a la funcionalidad y operatividad de esta
mediante técnicas y diagndsticos del estado estructural que pueden presentar estas, en dicho marco
tedrico se afadieron ciertos referentes tedricos que se consideraron de mayor relevancia para dar

apoyo a la presente propuesta.

4.1 Referentes tedricos

4.1.1. Auditorio Luis A. Calvo

El disefio y construccion del auditorio se iniciaron en Mayo de 1978 y el recinto fue
inaugurado el 7 de Mayo de 1982 con 989 localidades. Fue disefiado como auditorio multiple,
cuenta con dos niveles, platea y balcdn, ademas, con excelentes especificaciones acusticas y el

acondicionamiento técnico para diversos requerimientos escénicos.

El Auditorio Luis A. Calvo, fue construido con el fin de facilitar la relacion de actividades
culturales de calidad y en forma continua, como parte de la funcion de educar que tiene a su cargo
la Universidad, para que con la comunidad universitaria y ciudadania en general, sirva como

espacio de divulgacion para el arte y la academia.

Para la comodidad de los artistas, dispone de 4 camerinos y vestuarios, un amplio

escenario de 12x14m, tramoya y un sistema de sonido y luces para todo el escenario (UIS, s.f.).
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Figura 1 Auditorio Luis A. Calvo de la Universidad Industrial de Santander
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Fuente: Disponible https://twitter.com/U1S/status/1019328405177798656. Tomado de
(Santander, 2018)

4.1.2. Tramoya teatral

La tramoya teatral se desarroll6 en el siglo XV en ltalia, época en que se realizd varios
cambios en la parte estructural de los escenarios y uno de los elementos que se implementd fue la
Parrilla o Telar que consiste en una estructura sostenida en vigas para colgar poleas para soportar
los elementos escenograficos y tener un movimiento perpendicular al cual se le conoce como
“bajar o subir”. A partir de ese momento fue un mecanismo que se adoptd en la mayoria de los
escenarios por la versatilidad en la ejecucion de las diferentes puestas en escena y que con el
tiempo fueron haciendo modificaciones, como incluir contrapesos a los tiros, dependiendo su
funcion de tiro largo, tiro medio o tiro corto que realizan los tramoyistas durante una puesta en

escena (linea, 2013).


https://twitter.com/UIS/status/1019328405177798656
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Figura 2 Tramoya teatral

Fuente: Disponible https://acustical.com/mecanica-teatral/. Tomado de (Teatral, s.f.)

4.1.3. Componentes de la tramoya

4.1.3.1. Parillas de tramoya

Estructuras metalicas que se sitian sobre el escenario y permiten colgar y mover los
elementos escenograficos por medio de varas, poleas y motores (sets, 2011).

Figura 3 Parrillas de tramoya



https://acustical.com/mecanica-teatral/
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Fuente: Disponible https://www.stage-sets.com/parrillas.html. Tomado de (Copyright,
2011)

4.1.3.2. Torreones de tramoya

Estructuras verticales que se sittan a los lados del escenario y permiten almacenar y mover

los elementos escenograficos por medio de rieles, carros y motores (Lopez).

Figura 4 Torreones de tramoya

Fuente: Disponible https://www.floornature.es/soluciones-arquitectonicas/torreon-de-

tramoya-revestido-de-aluminio-por-benthem-crowel-14954/. Tomado de (Floornature, s.f.)

4.1.3.3. Telares

Sistemas de cuerdas que se conectan con las varas de la parrilla y permiten subir y bajar

los telones por medio de poleas y contrapesos (Gutiérrez, s.f.).


https://www.stage-sets.com/parrillas.html
https://www.floornature.es/soluciones-arquitectonicas/torreon-de-tramoya-revestido-de-aluminio-por-benthem-crowel-14954/
https://www.floornature.es/soluciones-arquitectonicas/torreon-de-tramoya-revestido-de-aluminio-por-benthem-crowel-14954/
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Figura 5 Telares

Fuente: Disponible https://www.teatronacional.go.cr/Comunicados/detalle/667/el-

teatro-nacional-abre-sus-puertas-para-gue-el-publico-conozca-la-tramoya-metalica-de-cerca.

Tomado de (Prensa, s.f.)

4.1.3.4. Peines

Sistemas de varas que se conectan con los telones y permiten abrirlos y cerrarlos por medio
de poleas y contrapesos (Abonoteatro, 2024).

Figura 6 Peines



https://www.teatronacional.go.cr/Comunicados/detalle/667/el-teatro-nacional-abre-sus-puertas-para-que-el-publico-conozca-la-tramoya-metalica-de-cerca
https://www.teatronacional.go.cr/Comunicados/detalle/667/el-teatro-nacional-abre-sus-puertas-para-que-el-publico-conozca-la-tramoya-metalica-de-cerca
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Fuente: Disponible https://www.abonoteatro.com/2022/08/24/entrada-5/. Tomado de
(Mesa, 2022)

4.1.35. Periactos

Prismas giratorios que tienen decorados diferentes en cada cara y permiten cambiar el
fondo del escenario por medio de motores (Schaller, Desinglab, 2023).

4.1.3.6. Escotillones

Aberturas en el suelo del escenario que permiten hacer aparecer o desaparecer objetos o
personas por medio de plataformas elevadoras o trampillas (Jkar, 2014).

Figura 7 Escotillones

Fuente: Disponible https://desdelatramoya.blogspot.com/2014/01/escotillones-

tramoyistas-y-espiritus.html. Tomado de (Desde la tramoya, 2014)

4.1.3.7. Plataformas moéviles

Estructuras que se sitlan sobre el suelo del escenario y permiten cambiar el nivel o la forma

de este por medio de motores o hidraulicos (Schaller, Designlab, 2023).

41.38. Gruas

Estructuras que se sitian sobre o fuera del escenario y permiten hacer volar a objetos o

personas por medio de cables y motores (Ecured, s.f.).


https://www.abonoteatro.com/2022/08/24/entrada-5/
https://desdelatramoya.blogspot.com/2014/01/escotillones-tramoyistas-y-espiritus.html
https://desdelatramoya.blogspot.com/2014/01/escotillones-tramoyistas-y-espiritus.html
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4.1.4. Funcionesy roles de la tramoya

41.4.1. Director técnico

Es el encargado de coordinar y dirigir todo el trabajo de la tramoya. Supervisa la
instalacion y desmontaje de equipos, coordina al personal técnico, y asegura que todo funcione

correctamente durante las funciones.

4.1.4.2. Jefe de escenario

Responsable de la coordinacion de todas las actividades que suceden en el escenario. Esto
incluye el manejo del teldn, cambios de escenografia, y asegurarse de que los actores y elementos

escénicos estén en su lugar adecuado en el momento oportuno.

4.1.43. Maquinista

Manipula las diferentes maquinas y sistemas mecanicos que se utilizan en el escenario,
como las poleas para mover escenografia, plataformas elevadoras, y cualquier otro mecanismo

necesario para los efectos especiales.

41.4.4. lluminador

Se encarga de disefiar, instalar y operar el sistema de la iluminacion de la obra. Trabaja en
estrecha colaboracién con el director de iluminacion y el disefiador de la escenografia para lograr

efectos visuales adecuados.

4.1.45. Sonidista

Responsable del disefio, instalacion y operacion del sistema de sonido. Coordina la
reproduccion de efectos de sonido, musica y dialogos pregrabados, y ajusta el nivel de volumen'y

calidad del sonido segun sea necesario.
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41.4.6. Utileria

Se encarga de preparar y manipular todos los objetos pequefios que se utilizan en la obra,
como muebles, accesorios de vestuarios, y cualquier otro elemento que los actores necesiten

durante la representacion.

4.1.4.7. Personal de carga

Ayuda en la instalacién y desmontaje de la escenografia, equipos de iluminacion y sonido,
y cualquier otro elemento pesado o voluminoso gque se necesite transportar (Schaller, Designlab,
2023).

4.1.5. Protocolos de seguridad para el manejo de la tramoya
4.15.1. Formaciony capacitacion adecuada

Todos los operadores de equipos de tramoya deben recibir formacién y capacitacion
adecuadas en el manejo seguro de estos equipos. Esto incluye el aprendizaje de las técnicas
correctas de manejo, el conocimiento de los procedimientos de seguridad y la comprension de los

riesgos asociados con el equipo.

4.15.2. Inspeccion regular del equipo

Antes de cada uso, se debe realizar una inspeccion exhaustiva de todos los equipos de
tramoya para asegurarse de que estén en buenas condiciones de funcionamiento. Esto incluye

verificar los cables, poleas, frenos, sistemas de seguridad y cualquier otro componente relevante.

4.1.5.3. Uso de equipos de proteccion personal

Todos los trabajadores que manipulen equipos de tramoya deben usar el equipo de
proteccion personal adecuado, que pueden incluir cascos, guantes, calzado de seguridad y arneses

de seguridad segun sea necesario.
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4.15.4. Comunicacion clara

Es importante establecer una comunicacion clara entre todos los miembros del equipo
durante el manejo de equipos de tramoya. Esto puede incluir el uso de sefiales manuales, radios de

comunicacion u otros métodos para coordinar las acciones de manera segura.

4.1.55. Procedimientos de emergencia

Se deben establecer procedimientos de emergencia claros en caso de accidentes o mal
funcionamiento del equipo. Todos los miembros del equipo deben estar familiarizados con estos

procedimientos y saber como actuar en caso de una situacion de emergencia.

4.156. Cargasegura

Al manipular elementos escénicos pesados, es importante seguir procedimientos
seguros para levantar, transportar y asegurar la carga de manera adecuada. Esto puede incluir el

uso de equipos de elevacion adecuados y la distribucion adecuada del peso.

4.15.7. Supervision adecuada

Es importante que haya supervision adecuada durante todas las operaciones de manejo
de equipos de tramoya para garantizar que se sigan los procedimientos de seguridad adecuados en

todo momento.

4.1.5.8. Mantenimiento regular del equipo

Todos los equipos de tramoya deben someterse a un mantenimiento regular segun las

recomendaciones del fabricante para garantizar su seguridad y fiabilidad a largo plazo (Qiss).
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4.1.6. Normativa y estandares
Basados en la investigacion para la realizacion del proyecto se tuvo en cuenta las
normativas UNE — EN 17206:2001, ISO 45001 y la UNE — EN IEC 60947-1:2022, ademas de esto
se dieron criterios y evaluaciones desde nuestro punto de vista profesional encontrados a

continuacion.

41.6.1. UNE-EN 17206:2001

Industria del entretenimiento, maquinaria para escenarios y otras areas de produccion,
requisitos e inspecciones de seguridad. Sistemas de control de maquinaria utilizados en lugares de
montaje y espacios de montaje y produccién para eventos y producciones teatrales (UNE,

Normalizacion espafiola, 2021).

4.1.6.2. 1SO 45001

Esta disefiado para prevenir lesiones y enfermedades relacionadas con el trabajo y
para proporcionar lugares de trabajo seguros y saludables. Como estandar internacional, 1ISO

45001 cruza fronteras geograficas, politicas, econdmicas, comerciales y sociales (bsi, 2024).

41.6.3. UNE-EN IEC 60947-1:2022

En muchas jurisdicciones en especial en las europeas, existe una normativa especifica
para las instalaciones eléctricas en los teatros y otros espacios escénicos. Esto se encarga de llevar
a cabo tareas como la proteccion, el seccionamiento de circuitos y la transmision de la corriente
(UNE, UNE Normalizacion Espafiola, 2022).

4.1.6.4. Normativa de seguridad en el trabajo

Dependiendo del pais, existen regulaciones especificas en materia de seguridad
laboral que se aplican a la industria teatral. Estas normativas suelen incluir disposiciones
relacionadas con el manejo de equipos pesados, el uso de escaleras y plataformas, proteccion

contra incendios, y medidas de seguridad para el personal técnico y los artistas.
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4.1.6.5. Normas técnicas de construccion de escenarios y estructuras escénicas

Organismos como la Asociacion de Tecnologia Teatral (USITT) en Estados Unidos o
la Asociacion de Profesionales de las Artes Escénicas (ABTT) en el Reino Unido, desarrollan y
actualizan regularmente normas técnicas para la construccion y operacion de escenarios,

bastidores, telones, y otros elementos de la tramoya teatral.

4.1.6.6. Normas de prevencion de riesgos en el manejo de maquinaria escénica

Estas normas se centran en la seguridad en la operacién de equipos mecanicos
utilizados en la tramoya, como polipastos, carruseles, y sistemas de elevacion de telones. Pueden

incluir pautas para la inspeccion, mantenimiento y operacion segura de estos equipos.

4.1.6.7. Normativas de prevencion de incendios y evacuaciones

Los teatros deben cumplir con las normativas de seguridad contra incendios, que
incluyen la instalacion de sistemas de deteccion y extincion de incendios, salidas de emergencia

claramente sefializadas, y planes de evacuacion para el publico y el personal.

4.1.6.8. Normativas de carga y descarga de equipamiento

Estas normativas se refieren a los procedimientos seguros para la carga y descarga de
equipos técnicos, decorados, y otros elementos escénicos, garantizando la seguridad del personal

involucrado y la integridad de los materiales (Oiss).

4.1.7. Inspeccion o diagndstico

La inspeccion y el diagnostico son procesos esenciales para garantizar el funcionamiento
correcto de los equipos y sistemas; la inspeccidn consiste en examinar visual e intuitivamente los
equipos y mecanismos para detectar sus posibles problemas o dafios, mientras que el diagndstico
consiste en identificar la causa raiz de un problema o fallo, en la inspeccion también se puede

ayudar de otros sentidos del ser humano como el oido, el olfato e incluso el sabor (S.L, 2023).
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4.1.7.1. Ensayo no destructivo de inspeccion visual

El ensayo de inspeccion visual es un método de ensayo no destructivo que permite la

deteccidn de discontinuidades que afectan a la superficie visualmente accesible de los objetos.

4.1.7.2.  Inspeccién visual directa

Esta consiste en que la inspeccidn se hace a una distancia minima del objeto, con esto se
puede aprovechar al maximo la capacidad visual natural del inspector. Se usan lentes de aumento,
microscopios, lamparas o linternas para una mejor visual en lugares escondidos u oscuros, y con

frecuencia se emplean instrumentos de medicion como calibres, pies de rey, micrémetros, reglas

y galgas.

4.1.7.3. Inspeccion visual indirecta

La inspeccidn visual remota se utiliza en aquellos casos en que no se tiene acceso directo
a los componentes a inspeccionar, o en aquellos componentes en los cuales, por su disefio, es muy
dificil tener acceso a sus cavidades internas. Para la inspeccién visual remota es requerido el
empleo de instrumentos tales como endoscopios rigidos (baroscopios), endoscopios flexibles y
fibroscopios con los cuales se puede llegar a la mayoria de las cavidades internas y lugares

inaccesibles para el inspector (ipunto, s.f.).

4.1.8. Herramienta CAD - SolidWorks

Una herramienta de disefio asistido por computadora (CAD) es el software SolidWorks, el
cual se utiliza principalmente en ingenieria mecanica y disefio industrial. Esta herramienta permite
modelar piezas y ensambles en 3D, con una alta precision y asi mismo puede brindad dibujos
técnicos detallados para una fabricacion. SolidWorks se basa en fundamentos de disefio y

representacion geomeétrica, esto lo logra con técnicas matematicas y algoritmicas para obtener
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formas tridimensionales a partir de conceptos y especificaciones de disefio proporcionados por

cada usuario.

SolidWorks implementa principios de modelado paramétrico, lo que significa que los
cambios en el disefio se pueden realizar facilmente ajustando parametros definidos previamente,
lo que facilita la iteracién y la optimizacion del disefio, en conclusion, en temas de ingenieria y
disefio, SolidWorks se emplea para crear modelos virtuales que representan con precision como se
veran y funcionaran las piezas y ensambles en la vida real. Esto incluye la simulacion de

ensamblajes, analisis de tensiones, analisis de movimiento, entre otros (SolidWorks, 2002).
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5. Desarrollo

Para el desarrollo de este proyecto de grado que involucra la caracterizacion y diagndstico
de la tramoya del Auditorio Luis. A Calvo siendo de gran aporte para la comunidad universitaria,
especialmente en el area teatral o la gestién cultural. De tal manera que se evidencie el

cumplimiento de los objetivos propuestos en este proyecto de investigacion.

5.1.Disefio de la investigacion
La finalidad del proyecto fue la caracterizacion y diagnostico de la tramoya y sus
componentes del Auditorio de la Universidad Industrial de Santander en el cual se aplicé el tipo
de investigacion analitico. Para este caso, se cont6 con la informacion técnica necesaria para dar
cumplimento con la comprobacién de los resultados obtenidos, mediante visitas y recoleccion de

informacidn que aseguro la veracidad de la tesis planteada.

5.2.Enfoque de la investigacion
La investigacion con enfoque mixto es una metodologia que consiste en recopilar, analizar
e integrar tanto investigacion cuantitativa como cualitativa. Este enfoque se utiliza cuando se

requiere una mejor comprension del problema de investigacion (Ortega, s.f.).

Dicho esto, este proyecto contd con enfoque mixto ya que reline caracteristicas tanto del
enfoque cuantitativo (como lo son las mediciones), y como el enfoque cualitativo (como la
caracterizacion y clasificacion). Esto aporto a la investigacion tanto en la parte del diagndstico

como en la parte de la caracterizacion.

Para esta investigacion fue claro el propdsito de nuestro proyecto, los datos e informacion

a tener en cuanta y una solucion viable esperada. En este proyecto se uso la investigacion tipo
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descriptiva y correlacionar, los cuales son los que mas se relacionan con la naturaleza de este

proyecto.

5.3.Técnicas, actividades e instrumentos en el desarrollo de los objetivos de investigacion
5.3.1. Identificar el sistema de tramoya y sus elementos que la componen,
representando en un Software CAD el sistema actual contemplando sus
componentes mecanicos y eléctricos (cuerdas, poleas, telones, barra de luces, entre

otros) si lo hay con el fin de renovar los planos de esta.

Paso 1: Se identifico el sistema de la tramoya con sus componentes

Se realizd una visita técnica al auditorio y se identifico el sistema con el que se cuenta para
el movimiento de la maquinaria teatral.

Figura 8 Tramoya visible del Luis A. Calvo

Fuente: Autores del trabajo

Paso 2: Se tomaron las medidas necesarias de la tramoya y sus componentes

Con las herramientas necesarias, como decametro, pie de rey, metro, etc. Se tomaron las

medidas necesarias para actualizar la informacion e interpretar mediante los planos digitales.
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Figura 9 Tramoya parte superior

Fuente: Autores del trabajo

Paso 3: Se tomaron los datos en operaciones normales de la tramoya

Se verifico los movimientos que realiza el sistema en operaciones normales y asi tomar

dimensiones y asi mismo evidenciar los posibles problemas que se tienen.
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Figura 10 Tramoya parte superior con sus componentes

i

Fuente: Autores del trabajo
Paso 4: Se realiz6 una representacion del sistema de tramoya y sus componentes en planos a mano
alzada
Una vez se identificado el sistema, la parrilla y sus componentes con las medidas
respectivas y necesarias se realizaron planos preliminares a mano alzada para asi tener una base

para hacer los planos digitales.

Paso 5: Se dibujé el sistema en el software de Disefio Asistido por Computador (CAD) —
SolidWorks
Se model6 y represent6 en el software la tramoya y sus componentes.
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Figura 11 Tramoya actual modelada en SolidWorks

Fuente: Autores del trabajo

Paso 6: Se generaron los planos digitales en el software CAD

Una vez modelado y dibujado el sistema de tramoya y sus componentes se generaron los

planos digitales que se encontraran en los anexos del proyecto de investigacion.
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5.3.2. Analizar y dar evaluacion a las condiciones fisicas y estructurales del sistema
y sus componentes con el propdsito de brindar un dictamen detallado sobre su
funcionamiento verificando su integridad estructural y posibles dafios.

Paso 1: Se realiz6 una entrevista a los operarios del auditorio

Durante la visita técnica al auditorio se realiz6 entrevista al técnico que estaba de turno
para tener en cuenta sus opiniones y observaciones acerca del sistema.

Figura 12 Entrevista y reconocimiento de componentes con el técnico de turno

Fuente: Autores del trabajo

Paso 2: Se realiz6 una inspeccidn visual inicial para identificar posibles problemas evidentes

Se evidencio en la inspeccion visual los posibles problemas y dafios que se pueden llegar

a producir por el mal estado de algunos componentes.
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Figura 13 Tercer piso del edificio

Fuente: Autores del trabajo

Paso 3: Bajo la inspeccion se hizo una planificacion para poder lograr la evaluacion del estado de
la tramoya

En este paso se planifico mediante fechas y metas para lograr la inspeccién de la tramoya
y sus componentes, se realizaron visitas técnicas, dentro de estas visitas se evalud la condicién de
la parrilla y cada uno de los componentes, dando asi el dictamen de la evaluacion, y como gran
apoyo se realizd entrevistas a los técnicos del auditorio, los cuales basados en los afios de

experiencia brindaron pautas e items para tener en cuenta en la evaluacion.

Paso 4: Se identificaron los posibles problemas o dafios evidentes

Durante una inspeccion mas detallada se evidencio varios problemas y criticos en cuanto a

la seguridad, como poleas de madera, cuerdas o lazos, barras torcidas, entro otros evidentes.
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Figura 14 Estructura de la parrilla

Fuente: Autores del trabajo

Paso 5: Se realiz0 la identificacion y evaluacion de posibles riesgos asociados con el estado de la

tramoya y sus componentes
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Figura 15 Toma desde la platea o escenario

Fuente: Autores del trabajo

5.3.3. Brindar algunas recomendaciones especificas para mejorar la eficiencia y
seguridad en la operacion diaria, realizando un disefio sugerido de tramoya
mejorado y reforzado para un movimiento vertical a diferentes posiciones, segin

el analisis y el diagnostico ejecutado.

Paso 1: Se proporcioné unas recomendaciones especificas para mejorar la tramoya y componentes

en cuanto a eficiencia y seguridad
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Basados en la inspeccion que se le realizd a la tramoya y cada uno de los componentes que
la comprenden, se dieron algunas descripciones de mejora para sugerir un nuevo sistema de

tramoya y con esto buscar una mejor eficiencia y seguridad sobre la tramoya y sus componentes.

Paso 2: Se dibujé el sistema en el software de Disefio Asistido por Computador (CAD) —
SolidWorks, realizando una propuesta sugerida de la tramoya reforzada y mejorada

Con las recomendaciones y descripciones dadas a criterio de mejora se plasmaron en el
software SolidWorks para que se pudiera brindar una mejor informacion para los cambios que se

sugirieron para la mejora del sistema de tramoya.

Paso 3: Se generaron los planos digitales en el software CAD

Una vez modelado y dibujado el sistema de tramoya mejorado con sus componentes se

generaron los planos digitales que se encontraran en los anexos del proyecto de investigacion.
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6. Resultados

6.1.Caracterizacion y/o descripcion de la tramoya y sus componentes actuales
En este apartado se procedio a realizar una caracterizacion y/o descripcién de la parrilla
que comprende este escenario y los componentes mas relevantes, con esto se logré crear y
actualizar la informacion que se tenia acerca de la tramoya y sus cambios en los Gltimos tiempos,

a continuacion, se describira cada uno de los items:

6.1.1. Tramoya o Parrilla

La parrilla es la parte superior del auditorio donde se suspenden cada maquinaria escénica,
este tipo con la que cuenta este importante escenario es de las mas basicas que se puede ver en un
auditorio, es comunmente conocida como tramoya con paso de gato, la cual consiste en una
estructura metalica comprendida por filas de perfiles separados entre ellos de un acero resistente,
hasta comprender la figura que tiene la tramoya, para este caso se cuenta con una tramoya o parrilla
en forma de trapecio, esta se encuentra anclada a las vigas y paredes del edificio mediante unas
cerchas que estructuralmente pueden resistir el peso de la tramoya y sus componentes, donde se

pueden evidenciar componentes como poleas, cuerdas, guayas, perfiles o tubos, entre otros.

Dimensiones de la parrilla:
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Figura 16 Dimensiones de la parrilla — parte superior
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Fuente: Autores del trabajo

6.1.2. Componentes que comprenden la tramoya
A continuacidn, se realiza una breve descripcién de cada uno de los componentes que

comprenden y suspenden hasta el dia de hoy de la tramoya en cuestion.

6.1.2.1. Cerchas

En este caso la cercha cumple la funcidn de soportar el peso y cargas de la tramoya y sus
componentes de manera equivalente, la tramoya esta formada por cinco cerchas internas y dos
externas, las cuales cuentan con un calibre mas que suficiente para soportar este tipo de peso y
cuentan con un estado estructural y fisico aceptable.

Dimensiones de las cerchas:
Alto: 0.35m

Ancho: 7.14m

Espesor: 0.22m

Angulos: 3.16”
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6.1.2.2. Poleas o Carrizos

Estas permiten el facil desplazamiento o deslizamiento de las cuerdas y guayas para
distribuir y mejorar la carga de peso de cada uno de los elementos. En esta tramoya se evidenciaron
tres tipos de poleas, poleas de madera, poleas de aluminio y poleas de plastico, cada uno de estos
tipos cuentan con funciones especificas dependiendo la barra y necesidad de cada escenografia,
cabe destacar que las poleas estdn en malas condiciones para la operacion que deben cumplir y
ademas que estas ponen en riesgo el funcionamiento de la tramoya y la seguridad de los operarios,
en especial las de madera, es por esto por lo que es un item que se debe tener muy en cuenta.

Dimensiones de las poleas, segun su tipo:

Poleas de madera: Diametro: 0.18 m; Ancho: 0.20 m
Poleas de Aluminio: Diametro: 0.25 m; Ancho: 0.025 m
Poleas de Plastico: Diametro: 0.10 m; Ancho: 0.035 m

6.1.2.3. Guayasy cuerdas

Estas cumplen la funcion de sujetar los diferentes elementos suspendidos, como los telones,
barras de luces, pantallas de proyeccion, etc. Estos tiros pasan por las poleas y llegan hasta una
estructura donde se “amarran” a cada barra o componente; las guayas son de un material metalico
resistente en forma de trenza lo que brinda buena seguridad, en este caso la pantalla de proyeccion
y las barras de luces son las Gnicas que cuentan con este tipo de tiro. Para el resto de los elementos
como las barras de telones estan con tiros de cuerdas, la mayoria de estas estan fabricadas en lazo
de maguey, no existe ningun sistema que les dé una total certeza para que no se desprendan, ya
que, por su tiempo por ser de maguey existe la posibilidad de estar podridos, que tengan &caros y
que estén contaminados debido a que pueden llevar muchos afios en funcionamiento, lo que puede
resultar un peligro para la operacion y funcionalidad del sistema.

Medidas de guayas y cuerdas:

Calibre de guayas: ¥4”
Calibre de cuerda: %»”
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6.1.2.4. Contrapesos

En la maquinaria teatral los contrapesos principalmente son utilizado para dar un equilibrio
a las cargas que se presentan en los elementos suspendidos, como barra de luces, telones,
escenarios entro otros equipos escenicos que realizan movimientos verticales, su funcion
primordial en este componente es dar garantia a que los elementos tengan un movimiento vertical
suave y controlado. Cuando se aplica una fuerza para elevar o descender un elemento, el
contrapeso contrarresta dicha fuerza aplicada lo cual facilita el manejo y evita movimientos
bruscos y dafios, el contrapeso ademas sirve para mantener una seguridad y estabilidad durante
cierto tiempo del equipo suspendido, con esto se esta asegurando que permanezca en una posicion

deseada durante cualquier ejecucién de un evento en el recinto.

Los contrapesos con los que cuenta el sistema del auditorio Luis A. Calvo estan formados
por unos perfiles en forma de cubo, y como pesas tiene unas placas de cemento de diferente peso,

esto varia segun la necesidad del evento, aproximadamente cada pesa con la que cuenta en este
sistema es de 20 a 25 Kg, sin embargo, cabe aclarar que este tipo de contrapesos no son los
adecuados para este tipo de sistemas, ya que son empiricos e “improvisados”, no estdn basados
bajo un estandar o norma, es por esto por lo que se puede considerar que por seguridad los
contrapesos tienen un diagnadstico medianamente critico.

Dimensiones de las pesas, y compartimientos de estas:

Compartimientos:
Alto: 0.70m
Ancho: 0.37m
Profundo: 0.55m

Pesas: 20 kg
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6.1.2.5. Perfiles y/o Barras

Los perfiles o barras son varales horizontales los cuales se utilizan principalmente para
suspender los diversos elementos escénicos como telones, luminarias, decorados y otros accesorios
necesarios para cualquier produccion teatral. La funcion principal de este componente es
proporcionar un soporte seguro y estable para cada uno de los elementos suspendidos, y con esto

permitir que se muevan y cambien segun la necesidad de cada produccion.

En este caso en el auditorio en cuestion se cuentan con dos barras para las luminarias y
cuatro perfiles mas para los telones, todos de diferentes calibres y medidas, este es otro

componente el cual no cuenta con las medidas estandar o universales en estas areas.

Dimensiones de los perfiles y/o barras:

. . -, -y 3
Barras de iluminacion, diametro: 2 5 ”; largo: 10m

Barras de telones, diametro: 1% . largo: 10m

6.1.3. Elementos que componen la escenografia actual en el auditorio Luis A. Calvo
En este item se realiz6 una breve descripcién de cada uno de los elementos que suspenden

y hacen parte especificamente de la tramoya.

6.1.3.1. Pantalla de proyeccién

En este recinto se cuanta, con una pantalla de proyeccion de seis metros de alto por 12
metros de ancho (6m x 12m); ubicada como primer elemento que componen los elementos
suspendidos desde la tramoya, esta es de una superficie especial blanca lisa y uniforme, dicha
pantalla esta disefiada para reflejar una reproduccién de imagen y video clara y nitida. Por su gran
tamafo y peso esta pantalla de proyeccién en el sistema de tramoya cuenta con motorizacion, y se
maneja mediante un interruptor eléctrico, esta cuenta con un motorreductor de 1 caballo de fuerza

(HP) a 1380 revoluciones por minuto (rpm).
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6.1.3.2. Telones

Son grandes cortinas o paneles de tela generalmente en material de terciopelo suspendidos
verticalmente que se utilizan para ocultar o relevar diferentes, caminos de escenografia, establecer
el tono y el ambiente, entro otros segun la necesidad que se presente durante cada produccion

teatral.

Estos telones estan suspendidos en barras las cuales son de diferentes dimensiones, estos
estan sujetos mediante “amarres” para asi asegurarlos a cada barra, estas barras con sus respectivos
telones se operan o manipulan de manera manual por el técnico por medio de cuerdas o lajas desde

el segundo piso del edificio.

En el escenario para cada evento se cuenta principalmente con los siguientes tipos de telones:
Telon de fondo: 9m x 12m
Persiana: 7m x 3.50m

Bambalinas: 1.50 m x 12m

6.1.3.3.  Teldon de fondo negro

Este se ubica en la parte posterior con movimiento vertical para operarlo cada que se
requiera, este es utilizado principalmente para tapar el fondo y absorber la luz en lugar de reflejarla,

lo que da un fondo neutro y discreto.

6.1.3.4. Barrade luces o luminarias

De la tramoya o parrilla en la actualidad suspenden dos barras de luces cada una con ciertas
luminarias, la funcion de estas luces es proporcionar iluminacion adecuada para resaltar a los
actores, escenografia y elementos visuales durante una produccion teatral. Estas luminarias se
utilizan para crear efectos especiales que ayudan a establecer el ambiente, el tono y la atmdsfera

de una escena, asi como para dirigir la atencion del pablico hacia areas especificas del escenario.
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En la actualidad en las barras de iluminacion se utilizan principalmente las siguientes luminarias

para diversas producciones:

Luminaria par 64 de 1000W

Luminaria par led LP0O01 Big Dipper
Luminarias cabeza movil Chauvet led 250
Luminarias elipsoidales de 750 W de 15 a 30°
Luminarias fresneles de 1000 W Altec
Seguidor de 1200 W Shadow

6.2.Diagnostico y/o evaluacion de la tramoya y sus componentes
A continuacion, en este proyecto se presenta el diagnostico visual de los problemas o
posibles dafios mas relevantes que se pueden presentar en el sistema por el mal estado de algunos
componentes.
En la actualidad, debido al estado en que se encuentra el auditorio Luis A. Calvo de la

Universidad Industrial de Santander, el sistema de tramoya se evidencia que esta en regulares e

inaceptables condiciones por lo que se hace necesario un dictamen para recuperar, formular y
replantear. En este espacio se implementd una parrilla o tramoya sin ningun estudio o antecedente,

es por esto por lo que la parrilla y algunos de sus componentes presenta problemas de operacion.

Entre los problemas o posibles dafios al sistema y componentes se evidenciaron las siguientes

situaciones:

La actual parrilla esta anclada y suspendida en las vigas y paredes del edificio, aunque se
cuenta con una estructura visual y técnicamente en buenas condiciones por los elementos que la
componen, entre ellos, los perfiles, las cerchas, algunas paredes presentan grietas lo que puede
estar siendo provocado por el peso que se maneja en esta parrilla, ademas con esto no se tiene claro

0 con exactitud el peso y cargas que podria llegar a permitir esta estructura, por lo que si no se
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tiene un peso limite puede ser un riesgo para la seguridad y operatividad ya que puede colapsar y
generar grandes dafios e incidentes.

Figura 17 Cerchas estructura de la tramoya

Fuente: Autores del trabajo

En el diagndstico se encontrd que la tramoya del auditorio que esta conformada en la parte
superior por cuatro perfiles en zinc los cuales son los que permiten el movimiento rotacional de
las poleas de madera por donde pasan las cuerdas o lajas y permiten la movilidad vertical de cada
elemento del escenario, ademas entre cada distancia de perfil que es de 2m estan ubicadas poleas

de aluminio por las que pasan guayas que ejercen el movimiento de la barra de luces, por Gltimo

se encuentran unas poleas de material plastico para permitir el movimiento de mas elementos,
como eléctricos y mecanicos, como problemas en esta parte se pudo evidenciar y establecer que
como las poleas estan a diferentes distancias y puntos de referencia, las guayas y cuerdas se cruzan
entre ellas, lo que puede ser de alto riesgo esta situacion, ya que estas se pueden enredar, entrelazar
y causar fallas operativas y hasta un accidente en los técnicos que manipulan el sistema de manera

manual.
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Figura 18 Evidencia 1 posibles problemas

Fuente: Autores del trabajo

En los tubos que sostienen las poleas de madera corren el riesgo de que se puedan doblar
o flexionar por el peso en ciertas situaciones que se pueda presentar y generar grandes dafios.
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Figura 19 Evidencia 2 posibles problemas

Fuente: Autores del trabajo

En las poleas de madera las cuales son las que permiten el movimiento de los telones, se
evidencia desgaste en cada una de estas, como grietas, arafiazos entre otros sintomas, ademas que
es uno de los componentes mas criticos, ya que la madera puede llegar a presentar un alto riesgo
debido a que este tipo de material es muy susceptible al deterioro, a la falta de resistencia, desgaste
e inestabilidad, todos estos sintomas se pueden ver con el paso del tiempo, es por esto que este
material no es el indicado para este tipo de sistemas.

Figura 20 Evidencia 3 posibles problemas

Fuente: Autores del trabajo



53
CARACTERIZACION Y DIAGNOSTICO DE LA TRAMOYA DEL LUIS A. CALVO

En este auditorio para generar el movimiento de cada una de los telones y parte de las
barras de luces se hace por medio de cuerdas que se operan manualmente por el técnico tramoyista,
estas cuerdas es otro de los componentes mas criticos, ya que presentan un peligro potencial porque
con el paso del tiempo pueden presentar desgaste y llegar a reventarse y provocar que los elementos
se desprendan y caigan al piso, lo que pone en alto riesgo la seguridad de los técnicos, publico,
protagonistas, etc.

Figura 21 Evidencia 4 posibles problemas

Fuente: Autores del trabajo

Por medio de unos perfiles o tubos en el escenario estan sujetados elementos de la
escenografia como los telones, estos tubos presentan problemas potenciales, ya que la mayoria de
estos tubos presentan flexion, doblamiento y achatamiento por el peso que puede tener cada uno

de estos telones.
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Figura 22 Evidencia 5 posibles problemas

Fuente: Autores del trabajo

Ademas de estos problemas potenciales se evidencié que la gran mayoria de componentes
gue hacen parte de la tramoya o brindan un soporte a los elementos como las barras de luces, barras
de telones, ganchos o amarres de sujecion, etc. no estan bajo una estandarizacion universal o
normativa, por lo que para la sujecion de los diferentes elementos se hacen amarres improvisados,
lo que puede ser una causal de accidentalidad en caso de que algunos de estos “amarres

improvisados” lleguen a soltarse o fallar.

Tras hacer el diagnostico de la tramoya y sus componentes se identifico los posibles riesgos
relacionados que se pueden presentar con el sistema de elevacion por el mal estado de las poleas,
cuerdas o lajas, tubos, lo que puede ser un peligro potencial para los operarios y el publico en
general, con los sintomas que se observaron como desgaste, deterioro, etc. en algunos de los
componentes se requiere a un mediano plazo realizar remplazos o actualizacién a tecnologias mas
modernas de los componentes de mas alto riesgo para garantizar un funcionamiento seguro y
eficiente.
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Ademas de esto en el lugar no se evidencid ningun tipo de plan de mantenimiento para el
sistema y cada uno de los componentes, 1o que es preocupante para este tipo de escenarios que
realizan todo tipo de actividades a menudo con estos equipos. Es por esto por lo que se sugiere
cuanto antes se realice un plan de mantenimiento estructurado por parte del area encargada de
mantenimiento de la institucion y que se planifique de tal manera que este sistema brinde una alta

confiabilidad y disponibilidad.

Basados en el diagnéstico ejecutado se evidencia problemas a grandes rasgos de
infraestructura y estructura por esto se precisa con urgencia que el area de planeacion de la
institucidn estudie la propuesta e intervenga si es de su agrado y conveniencia para el mejoramiento

de este escenario.

6.3.Propuesta sugerida de tramoya para el auditorio Luis A. Calvo

Basados en la revision al estado actual de la tramoya y sus componentes, se planted una
propuesta inicial (esta sujeta a cambios y/o actualizaciones) para mejorar el sistema con el que
cuenta la tramoya actual y remplazar ciertos componentes, con esto se busca mejorar la eficiencia
y seguridad en este sistema, lo que amerita una inversién e intervencion importante para el nivel

de este auditorio.

Es por esto por lo que se consideraron las siguientes especificaciones para el mejoramiento

del sistema:

Descripcion de las actividades generales

Desmontaje de todas las poleas de madera.
Desmontaje de tubos galvanizados de la parte superior de la tramoya que sostienen las poleas de
madera.

Desmontaje de las cuerdas o lazos para cambio.
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Desmontaje del compartimiento de las pesas que hacen parte de los contrapesos de las barras de
luces.
Desmontaje de todas las barras de telones.

Desmontaje de las dos barras de iluminacion que se tienen en la tramoya.

Descripcion de las actividades recomendadas o sugeridas

Ubicar las poleas de manera lineal entre perfiles cada dos metros (2 m) para que sus guayas no se
crucen o sobrepasen entre si.

Remplazar todas las poleas de madera por poleas de acero de 8” para que la carga sea lo mas baja
posible y ubicarlas entre los perfiles de la tramoya, es decir cada dos metros (2m) y que se soporten
a esta distancia en cada una de las cerchas.

Cambio de todo el sistema de elementos que cuenten con cuerdas o lazos por cuerdas de nylon
para una mayor seguridad y mejorar la manipulacion del operario.

Agregar cuatro barras méas al escenario para cuando se requieran mas elementos segun sea la
necesidad de la produccion teatral en curso.

Agregar una 0 méaximo dos barras mas de iluminacion para satisfacer la necesidad de requerir mas
efectos especiales en una produccion.

Agregar guayas de seguridad para las barras que se desean agregar con motor.

Agregar contrapesos a las barras motorizadas que se desean agregar, deben contar con pesas
homogéneas de 15 kg en un compartimiento de 0.70m de alto, 0.40m de ancho y 0.50m de
profundidad.

Cambio de pesas y compartimientos de los contrapesos que hacen parte de las barras de luces a
unas pesas homogéneas de 20 kg cada una y a compartimientos de dimensiones de 0.70m de alto,
0.40m de ancho y 0.50m de profundidad.

Reemplazar las barras de telones por barras estandarizadas de acero de dimensiones de 10m de
largo y 2 de diametro.

Reemplazar barras de iluminacion por barras estandarizadas de 10 metros de largo de un calibre y

diametro estandarizado de 2”.
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Motorizacion para el sistema de dos de las cuatro barras agregadas para una mayor disponibilidad
mediante un motor reductor MSB series asynchronoues de un caballo (1hp) a 1200 rpm, con el
propdsito de que sea manipulado por el operador mediante un interruptor.

Motorizacion para el sistema de dos barras de iluminacion por medio un motor reductor MSB
series asynchronoues de un caballo (1hp) a 1200 rpm, con el proposito de que sea manipulado por
el operador mediante un interruptor.

El area encargada de manutencion de los edificios de la institucion debe cuanto antes hacerle
mantenimiento a la placa o plancha del edificio para suplir las goteras y humedad que presenta, ya
que puede afectar la estructura de la tramoya y presentar sintomas como la corrosion.

Se plantea o se recomienda al area encargada de mantenimiento de la institucién realizar y ejecutar
un manual o plan de mantenimiento preventivo para asegurar la funcionalidad y vitalidad del
sistema de la tramoya y de cada componente.

Dentro del plan que se sugiere que se haga se recomienda ademas realizar a los componentes que

no se van a remplazar una limpieza exhaustiva y lubricacién a los que se requieran.
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7. Conclusiones

Después de un andlisis exhaustivo, se determind el estado actual de la tramoya del
Auditorio Luis. A Calvo. Se identificé las areas de fortaleza; como la parrilla y la pantalla con sus
poleas, contrapesos y guaya; asi como areas de mejoramiento; como las barras de luces, barras de

telones, cuerdas y poleas de madera.

Los resultados de este estudio resaltan la necesidad urgente de realizar mantenimiento
preventivo y correctivo en varios aspectos de la tramoya. Es necesario abordar cuestiones como
las poleas de madera, las cuerdas, las barras de telones y luces para garantizar la seguridad y
funcionalidad el auditorio.

Se han identificado varios riesgos potenciales para la seguridad tanto del personal como
del publico que asisten al auditorio. Por ello es necesario implementar medidas correctivas para

mitigar estos riesgos y garantizar un entorno seguro.

El estado de la tramoya tiene un impacto directo en las actividades realizadas en el
Auditorio Luis. A Calvo. Limitaciones como poca cantidad de barra de telones cuando se realizan
grandes actos escenograficos que afectan la capacidad del auditorio para servir como un espacio

funcional y versatil para eventos diversos.

Basado en los hallazgos de este estudio, se proponen varias recomendaciones para mejorar
la tramoya del Auditorio Luis A. Calvo. Las cuales pueden contribuir significativamente a mejorar

la calidad y seguridad de las operaciones en el auditorio.

Este trabajo no solo proporciona una evaluacion detallada del estado de la tramoya del
Auditorio Luis A. Calvo, sino que también ofrece una base para futuras investigaciones y acciones

dentro de la comunidad universitaria.
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8. Recomendaciones

Desarrollar un programa estructurado de inspecciones y mantenimiento preventivo para la
tramoya del Auditorio Luis A. Calvo. Esto incluiria inspecciones periddicas de todos los
componentes de la tramoya, reparaciones menores segun sea necesario y la realizacion de

mantenimiento preventivo para prolongar la vida util de los equipos.

Identificar y reemplazar componentes obsoletos o que presenten un alto riesgo de falla.
Invertir en equipos mas modernos y seguros que cumplan con las normativas actuales de seguridad

y proporcionen un mejor rendimiento durante las operaciones en el auditorio.

Proporcionar capacitacion adecuada al personal técnico encargado de operar y mantener la
tramoya del auditorio. Esto incluiria formacion sobre seguridad en el manejo de equipos, técnicas
de mantenimiento y procedimientos de emergencia para garantizar un manejo seguro y eficiente

de la tramoya.

Asignar un presupuesto especifico para el mantenimiento regular y la actualizacién de la
tramoya del auditorio en el plan operativo anual de la universidad. Esto garantizara que se disponga
de recursos adecuados para abordar las necesidades de mantenimiento y mejorar continuamente la

infraestructura técnica del auditorio.

Con la informacion brindada que contiene este proyecto se espera que a mediano plazo
como base se pueda realizar una automatizacion completa de todo el sistema que comprende la
tramoya y con esto lograr un escenario 6ptimo y de nivel que cumpla con los canones nacionales
e internacionales para asi ofrecer una gran demanda en actos culturales regionales, nacionales e

internacionales.
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Escenario_1 (1:150)

LISTA DE PIEZAS

POS. [CANT. NOMBRE
[ 1 |Estructura

2 2 [cwil

3 1 |Rieles

4 1| Contrapeso_1

5 1 Cuerda

6 1 |Cercha 1

7 1 |Piso

8 1 |cuerda_1

9 1 |Cuerda_2
10 | 1 |Cuerda3

11 | 1 |Cuerda_sd

12 2 .Sopone Motor

13 | 2 |Motorreductor

14 | 2 |Polea_Motor

15 1 | Contrapeso_2

16 | 1 _|Pantalla

17 | 1 |Luminarias

18 | 1 |Telon

19 | 1 |cuayat

20 | 1 |Guaya

21 | 1 |Guaya2
22 | 1 |Guayas

23 | 1 |Luminarias 2

24 | 3 |Lazo

25 | 3 |Lazo_1

26 | 3 |Lazo2

27 | 2 [Tubo

28 | 1 | Ralde poleas

29 2 | Poleas_Lazos

30 | 1 |Guaya4

31 | 1 [cuayas

32 | 1 _|Contrapeso_3
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(8 Escenario_2 (1:150)

LISTA DE PIEZAS

Contrapeso_3

Estructura_nueva

POS. | CANT. NOMBRE
1] 2 [cwi
2 | 2 |Rieles
3 | 2 |Contapeso 1
4 | 1 |cuerda
5 | 1 Cercha_1
6 | 1 Piso
7 | 1 |cuerdan
8 | 1 |Cuerda_2
9 | 1 [cuerdas
10 | 1 |Cuerda_s
11 | 5 [Soporte Motor
12 5 Motorreductor
13 | 5 |Polea Motor
14 | 1 |Contrapeso_2
15 | 1 |Pantalla
16 1 Luminarias
17 | 1 [Telon
18 | 1 |Guaya1
19 | 1 |cuaya
20 | 1 |Guaya2
21 1 |Guaya_3
22 | 1 |Luminarias_2
23 | 3 |[Lazo
24 | 3 |lazot
25 | 3 [Lazo2
26 2 |Tubo
27 | 1 |Ralde poleas
28 | 2 |Poleas Lazos
29 | 1 |Guayaa
30 1 Guaya_5
1
1
3

Polea_Nueva
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