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RESUMEN

TITULO: LINEA DE CALZADO PARA DAMA TIPO BOTA BASADO EN PRINCIPIOS
BIOMIMETICOS, DISENO Y ELABORACION.

AUTOR: ISABEL CRISTINA RODRIGUEZ

PALABRAS CLAVES: BIOMIMETICA, CONEJO NUEVA ZELANDA, TRANSFERENCIA DE
CALOR, LINEA DE CALZADO, CUERO.

DESCRIPCION:

Este proyecto se fundamenta en el disefio de una linea de calzado tipo bota, para mujeres entre 20
y 27 afos, planteando como herramienta metodol6gica la biomimética, debido a su innovacion y
contraste frente a productos existentes en el mercado local.

A partir de la etapa de andlisis sobre las necesidades de los consumidores, quienes en su mayoria
habitan en la ciudad de Bucaramanga, Santander, y teniendo ésta una temperatura climatica
promedio de 27°C; surge asi la necesidad de crear un calzado tipo bota liviano, que en lo posible
permitird mantener el pie fresco y comodo.

De ésta manera se analizaron los sistemas de termorregulacion de los animales, encontrando en
los mamiferos la potencial solucién, particularmente en su intercambio de calor por contracorriente.
Lo anterior llevé a la seleccion del Oryctolagus cuniculus (conejo) de raza nueva Zelanda como
modelo natural.

El material estructural para elaborar la linea de calzado es la piel de conejo curtida, profundizando
en aspectos funcionales presentes en ésta, asi como también aspectos formales desarrollados
respectivamente en el proceso creativo. De la misma forma complementadndose la estética de las
botas con la vinculacion de tendencias de moda otofio-invierno 2014, relacionandose asi con los
mercados internacionales.

El resultado de la experimentacion de nuevos materiales para la elaboracion de calzado con la
magquinaria disponible en nuestra region, permiti6 generar los modelos necesarios para aplicar las
pruebas de comprobacion en el material, la fabricaciéon, comodidad y percepcion de los futuros
clientes.
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ABSTRACT

TITLE: LADIES” SHOE LINE, BOOT TYPE, BASED IN BIOMIMETIC PRINCIPLES, DESIGN AND
DEVELOPMENT

AUTHOR: ISABEL CRISTINA RODRIGUEZ

KEYWORDS: BIOMIMETICS, NEW ZEALAND RABBIT, HEAT TRANSFER,
THERMOREGULATION, SHOE LINE, LAST, BOOT, LEATHER.

DESCRIPTION:

This project is based on the design of a boot type shoe line for women in a range of 20 and 27
years old, proposing as a methodological tool the biomimetics, due to its contrast and innovative
concept, versus existing products in the local market.

From the phase of analysis of the consumers” needs, whom mostly live in the city of Bucaramanga,
Santander, and taking into account the fact that this city has an average temperature of 27° C,
arises the need to create a lightweight boot type of footwear, which will keep the feet cool.

In this way the temperature regulation systems in animals were analyzed, finding in the mammals a
potential solution, particularly in their countercurrent heat exchange, which lead to the selection of
the Oryctolagus cuniculus (rabbit) New Zealand race as a natural model.

The structural material to produce the footwear line is the tanned rabbit skin, deepening in the
functional aspects of this hide and also formal aspects developed respectively in the creative
process. As well In addition to complementing the esthetics of the boots influenced by the fashion
trends autumn-winter of 2014 and interacting with international markets.

The result of experimentation with new materials for fabricating shoes with the equipment available

in our region, made it possible to produce the models required to implement the verification tests in
material, manufacturing, comfort and perception of future customers.
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INTRODUCCION

La industria del calzado hoy en Colombia propugna por su expansion en mercados
internacionales, para asi poder ampliar su capacidad productiva, de la cual se
generaria un equilibrio econdémico necesario y trascendental. Santander es una de
las regiones mas completas y fuertes en el desarrollo de esta industria, debido a
que el cuero como material es usado significativamente en sus producciones de

buena calidad.

De esta manera en nuestra region, este campo debe lograr un mayor
aprovechamiento por parte del disefio y su permanente busqueda de ideas
transformadoras que se encuentren en la justa proporcién del cambio, logrando

ser parte de mercados internacionales.

En este proyecto se examinaron modelos encontrados en la naturaleza que
permitiran desarrollar productos innovadores. Tomandose asi principios
biomiméticos, a partir de los cuales se pretendera involucrar elementos formales y
funcionales abstraidos del estudio de los elementos naturales, consecuentemente
como recursos aplicables al calzado, especificamente en el tipo bota; buscando

siempre el confort del consumidor.

Para lograr una economia sostenible a partir de los principios hallados en la
contemplacion de la naturaleza, es necesario revisar e incluir las tendencias de
moda en el panorama internacional actual, pues es su marcada diferenciacién la

referencia para la toma de recursos que completaran la mencionada labor.
Nuestra region es favorecida, debido a la mano de obra calificada y también la

maquinaria adecuada para elaborar un calzado excelente e impecable, puesto a

gue resulta evidente para los modelos econdmicos estables que, estos aspectos

16



son determinadores a la hora de encontrar su éxito. Pese a las mencionadas
fortalezas del departamento, se evidencia una carencia a la hora de producir
pieles, siendo esta una debilidad técnica, no resulta un obstaculo para el presente
proyecto, debido a que el mercado de la ciudad de Bogota ofrece una amplia

gama de pieles las cuales seran usadas en perspectiva para su consecucion final.

Con este proyecto se demuestra que en Santander se puede proponer y fabricar
modelos de zapatos paralelos a las tendencias que se manejan en la industria
internacional, asi como se evidencia el uso de herramientas metodologicas como
la bidnica y la biomimética para generar respuestas a las necesidades de los

usuarios de la region.

17



1. DESCRIPCION DEL PROYECTO

1.1 TITULO

Linea de calzado para dama tipo bota basado en principios biomiméticos, disefio y

elaboracion.

1.2 OBJETIVO GENERAL

Disefiar y elaborar una linea de calzado para dama tipo bota basado en principios
biomiméticos que marque la diferencia con relacion a los productos existentes en

el mercado.

1.3 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e |dentificar los principios biomiméticos de los elementos de la naturaleza
seleccionados como fuente de inspiracion en el disefio de una linea de calzado

para dama tipo bota
e Proponer el disefio de la linea de calzado tipo bota para dama a partir del
analisis de los componentes constitutivos de las experiencias y tendencias de la

moda que influyen en el consumidor.

e Vincular los diferentes métodos y técnicas de fabricacion disponibles en la

regién de Santander para elaborar la linea de calzado tipo bota.

18



1.4 JUSTIFICACION

El sector del calzado en Colombia ha venido teniendo una baja en su produccion,
ya sea debido a la inundacién del mercado de productos extranjeros o, a causa de
bajos niveles competitivos sumados al poco valor agregado que ofrecen la
mayoria de empresas que se encuentran a nivel nacional. Segun la asociacion
colombiana de industriales del calzado, el cuero y las manufacturas, ACICAM, adn
persiste la practica de importar calzado a un precio inferior a un dolar el par, es asi
como se observa un incremento en las importaciones de calzado y marroquineria

en los ultimos afios en su mayoria procedentes de la china.

De acuerdo con la cAmara sectorial del cuero de la Andi, de estas importaciones el
74% corresponden a calzado y el 26% a articulos de marroquineria. A lo anterior
se suma la entrada de productos terminados con superficie exterior de plastico o
textil, materiales mas econdmicos que compiten con los articulos nacionales
fabricados en cuero. La ANDI dice que estos dos sucesos lograron que a los
locales se les disminuyera el mercado nacional de 45%, a menos de 30% en los

ultimos 3 afios?.

Este proyecto nace con la intension de aprovechar los recursos y tecnologias que
se tienen al alcance en nuestra region, el deseo que se tiene al proponer el disefio
de una linea de calzado basada en principios biomiméticos, contraria
sustancialmente las modas repetitivas que se tienen a partir de la reproduccién
internacional. Incluso se propone como una solucién ante las crisis econémicas y

la escasez de materias productivas.

! Informacion sobre Acicam. Citado por ORTIZ LOZANO, Hugo Fernando y QUINTERO MEJIA,
Julian. Proyecto de grado Finanzas y Negocios Internacionales. Santiago de Cali. Universidad
Santiago de Cali, Abril de 2010, 50. p, 23. Disponible en: www.wywcomer.com/noticias.php.
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La aguda observacion de Leonardo Da vinci hacia la anatomia humana y el vuelo
de las aves hizo que fuera uno de los primeros en dar un ejemplo de biomimesis,
se encontraron notas sobre la observacion y bocetos de las llamadas “maquinas
voladoras” aunque tuvo multiples intentos fallidos por lograr hacer una. De ahi su

frase resume la esencia de la Biomimesis: Naturaleza, madre y maestra.?

Hace poco mas de diez afos la bidloga Janine Benyus escribié un libro llamado,
en su traduccién al espafiol, Biomimética: innovacion inspirada por la naturaleza,
en donde expone que la naturaleza es el mejor disefiador de la Tierra y cémo los
seres humanos podemos aprender muchas cosas de ella.® Desde entonces
muchos disefiadores, ingenieros, bidlogos y otros cientificos han seguido esta

manera de pensar para crear una amplia categoria de productos.

De las tipologias operantes en el calzado de nuestra region, la bota es una de las
menos exploradas por los fabricantes, dado que el campo comercial focaliza su
atencion en el género femenino, especificamente en un tipo de calzado el cual es

la sandalia, ya sea usada con suela plana o tacon.

Al analizar el porqué de la poca comercializacion de las botas en el departamento
de Santander, encontramos que su clima calido y asi como el de muchas otras
regiones de nuestro pais, es uno de los tantos factores que se pueden encontrar;
resultando ser esta razon suficiente por la cual las mujeres no compran dicho tipo

de calzado, ya que afecta su comodidad y la frescura de los pies; conforme a esto

“Slow Life, Blog: Disefio de espacios residenciales sostenibles, servicios enfocados al bien comun,
economia ética y solidaria, responsabilidad social compartida, eco-sistemas humanos
autosuficientes. Disponible en: http://conjuntoresidencialsostenible.blogspot.com/p/arquitectura-
holistica.html

*Revista ciencias de la UNAB Biomimética: de la naturaleza a la creacién humana. Enrique Rocha
Rangel-Universidad Politécnica de Victoria, Tamaulipas. Doctor en ciencias con especialidad en
metalurgia y materiales (esigie-ipn). Su linea de investigacion es en el procesamiento y
caracterizacion de nuevos materiales. Actualmente es profesor en la Universidad Politécnica de
Victoria, Tamaulipas. Disponible en: www.revistaciencias.unam.mx/index.php
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se pretende buscar una solucion que permita mejorar la ventilacién de las botas,

dando el confort ideal a los pies ante la presencia de elevadas temperaturas.

La industria del calzado hoy permanece en la busqueda de expandirse hacia
mercados internacionales, donde su producto pueda progresar, ayudando asi a
desarrollar la economia, con la consecuente generacion de empleo y a gran
escala, el bienestar social. Al disefiar una propuesta innovadora seleccionando el
calzado tipo bota, siendo esta poco explorada en nuestro mercado y mas
especificamente en el femenino teniendo en cuenta su alto poder de consumo,
resultaria ser una forma de incentivar la importancia del desarrollo de productos
diferentes a nivel local, pues ya que nuestra produccion finalmente determina un

estandar de identidad en la moda del pais.
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2. MARCO TEORICO

Para llegar a calzar o comercializar un tipo de zapato, es preciso analizar varias
etapas para luego construir formalmente el calzado final. Todo comienza con la
etapa de disefio donde se define qué tipo de calzado se va a trabajar y que
elementos formales se usaran, se toma la decisibn de que materiales se
emplearan para la elaboracion y la horma adecuada ya sea ovalada, punta,
redonda, clasica, semipuntiaguda, puntiaguda o rectangular sobre la cual se

plasmara el disefio propuesto.

El disefio del zapato se materializa con el modelaje sobre la horma adecuada,
para luego convertir las piezas en corte, que pasaran hacer ensambladas y por
altimo el par de camisas seran montadas sobre la horma para que tomen la forma
de esta, siguiendo con el proceso se adhiere la suela al corte en cuero o el

material propuesto y se embellecera el par de zapatos final.
2.1 PROCESO DE PRODUCCION DEL CALZADO

Grafico 1. Proceso de elaboracion de calzado

DISENO — MODELADO
J,

GUARNICION | | +—
J,

MONTADO — TERMINADO

Na

SELECCION DEL
MATERIAL

>/

Na
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Disefio

Esta etapa tiene bases en la generacién creativa de unos conceptos o elementos,
gue guiaran el trabajo en su totalidad, haciéndose primero la proyeccion de las
piezas, fundadas en conceptos y razonamientos estéticos técnicos, en forma de
bosquejo. Seguido de la representacién grafica del zapato; de acuerdo a las
especificaciones técnicas requeridas por el proyecto.

Modelado

El modelaje de calzado es una técnica la cual tiene como principal objetivo
obtener moldes de corte para la fabricacién de calzado, partiendo de un disefio o
de un determinado modelo. El proceso comienza con la tarea de encintar la horma
sobre la cual se plasmara el disefo, en el lenguaje del calzado se conoce como
“‘encintado de horma” y tiene una serie de condiciones y requisitos que permiten
conseguir una lamina construida con trozos de cinta; este proceso debe realizarse
con notable precision, siendo esta una cualidad del disefio. A continuacién los

puntos que se deben tener en cuenta para el patronaje de una horma.

Grafico 2. Puntos para modelado de una horma

Purngo

C Punto At
do Calzada Punto Alturas

/ de Talon

Fuente: www.modelaryfabricar.blogspot.com, ejercicio-no-12-modelaje, /2011/07
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Seleccion de las pieles o materiales

Una vez detectadas las tendencias y sus coloridos, se empieza a trabajar en la
seleccion de materiales y calidades. Buscandose siempre los mejores acabados y
materiales ya sean sintéticos o cueros de calibres ente 8 a 12 segun sea para
utilizar en forro o capellada, para asi conseguir en toda la coleccion una excelente

calidad/precio.

Desarrollo de las muestras

Durante esta fase, los disefios sobre papel se materializan en el zapato que el
disefiador ha concebido. Es sobre esta version del producto terminado en el cual
se realizaran las posibles modificaciones, para asi ordenar su produccion final, tal

cual lo encontraremos en el mercado para su adquisicion.

Corte de piezas

Esta etapa se realiza mediante la moldura, de acuerdo con la medida que se
requiera para dar forma al material, segun el modelo disefiado anteriormente. Este
procedimiento puede hacerse de varias formas ya sea, manual, con troqueles,

corte laser o corte con cuchillas especiales.
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Grafico 3. Corte manual de las piezas para calzado

——"

Fuente: Proceso fabricacion: Visita virtual a Valverde botas. Disponible en: www.comprarbotas.es.
Publicado 4 julio, 2013.

Desbaste

Algunas pieles requieren disminuir el calibre para poder ensamblar el zapato, para
ello se procede al desbaste manual o a maquina de cada pieza como indiquen los
moldes, ya sea para doblar, cocido y vuelto, abrir costura o hasta para el mismo al

corte, segun el disefio del calzado.
Unién de piezas o armado

Se reunen las piezas de un lote para su posterior elaboracion. Cada zapato lleva

de 2 a 12 piezas normalmente.
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Maquinado de corte o guarnicion

e Foliado: es la impresion en los forros de la clave, numero de lote, modelo
namero de par, tamafio o medida del zapato; para su rapida seleccion e
identificacion.

e Grabado: impresion de la marca en la plantilla

e Perforado: en algunos casos se lleva a cabo de acuerdo al disefio

e Encasquillar: El casquillo le brinda fuerza y forma a la puntera del zapato para

darle mayor consistencia. Es en esta fase cuando antes del montado, se pone

la puntera y el contrafuerte.
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Grafico 4. Guarnicion de las piezas para calzado

Fuente: Proceso fabricacion: En Valverde botas cuidamos cada detalle. Disponible en:
www.comprarbotas.es. Publicado el 25 de abril, 2012.

Montado

Se selecciona la horma de acuerdo a la numeracién a conformar, seguido de la
fijacion del corte del disefio a base de clavos y pegante, haciéndose este
manualmente, sin embargo para presionar se utiliza una maquina especial, para la
buena realizacién y conformacién del zapato. Es aqui cuando se montan puntas y
talones. Para después realizar el proceso de asentar; el cual consta de fijar el
corte perfectamente en la horma, dejandose en esta un tiempo estimado segun el

tipo de material que se use.
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Soladura o Terminado

Es en este momento cuando se consigue la union de la suela con el cuerpo del
producto. Existen dos procesos para lograrlo, pueden ser: el pegado y el cocido.
Especificamente para el pegado se encuentra especialmente el uso de adhesivos
de poliuretano, proporcionando en efecto una mayor durabilidad en la adherencia

de la suela al calzado.

Emplantillado
Se pintan los forros y los cantos de suelas si es necesario, seguidamente se lavan
cortes y forros con liquidos especiales; desmanchando el zapato de residuos

sobrantes del proceso productivo.

Grafico 5. Emplantillado del Zapato Final.

Fuente: Aumentan 16% los ingresos de calzado terminado en Brasil. Disponible en:
www.blogdelcalzado.com. Publicacion 17 septiembre, 2012 de danielrocha93
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2.1.1 Materiales para la fabricacion de calzado.

Grafico 6. Materias primas para la elaboracién de calzado.

Tipo de Calzado Materiales para Corte Materiales para Suela Acabado Suela
Cuero
Crepé Pegado
Glacé
Piso Cuschon Inyectado
Piel sintética
PVC Cosido
Poliuretano
Glacé Cuero
) Pegado
) Poliuretano Crepe
Sandalia Inyectado
Lonay Tela Cuschon
Cosido
Malla PVC
Oscaria
) Cuero Pegado
De vestir PVC
Suela sintética Cosido
Hule
Crepe
PVC Cuschon
Oscaria Cuero Cosido
Zapatilla ) .
Poliuretano Cuero aceitado Pegado
Hule PVC
Poliuretano
Crepé
Lonay Tela Cuschon .
Cosido
] PVC Cuero
Tenis . ) Inyectado
Oscaria Cuero aceitado
Vulcanizado
Hule PVC
Poliuretano
Glace
Cuero Cosido
Pantuflas Peluche
PVC Pegado
Ternera
Becerro PVC Pegado
Bota Cabra Poliuretano Inyectado
Ternera Crepé Mixt
Fuente: Materias Primas, calzado. Disponible

www.contactopyme.gob.mx/guiasempresariales/guias
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Materia Prima: Las pieles y el cuero

La piel cuenta con unas caracteristicas iniciales, como lo son la longitud, espesor,
flexibilidad, resistencia al desgarro, entre otras, que al ser sometidas a
tratamientos fisico-quimicos, daran como resultado una piel curtida para luego ser
utiizada en zapateria y marroquineria. Las pieles mas utlizadas en estas

industrias son las de los mamiferos (oveja, cabra, caballo o vaca).*

Normalmente, cuando se utiliza el término cuero, se habla de una piel curtida

desprovista de pelo. Pero también se encuentra con o sin pelo, curtida o no.

Tipos de pieles

La clasificacién de las pieles puede ser muy amplia; sin embargo dentro de esta
existe un proceso fisico — quimico representativo llamado curtido, al cual las pieles
de animales son sometidas convirtiéndolas en cuero; actualmente del proceso sélo

conciernen dos métodos, los cuales son:

e Curtidos al vegetal: Se curte usando tanino, que es un compuesto polifendlico
presente en las plantas, con capacidad para eliminar el agua de los tejidos,
fundamental para evitar que se pudran las pieles. El resultado es un cuero
suave y amarrado, variando la tonalidad segun la mezcla de ingredientes
empleada en el curtido y el color original de la piel. Los cueros obtenidos con
este procedimiento son mas firmes y gruesos que los obtenidos en curtidos
minerales, por lo que se utiliza mucho para la fabricacion de suelas de zapatos,

bolsos, correas y articulos de viaje.”

* Materiales y servicios en reparacion de calzado y marroquineria, certificado de profesionalidad
;I'CPC0109- reparacion de calzado y marroquineria, ic editorial. ISBN 978-84-15942-07-8
Ibid
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Tabla 1.Proceso de curtido

Desollado

Separacion de la piel del animal

Limpieza y cortado

Es necesario conservarla y desinfectarla para evitar su
putrefaccién, limpiandola de suciedades y recortando las

partes adheridas al pellejo.

Conservacion, Secado:

Extender los pellejos bien estirados, evitando dobleces.

Salado

Manual: Aplicacion de sal humeda por la carne y
doblandolas sobre si mismas por aproximadamente 30
dias.

En bombo: Se colocan en un bombo junto con sal, en
seco y aplicandoles movimiento durante un

tiempo prudente, tras el

Cual se sacan y apilan.

En agua: Se introducen en agua con sal y se les aplica
movimiento durante 15h, tras lo que se escurren y

apilan.

Piquelado

Las pieles se someten a la accion de diferentes acidos
para que los agentes minerales curtientes puedan hacer

efecto.

Remojo

Las pieles se lavan con agua dulce, se elimina la sal

Descarnado

Se aplica una solucion de cal para desprender la
epidermis y ablandar los pelos para luego ser

desprendidos por completo.

Desencalado

Se retiran los restos epidérmicos y pelos.

Curtidos

Al vegetal

Al Cromo

e Curtidos Minerales

Es el procedimiento de curtido mas

manteniendo vigencia generalizada. Se

moderno, se inventd en 1858, hoy

realiza utilizando como sustancias las

curtientes sales, y los acidos minerales principalmente de cromo, mas conocido

como curtido al cromo.
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El proceso de curtido mineral estd conformado por las mismas partes que los
curtidos al vegetal, exceptuando el piquelado, pues es con este que se consiguen
las condiciones idéneas para la aplicacion de las sustancias curtientes. El cuero
gue se obtiene como resultado es suave, flexible, resistente al agua (no mancha ni
pierde el color ni la forma al mojarse) y permite darle color posterior con toda la

gama de colores imaginables.®

2.1.2Calzado tipo Bota. En un principio las botas fueron disefiadas como calzado
de trabajo, pero con el paso del tiempo adquirieron un gusto importante en la
moda y las tendencias. La bota es un tipo de calzado que tiene hoy mudltiples
variables; siendo usadas a un contraste de alturas, marcadas desde el tobillo
hasta alcanzando la ingle, la composicion de la suela también encuentra
divergencias en la altura del tacon, generalmente suela y tacén son fabricados con
el mismo material. En la actualidad existen gran variedad de estas, ya sean
caracterizadas por color, material, textura, tacon o estilo, en la siguiente tabla

algunas de ellas.

®Ibid
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Tabla2.Clases de botas

Botas de tacon

(Calzado muy femenino)

Cuando se habla de botas para mujer, inferimos un uso
imprescindible del tacon, el cual brinda altura y una forma
particular a la bota; sus estilos pueden variar desde la
medida: alta o baja; a los tipos: aguja o cuadradas. A
pesar de que a las botas, histéricamente se les ha
asociado a actividades equinas, en nuestros dias su
desarrollo ha desembocado en un innegable distintivo de
la mujer moderna. Logrando ser usadas en actividades
diarias hasta en fiestas, combinadas con prendas

formales.

Botas mosqueteras

(Botas altas extravagantes)

Estas  botas  conocidas  universalmente  como
"overtheknee" o "cuissardes", son catalogadas como
maxi-botas, por posarse sobre la rodilla, inclusive su
referencia de altura son las botas de pescador.

Estas piezas pese a ser extravagantes y ser usadas
raramente, deben ser llevadas con vestidos muy cortos,

minifaldas y pantalones cortos.
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Botas hipicas

Estas botas remontan a la caballeria espafiola su historia;
Originalmente fueron disefiadas para un mercado
masculino, y pese a esta condicién las mujeres las
adoptaron para montar a caballo. Es asi como germinan
las primeras botas para mujer; marcando hoy un estilo

preciso, tradicional y artesano.

Botas de invierno

Existen de varios tipos: aquellas que tienen en comdn un
acolchado interior el cual protege del frio. Y aquellas
usadas principalmente para la nieve, siendo urbanas y

multiuso para la temporada invernal.

Botas de cuna

El modelo de suela de cufia ha sido adoptado de las
sandalias con tacon de cufia, a su vez desarrolladas de
las alpargatas tradicionales; Caracteristicamente su suela
de goma, la vuelve menos rigida y més cémoda. Siendo
este nuevo modelo combinado tanto con atuendo formal e

informal.
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Botas de cafia arrugada

Las botas arrugadas representan la actualidad de la
moda juvenil. Su ejemplar mas comin es aquel con punta
fina, tacdn bajo y cuero negro.

Tienen un disefio muy cdmodo ya que se adaptan a la
forma individual de la pierna, son ideales para llevar con

pantalones vaqueros o con leggings informalmente.

Fuente: hopping-catalogue.com, Botas de mujer

Tallas de botas
La talla de bota esta determinada por:
1. La longitud del pie: La primera columna de la tabla se refiere a la medida del pie

en cm,’ la clasificacién de las tallas se encuentra en el anexo B.

|

"hopping-catalogue.com, Botas de muijer- Tallas de bota

Grafico 7. Longitud de los pies

35



http://shopping-catalogue.com/

2. La altura de la cafia: actualmente no hay un estandar determinado de la
longitud. Dado que cada disefiador prefiere ser original creando asi

frecuentemente nuevos modelos.®

Tipo de tacon

. Stiletto

. Aguja

. Luis XV
. Bobina

. Zapatero
. Diminuto
. Cubano
. Muralla

© 00 N O O o W N P

. Frances
10.Cuia
11.Semicuia
12.Bajo plano

8lbid
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2.1.3 Debilidades y fortalezas del sector cueros, calzado y manufacturas

Tabla 3. Debilidades vs Fortalezas del sector del calzado.

DEBILIDADES

FORTALEZAS

Considerar la piel como un subproducto de la carne.

Inadecuados procesos de sacrificio y desuello, escasa
tecnificacion en el frigorifico.
Inadecuados procesos de almacenamiento y transporte de las

pieles.

Mal manejo del ganado en los hatos, restandole calidad a las pieles.
Costo ambiental de la curtiembre.

Baja inversion en tecnologia que mejore la productividad y reduzca
el impacto ambiental de la industria del curtido.

Ausencia de programas de descontaminacion y certificaciones

medioambientales en las curtiembres.
Lenta evolucion tecnolégica

Informalidad y contrabando en la industria de manufactura y

calzado.

Deficiencias en disefio y calidad.

Ausencia de esquemas asociativos.

Métodos de conservacion y tratamiento de las pieles obsoletos.

Fuertes restricciones medioambientales que afectan las

curtiembres.

Alta competencia internacional por calidad y disefio.
Ausencia de economias de escala.

Entrada masiva de productos asiaticos a muy bajo costo.

Desplazamiento de la demanda interna de calzado hacia productos

importados, especialmente desde China.

Extension de la actividad ganadera.

Recientes inversiones en tecnificacion de los
frigorificos.

Auln con las limitaciones de calidad de las pieles, las
curtiembres logran acabados de gran calidad.

Mejoras en el tipo de explotacion ganadera.

Tecnificacion progresiva del proceso de desuello.

Demanda internacional creciente de pieles.

Acuerdos comerciales y preferencias arancelarias.

Inversiones en produccion limpia y certificaciones en
calidad y medio ambiente para las curtiembres.
Mejoras en disefio y calidad para acceder al mercado

europeo.

Establecimiento de esquemas asociativos para elevar

los niveles de productividad y competitividad.

Realizacion de ferias, misiones comerciales y show

rooms/vitrinas de exposicién, con el fin de

promocionar los productos.

Fuente: Agenda Interna para la Productividad y la Competitividad, Documento sectorial, Cadena
cuero, calzado y manufacturas, Departamento Nacional de Planeacidn. Bogota, agosto de 2007
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2.2 ANALISIS DE INFORMACION Y TENDENCIAS DE MODA

Es importante conocer la oferta actual del mercado, establecer sus
caracteristicas, las ventajas y desventajas que presenta cada bota asi como
conocer a los disefiadores y creadores que estan usando como principal fuente de
creacion la naturaleza, se realizé una investigacion con los recursos y contenidos
gue se encuentran en la red. La tabla 5, presenta una sintesis del analisis del

calzado para dama tipo bota.

Tabla 4. Andlisis de mercado

Botas Rieker

Estilo: Casual- Botin (Cafia baja)

Usuario: Mujer clésica, asentada econémica-mente
Material: Cuero

Material suela: Caucho

Colores disponibles: Negro

Precio: Us $136
Fuente:http://www.zappos.com/rieker-76964-lynn- | ¢1-$263.160

64
— Uniformidad en el material de las piezas que conforman la capellada, en este caso cuero, sus
Material laterales en elastico este usado para darle mayor comodidad a la hora de entrar el pie al botin. Con
aena correas a cada lado de la bota con hebillas para ajustar mejor la parte del tobillo. Y una suela en
caucho termoplastico (moldeada).
— Su capellada dividida en tres partes, teniendo en la parte central pliegues hechos en el mismo
F material formando lineas paralelas, dando dinamismo y diferenciacion en la forma.
orma — Costuras tono a tono que dan un efecto estético selecto
— Una hebilla cuadrada en ambos lados siguiendo la linea del zapato en general.
— En este modelo de bota se maneja la numeracion en Colombia desde la horma niimero: 34 hasta la
Dimensiones
40.
- Este Botin permite ajustar el pie y asentar el tobillo.
Ventai — Eltacén de 3,5 cm permite hacer descansar el pie, alin mas si el material usado es el caucho.
entajas —  El color permite ser combinado con cualquier prenda de vestir
— Elasticos que permiten que el pie entre al botin con facilidad.
Desventajas — El precio es elevado.
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Paul Smith Scuba

Estilo: Casual- Bota Cafia alta

Usuario: Muijer clasica, asentada econémica-mente
Material: Cuero

Material suela: Goma y taco tapita

Colores disponibles: Negro-Chocolate

Precio: Us $725

Col:$1°402.875

Fuente: https://www.blueberries-online.com/scuba-
womens-leather-boot-chocolate-by-paul-smith-shoe-
womens-footwear_p0009381503.html Fabricado en ltalia.
Material — Bota cafia alta, todas sus piezas elaboradas cuero, también su forro y correas externas,
suela de goma, y su tacén en tapita de madera.
— Se puede seccionar en tres partes:  -Capellada, asi misma dividida en dos: punta-talén
unidas con piezas dobladas, y doble costura con hilo tono a tono.
Forma - Dos correas en la parte trasera ajustando la pantorrilla. Haciendo estas a la cafia alta
simétrica
- Elabullonado en su parte superior.
— Conservandose de esta forma su disefio clasico-britanico.
Dimensiones — En este modelo de bota esta en la talla :UK 6 que en Colombia es 38
— El cuero brinda la transpiracién que el zapato necesita para mantener el pie a una
Ventajas temperatura ambiente, del mismo modo la suela que permite que la temperatura del suelo
no traspase en demasia al pie, asi también su material en goma y su tacén en tapita-
madera permite durabilidad y fuerza en el talon.
— El precio es muy elevado.
Desventajas - Para climas célidos la bota cafia alta puede incomodar.

La suela en goma y tacdn tapita es pesada.
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Fuente:
charcoal

http://www.zappos.com/ugg-classic-cardy-navy-

UGG ClassicCardy

Estilo: Casual- Bota con transicion de cafia alta a baja o
viceversa.

Usuario: Muijer juvenil-fresca

Material: Piel y lana de oveja

Material suela: Sintetica

Colores disponibles: Navy/Charcoal, Black, Black silver,
Grey, java.

Precio: Us $160

Col:$309.600

Fabricado en Australia

Material

Las botas tipo Ugg son fabricadas en piel y lana de

oveja,100% natural.

Forma

Una bota que permite la transicion de cafia alta para
abrazar toda la pierna al botin. Las canaletas lineales del

material permiten uniformidad.

Dimensiones

Este modelo de bota esta en la talla: US: de [a 5 a la 11

en Colombia: 6 ala 41.

Ventajas

Las botas Ugg hacen que los pies estén aislados tanto del
frio como del calor, manteniéndolos frescos y sobre todo,
secos. Su transicion en la forma permite usarlas con

cualquier tipo de prendas asi como en cualquier clima.

Desventajas

Aunque su disefio parece de uso exclusivo en la
nieve, no estan hechas para esta, ni el hielo.

No son para caminar largos periodos pesados.

No resisten el agua.

Su precio es elevado.
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Fuente: http://www.zappos.com/hunter-original-short-gloss

Hunter Original Short Gloss

Estilo: Media cafia

Usuario: Muijer juvenil-fresca

Material: Caucho natural

Material suela: Caucho natural calandrado
Colores disponibles: negro, rojo, rubi
oscuro, azul pluma, verde musgo, purpura.
Precio: Us $130

Col:$251.550

Fabricado en Escocia

Las botas Hunter estan hechas de caucho natural vulcanizado de alta calidad. Sus suelas

Material exclusiva y tradicionalmente son de caucho natural calandrado. El forro es hecho de nailon
tejido y de alta calidad.
Su forma es la de una tradicional bota de lluvia fabricada inicialmente en Escocia de color
Forma verde, pero al paso de los afios sumoda se impuso con varios tonos y diferentes tamafios de
cafias, sumandoseles correas laterales
Este modelo de bota esta en la talla: US: de la 5 ala 11 en Colombia: 6 a la 41.
Dimensiones Ancho de la bota de: 36 a 43 cm
Y alto de:24 a 28 cm
Debido a su disefio ortopédico, permite sentir comodidad aun cuando se usa por largo
Venta tiempo. Las plantillas son de varias capas acolchonadas dando comodidad para periodos
entajas extensos. Su material flexible permite usarlas en climas con nieve asi como en lluvias de
verano.
— Precio elevado
Desventajas

— En climas calidos no resulta cémodo usarlas debido al calor que se forma en el pie.

41



http://www.zappos.com/hunter-original-short-gloss
http://www.zappos.com/hunter
http://www.zappos.com/hunter-original-short-gloss

Fuente:  http://www.zappos.com/timberland-pro-direct-attach-6-
soft-toe-wheat-nubuck-leather

Timberland PRO

Estilo: Media cafia

Usuario: Muijer juvenil-fresca

Material: Piel de curtidurias

Material suela: Caucho natural calandrado
Colores disponibles: Black gloss, Brick red, Dark
ruby, Feather blue, Moss green, Sovereign purple.
Precio: Us $130

Col:$251.550

Fabricado en Escocia

Piel curtida que ha alcanzado una clasificacion Silver o Gold, con respecto a la sostenibilidad

Material medioambiental. Forro: Hecho con un 70% de algoddn organico y un 30% de PET reciclado.
Una suela de goma reciclada.
F Conserva su disefio tradicional para montafia-deportivo, para largas caminatas en terrenos
orma hostiles; con pocas piezas simétricas y cordones desde el atraque hasta la media pantorrilla.
Dimensiones Este modelo de bota se encuentra en la talla: US: de la 5 a la 11 en Colombia: 6 a la 41.
— Elforro esta disefiado para ser resistente, ligero y transpirable.
— Lasuela se divide en zonas para mayor flexibilidad.
Ventajas — Suelas fabricadas con los restos de suelas cortadas, creando conciencia ecoldgica.
— Pese a la reduccion de hasta un 50% de material virgen esto no sacrifica el rendimiento
de alta calidad.
— El precio es considerablemente elevado.
Desventajas — Lasuela a pesar de sus ventajas es un poco pesada.

— El cuero no es de facil limpieza manchandose asi facilmente.
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Fuente: http://www.dkny.com/shoes/shop-by
category/view-all/23993701/grommet-sneaker-wedge-with-
token

Donna Karan: DKNY SHOES, GROMMET SNEAKER
WEDGE WITH TOKEN

Estilo: Media cafia

Usuario: Mujer juvenil-fresca
Material: Lona

Material suela: Caucho
Colores disponibles: Blanco
Precio: Col $345.900

Fabricado en China

Capellada y forro fabricados con lona, la suela estd compuesta de dos partes: Planta
Material (teniendo un tacén virtual) y vira que forman la suela final en caucho, unos ojaletes
inoxidables y cordones en poliéster-algodén.
Un disefio deportivo con sistema de ajuste acordonado, el plus de este calzado es el tacdn
. virtual vinculado en el talén que permite que la forma se vea mas estilizada. En el talon de la
orma capellada tiene el logo de la marca DKNY dando identidad al botin, esta marca normalmente
usa el sello en esa parte del calzado.
Dimensiones En este modelo de bota esta en la talla: US: de la 5 a la 11 en Colombia: 6 a la 41.
— El material permite mantener el pie fresco en verano o climas calidos.
. — El sistema de ajuste mantiene el estilo del zapato deportivo, ademas de proporcionar un
Ventajas
ajuste seguro ya que es un tacon.
— La suela en caucho permite un menor desgaste y flexibilidad al caminar.
— El precio es elevado.
— Solo esta disponible en un color.
Desventajas
— El color permite que el zapato se ensucie faciimente
— Alguno de estos zapatos con tacon interno son pesados.
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\

Fuente: http://www.converse.com/regular/jack-purcell-duck-

boot/142644C_050.html

Converse: Jack Purcell Duck Boot

Estilo: Media cafia

Usuario: Mujer juvenil-fresca
Material: Lona

Material suela: Caucho

. Colores disponibles: Blanco
Precio: Col $140.000

Fabricado en China

Capellada y forro fabricado en lona textil, también puede tener apliques en cuero. Suela en

Material caucho, y su puntera tradicional en el mismo material tiene un revestimiento mas en
caucho. Ojaletes inoxidables
Es el disefio clasico de Converse, con algunas lineas que dan detalle a la lona, el aplique
en cuero permite hacer ver al zapato mas estilizado y casual, el disefio de purcell busca
Forma resaltar los rasgos de identidad clasicos de Converse: comodidad y versatilidad.
Caracteristicamente todos los disefios de Jack Purcell tienen en la punta delineada una
especie sonrisa.
Dimensiones Este modelo de bota esta en la talla: US: de la 6,5 a la 13 en Colombia: 7 a la 43.
— El material permite mantener el pie fresco en verano o climas calidos.
— Hechas en lona para acentuar su ligereza y comodidad.
- Elrevestimiento en la punta da la fuerza necesaria para proveerle mayor resistencia y
Ventajas
duracion.
- El precio es comodo.
— Facilidad de limpieza
— Esta disponible solo en dos colores negro y gris.
Desventajas — Las suelas suelen ser pesadas.

— Cuando se mojan traspasa el agua al pie.
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Fuente:

http://www.velez.com.co/es/productos/femeninos/zapatos/33

Calzado Vélez

Estilo: Cafia baja (Botin)
Usuario: Mujer casual-elegante
Material: Gamuza

Material suela: Sintético
Colores disponibles: Negro
Precio: Col $280.900
Fabricado en Colombia

Material

Capellada de dos piezas, fabricada con cuero gamuza, su forro en badana, teniendo en la
punta ojaletes inoxidables, un cierre en la parte de atras (talon) y la suela fabricada en

material sintético.

Forma

La punta del botin tiene detalles que permiten la diferenciaciéon con el resto del zapato,
visualmente se puede determinar mejor la punta redonda de la horma, el color negro y el
empeine en cuero forman ondas que le dan elegancia y distincion al zapato junto con su

tacdn conico de 8,9 cm de altura.

Dimensiones

Este modelo de botin esta en tallas del 35 al 39

Ventajas

— Tacon que estiliza el pie y proporciona elegancia.
— Forro en cuero badana permite facil limpieza y durabilidad.

— Lasuela en sintético permite que el zapato sea liviano.

Desventajas

— El pie se cansa por que la suela (planta) en la parte de adelante (punta) es muy delgada.
— No es de facil limpieza.
— El cuero se desgasta y pierde color facilmente.

— Elprecio es elevado.
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Fuente: http://www.dafiti.com.co/Trekking--Brahma-Gris-Azul-14713.html

Trekking Brahma

Estilo: Cafia baja (Botin)

Usuario: Mujer aventurera.

Material: Cuero/textil

Material suela: Sintético

Colores  disponibles:  Gris/lla 'y
Gris/azul

Precio: Col $209.500

Fabricado en Colombia

Material

Elaboradas en cuero y textil con costuras y refuerzos, acordonados en el empeine con ojales
en la parte superior, un revestimiento de gran disefio en sus laterales acompafiado por
apliques de franjas de caucho a tono, su textil en malla, forrados en textil y suela de caucho

disefiada a manera de copa para encajar perfectamente siendo pegada y cosida.

Forma

La punta es redonda reforzada, con revestimiento y formas en sus laterales acompafiados

por apliques de franjas de caucho a tono, cuello acolchado y moldeado al tobillo.

Dimensiones

-La altura de esta bota es de 8.2 cm.
- En tallas de la 35 a la 39.

Ventajas

Tiene 3 tecnologias:

-Absortex que absorbe la transpiracion, y seca mas rapido, manteniendo la suavidad para
proporcionar comodidad adicional, haciéndola resistente hongos y malos olores, con una
doble accion de temperatura.

-Total-Dry; una tecnologia de transferencia de humedad, este material posee tres capas
entretejidas que crean compartimientos de aire.

Durafoam; minimiza el cansancio en los pies, reduciendo el riesgo de lesiones durante
actividades excesivas. Y por ultimo posee una inyeccién de suela Phylon (una propiedad de

flexién y absorcién de impactos apropiadas, de gran elasticidad y resistencia.)

Desventajas

-Algunas veces la bota resulta pesada al caminar.

- Solo esta disefiada para caminatas y ciertos terrenos hostiles.
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Calzado inspirado en la naturaleza

Los disefios en el mercado actual inspirados en la naturaleza son pocos, la
mayoria estan dirigidos a calzados deportivos, donde se pretende mejorar las
suelas y la transpiracion a esfuerzos de alto rendimiento. En la tabla6 se sintetizan

el mercado actual de zapatos inspirados en bidnica o biomimética.

Tabla 5. Analisis de mercado de zapatos inspirados en la naturaleza

Mobium Elite-Puma

Estilo: Tenis para correr
Usuario: Mujer-Hombre
Material: Malla Sintética
Material suela: Acabado en caucho con grandes

placas de Evertrack (color negro)

Colores disponibles: Azul /Negro
Inegro turbulencia/ Verde Jazmin

Fuente: http://viviresundeporte.com.mx/2013/09/puma- Precio: US $69.90 - $121.01

mobium-sensacion-natural/

Inspirados en la naturaleza felina del gato, en sus patas particularmente, brindando amortiguacion, proteccion y
flexibilidad. En la suela tiene una banda elastizada que atraviesa la suela exterior. Cuanto mayor sea la fuerza aplicada,

mayor sera el salto. Disefio focalizado a favor de los tendones del pie.

Dunlop Biomimetic 500

Estilo: Zapatos para Golf

Usuario: Hombre

Material: Piel de vaca ligera, y en la parte superior,
con una membrana impermeable.

Material suela: EVA

Colores disponibles: Blanco/Negro
Fuente:http://pt.dunlopsport.com/dunlop-biomimetic-500- Negro

mens-golf-shoes-286020 Precio: £49.99
$149.900

Estos zapatos de golf Dunlop se benefician de Biomimetric: estructura de panal para mayor apoyo en la parte superior

del pie, rematado con el logo de Dunlop al lado.
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La Disefadora de moda holandesa Marieka
Ratsma y arquitecto estadounidense kostika

Spaho.

Estilo: Zapatilla
Usuario: Mujer

Material: Impreso 3D-utilizando menos material.

T+ N =M

Fuente: http://www.dezeen.com/2012/07/17/biomimicry-shoe-
by-marieka-ratsma-and-kostika-spaho/

El zapato biomimetizado es el resultado de una colaboracién Gnica entre el disefiador de moda
holandesa Marieka Ratsma y el arquitecto estadounidense Kostika Spaho. La idea de este
zapato pone de presente la estética y la forma del craneo de las aves, junto con las
caracteristicas de su estructura 6sea de peso ligero y altamente diferenciado dentro del craneo.
Esta estructura requiere menos material de apoyo, lo cual resulta en una eficiencia 6ptima,
proporcionandole fuerza y elegancia. La naturaleza ha sido la principal fuente de inspiracion para

la elaboracién y conformacion de éste zapato.

2.3 TENDENCIAS DE MODA

La moda interviene en el comportamiento humano con el fin de vender algo més
concurridamente, esto no quiere decir que sea de mejor calidad, pues los
productos deben ser disefiados con el fin de tener una corta vida para asi obligar
de nuevo a su compra. Estudios especializados se dedicaron a establecer

prioridades de consumo, basadas tanto en este tipo de investigaciones como en
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acuerdos establecidos con los sectores industriales involucrados: laneras,
hilanderias, calzado, etc. Teniendo en cuenta la informacion anterior,
determinaban las tendencias que finalmente llegaban a los usuarios como reglas
implicitas de cada temporada y permitian saber qué se iba a usar; ya fuera el

polar, el color azul eléctrico o los tejidos gruesos.

En la dltima década crece un fendmeno el cual, lento pero decididamente, esta
contribuyendo a cambiar ésta ecuacion. Es un hecho, las consultoras pueden
apoyarse en lo que saben acerca de nuestra psicologia pero no son indiferentes a
lo que realmente hacemos, incluso podria pensarse que es por un agotamiento de
ideas nuevas o porque el mundo globalizado produce gran curiosidad. El hecho es
gue miles de super agentes nos siguen, nos analizan, nos fotografian, y ya no se
ocultan, sino que publican los looks mas alternativos en blogs destinados a
mostrar el “streetstyle” de los mas variados rincones del mundo. Estos,
literalmente cazadores de tendencias o “coolhunting”,entregan también informes
privados a las compaifiias para las cuales trabajan pero mucha informacion circula
en la web y es utilizada por creativos de todas las disciplinas, de moda en

particular, como fuente de inspiracion.’

En este proyecto se tomaran algunas tendencias de moda que serviran para el
desarrollo de la linea de botas para dama, queriendo estar a la par con las
tendencias de moda del mundo y creando caracteristicas mas fuertes para la
competitividad de este tipo de producto en el mercado global.

2.3.1 Temporadas de la moda. La industria de la moda, siempre va adelantada y
nunca vive el presente, ya que siempre se plantea pensando en el futuro.
Asimismo se encuentra con una confusion cada vez que llegan las temporadas,

los desfiles, los blogs, las editoriales y las camparfas publicitarias de cada marca.

° Las tendencias de la moda: cquién las impone a quién? Disponible en:

http://www.artecriticas.com.ar/detalle.php?id=224&c=2
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La moda trae consigo tendencias, algunas permanecen y se convierten en

atemporales y otras soélo duran seis, tres 0 menos meses.

La dinamica es facil, en el mundo de la moda existen dos temporadas basicas
Primavera-Verano y Otofio-Invierno, las anteriores se agrupan, porque aun cuando

todas son distintas, los climas tienden a ser parecidos.

Primavera-Verano

La moda primavera/verano suele tener caracteristicas claves en lo que a colores o
cortes en sus patrones se refiere, los cuales marcaran los disefios de moda de la
temporada. En primavera y en verano empieza el buen tiempo y con éste, las
ganas de salir de casa y lucir fresco, por lo que en verano, cuanto mas cortas sean

las prendas, mejor.

Otofio-Invierno

La temporada de otofio/invierno siempre se caracteriza por la presencia
de colores oscuros, tonos que se contraponen con el estilo vivaz del verano, que
brindan calidez. La ropa de otofio a menudo muestra una paleta de colores de
tonos joya, mangas largas, telas pesadas y prendas de abrigo ligero.

2.3.2 Tendencias de las principales casas de moda Otofio/Invierno 2014-2015
- Tendencias Otofo / Invierno 2014-2015

Tendencia de calzado: Plataformas y Cufias

Estas traen consigo algunas opciones inspiradas en lo creativo y masculino,
emparejado con detalles de disefio como joyas, con brillo texturas y elementos
metalicos. Algunas buenas opciones son sugeridas por Diane von Furstenberg,
Prada, Jil Sander y Marni, en caso de que la inspiracibn masculina es
especialmente notable. Otras opciones incluyen espectaculos de Stella

McCartney, Jean Paul Gaultier, Kenzo y Chalayan. Algunas formas exageradas de
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opciones de plataforma también se observaron con el aspecto de Céline, en
formas de sandalia. Blugirl también sugiri6 una forma especifica de tacones de
plataforma. DKNY sugirié de nuevo las opciones mas deportivas, la presentacion

de esas zapatillas de deporte en plataforma.*®

Grafico 8. Calzado tipo plataformay cuia.

Fuente:http://cdn.fashionisers.com/wpcontent/uploads/2014/05/fall_winter_2014_ 2015 shoe_trend
s_platform_shoes.jpg

Tendencia de zapatos: curiosas impresiones

Con la marca Valentino, se presentan algunas impresiones de colores y graficos, a
veces con algunos toques del arte cubista, interpretaciones geométricas sugeridos
por Emilio Pucci, Dolce & Gabbana, Saint Laurent y Versace, asi como algunos

disefios de toques de piel de reptil, que se presentan con las opciones de

Olpid
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Alexander McQueen que nunca muere de nuevo, Juan Carlos Obando, Gucci,

Ralph Laurent y Chanel.**

Grafico 9. Impresiones en los zapatos.

Fuente:http://cdn.fashionisers.com/wpcontent/uploads/2014/05/fall_winter_2014 2015_shoe_trend
s_printed_boots1.jpg

Tendencia de calzado: Botas y botines con cortes

Con el fin de incluir algunas interpretaciones creativas y elegantes, se descubre la
forma de las botas y los botines con los recortes, colocados en la parte superior,
convirtiéendose en disefios peep-toe, o en los lados. Burberry Prorsum, por
ejemplo, optd por unos botines curiosamente formados, colocados en los talones y
en las cufias. David Koma también se adhiere a este principio, esta vez

presentando algunas formas alargadas de botas para eso. Derek Lam optd por los

Y1pid
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cortes laterales, a juego con los zapatos de tacon en forma interesante. Sin
embargo, una de las interpretaciones mas memorables fue la realizada por Donna

Karan, que creé algunos botines de gamuza de lujo con cortes en la espalda.?

2.3.3 Tendencias de moda en calzado, cuero y marroquineria, temporada
Otono/Invierno 2014: ACICAM. Las tendencias de moda para la temporada
Otofo-Invierno 2014-2015 estan basadas en tres inspiraciones, las cuales son: en

construccion, tra-diccién y glam-tico.

EN CONSTRUCCION: Es un hecho que las ciudades estan cambiando y con ellas
su poblacién, una inspiracion que plasma la naturaleza variable de las personas, la
exploracién de lo urbano y las figuras geométricas que se pueden encontrar en la
arquitectura, las cuales pese a su dificil comprension, no resultan del mismo
caracter dificultoso a la hora de construir, pues de esta forma invitan a la creacion

constante y estimulada®.

En el grafico 10 estan las referencias de los colores que predominan por igual, en
esta interesante muestra son el negro, azul goético, rojo, beige, amarillo quemado,

amarillo oro antiguo y gris™.

12
Ibid
13 Tendencias de moda: ACICAM. Disponible en:
Hctp://www.acicam .org/index.php?option=com_content&view=article&id=33&Itemid=122
Ibid
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Grafico 10. Paleta de colores de la tendencia: En construccion.
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Fuente: Informedemoda-Acicam-otofio/invierno, 2014-15

Los materiales se trabajan superficialmente a través de cortes laser, en la industria
del calzado, accesorios y prendas se encontrard regularmente la presencia de
pieles con pelo de calibre delgado y también se veran abullonados con neopreno,

que fusionado con la piel resulta en un material de doble faz™.

5 |bid
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El color estard muy presente en el calzado femenino en donde se podran apreciar
en gran medida las botas y los botines. Especialmente en los tacones se manejan
propuestas geomeétricas diferentes manteniendo los estiletos y en las sandalias la

punta de pala corta marcara la pauta®®.

TRA-DICCION: La segunda inspiracion de la temporada, plantea el arraigo a las
tradiciones, debido a que el ser humano como consumidor busca estar tranquilo
apoyandose en su contexto cultural y entorno mas cercano, sin dejar de lado
fusion de influencias del mundo. Tribus urbanas como los hipster y los grunch, que
se han mantenido a lo largo de los afios a su vez han evolucionado, influyendo en
la relevancia de estos conceptos culturales'’.Siendo fiel a lo que esta inspiracion
propone, los colores que prevaleceran son: el amarillo, azul, rojo, café y el verde

que aparece en la naturaleza.

6 1bid
7 |bid
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Grafico 11.Paleta de colores tendencia: Tradicion.
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Ibid
Fuente: Informe de moda-Acicam-otofio/invierno, 2014-15

Las pieles de calibres gruesos y duraderos, marcan la pauta en esta inspiracion,
éstas tendran acabados tradicionales con algunos envejecidos y estaran
mezcladas con fieltros, lanas y algodones, también marcadas por una fuerte
referencia al escoceés, al tartan inglés y al gallineto. También haran parte Las piles

craqueladas, pulibles y enceradas.
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Se mantienen las suelas dentadas con acabados envejecidos para todo tipo de
calzado, en cuanto a los herrajes las cadenas son uno de los complementos mas
importantes pues jugaran un papel fundamental en la marroquineria y el calzado,
los taches aunque estaran presentes perderan un poco de protagonismo. En esta
inspiracion el calzado femenino sera monocromatico y se inclinaréa hacia lo urbano

y lo clasico, las puntas seran de pala corta, ovaladas y redondeadas®®.

GLAM-TICO: invita a recordar épocas de los afios 50 en donde el glamour y el
romanticismo eran el diario vivir de las personas que buscaban tener un equilibrio
en sus atuendos entre lo arriesgado y lo tradicional. La tendencia en esta muestra
es retro y vintage en donde los productos se basan en lo que utilizaban iconos
atemporales como Marilyn Monroe, Grace Kelly y Elizabeth Taylor. La elegancia

llega pisando fuerte en esta inspiracién tanto en hombres como en mujeres™®.

Los materiales van a ser muy suaves, amables al tacto que inviten a las personas
a sentirlos, se van a ver bordados, estampados brillantes, mezclas de pieles
opacas y brillantes como por ejemplo gamuzas con charoles, napas con
recubrimientos satinados, materiales tradicionales y algunos escarchados en

gamas doradas, bronces y cobrizas®.

En cuanto a las tonalidades, se mantendran los colores pasteles, el rosado pastel,
beige, azul marino suave y gris se complementan con los vino tintos y purpuras.
El tono que marcara la pauta en cuanto al glamour sera el rojo fuego. A

continuacion la paleta de colores referenciados con Pantone?.,

'8 |bid
19 1bid
pid
bid
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Grafico 12. Paleta de colores tendencia: Glam-tico
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Fuente: Informe de moda-Acicam-otofio/invierno, 2014-15

El calzado femenino sera sutil y elegante, en donde reapareceran los mocasines,

los tacones de sal6n de punta de pala corta o redonda y los botines.??

2|pid
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2.4 MERCADO OBJETIVO

En la compra de calzado hay diferentes variables que llevan a clasificar los tipos
de compradores a la hora de vender zapatos; factores como la edad, el género y
los ingresos, los cuales son fundamentales para determinar la participacion en la
adquisicién de este tipo de productos. Segun el estudio del Observatorio del
Calzado Raddar-Acicam?®, el cual se desarrollé teniendo en cuenta el dinero
invertido en esta clase de articulos y no el nimero de zapatos adquiridos, los
hombres tienen el 59 por ciento del mercado, es decir, se gastaron 790.896
millones de pesos en calzado. Ahora bien, es importante precisar que en
promedio, un par de zapatos para hombre esta disponible a un mayor costoso en
el mercado en comparacién al precio de zapatos para mujer. Ellas, que compran
mas pero cada par les vale menos, tienen el 29 por ciento del mercado y
destinaron 388.644 millones de pesos para este tipo de articulo, mientras para los

nifios, que corresponden al 14 por ciento, se destinaron 187.621 millones.?*

Por ciudades, quienes mas dinero destinaron a la compra de zapatos en el Ultimo
mes fueron los pastusos, invirtiendo en promedio Unicamente para el mes de junio
19.639 pesos en la compra de zapatos, muy por encima, del promedio nacional, el
cual corresponde a4.937 pesos. Les siguieron los manizalefios, con un promedio
de 15.975 pesos, a continuacién la ciudad de Medellin con 13.589pesos, luego los

de Neiva con 12.352 pesos y por Gltimo, Monteria con 12.338 pesos.?

En pares de zapatos el asunto es a otro precio. Un colombiano consume en
promedio 2,2 pares de zapatos al afio, cifra que segun el presidente de la
Asociacion Colombiana de Industriales del Calzado, el Cuero y sus Manufacturas

(Acicam), Luis Gustavo Florez, es baja en comparacion con paises como Estados

*’Estudio observatorio de RADDAR Consumer Knowlegde Group y ACICAM
?* Seccion: Economia, fecha de publicacion: 3 de agostos 2010, autor: Redaccién economia y

?Segocios. Disponible en: http://www.portafolio.co/archivo/documento/CMS-7840305
Ibid
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Unidos o algunos de Europa, en donde una persona puede comprar en promedio

cuatro veces mas.?®

De acuerdo con el ultimo censo realizado por el Departamento Administrativo
Nacional de Estadistica (DANE) en el afio 2005, las mujeres representan poco
méas de la mitad de la poblacion, siendo un 51.2% del total poblacional y los
hombres el 48.8%.Esta tendencia se confirma en todos los grupos, salvo en el

rango de 0 a 14 afios conformado en un 49% por mujeres y 51% por hombres.

Llegado a este punto, se tomaran las mujeres como mercado objetivo, dado que
en la actualidad ellas tienen mayor movilidad y acceso a internet, ademas se ha
observado que toman mas tiempo en los almacenes y son mas cautelosas a la

hora de tomar la decision al comprar.

% pid
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3. ETAPA DE DISENO

3.1 METODOLOGIA

Se empleard un método genérico de aplicacién de los principios basicos de la
biomimética, permitiendo el desarrollo de una linea de calzado para dama tipo
bota, reflejado en cada una de las etapas que se indicaran al avance y ejecucion
de una serie de tareas, complementado asi objetivos especificos para dar paso a
etapas posteriores. La metodologia planteada es la consecucion del flujo entre los
pasos; de la biologia al disefio o del disefio a la biologia. Proponiéndose para este

caso el flujo; de la biologia al disefio expresado en el siguiente grafico.
El plan de trabajo estd basado en la metodologia propuesta por Christian Job

Nieman. Ekotectura 2011 y Naturaleza, disefio e innovacion: Propuesta

metodoldgica de Gabriel Songel.
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Grafico 13. Metodologia del proyecto

alisis d2ves

Argumehto Biomimeético

3.2ANALISIS DE LAS NECESIDADES DEL CLIENTE

La parte integral de la fase de desarrollo del proceso del producto, se refiere al
analisis e identificacion de las necesidades de los clientes, las cuales luego de ser
determinadas, constituyen la base para establecer y justificar especificaciones o
requerimientos de disefio. La idea es obtener datos, entre clientes, vendedores y
fabricantes que permitan dar una informacién mas detallada sobre lo que el cliente

requiere o solicita.
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Se escoge el método de entrevista, para conocer informacion de posibles
necesidades de los usuarios, teniendo en cuenta que este método permite una
mejor interaccion con las personas. Las entrevistas se aplicaron a 31 personas, 6
de ellas fabricantes de calzado, 10 vendedores y 15 usuarios, las entrevistas
se aplicaron personalmente en las fabricas de calzado, a los usuarios y en
algunos locales comerciales a los vendedores, el formato de la encuesta se

encuentra en el anexo D

3.2.1 Objetivos de la entrevista

Objetivos de la entrevista a usuarios

e Determinar los deseos que buscan las usuarias a la hora de comprar calzado.

e Conocer la preferencia de las usuarias en cuanto al tipo de bota que mas usan
y Su opinién acerca de este.

e Detectar los posibles problemas que tienen actualmente las entrevistadas con el

calzado tipo bota.

Objetivos de la entrevista a vendedores

e Conocer el tipo de bota que mas buscan los clientes

e Determinar los factores que busca el cliente para la compra de calzado tipo
bota.

e Conocer el mercado local de mujeres que buscan botas.

Objetivos de la entrevista a Fabricantes

e Conocer gue tienen en cuenta los fabricantes para crear los modelos en las
lineas de calzado que fabrican.

e Determinar las ventajas y desventajas de la fabricacion del calzado tipo bota.

e Captar las recomendaciones de los fabricantes en cuanto a los procesos de

fabricacion de las botas.
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3.2.2Resultados. Una vez realizada la recopilacion de los datos y se procede a la

depuracion de las respuestas obtenidas y a la interpretacion para obtener las

necesidades de cada uno de los grupos entrevistados.

Tabla 6.Necesidades obtenidas de la entrevista con usuarios

Pregunta

Respuesta

Necesidad Interpretada

¢ Cuando va a comprar
zapatos que es o que

busca? ¢Por qué?

Disefio: algo diferente, gusto
inmediato, sencillo, tendencia de
Durabilidad.

Color: que se pueda combinar

moda.  Material:

con la ropa, segun la necesidad

del momento.

La bota debe ir acorde a las tendencias de moda
que se estan generando actualmente.

Seleccionar  conceptos  estéticos  sencillos
aplicables para muijeres.

Utilizar materiales que se desgasten poco con el

tiempo.

¢ Sifuera a comprar
botas cuales de las
siguientes preferiria y

porque?

Cafia baja: Practicos para
combinar, mas cémodos, estilos
mas frescos y juveniles, permite

ventilacion.

Disefiar una linea de calzado tipo bota que
permita mantener el pie fresco dando una mayor
comodidad al pie.

Crear una linea de botas con un estilo juvenil y

fresco.

;Quélegustaole
disgusta del calzado tipo

bota?

Disgusta: Suelas delgadas que
permiten pasar el calor al pie, no
existe variedad en los disefios,
hormas anchas, el calor que se
forma al usarlas.

Gusta: proteccion en el pie,
facilidad de combinar, practicos,

funciona para terrenos hostiles.

Elaborar la linea de botas con materiales que
permitan mantener el pie fresco.

Proponer la linea de botas para dama teniendo en
cuenta tendencias de moda para ampliar la
diversidad de estilos.

Disefiar una linea de calzado tipo bota que

permita proteger el pie y facilidad de uso.

¢ Qué le gustaria mejorar

en las botas?

Mas practicas para clima caliente,
botas con tacén de 1-3 c¢cm de
alto, materiales mas frescos,
hormas

delgadas,  permita

transpiracion

Elaboracién de una linea de botas con suelas y
tacones que permitan comodidad y transpiracion
al pie.

Proponer una linea de calzado tipo bota con
materiales que permitan mantener el pie fresco.
Elegir hormas mas acorde al pie de las mujeres

para el disefio de una linea de botas.
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Tabla 7. Necesidades obtenidas de la entrevista con Distribuidores

Pregunta Respuesta Necesidad Interpretada
Materiales de alta calidad para la
Bota en cuero, con colores cafés, que fabricacion.
¢ Qué tipo de bota para ajustar sea con cordén o que se Sistemas de ajustes que proporcionen

buscan sus clientes?

ajuste bien al tobillo, que combinen con

muchas prendas de vestir.

seguridad al caminar.
Versatilidad en colores que permita facil

combinacién con prendas de vestir.

¢, Cuales son los
elementos en las botas
que buscan sus

clientes?

Suela no muy alta, cortes de lineas
sencillos, que sean comodas, atractivas y

que combinen con todo (versatiles)

Disefiar una linea de calzado tipo bota

atractiva y versatil.

Quélegustaole
disgusta de las botas

que vende?

Disgusta: La horma a veces es muy
angosta en el empeine y que solo viene
hasta la talla 39. Gusta: Los materiales
son de buena calidad, los precios son
accesibles, colores neutros, no estan
atados a la moda lo cual pueden estar
vigentes por mucho tiempo. El disefio no
es estrafalario si no que es modesto por

lo cual se puede vender al publico local.

Elaborar la linea de botas sobre hormas
mas anchas en el empeine y que su
numeracion sea mas amplia.

Disefiar la linea de calzado tipo bota con

disefios sencillos y atemporales.

¢ Qué opinan sus
clientes del calzado tipo

bota que usted vende?

Que esta muy a la moda, les gusta que la
cafia no sea alta (Botin) porque es mas
acorde al clima de la ciudad, variedad de
colores, les gusta los materiales que son

agradables a la vista.

Disefiar una linea de botas que esté acorde
al clima calido.
Elaborar las botas con materiales de alta

calidad para que sean atractivos a la vista.

¢ Qué caracteristicas le
gustarian que tuvieran
las botas que usted

vende?

Un modelo de bota cafia baja con tacén
méximo de 6 cm de altura, sus materiales
opacos y suaves. Que se pueda ajustar

no solo con cordon.

Diversidad de sistemas de ajustes de la

bota al pie.

¢ Dentro de que rango se
encuentra el precio de
venta del calzado tipo

bota que usted vende?

$100.000 - $150.000
$80.000- $100.000

$150.000- $200.000
$220.000- $300.000

El rango fue bastante grande entre
$100.000 y $300.000 pesos.
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Tabla 8. Necesidades obtenidas de la entrevista con Fabricantes

Pregunta

Respuestas

Necesidad Interpretada

¢ Cual es el factor funcional y estético que
usa para la seleccién de los disefios?

Tendencias de moda, informacion de la
red y proveedores, enfocado en la
sencillez, siguiendo la linea de mi
calzado. En cuanto a lo funcional la
horma debe ser la adecuada, que estén
conformados por pocas piezas que no
dificulten el armado.

e Seleccionar los conceptos estéticos
mas adecuados para aplicarlos a
cada una de las lineas que cada
fabricante elabora.

e El calzado debe tener pocas piezas
de armado.

e Escoger una horma ergondmica con
las caracteristicas esenciales para
darle al calzado la forma que se
quiere.

¢ Cual es el material que usan para
fabricar su calzado?

El material que se usa es cuero,(
livianos, suaves, abatanados, napas
blandas) forro en lonas y suelas en
PVC, TRy caucho.

e Capellada en cuero que permita la
propiedad de plasticidad a la hora de
dar forma al calzado en la horma.

o Utilizar los materiales existentes ya
sea en el mercado de Bucaramanga o
proveedores de otras ciudades que
faciliten su compra.

¢ Qué le gusta o le disgusta de la
elaboracién del calzado tipo bota?

o Que les gusta: Que es lo maximo en
el disefio del calzado, el precio de la
venta es elevado lo cual gusta.

e Que les disgusta:  Costosa
fabricacion, exigente para la
fabricacion, requiere de personal
especializado, requiere de mucho
trabajo, riesgo de arrugas a la hora
de montar el corte a la horma.

o Disefiar botas en las que se apliquen
bien las proporciones y conceptos
adecuados.

e El disefio debe estar muy bien
modelado para evitar complicaciones
en su elaboracion.

e Buscar materiales que reduzcan los
costos sin bajar la calidad del
producto.

¢ Qué consideraciones o sugerencias
tiene en cuanto a procesos de fabricacion
y el material para desarrollar este
producto?

Manejar materiales para la capellada de
alta calidad, la bota se necesita
cambriar, diseflo debe estar bien
modelado, tener en cuenta el proceso
de armado y costura, si se manejan
tacones altos deben ir atornillados,
punteras y contrafuertes adecuados, y
como primera base la horma debe estar
muy bien escogida.

e Elaborar las botas en materiales de
alta calidad que permitan ser
fabricados con facilidad.

e En el momento de montar el corte
guarnecido a la horma esta debe ser
cambiada para que no sufra arrugas
en el momento de retirar la horma.

o El disefio debe estar adecuadamente
modelado para facilitar el proceso de
elaboracion.

e Los materiales como punteras y
contrafuertes  deben  ser  los
adecuados para que la bota
finalmente quede como se desea.

¢ Dentro de que rango de costos de
fabricacion considera que se debe
encontrar el calzado tipo bota?

La fabricacion de una bota es bastante
costosa, entre: 40.000 y 60.000.

e Se requiere bajar costos de material
que permitan el mismo resultado sin
reducir la calidad.

3.2.3Importancia Relativa. En esta lista se establece la importancia relativa de

cada necesidad con valor numérico de 1 a 5 siendo 1 el valor menos importante y

5 el mas importante para el desarrollo de la linea de calzado para dama tipo bota.
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Tabla 9. Importancia relativa de las necesidades del cliente.

Numero Necesidad Importancia

1 Escoger una horma ergonémica con las caracteristicas esenciales para darle 5
al calzado la forma que se quiere, con una altura entre 1-3 cm.

Utilizar los materiales existentes ya sea en el mercado de Bucaramanga o

proveedores de otras ciudades que faciliten su compra.

El disefio debe estar muy bien modelado para evitar complicaciones en su

elaboracion.

Se requiere bajar costos de material que permitan el mismo resultado sin

reducir la calidad.

La bota debe ir acorde a las tendencias de moda que se estan generando

actualmente.

Disefiar una linea de calzado tipo bota que permita mantener el pie fresco

dando una mayor comodidad al pie.

Crear una linea de botas con un estilo juvenil y fresco para mujeres entre las

edades de 10 a 27 afios universitarias.

8 Diversidad de sistemas de ajustes que proporcionen seguridad al caminar. 4
9 Disefiar una linea de calzado tipo bota atractiva y versatil. 5
10 Elaborar la linea de botas sobre hormas mas anchas en el empeine. 5
12 Disefar la linea de calzado tipo bota con disefios sencillos y atemporales. 5

3.3REQUERIMIENTOS DEL PRODUCTO
Para establecer los requerimientos se elabor6 una lista de métricas que contempla

cada necesidad para establecer un conjunto de caracteristicas precisas, que el

producto reflejara en si mismo y asi cumplir con las expectativas del cliente.

67




Tabla 10. Lista de métricas de las necesidades.

Métrica Necesidad
Métrica Importancia Unidades
Numero Numero
Disefar la linea de calzado tipo bota sobre hormas
con las medidas adecuadas para que la
1 1,10 = 5 Tallas:35-39
calzabilidad y forma sean las deseadas, alturas de
tacon entre 1-3 cm.
Metros,
2 2,4 Materiales disponibles en la regién. 4 decimetros,
cantidad.
Los patrones del modelaje de la horma deben ser
3 3 5 Tallas:35-39
los adecuados para cada una de ellas.
Incluir tendencias de moda que se generan .
4 5 5 Subjetiva
actualmente.
Linea de calzado tipo bota que permita mantener el
5 6 pie fresco, proporcionando mayor comodidad al 4 Subjetiva
pie.
6 7 Mujeres entre los 20 y 27 afios, universitarias. 4 Edad
Diversidad de sistemas de ajustes del calzado al o
7 8 . 4 Subjetiva
pie.
Disefio atractivo y juvenil, elementos formales o
8 9 5 Subjetiva
naturales.
9 4 Disminuir costos de material sin reducir la calidad. 5

A partir del analisis anterior de necesidades de los clientes y habiendo analizado

los productos existentes y el mercado objetivo al que se pretende llegar, se puede

enunciar los requerimientos que decidiran el desarrollo para la linea de calzado

tipo bota. En esta clasificacion se enuncian los parametros que se tendran en

cuenta para llevar a cabo los diferentes requerimientos.
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Tabla 11. Requerimientos del producto.

Requerimientos de uso

Parametro

Materiales que permitan tener el pie fresco.

Percepcién medida con una escala de visualizacién anéloga (VAS) valores
entre 0-10 comparada con otra bota del mercado.

Facil Limpieza: Material facil de limpiar, de secar y que
permitan facil acceso.

Criterios dados por el experto en fabricacion de calzado a través de una
matriz de evaluacion.

Las botas deben ser livianas para proporcionar
comodidad al caminar.

Aspectos formal estéticos y VAS escala de 1-10, comparado con una bota
existente en el mercado.

Las botas deben tener facil acceso del pie.

Prueba de calce, medicion con la escala visualizacion analoga (VAS)
valores entre 0-10

Requerimientos de Funcién

Parametro

Las hormas deben tener las medidas adecuadas para
la calzabilidad del pie.

Revisar el anexo A y andlisis de un experto en fabricacion de hormas.

Los patrones de los disefios de la linea de calzado
sobre las hormas deben estar correctamente
modelados.

Criterio de evaluacion debe ser dada segun el experto en patrones de
calzado.

Diferentes sistemas de ajustes de las botas al pie.

Evaluacion de aspectos formal estéticos y entre la linea de 5 pares de
botas no deben existir mas de dos sistemas de ajustes.

La linea de botas para dama debe ser de tipo botin y
cafia media.

Las cafias de las botas no deben superar los 4 cm por encima del tobillo.

El disefio de la linea de calzado debe ser apiezado para
el uso correcto del material.

En el disefio de las botas no deben existir menos de 3 piezas de corte.

Materiales disponibles en la region-pais.

Disponibilidad de material en establecimientos de Bucaramanga u otra
region de Colombia.

La linea de calzado de botas debe diferentes tallas.

Las tallas del calzado de la 35 a la 39.

La linea de calzado debe tener un solo tipo de suela, con
alturas de tacon entre 1y 3 cm de alto.

Uniformidad de la suela en la linea de calzado teniendo en cuenta las
tendencias de moda como las cufias de diferentes alturas propuesta para
otofio-invierno 2014, en este caso segln el usuario las alturas deben ser de
1cmy3cm.

Requerimientos Formal-Estéticos

Parametro

Colores y formas extraidos del estudio Biomimético de la
especie seleccionada.

Estudio formal estético de la especie seleccionada.

Colores teniendo en cuenta las tendencias de moda
otofio — invierno 2014.

Tendencias de moda y evaluacién de aspectos estético formales, como los
colores propuestos por ACICAM.

El disefio de la linea de botas debe tener en cuenta las
tendencias de moda para la temporada otofio — invierno
2014.

Evaluacion de aspectos estético formales y tendencias de moda como:
Suela con cufia, colores y altura de la cafia.

La linea de calzado formada por 4 pares de botas debe
verse como una familia de producto.

Uniformidad en las botas disefiadas para la linea de calzado teniendo en
cuenta las tendencias de moda y otros requerimientos establecidos.

Los 4 pares de botas deben tener solo un estilo de
zapatos: Sport o Casual.

El aspecto formal estético debe reflejar el estilo sport o casual segun la
percepcion del usuario a través de la evaluacion estético formal.

La linea de calzado debe tener continuidad en la forma y
color o discontinuidad en la forma'y color.

Manejo de conceptos de disefio que permitan generar coherencia entre
forma y color.

Requerimientos Ergonémicos

Parametro

Las dimensiones de las hormas dependen de las
medidas: Punto (talla), baja pierna, entrada, alto
empeine, bajo empeine y dedos.

Revisar anexo A

Los patrones de modelaje se realizan sobre cada horma
que se escoja adecuadamente, para conservar las
medidas con exactitud.

Técnica tradicional utilizada para la elaboracion de patrones durante el
proceso de disefio de calzado.

Uso de materiales que generen comodidad al caminar.

Percepcion del material mediante una escala VAS de 0-10
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3.4 PERFIL DEL USUARIO FINAL

La linea de calzado para dama tipo bota estd pensada especialmente para
mujeres universitarias, que se encuentran en un rango de edad entre los 20 y los

27 afios, que les gusta comprar calzado y que alguna vez han usado botas.

Segun las encuestas anteriores se escogié este grupo objetivo de mujeres al
observar que tienen una gran motivacion por adquirir este tipo de calzado, mujeres
jovenes universitarias que buscan comodidad, disefio y versatilidad a la hora de

vestir.
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4. DESARROLLO DEL PRODUCTO

4.1 SOLUCIONES EN LA NATURALEZA

Teniendo en cuenta que las mujeres encuestadas residen en un entorno célido
como es el de la ciudad de Bucaramanga con una temperatura promedio de 27°C,
se pudo concluir en la etapa del analisis de necesidades de los clientes que las
usuarias buscan zapatos livianos y que permitan en lo posible mantener el pie
fresco. Con base en esto se procede a buscar en la naturaleza sistemas de

regulaciéon de temperatura para animales en climas calidos.

Los animales requieren combustible, pues de el obtienen la energia necesaria
para producir trabajo y para mantener su integridad molecular y estructural. Al
igual que todas las maquinas convertidores de energia, los animales no son
eficientes al 100% en esa conversion. Una gran fraccién de la energia metabdlica

aparecerd, por tanto como calor.?’

Este calor metabdlico es semejante al calor producido por un motor de gasolina al
convertir la energia quimica en trabajo mecanico. La producciéon de calor
metabdlico en algunos animales es suficiente para aumentar la temperatura de los
tejidos a niveles que incrementan significativamente la velocidad de las reacciones
quimicas. Este calor sirve, por tanto, para el mismo propdsito que el calor del
motor de gasolina, ya que lo calienta hasta una temperatura mas eficiente. Sin
embargo algunos casos, y especialmente en climas célidos, la produccion de calor

puede crear problemas por temperatura corporal excesivamente alta.?®

Los animales se clasifican segun la temperatura: Los endotermos que generan su

propio calor corporal, elevando su temperatura interna por encima de la del

*" ECKERT R. (1990.) Fisiologia animal. Mecanismos y adaptaciones. Editorial McGraw-Hill.
Tercera edicion.
*Ibid
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ambiente. Los ectoternos obtienen la mayor parte de su calor corporal del
ambiente que los rodea, y algunos elevan su temperatura por distintos medios
comportamentales, como el solearse. La poiquilotermia, homeotermia vy
hetereotermia se refiere a diferentes grados del control de la uniformidad de la

temperatura corporal.”®

También cabe mencionar una caracteristica fisica importante en un animal es su
talla o tamafio corporal. Cuanto mas pequefio es un animal, mayor sera el coste
metabdlico de transportar una unidad de masa de tejido corporal a una distancia
determinada. Aunque la tasa metabodlica aumenta uniformemente con el peso, el
incremento no es proporcional al mismo. Animales de mayor tamafio consumen
proporcionalmente menos energia que un animal pequefio. Inicialmente esta
relacion fue explicada por la ley de la superficie. Los mamiferos y aves tienden a
perder calor al ambiente de manera mas o menos constante porque mantienen
temperaturas que suelen estar por encima de la temperatura ambiental. La pérdida
de calor es proporcional al area de la superficie corporal. Los animales de tamafio
corporal menor tienen mayor relacion superficie/volumen y por ello mantienen
tasas metabdlicas especificas mas altas. Sin embargo, esta explicaciébn no es
aplicable a los organismos ectotermos, que estan en equilibrio térmico con el

ambiente a pesar que la relacién peso/tasa metabdlica es universal.*

Partiendo de la busqueda de disefiar y elaborar un calzado liviano y que en lo
posible permita mantener el pie fresco para climas calidos, se puede identificar la
regulacion de la temperatura en animales homeotermos como posible solucion.

Los endotermos homeotermos son animales cuya temperatura corporal se

mantiene constante, con independencia de la temperatura ambiente. Mantener la

*Ibid

% ALFARO, Vicente; BLASCO, Josefina; CARBONELL, Teresa; GUTIERREZ, Joaquim;
NAVARRO, Isabel; PAGES, Teresa; PALACIOS, Luis; PALOMEQUE, Jesls; PLANAS, Josep;
RIERA, Miguel; M. Puy Saiz, J. Ramon Torella, Ginés Viscor: Fisiologia animal, Volumen 1:
publicacions i edicions de la universitat de Barcelona, 2005
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temperatura corporal constante de 37°C (mamiferos) o de 40°C (aves) tiene,
desde el punto de vista fisiol6gico, una serie de ventajas entre las cuales cabe
destacar la posibilidad de alcanzar elevadas tasas metabdlicas, que en ocasiones
pueden llegar a ser unas 10 veces superiores a las tasas metabdlicas de los
animales poiquilotermos. Ahora bien, los homeotermos requieren mantener una
estricta regulacion de su temperatura corporal ya que, si esta excede o0 se
mantiene por debajo de ciertos limites la mayor parte de los enzimas y estructuras
celulares dejan de funcionar a tasas optimas y amenazan seriamente la vida del

animal.®!

El mantenimiento de una temperatura corporal constante es el resultado de un
balance entre los mecanismos de producciéon y pérdida de calor. Conseguir este
balance genera una serie de demandas energéticas que son consecuencia de la

puesta en marcha de diferentes mecanismos de regulacion.®

Teniendo en cuenta que estas necesidades se identificaron en un clima célido
como el de la ciudad de Bucaramanga- Santander, se tom6 como principio la
endotérmica en ambientes célidos y la disipacion de calor de estos.

En los climas muy célidos, los grandes animales tienen la ventaja de la baja
relacion superficie/volumen y de la gran capacidad térmica. Los camellos, bien
conocidos por su capacidad para tolerar el calor, tienen, aparte de su gran masa,
un grueso pelaje que les ayuda a aislarlos del calor externo. La menor superficie y
el grueso pelaje retrasan la absorcion de calor del medio. Con esto se puede decir
gue un factor importante que influye en la perdida de calor al ambiente es la
temperatura de la superficie del cuerpo, puesto que determina el gradiente de
temperaturas, Tc — Ta. Puede perderse calor por conduccion, conveccion y

radiacion, siempre que la temperatura ambiente este por debajo de la temperatura

%! ECKERT R. (1990.) Fisiologia animal. Mecanismos y adaptaciones. Editorial McGraw-Hill.
Tercera edicion.
*Ibid
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de la superficie del cuerpo. Asi, cuando méas proxima este la temperatura de la
superficie a la del interior del cuerpo en un endodermo, mayor sera la perdida de
calor a través de la superficie al ambiente mas frio. El calor se transfiere desde el
interior a la superficie principalmente por la circulacién, por lo que la tasa de

pérdida de calor al medio se regula por el flujo de sangre a los vasos periféricos.*

Es por eso que los endotermos usan varias ventanas para regular la perdida de
calor, abriéndolas o cerrandolas mediante regulacion de flujo sanguineo. Las
ventanas de flujo calorifico permiten la perdida de calor por radiacién, conduccién
y en algunos casos por evaporacion. Algunos mamiferos que viven en condiciones
de intensa radiacion solar o elevadas temperaturas tienen ciertas areas de la
superficie corporal excepcionalmente poco peludas, o incluso peladas, para

facilitar el perder calor por medio de radiacion, la evaporacion o la conduccion.

Se toma como punto de partida la transferencia de calor en los mamiferos, que

depende de tres factores®:

e La superficie, disminuye por gramo de tejido al aumentar la masa corporal,
determinando que los animales “pequefios tengan un flujo elevado de calor por
unidad de peso corporal.

e Gradiente de temperatura, Ta — Tc. Cuando mas préxima mantenga su
temperatura un animal con la del ambiente, menos calor cederd o captara su
cuerpo.

e Conductancia especifica de calor de la superficie de un animal. Los
homeotermos han desarrollado plumajes, pelajes o capas de grasa para
disminuir la conductancia calérica de la superficie corporal. Este aislamiento
extiende la diferencia de temperatura entre el centro del cuerpo y el medio que

circunda al animal en una distancia de varios milimetros o centimetros.

*1pbid
*1pid
*bid
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Basandose en todo lo anterior, se toma los principios de termorregulacién de
temperatura en los mamiferos como solucion a la necesidad abordada por las
usuarias, en este caso un calzado tipo bota liviano que a su vez al caminar
permitan mantener el pie fresco. Se analiza la termorregulacion del conejo mas
especificamente, porque es una especie que se encuentra tanto en climas frios
como calidos, esto buscando los mecanismos de defensas contra el calor, que en
este proyecto es el que nos interesa. Como se menciond anteriormente otro factor
influyente en la temperatura de los animales es su relacion volumen/superficie, el
conejo tiende a perder calor al ambiente mas o menos constante. La pérdida de
calor es proporcional al area de la superficie corporal, dentro de este contexto los
animales de menor tamafo o talla tienden a perder mayor calor, es por ese factor

gue también se analizara el conejo como fuente de inspiracién para este proyecto.
4.2 SOLUCION EN LA NATURALEZA: CONEJO, ORYCTOLAGUSCUNICULUS

El conejo es un animal homeotermo que debe mantener su temperatura corporal
constante (38, 5-39,5 °C) para desarrollar con normalidad toda su actividad y
procesos vitales. Es ademas endotermo, es decir que genera su propio calor,
normalmente elevando su temperatura corporal por encima de la ambiental.
Produce calor metabdlico en proporciones elevadas, y tienen una conductividad
térmica relativamente baja, es decir. Buen aislamiento, gracias al pellejo y al

pelaje, lo cual les permite conservar el calor.*

A continuacion se representan en las figuras 13, 14,15 y 16 la descripcion del
conejo, en el anexo E se encuentran las caracteristicas funcionales del cuerpo,
cabeza y orejas, que se tomaron en cuenta para el desarrollo funcional y formal

para la linea de calzado.

% bid
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Grafico 14. Observacion analitica, informacion del conejo.

Observacion analititica

INFORMACION DEL MAMIFERO

Reino:
Animalia

Filo:
Chordata

Subfilo:
Vertebrata

Superclase:
Tetrapoda

Clase:
Mammalia

Subclase:
Theria

Infraclase:
Placentalia

Orden:
Lagomorpha

Familia:
Leporidae

Grnero:
Oryctolagus

Investigador:
Isabel Cristina Rodriguez
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Grafico 15. Anatomia del conejo, partes del conejo.

Observacion analititica

Nombre Cientifico:
Leporidae, del latin lepus, liebre

Nombre Comun:
Conejo

Reino:
Animalia

Filo:
Chordata

INFORMACION DEL CONEJO

Clase:
Mammalia

Orden:
Lagomorpha

Familia:
Leporidae

Raza.
Nueva zelanda

Investigador:
Isabel Cristina Rodriguez
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Grafico 16. Partes del conejo.

PARTES DEL CONEJO

ANATOMIA DEL CONEJO
EXTERIOR DEL CONEJO

1.Boca
2.Nariz
3.Puente de la nariz
4.Cara
5.0jos
6.Frente
7.0rejas
8.Nuca
9.Hombro
10.Espalda
11.Dorso
12.Lomo
13.Grupa

14 Musculos
15.Anca
16.Cola
17.Corvejon
18.M.Posterior
19.Rodillas
20.Costillas
21.Vientre
22.M.Anterior
23.Pecho

24 Cuello
25.Papada




Grafico 17. Anatomia del conejo.

PARTES DEL CONEJO
ANATOMIA DEL CONEJO

*FENOTIPO(macho) *Piernas mas gruesas

*Cabeza mas desarrollada y *Piel mas gruesa
mas ancha entre los ojos
*Desciende los testiculos:
*Temperamento mas 2-3 meses
vigoroso

*Pecho mas ancho y
cuerpomas musculoso
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Grafico 18. Partes del cuerpo del conejo.
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El mantenimiento de la temperatura se realiza por medio de dos procesos: La
produccion de calor y la pérdida de calor, en este caso se analizara la pérdida de

calor por parte de los conejos.

e Perdidas de calor sensible, que disipa al medio que actiua de receptor,
incrementandose la temperatura en el mismo.

e Perdidas de calor latente, mediante emision de vapor de agua al propio
medio; es importante aclarar que este caso no se produce incremento de la

temperatura ambiental si no de la humedad ambiental.*’

En el caso del conejo es mas importante la pérdida de calor sensible y se realiza

por tres mecanismos: Conduccién, conveccion y radiacion.

Grafico 19. Mecanismos de disipacion del calor del conejo

Radiacion: Es la trasmision de energia en
forma de radiacion entre el animal y el entorno

Conduccion: Transferencia de
calor por contacto entre
superficies que mantienen

diferentes temperaturas.

Conveccion: La superficie del conejo
emite un calor que calienta al aire cercano
del mismo, siendo reemplazado por otro
que se vuelve a calentar, por lo que se
produce una corriente que trasporta calor.

El pelaje del conejo, junto con la
proteccion fisica de la piel, tiene
también como funcion aislar
térmicamente al animal.

% Avillagra, V. Blanes, A. Torres. Fisiologia ambiental y bioclimatolégica del conejo. E.T.S.I:
Agréonomos. Universidad de Valencia, Boletin de cunicultura, Mar-Abr. 2004 n° 132
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4.2.1 Mecanismos de defensa frente al calor

Vasodilatacion: Consiste en el aumento del flujo de sangre hacia la piel, por
los vasos sanguineos cercanos a la superficie. Este aumento ayuda a aumentar
las pérdidas de calor por conduccion y por radiacion.

Evaporacién cutanea: Los conejos son inefectivos en este mecanismo en
relacion con otras especies, ya que evaporan muy poco comparandolo con la
superficie que tienen expuesta. Teniendo en cuenta que las glandulas
sudoriparas no son funcionales, y por tanto no sudan.

Evaporacién por respiracion: Al no tener glandulas sudoriparas, los conejos
tienen que eliminar temperatura mediante la respiracion. Para aumentar la
perdida de calor, los mamiferos respiran por la boca en vez de por la nariz y el
calor se elimina al exhalar el aire.

Aislamiento por piel y pelo: El conejo regula su temperatura corporal
controlando la cantidad de aire retenido por su piel y el pelo correspondiente. El
aire retenido es calentado por su cuerpo para ayudar a mantener la piel

caliente. 38

4.3 ANALISIS BIOMIMETICO DEL CONEJO

Objetivo

Obtener analogias mediante el analisis biomimético del conejo, para ser aplicadas

en el disefio de una linea de calzado tipo bota para dama, considerando aspectos

como funcién y forma.

Hipotesis

Las propiedades fisicas, estructurales y los mecanismos de termorregulacién de

temperatura en los conejos, serviran para solucionar aspectos de mejora en el

38Avillagré, V. Blanes, A. Torres. Fisiologia ambiental y bioclimatoldgica del conejo. E.T.S.I:
Agrénomos. Universidad de Valencia, Boletin de cunicultura, Mar-Abr. 2004 n° 132
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peso y la comodidad al caminar dentro de un entorno de clima célido. Los factores
formales intervendran en el disefio, dando como resultado una combinacién

funciéon-forma.

Recursos Necesarios:

e Conejo — Piel de conejo

¢ Instrumentos de medicidn
e Camara fotografica

e Microscopio

4.3.1 Piel/lcuero de conejo. Con base en las propiedades funcionales de la piel de
conejo para la disipacién del calor, se pretende hacer uso de esta piel para la
elaboracion del calzado tipo bota, de esta manera se busca un calzado liviano y
que permita en lo posible mantener el pie fresco al caminar. Se realizé una
busqueda de la piel en Santander donde no se obtuvo resultado, encontrando la
solucién en la ciudad de Bogota; curtir esta piel se realiza empiricamente al
vegetal, es por esto que esta tarea la realizan muy pocas personas con la

experiencia adecuada para lograr un cuero aplicable a productos de vestir.

A continuacién se presentan algunas pruebas del cuero curtido comparado con
otros cueros del mercado, cabe sefialar que se realizaron varias busquedas de
este tipo de piel, encontrando la mejor opcién en Bogota, ya que se requiere un

cuero curtido (sin pelo) y a base de anilina.

Tabla 12. Caracteristicas del cuero de conejo.

Tipo de cuero Curtido Acabado Descripcion

Cuero de calibre 6-8, a base de anilina donde se busca
Conejo, sin pelo Al vegetal Anilina mantener el poro abierto, curtido al vegetal para

generar menos contaminacion.
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4.3.2Prueba de tension o traccion. Se utilizé una maquina universal de ensayos
mecanicos, Tiniusolsen H25ks.La prueba se realizé en el laboratorio del grupo de
investigacion en desarrollo y tecnologia de nuevos materiales, GIMAT; la prueba
de tension se ejecutd para cuatro tipos de cueros con el fin de comparar la
resistencia entre ellos, en la siguiente tabla se registra los tamafios de cada
muestra de cuero y sus resultados, las gréficas de resultados se encuentran en el

anexo G.

Tabla 13. Resultados de la prueba de tensién

Tipo de cuero Tamaiio de la muestra Resultado

Espesor: 1 mm
Fuerza Max: 340, 8 N
Cuero de Cerdo Ancho: 2,5 mm

Largo: 140 mm Extension Max: 23 mm

Espesor: 1 mm
Fuerza Max: 125,75 N

Cuero de Cabro. Ancho: 2,5 mm
Extension Max: 39,08 mmmm

Largo: 140 mm

Espesor: 1 mm
Fuerza Max: 136,75 N

Cuero de Conejo Ancho: 2,5 mm
Extension Max: 17,7 mm

Largo: 140 mm

Espesor: 2 mm

Ancho: 2,5 mm Fuerza Max: 1309,5N
Cuero de Vacuno

Largo: 140 mm Extension Max: 54,675mm

Conclusién

De los resultados obtenidos de los cueros del mismo espesor (1mm) entre cerdo,
cabro y conejo, el de mayor fuerza aplicada es el cerdo (340,8 N) y el de mayor
extension es el conejo (39,08).Este ultimo se adaptd facilmente a la horma,
respecto al cuero vacuno con un espesor de 2 mm fue el que tuvo mejor
comportamiento a la resistencia. Por esta razén se elaborara el calzado en cuero

de conejo reforzando los puntos criticos talon y puntera del calzado con cuero de
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vaca para proporcionar mas resistencia en la etapa de montado y de uso del

calzado.

4.3.3Prueba de observacion de superficie. En un microscopio 6ptico con focal,
HIROX KH 770 del laboratorio del grupo de investigacion en desarrollo y
tecnologia de nuevos materiales, GIMAT, se sometieron a observacion de
superficie a 4 tipos de cuero. Se observo y tomd muestras de la porosidad en
cuanto a las capas en que esta conformado el material, en la tabla 16 se registra

las im&genes capturadas.

Tabla 14. Imagenes del microscopio 6ptico con focal

Tipo de Cuero Superficie-140 Superficie-280

Cerdo

Vaca
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Tipo de Cuero

Superficie-140

Superficie-280

Conejo Pintado

Conejo Teiido

Dentro del contexto de los peleteros el cuero se llama poroso a la cantidad de
poros visibles, no existe una medida que diga que piel es mas porosa simplemente
se observan los poros en la superficie y aquellos que se perciban mas facilmente
se toma el material como poroso. También se puede medir si al aplicar agua lo
absorbe y deja mancha, si no permite esta caracteristica quiere decir que los

poros de la piel estan sellados. Se observaron cuatro tipos de muestras de cueros

entre ellos de conejo, vaca y cerdo, a continuacion el registro fotografico.
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Tabla 15. Observacion de la porosidad del cuero.

Tamanio de las Muestras

2x2cm

Cuero de conejo pintado

-

A
W~

Cuero de cerdo

Conclusioén

De la observacion de superficie a través del microscopio optico focal, se puede

afirmar que el material mas poroso es el de cerdo. Esto se debe a la cantidad de
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capas naturales con las que tiene conformada su piel; en cuanto a la piel de
conejo pintada es la que tiene mayor cantidad de capas respecto a las otras, pero
estas son causadas por la pintura que se aplica convencionalmente con
compresor y que se expone al secado a una temperatura promedio de 60° C. Las
pieles a base de anilina o engrasado mantienen mejor porosidad a la absorcién y a
la transpiracion. En este caso entre la piel de cerdo, vaca y conejo, es esta Ultima

la que presenta mayor cantidad de espacios por porosidad.

4.3.4 Observacion analitica. Andlisis realizado a la especie de conejo: Nueva
Zelanda, abstrayendo las partes principales de la estructura del conejo, funciones
y propiedades validado mediante guias de observacién analitica *° vy
posteriormente aplicacion en procesos creativos. Se analizaron partes externas
del conejo, profundizando en la cabeza y orejas ya que presenta mas

caracteristicas formales, aplicables a la linea de calzado.

En las siguientes figuras se resume las caracteristicas para el andlisis formal y
funcional de la especie seleccionada y en el anexo F se encuentra el analisis
creativo, con las formas extraidas de algunas partes del conejo anteriormente

mencionadas.

% MORALES, Leonardo; CASTELLANOS, Vima; RUIZ, Alejandra. BIONICA: GUIA DE
OBSERVACION ANALITICA. Universidad de los Andes, Facultad de Arquitectura y Disefio.
Bogota. 2008. Guias metodologicas para un analisis bidnico formal, base para el estudio del
elemento natural.
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Grafico 20. Observacion Analitica: formay vistas
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Grafico21. Observacion Analitica: Vistas y simetrias
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Grafico22. Observacion Analitica: simetria'y proporcion
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Grafico23. Observacion Analitica: Contrornos de forma.
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Grafico24. Observacion Analitica: Contrornos de forma, orejas.
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Grafico25. Observacion Analitica: vistas y simetria de las orejas.
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Grafico26. Observacion Analitica: proporcion y descripcion del cuerpo.
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Grafico27. Observacion Analitica: Forma del cuerpo.
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Grafico28. Observacion Analitica: Contorno de huellas y texturas del conejo.
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Grafico29. Observacion Analitica: Texturas y paleta de color del conejo.
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En la siguiente tabla se encuntra una sintesis de las propiedades de la especie
natural nueva zelanda y la funcion con su respectiva explicacion de como se

cumple.

Tabla 16. Propiedades y funciones de la especie de conejo Nueva Zelanda

Propiedades y Caracteristicas

Descripcion
Suavidad » Pelaje blando al tacto.
Luminosidad Pupilas de los ojos.
' Su piel estd recubierta por un pelaje
Texturizado » fino de unos 3 cm de largo.
Compacto Su cabeza perfectamente formada por
' los huesos y musculos de la cara.
Funcion
Funcion Descripcion
Liberar * Libera calor por medio de su piel y porosidad.
Todas las partes del conejo aumentan su tamafio a
Extender ’ medida que crecen.
Girar — Rotar Tienen campos visuales que sobreponen a unos 30°;
I sus ojos lateralmente giran hasta 360°.
Mover Movimiento de cabeza hacia los lados; Mueven la nariz
* para la comunicacion.
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4.3.5 Relacion de funcién: Conejo/ Bota. En el siguiente grafico se relacionan
las funciones de intercambio de calor del conejo y las soluciones aplicables a las

botas.

Grafico 30. Relacion Conejo/Bota

Conveccion

Intercamblo de calor:
Contracorrlente «—> Aislamiento por pleI y

pelo

Radiacion

\

Piel y pelo

e Piel

e Cuero

e Poros
- !

Entorno Exterior:
> Por contracorriente.

4.3.6 Conclusién. Del andlisis biomimético formal se pudo observar que presenta
simetria en la forma en casi todo su cuerpo como también relaciones

dimensionales y proporcionales en algunas de sus partes, de la cabeza y las
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orejas se pueden tomar bases de figuras organicas, curvas suaves y armonicas,
con el objetivo de aplicarlas al disefio de la linea de botas para dama. A partir de
la toma de fotografias del conejo Nueva Zelanda y mediante el uso de una
herramienta digital se pudo capturar las texturas y la paleta de colores. En cuanto
al analisis de funcién y materia se concluye que las caracteristicas de suavidad y

los poros de la piel para disipar calor permiten ser aplicables al proyecto.
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5. GENERACION DE CONCEPTO

Grafico 31. Esquema de problemas y subproblemas de concepto.

-Calzado Liviano

-Sistemas de facil ajuste de la bota al pie.

Comodidad del

pie al caminar - Materiales que permitan mantener en lo posible

el pie fresco.

Linea de

calzado para -Calzabilidad de las botas (Horma).

dama tipo —»

Hormas » || -Facil acceso del pie a la bota (Patrones).

adecuadas para

-Altura de tacén: entre 1 cmy 3 cm, ver anexo.

bota.

calzado de

dama: Patrones.

Botas Cafia -No més de 4 cm por arriba del tobillo.

media y cafia

-Disefio apiezado.
baja.

A continuacién en el grafico 32 se muestran 10 alternativas generadas atreves de
la parte explotaria, en el proceso creativo de la linea de calzado para dama tipo
bota, se tomaron como recurso formal y en conjunto las partes de la nariz, cabeza,
0jos y orejas del conejo nueva Zelanda, se abstrajeron lineas de la parte creativa
gue se encuentra en el anexo F, luego se modelaron en rhinoceros y finalmente se
realizdé un render buscando llegar a lo real. En este grafico se encuentran botas
cafia baja y media, en los cuales se generaron desarrollos de conceptos con
continuidad y discontinuidad en el color y la forma entre estilos de zapato casual y

sport. Los recursos formales se adaptaron deacuerdo a las medidas que se tienen
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en cuenta para el modelaje de calzado como lo son: Punto de atraque, altura de la

bota y lineas de profundidad.

De estas diez alternativas se toman 4 conceptos que se seleccionan dos con estilo
casual, pero que presentan discontinuidad de color y forma y otras dos con un
estilo sport presentando continuidad en la forma y color. Entre ellas se pueden
distinguir los diferentes tipos de cafia y ajustes al pie, buscando que el cliente en

la evaluacion de conceptos permita dar una idea mas detallada de lo que desea.
Las especificaciones de las partes del conejo que se trabajaron se encuentran en

la figura 33 asi como también los cuatro conceptos seleccionados se presentan en
los graficos 34,35,36 y 37
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Grafico 32. Fase exploratoria de alternativas.
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Grafico 33. Recursos Formales del conejo Nueva Zelanda
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Grafico 34. Concepto 1

— Disefio conformado por 9 piezas.

— Abstraccion de la forma del conejo.

— Bota cafia baja.

- Calzado Casual.

— Sistema de ajuste: Cordon.

— Manejo de continuidad en el color, creando contrastes leves, Colores propuestos por Pantone y
ACICAM para otofio - Invierno 2014

- Tipo de suela: Cuna.

— Altura de tacon: 2,5 cm

Concepto 2
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Grafico 35. Concepto 2

— Disefio conformado por 11piezas.

— Abstraccion de la forma del conejo.

— Bota cafia media, 4 cm arriba del tobillo.

- Calzado sport.

— Sistema de ajuste: Cordén y velcro.

— Manejo de continuidad en el color, creando contrastes leves, Colores propuestos por Pantone y
ACICAM para otofio - Invierno 2014

- Tipo de suela: Cufia.

— Altura de tacon: 3 cm
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Grafico 36. Concepto 3

— Disefio conformado por 12piezas.

— Abstraccion de la forma del conejo.

— Bota cafia baja.

- Calzado Casual.

— Sistema de ajuste: Elasticos.

— Manejo de discontinuidad en el color, creando contrastes fuertes, Colores propuestos por
Pantone y Acicam para otofio - Invierno 2014

- Tipo de suela: Cufa.

— Altura de tacén: 1,5 cm
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Grafico 37. Concepto 4

— Disefio conformado por 15 piezas.

— Abstraccion de la forma del conejo.

— Bota cafia media, 2 cm arriba del tobillo.

- Calzado Sport.

— Sistema de ajuste: cordones y 2 velcros.

— Manejo de discontinuidad en el color, creando contrastes fuertes, Colores propuestos por
Pantone y Acicam para otofio - Invierno 2014

- Tipo de suela: Cuna.

— Altura de tacon: 2 cm
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5.1 SELECCION DE CONCEPTO

Segun los requerimientos establecidos se evaluaron 4 conceptos entre ellos

mismos. Ademas se proponen matrices de evaluacion que se les realizaran a

usuarios, fabricantes y disefiadores.

Con esta evaluacion se verificaron las expectativas de los clientes a través de la

percepcion de los diferentes conceptos planteados. Se analizaron los resultados

con estadistica descriptiva. A continuacion en la tabla 18 se muestran los

resultados abordados de cada concepto.

Tabla 17. Resultados de la matriz de evaluacion: Autor del proyecto.

T

Concepto ¢ Percibe JLas ¢Consider | ¢Los ¢Eldisefio | ¢La bota ¢clLaformade | ¢Eltipode | ¢Eldisefio
las botas formas del | a que el colores de labota | no excede | las piezas del | suelavade | de la bota
livianas? disefio estilo esta | estan tiene mas | los 4 cm disefio es acuerdo a no tiene Promedio
son definido? | basados de3 encima coherente la tendencia | mas de dos
coherente en las piezas? del tobillo? | con las de moda? sistemas de
s? tendencia extraidas del ajustes?
sde elemento
moda? natural?
Concepto 1: 1234 1234 (1234 (1234 (1234 |1234 12345|12345|12345
5 5 5 5 5
4 3,8
~ ,
3\\/
Concepto 2: 1234 |1234 1234 |1234 |1234 [1234 12345 |1 234512345
5 5 5 5 5
Concepto 3: 1234 1234|1234 |1234 (1234 (1234 |12345 1 2345|1 2345
' A 5 5 5 5 5 5
») 35
Concepto 4: 1234 1234 1234 |1234 (1234 (1234 |12345 1 2345|1 2345
5 5 5 5 5
3,8
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Tabla 18. Resultados de la matriz de evaluacién: Usuarios.

Usuarios
Concepto ¢Percibenlas | ¢Las formas ¢Considera que | ¢Le agradala | ¢Percibe las | ¢Compraria
botas livianas? | del disefio son | el estilo esta combinacién de | botas este disefio de | Promedio
coherentes? definido? color? comodas? bota?
Concepto 1:
3—» 32% |4 _—» 45% 45 3% |3 —» 26% |4 _—p» 40% |5 _— 26%
S A Favor A Favor A Favor En contra A Favor A Favor
S 346
y Promedio: 3,46 | Promedio: 3,83 | Promedio: 3,64 | Promedio: 2,85 | Promedio: Promedio: 3,09
3,89
Concepto 2: 1 23%
3—» 32% 35 B% |4— B% |4— 2% |4— 3% |1 — 3%
A Favor A Favor A Favor En Contra A Favor En contra 3,1
y Promedio: 3,25 | Promedio: 3,26 | Promedio: 3,5 | Promedio: 2,68 | Promedio: Promedio: 2,4
= 3,68
Concepto 3: 3 —» 32%
: 45 45% [4— 29% |5— 29% |2— 25% |4 _—532% |1 _—p 40%
1, A Favor A Favor A Favor En contra A Favor En contra 3,21
Promedio: 3,86 | Promedio: 3,17 | Promedio: 3,43 | Promedio: 2,78 | Promedio: Promedio: 2,4
3,62
Concepto 4: 1 22%
3—» 31% 3 —» 40% 3—» 3% 235 22% 3—» 3% |1 — 3%
A Favor A Favor A favor 53 22% A favor En contra 31
En contra
Promedio: 3,28 | Promedio: 3,23 | Promedio: 3,26 Promedio: Promedio: 2,44
Promedio: 2,97 |3,51
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Tabla 19. Resultados de la

conejo.

Curtidor- James Siabato(bogota)

matriz de evaluacion: Curtidor de cuero de

¢Considera que los | ¢Eltipo de ¢Cree usted que ¢El disefio del ¢éLos tipos de ¢Considera que la
materiales material los cueros calzado es cueros suela propuesta
Concepto permiten empleado es facil | empleados apiezado? empleados estan | proporciona Promedio
mantener el pie de limpiar? proporcionan que disponibles enla | comodidad al
fresco? el calzado sea region/pais? caminar?
liviano?
Concepto 1: 1 2 34 5|1 2 3 4 1 2 3 4 5|1 23 4 5|1 2 3 4 12 3 4
5 5 5
S 35
Concepto 2: 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 5|1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
5 5 5 5 5
w’! 3,6
-—7
Concepto 3: 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 5|1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 _4
y 5 5 5 5 5
1 3,8
Concepto 4: 1 2 3 4 1 2 3451 2 3 451 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
5 5 5 5
3,8
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Tabla 20. Resultados de la matriz de evaluacioén:

Fabricante- Jose Moreno (Bucaramanga)

Fabricante de Calzado.

éConsidera que | ¢El tipo de ¢Cree usted que | ¢El disefio del éLos tipos de ¢Considera que
los materiales material los cueros calzado es cueros lasuela
permiten empleado es empleados apiezado? empleados estan | propuesta
Concepto mantener el pie | facil de proporcionan disponibles en la | proporciona Promedio
fresco? limpiar? que el calzado region/pais? comodidad al
sea liviano? caminar?
Concepto 1: 1 2 3 41 23 4|1 2 3 411 2 3 4|11 2 3 4|1 2 3
5 5 5 5 5 4 5
§'\/ 36
b’
Concepto 2: 1 2 3 4 |1 2 341 2 3 & 1 2 3 4|1 2 3 4 |1 2 3 4
5 5 5 5 5 5
j-‘! 3,8
—
Concepto 3: 1 2 3 4 |1 2 341 2 3 & 1 2 3 4 |1 2 3 4 1 2 3 4
: 5 5 5 5 5 5
s 3,8
Concepto 4: 1 2 3 4 1 23 4|1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
5 5 5 5 5 5
4,1
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Tabla 21. Resultados de la

gréficos e industriales.

Matriz de Evalucion a Disefiadores

matriz de evaluacion: Disefladores de modas,

Concepto ¢ Perciben las ¢Las formas ¢Considera que | ¢Le agrada la ¢ Percibe las ¢ Compraria
botas livianas? | del disefio son | el estilo esta combinacién de | botas este disefio de Promedio
coherentes? definido? color? cémodas? bota?
Concepto 1:
3 _—» 40% 4 40% 4 __» 50% 4 __» 40% 3_—» 40% 2 5 40%
SB A Favor A Favor A Favor A Favor A Favor En Contra 3,45
X U
— e Promedio: 3,3 | Promedio: 3,4 | Promedio: 3,7 | Promedio: 3,3 | Promedio: 3,9 | Promedio: 3,1
Concepto 2: 3—» 40% 2 _» 30%
4 60% 4 60% 5__» 40% 4 » 30% 4 » 50% 4 30%
i A Favor A Favor A Favor A Favor A Favor Empate 3,7
%" o
\ Promedio: 4 Promedio: 4,2 Promedio: 3,8 Promedio: 3,2 Promedio: 3,9 Promedio: 3,1
iy
Concepto 3: 4 —» 40%
: 5 —» 40% 4 —» 50% 5 —» 40% 3 — 30% 4 —» 50% 1 30%
0 A Favor A Favor A Favor A Favor A Favor En contra
3,55
Promedio: 4 Promedio: 3,6 Promedio: 3,8 Promedio: 3,1 Promedio: 4,1 Promedio: 2,7
Concepto 4: 3—» 30%
3 —» 40% 5__—» 30% 5 __—» 40% 5 —» 30% 4 —» 40% 1_—» 30%
A Favor A Favor A favor A Favor A favor En contra 3,35
71
> Promedio: 3,3 Promedio: 3,3 Promedio: 3,6 Promedio: 3,4 Promedio: 3,7 Promedio: 2,8
Conclusion

La preferencia en cuanto a estilo, estuvo marcada en el concepto 1, un estilo
casual con colores similares. Paralelamente a este estilo la matriz de evaluacion
de los disefiadores prefieren un estilo sport con poco contraste en el color, se
disefiara una alternativa final conformada por cuatro pares de botas con un estilo
casual-sport. En cuanto a la percepcién de coherencia formal, los conceptos 1y 2
fueron los que obtuvieron mayor porcentaje; los dos presentan continuidad en los
colores teniendo en cuenta que son estilos diferentes. De manera que los colores
a utilizar deben tener tonos continuos, con un leve contraste siguiendo las

tendencias propuestas por ACICAM para la temporada otofio-invierno 2014.
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En efecto los usuarios prefieren el concepto 1 como posible compra, esto va ligado
a la preferencia de comodidad que perciben en este tipo de bota. Asi mismo, el
concepto 3 fue la que mas valor obtuvo al percibirla liviana. Esto se debe a que
tiene menos elementos sobre la capellada a pesar que presenta mas
discontinuidad en los colores, la linea de botas final no debe tener mas de dos
sistemas de ajustes al pie. Finalmente, para el curtidor de cuero como para el
fabricante la mejor opcion para el ahorro de material es el concepto 4, queda

definido que el disefio debe contener el mayor nimero de piezas posibles.

5.2 ALTERNATIVA FINAL

Teniendo en cuenta los resultados abordados en la evaluacion de conceptos, se
plante6 una linea de calzado para dama tipo bota conformado por 4 botas, entre
ellos cafia baja y media. Se agruparon recursos formales extraidos del conejo
creando una linea de elementos familiares, con continuidad de color en tonos café
y pequefios contrastes entre piezas con colores vino tinto (pantone:19 x 1524),
amarillo (pantone:14x0846), azul (pantone:19x4010) y verde(pantone:18x5616), se
tomaron dos sistemas de ajuste con corddn y elasticos en los laterales para
facilitar la calzabilidad del usuario y se mantuvo finalmente la cufia con alturas: 1-

1,5-2'y 2,5 como suelas.
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Tabla 22. Alternativa Final.
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5.2.1 Marca y empaque. Para el desarrollo de la marca se us6 como recurso
formal la cabeza del conejo, resaltando sus partes mas representativas, la nariz, el
ojo y las orejas. Se tom6 “MORF” como la palabra que identifica la marca de
calzado y “NATURAL SHAPES” como la linea de calzado tipo bota.
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De mamifero lagomorfo, abstraccion de MORFO: Forma en la naturaleza, a “MORF”.

Grafico 38. Logo de la marca del proyecto

MORF

Natural Shapes: De formas naturales, se maneja como el nombre de la linea final

del calzado tipo bota para dama.

Grafico 39. Logo de lalinea de calzado tipo bota final.

Para el empaque se manejan dos tipos, para embalaje se plantea en madera y
adhesivo del color respectivo a la paleta de color seleccionada anteriormente que
identifica a la bota y para el uso del cliente, en carton corrugado, manilla para
cargar con el color respectivo a la bota que compran, ambos rayados en laser con

las respectivas etiquetas.
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Grafico 40. Empaque Final del proyecto

5.3 FABRICACION DE LA ALTERNATIVA FINAL
El proceso de fabricacion de la linea de botas, comienza con la elaboracion de la

horma adecuada y la preparacion del patron del disefio para obtener las piezas

necesarias para posteriormente realizar el corte sobre el material.
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5.3.1 Elaboracion y patronaje sobre la horma. En nuestra region las fabricas de
hormas generalmente actian como duplicadoras, estas se elaboran en plastico
pasando por un torno de hormas. Para calzado tipo bota se requiere una horma
con cufia en la parte superior que se retira para facilitar sacar el zapato de la
horma una vez terminado, a su vez la horma debe ser de cuello alto por su
configuracion en la parte anterior que permite dar altura de la entrada del pie. A

continuacion la horma seleccionada para la linea de calzado.

Grafico 41. Horma para la fabricacion de la linea de calzado tipo bota.

El patronaje sobre la horma se realiz6 a mano, generalmente se siguen los pasos

contemplados en la tabla 24.
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Tabla 23. Pasos para sacar patréon de la horma de calzado

Descripcion del paso

Imagen de soporte

1. Encintar la horma y dibujar el disefio,
teniendo en cuenta las medidas de
profundidad, talén, metatarso altura de

cafia, y atraque.

2. Sedesprende la cinta de la horma, se
sacan las piezas, se dan los aumentos
adecuados: Para armar, doblar, costura

abierta, cocido-vuelto y los giros
correspondientes a cada pieza en el

modelaje de calzado.

o7
£
i

"'Ql

3. Setrasladan las piezas que abordo el
modelo luego se incorporan a lamina
galvanizada para dar rigidez y

durabilidad a los moldes.
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5.3.2 Corte del material. EI material que se trabajo para la capellada, laterales y
forro es el de cuero de conejo, ya que tiene grandes caracteristicas aplicativas en
la transpiracion por su porosidad, es liviano, esta curtido al vegetal y su acabado
es a base de anilina o grasa. Para la puntera y el talébn se usaron cueros rigidos de
un calibre 10-12 que permita mayor resistencia en los puntos mas criticos en la
elaboracion y el uso de la bota, estos deben ser pieles con acabados de anilina o

grasos que permiten mantener el poro abierto.

Hasta este momento en su mayoria aln se hace esta tarea de corte de la misma
manera, con cuchilla, a mano y los moldes en lata. Las pieles tienen sentido de
fibras que si se toman mal pueden afectar el proceso final, para ello el operario
tiene la experiencia suficiente para saber ubicar los moldes en el sentido
adecuado. Posterior al corte se marcan con mina de plata los puntos de armado y

costura. En las siguientes imagenes se muestra el proceso de corte del material.

Grafico 42. Proceso de corte del material

Segun las tendencias de moda propuestas por algunos disefiadores
internacionales, sobre las piezas de puntera y talébn que irdn en cuero graso, se
rayd con laser unas aplicaciones formales abstraidas del conejo en el proceso
creativo, las cuales se encuentran en el anexo F. A continuacion proceso de corte

laser sobre el cuero en la punta y talén de las botas.
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Grafico 43. Corte laser sobre cuero

5.3.3 Armado y guarnicion. Mediante una maquina de desbaste, las piezas como
talon y puntera que son las que tienen el calibre mas grueso se sometieron a la
disminucién del grosor para doblarlas en el siguiente paso, las demas piezas no

requirieron de este proceso.

A partir del corte de piezas, desbaste y marcacion de puntos pasa a la tarea de
armado y costura, esta es la etapa de ensamble del zapato, se aplica pegante
donde este sefialado ya sea al corte, doblado, cocido-vuelto o para abrir costura y
se ajusta con matrtillo, las costuras en la puntera, talén y atraque deben ser dobles
para proporcionar mas resistencia, las demas van sencillas, el color del hilo puede
ser tono a tono o con contraste. En este proyecto se trabajé con un hilo tono a
tono nimero 69, en el armado de las piezas el talon, puntera y laterales se
doblaron, para el talén se abri6é costura, en la parte del elastico las piezas van al
corte y por ultimo cocido y vuelto para el forro que se une a la capellada. Las

siguientes imagenes exponen este proceso.

123



Grafico 44.Armado y guarnicion

S~ ’ 4 by ol

5.3.4 Soladura y terminado. Cuando el corte esta ensamblado finalmente, el par
de “camisas” pasan a soladura para ser montados sobre la horma que le dara
cuerpo a las botas, cada corte debe ser montado en la talla de la horma adecuada.
En este caso se manejé numeracion de la 36 a la 39. Las “camisas” se fijan a la
horma con tachuela y se refuerzan en la punta y talon con duralon, en este
proyecto no lleva puntera para mantener los poros abiertos de las pieles, ya que
esta caracteristica es esencial para el funcionamiento de la propuesta de calzado.
Debido a que no lleva puntera que es la parte que ayuda a definir la forma, se dejo
en la horma minimo 24 horas para que copie la forma perfectamente. A

continuacion imagenes del proceso de soladura de calzado.
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Grafico 45. Proceso de soladura de calzado

- . Wais- =

La terminacion del calzado se refiere a la adhesion de la suela al cuero, cabe
sefalar que como se busca un calzado liviano se empleara suela de cuiia en
microporosa y planta en caucho expandido. Para este proceso se usO pegante
uranio platino comunmente denominado “pegante amarillo”, se pasa a la pegadora
que trabaja a presiéon por medio de un compresor y finalmente se retira la horma

con cufia del zapato.
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Grafico 46. Proceso de terminado del calzado

5.3.5 Emplantillado. La parte final del proceso es el embellecimiento del zapato y

empaque, en esta tarea el operario retira residuos de pegante y mina de plata,
embetuna si es necesario, coloca plantilla y cordén. En este proceso no se
embetunara pero se aplicara anilina mate al final para reactivar los tonos de las

pieles iniciales.
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Finalmente la linea de calzado para dama tipo bota “Morf” compuesta por cinco

pares de botas, fabricada en los materiales reales, se registra en el grafico 48.
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Grafico 48. Linea de Botas para dama “Morf”.
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6. COMPROBACION

Con el fin de evaluar la propuesta final del calzado tipo bota, se realizaron una
serie de comprobaciones, entre ellas el método VAS, fabricacién por tiempos y

costos, percepcion de los usuarios y de temperatura.

El analisis estadistico de los datos se realizara segun estadisticos descriptivos y
las pruebas estadisticas de distribuciéon de normalidad Shapiro Wilks, ANOVA y
Coeficiente de variabilidad. Inicialmente se realiza una prueba de Shapiro Wilks
para verificar que los dos grupos de variables tienen una distribucién normal. La
prueba tiene como hipétesis nula (Ho.) la cual corrobora la homogeneidad de los
datos y ésta se acepta cuando el p-valor es mayor a 0,05 (p > 0.05), de lo
contrario se rechaza la hipotesis nula (Ho.) y se acepta la hip6tesis alterna (Ha) la
cual hace referencia a que existe una diferencia en la distribucién de los datos

analizados, y por tanto los datos no son paramétricos.

Si se concluye que los datos tienen una distribucion normal, se procede a realizar
un analisis estadistico con ANOVA (Analysis of Variance) que consiste en poner
a prueba la hipétesis de igualdad de medias y obtener un estadistico, llamado F,
que refleja el grado de parecido existente entre las medias que se comparan.
Siendo, la Hipoétesis nula (Ho.) la que define la igualdad entre las media
poblacionales, si ésta es rechazada se acepta la hip6tesis alternativa (Ha) que
establece la diferencia entre las medias poblacionales.

El estadistico F se interpreta segun el nivel critico asociado o significancia (p>), si
éste es menor que 0,05 la Ho puede ser rechazada y se toma la Ha como
verdadera, pero si el valor de Significancia es mayor que 0,05 la Ho no puede ser

rechazada lo que significa que las medias poblacionales son iguales.
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En algunas situaciones para contraste se buscé el coeficiente de variabilidad
(C.V.) segun los resultados para relacionar el tamafio de la media y la variabilidad
de la variable. El coeficiente de variabilidad indica que la tasa de incremento en la
variable analizada y si es mayor a 0,2, es decir el 20%, se puede decir que es

estadisticamente diferente el incremento entre los grupos analizados.

6.1 COMPROBACION DE FABRICACION

Se realizé una primera prueba donde se compar6 un par de botas de las
propuestas en la linea, con una que se encuentra en el mercado, se comparo cada
paso que con lleva a la fabricacidon de esta, hasta la fabricacién final en el material
seleccionado, y se verifico que con la tecnologia que tenemos al alcance se

pueden crear propuestas que soluciones problemas reales.
En las siguientes tablas se suministran los datos de tiempos y costos de
fabricacion comparativos entre una bota para dama que se encuentra en el

mercado y la propuesta final de una bota de la linea de calzado para dama.

Tabla 24. Comprobacién de tiempos

Procesos de fabricacion

Fabricacién de la horma:
Patronaje y moldes 120 a 180 Minutos 120 a 180 Minutos

Corte y marcacion de | 8 a 12 Minutos 8 a 12 Minutos
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puntos

Desbaste 2 a 3 Minutos 2 a 3 Minutos
Armado 20 a 25 Minutos 20 a 30 Minutos
Guarnicién 10 a 15 Minutos 10 a 15 Minutos
Soladura 8 a 10 Minutos 8 a 10 Minutos

Tiempo del corte en cuero

sobre la horma

8 a 12 Horas (sin someterlo a horno)

Minimo 24 Horas (sin someterlo a horno)

Terminado

20 a 30 Minutos

30 a 40 Minutos

Emplantillado Y empaque

8 a 10 Minutos

8 a 10 Minutos

Se puede concluir que comparando los tiempos en promedio una bota fabricada

en cuero vacuno gasta en su totalidad de 676 a 1005 minutos de elaboracion total

y la bota propuesta en cuero de conejo gasta un tiempo de 1624 a 1740 minutos

en el proceso, debido a que en la elaboracion del proyecto se propuso no usar

puntera en duralon para dar forma ya que impide que los poros del cuero

funcionen como intercambiadores de calor. En general se puede decir que la

variacion de tiempos no genera problemas al fabricar ya que se puede reducir el

tiempo en hornos de calor. Con esto se demuestra que para la elaboracion del

proyecto se usaron los mismos procesos que normalmente se ejecutan en nuestra

region con un resultado final apropiado.
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Tabla 25. Comprobacién de costos

Procesos de fabricacion

Fabricacion de la horma:

Con Cuna: $26.000

Con Cufia:$26.000

Patronaje y moldes

$50.000

$50.000

Corte y marcacion de

$1.300 a $1.700

$1.300 a $1.700

puntos

Desbaste $400 $300

Armado $1.000 a $1.500 $1.000 a $1.500

Guarnicion $1.000 a $1.500 $1.000 a $1.500

Soladura $900 a $1.300 $900 a $1.300

Terminado $700 a $1.000 $700 a $1.000

Emplantillado $1.000 a $1.200 $1.000 a $1.200

Materiales

Capellada Cuero Graso (vaca,25 decimetros): | Cuero de conejo(20 decimetros):$12.200
$12.250 Cuero graso, vacuno (4 decimetros): $2.040

Forro Lona, 25 x 150 cm:$3.750 Cuero de conejo(24 decimetros): $14.640

Suela TR: $7.100 Microporosa y Caucho expandido:$5.100

Hilos $300 $300

Pegantes $1.500 a $2.000 $1.500 a $2.000

Plantisuela (odena) $200 $200

Cordones $600 $700

Plantilla $500 $1.000

Etiquetas Y accesorios Repujado $500 Corte laser $4.000
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Comparando los costos implicados en la elaboracion de una bota comercial
fabricada en cuero vacuno y la propuesta en cuero de conejo, se pudo concluir
gue en cuanto a mano de obra son muy similares, ya que el proceso es el mismo.
Pero en cuanto a material usado la diferencia esta en el tipo de forro y suela
empleados. En la bota que ya se encuentra en el mercado el material esta entre
$25.700 a $26.200 pesos, en cambio en la propuesta de este proyecto se gasto en
un par de botas de $41.680 a $42.180 pesos en material.

6.2 COMPROBACION DE PERCEPCION DEL USUARIO DURANTE EL USO

La segunda prueba aplicada a 10 mujeres entre 20 y 27 afios se realiz6 mediante
la escala visual analoga (VAS o en espafiol EVA) en la que por medio de una linea
continua enumerada de 0 a 10, una persona marco la intensidad de comodidad
que percibe siendo 0 lo méas bajo y 10 el extremo de incomodidad, convirtiéndose
en una herramienta sencilla, de corto tiempo de ejecucién, sin realizar un
entrenamiento complejo para su realizacidon. Los datos obtenidos estan dados en
milimetros medidos desde el indicador de cero hasta el punto marcado por el
participante, estos calzaron un par de botas existentes en el mercado y un par de
botas propuestas en la linea de calzado, con el fin de medir la comodidad e

incomodidad del producto.

Para esta etapa se compararon tres caracteristicas liviano, comodidad y calor.
Los conceptos de liviano y comodidad fueron medidos al inicio (O minutos), a la
mitad (30 minutos) y al final (60 minutos). Mientras que la percepcién de calor
solo se midié a la mitad de la prueba (30 minutos) y al final de ésta (60
minutos).Se presenta el registro fotografico en el grafico 49 y el formato de la

prueba se puede revisar en el anexo I.
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Grafico 49. Registro fotografico de la comprobacion de percepcion del

usuario durante el uso

’: .

6.2.1 Resultados de percepcion de liviano. En la tabla 27 se muestran los
promedios de los datos recopilados para la percepcion de liviano entre los zapatos
con piel de conejo y los de piel de vaca. Con el grafico 50 se puede verificar que
las botas fabricadas con cuero de conejo fueron percibidas livianas en el
transcurso del uso en comparacion con las botas de cuero de vaca.
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Tabla 26. Promedio de los valores de liviano durante el tiempo de uso

Tipo de cuero ‘ T0 minutos T30 minutos T60 minutos Promedio
Conejo 9,5(0,41) 9,51(0,26) 9,57 (0,25) 9,53 (0,25)
Vaca 7,77(0,92) 8,01(2,3) 7,74 (2,4) 7,84 (2,4)

*los datos entre paréntesis hacen referencia a la desviacion estandar de los datos

Grafico 50. Comparacion grafica de los valores de liviano durante el tiempo

de uso

10

H Cuero conejo

M Cuero de vaca

Tiempo O Tiempo 30 Tiempo 60

Para la saber si existen diferencias significativas en cada periodo de tiempo entre
la piel de vaca y de conejo, se compararon las medias con ANOVA. Los datos
presentaron una distribucion normal segun la prueba Shapiro-Wilkscon un p-valor
mayor a 0,05. Para el tiempo O si existen diferencias significativas Sig. 0,000
(p>0,05), por tanto el cuero de conejo fue percibido mas liviano en comparacion

con el cuero de vaca, como se observa en la grafico 51.
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Grafico 51. Comparacion cuero de conejo vs. Vaca sin uso
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Para los otros tiempos analizados no se pudo aplicar una comparacién de medias

con ANOVA, debido a que la distribucion de los datos no fue normal.

De manera general el uso de piel de conejo en las botas es percibida mas liviana,
lo cual es uno de los propdésitos del planteamiento inicial, debido a que esta
caracteristica fue establecida por los participantes dentro de las necesidades

encontradas.

6.2.2 Resultados de percepcién de comodidad. En la tabla 28 se muestran los
promedios de los datos de percepcion de comodidad entre los zapatos con piel de
conejo y los de piel de vaca. En el grafico 52 se puede apreciar la diferencia
descriptiva entre la comodidad de las botas fabricadas con cuero de conejo en
comparacion con las botas de cuero de vaca, siendo las primeras percibidas mas

comodas en todas las tomas de datos.

136



Tabla 27. Promedio de los valores de comodidad durante el tiempo de uso

Tipo de cuero ‘ TO minutos T30 minutos T60 minutos Promedio
Conejo 9,4 (0,35) 9,3(0,52) 9,4 (0,62) 9,36 (0,05)
Vaca 7,99 (1,38) 8,01 (1,72) 7,96 (1,79) 7,98 (0,02)

*|los datos entre paréntesis hacen referencia a la desviacion estandar de los datos

Grafico 52. Comparacion grafica de los valores de comodidad durante el

tiempo de uso

10

9,5

B Cuero de conejo

B Cuero de vaca

Tiempo O Tiempo 30 Tiempo 60

Debido a que la distribucion de cada uno de los grupos de datos no tuvo una
distribucion normal, no se pudo aplicar una comparacion de medias con ANOVA.
Sin embargo, con los resultados descriptivos es posible asegurar que el uso de
piel de conejo es percibido mas cémodo con respecto a la piel de vaca, debido a
las caracteristicas mismas de la piel como el grosor y la suavidad que presentan
un calibre mas delgado en comparacion con la de vaca, ademas la porosidad del
cuero de conejo permite la transpiracion.
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6.2.3 Resultados de percepcion de calor. En la tabla 29 se muestran los
promedios de los datos de percepcién de calor entre los zapatos con piel de
conejo y los de piel de vaca. En el grafico 53se puede apreciar la diferencia
descriptiva entre el calor percibido durante el uso de las botas fabricadas con
cuero de conejo en comparacion con las botas de cuero de vaca, siendo mas

bajos los valores para las botas fabricadas con piel de conejo.

Tabla 28. Datos descriptivos de las respuestas de percepcion de calor

Tipo de cuero ‘ T30 minutos T60 minutos Promedio
Conejo 0,74 (0,54) 1,12 (0,97) 0,93 (0,26)
Vaca 4,38 (3,05) 4,59 (3,07) 4,48 (0,14)

*los datos entre paréntesis hacen referencia a la desviacion estandar de los datos

Grafico 53. Comparacion de percepcioén de calor
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Los datos de la percepcion de calor recopilados a la mitad de la prueba (30
minutos) presentaron una distribucion normal segun la prueba Shapiro-Wilks con

un p-valor mayor a 0,05. Con el propdsito de saber si existen diferencias
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significativas en la percepcion de calor entre la piel de vaca y de conejo, se
compararon las medias con ANOVA. Para el tiempo 30 minutos después del uso si
existen diferencias significativas Sig. 0,002 (p>0,05), por tanto el cuero de conejo
fue percibido menos caluroso en comparacién con el cuero de vaca, como se

observa en el grafico 54.

Grafico 54. Comparacion de medias de percepcion de calor a 30 minutos
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De manera general se pudo comprobar con las repuestas de los usuarios que el
cuero de conejo su percepcion de calor es menor en comparacion con el cuero de
vaca. A pesar de que la comparacion de medias no se pudo realizar para los
datos recopilados después de 60 minutos de uso, posiblemente porque la muestra
de participantes es muy pequefia y la respuesta son una evaluacién subjetiva de
los mismos, sin embargo los datos descriptivos muestran que la respuesta

promedio sigue siendo menor con respecto a la de cuero de vaca.
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6.3 COMPROBACION DE TEMPERATURA

Esta prueba se aplico a 5 participantes mujeres, los cuales calzaron y caminaron
las botas con piel de conejo en un pie y con piel de vaca en el otro pie, durante
una hora midiendo los tiempos en minutos de TO, T30 y T60, en cada uno de estos
se tomo la temperatura en grados centigrados con termdémetros de mercurio para
peces por la caracteristica que presentan al ser mas sensibles al cambio de

temperatura.

Los resultados de medicion de temperatura interna durante el uso de los zapatos
fabricados con piel de conejo y con piel de vaca se presentan en la tabla 30.De
manera gréafica los resultados pueden ser analizados desde el grafico 56 donde
se evidencia un aumento de la temperatura en el transcurso del tiempo. Sin
embargo, la diferencia de la temperatura entre el cuero de conejo y el de vaca es
notable, siendo las botas con cuero de conejo las que mantienen menor promedio
de temperatura en comparacion con las de cuero de vaca, a continuacién en el

grafico 55 algunas iméagenes de la prueba.

Tabla 29. Resultados de la medicién de temperatura durante el uso de los

zapatos

Tipo de cuero ‘ T0 minutos T30 minutos T60 minutos Promedio
Conejo 30,5 (3,08) 31,8 (2,41) 32,4(1,98) 31,56 (0,55)
Vaca 31,2 (2,56) 33,1(2,01) 33,1(1,91) 32,46 (0,35)

*los datos entre paréntesis hacen referencia a la desviacion estandar de los datos ** los datos fueron medidos

en °C.
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Grafico 55. Comparacién de temperatura en °C segun el tiempo de uso
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Los datos de temperatura recopilados en las tres tomas (tiempo 0, tiempo 30,
tiempo 60) presentaron una distribucion normal segun la prueba Shapiro-Wilks con
un p-valor mayor a 0,05. Con el propésito de saber si existen diferencias
significativas en la temperatura interna del zapato entre la piel de vaca y de
conejo, se compararon las medias con ANOVA. Para los tres tiempos se encontro
gue no existe diferencias significativas en la medicién de temperatura (tiempo 0
Sig. 0,706, tiempo 30 Sig. 0.38, tiempo 60 Sig. 0,58) (p>0,05). Por tanto el cuero
de conejo no tendria una diferencia significativa de temperatura con respecto al
cuero de vaca. Sin embargo, al tener en cuenta los resultados de percepcion de
calor por parte de los usuarios podria decir que a pesar de que la diferencia no es
estadisticamente diferente con respecto a los datos de temperatura, la diferencia
descriptiva de los mismos si genera una diferencia en la percepcion del calor entre
las botas fabricadas con piel de conejo vs. Piel de vaca, como se evidencié en el
grafico 53. (Comparacién de percepciéon de calor) y el grafico 54. (Comparacién de

medias de percepcién de calor a 30 minutos).
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Grafico 56. Imdgenes de la comprobacion de temperatura.

6.4 COMPROBACION DE PERCEPCION VISUAL DEL USUARIO

Para la comprobacién de percepcién del usuario se realiz6 una matriz de
evaluacion a 10 mujeres entre edades de 20 y 27 afios, segun los requerimientos
establecidos, se evaluaron 2 propuestas, la primera con una bota existente en el
mercado y la otra una bota de la linea final del proyecto, en el anexo H se

encuentra la matriz de la comprobacion de percepcion.

Las respuestas de la encuesta de percepcion visual se consignan en la tabla 31 en
esta se encuentran los promedios para las respuestas de las preguntas
relacionadas con la percepcion de liviano, coherencia formal, estilo, combinacién
de color, comodidad y posibilidad de compra. Para cada una de estas preguntas
se hallé el coeficiente de variabilidad (C.V.) en la medida de verificar si existe
diferencia entre las respuestas promedio entre las botas del mercado y la bota

disenada.
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La Unica variable que tuvo un coeficiente de variabilidad del 26% fue la posibilidad
de compra de los zapatos donde las encuestadas en promedio preferirian
comprar unas botas comunes, en comparacion con las botas de cuero de conejo,
es importante aclarar que esta evaluacion solo se contemplé con la percepcion
visual de los aspectos de disefio, las participantes nunca interactuaron con las
botas de otra manera. En las otras caracteristicas evaluadas no se presentd un
C.V. mayor al 20 % por lo cual se puede asegurar que en promedio las respuestas
de las encuestadas es similar y de esta manera, los zapatos pueden ser

percibidos similares.

Otro porcentaje del coeficiente de variabilidad es la percepcion de liviano debido a
gue es el menor porcentaje encontrado 6% lo que indica que las respuestas son
similares, de manera que los zapatos son percibidos igual de pesados,
caracteristica que fue evaluada de manera diferente durante el uso de las botas, lo
cual puede sugerir que los elementos de disefio que denotan que la bota es
liviana, pueden estar ocultos en el concepto  final de la bota con cuero de

conejo.

La conclusion mas importante de esta prueba es que en estudios futuros, podria
evaluarse esa posibilidad de compra una vez el usuario ha probado los zapatos en
la medida de verificar si los aspectos de comodidad, liviano y calor afectan dicha

variable.

De igual forma la construccion del concepto podria tener mayor tiempo de
desarrollo de manera que permita generar una mejor percepcién visual con
respecto a las caracteristicas novedosas de las botas como lo es un zapato

liviano, la comodidad y la presencia interna de calor.
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Tabla 30. Datos descriptivos y coeficiente de variabilidad de la percepcion visual

¢Las formas del ¢Considera que el ¢Le agrada la ]
¢Perciben las ] ] ¢Percibe las ¢Compraria este
disefio son estilo esta combinacion de ]
botas livianas? . botas comodas?  disefio de bota?
coherentes? definido? color?
Disefio comun 4,00 4,54 4,54 4,38 4,46 4,38
Disefio conejo 3,69 3,46 3,77 3,69 3,54 2,90
Promedio total 3,85 4,00 4,15 4,04 4,00 3,64
Desviacion total 0,22 0,76 0,54 0,49 0,65 1,05
C.V. 6% 19% 13% 12% 16% 29%
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7. CONCLUSIONES

1. En el desarrollo de la etapa de observacion del proyecto se pudo descubrir que
en Bucaramanga existe un mercado potencial para el uso del calzado tipo bota,
se evidencio la posibilidad de intervenir en el disefio, buscando estar a la par

con mercados internacionales, donde la moda se mueve velozmente.

2. A lo largo del andlisis del cliente se concluyd que muchas mujeres no
consumen este tipo de calzado por el calor que se acumula en los pies al
caminar. Por tanto mediante el uso de la biomimética como metodologia para
la busqueda de soluciones se pudo encontrar bases reales para la
sustentacion funcional y formal de la linea de calzado tipo bota. A partir de los
elementos naturales se pudo ratificar que este método, como recurso, permite

generar nuevas ideas aplicables al disefio.

3. Mediante el andlisis formal del Oryctolagus cuniculus (conejo), se obtuvieron
disefios organicos, al aplicar el proceso creativo a partir de abstracciones como
estrategia de inspiracion. Adicionalmente, se tomaron aspectos que
enriquecieron el producto segun las tendencias de moda para otofio-invierno
2014, las cuales permitieron corroborar que el tipo de calzado bota esta en su
momento de moda. Desde el punto de vista funcional se tomé la piel de
conejo como material de fabricacion, por lo cual se realizaron varias pruebas
entre ellas, de tensién y porosidad, las cuales permitieron concluir que es un

material apto para este desarrollo de la linea de calzado.

4. A pesar de que Santander es fuerte en la elaboracién de calzado de alta
calidad, no cuenta con curtiembres que permitan generar cueros de otras
especies aplicados a productos de vestir. Sin embargo, la busqueda del
material para la produccion del calzado propuesto en el presente proyecto,
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permitio la explotacion en la industria nacional y con ello proponer y comprobar
la viabilidad en la experimentacion con pieles (piel de conejo) diferentes a la

vacuna para la construccion de los productos con la tecnologia disponible.

Los resultados obtenidos de las pruebas de uso y percepcion formal con las
mujeres, se encontré un aumento en la percepcion de frescura durante el uso
del calzado tipo bota propuesto, de manera que la utilizacién de un material
liviano, flexible y poroso permitié la transpiracion, lo que conlleva a que
perciban un calzado cémodo al caminar. Estos resultados fueron reforzados
con la prueba de medicion de temperatura durante el uso de botas con cueros

diferentes.

De esta manera se puede afirmar que con el desarrollo una metodologia de
disefio aplicada en este tipo de proyectos se logra ofrecer una respuesta
acertada a las necesidades de los usuarios, como lo es la propuesta de
calzado liviano, comodo e innovador. Tanto en la experimentacién de nuevos
materiales como recurso para la industrial y nuevas propuestas de disefio para
la regiobn como base para la produccién de calzado. Adicionalmente, se
propendié por el uso de la maquinaria adecuada y mano de obra calificada con
la que cuenta la industria del calzado de Santander evidenciandose asi que los
disefios propuestos se ajustan a los requerimientos dados segun los recursos

disponibles para fabricar calzado de excelente calidad.
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ANEXOS

ANEXO A. Medidas para parala horma

El Pie

Representacion Grafica de una plantilla normalizada N° 36 que tiene un largo
promedio de 240 mm segun normas internacionales. Esta disefiada para fabricar
un zapato N° 36 con una horma N° 36 que tiene un largo en su planta de 24° mm,
con el propésito de calzar un pie promedio que tiene un largo de 228 mm en su

huella plantar, para que el zapato quede 12 mm mas grande que el largo del pie.
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Horma patrén N° 36 normalizada.
Es una pieza fabricada en plastico o madera con un largo de plantilla promedio de
240 mm que reproduce exactamente las medida promedio de un pie humano, que

tiene el largo de su huella plantar en 228 mm y que sirve para fabricar zapato.

Partes que componen una horma patron N° 36 normalizada
Primero: su parte posterior o cuerpo que comprende desde la linea del metatarso
o punto de apoyo de la horma hacia atras hasta el final del talén de la horma, esta

parte estd compuesta por los siguientes puntos:

A. Punto de apoyo de la horma (metatarso)
B. Puente de la boveda plantar de la horma
C. Curva del talén de la horma

D. Largo del cufio de la horma

E. Ancho de la plantilla de talon

F. Volumen del metatarso

G.Volumen del empeine

H. Altura del tacon de la horma

Segundo: La punta de la horma que comprende desde la linea de metatarso o

punto de apoyo hacia adelante hasta el punto final de la horma.

I. Figura Plantar de la punta de la horma
J. Largo de la punta de la punta de la horma
K. Espesor de la punta de la horma

L. Quebrante o paso de la horma
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ANEXO B. Tallas de botas

Talas de botas

Medi- Talla
da del espa-
pie nola

223 | 35 | 21-3
230 | 36 | 3f
23.4 4
236 |

23.8

24,0 38

24,3

24.6

247 | 39

25.0

25,1 _
255 40 | &1
25.7

26,0

264 | 71
26.8

27,0

2Tz

27.4 43

27.7

28.1 e
28,4

285

28,7

289

29.0

293

29.7

29.8

30,0

30,2

30,3

309

31,0

31.6

3,7 |

32.2 15
323 | 50

324

Talla
inglés

42

45 101
46
47 12

48

43

Fuente:hopping-catalogue.com, Botas de mujer- Tallas de bota
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ANEXO C. tipos de tacén

|12§~r4 =50 |.r9
10..\12

Fuente:hopping-catalogue.com, Botas de mujer- Tipo de tac6n

Illll

V

Formas de la horma.

AABAK AN

Fuente:hopping-catalogue.com, Botas de mujer- Tipo de horma
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ANEXO D. Formato de entrevista a usuarios.
Universidad Industrial de Santander
Escuela de Disefio Industrial
Trabajo de Grado
Profesora D.| Claudia Johanna Diaz Lizarazo

Estudiante: Isabel Cristina Rodriguez

Entrevista a Usuarios

Me encuentro desarrollando un proyecto que se titula: Linea de calzado para
dama tipo bota basado en principios biomiméticos, disefio y elaboracion, le
agradezco su colaboracion respondiendo la siguiente entrevista, sus opiniones

seran de gran utilidad para el desarrollo del producto.

Nombre: Fecha:

Edad:

¢, Cuando va a comprar zapatos que es lo que busca? ¢Por qué?

El material ( ) El tipo de calzado ( ) El disefio ( ) Los colores ()
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¢ Si fuera a comprar botas cuales de las siguientes prefeririay porque?

Botas de Cafia alta Botas de cafia media Botines (Cafia baja)

¢, Qué le gusta o le disgusta del calzado tipo bota?

¢ Qué le gustaria mejorar en las botas?
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Formato de entrevista a vendedores.
Universidad Industrial de Santander

Escuela de Disefo Industrial

Trabajo de Grado

Profesora D.| Claudia Johanna Diaz Lizarazo

Estudiante: Isabel Cristina Rodriguez

Entrevista a Distribuidores

Me encuentro desarrollando un proyecto que se titula: Linea de calzado para
dama tipo bota basado en principios biomiméticos, disefio y elaboracion, le
agradezco su colaboracion respondiendo la siguiente entrevista, sus opiniones
seran de gran utilidad para el desarrollo del producto.

Nombre: Fecha:

Empresa:

¢ Qué tipo de bota buscan sus clientes?

¢ Cudles son los elementos en las botas que buscan sus clientes?
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¢ Qué le gusta o le disgusta de las botas que vende?

¢, Qué opinan sus clientes del calzado tipo bota que usted vende?

¢ Qué caracteristicas le gustarian que tuvieran las botas que usted vende?

¢,Dentro de que rango se encuentra el precio de venta del calzado tipo bota

gue usted vende?
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Formato de entrevista a fabricantes.
Universidad Industrial de Santander

Escuela de Disefo Industrial

Trabajo de Grado

Profesora D.| Claudia Johanna Diaz Lizarazo

Estudiante: Isabel Cristina Rodriguez

Entrevista a Fabricantes

Me encuentro desarrollando un proyecto que se titula: Linea de calzado para
dama tipo bota basado en principios biomiméticos, disefio y elaboracién, le
agradezco su colaboracion respondiendo la siguiente entrevista, sus opiniones

seran de gran utilidad para el desarrollo del producto.

Nombre: Fecha:

Empresa:

¢Cudl es el factor funcional y estético que usa para la seleccién de los

disefios?

¢, Cual es el material que usan para fabricar su calzado?
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¢ Qué le gusta o le disgusta de la elaboracién del calzado tipo bota?

¢,Qué consideraciones 0 sugerencias tiene en cuanto a procesos de

fabricacion y el material para desarrollar este producto?

¢Dentro de que rango de costos de fabricacion considera que se debe

encontrar el calzado tipo bota?
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ANEXO E. Observacion analitica

Observacion analititica

DESCRIPCION DE LA CABEZA

La posicién de las orejas
depende de la herenciag
son propias de cada raza:

Sus 0jos son grandes
y estan dispuestos a
ambos lados de la cara,
teniendo sus pupilas uf
campo visual muy,

amplio, de 36

Caveza redonda y
Nariz pequenfa.

Alrededor de la boca
tiene bigotes largos

En las orejas en forma de V,
Las bases estan cerca una de la otra

¥las puntas de las orejas no se to
g Formandouna V.

.
La boca es amplia con

labios que pueden separarse
(el llamado “labio leporino”)
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Observacion analititica

DESCRIPCION DEL CUERPO

® Algunas razas son reconocidas por la forma de su cuerpo. El arco que forma el
cuerpo puede comenzar desde la base de las orejas o desde atras de los hombros.

® Entre las formas del cuerpo esta: Tipo arqueado, tipo mandolina, tipo compacto,
tipo cilindrico y tipo comercial.

® En este caso es un conejo de raza Nueva Zelanda y el tipo de forma del cuerpo
es comercial: Los hombros mas angostos que la cadera y el arco comienza en
la base de las orejas.

® Nueva Zelanda: de lomo amplio y lleno, de textura firme y patas traseras bien
desarrolladas.

® Planta de las patas: Tienen falsas almohadillas, que son en realidad pelos duros.
En territorios duros solo dejan marcadas las uiias.

® El conejo tiene 5 dedos en las manos y 4 en los pies, con uias cortas, en la planta
y palma no tiene almohadillas, en su lugar tiene pelos duros. Se desplaza a saltos,
dando lugar a rastros muy caracteristicos.
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Observacion analititica

DESCRIPCION DE LAS OREJAS

Las orejas estandar suelen
ser de la misma longitud
que su cabeza, unos
10012 cm
aproximadamente

La posicion de las orejas
depende de la herencia,
son propias de cada raza.

La posicién de las orejas
depende de la herencia,
son propias de cada raza.
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ANEXO F. Procesos Creativos
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ANEXO G.Resultados de la maquina universal de ensayos mecanicos,

Tiniusolsen H25ks

Cuero De cerdo

400

350

300

250

200

150

100

Fuerza Max: 340, 8 N

Extension Max: 23 mm

50

ve'os
(4N
8¢
889¢
9/'st
97
(4814
v'ee
87'TC
91'0¢
¥06T
6T
89T
89°ST
9SvT
rET
444"
1T
80°0T
968
¥8°L
L9
9's
8Y'y
9g‘s
244
T

Fuente: cimag

Cuero de Cabro

160
140
120
100

80

60
40

20

o

LT
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ST0VT
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[4)
STETT
S9°0T
SL6'6
€6
579'8
S6°L
SLT'L
99
ST6°S
T4
SISV
6'€
STT'E
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G/8'T
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S7S0

Fuerza Max: 136,75 N
Extension Max: 17,7 mm

2 uswidads 40} SaAIND
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cuero de conejo
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Fuerza Max: 125,75 N
Extension Max: 39,08 mmmm
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Cuero de Vacuno

1400
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800
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Fuerza Max: 1309,5N
Extension Max: 54,675mm
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ANEXO H. Formato de la validacion de la prueba de percepcién final

A continuacion se presentan dos propuestas de botas para dama, por favor

seleccione el valor que considere puede evaluar las caracteristicas de cada

propuesta, siendo 1 el de menor impacto (menor) y 5 cuando la presencia del

aspecto sea muy marcado (mayor).

¢Perciben ¢Las formas ¢Considera ¢lLeagradala | ¢Percibe las | ¢Compraria

las botas del disefio son que el estilo combinacion botas este disefio

livianas? coherentes? esta definido? de color? comodas? de bota?
12345 12345 12345 12345 (1234512345
12345 12345 12345 12345 (1234512345

Fuente: Autor del proyecto

169



ANEXO I. Formato de comprobacion metodo VAS, con tiempos TO, T30y T60

Universidad
Industrial de
Santander L

Linea de calzado para dama tipo bota basado en principios biomiméticos, disefio y

elaboracion.

Nombre: Edad:

PIE NORMAL

Tipo de Pie ; Fdede  Cusdmde  Grlego Tipo de huella:

O O 0O O O 4d

A continuacidon se presentan tres preguntas que usted debera evaluar luego de las

indicaciones del encuestador. La medicion se realiza por medio de una escala de
visualizacién anéloga la cual consta de una linea horizontal de 10 centimetros donde el
inicio es el valor minimo (0) y el 10 es el valor maximo de la escala que se evaluara para

cada pregunta.

¢ Que tan liviana percibe la bota?

¢, Qué tan comoda percibe la bota?
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Universidad

Industrial de
Santander

Linea de calzado para dama tipo bota basado en principios biomiméticos, disefio y

elaboracion.

Nombre: Edad:

A continuacidon se presentan tres preguntas que usted debera evaluar luego de las
indicaciones del encuestador. La medicidon se realiza por medio de una escala de
visualizacién anéloga la cual consta de una linea horizontal de 10 centimetros donde el
inicio es el valor minimo (0) y el 10 es el valor maximo de la escala que se evaluara para

cada pregunta.

¢, Que tan liviana siente la bota?

¢, Qué tan comoda siente la bota?

¢, Qué tanto calor sintié en el pie?
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