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RESUMEN

TITULO: REVISION TAXONOMICA Y ACTUALIZACION DE LA BASE DE DATOS
DE COLEOPTERA Y LEPIDOPTERA EN LA COLECCION ENTOMOLOGICA DE LA

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER (*)

AUTORES: SERGIO ANDRES APARICIO GALVIS (**)

PALABRAS CLAVES: Coleccién entomologica; Coleoptera; Lepidoptera; Darwin Core.

DESCRIPCION: Las colecciones bioldgicas son herramientas que permiten almacenar los
especimenes colectados durante las labores de campo, parte de su importancia radica en el
hecho de que representan el patrimonio taxonémico de una region determinay, por lo tanto,
son cruciales para el disefio de estrategias de conservacion, ademas de permitir y facilitar la

determinacion de especimenes.

Los objetivos de este trabajo fueron curar los ejemplares de los drdenes Lepidoptera y
Coleoptera presentes en la coleccion entomoldgica del MHN-UIS y actualizar el estado

taxondmico y la base de datos en el formato Darwin Core v2.

Se procesaron 4.241 individuos del orden Lepidoptera el 32% estan en el nivel 5 y el
47% en nivel 6 mientras que para el orden Coleoptera de 8.135 el 38% se encuentra en
nivel 5y finalmente el 46% esta en el nivel 6. En total en la coleccion hay representantes de
14 familias de lepiddpteros y representantes de 44 familias de coledpteros. Adicionalmente,
el departamento con el mayor nimero de registros y, por consiguiente, un mayor esfuerzo
de muestreo es Santander, con 6.262 registros. Se recomiendan mejoras en las instalaciones
de la coleccién como presencia de personal calificado para el mantenimiento y correcto

manejo de la informacion alli almacenada.

(*) Trabajo de grado
(**) Facultad de Ciencias. Escuela de Biologia. Director: Dr. Daniel Rafael Miranda Esquivel
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ABSTRACT

TITLE: TAXONOMIC REVIEW AND DATABASE UPDATE FOR COLEOPTERA
AND LEPIDOPTERA IN THE ENTOMOLOGICAL COLLECTION OF THE

INDUSTRIAL UNIVERSITY OF SANTANDER (*)
AUTHORS: SERGIO ANDRES APARICIO GALVIS (**)
KEYWORDS: Entomological collection; Coleoptera; Lepidoptera; Darwin Core.

DESCRIPTION: Biological collections are tools that allow the storage of specimens
collected during fieldwork, part of their importance lies in the fact that they represent the
taxonomic heritage of a determined region and, therefore, are crucial for the design of
conservation strategies, in addition to allowing and facilitating the determination of
specimens. The objectives of this work were to cure the specimens of the orders
Lepidoptera and Coleoptera present in the entomological collection of the MHN-UIS and

update the taxonomic status and the database in the Darwin Core v2 format.

We processed 4.241 individuals of the order Lepidoptera, 32% are in level 5 and 47% in
level 6, while for the Coleoptera order we processed 8.135 specimens, 38% of which are in
level 5 and the remaining samples 46% are in level 6. In total in the collection, there are
representatives of 14 families of Lepidoptera and representatives of 44 families of
Coleoptera. Additionally, the department with the highest number of records and, therefore,
the largest sampling effort is Santander, with 6.222 records. Improvements are
recommended in the collection facilities as presence of qualified personnel for the

maintenance and correct handling of the valuable information stored there.

(*) Trabajo de grado
(**) Facultad de Ciencias. Escuela de Biologia. Director: Dr. Daniel Rafael Miranda Esquivel
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Introduccion

Una coleccion biologica representa una herramienta que, desde el &mbito académicos y
cientifico, permite abordar, comprender y describir la composicién taxonémica de una
region, dentro de un contexto integrativo orientado la generacion y aplicacion de
conocimiento asociado al manejo y preservacion de la biodiversidad (Simmons et al. 2005).
De acuerdo a sus condiciones de sanidad (estado de curacion, disponibilidad de
informacion de los especimenes y adecuada organizacién) existen varios perfiles que hacen
posible el seguimiento y mejoramiento de una coleccion, en cuanto a logistica se refiere,
para asi optimizar los recursos bioldgicos alli almacenados (McGinley, 1993; Trujillo et al.

2014).

Coleoptera cuenta con 375.000 especies en el mundo (Slipinski & Lawrence, 2013).
Estos grupos de insectos estan definidos por la presencia de alas delanteras modificadas,
fuertemente esclerotizadas, denominadas élitros (Arnett & Thomas, 2000; Snodgrass &
Eickwort, 1993). Por otra parte, Lepidoptera cuenta con un aparato bucal modificado
llamado proboscide y presencia de modificaciones estructurales para el acople de las alas
durante el vuelo (Commonwealth Scientific of Entomology, 1991; Snodgrass & Eickwort,
1993). En Colombia, las colecciones de artrépodos representan el 10% de las colecciones
bioldgicas registradas en el pais para el afio 2017, en las cuales, el 6% de los especimenes
almacenados pertenece al orden Coleoptera y el 11% corresponde al orden Lepidoptera

(Moreno et al. 2017, SIB, 2018).
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1  Objetivos

1.1 Objetivo general

Actualizar la base de datos de la Coleccion Entomoldgica de la Universidad Industrial de

Santander para los ordenes: Coleoptera, Lepidoptera.

1.2 Objetivos especificos

e Realizar labores de curaduria dirigidas a la 6ptima preservacion de la coleccion.

e Determinar el estado taxondmico de los especimenes de la coleccidon a nivel de
familia.

e Reestructurar la base de datos de acuerdo al formato Darwin Core.

e Disefiar material ilustrado informativo.

e Presentar los resultados en un informe cientifico

11
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2 Marco teorico
Segun Mittermeier (1977) la mayor parte de diversidad bioldgica del planeta actualmente se
encuentra distribuida en el 10% de la superficie terrestre (Mittermeier, et al. 1997), donde
el continente sur americano contiene 5 de los 10 paises con mayor biodiversidad el mundo,
con Colombia ocupando el segundo lugar en términos de paises mas biodiversos en el
planeta (CDB, 2001; Rhett , 2016), albergando, aproximadamente el 10% de la
biodiversidad del planeta (Arbelaez-Cortés, 2013). Segun cifras del Sistema de Informacion
en Biodiversidad (SIB) somos el pais con mayor diversidad de aves y orquideas, ademas,
Colombia cuenta con alrededor de 65.000 especies de insectos, de las cuales Coleoptera
posee 7.000 especies estimadas y Lepidoptera con aproximadamente 2.374 especies, siendo

los 6rdenes de insectos mas abundantes en el pais.

Pese a la gran diversidad bioldgica, 1.302 especies se encuentran amenazadas
(Resolucion N° 1912, 2017; SIB, 2018), 3.558 son objeto de comercio ilegal vy
aproximadamente 922 especies son introducidas e invasoras (SIB, 2018). Actualmente las
especies del orden Coleoptera distribuidas en el pais, incluye una especie en peligro critico
y cuatro vulnerables. Asimismo, el orden Lepidoptera tiene una especie en peligro critico,
seis en peligro y cinco vulnerables. Por lo tanto, en paises megadiversos las colecciones
bioldgicas son particularmente relevantes dentro de un contexto de creciente pérdida de
diversidad a nivel mundial (Suarez et al. 2006), en el que la necesidad de contar con datos e
informacion que permita optimizar la toma de decisiones politicas y cientificas orientadas a
la conservacion se hace cada vez mas evidente (Canhos et al. 2015). Ademas, (Canhos et
al. 2015). Ademas el proposito de este tipo de lugares es el de generar informacion por

medio de estudios, preservar la informacion a través del tiempo y promover la distribucion

12
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de dicha informacidn ahi depositada para que sea de facil acceso (Simmons et al. 2005) con

base en los datos almacenados.

2.1  Importancia de las colecciones

Las colecciones biologicas y la informacion asociada son de vital importancia, ya que ellas
representan una herramienta para el facil acceso a los datos asociados a la diversidad de
formas de vida de una region en determinado momento de su historia. (Cristin & Perrilliat,

2011).

En este sentido, una coleccion bioldgica hace posible la labor de determinacion
taxondmica posterior a trabajos de campo, permite preservar, describir y obtener
informacion de especimenes durante largos periodos de tiempo (Bastiaan M. Drees, 2018);
De no ser asi, informacion relacionada con la morfologia, distribucion, historia natural y
ADN podria perderse si esta depende de los datos colectados en trabajos de campo, ya que,
en algunos casos, algunos datos relacionados con la biologia de los individuos podria
perderse. De esta manera los estudios biol6gicos basados en colecciones ofrecen
informacion y conocimiento que ayudan a mejorar la percepcion que hay entre los

individuos y el medio ambiente (ESA, 2016; Bastiaan M. Drees, 2018).

El facilitar el acceso a este tipo de informacién y al hacerla pablica permite proporcionar
de manera efectiva conocimientos para mejorar el entendimiento que se tiene sobre la
relacion de los individuos y los ecosistemas, también dando a conocer la gran biodiversidad

que Colombia alberga en todo su territorio (Suarez & Tsutsui, 2006).

13
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2.2  Perfiles de curacion segun McGinley 1993

Los perfiles de clasificacion son los estandares que se aplica para seleccionar los métodos
de preservacion de las muestras, de acuerdo al estado en el que se encuentran, para
asignarlas a un nivel asociado a sus condiciones de almacenamiento y disponibilidad de

informacién (McGinley, 1993).

Nivel 1. Especimenes en riesgo. Necesitan atencidén inmediata debido a pestes, 6xido
presente en los alfileres, evaporacion de alcohol, viales rotos, muestras sin preparar y

etiquetas perdidas.

Nivel 2. Especimenes inaccesibles. No presentan un orden especifico y estan sin

determinacion taxonémica que permita su facil acceso.

Nivel 3. Especimenes accesibles. Organizacion por niveles taxonémicos que permiten su

facil acceso para investigacion.

Nivel 4. Especimenes identificados, pero no integrados a la coleccion de referencia.

Nivel 5. Especimenes identificados, pero con curacién incompleta.

Nivel 6. Especimenes identificados y debidamente curados. De acuerdo a los estandares

de la coleccién asociada.

Nivel 7. Inventario completo hasta nivel de especie.

Nivel 8. Inventario completo hasta nivel de especie por cada espécimen depositado en

coleccion.

14
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3 Competencias

Para el desarrollo de este trabajo de grado en la modalidad de pasantia de investigacion se
propusieron cinco competencias que permitieron llevar a cabo la revision taxonémica de los
especimenes depositados en la coleccidn, las labores de curacion, la creacién y manejo de

las bases de datos y la divulgacién de los datos obtenidos.

a) Competencia 1: Mantiene colecciones entomoldgicas en dptimo estado de
preservacion.

b) Competencia 2: Reconoce los diferentes grupos taxondémicos a nivel de
familia y/o género en caso de que el nivel de complejidad taxonémico lo
permita.

c) Competencia 3: Manipula bases de datos bioldgicas en formato Darwin Core
v2 (Wieczorek et al. 2012).

d) Competencia 4: Disefia material con fin educativo y divulgativo en el area
de la entomologia.

e) Competencia 5: Escribe correctamente informes cientificos para divulgar sus

resultados.

4  Meétodos

4.1 Metodologia de la competencia 1: Mantiene colecciones entomoldgicas en optimo
estado de preservacion.

Se reviso el estado de las etiquetas y los especimenes de las colecciones, siguiendo el
protocolo propuesto por Simmons et al. (2005) vy, en los casos de especimenes sin datos,

estos fueron transferidos a la coleccion de material para docencia. Adicionalmente, se

15
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utilizo el perfil estandar de colecciones propuesto por McGinley, (1993) para determinar el

estado de las muestras depositadas.

4.2 Metodologia de la competencia 2: Reconoce los diferentes grupos taxonomicos a
nivel de familia y/o género en caso de que el nivel de complejidad taxonémico lo

permita

Se revisaron todos los especimenes presentes en la coleccion, identificandolos hasta el nivel
taxondmico de familia y/o género para lo cual se emplearon diferentes claves taxondmicas
(material suplementario apéndice A). La revision de los caracteres morfologicos de los
especimenes se realiz6 con la ayuda de un estereoscopio microscopico SMZ 1000 con un

aumento de 40X, cuando fue necesario.

4.3 Metodologia de la competencia 3: Manipula bases de datos bioldgicas en formato
Darwin Core v2

Una vez concluida la revision taxonomica de los ejemplares de la coleccion, se procedio a

actualizar la informacion de las bases de datos utilizando el estandar Darwin Core v2

(Wieczorek et al. 2012) mediante el sistema gestor Microsoft Excel v.2016.

4.4 Metodologia competencia 4: Disefia material con fin educativo y divulgativo en
el area de la entomologia.
Se disefid material ilustrado utilizando la informacion obtenida, como aporte divulgativo de

la labor realizada y las modificaciones que permitieron mejorar el estado de las condiciones

16
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generales de la coleccion. Para la edicion y disefio del material ilustrativo se empleo el

software libre GIMP e InkScape (Bah, 2007; Gimp, 2008).

45 Metodologia de la competencia 5: Escribe correctamente informes cientificos

para divulgar sus resultados.

Se redacto el presente informe cientifico en el cual se describen los procesos de revision y
adecuacion de la coleccion, haciendo énfasis en los resultados obtenidos en términos de la

actualizacién de las bases de datos y el nuevo estado de la coleccion.

5 Resultados

5.1 Resultados de la competencia 1: Mantiene colecciones entomolégicas en éptimo
estado de preservacion

Se revisaron 4.241 especimenes del orden Lepidoptera de los cuales, inicialmente el 21% se
encontr6 en nivel 1, el 72% en nivel 3 y solo el 7% se encontraba en nivel 4. Al momento
de la culminacién de este trabajo de grado en la modalidad pasantia de investigacién el
21% se ubico en la coleccidon de docencia y estan en nivel 2, el 32% estd en nivel 5y el
47% en nivel 6. De la misma manera, 8.135 individuos del orden Coleoptera fueron
revisados; presentando inicialmente 16% en nivel 1, 53% se encontraban en nivel 3 y el
31% en nivel 4; a la fecha de finalizacion de esta competencia el 16% de las muestras estan
en nivel 2 y en docencia, el 38% se encuentra en nivel 5 y finalmente el 46% esta en nivel 6

figura 1.
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Figura 1. Estado de los especimenes depositados en la coleccion entomoldgica del Museo

de Historia Natural de la Universidad Industrial de Santander. Comparacion de los perfiles

antes y después de la labor de curacion para el orden Lepidoptera y Coleoptera.
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5.2 Resultados de la competencia 2: Reconoce los diferentes grupos taxonémicos a
nivel de familia y/o género en caso de que el nivel de complejidad taxonémico lo

permita

Se encontraron 4.241 individuos pertenecientes a 14 familias para el orden Lepidoptera
géneros figura 2 Con 171 géneros apéndice C; mientras que para el orden Coleoptera el
total de especimenes encontrados fue 8.135, agrupados en 44 familias figura 3 y 108
géneros apéndice C. Ademas, Los especimenes que, al momento de la realizacion de este
trabajo estaban determinados hasta el nivel de especie, habian sido revisados previamente

por bidlogos con suficiente entrenamiento para alcanzar fiabilidad en la determinacion.

5.3 Resultados de la competencia 3: Manipula bases de datos bioldgicas en formato

Darwin Core v2

Se cre6 una base de datos configurada de acuerdo al estandar Darwin Core v2 (Wieczorek
et al. 2012); alli se tiene en cuenta informacion asociada al tipo de almacenamiento, fase
del ciclo de vida, métodos de colecta. EI niUmero de especimenes almacenados en seco para
los dos 6rdenes suman 6.288 (Coleoptera 32.5% y Lepidoptera 67.5%) y 6.089 en liquido.
Por otra parte, la representatividad en el territorio colombiano para Lepidoptera se ve en la
figura 4 y Coleoptera en la figura 5. ElI departamento que presentd mas registros es
Santander, pero esta cantidad no es representativa de toda la region ya que el esfuerzo de
muestreo se restringe a zonas urbanas cercanas a Bucaramanga con 1.337 registros,

Floridablanca con 1.282, Girdn con 483.

Adicionalmente, 3.498 registros cuentan con cédigos, 2.263 registran la altura, 1.357

tiene coordenadas, 3.226 muestras estan identificadas hasta el nivel taxonémico de género y

19
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2.044 hasta especie. Los especimenes depositados en el MHN UIS, de acuerdo, a la
informacidn consignada en las etiquetas, fueron colectados por colecta manual, trampas de
caida, trampas interceptadoras de vuelo, redes entomologicas, redes acuéticas y trampas de
luz. Adicionalmente se evidencio el uso de cebos (excremento, pescado, melaza y galletas)

en diferentes tipos de trampas.

20
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2000 1907

N* de especimenes

Figura 2. Abundancia de individuos por familia para el orden Lepidoptera, depositados en

la zona seca. Las barras mas grandes corresponden a los grupos mas abundantes en esta

seccion de la coleccion.
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Figura 4. Representatividad de los muestreos realizados en 6 de los 32 departamentos de
Colombia para el orden Lepidoptera.
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Figura 5. Representatividad de los muestreos realizados en 9 de los 32 departamentos de
Colombia para el orden Coleoptera.
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5.4 Resultados de la competencia 4: Disefia material con fin educativo y divulgativo en el

area de la entomologia.

En la figura 6 se muestra el disefio del material informativo, en el cual se representa la
informacion de la coleccion entomoldgica asociada al Museo de Historia Natural de la
Universidad Industrial de Santander, el cual tiene como objetivo dar a conocer de manera general

la informacion que se obtuvo y se puede obtener de colecciones biologicas.

25



BASE DE DATOS COLEOPTERA Y LEPIDOPTERA
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Figura 6. Infografia de la coleccion entomoldgica.

5.5 Resultados competencia 5: Escribe correctamente informes cientificos para divulgar

sus resultados.

Se elabord el presente informe: Revisidon taxondmica y actualizacién de la base de datos de
Coleoptera y Lepidoptera en la coleccion entomologica de la Universidad Industrial de

Santander.
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6 Discusion

Las familias mas abundantes en la coleccion son Nymphalidae para el orden Lepidoptera con
1.097 individuos, ya que tiene la particularidad de ser la mas abundante alrededor del mundo
(Freitas & Brown, 2004; Shields, 1989; Triplehorn et al. 2005) adicionalmente, los muestreos
fueron hechos durante el dia y esta familia presenta habitos diurnos (Garcia-Perez et al. 2007,
Hernandez et al. 2003). De la misma manera la familia EImidae con 2.220 registros fue la mas
abundante para el orden Coleoptera. Se esperaba que fuera la familia Curculionidae (Arnett Jr. et
al. 2002; Lyal et al. 2006) pero debido a que fue un proyecto realizado en el sector de Rio Frio
desde febrero del 2003 hasta febrero de 2004 con interés particular en familias asociadas a

fuentes hidricas, estos individuos son los mas abundantes.

La coleccion entomologica del MHN-UIS es una coleccion en crecimiento, que, a la fecha,
cuenta con 4.241 especimenes del orden Lepidoptera, y 8.135 individuos del orden Coleoptera,
los cuales, en su mayoria, han sido colectados por estudiantes, en alguna asignatura del plan de
pregrado o vinculados a algin proyecto de extension. Se muestrearon localidades de interés tales
como las zonas de inundacion de ISAGEN en Santander, Virolin, Rio Frio, el jardin botanico
Eloy Valenzuela, Santuario de Fauna y Flora Guanenta Alto Rio Fonce. Debido a que los grupos
muestreados corresponden a grupos de interés taxondmico particular para los colectores de cada
proyecto, existe la posibilidad de que dichos grupos se encuentren mejor muestreados para le

regién. Por lo tanto, el fortalecimiento de las colecciones regionales resulta de gran importancia.

Mas datos adicionales sobre las fechas de muestreo indican que el niamero de individuos
colectados entre el afio 2000 y el afio 2017 fueron 5.182, mientras que los trabajos realizados

entre 1980 y 1999 dieron como resultado un total de 1.001 individuos colectados. Finalmente, el
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periodo con menor especimenes incluidos en coleccion es el comprendido entre desde 1.970 y

1.979 con un total de 110 ejemplares.

7  Consideraciones finales

La UIS, como ente académico-cientifico, debe continuar con la colecta de especimenes en
campo, para asi ampliar el archivo historico de la biodiversidad de la region, mejorando o
aumentando los esfuerzos de muestreo en aquellas zonas cuya entomofauna ain no ha sido
explorada. Ya que estos datos pueden ser aprovechados para mejorar el conocimiento de los
ecosistemas y sus relaciones a través del tiempo ya que contamos con registros temporales que

vienen desde el afio 1970.

Este tipo de trabajos son de gran importancia, pero si todo se queda en el papel van a ser
olvidados facilmente. Por lo tanto, se hace necesario hacer esta informacion publica y dar a
conocer de multiples formas (charlas, exhibiciones, visitas guiadas, articulos en periddicos) la
importancia de las colecciones bioldgicas al publico en general, y no solo a la comunidad
cientifica sobre como sus datos ahi almacenados son fuente de conocimiento y del patrimonio

bioldgico de la Nacion.

Por lo tanto, ante los incesantes requerimientos logisticos propios de una coleccion bioldgica,
es necesario continuar con las labores de sistematizacion, ya que aun existen grupos taxonémicos
que requieren de organizacion y depuracion de datos. Cabe resaltar que el uso de herramientas
tecnologicas ha reducido considerablemente el tiempo invertido en la recopilacion, organizacion

y administracion de informacion, facilitando su acceso y su uso.
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