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Apéndices 

Apéndice A. Ecuaciones 

Ecuación  Variable Formula Autor 

Ecuación 1  Tamaño de la 

muestra  
 

(Sampieri, 2014) 

Ecuación 2 Valor normalizado, 

para indicadores 

“más es mejor” 

 
(Cantú et al., 2007) 

Ecuación 3 Valor normalizado, 

indicadores “menos 

es mejor” 

 
(Cantú et al., 2007) 

Ecuación 4 Área Basal  

 
(IICA, 1997) 

Ecuación 5 IVIA 

 

(Finol, 1971) 

Ecuación 6 Margaleft 

 

(Margalef, 1956). 

Ecuación 7 Shannon-Wiener 

 

(Shannon & Weaver, 

1949) 

 

Ecuación 8 Jaccard  

 

(Jaccard, 1901) 

 

Ecuación 9 Cociente de mezcla  

 

(Lamprecht, 1990) 
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Apéndice B. Parámetros edáficos   

Parámetros Físicos 

Parámetro Símbolo Unidad Método 

Textura N/A % Bouyoucos 

Densidad real Dr g/cm3 Picnómetro  

Densidad 

aparente 

Da g/cm3 Probeta  

Porosidad Pt % Analítico de desagregación  

Humedad H % Gravimétrica y volumétrica  

Parámetros Químicos 

Capacidad de 

Intercambio 

Catiónico  

CIC meq/100g 

suelo 

Absorción atómica; Extracción 

Acetato de amonio    

Conductividad 

Eléctrica 

CE meq/100g 

suelo 

Electrométrico 

Carbono C % Colorimétrico  

Calcio Ca meq/100g 

suelo 

Acetato de amonio  

Magnesio Mg meq/100g 

suelo 

Colorimétrico 

Sodio Na meq/100g 

suelo 

Colorimétrico 

Potencial de 

hidrógeno 

pH Unidad Electrométrico  

Fosforó P Ppm Colorimétrico 

Potasio K meq/100g 

suelo 

Colorimétrico 
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Apéndice C. Análisis multicriterio  

Indicadores Verificadores Interpretación verificadores 

1
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1.1 Presencia de estratos en la 

vegetación actual 

Presencia de 2 estratos = 1 

Presencia de 3 estratos con baja dominancia 

en el  estrato arbóreo = 2 

Presencia de 3 estratos con número de árboles 

similar en los estratos superiores (2 y 3) y 

regeneración natural = 3 

1.2 Índice de valor de importancia 

Ampliado (IVIA) 

Más del 80% de las especies tienen un IVIA 

bajo (IVIA< 53,2) = 1 

Entre el 20 y el 50% de las especies tienen un 

IVIA alto (IVIA>53,2) = 2 

Entre el 50 y el 100% de las especies tienen 

un IVIA alto (IVIA>53,2) = 3 

1.3 Homogeneidad del bosque. 

El cociente de mezcla presenta valores entre 

0 y 0,33 = 1 

El cociente de mezcla presenta valores entre  

0,34 y 0,66 = 2 

El cociente de mezcla presenta valores  entre 

0,67 y 1 = 3 

1.4 Regeneración natural 

Las especies en el conglomerado presentan 

menos del 20% de regeneración=1 

Las especies en el conglomerado presentan 

entre el 21 y el 50% de regeneración=2 

Las especies en el conglomerado presentan 

más del  50% de regeneración=3 

2
. 
C

o
m
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ci
ó
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2.1 Presencia de especies nativas 

El conglomerado tiene en su composición 

florística  menos del 20% de especies 

nativas=1 

El conglomerado tiene en su composición 

florística  entre el 21 y el 50% de especies 

nativas=2 

El conglomerado tiene en su composición 

florística  más del 50% especies nativas=3 

2.2 Presencia de especies 

invasoras 

El conglomerado tiene en su composición 

florística  más del 50% de especies 

invasoras=1 

El conglomerado tiene en su composición 

florística  entre el 10% y el 50% de especies 

invasoras=2 

El conglomerado tiene en su composición 

florística menos del 10% especies 

invasoras=3 
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2.3 Grado de amenaza de las 

especies 

Predomina la presencia de especies 

amenazadas =1 

Predomina la presencia de especies en 

preocupación menor =2 

Predomina la presencia de especies no 

evaluadas =3 

2.4 Riqueza florística especifica 

La riqueza especifica es inferior a 4 especies  

=1 

La riqueza especifica se sitúa entre 5 y 8 

especies  =2 

La riqueza especifica se encuentra entre 9 y 

12 especies  =3 

3
. 
M
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3.1 Producción de bosques nativos 

(Abundancia de especies 

maderables) 

La población de individuos maderables 

maduras dentro del conglomerado es menor 

al 20%=1 

La población de individuos maderables 

maduras  dentro del conglomerado se 

encuentra entre el 21 y 50%=2 

La población de individuos maderables 

maduras dentro del conglomerado es mayor 

al 50%=3 

3.2 Provisión de servicios 

ecosistémicos 

2 o menos servicios ecosistémicos = 1 

3 servicios ecosistémicos = 2 

4 Servicios ecosistémicos = 3 

3.3 Producción de bosques nativos 

(Diversidad de especies 

maderables) 

Menos del 20% de las especies en la 

composición florística son arboles 

maderables maduros =1 

Entre el 21 y 50% de las especies en la 

composición florística son arboles 

maderables maduros=2 

Más del 50% de las especies en la 

composición florística son arboles 

maderables maduros=3 

3.4 Agentes tensionantes del 

bosque (caprinos, presencia de 

caminos) 

En el conglomerado existe más de un agente 

tensionante (apertura de caminos y presencia 

de caprinos)=1 

En el conglomerado existe  un agente 

tensionantes ( Caprinos o apertura de 

caminos con flujo constante) =2 

En el conglomerado no se evidencian ningún 

agente tensionante= 3 

4
. 

P
o
b
la

ci
ó
n
 

as
o
ci

ad
a 4.1 Número de personas que 

depende directamente del 

conglomerado 

Cuando las áreas aledañas al conglomerado 

se ven intervenidas por más de 20 habitantes 

por kilómetro cuadrado=1 

Cuando las áreas aledañas al conglomerado 
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se ven intervenidas por entre 10 y 20 

habitantes por kilómetro cuadrado=2 

Cuando las áreas aledañas al conglomerado 

se ven intervenidas por menos de 10  

habitantes por kilómetro cuadrado=3 

4.2 Presencia de actividades 

económicas diferentes al uso del 

bosque 

Cuando la comunidad asociada al bosque  

desarrolla actividades de agricultura  y 

ganadería en la zona de amortiguamiento=1 

Cuando en las zona de amortiguamiento se 

desarrolla una actividad productiva  ( 

ganadería o agricultura)=2 

Cuando en la zona de amortiguamiento se 

desarrollan actividades académicas, o no se 

realizan actividades agropecuarias altas =3 

4.3 Presencia de caminos que se 

transitan indiscriminadamente 

dentro del conglomerado y su 

región  circundante (1 km) 

Existen  entre 2 y 4 caminos asociados al 

conglomerado con flujo permanente de 

habitantes =1 

Existen menos de 2 caminos asociados al 

conglomerado con flujo permanente de 

habitantes =2 

No hay caminos asociados al conglomerado 

=3 

4.4 Presencia de personas que 

hacen extracción esporádica de 

productos y subproductos del 

conglomerado. 

Apeo de árboles maderables para uso 

doméstico= 1 

Extracción de frutos y productos forestales no 

maderables =2 

Extracción de la madera que se obtiene  

naturalmente del bosque (caída de árboles 

longevos, extracción de ramas caídas)=3 

5
. 
M

at
ri

z 
d
el

 c
o
n
g
lo

m
er

ad
o

 y
 s

u
 

en
to

rn
o

 

5.1 Cultivos y pastos en la zona de 

amortiguamiento(zonas 

adyacentes del bosque) 

Cuando se observan monocultivos sin ningún 

tipo de manejo sostenible y pastizales=1 

Cuando se observa asociación de cultivos o 

sistemas agroforestales=2 

Los cultivos y pastos se manejan bajo 

practicas sostenibles, dentro de sistemas 

agroforestales o son escasos=3 

5.2 Presencia de áreas degradadas 

en el área circundante al 

conglomerado(1Km) 

Se observan pastizales y rastrojo en las zonas 

aledañas al conglomerado=1 

La vegetación está dominada por arbustos y 

árboles en una menor proporción =2 

No se percibe fácilmente la ausencia del 

componente forestal dentro de la matriz=3 

5.3 Presencia de afloramiento 

rocoso en el conglomerado 

El afloramiento rocoso se presenta en toda el 

área muestreada=1 

El afloramiento rocoso se encuentra en el  
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40%y el 80% del área muestreada =2 

El afloramiento rocoso se encuentra en 

menos del 20% del área muestreada =3 

5.4 Presencia de áreas 

deforestadas en el área 

circundante al conglomerado 

(1Km) 

Presencia de claros por cambio de uso del 

suelo en la región circundante al 

conglomerado = 1 

Presencia de rastrojos en el área circundante 

al conglomerado, con baja dominancia de 

individuos fustales=2 

Las áreas circundantes al conglomerado 

presentan similitud con la matriz del bosque 

natural=3 

6
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6.1 Presencia de nacimientos de 

agua en el conglomerado y su área 

circundante (1Km) 

El conglomerado no cuenta con nacimientos 

de agua=1 

El conglomerado cuenta con corrientes de 

agua pero se encuentran secas en algunas 

temporadas.=2 

En el conglomerado o en su área circundante 

(1Km) existe la presencia de un nacimiento 

hídrico=3 

6.2 Presencia de corrientes de 

agua en el conglomerado y su área 

circundante (1Km) 

El conglomerado no cuenta con corrientes de 

agua =1 

Cuenta con corrientes de agua pero se 

encuentran secas en algunas temporadas.=2 

El conglomerado cuenta con una o más 

corrientes de agua fijas =3 

6.3.Estacionalidad de agua en 

quebradas 

El conglomerado no cuenta con quebradas ni 

corrientes de agua =1 

La quebrada cuenta con flujo de agua en 

algunas temporadas=2 

En la quebrada se observa la presencia de 

agua permanentemente=3 

6.4 Estacionalidad de agua en el 

nacimiento 

El conglomerado no cuenta con cuerpos fijos 

de agua (Nacimiento) =1 

El nacimiento  cuenta con presencia de agua 

en algunas temporadas=2 

El nacimiento  presenta agua 

permanentemente=3 

7
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7.1 Conflicto por actividades de 

minería 

Presencia de actividades mineras dentro del 

conglomerado=1 

Presencia de actividades mineras en la región 

adyacente al conglomerado=2 

No hay actividades mineras asociadas al 

conglomerado=3 

7.2 Conflicto por uso Existe la sobre utilización del recurso forestal 
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agropecuario con fines agropecuarios=1 

Se extraen maderas de forma sostenible, y no 

hay presencia marcada de potreros =2 

No existe la deforestación de las estructuras 

boscosas para la ampliación directa de la 

frontera agropecuaria=3 

7.3 Conflicto por disponibilidad 

del recurso hídrico 

Las fuentes hídricas dentro del área de 

estudio son escazas=1 

No se cuenta con fuentes hídricas dentro del 

área de estudio, pero se presta el servicio por 

parte del acueducto veredal=2 

Se permite el uso adecuado del recurso 

hídrico proveniente de los nacimientos y 

corrientes de agua por parte de la comunidad 

asociada=3 

7.4 Conflicto por tenencia de la 

tierra 

El conglomerado o su área de influencia 

existe la presencia de tierras en estado de 

abandono o sin delimitación alguna=1 

Un rango entre el 30 y 70 % de los predios se 

encuentran debidamente delimitados, 

respetándose los límites entre un predio y 

otro=2 

La totalidad de los predios se encuentran 

debidamente delimitados por sus 

propietarios=3 
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Apéndice D. Planilla, recolección de datos muestreo biológico  
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Apéndice E. Instrumento de campo, tipo encuesta.  

   

   



ACTIVIDAD ANTRÓPICA, SUELO Y BOSQUE SECO TROPICAL  10 
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Apéndice F. Planilla, recolección de datos flora 

 

 

Apéndice D. Registros fotográficos 
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Toma muestras de suelo agrícola  

 

Muestra de suelo forestal  
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 Laboratorio  

          

Levantamiento de conglomerados  
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 Foto individuo biológico  

 

 


