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Resumen

Titulo: Proporcionalidad directa en quinto grado: un disefio didéctico basado en la

produccion de textos para atender la diversidad”

Autor: Maria Fernanda Galvis Hernandez™

Palabras Clave: Proporcionalidad directa, Atencién a la diversidad, Produccion de textos.
Descripcion:

La presente investigacion tuvo como objetivo plantear y valorar un disefio didactico basado
en la produccion de textos para el estudio de la proporcionalidad directa con estudiantes de

quinto grado atendiendo la diversidad en el aula.

Este trabajo se fundamenta tedricamente en los aspectos involucrados en la compresién de
la proporcionalidad directa, propuestas por Lamon (2007), y en la produccion de textos
como herramienta para la construccion del disefio didactico. Asi mismo, acoge las directrices
del Disefio Universal de Aprendizaje (DUA) para promover la atencion a la diversidad. Por
otra parte, se sustenta metodolégicamente en el proyecto 707983 “Diserios diddcticos para
la inclusion en matematicas con la mediacion de tecnologia: procesos de formacion y
reflexion con profesores”. La metodologia particular de este trabajo tiene un enfoque de

disefio didactico y se desarrolla en cuatro momentos.

Finalmente, la investigacion concluye con un analisis detallado de los resultados obtenidos,
los cuales se sustentan en las reflexiones iniciales sobre el disefio, la valoracion mediante
rabrica y la implementacién por parte de docentes en formacion. Este analisis permitié dar

respuesta al objetivo de la investigacion.

“ Trabajo de Grado
™ Facultad de Ciencias. Escuela de Matematicas. Licenciatura en Matematicas. Directora:
Dra. Sandra Evely Parada Rico. Codirectora: Mg. Ingrid Janeth Jacome Anaya
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Abstract

Title: Direct Proportionality in Fifth Grade: A Didactic Design Based on Text Production

to Address Diversity”

Author(s): Maria Fernanda Galvis Hernandez™

Key Words: Direct proportionality, Attention to diversity, Text production.
Description:

The present research was to propose and evaluate a didactic design based on the production
of texts for the study of direct proportionality with fifth grade students, taking into account

the diversity in the classroom.

This work in theoretically base don the aspects involved in the understanding of direct
proportionality, proposed by Lamon (2007), and on the production of texts as a tool for the
construction of the didactic desing. Likewise, it adopts the guidelines of the Universal Design
for Learning (DUA) to promote attention to diversity. On the other hand, it is
methodologically supported by Project 707983 “Didactic designs for inclusion in
mathematics with the mediation of technology: training and reflection processes with
teachers”. The particular methodology of this work has a didactic design approach and is

developed in four moments.

Finally, the research concludes with a detailed analisis of the results obtained, which are basd
on the initial reflections on the design, the assessment by means of rubric and the
implementation by teachers in training. This analysis made it possible to respond to the

research objetive.

“ Degree Work
™ Facultad de Ciencias. Escuela de Matematicas. Licenciatura en Matematicas. Directora:
Dra. Sandra Evely Parada Rico. Codirectora: Mg. Ingrid Janeth JAcome Anaya
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1. Introduccién

Autores como Mochoén (2012) y Obando (2015) mencionan que en la ensefianza de la
proporcionalidad directa se usa excesivamente la regla de tres dejando de lado la relacion
entre las magnitudes que se estan trabajando y los contextos en cuestion.

La ensefianza de la proporcionalidad se centra en procesos algoritmicos
(fundamentalmente la regla de tres) sin que sean explicitas las relaciones de
covariacion entre magnitudes y, por ende, el uso significativo de las razones y
proporciones que se exige en este tipo de situaciones de proporcionalidad directa
(Obando, 2015, p.28)

Por tal razon, la proporcionalidad ha sido un tema de interés en investigaciones de
educacién matematica desde diferentes perspectivas las cuales buscan ir mas alla de los
algoritmos matematicos y emplear distintas estrategias para abordar y evaluar este objeto
matematico (Barajas, 2009; Mochdn, 2012; Lopera, 2014).

Haciendo alusion a las perspectivas que se mencionan anteriormente respecto a la
ensefianza de la proporcionalidad y teniendo en cuenta el rastreo bibliografico que se realizo,
se encuentran los siguientes &mbitos:

e En el ambito educativo la proporcionalidad es considerada como un concepto
transversal con otras areas de la ciencia de tal forma que enriquezcan el proceso de
ensefianza de estas.

La proporcionalidad ocupa un lugar importante en el mapa curricular al ser
considerada como una herramienta cognitiva que permite la apropiacion de

conocimientos ademas de desarrollar el pensamiento relacional que posibilita vincular
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las matematicas con otras asignaturas como la fisica, la quimica, la biologia, la
historia, geografia y otras (Rodriguez y Pérez, 2003, p. 1).

e En el ambito cotidiano las personas se ven enfrentadas a situaciones de compartir
dulces con sus amigos, preparar una receta, entre otras, las cuales se pueden abordar
desde el concepto de proporcionalidad directa. Como lo menciona Ramirez y
Hernandez (2017): “La proporcionalidad es un tema que se encuentra estrechamente
vinculada a nuestra vida cotidiana al enfrentarnos a situaciones que involucran el
calculo de magnitudes, repartos proporcionales, calculo de porcentajes o de intereses”
(p. 12).

En diferentes investigaciones sobre la ensefianza de la proporcionalidad se han
evidenciado resultados significativos al implementar diferentes metodologias y permitir que
los estudiantes interioricen dicho concepto tal como lo reporta Barajas (2009). Esta autora
deja entrever en su investigacion otros factores que influyen en el aula de clase, los cuales no
estan relacionados directamente con el proceso de ensefianza y de aprendizaje.

Los hallazgos encontrados por los autores antes mencionados motivan el objetivo de
esta investigacion, el cual consiste en plantear y valorar un disefio didactico basado en la
produccion de textos para el estudio de la proporcionalidad directa con estudiantes de quinto

grado atendiendo la diversidad en el aula.

Con el proposito aqui planteado se reconoce que los estudiantes tienen diferentes estilos
de aprendizaje y esto conlleva a la revision de distintas formas de ensefianza, por lo que en
este trabajo de grado se decidié hacer uso de la produccidn de textos para la ensefianza de la

proporcionalidad directa (Parada, 2005; Barajas, 2009), con lo que se busca promover el
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proceso de Comunicacion tal y como lo estipulan los Lineamientos Curriculares (MEN,
1998).

El documento esta estructurado en seis capitulos, organizados de la siguiente manera: en
el capitulo 2 se presenta una breve revision bibliografica y el planteamiento del problema
desde el aspecto legal internacional y nacional. Se mencionan algunos referentes asociados a
la ensefianza de la proporcionalidad directa, y se rescatan algunas ideas y estrategias en la
ensefianza de este objeto matematico, donde se presenta la pregunta de investigacion y el
objetivo para dar respuesta a la misma. En el capitulo 3 se expone el marco conceptual, donde
se destacan los aspectos mas relevantes de la produccion de textos como herramienta para el
estudio de la proporcionalidad directa y la atencion a la diversidad en el aula. Se centra la
atencion en las categorias de analisis con las que se valorara el disefio didactico, las cuales
son: la proporcionalidad directa desde una mirada epistemolodgica y didactico-cognitiva, y
los principios y pautas del Disefio Universal de Aprendizaje (DUA). En el capitulo 4 se
presenta la metodologia de investigacion donde se describen las diferentes fases que se
siguieron en el planteamiento y valoracion del disefio didactico. En el capitulo 5 se exponen
los resultados del analisis de la investigacion bajo las categorias propuestas en el capitulo
anterior. Finalmente, en el capitulo 6, se mencionan las conclusiones y reflexiones del trabajo

desarrollado.
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2. Revision bibliogréafica y planteamiento del problema

En este apartado se expone el planteamiento del problema abordado en la
investigacion que se realizd cuya perspectiva esta centrada en el estudio de la
proporcionalidad directa con personas que cuentan con diferentes caracteristicas de
aprendizaje. Para ello, se tuvo en cuenta la normativa estipulada a nivel internacional desde
la Constitucion de la UNESCO (1946) hasta la Conferencia de Jomtien (1990), llegando hasta
la declaracién de Salamanca (1994) y la Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible (2015)
donde su punto de discusién y toma de decisiones gir6 en torno a la educacion inclusiva. En
relacion con lo anterior se mencionan las leyes y decretos propuestos por el Ministerio de
Educacion Nacional de Colombia (MEN) en contribucién a la no discriminacion de las
minorias y de las personas con diferentes caracteristicas de aprendizaje. Posteriormente, se
centra la atencién en las dificultades de la ensefianza de la proporcionalidad y la produccién
de textos como estrategia para abordar este objeto matematico. Por Ultimo, se expone la

pregunta de investigacion y el objetivo planteado para dar respuesta a la misma.

2.1 Aspectos legales y normativos
En este apartado, se destacan algunas normativas que se han estipulado a nivel

internacional y nacional para favorecer la atencién a la diversidad en el aula.

2.1.1 Declaraciones internacionales

La educacion ha sido un tema de interés y discusion a nivel mundial, llamando la
atencion de diferentes organismos como La Organizacion de las Naciones Unidas (ONU),
La Organizacion de las Naciones Unidas para la Cultura, las Ciencias y la Educacion

(UNESCO) y la Oficina del Alto Comisionado para los Derechos Humanos (OACDH).
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La Asamblea General de las Naciones Unidas construye un documento titulado
Declaracion Universal de los Derechos Humanos en 1948, el cual se divide en 30 articulos
donde se recopilan derechos humanos que se consideran fundamentales de toda persona. En
este documento de la ONU en el articulo 26 se menciona que: “Todos tenemos ¢l derecho a
la educacion” (p. 54), entendiendo con ello que la educacion es una via de desarrollo integro
para la persona como sujeto activo en la sociedad. Colombia es uno de los paises que adoptd
estas directrices y lo estipula en el articulo 67 de la Constitucion Politica de 1991, donde se
declara los derechos sociales, econdémicos y culturales (capitulo 2), y se establece la
educacion como un derecho de toda persona sin importar sus caracteristicas particulares.

En el articulo tercero de la Declaracion Mundial sobre Educacion para Todos y Marco
de Accidn para satisfacer las necesidades basicas de aprendizaje (1990, p. 6), se afirma que
la educacion bésica y su acceso debe proporcionarse a todos de forma equitativa. Para lograr
lo antes expuesto, se debe garantizar el aumento de los servicios educativos de calidad y
ofrecer igualdad de condiciones para que todos alcancen y mantengan un nivel de aprendizaje
aceptable. En el caso de las personas vulnerables por alguna de sus caracteristicas (fisicas,
mentales, econémicas, sociales, etc.) se debe ofrecer una atencion especial que permita la
transformacion de esas desigualdades y elimine las discriminaciones para el aprendizaje.

Como ya se ha expresado anteriormente, la educacién al ser un derecho fundamental
para toda persona sin distincion permite enfocar la atencidn en las personas que tienen alguna
discapacidad o limitacion en su proceso de aprendizaje; por lo que la ensefianza necesita
pensarse de manera diferenciada en términos de lenguaje y flexibilidad del curriculo. Lo
anterior fue discutido en la Conferencia Mundial sobre Necesidades Educativas Especiales:
Acceso y Calidad, en la ciudad de Salamanca, Espafia (1994). De la conferencia surge como

punto de partida la educacion para todos, con el objetivo de trabajar las Necesidades
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Educativas Especiales (NEE), de tal forma que todos los nifios y jovenes tengan acceso a una
educacion inclusiva. En las creencias y proclamaciones de este documento se menciona que
los sistemas educativos deben disefiarse con el propdsito de atender las diferentes
caracteristicas y necesidades; y que los centros educativos deben integrar a los estudiantes
con NEE y centrarse en los nifios, nifias y jovenes.

Por otra parte, la ONU (2015) plantea 17 objetivos de desarrollo sostenible para
transformar nuestro mundo, donde su cuarto objetivo es “Garantizar una educacion inclusiva,
equitativa y de calidad y promover oportunidades de aprendizaje durante toda la vida para
todos” (p. 19), cuyo proposito es tener acceso a una educacion sin discriminacion alguna y

con igualdad de posibilidades.

2.1.2 Normativa nacional

Como ya se menciond anteriormente, Colombia como otros paises ha estado
trabajando en pro de la educacion inclusiva y sus aportes se han visto reflejados en diferentes
leyes y decretos. En el articulo 46 de la Ley General de Educacion (1994) se estipula que “La
educaciéon para personas con limitaciones fisica, sensoriales, psiquicas, cognoscitivas,
emocionales o con capacidades excepcionales, es parte integrante del servicio publico” (p.
12), por tal razon se debe garantizar el acceso a la educacion para todos promoviendo la
participacion activa de las personas con alguna limitacion o capacidad excepcional las cuales
hacen parte de la construccion de la sociedad.

En ese sentido se establecen algunas leyes y decretos (Ley 361, 1997; Ley 1346,
2009; Ley 1618, 2013; Decreto 1421, 2017) que pretenden orientar la educacion inclusiva,

definiéndose como:
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Un proceso permanente que reconoce, valora y responde de manera pertinente a la
diversidad de caracteristicas, intereses, posibilidades y expectativas de los nifios,
nifias, adolescentes, jovenes y adultos, cuyo objetivo es promover su desarrollo,
aprendizaje y participacion, con pares de su misma edad, en un ambiente de
aprendizaje comun, sin discriminacion o exclusion alguna, y que garantiza, en el
marco de los derechos humanos, los apoyos y los ajustes razonables requeridos en su
proceso educativo, a través de practicas, politicas y culturas que eliminan las barreras
existentes en el entorno educativo. (Decreto 1421, 2017, p. 5)

Considerando que los ajustes razonables se refieren a las adaptaciones que se deben
realizar en el sistema educativo de acuerdo con las necesidades especificas de cada
estudiante, con el fin de implementar diferentes estrategias que favorezcan al proceso de
ensefianza y aprendizaje.

Especificamente en el decreto 1421 de 2017 se presentan orientaciones para la
realizacion de los ajustes razonables que deberian tenerse en cuenta en los diferentes niveles
de la educacion escolar para la atencion a la diversidad, como lo son: i) El Disefio Universal
de Aprendizaje (DUA), una propuesta pedagdgica que integra objetivos, materiales,
evaluaciones, entre otros, en los cuales se tenga en cuenta las capacidades de los estudiantes;
y ii) El Plan Individual de Ajustes Razonables (PIAR), una herramienta que se utiliza para
garantizar los procesos de ensefianza y de aprendizaje para cada estudiante. En el marco
conceptual se abordaran con mayor profundidad estas herramientas.

Como se evidencid, Colombia cuenta con politicas publicas que promueven la
educacion inclusiva. Sin embargo, no basta con establecer dichas politicas puesto que en la
actualidad persisten dificultades en términos educativos por falta de profesionales

capacitados en dicho ambito y situaciones coyunturales.
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El objetivo de alcanzar una educacion para todas las personas sin excepcion en el pais
se ha convertido en un desafio mayor, considerando las situaciones como la
pandemia, los impactos del cambio climatico en territorios y sus poblaciones, el
recrudecimiento de la violencia, el desplazamiento interno y las migraciones que han
venido en aumento. (Lineamientos de politicas para la inclusién y equidad en
educacion, 2021, p. 5)

En relacion con lo antes mencionado el MEN en colaboracion con el Ministerio de
Salud y Proteccion Social (MinSalud) y la Fundacién Saldarriaga Concha, proponen los
Lineamientos de Politicas para la Inclusion y Equidad en Educacién (2021) en aras de brindar
orientaciones para la accion. Asi mismo, proponen una agenda donde se analizan las politicas
educativas planteadas para trabajar en pro de una mejor calidad educativa.

Recientemente, el MEN en la Ley 2216 de 2022 busca promover la educacion
inclusiva y el desarrollo integral de nifias, nifios, adolescentes y jovenes con trastornos
especificos de aprendizaje, entendiendo este Gltimo como: aquellas dificultades asociadas a
la capacidad del nifio, nifia, adolescente o joven para recibir, procesar, analizar, 0 memorizar
informacién desarrollando problemas en los proceso de lectura, escritura, calculos
aritméticos e incluso dificultades en la adquisicion del conocimiento, nuevas habilidades y
destrezas.

Asi mismo, en el Sistema Informacion de Matricula se tiene la opcién para hacer el
debido reporte de los estudiantes que presentan trastornos especificos de aprendizaje, con el
fin de llevar un respectivo seguimiento al proceso educativo y el acompafiamiento
complementario, bien sea desde casa o las entidades encargadas de los nifios, nifas,

adolescentes y jovenes con dicho trastorno.
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2.2 Referentes asociados a la ensefianza de la proporcionalidad

Algunas investigaciones internacionales y nacionales (Lopera, 2014; Obando, 2015;
y Ramirez, Hernandez, 2017) evidencian que el avance en la ensefianza de la
proporcionalidad no es del todo satisfactorio y las dificultades persisten en el paso de los
afios tal y como lo son: el desconocimiento del concepto de razon y proporcion, el uso
excesivo de la regla de tres sin identificar la relacion entre las magnitudes y no entender la
proporcionalidad como una variacion.

A nivel internacional se han encontrado investigaciones que giran en torno a la
ensefianza de la proporcionalidad, la formacion de profesores y el anélisis de libros de texto,
(Amaro, Hernandez, y Slisko, 2019), donde se identifican dificultades en cuanto al uso de la
regla de tres como Unico recurso para manipular variables proporcionales y la memorizacion
de ésta para la resolucién de problemas.

Las dificultades de aprendizaje de la proporcionalidad estdn directamente
relacionadas con la falta de analisis de la relacién que se da entre dos magnitudes en un
contexto dado y el excesivo uso de la regla de tres como método de resolucion a situaciones
problema que involucran magnitudes proporcionales, como lo dice Mochdn (2012):

Asi, la ensefianza de la regla de tres como Unica estrategia para resolver problemas

de proporcionalidad resultaria insuficiente para que el alumno pueda desarrollar de

manera completa una concepcion sobre las ideas fundamentales de la
proporcionalidad y sus diferentes enfoques, y saber cuando aplicar correctamente esta

regla. (p. 134)

En cuanto a la ensefianza de la proporcionalidad, autores como Amaro et al. (2019)

mencionan que esta se enfoca en la ensefianza de técnicas y destrezas que terminan
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relacionandose con la regla de tres, llevando a la memorizacion de este algoritmo sin la
busqueda de la correlacion entre las magnitudes y su relacién con el contexto. “El enfoque
algoritmico y la repeticion que busca mas la memorizacion que la reflexién es uno de los
causantes de que los estudiantes intenten aplicar la regla de tres en problemas cuyos datos no
guardan una relacion lineal” (Amaro et al. 2019, p. 126).

En Colombia se han encontrado distintos trabajos de investigacion que reportan
algunas dificultades recurrentes en cuanto a la ensefianza y el aprendizaje del concepto de
proporcionalidad (Obando, 2015; y Zapata, 2021). Estas investigaciones giran en torno a tres
dificultades: i) la proporcionalidad como objeto matematico del pensamiento numeérico, ii) el
método para hallar el valor desconocido y iii) la falta de conocimientos previos en el estudio
de la proporcionalidad.

Segun los Lineamientos Curriculares en Matematicas (MEN, 1998) la
proporcionalidad hace parte del Pensamiento variacional y Sistemas algebraicos. Sin
embargo, al revisar los Estandares Basicos de Competencia en Matematicas (EBC) para los
grados 4° y 5° (MEN, 2006), se observa una mayor concentracion de este concepto en el
Pensamiento numérico y Sistemas Numeéricos. Para Sanchez (2011), esto representa una
dificultad, puesto que el hecho de realizar un mayor énfasis del concepto de proporcionalidad
en el Pensamiento Numérico y considerarlo como la Unica forma de abordar este objeto
matematico, conlleva al uso excesivo de algoritmos para solucionar situaciones dejando de
lado la variacion y relacion entre las magnitudes involucradas.

El inconveniente no radica en que las razones, las proporciones y la proporcionalidad

estén ubicados dentro del pensamiento numeérico, sino en considerar esta vision como

la Unica forma de aproximacion en el curriculo escolar, lo cual restringiria las

posibilidades de desarrollo de otros tipos de razonamiento, en particular, el
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razonamiento proporcional y del acceso a otros niveles mas avanzados de las

matematicas. (Sanchez, 2011, p. 11)

Como se ha mencionado antes, una de las mayores dificultades en la ensefianza de la
proporcionalidad radica en el uso desmedido de regla de tres. El uso de esta regla no esta del
todo mal, la dificultad se presenta en la falta de indagacion sobre la relacion proporcional
entre las magnitudes y el contexto en donde se presentan estas.

El formato para encontrar el valor desconocido se ha ligado con la tendencia de los

estudiantes de usar la nemotecnia de la regla de la multiplicacion en cruz, la cual, en

la mayoria de los casos, excluye el uso del razonamiento proporcional. (Sanchez,

2011, p. 2)

Por otra parte, en cuanto a la falta de conocimientos previos para abordar el concepto
de proporcionalidad, Oller (2012) menciona que los estudiantes al momento de resolver
problemas les dan mayor relevancia a los procedimientos que a los conceptos mismos al
momento de resolver problemas de proporcionalidad.

La mayoria de los estudiantes desconocen los conceptos de magnitud, razon,

proporcidn, de igual manera se les dificulta relacionar magnitudes y no tienen claro

la equivalencia de fracciones, también se evidencio la dificultad para comprender los
diferentes tipos de magnitudes con sus unidades y la conversion entre ellas y con
respecto a los problemas de proporcionalidad solo algunos estudiantes resuelven este
tipo de problemas por tanteo, usando procedimientos aditivos y no multiplicativos

haciendo caso omiso al razonamiento proporcional. (Lopera, 2014, p.105)

Tanto en las investigaciones nacionales como internacionales mencionadas
anteriormente, no solo se han reportado algunas dificultades en la ensefianza y el aprendizaje

de la proporcionalidad. Algunos autores han implementado diferentes estrategias en aras de
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contribuir al tratamiento de estas dificultades. Barajas (2009) plantea una metodologia basada
en latoma de apuntes como herramienta en la construccion del concepto de proporcionalidad,
permitiendo que los estudiantes interactlen con los conceptos por medio de diferentes
recursos (peliculas, cuentos infantiles, figuras). Dichos recursos fueron adaptados de tal
forma que les permitieron a los estudiantes arriesgarse a proponer y discutir sus ideas,
construyendo un concepto propio del objeto matematico de estudio.

Por su parte, Parada (2005) utiliza como estrategia la produccion de textos como
instrumento para evaluar en matematicas. La autora orient6 a los estudiantes a producir sus
propios textos a partir de la proposicién de textos de su autoria y socializacién de estos en el
aula de clase. A lo largo de esta investigacion la autora reporta como resultados diferentes
textos (cuentos, coplas, poemas, cartas, fabulas, guiones, historietas) producidos por los
estudiantes que dejan ver la comprensién de los objetos matematicos discutidos en clase.

A pesar de que el objetivo de las investigaciones realizadas por Parada (2005) y
Barajas (2009) no buscaba atender las diferentes caracteristicas de aprendizaje de los
estudiantes, ellas proponen dos estrategias para abordar el concepto de proporcionalidad
relacionadas con el uso y la produccion de textos. En esta investigacion se quiere abordar la
proporcionalidad directa por medio de la produccién de textos como una alternativa para
trabajar este concepto en un grupo heterogéneo con la finalidad de promover la inclusion en
clase de matematicas. Por tal razdon se plantea la pregunta de investigacion: ¢Como
contribuye un disefio didactico basado en la produccion de textos en el estudio de la
proporcionalidad directa con estudiantes de quinto grado y en la atencion a la diversidad en

el aula?
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Para dar respuesta a la pregunta de investigacion se propone como objetivo: plantear

y valorar un disefio didactico basado en la produccion de textos para el estudio de la

proporcionalidad directa con estudiantes de quinto grado atendiendo la diversidad en el aula

3. Marco conceptual

En este capitulo se exponen algunos aspectos tedricos y conceptuales que sustentan

y orientan el disefio didactico, objeto de estudio de esta investigacion. La estructura de este
apartado est4 organizada en tres ejes que se bosquejan en la Figura 1.
Figura 1.
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Inicialmente se presenta la conceptualizacion referente a la produccion de textos
como medio para el estudio de la proporcionalidad directa y la atencion a la diversidad.
Posteriormente, se presenta un apartado que menciona los aspectos que se tuvieron en cuenta

en relacion con la proporcionalidad directa desde una mirada epistemoldgica y didactico-

cognitivo. Para finalizar se mencionan los aspectos del DUA que se tuvieron en cuenta como
herramientas para responder a la atencion a la diversidad.
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Como ya se habia dicho, el estudio que se reporta aqui esta basado en la produccion
de textos, pero ¢qué es un texto? Segun los Lineamiento Curriculares de Lengua Castellana,
se entiende por texto “como un tejido de significados que obedece a reglas estructurales
semanticas, sintacticas y pragmaticas” (p. 36). Teniendo en cuenta lo anterior, se puede
entender un texto como la relacion de frases sobre una situacion especifica, dando forma a
una idea que se quiere expresar bien sea de manera escrita o verbal, los cuales tienen como
caracteristicas el ser Unicos, ya que cada persona tiene diferentes percepciones y asi se

obtiene como resultado una variedad de textos que exponen las mismas.

Con una idea mas clara de lo que es un texto, seria conveniente preguntarse ¢Qué es
producir un texto? Para dar respuesta a este interrogante se tomard como referente la
investigacion realizada por Parada (2005), donde lo define como: “incentivar, desarrollar y
ejercitar en el educando la capacidad de explicar y manifestar, mediante una informacion
escrita u oral organizada, un concepto trabajado al interior del aula” (p. 11), entendiendo con
ello que al producir un texto se organiza la informacion a disposicion de tal forma que se

comunique o exprese la concepcion propia de un tema.

Por otra parte, la produccién de textos estd presente en situaciones cotidianas en
donde se quiera comunicar con otras personas en diferentes contextos, tal y como lo dice

Parada (2005):

e Cuando cuento algo,

e Cuando escribo una carta, una poesia, etc.,
e Cuando llevo un aviso, un cupén, etc.,

e Cuando intercambio ideas,

e Cuando hago una lista de las compras del dia,
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e Cuando dejé en casa un mensaje escrito,
e Cuando escribo un libro,

e Cuando expongo el contenido de un texto. (p. 20)

En situaciones como las antes descritas se encuentra la produccién de textos tanto en
forma escrita como verbal, donde no hay una estructura definida, pero es el proceso por el

cual se comunican ideas o pensamientos.

En la produccion de textos se encuentra una alternativa de comunicacion en
matematicas, ya que permite al profesor proporcionar el concepto de proporcionalidad directa
a través de cuentos, historietas, fabulas, entre otros, y también da la oportunidad que los

estudiantes expresen sus conocimientos de la misma forma.

Como ya se menciono antes, la produccién de textos ha sido una herramienta para
ensefar y evaluar el aprendizaje de las matematicas. A continuacién, se muestran algunas
investigaciones gque se basaron en estos para trabajar la proporcionalidad y temas afines con

esta.

Parada (2005) utiliza como recurso evaluativo en matematicas la produccion de
textos. En su investigacion los resultados referentes a la proporcionalidad muestran que los
estudiantes comprenden el concepto y usan adecuadamente la regla de tres en situaciones que
involucran el objeto matematico a partir de la construccion de una fabula y un guién. En estas
producciones se observa una estructura coherente y acorde al objeto matematico estudiado..
En el caso del guion se enfatiza en las acciones y expresiones que deben interpretar cada uno
de los personajes; en cuanto a la proporcionalidad directa, se plantean situaciones que

involucren el objeto matematico y se presenta la solucién a ésta.
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La produccion de textos como recurso para presentar el objeto matematico a los
estudiantes se evidencia en la investigacion de Barajas (2009) donde se proponen las
situaciones problemas sobre mezclas al momento de preparar una receta, los cuales se
exponen a modo de relato, comentando la problematica y la preparacion que se debe seguir

para la preparacion de estas.

3.1 Proporcionalidad directa

En este apartado se presenta un acercamiento al concepto de proporcionalidad directa

desde tres miradas: i) epistemologica, ii) curricular y, iii) didactica y cognitiva.

3.1.1 Mirada epistemoldgica
La proporcionalidad directa ha estado presente en culturas antiguas donde se utilizaba
de manera natural para abordar diferentes situaciones que se presentaban en el diario vivir y

con el paso del tiempo ha ido evolucionando hasta lo que conocemos en la actualidad.

Se presenta un breve recorrido epistemoldgico del concepto de proporcionalidad
directa, inicialmente referenciado con el término linealidad, teniendo como fuente de

referencia la investigacion realizada por Obando (2015).

En la cultura babil6nica se encontraron textos donde estaban consignadas tablas con
las cuales estaba determinado el costo del transporte acorde con la cantidad de material que
se estaba transportando, la distancia recorrida y, los vehiculos (hindan) necesarios; otras
situaciones estaban relacionadas con las transacciones comerciales como la reparticién de
una herencia (el hijo mayor recibe el doble de lo que recibe el menor) y el cobro de impuestos
lo cual dependia de las tierras que se cultivaban y el valor de la cosecha. Otro tipo de

situaciones en las que se empleaba la proporcionalidad directa fue en problemas geométricos
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como: la medida de la tierra, la altura de un triangulo equilatero y el area de poligonos
regulares. En lo reportado no se ha encontrado de donde provenian dichas tablas, pero se
conjetura que llegaron a estos a través de un proceso de observacion e identificacion de

regularidades en el comportamiento de estas.

Por otro lado, las culturas China e India, se enfrentaron a situaciones de
proporcionalidad para las cuales utilizaron lo que en la actualidad conocemos como la regla
de tres. De la cultura China se sabe que tenian reglas para el intercambio del arroz y el millo,
las cuales eran presentadas en proporcion realizando intercambios entre ellas y, asignando
un valor con respecto a los deméas. Obando (2015) cita a Dauben (2007) para definir la regla
de tres: “tome el nimero dado y multipliquelo por la rata buscada. [Este producto] es el
dividendo. La rata dada es el divisor. Divida” (p. 241). Lo que se busca con este método es
conocer el valor de la cantidad desconocida, teniendo los valores de las demas cantidades en

cuestion. (p. 137)

De igual forma, Obando (2015) menciona que los hindues definen la regla de tres de
manera similar a la antes mencionada, la diferencia esta en la forma como se explica

detalladamente el orden de las cantidades en el algoritmo, asi:

“Laregla dice que la primeray tercera, que por lo general son de la misma naturaleza,
se ponen en primer y ultimo lugar respectivamente, y la segunda, de naturaleza diferente, se
pone en el medio de las otras dos, y la cantidad buscada se obtiene al multiplicar la tltima

con la segunda, y dividir este resultado por la primera” (p. 139)

Otra mirada al concepto de proporcionalidad la plantea Leonardo de Pisa cuando

analiza el texto de Fibonacci, especialmente el capitulo 8, donde se resaltan los aspectos mas
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importantes de la regla de tres. Este tema se aborda de manera verbal a traves de las
situaciones de negociacion de cuatro cantidades explicando la naturaleza de estas y
reforzando las caracteristicas de estas a través de ejemplos referentes a cada una de ellas,
para finalmente llegar a una estructura espacial de la regla de tres tal y como se presenta en
la Figura 2.

Figura 2.

Organizacion de las cantidades en un problema de regla de tres
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Nota. Tomado de Obando (2015, p.).

Obando (2015) cita a Leonardo de Pisa (1202/2003) para proponer un abordaje de
problemas de proporcionalidad directa por medio de la regla de tres tal y como se trabaja hoy

en dia este algoritmo.

Asi escritas [las cantidades] es evidente que dos de los nimeros escritos son siempre

opuestos por la diagonal, y si uno se multiplica por el otro, y el producto de la
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multiplicacion es dividido por el tercer numero restante, entonces la cuarta cantidad

desconocida, puede ser efectivamente encontrada (p. 141).

Pisa (1202/2003) citado por Obando (2015), destaca tres aspectos importantes:

i) la similitud entre esta interpretacion y la dada por los hindues a la regla de
tres, asumiendo estas cantidades como una relacion de causa-efecto y se
resalta la afirmacion de Pisa en cuanto a decir que las cuatro cantidades son
proporcionales entre si; ii) el utilizar una tabla de dos entradas donde se puede
identificar la naturaleza de las cantidades y reconocer el valor faltante (cuadro
en blanco) fue una idea innovadora y facilita observar que no importa cual de
las cantidades es la desconocida, ésta se podra encontrar al multiplicar las
diagonales y dividirlas en el por la cantidad restante; vy iii) la estructura de la
tabla permite ver una relacion de distribucion lineal entre las cantidades (p.

142).

3.1.2 Mirada curricular

Para el area de matematicas se tienen estandares a nivel internacional The National
Council of Teachers of Mathematics (NCTM) proponen el documento titulado Principles and
Standards for School Mathematics (2000) y a nivel nacional el MEN planteé los EBC, los
cuales estan estructurados en cinco tipos de pensamiento o areas de contenido y cinco
procesos. En este apartado se presentara una breve comparacion entre los conjuntos de grado

y los pensamientos donde se trabaja la proporcionalidad en estos documentos.

La NCTM construye los estandares buscando tener mas claridad y equilibrio respecto

a los contenidos matematicos de la educacion escolar. Estan organizados de la siguiente
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manera: seis principios (Equidad, Curriculo, Ensefianza, Aprendizaje, Evaluacion y
Tecnologia); cinco areas de conocimiento (Numero y Operaciones, Algebra, Geometria,
Medicion y Analisis de Datos y Probabilidad); y, cinco procesos (resolucion de problemas,

razonamiento y prueba, comunicacion, conexiones y representacion).

En lo referente a la proporcionalidad se encuentra inicialmente en los grados 3 a5 en
el area de conocimiento de geometria, al momento de trabajar la semejanza de figuras al ser
transformadas. Se hace mencion que en este conjunto de grados se afianza el razonamiento
multiplicativo y de esta manera los estudiantes tendran las bases necesarias para desarrollar

el pensamiento proporcional en los grados intermedios (6 a 8).

En los grados de 6 a 8 se estudia a profundidad la proporcionalidad en dos areas de
conocimiento. El primero es numero y operaciones, donde se trabaja el concepto de
proporcionalidad implicitamente, es decir, se lleva a los estudiantes a relacionarse con este

en momentos como los que se enuncian a continuacion:

e Situaciones en las que se pueda reconocer la relacion que se da entre cantidades y
utilizar la proporcionalidad a través de diferentes representaciones.

e Al trabajar con funciones lineales de manera algebraica (y = kx) y al momento de
identificar este en situaciones de la vida cotidiana y en otras &reas de conocimiento en

matematicas.

La segunda area de conocimiento es analisis de datos y probabilidad, donde se explicita

en una de las expectativas del siguiente estandar:

- Comprender y aplicar conceptos basicos de probabilidad.
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= Usar la probabilidad y una comprension basica de la proporcionalidad para
hacer y probar conjeturas sobre los resultados experimentados y

simulaciones.

Finalmente, en el proceso de conexiones se toma la proporcionalidad como un foco
matematico que esta conectado con otros contenidos matematicos que pueden ser nuevos vy,
ademas, les brinda herramientas a los estudiantes para hacer uso de esta en diferentes

situaciones.

Los EBC en Matematicas son un documento construido por el MEN y van de la mano
con los Lineamiento Curriculares (1998). Este documento esta relacionado con la ensefianza
que deben recibir los nifios, nifias y jovenes de Colombia, teniendo como referencia las
capacidades de saber y saber hacer que tenga el estudiante, el cual esta organizado por

niveles.

La estructura de los estandares es por conjunto de grados (primero a tercero, cuarto a
quinto, sexto a séptimo, octavo a noveno y décimo a undécimo), de forma horizontal se
presentan cinco columnas por cada tipo de pensamiento y las competencias que se ubican en
cada columna hacen hincapié en uno o dos de los procesos generales, con unas adaptaciones

se pueden abordar otros.

Para la presente investigacion, se enunciardn los estandares relacionados con la

proporcionalidad directa en el grado quinto:

- Pensamiento numérico y sistemas numéricos:
= Resuelvoy formulo problemas en situaciones de proporcionalidad directa,

inversa y producto de medidas.
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= Modelo situaciones de dependencia mediante la proporcionalidad directa

e inversa.

Después de realizar el analisis de estos documentos, se puede observar diferencias
entre estos en cuanto al conjunto de grados donde se ubica la proporcionalidad ya que los
NCTM lo estudian a profundidad en el conjunto de gradosde 6 a8 y enlosEBCen4y5
grado. Otra de las diferencias esta en los tipos de pensamiento y la forma como se va
desarrollando el concepto propio, el NCTM orienta a los estudiantes hasta llegar a trabajar
con este en el area de conocimiento de niumero y operaciones, mientras que en los EBC se
plantean dos competencias directamente donde se debe trabajar con este objeto matematico.
Por Gltimo, el NCTM muestra la proporcionalidad como una herramienta Util en el area del

andlisis de datos y probabilidad.

3.1.3 Mirada didactico-cognitiva

Guacaneme (2002) y Romero et al. (2008) presentan un analisis del tratamiento de la
proporcionalidad directa en los libros de texto, encontrando que este concepto se ensefia
mayormente en el grado séptimo. Asi mismo, Romero et al. (2008) han observado el antes y
el después de los libros de texto escolares desde la publicacion de los Lineamientos
Curriculares (1998). La apuesta de este documento representa un cambio en estos con
respecto a la relacion de la proporcionalidad directa con la experiencia cotidiana de los

estudiantes y otras areas de conocimiento; y la resolucion de problemas.

En dichos libros, antes de 1998, el concepto de proporcionalidad es similar al igual
que el contexto en el que se plantean los problemas: en relacion con las practicas cotidianas
del hombre y las matematicas mismas. Romero et al. (2008) mencionan que la diferencia

entre los libros de 1984 y 1993 es principalmente el uso de la representacion grafica, donde
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se relaciona la proporcionalidad directa con la funcion lineal: “Al ser B directamente
proporcional a A4, o directamente proporcional a x (esto es, magnitud del eje vertical depende
linealmente de la magnitud en el eje horizontal), decimos que la primera es funcion lineal de

la segunda” (p. 67)

Después de 1998, segun los mismos autores, no se introduce el tema directamente con
el concepto, se hace a través de una situacion problema que involucra la equivalencia entre
razones para asi llegar a definir la constante de proporcionalidad. Para la proporcionalidad
directa se trabaja con la grafica cartesiana y de forma implicita se presenta la funcion lineal
como representacion grafica de la misma. En el caso del contexto se utilizan los antes

mencionados, pero se adicionan situaciones propias de la economia, la quimica y la fisica.

Desde el enfoque cognitivo, la proporcionalidad es un concepto matematico que
implicitamente aparece en diferentes situaciones del dia a dia de manera intuitiva (reparticion
de una herencia, mezcla de ingredientes para una receta). A medida que una persona inicia
su proceso de escolarizacion, este concepto va a tomando forma y sentido, donde se espera

gue tenga los conocimientos suficientes al enfrentarse a una situacion de este tipo.

Se tiene como punto de partida aquellos procesos de pensamiento que relacionan dos
variables a partir de esquemas de coordinacién, compensacién y conservacion, hasta
el reconocimiento sistémico de los patrones de variacion de las otras y, por ende, del

reconocimiento de la relacion entre variables. (Obando, 2015, p. 9)

Cuando se habla de proporcionalidad es importante identificar el nivel educativo en el que
se espera abordar este concepto, para asi planificar la manera en que se va a presentar la

constante de proporcionalidad y el contexto para las situaciones problema. Esto con el fin de
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tener como herramienta los conceptos previos de los estudiantes en este punto y no dar cabida
a vacios conceptuales. Segun Lamon (2007), citado por Sanchez (2011) considera once
aspectos involucrados en la comprension de la proporcionalidad directa, de los cuales para
este estudio se seleccionaron tres (Tabla 1), teniendo en cuenta la conexién con los
Estandares Curriculares estipulados para el conjuntos de grados cuarto y quinto en Colombia:

Tabla 1

Aspectos que se presentan para potencias con el disefio didactico

Aspecto 1: Habilidad para usar la proporcionalidad como modelo matemaético para organizar
apropiadamente situaciones del contexto real.

Aspecto 2: Desarrollo y uso del lenguaje de la proporcionalidad.

Aspecto 3: Saber que k es la razdn constante entre dos cantidades en una situacion de

proporcionalidad directa.

Es importante aclarar que el razonamiento proporcional busca identificar cuando una
situacion es proporcional o no, lo cual se puede ver como un proceso cualitativo. Mientras
que la proporcionalidad incorpora lo cualitativo y lo cuantitativo al requerir célculos con las

magnitudes en cuestion.

Para responder a la pregunta de investigacién, con relacion a las contribuciones del
disefio didactico planteado para el estudio de la proporcionalidad directa, se usardn como

subcategorias los aspectos mencionados en la Tabla 1.
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3.2 Atencion a la diversidad en clase

A continuacién, se presentan algunos fundamentos conceptuales y normativos
referentes a la atencion a la diversidad, mismos que se han reinterpretado en este estudio para
la Educacion Matematica puntualizando en los componentes del pensamiento matematico
(1998), en los procesos matematicos del MEN (2006) y en los principios y pautas del Disefio
Universal de Aprendizaje DUA. Finalmente se presentan los fundamentos de la propuesta

curricular en la que esta enmarcado este estudio.

3.2.1 Disefio Universal de Aprendizaje (DUA)

La inclusién en téerminos generales ha sido un tema de interés a nivel internacional y
nacional. Para el caso de la atencion a la diversidad en el aula en Colombia, se tiene el DUA
el cual anteriormente se enuncié como ajuste razonable para tener en cuenta en la clase y el
disefio del curriculo mismo. Para esta investigacion se entiende el DUA tal y como se define

en el Decreto 1421 (2017):

Disefio de productos, entornos, programas y servicios que pueden utilizar todas las
personas, en la mayor medida posible, sin necesidad de adaptacion ni disefio
especializado. En educacion, comprende los entornos, programas, curriculos y
servicios educativos disefios para hacer accesibles y significativas las experiencias de
aprendizaje para todos los estudiantes a partir de reconocer y valorar la
individualidad. Se trata de una propuesta pedagogica que facilita un disefio curricular
en el que tengan cabida todos los estudiantes, a través de objetivos, métodos,
materiales, apoyos y evaluaciones formulados partiendo de sus capacidades y
realidades. Permite al docente transformar el aula y la practica pedagogica y facilita

la evaluacion y seguimiento a los aprendizajes. (p.5)
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Velasco (2022) describe los tres principios interpretados en matematicas sobre los
cuales se deben construir los productos mencionados y el curriculo en matematicas con la

finalidad de garantizar la accesibilidad de estos para todos los estudiantes.

v Proporcionar multiples formas de representar un objeto matematico ¢Qué se
aprende?: teniendo en cuenta que los estudiantes perciben y comprende los
conceptos matematicos de diferentes maneras, por esta razon se sugiere
utilizar diversas representaciones de la informacion (pictérica, visual, gréfica,
numeérica, simbolica) tanto al presentarla como al recibir la misma por parte
de los estudiantes.

v Proporcionar multiples formas de accién y expresion ;Coémo se aprende?:
considerando que los estudiantes tienen diferentes habilidades en torno a la
organizacion y la forma como expresan sus conocimientos, se deben brindar
diversas opciones (verbal, escrita, grafica) para que los estudiantes
comuniquen la solucidn a situaciones problema en matematicas y no imponer
una unica manera de dar a conocer las mismas.

v Proporcionar maltiples formas de implicacién ¢Por qué se aprende?: los
estudiantes tienen diferentes maneras de expresar lo que siente y estilos de
aprendizaje, lo cual se debe tener presente y asi brindar varias opciones para
lograr captar la atencion de los estudiantes y motivarles en su proceso de
aprendizaje, esto se puede lograr implementando diversas dindmicas de

trabajo.
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3.2.2 Plan Individual de Ajustes Razonables (PIAR)

Como ya se menciond en el recorrido bibliografico, el otro ajuste razonable
mencionado en el Decreto 1421 (2017) es el PIAR el cual debe tenerse en cuenta en el aula
misma de clase y en la institucion en general. Se toma el concepto de PIAR dado en el

Decreto 1421 (2017):

Herramienta utilizada para garantizar los procesos de ensefianza y aprendizaje de los
estudiantes, basados en la valoracion pedagdgica y social, que incluye los apoyos y
ajustes razonables requeridos, entre ellos los curriculares, de infraestructura y todos
los demas necesarios para garantizar el aprendizaje, la participacion, permanencia y

promocion. (p. 5-6)

El PIAR se debe disefiar acorde a las particularidades de cada estudiante, de tal
manera que permita evidenciar los objetivos alcanzados y en los cuales se debe seguir

trabajando hasta lograr cumplirlos con los estudiantes en los que persisten las dificultades.

Al momento de construir el PIAR es importante tener en cuenta algunos factores tales

y como los menciona Velasco (2022):

Se debe tener en cuenta: intereses, expectativas y particularidades del estudiante;
contexto en el cual esta inmerso; valoracion pedagdgica; definir metas y objetivos de
aprendizaje; acceso a la informacién y comunicacion; definir ajustes curriculares
metodoldgicos y valorativos; elegir recursos fisicos, tecnologicos y didacticos para

apoyar el aprendizaje del estudiante. (p. 63)

Al ser un plan individual conocer los intereses de los estudiantes va a contribuir de

manera significativa en el disefio de las actividades de clase que se quieren proponer a los



40
PROPORCIONALIDAD DIRECTA Y PRODUCCION DE TEXTOS

mismos, fomentando una mayor participacion por parte de ellos. En el caso del profesor el
PIAR le permitira ver la evolucién de los estudiantes tanto en los contenidos matematicos

como en el desarrollo de las habilidades mismas.

3.2.3 Propuesta curricular del disefio didactico

En este apartado se esbozan las generalidades del Proyecto 707983 del Ministerio de
Ciencia y Tecnologia (MinCiencias) titulado Disefios didacticos para la inclusién en
Matemaéticas con la mediacion de tecnologias: procesos de formacion y reflexion con
profesores que sustenta la estructura metodologica del disefio curricular planteado para la

presente investigacion.

Jacome et al (2024), proponen una propuesta curricular flexible y adaptable en la que
plantean disefios didacticos diferenciados en cuatro (4) niveles de profundidad, con el
objetivo de brindar los recursos que posibiliten a cada estudiante lograr un acercamiento con
el objeto matematico de estudio desde sus particularidades. Las caracteristicas de cada nivel

de profundidad son las siguientes:

e Profundidad 1: Este nivel se centra en proporcionar multiples representaciones del
concepto matematico. Se enfatiza el uso de representaciones concretas para destacar
atributos numéricos y geométricos. Las actividades que se plantean en este nivel deben
incluir instrucciones claras y precisas, preferiblemente con menos texto y mas
contenido visual y auditivo, para fomentar la manipulacion de materiales concretos,
como gréaficos, regletas, plastilinas y otros recursos didacticos. Ademas, se buscan
multiples formas de accién y expresion, como el uso de palabras clave y
representaciones alternativas (imagenes, tablas, bits de informacion, video, fotografia,

material fisico o digital, titeres, entre otros), para poder activar la percepcion auditiva,
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visual y tactil de los estudiantes. En este nivel, la participacion del profesor es
fundamental para brindar apoyo segun las necesidades individuales de los estudiantes.
Se promueve el trabajo colaborativo entre pares y la socializacion constante de los
avances en situaciones y necesidades cotidianas.

e Profundidad 2: Se priorizan actividades que requieren la interpretacion de informacion
presentada de forma verbal, numérica o gréfica, a través de materiales visuales,
auditivos y concretos. Las instrucciones deben ser detalladas y se fomenta la conexion
de informacion para comprender y resolver situaciones matematicas. Ademas, se
promueven diversas formas de accion y expresion, incluyendo comunicacion oral,
gestual y pictdrica. Como en el nivel anterior, se valora el trabajo colaborativo y la
socializacion de los avances, pero se busca que los estudiantes adquieran mayor
autonomia a medida que avanzan los niveles, donde el profesor proporciona apoyo
con material o representaciones concretas que se retiran progresivamente.

e Profundidad 3: En este nivel, el enfoque se centra en la abstraccidn e interpretacion
de informacion verbal, numérica, grafica y tabular, haciendo uso de diversas
tecnologias, como entornos interactivos o softwares. Las actividades permiten a los
estudiantes construir expresiones numéricas o algebraicas para modelar situaciones
del mundo real y matematico. Se promueve el desarrollo de procesos matematicos
abstractos y el uso de un lenguaje matematico mas preciso. El profesor sigue siendo
un mediador importante, coadyuvando al estudiante en su proceso de construccion de
objetos matematicos. En este nivel, se busca fomentar diversas formas de implicacion,
manteniendo la atencion y motivacion de los estudiantes al resolver y discutir

situaciones del contexto matematico y cotidiano.
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e Profundidad 4: En este nivel, se prioriza la expresion, comunicacion y argumentacion
matematica formal. Los estudiantes resuelven problemas, deducen conclusiones y
plantean conjeturas utilizando un lenguaje matematico riguroso. Se promueve el uso
de diversas tecnologias para visualizacion, retroalimentacion, argumentacion y
desarrollo de estrategias de resolucion. Las actividades se disefian para que los
estudiantes puedan modelar situaciones matematicas y no matematicas, justificando y
argumentando sus procedimientos y deducciones. El profesor asume la funcién de
mediador, coadyuvando al estudiante a profundizar en su compresion de los objetos
matematicos hasta donde su interés, motivacion y creatividad le permitan. En este
nivel, se buscan maltiples formas de implicacion, y se alienta a los estudiantes a
discutir y compartir sus avances con sus comparfieros académicos y la comunidad

educativa.

En este trabajo se desarroll6 el disefio didactico para el nivel de profundidad 3
debido a que fue complejo el trabajo creativo y didactico al elegir las historietas como
estilo de texto, lo que implica invertir tiempo para reescribir los dialogos de tal forma que

fueran acordes a los niveles de profundidad faltantes.

Se considera importante ofrecer al lector una explicacion de por qué se eligio la
historieta como estilo de texto y qué son las historietas. Esta explicacion se presenta en

el apartado 4.2.

Frente a lo anterior, por cuestiones de tiempo, en este trabajo se entrega como
resultado el disefio completo para el nivel 3 esperando que en futuros trabajos se retome

éste para la construccion de actividades para los niveles faltantes (1, 2 y 4) teniendo en
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cuenta investigaciones reportadas por Ariza (2023), Becerra (2023), Plata (2023), Rueda

(2023), y demaés productos presentados en el marco del proyecto 70783.

Adicionalmente, en la propuesta curricular planteada por Jacome et al. (2024), los

disefios didacticos para promover la atencion a la diversidad en clase de matemaéticas estan

conformados por la malla curricular, la hoja de trabajo del estudiante y las orientaciones

para el profesor, los cuales se describen a continuacion:

Malla curricular: Se plantea la pregunta problematizadora, el propésito de acuerdo
con el tipo de pensamiento y los descriptores asociados a los procesos generales
establecidos en los Lineamientos Curriculares en Matematicas (MEN, 1998).

Hoja de trabajo del estudiante: Este documento se divide en los siguientes cuatro

momentos:

— Primer momento: corresponde al momento inicial de la clase, donde se presentan
actividades buscando que los estudiantes se familiaricen con el contexto, se
motiven y conozcan la problematica con la que se va a trabajar a lo largo del
disefio.

— Segundo momento: se presenta el objeto matematico y el rol del profesor es
promover la construccion de este por parte de los estudiantes.

— Tercer momento: se plantean actividades donde los estudiantes puedan poner en
practica los conocimientos construidos hasta el momento por medio de la
ejercitacion y aplicacion de los estos.

— Cuarto momento: es el momento en el que se evallia el objeto matematico
estudiado en los momentos anteriores a través de actividades retadoras o

situaciones problemas.
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e Orientaciones para el profesor: En este documento se presentan las orientaciones
didacticas, tedricas y metodoldgicas para la implementacion del disefio, con el

propdsito de flexibilizarlo acorde a las caracteristicas de los estudiantes.

Teniendo en cuenta lo mencionado el disefio didactico que se presenta aqui como uno de los
resultados del trabajo, consta de los elementos antes descritos, con el que se busco abordar
el concepto de proporcionalidad directa a través de la produccién de textos, procurando

atender la diversidad en el aula, en los que se profundizara en el siguiente capitulo.

Los elementos antes expuestos se usaron para responder a la pregunta ¢como
contribuye un disefio didactico basado en la produccion de textos en el estudio de la
proporcionalidad directa con estudiantes de quinto grado y en la atencion a la diversidad en

el aula? Tomando dos grandes categorias:

i.  Contribuciones de la produccion de textos al estudio de la proporcionalidad
directa. Esto desde una mirada: a) epistemoldgica; b) curricular; y c)
didactico-cognitivo.

ii.  Contribuciones de la produccion de textos a la atencién a la diversidad, esto a

través del cumplimiento de los principios y pautas del DUA.

4. Metodologia de investigacion
En este capitulo se presenta la ruta de trabajo que se siguid para alcanzar el objetivo
de la investigacion. El disefio didactico planteado tiene un enfoque de disefio curricular tal y
como lo propone Diaz-Barriga et al. (1990), donde se entiende el disefio como “el conjunto

de fases que deben integrar el curriculo” (p.20)
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Teniendo en cuenta lo anterior, la metodologia de la investigacion se organizd en
cinco fases: i) Revision bibliogréafica; ii) Construccion del disefio didactico; iii) Valoracion
del disefio didactico fundamentado en el marco conceptual y las herramientas de analisis
proporcionados por el proyecto; iv) Pilotaje implementado por profesores en formacion; v)
Redisefio acorde a la rabrica de evaluacion y/o resultados obtenidos en el pilotaje. A

continuacion, se describen las fases en el desarrollo de la investigacion.

4.1 Fase I: revision bibliogréafica

En esta fase se llevo a cabo una revision bibliografica respecto a la normativa
establecida a nivel internacional y nacional para atender la diversidad en el aula. Esta revision
permitio identificar la necesidad de proporcionar herramientas practicas para los profesores,
con el propdsito de enriquecer su desempefio y, de esta manera, contribuir al proceso de
aprendizaje de los estudiantes, especificamente en el area de matematicas. Esta contribucién
se materializa mediante la propuesta de un disefio didactico elaborado para abordar las
necesidades presentes en clase de matematicas. Para evaluar la efectividad de este disefio, se
consideraron los principios y pautas establecidos en el Disefio Universal de Aprendizaje

(DUA).

En relacion con la ensefianza de la proporcionalidad directa, los Lineamientos
Curriculares en Matematicas (MEN, 1998) establecen que este se debe abordar desde la
perspectiva del pensamiento variacional. No obstante, al examinar los Estandares Basicos de
Competencias (MEN, 2006), se evidencia una mayor orientacion hacia el pensamiento
numérico. Este hecho representa una dificultad, ya que la proporcionalidad directa se aborda
predominantemente desde el pensamiento numeérico, enfatizando algoritmos y dejando de

lado el aspecto variacional. Como sefiala Sanchez (2011), "El inconveniente no radica en que
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las razones, las proporciones y la proporcionalidad estén ubicados dentro del pensamiento
numérico, sino en considerar esta vision como la tnica forma de aproximacion en el curriculo

escolar” (p. 11).

No obstante, la ensefianza de la proporcionalidad directa ha sido un tema de interés a
lo largo de los afios, evidenciando su presencia en culturas antiguas de manera implicita. Este
fendmeno contribuyd a un proceso constructivo y evolutivo del concepto. Asi mismo, se ha
ido integrando a diferentes contextos cotidianos y de las ciencias, enriqueciendo el estudio
de dicho concepto. Investigaciones previas han proporcionado diversas herramientas para
abordar y evaluar la proporcionalidad directa, como lo evidencian Parada (2005) y Barajas
(2009), quienes emplearon producciones textuales (cuentos, peliculas, fabulas, obras de
teatro, etc.) como recurso en el aula de clases, lo cual permiti6 a los estudiantes disponer de

alternativas para exponer sus conocimientos.

4.2 Fase I1: construccion del disefio didactico

La creacién del disefio didactico es un proceso original, influenciado por
investigaciones previas, especialmente aquellas llevadas a cabo por Parada (2005) y Barajas
(2009). Estos estudios utilizaron una variedad de textos para ensefiar conceptos matematicos,
evidenciando la interdisciplinariedad entre matematicas, lenguaje y artes. La eleccion de la
pelicula “Ratatouille” y la implementacion de historietas se realizé considerando la forma en
que estos recursos podrian ser modelados, con el objetivo de fomentar la atencién a la
diversidad. Esta eleccion se basé en los principios del DUA y en la propuesta curricular del

proyecto 70783 Jacome et al, 2024).

Se realizé la contextualizacion de la problematica por medio de una historieta donde

se presenta un dialogo entre dos personajes de la pelicula, con el fin de presentar la
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informacidn de una manera diferente a la habitual y asi potencializar otras habilidades en el
lector, como lo menciona Gil (2015): “No obstante elegi el formato del comic social pues
este tiene multiples opciones de uso didactico comenzando por el desarrollo del habito lector

de una forma dindmica y atractiva” (p. 51).

Acorde con lo anterior, se acoge la definicion de historieta proporcionada por la RAE:
“Serie de dibujos que contribuye un relato comico, fantastico, de aventuras, etc., con texto o
sin él, y que puede ser una simple tira en la prensa, una o varias paginas, o un libro”. Con
base en la definicion se disefia la historieta para contextualizar a los estudiantes con la
problemética a trabajar, teniendo en cuenta que este recurso va a contribuir de manera

positiva para trabajar con los estudiantes, tal y como lo concluye Beltran (2017):

“Teniendo en cuenta los resultados de la valoracion se evidencid una alta
favorabilidad, no solo en los aspectos técnicos y educativos, en los cuales los
estudiantes manifestaron que el titulo, graficos, color y secuencia de la historieta
resultaron muy llamativos y agradables para comprender la situacion planteada, asi
como también, la similitud fisica de los personajes en la historia y en la realidad”. (p.

82)

Recordemos que el disefio didactico se conforma de tres materiales: 1) malla
curricular: 2) hoja de trabajo para el estudiante y; 3) orientaciones didacticas para el profesor.
A continuacion, se exhiben resultados del proceso de construccién de cada uno de los

materiales.
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Construccion malla curricular

Teniendo en cuenta que la proporcionalidad se enmarca en el pensamiento numérico,
se elaboro la malla curricular que respalda la fundamentacion del disefio didactico con el
propdsito especifico de fomentar la atencion a la diversidad en el entorno educativo. Se
formuld la pregunta problematizadora ¢ Cuales son las relaciones de proporcionalidad directa
presentes en una receta culinaria? Para los cuatro niveles de profundidad descritos en el
apartado 3.2.3, se definieron los propdsitos y descriptores asociados al estudio de la
proporcionalidad directa. Los descriptores se establecieron en cada uno de los procesos
matematicos establecidos en los Lineamientos Curriculares de Matematicas (MEN, 1998)
(Elaboracion, comparacion y ejercitacion de procedimientos; modelacién; razonamiento y
comunicacion). La malla curricular fue disefiada de tal manera que permita ver la coherencia
horizontal entre los niveles de profundidad y favorezca la coherencia vertical entre los
procesos cognitivos de cada momento del disefio, momentos que son explicados en la Tabla
2. Como proceso de validacion, la malla curricular, fue sometida a evaluacion mediante el

uso de la rabrica, realizandose ajustes para su mejora (Ver Anexo 1).

Disefio de hoja de trabajo y orientaciones didacticas para el profesor

Para el estudio que aqui se esta reportando, se realizé el disefio Unicamente para el
nivel de profundidad 3, tal como se justificé en el apartado 3.2.3. Ademas, considerando la
evaluacion mediante la rdbrica, las observaciones y reflexiones de los profesores en
formacion y las multiples formas de implicacion, se destaca la flexibilidad del disefio, lo que

permite su adaptacion a diferentes niveles de profundidad segln sea necesario.

Adicionalmente, en la hoja de trabajo para el estudiante, se empled un lenguaje

especifico, se incorporaron historietas breves e imagenes atractivas adaptadas a la poblacion
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objetivo. El proposito fue facilitar el proceso progresivo mediante el cual los estudiantes

pueden comprender el concepto de proporcionalidad directa. Este enfoque didactico consta

de cuatro momentos, los cuales se detallan en la Tabla 2

Tabla 2.

Coherencia vertical del disefio

MOMENTO

DESCRIPCION

Momento 1

En este primer momento, se presenta el contexto y la problemética a abordar
mediante el uso de una historieta y la receta original. Alli se espera que el estudiante
identifique el ingrediente esencial para modificaciones necesarias, comprenda los
ingredientes y sus respectivas cantidades a ajustar en la nueva receta. Finalmente,

se les propone redactar y representar la nueva receta.

Momento 2

En este momento, se busca que el estudiante fortalezca los conceptos de razén y
proporcion, para asi introducir la definicion de constante de proporcionalidad y la
relacion directamente proporcional. Este proceso se realiza a través de historietas
que contienen la informacion necesaria, junto con imagenes que establecen una
conexion entre el lenguaje escrito y los conceptos matematicos. Luego, se plantean
preguntas donde los estudiantes expliquen el razonamiento aplicado para llegar a
sus respuestas, fomentando asi el uso y entendimiento de los conceptos

mencionados previamente.

Momento 3

En este momento, se establece una conexion entre la informacion proporcionada en
los momentos anteriores, lo que posibilita la aplicacion de conceptos relacionados
con las relaciones directamente proporcionales, especialmente en el uso de nuevos
ingredientes de la receta. Adicionalmente, se plantea la tarea de que los estudiantes
elaboren una produccién escrita (carta) a modo de relato. Se espera que las
explicaciones y justificaciones de los estudiantes estén fundamentadas en términos

matematicos.

Momento 4

Es el momento final, se procede a evaluar los desempefios de los estudiantes. Se les
plantea la tarea de construir una nueva receta, con la libertad de seleccionar
cantidades de manera que guarden una relacion directamente proporcional, sin

perder de vista el contexto. Asi mismo, se les invita a crear un dialogo entre dos
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personajes en la historieta final, otorgandoles libertad de expresar sus emociones y

tomar decisiones respecto al trabajo desarrollado.

El profesor tiene un papel fundamental al momento de implementar el disefio
didactico. Desde el proyecto 70783 (Parada, 2021) se decide construir dos documentos
paralelamente: i) hoja de trabajo para el estudiante y ii) orientaciones para el profesor. En la
medida en que se desarrollo este estudio, se fueron consolidando las actividades y explicando
los procesos esperados por parte del estudiante. Ademas de ofrecer orientaciones para que el
profesor pueda llevar a cabo la implementacion y alcanzar las propositos planteados en la

malla curricular antes expuesta.

A continuacién, se realiza una descripcion detallada de las actividades planteadas y

sus orientaciones al profesor:

En el primer momento, se busca que los estudiantes identifiquen puntualmente la
cantidad de rodajas de tomate que hay en la receta original y como cambian las cantidades
en las rodajas de cebolla, las rodajas de pepino y los gramos de carne, para asi construir la

nueva receta acorde con las modificaciones realizadas.

Antes de iniciar la implementacién del disefio, se sugiere al profesor dejar como tarea
ver la pelicula “Ratatouille” para que los estudiantes se familiaricen con el trama y los
personajes. Posteriormente, se le proporciona el enlace de un corto donde aparecen algunos
de los personajes y se definen los roles presentes en la cocina, ya que estos se utilizaran a lo

largo del disefio.
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Se recomienda al profesor mencionar los elementos que componen una historieta (Ver

Tabla 3) dado que es el recurso que se utiliz6 para dar a conocer la informacion con la que

se va a trabajar, tomado de Garcia (2013) citado por Beltran (2017)

Tabla 3

Elementos de la historieta

Elemento

Definicion

Cartela

Vifietas

Personajes

Globos de texto

Es un recurso que se utiliza para introducir un texto aclaratorio,
explicar el dibujo de una vifieta, facilitar la continuidad de la
historia o insertar comentarios.

Es una serie de lineas que delimita el espacio total de la pagina de
la historia. Generalmente suele ser de tipo rectangular, aunque
también existen cuadradas y triangulares.

Son los protagonistas y quienes establecen dialogos durante la
historia para generar una secuencia narrativa global.

Son aquellos que delimitan una zona de la vifieta donde aparece un
texto que expresa el diadlogo o el pensamiento del personaje. Esta
formado por un rabillo y un cuerpo, puede variar su forma: lineas

quebradas, contorno ondulado, lineas temblorosas o interrumpidas.

Con las claridades anteriores y las discusiones sobre la trama de la pelicula, el

profesor puede iniciar con la lectura de las dos primeras vifietas de la historieta y se le

recomienda permitir que dos estudiantes asuman el rol de cada uno de los personajes y
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continlen con la lectura de la historieta en voz alta, propiciando que los estudiantes

caractericen a los personajes.

Al terminar la lectura de la historieta, se sugiere al profesor abrir un espacio de
discusion y plantear preguntas tales como: ¢Qué personajes estan en la historieta?, ¢ De cual
receta se esta hablando?, ;Qué piensa el Critico Anton de la receta presentada por el Chef?,
¢Cudles son los ingredientes que se deben modificar? después de la socializacion de la
historieta y tener claro los ingredientes a los cuales se les debe modificar sus cantidades, se
da paso a revisar la receta original de la hamburguesa especial, esto con el fin de presentar
de manera visual y verbal las cantidades que la componen; y relacionar a los estudiantes con

las dos recetas, ya que estos seran retomados mas adelante.

En la primera pregunta ¢ Cuantas rodajas de tomate hay en la receta del Chef Gusteau?
se busca que los estudiantes identifiquen puntualmente la cantidad de rodajas de tomate que
hay en la receta original, dado que es el ingrediente clave con el cual se realizaran las
modificaciones de los demas ingredientes. En las siguientes preguntas: ¢Cuéntas rodajas de
cebolla debe tener la nueva hamburguesa? ;Cuantas rodajas de pepino debe tener la nueva
hamburguesa? ¢Cuantos gramos de carne debe tener la nueva receta? Se les pide a los
estudiantes en cada pregunta justificar su respuesta, se le sugiere al profesor realizar una
socializacion de las éstas y sus respectivas justificaciones, con el propdésito de dar las

claridades correspondientes a los cambios.

Para finalizar este momento, el profesor tendra a su disposicién stickers de cada uno
de los ingredientes que se necesitan para la preparacion de la hamburguesa especial y debera
entregar a cada estudiante una cantidad mayor a la que se necesita para la construccion de la

nueva receta. En esta actividad los estudiantes tienen una plantilla de la receta nueva de la
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hamburguesa especial (Ver Figura 3), deben pegar la cantidad de stickers que determinaron
en las preguntas anteriores y en los recuadros en blanco anotar dichas cantidades. El fin de
esta actividad es que los estudiantes tengan otra representacion (visual) diferente a la
numérica de los cambios que se le realizaron a la receta.

Figura 3.

Plantilla nueva receta

6. Con los stickers que le da su profesor, arme la nueva

hamburguesa especial.

Receta Chef
Liguini

—
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—
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— ]
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— ]

@restaurantegusteaus.com

iDiscuta los resultados con sus compafieros!

Se sugiere al profesor propiciar un espacio de discusion de los resultados con el
objetivo de motivar a los estudiantes a compartir sus ideas y escuchar las de sus compafieros.
Asi mismo, promover el proceso de comunicacion, donde ellos observen que no hay una sola

forma de interpretar la informacion brindada por la historieta y orientada por el profesor.

Momento 2: Las actividades que se proponen en el segundo momento estan

relacionadas con la situacion anterior, sin embargo, se busca centrar la atencion en la relacion
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entre las rodajas de tomate y las hamburguesas que se deben preparar para cierta cantidad de
personas, donde los estudian tes tengan un primer acercamiento con la proporcionalidad

directa.

Para iniciar, se recomienda al profesor seleccionar a dos estudiantes que asuman el
rol de cada uno de los personajes presentes en la historieta y lean en voz alta el didlogo en

los globos de texto, propiciando que los estudiantes caractericen a los personajes.

Al terminar la lectura de la historieta, se le sugiere al profesor plantear preguntas tales
como ;/Quién es Colette? ;Cudl es el ingrediente que se va a cortar? ;Cudntas hamburguesas
se van a preparar? Seguidamente, el profesor da la indicacion a los estudiantes para iniciar el
desarrollo del segundo momento, completando la tabla que relaciona el nimero de personas
con la cantidad de rodajas de tomate (Ver Figura 4). Se espera que algunos estudiantes hagan
uso del valor anterior en las rodajas de tomate y le sumen 4, y otros usen la multiplicacion
del nimero de personas por 4. En caso de que se utilice solo la operacion de la suma, se le
sugiere al profesor recordar que se debe relacionar el nmero de personas con la cantidad de
rodajas de tomate y formular preguntas del tipo ;Es la unica forma de encontrar las

respuestas? ;/Se puede realizar otra operacion?
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Figura 4.

Relacion numero de personas-cantidad de rodajas de tomate

2. La Subchef Colette necesita de su ayuda para saber
cudntas rodajas de tomate se necesita tener.

Complete la siguiente tabla.

Nimero de | Cantidad de rodajas
Personas de tomate
1 4
2 8
3 12
4
5
8
12

Para conocer mas a detalle los procesos realizados y las interpretaciones de los
estudiantes al completar la tabla se plantean la pregunta “Si la cantidad de personas aumenta
(Qué pasa con la cantidad de rodajas de tomate? Explique su respuesta” se espera que l0s
estudiantes identifiquen la relacion que, al aumentar el nimero de personas, la cantidad de
rodajas de tomate también va a aumentar; la justificacién de los estudiantes puede estar
apoyada con ejemplos de la misma tabla, con sus propias palabras y/o utilizando elementos

matematicos.

En las siguientes preguntas se indaga directamente por el proceso que los estudiantes
emplearon para encontrar la cantidad de rodajas de tomate que deben tenerlas hamburguesas
para 4 y 7 personas, el propdsito de estas preguntas es que los estudiantes justifiquen por
medio de las operaciones matematicas que utilizaron para completar la tabla cabe resaltar
que una de estas cantidades esta indicada en la tabla y la otra esta implicita en la misma. Se
sugiere al profesor preguntar ¢Fue necesario encontrar la cantidad de rodajas de tomate

para 7 personas, para conocer la cantidad de rodajas de tomate para 8 personas? Con esta
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pregunta se espera identificar si el proceso elegido por los estudiantes fue aditivo o
multiplicativo, y asi el profesor puede ir orientando a los estudiantes en el uso de la

multiplicacidén que mas adelante se reflejara la importancia de éste.

Seguidamente, se les pregunta a los estudiantes directamente lo que deben hacer si
conocen el nimero de personas y se quiere determinar la cantidad de rodajas de tomate. Se
espera que los estudiantes especifiquen la operacidn y una descripcién detallada de la manera
como encontraron esa cantidad. Para finalizar, se les plantea a los estudiantes una situacion
(ver Figura 5) donde en primer momento en una representacion visual se dice que hay 2
personas y 8 rodajas de tomate, en los espacios en blanco el estudiante deberd completar con
la operacion que debe realizar y el nimero por el cual debe ejecutar dicha operacion; en un
segundo momento se tiene una pregunta y otra representacion verbal-matematica con las
mismas expresiones de la anterior, se espera que los estudiantes establezcan la razén, pero
sin dejar de lado las magnitudes que cada uno de estos nimeros representa. Se sugiere al
profesor proyectar o recrear la imagen correspondiente a la pregunta 7 para realizar la debida

explicacion de la relacion que se muestra.
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Figura 5.
Primera representacion de razén
6. Si conozco la cantidad de personas ¢Qué debe hacer

para encontrar la cantidad de rodajas de tomate que se

necesitan?

4 N

\ /

7. Complete los datos faltantes en la siguiente imagen.

2 personas 8 rodajas de

- = tomate
fh Q@&

Operacion

¢Cémo hago para repartir 8 rodajas de tomate entre 2
personas?

8 rodajas de tomate ‘
2 personas —

Posteriormente, se les recuerda a los estudiantes el concepto de razén (ver Figura 6),
en el cual se utilizan las mismas cantidades (8 rodajas de tomate, 2 personas) de la pregunta
anterior y se presentan dos representaciones para referirse a la razén de manera verbal, la
primera esta enmarcada en el contexto de la receta y la otra en términos de lenguaje natural-
matematico. El fin de recordar este concepto es formalizar el concepto que los estudiantes
han trabajado en las preguntas anteriores y brindar una herramienta para las justificaciones
que se pediran a lo largo del disefio. Se recomienda al profesor relacionar el concepto de

razdn con las preguntas trabajadas para fortalecer estos conceptos..
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Figura 6.

Concepto formal de razon
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En las siguientes preguntas se plantean actividades relacionadas con la razon y una

de las representaciones de ésta como cociente entre dos magnitudes que ya se habia

presentado anteriormente. En la pregunta 8 se les pide a los estudiantes representar la razén

teniendo en cuenta lo indicado en la expresion verbal y hallar el cociente entre esas dos

magnitudes, tal cual como se muestra en el ejemplo dado (ver Figura 7). Se espera que los

estudiantes interpreten el lenguaje verbal dado y lo representen en lenguaje simbolico, de

igual manera que los estudiantes hallen el cociente entre esas expresiones e identifique que

son iguales. En caso de que los estudiantes no identifiquen esto, se sugiere al profesor generar

un espacio de discusion planteando preguntas tales como ¢Qué resultado obtuvieron al

realizar el cociente? ¢ Hay alguna caracteristica entre los resultados obtenidos?
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Figura 7.

Uso de la razén

8. Complete los espacios en blanco segtn lo indicade en la

expresion verbal y encuentre la razén.

8 rodajas de tomate para las 8
hamburguesas de 2 personas 2

12 rodajas de tomate para las
hamburguesas de 3 personas

16 rodajas de tomate para las
hamburguesas de 4 personas

20 rodajas de tomate para las

hamburguesas de 5 personas

Al terminar el espacio de discusion, se espera que los estudiantes tengan claridad de
que el resultado obtenido a de ser el mismo. Se plantea la pregunta ¢,cuél es el cociente entre
la cantidad de rodajas de tomate y el nimero de personas? cuyo proposito es clarificar que
el cociente es 4 y movilizar una justificacion con lenguaje matematico apoyada en la
definicion misma de razdn y cociente. Es importante discutir la diferencia entre razon y

cociente, pues la razén es una comparacion entre magnitudes, donde el segundo término
. - -z ;4
puede ser 0 (Godino y Batanero, 2002). En el contexto de la situacion hablar de una razon 5

(4 rodajas de tomate para O personas), tiene sentido y vale la pena discutir su significado con

los estudiantes. Ahora bien, si hablamos del cociente de esa razén, ésta no existe.

Posteriormente, se sugiere al profesor enfatizar que lo trabajado a lo largo del segundo

momento en la nota (ver Figura 8) donde se define la constante de proporcionalidad, concepto
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que sera de gran importancia para las actividades propuestas en adelante y se espera que sea

usado en las proximas justificaciones de los estudiantes.

Figura 8.

Concepto de constante de proporcionalidad

&
Nota

{

Al valor que se conserva entre

A, : varias razones, se le conoce
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N 3 como
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Para dar uso al concepto de la constante de proporcionalidad, se tiene la historieta
donde se presenta un didlogo entre el Chef Linguini y la Subchef Colette, donde ¢l le pregunta
por la cantidad de rodajas de tomate que se necesitan para la hamburguesa de una persona,
de igual forma para las hamburguesas de 2 personas. y se recomienda al profesor seleccionar
a dos estudiantes que asuman el rol de cada uno de los personajes presentes en la historieta y

lean en voz alta el didlogo en los globos de texto.

Al terminar la lectura de la historieta, se plantean las preguntas ;Cudntas rodajas de
tomate se necesitan para la hamburguesa de 1 persona? ;Cudntas rodajas de tomate se
necesitan para las hamburguesas de dos personas?, 1o que se busca con esta actividad es que
los estudiantes identifiquen adecuadamente la informacion que se ha presentado en las

historietas a lo largo del disefio.
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Finalmente, se plantea una expresion verbal (ver Figura 9) con dos espacios en blanco,
los cuales se llenan teniendo en cuenta los conceptos trabajados en el segundo momento. Se
espera que los estudiantes afirmen que la razén entre la cantidad de rodajas de tomate y el
numero de personas es constante y que identifiquen la correlacion entre las magnitudes (una
de estas cantidades aumenta, la otra también aumenta), para asi poder concluir que, si esas
dos afirmaciones se dan, entonces esas magnitudes son directamente proporcionales. Los
estudiantes deben estar convencidos de la veracidad de estas dos afirmaciones, en caso de no
ser asi se le sugiere al profesor retomar algunos ejemplos del segundo momento para explicar
y justificar éstas.

Figura 9.
Concepto de magnitudes directamente proporcionales

14. Ayude a los Chefs a completar los espacios en blanco.

Como la razdén entre la cantidad de

rodajas de tomate y el nimero de
personas es siempre la y

. cuando una aumenta, la ofra \
~ , entonces se dice que (.‘_fi' -
_ f esas magnitudes son directamente é
G proporcionales

Al tener claro que las afirmaciones son verdaderas y esto define lo que es una relacion
directamente proporcional, se presenta la tltima pregunta del segundo momento ,;Qué
relacion hay entre la cantidad de rodajas de tomate y el numero de personas? Se espera que
los estudiantes respondan que es una relacion directamente proporcional y la justificacion
esté argumentada con algunos de los conceptos que se presentaron a lo largo de este

momento; dado el caso que algunos estudiantes justifiquen por medio de ejemplos, se le
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sugiere al profesor plantear preguntas tales como ;Solo con esas cantidades se tiene una

relacion directamente proporcional? ;Cudal es la razon entre esas dos magnitudes?

Tercer momento: Las actividades que se proponen aqui estdn relacionadas con la
situacion presentada en la primera historieta, sin embargo, se busca centrar la atencion en dos
relaciones: entre el numero de rodajas de tomate y de rodajas de cebolla; y de rodajas de
cebolla y rodajas de pepino, donde los estudiantes utilicen todos los conceptos sobre

relaciones directamente proporcionales aprendidos en el segundo momento.

Para dar inicio se le sugiere al profesor seleccionar a otros dos estudiantes para que
asuman el rol de cada uno de los personajes y lean en voz alta el dialogo de los globos de

texto.

Al terminar la lectura de la historieta, se recomienda plantear preguntas tales como
¢ Que ingredientes hay en la despensa? ¢ Cual es la cantidad de rodajas de cebolla que debe
tener la hamburguesa especial? ¢Cudl es la cantidad de rodajas de pepino que debe tener
la hamburguesa especial? Seguidamente, plantear las preguntas ¢Puede encontrar la
cantidad de rodajas de cebolla conociendo el total de rodajas de tomate? ¢Cémo puede
hacerlo? Se espera que los estudiantes respondan que si se puede encontrar esa cantidad
porque el nimero de las rodajas de cebolla estan relacionadas con el nimero de las rodajas
de tomate y estas se encontraron anteriormente. depara explicar cémo encontrar esa cantidad,
las respuestas deberian estar justificadas por medio de ejemplos con las cantidades halladas
para las rodajas de tomate o con expresiones como dividir entre 2 la cantidad de rodajas de
tomate. En caso de que algunos estudiantes no identifiquen esta relacion, se le sugiere al

profesor plantear preguntas tales como ¢Las rodajas de cebolla dependen de qué
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ingrediente? ¢Cuantas rodajas de cebolla deberia tener la hamburguesa especial? ¢La

expresion la cebolla debe ser la mitad del tomate, hace referencia a que operacion?

Al terminar la discusion y tener claridad sobre la variacion entre la cantidad de rodajas
de cebolla y la cantidad de rodajas de tomate, se plantea la misma tabla e indicacion del
segundo momento, donde se le afiade una columna que corresponde a la cantidad de rodajas
de cebolla (ver Figura 10). Se espera que los estudiantes completen los espacios en blanco
de la cantidad de rodajas de tomate acorde con las cantidades halladas en el segundo
momento, para asi proceder a determinar la cantidad de rodajas de cebolla al dividir entre 2
las cantidades de la segunda columna.

Figura 10.

Relacion cantidad de rodajas de tomate-rodajas de cebolla

3. Ayldele a la Subchef Colette a completar los espacios

en blanco.

Nimero de Cantidad de Cantidad de

Personas rodajas de tomate ! rodajas de cebolla

1 4 2

8

12

] o b owi N

En la siguiente pregunta se cuestiona a los estudiantes por la cantidad de rodajas de
tomate y de cebolla que se necesitan para preparar las hamburguesas de 15 personas (es
importante mencionar que no se ha trabajado con esta cantidad a lo largo del disefio). Se
espera que los estudiantes utilicen lo aprendido en el segundo momento (multiplicar por la
constante de proporcionalidad, 4) para determinar la cantidad de rodajas de tomate,

asimismo, al obtener la cantidad de rodajas de tomate determine la cantidad de rodajas de
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cebolla (dividir por la constante de proporcionalidad, 1/2). Se le recomienda al profesor abrir
un espacio de discusion para escuchar las respuestas de algunos estudiantes y el razonamiento

realizado, para establecer las constantes de proporcionalidad que aparecen.

En la actividad siguiente se plantea a los estudiantes la siguiente afirmacion ¢Es
correcto afirmar que para preparar 19 hamburguesas especiales se necesitan 76 rodajas de
tomates y 37 rodajas de cebolla? El propdsito de llevar a los estudiantes corroborar la
informacion presentada y justificar matematicamente (por medio de operaciones y/o el uso

de los conceptos presentados en el segundo momento) la veracidad o no de ésta.

Para finalizar esta actividad, se les propone a los estudiantes que le expliquen a la
Subchef Colette el proceso que debe seguir para saber la cantidad de rodajas de tomate y de
rodajas de cebolla que debe cortar, si quiere preparar 20 hamburguesas especiales. Esta
actividad tiene como propdsitos que los estudiantes una vez mas utilicen los conceptos que
ya se han trabajado desde el segundo y a lo largo del tercer momento. Se le sugiere al profesor
abrir un espacio donde se compartan las respuestas de los estudiantes y se propicie una

reflexién acerca de lo discutido.

Para continuar con las otras actividades propuestas en el tercer momento, se le sugiere
al profesor revisar de nuevo la historieta con los estudiantes para recordar que la cantidad de
rodajas de pepino debe ser el triple de la cantidad de rodajas de cebolla. Seguidamente, se
plantea la pregunta ¢Puede encontrar la cantidad de rodajas de pepino conociendo el total de
rodajas de cebolla? ;Cdmo puede hacerlo? Se espera que los estudiantes respondan que si se
puede encontrar esa cantidad porque las rodajas de pepino estan relacionadas con las rodajas
de cebolla y estas se encontraron anteriormente, al momento de explicar la forma como

pueden encontrar esa cantidad las respuestas deberian estar justificadas por medio de
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ejemplos con las cantidades halladas para las rodajas de cebolla o con expresiones como
multiplicar por 3 la cantidad de rodajas de cebolla. En caso de que algunos no identifiquen
esta relacion, se le sugiere al profesor plantear preguntas tales como ¢Las rodajas de pepino
dependen de qué ingrediente? ¢Cudantas rodajas de pepino deberia tener la hamburguesa
especial? ¢La expresion el pepino debe ser el triple de la cebolla, hace referencia a qué

operacion?

Al terminar la discusion y tener las claridades sobre la manera en la que varian la
cantidad de rodajas de pepino teniendo la cantidad de rodajas de cebolla, se plantea la misma
tabla e indicacion del segundo momento, donde se le afiade una columna que corresponde a
la cantidad de rodajas de pepino (Ver Figura 11). Se espera que los estudiantes completen
los espacios en blanco de la cantidad de rodajas de cebolla acorde con las cantidades halladas
en la primera tabla del tercer momento, para asi proceder a determinar la cantidad de rodajas
de pepino al multiplicar por 3 las cantidades de la segunda columna.

Figura 11.
Relacion rodajas de cebolla-rodajas de pepino

8. Ayldele a la Subchef Colette a completar los espacios

en blanco.

Ndmero de Cantidad de Cantidad de

Personas rodajas de cebolla ; rodajas de pepino

1 2 6
2 4
3 6

[=-JE & A
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En la siguiente pregunta “Si se quieren preparar hamburguesas especiales para 17
personas, ¢Cuantas rodajas de cebolla y pepino se necesitan? ”, se espera que los estudiantes
utilicen lo aprendido en el segundo momento (multiplicar por la constante de
proporcionalidad, 1/2) para determinar la cantidad de rodajas de cebolla, asimismo, al obtener
la cantidad de rodajas de cebolla determine la cantidad de rodajas de pepino (multiplicar por

la constante de proporcionalidad, 3).

En la actividad siguiente se plantea a los estudiantes una situacion (Ver Figura 12),
cuyo proposito es utilizar la constante de proporcionalidad de la relacion entre la cantidad
de rodajas de cebolla y la cantidad de rodajas de pepino, de igual forma promover la
argumentacion.

Figura 12.

Determinacion rodajas de pepino

10.La Subchef Colette tiene 30 rodajas de cebolla vy
necesita definir la cantidad de pepino que necesita
¢Cudntas rodajas de pepino se deben corta? Explique su

respuesta.

4 )

- J

En las siguientes preguntas, se plantea a los estudiantes dos afirmaciones (Ver Figura

13), se espera que los estudiantes respondan que las dos afirmaciones son verdaderas y que
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sus justificaciones estén basadas con los conceptos que se presentaron en el segundo
momento. Para la segunda afirmacion se espera que mencionen la relacion entre la cantidad
de rodajas de cebolla y la cantidad de rodajas de pepino, pero se deja abierta la posibilidad
de que los estudiantes identifiquen otras relaciones directamente proporcionales entre los
demas ingredientes de la receta. Se le sugiere al profesor abrir un espacio donde se compartan
las respuestas de los estudiantes y se propicie una reflexion acerca de lo discutido.

Figura 13.
Afirmaciones 1y 2

10.La Subchef Colette tiene 30 rodajas de cebolla y
necesita definir la cantidad de pepino que necesita
¢Cudntas rodajas de pepino se deben corta? Explique su

respuesta.

4 A

- J

11. La Subchef Colette afirma que la relacién entre las

cantidades de rodajas de tomate y rodajas de cebolla
es directamente proporcional ¢La afirmacién de la

Subchef es correcta? Justifique su respuesta.

4 A
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Finalmente, se les plantea a los estudiantes la situacion donde el Chef Linguini
aprueba los cambios realizados a la hamburguesa especial y decide invitar al Critico Anton
y 20 personas mas (Ver Figura 14). Se les pide a los estudiantes que redacten la carta de
invitacion y le cuenten al Critico Anton sobre los cambios que se van a realizar para preparar
las 21 hamburguesas especiales en el formato dado (Ver Figura 15). Se espera que los
estudiantes presenten un texto donde inviten al Critico Anton al restaurante y de igual forma
conecten el escrito de tal forma que al describir los cambios estos incluyan los conceptos
estudiados a lo largo del disefio. Ademas, se le sugiere al profesor mencionar la estructura de
una carta: fecha, cuerpo (suele contener el motivo de la carta), despedida y firma.

Figura 14.

Contexto carta de invitacion

13. El Chef Linguini ha degustade la hamburguesa
especial con los cambios sugeridos por el Critico
Anton y ha decidido hacerle una carta de invitacién
contdndole los cambios que realizé para las 19

hamburguesas. Ayldele al Chef a escribir la carta.
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Figura 15.

Formato carta de invitacion

2RV
3

1

\ Querido Sefor Anton: \\

It 1
d @)
D a

Se sugiere al profesor fomentar la lectura critica y la colaboracion entre pares,
organizando un “Picnic de lectura” en el que los estudiantes compartan las cartas escritas con
sus compafieros para recibir comentarios, y dar el espacio para promover la discusion y

retroalimentacion.

Cuarto momento: Las actividades de este momento estan relacionadas con el contexto
de la cocina por lo que se busca que los estudiantes trabajen con una receta nueva, teniendo
en cuenta los conceptos sobre relaciones directamente proporcionales aprendidos vy

trabajados en los momentos anteriores.

Nuevamente, se le sugiere al profesor seleccionar a dos estudiantes para que asuman

el rol de cada uno de los personajes y lean en voz alta el didlogo de los globos de texto.

Al terminar la lectura de la historieta, se le recomienda al profesor plantear preguntas
tales como ¢Qué dijo el Critico Anton a la invitacion? ¢Por que esta preocupado el Chef
Linguini? ¢ Qué receta esta buscando el Chef? Seguidamente, se organizan en grupos de tres

estudiantes para el desarrollo de la situacion planteada (Ver Figura 16). Se espera que los
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estudiantes definan relaciones directamente proporcionales entre los ingredientes y
justifiqguen por medio de los conceptos por qué esas relaciones planteadas cumplen la

proporcionalidad directa.

Figura 16.

Planteamiento del contexto de la limonada de cereza

2. El Chef Linguini solicita que la receta de la limonada de
cereza debe tener relaciones directamente
proporcionales entre los ingredientes. En grupes de 3
estudiantes, establezcan las siguientes relaciones
directamente proporcionales:

a) Cantidad de cerezas y cantidad de limones.

Justifique su respuesta.

b) Nimero de litros de agua y cantidad de cucharadas

de azdcar. Justifique su respuesta.

4 )

. J

Para finalizar, se les propone a los estudiantes que definan las cantidades de cada uno
de los ingredientes que se necesitan para hacer la limonada de cereza con 5 litros de agua
(Ver Figura 17). Lo que se espera es que los estudiantes completen el formato de la receta de

la limonada de cereza con las respectivas cantidades de cada de ingrediente, teniendo en
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cuenta que se tienen 5 litros de agua y las relaciones directamente proporcionales que
propusieron en la pregunta anterior.

Figura 17.

Formato receta limonada de cereza

3. En la siguiente receta, defina las cantidades necesarias
para preparar una limonada de cereza con 5 litros de

agua.

iDiscuta con sus compaheros! ¥ expliqueles porqué
sus relaciones son directamente proporcionales.

Se sugiere al profesor propiciar un espacio de discusién con las relaciones
directamente proporcionales que propusieron los estudiantes y las respectivas cantidades de
la receta, con el objetivo de motivar a los estudiantes a compartir sus ideas y escuchar las de

sus comparieros.

Para dar inicio a la Gltima actividad, se propone que el profesor invite a dos nuevos
estudiantes a asumir los roles de los personajes y expresen oralmente el didlogo presente en

los globos de texto.
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Al terminar la lectura de la historieta, se le recomienda al profesor plantear preguntas
tales como ;Qué estd interesado en recuperar el Chef Linguini? ;Cuantos son los jurados del
concurso Estrellas Michelin? ;Cuéantas hamburguesas debe preparar el Chef? ;Cuéntas
limonadas de cereza debe preparar el Chef? Se espera que los estudiantes completen la tabla
(Ver Figura 18), en este punto los estudiantes deben tener claras las constantes de
proporcionalidad que se hallaron a lo largo del disefio, las que ellos mismos definieron para
la limonada de cereza y el uso de éstas para encontrar las cantidades.

Figura 18.
Cantidades necesarias para los 23 jurados

5. Ayldele al Chef Linguini a calcular las cantidades
necesarias para preparar las 23 hamburguesas
especiales y las 23 limonadas de cerezas para degustar

en el concurso de las Estrellas Michelin.

Ingredientes Cantidades

Tomate

Cebolla

Pepino

Cerezas

Limén

Cucharadas de aztcar

La siguiente situacion menciona la preocupacion del Chef respecto a las cantidades
de algunos ingredientes y pide que se le explique el proceso para determinar dichas
cantidades (Ver Figura 19). El proposito de esta situacion es que los estudiantes utilicen la
constante de proporcionalidad que encontraron para determinar cada una de las cantidades,
de igual manera como se hizo en los otros momentos del disefio, sustentando sus respuestas

con los conceptos aprendidos.
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Figura 19.

Justificacién cantidades determinadas

6. El Chef Linguini tiene dudas respecto a la forma cémo se
determinaron las cantidades de algunos ingredientes.
Expliquele al Chef Linguini el procese que se realizé pare

determinar las cantidades de:

a) Cebolla

d) Cucharadas de azicar

b)Pepine

¢) Cerezas

Finalmente, se les plantea a los estudiantes completar la historieta (Ver Figura 20)
teniendo en cuenta que ellos seran quienes decidan si el restaurante del Chef Linguini
recupera una de las Estrellas Michelin o no, por medio de un dialogo de creacién propia de

cada uno de los estudiantes.
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Figura 20.

Decisién Estrella Michelin

7. Complete la siguiente historieta, donde el Critico Anton

le informa al Chef Linguini la decisién de los jurados del

concurso Estrellas Michelin. Complete la historieta.

Se sugiere al profesor propiciar un espacio de discusion donde los estudiantes
compartan las explicaciones que proponen para la determinacion de las cantidades y el
dialogo que plantean de acuerdo con la decision del jurado del concurso Estrellas Michelin,
con el objetivo de motivar a los estudiantes a compartir sus ideas y escuchar las de sus

comparieros.

La hoja de trabajo (emergente del disefio y redisefio, teniendo en cuenta las
sugerencias de la valoracion por rabrica y el pilotaje; ver el Anexo 2). A continuacion, se
presenta la fase iii y iv del proceso metodologico que corresponden a la valoracion por rubrica

y el pilotaje realizado por los profesores en formacion.



75
PROPORCIONALIDAD DIRECTA Y PRODUCCION DE TEXTOS

4.3Fase I11: Valoracion del disefio mediante la rubrica

Se llevo a cabo la evaluacidn del disefio didactico, tanto en su version para estudiante
como para docente y la malla curricular, mediante la rabrica establecida por el proyecto
70783 (Parada, 2021). Se designd a una persona calificada para realizar la evaluacion
correspondiente, con el objetivo de determinar en qué medida se cumplen los principios y
pautas del DUA adaptados al &mbito de las matematicas en el disefio presentado. En un
primer momento, se evalla la malla curricular teniendo en cuenta los propdsitos y
descriptores propuestos (Ver Figura 21)

Figura 21.

Valoracion propésito y descriptores

1. Valoracién de las tablas con propésitos y desempeiios
11. Coherencia horizontal (Por disefio)

Segiin los propésitos (pensamientos)

P5. ,Qué relaciones de proporcionalidad directa Valoracién

encontramos en una receta culinaria? Observaciones
Pensamiento numérico 1[{2)3/4)5
Los propésitos estan ajustados al nivel de « | Elpropésito se ajusta muy bien con los niveles de profundidad pues se evidencia coherencia horizontal con respecto a la actividad
conceptualizacion, segin cada nivel de profundidad matemitica esperada en cada nivel, pues los propositos van evoluci do.

Los propositos estin vinculados estrechamente con la
pregunia problematizadora y con el contexto,

Los propésitos se relacionan con estandares especificos Todos los propositos hacen referencia al estudio de la proporcionalidad directa. Como sugerencia considero que podria ponerse en
para el grupo de grados. la malla el estindar que se pretende trabajar.

Los propésilos, en cada nivel, comprenden los mismos
objetos matematicos

X | El proposito esta vinculado con el contexto culinario.

X | Se trabaja la proporcionalidad directa en cada uno de los niveles.

Segiin los descriptores (procesos)
;Los descriptores estan ajustados a las habilidades de proceso, en cada nivel de profundidad?

P5. ;Qué relaciones de proporcionalidad directa Wi
encontramos en una receta culinaria? Observaciones
, A 2
Pensamiento numérico 123 )4]5
El descriptor del nivel uno hace referencia a la expresion de relaciones, sin embargo, este verbo no alude al proceso de
It P i ¥
comunicacion, sugiero revisarlo y tener en cuenta que la primera habilidad que esperaria promoverse en el proceso de
Comunicacion X comunicacion s la interpretacion (Fiallo y Parada, 2018).
R Del segundo nivel en adelante se pretende promover las habilidades de interpretacion, explicacion y justificacion, tal vez podria
i Los descriptores estin incluirse la habilidad de argumentar ideas en el nivel 4 para jerarquizar las habilidades de acuerdo con el nivel de p d
f{f”‘"“"‘"-‘ alas El descriptor NP1 “expresar relaciones de forma verbal” ;hace referencia a la habilidad de construccion?... si es asi. es una
habilidades de proceso, Modelacién x habilidad mayor a la habilidad de interpretacién propuesta en NP2, considero que se debe revisar la coherencia horizontal de las
en cada nivel de : e ‘ habilidades en este proceso. Sugiero revisar las habilidades a desarrollar para el proceso de Representacién propuestas por Fiallo y
profundidad y Parada (2018)
evolucionan Razonamiento x| Enel descriptor NP4 considero que, para validar, el estudiante deberia también argumentar, por Lo que sugiero agregarle al
progresi 2 zond descriptor “hallar, argumentar y validar...”
. Sugiera revisar los descriptores NP1 “identificar la constante...” pues no corresponde a una habilidad del proceso y NP4
Elaboracién, comparacién o ; prores Jonstae.s e ? .
. . ‘Establecer relaciones ... ;qué hace con esas relaciones? ;Como los usa? Pues en este proceso se espera el uso de operaciones y
y ejecucion de X su ejercitacion.
rocedimientos ; . . . N
P En el NP3, no se hace explicito el para qué usar la constante de proporcionalidad, sugiero revisarlo.

Seguidamente, se evalua la coherencia vertical del disefio teniendo en cuenta los
descriptores por nivel de cada pregunta en las orientaciones para el profesor. Asi mismo, se
valora la hoja de trabajo para el estudiante considerando tanto la coherencia horizontal por

disefio como la coherencia vertical en cada momento del disefio.

Finalmente, se evalla el cumplimiento de los principios y las pautas del DUA.
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4.4 Fase 1V: Pilotaje del disefio de intervencion

Para el pilotaje, se expusieron los diferentes disefios elaborados en el marco del
proyecto 70783 (Parada, 2021), a profesores en formacién matriculados en la asignatura
Educacién Matematica y Atencion a la Diversidad en el semestre 2022-2. A continuacion, se
describen los profesores en formacidn que seleccionaron el disefio planteado en este trabajo

y los sujetos de estudio con quienes se realizo la implementacion.

La docente en formacién Salma (seuddnimo), cursaba el cuarto nivel de Licenciatura
en Matematicas. Se realizo el pilotaje con Diego (pseudonimo), un nifio de 10 afios
diagnosticado con Diabetes tipo I, el cual cuenta con sensor freestyle libre para medir el
conteo de glucosa en la sangre; al momento del pilotaje, cursaba el grado quinto y asistia con

normalidad al colegio.

Por otra parte, el disefio también fue implementado por Yesid y Luna (seudénimos),
profesores en formacion de quinto nivel de Licenciatura en Matematicas. Realizaron el
pilotaje con José (pseuddnimo), un nifio con hidrocefalia, diagnosticado con atencion

dispersa, episodios epilépticos y dislexia. Al momento del pilotaje, cursaba sexto grado.

Con la descripcion anterior, se realizara el analisis de resultados que se presentara en
el capitulo 5, teniendo en cuenta: las observaciones y reflexiones por parte de los profesores

en formacion y, la guia de trabajo desarrollada por Diego y Jose.

4.5 Fase V: Analisis de resultados
En esta parte del proceso se busca responder a la pregunta de investigacion ¢como
contribuye un disefio didactico basado en la produccion de textos en el estudio de la

proporcionalidad directa con estudiantes de quinto grado y en la atencion a la diversidad en
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el aula? Para ello, se estructura el capitulo 5, en el que se presentan los resultados del anélisis
en tres categorias principalmente: i) Contribuciones de la produccién de textos en el estudio
de la proporcionalidad directa; ii) Contribuciones de la produccion de textos para atender la

diversidad en el aula; y, iii) redisefio de acuerdo con la valoracion.

5. Resultados

En este capitulo se exponen los resultados que responden a la pregunta de
investigacién ¢Como contribuye un disefio didactico basado en la produccion de textos en el
estudio de la proporcionalidad directa con estudiantes de quinto grado y en la atencién a la
diversidad en el aula? Para ello se plantearon dos categorias de anélisis, estds son: i)
contribucion de la produccion de textos en el estudio de la proporcionalidad directa y; ii) los
aportes de las adaptaciones en la produccion de los textos para atender la diversidad en el

aula.

5.1 Produccidn de textos para el estudio de la proporcionalidad directa.
Parada (2005) utilizé la produccion de textos como instrumento de evaluacion, donde
la elaboracidn de diferentes elementos narrativos realizados por los estudiantes evidencio un

acercamiento al concepto de proporcionalidad directa.

Los materiales educativos disefiados por Barajas (2009), tales como cartillas y
situaciones textuales con imagenes atractivas y adaptaciones de cuentos o peliculas;
destinados a ensefiar conceptos vinculados con la proporcionalidad, fueron recursos modelo
utilizados en el disefio didactico para tomar el contexto de esta y abordar de manera préactica

el objeto matematico.
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Estos trabajos fueron implementados con éxito en estudiantes de diferentes grados y
contextos escolares. De esta manera, se examina la contribucién de la produccion de textos
en el estudio de la proporcionalidad directa bajo las miradas descritas en el apartado 3.1,

considerando los procesos de disefio, valoracion y pilotaje realizados.

5.1.1. Desde la mirada epistemoldgica

En la revision bibliogréfica, Obando (2015) menciona las siguientes expresiones
verbales: “el doble, el triple y la mitad” tal y como se utilizaban en la cultura babildnica al
momento de repartir una herencia en correspondencia a la nocién de proporcionalidad,
expuesto en el apartado 3.1.1. En este orden de ideas se rescatan los términos mencionados
en la escritura del texto de la historieta resaltados en el recuadro verde de la Figura 22, para
hacer referencia a los cambios en la cantidad de los ingredientes de la receta original de la

hamburguesa.
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Figura 22.

Expresiones verbales en la historieta

Después de una larga conversacién, el Chef Linguini le
propone a Anton degustar la hamburguesa especial de su
mend Es una receta del

. Chef Gusteau
éverdad?

El eritico culinario Anton Ego ha decidido
visitar nuevamente el Restaurante

Gusteau's 5

Si, tomamos

la receta del

Chef

La cantidad de
Pepino deberia sor
ol triplo de la
cebolla

WS/ Lo cantidad do
B cobolla deberia ser

El Chef Linguini y el
Critico Anton acuerdan
verse de nuevo en una
semana para degustar la
hamburguesa especial

con las respectivas
modificaciones

Por otra parte, se hace uso de las tablas babilonicas para mostrar la correspondencia
y organizar las cantidades de los ingredientes respecto al nimero de personas en los
momentos 2, 3y 4 (Ver Figura 23). Esta estrategia es Gtil para registrar la variacion de los

ingredientes con relacion a la constante de proporcionalidad identificada empiricamente.
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Figura 23.

Tablas de relacion

2. La Subchef Colette necesita de su ayuda para saber 8. Ayidele a la Subchef Colette a completar los espacios

cudntas rodajos de tomate se necesita tener. en blanco.
Complete la siguiente tabla E.”Kl;i}n"\"e”r:gaewg “““““ &Eﬂ;;&;&ﬁ; ””””” E/”Métnlﬂl'lwfwi‘é;twd” ﬂd”:”’j
Nimere de | Contided de rodajes Personas rodajas de cebolla rodajas de pepino
Personas de tomate
1 4
2 8
3 12 3. Ayldele a la Subchef Colette a completar los espacios
4 en blanco,
5
5 [ Nimerode | Cantidad de | Cantidad de | |
12 Personas rodajas de tomate rodajas de cebollng ]

2 E 5. Ayddele al Chef Linguini a calcular las canfidades
necesarias  para preparar las 23  hamburguesas
especiales y las 23 limonadas de cerezas para degustar

en el concurso de las Estrellas Michelin.

Obando (2015) también recurre a Leonardo de Pisa para destacar otra utilidad de las
tablas como herramienta para determinar el valor faltante, pieza clave en el presente disefio,
puesto que a traves de ellas se busca que los estudiantes indaguen por las cantidades faltantes

y pongan a prueba su razonamiento proporcional para encontrar la solucion.

El resultado de esta pesquisa tedrica se observa en el uso de las tablas para organizar
la informacion respecto a los ingredientes y niumero de personas, aspecto que también fue
bien valorado mediante la rdbrica. Esto permite evidenciar cémo los planteamientos
epistemoldgicos, histdricos y didacticos de la proporcionalidad directa pueden apoyarse del
lenguaje textual para aproximarse de manera significativa al estudio del objeto matematico

(Ver Figura 24).
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Figura 24.
Pertinencia aspectos epistemoldgicos desde la valoracién por rubrica

PI | P2 P3 | P4 P5

Indicadores

Se explicitan los
planteamientos
epistemologicos o
historicos v didacticos

Se indica los procesos que
se estan trabajando en las X
diferentes actividades
Se fundamentan las
actividades con lo
propuesto en los X
documentos de referencia
del MEN

Comentario general

En las orientaciones al docente se hace énfasis en que, con algunas tareas propuestas, se pretende promover el proceso de comunicacion. Sin
embargo, los demas procesos no se mencionan explicitamente. Sugiero que se haga mencion explicita de dichos procesos en aquellas tareas donde
se promuevan.

Rcspc.cm alasi 1magcnce presc.madas se suglcrc que, para z.ﬁ.clm de cqpacno se muestren las prcgumaq en un cuadro de texto omitiendo lm

Los aspectos eplslemologlcos de la proporcmnalldad dlrecta se evidencian tanto en el dlseno para los estudlantes como en las orientaciones para e

docente pues se aborda el objeto matematico partiendo de la comparacion de magnitudes y llevando al estudiante a encontrar las caracteristicas
ndamentales de la relacion de proporcionalidad. Se dan orientaciones al profesor acerca de como puede abordar los obstaculos epistemologicos
en la manipulacion del objeto matematico de estudio por parte de los estud

En este sentido, la valoracién por rubrica destaca como los aspectos epistemolédgicos
fueron presentados en la guia de trabajo permitiendo al estudiante encontrar las
caracteristicas principales de la relacion de proporcionalidad, lo que se refleja concretamente
en la fase de pilotaje en las justificaciones de Diego en el uso de expresiones similares a las

de los babil6nicos y que se resaltan en la Figura 25 subrayadas con color azul.
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Figura 25.

Justificaciones de Diego en el momento 1

3.¢Cudntas rodajas de cebolla debe tener la nueva

hamburguesa? ¢Por qué?

4. ¢Cudntas rodajas de pepino debe tener la nueva

hamburguesa? ¢Por qué?

X J

5. ¢(Cudntos gramos de carne debe tener la nueva

hamburguesa? ¢Por qué?

N J

Posteriormente, en una de las actividades planteadas en el segundo momento, los

sujetos de estudio, en la fase de pilotaje, usaron operaciones matematicas para llegar a la
solucion y completaron la tabla propuesta haciendo uso de los resultados obtenidos. De las

operaciones sefialadas con circulos naranjas se deduce que los estudiantes realizaron una
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observacién del comportamiento de las magnitudes en cuestidn para determinar que debian

multiplicar por 4.

Figura 26.

Justificacion matematica realizada por Joseé y Diego respectivamente

2.La Subchef Colette necesita de su ayuda para saber

cudntas rodajas de tomate se necesita tener.

Complete la siguiente tabla.

Nimero de  Cantidad de rodajas

Personas de tomate
1 4
2 8
3 12
4 LG
a 20
¥
8 32

Para concluir, en este apartado se destaca la importancia del uso de las tablas y las
expresiones verbales rescatadas del rastreo epistemoldgico sobre el concepto de
proporcionalidad directa realizado por Obando (2015), los cuales permitieron hacer una
transicion de este objeto matematico en el proceso de desarrollo e implementacion el disefio

didactico.

5.1.2. Desde la mirada curricular

El MEN establecio en los EBC (MEN, 2006) dos estandares relacionados con la
proporcionalidad directa, los cuales se enuncian en el apartado 3.1.2. Para esta investigacion,
se toma como base el primero de ellos que enuncia: “Resuelvo y formulo problemas en

situaciones de proporcionalidad directa” (MEN, 2006, p. 82).
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Al tomar en cuenta el estandar previamente citado, se establecen varias preguntas que
facilitan a los estudiantes la resolucion de problemas en el contexto definido y, de la misma
forma, proponer otras situaciones similares tomando como centro la preparacion de una
receta. En el primer momento se plantean las preguntas 3, 4 y 5 (Ver Figura 27) con el
objetivo de orientar a los estudiantes en la creacion de vinculos entre la informacion
suministrada y los elementos que se pretenden estudiar. Esto permite que los estudiantes se
adapten a las modificaciones que se trataran en los préximos momentos del disefio. De igual
forma, se fortalece el razonamiento matematico en los estudiantes al solicitarles la debida
justificacién de manera coherente de cada una de las respuestas sugeridas, en conformidad
con la descripcién de los cinco procesos generales de la actividad matematica en los
Lineamientos Curriculares en Matematicas MEN (1998).

Figura 27.

Preguntas 3, 4 y 5 del primer momento

3.¢Cudntas rodajas de cebolla debe tener la nueva

hamburguesa? ¢Por qué?

5. éCudntos gramos de carne debe tener la nueva

hamburguesa? ¢Por qué?

4 ¢Cudntas rodajas de pepino debe tener la nueva

hamburguesa? ¢Por qué?
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En el segundo momento, las preguntas propuestas tienen como objetivo orientar la
transicion de los estudiantes de esos conceptos previos hasta el objeto matematico que se

aborda.

Con base en lo previamente expuesto, se realiza el andlisis de las preguntas. La
pregunta 4 (Ver Figura 28) busca comprender el proceso para encontrar una cantidad
especifica, lo cual posibilita la indagacion sobre el razonamiento y las estrategias utilizadas
por los estudiantes para solucionar el problema.

Figura 28.

Cantidad de rodajas necesarias para 4 hamburguesas

4. ¢Como encontrd la cantidad de rodajas de tomate que se
necesitan para las hamburguesas de 4 personas?

Explique su respuesta.

4 N

. /

En una actividad posterior se les solicita a los estudiantes rellenar algunos espacios

en blanco con la operacion y la constante de proporcionalidad identificadas implicitamente,
Ilevandolos a la formalizacion de los conceptos matematicos utilizados anteriormente y su

utilidad en las tareas subsiguientes.
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En el tercer momento, se presentan actividades practicas para que los estudiantes
pongan en accion los conocimientos adquiridos. La pregunta 7 (Figura 29) tiene la intencion
de indagar sobre como el estudiante relaciona la variacion de la cantidad de rodajas de cebolla
con respecto a las rodajas de pepino, haciendo uso de un lenguaje que justifique la situacién
en contexto dada la complejidad de la misma.

Figura 29.

Cantidad de rodajas de pepino conociendo las rodajas de cebolla

7.Revise la historieta y responda ¢Puede encontrar la
cantidad de rodajas de pepino conociendo el total de
rodajas de cebolla? ¢Cémo puede hacerlo? Explique su

respuesta.

- N

- J

De manera similar, en la pregunta 12 (Ver Figura 30), se invita al estudiante a
identificar otras relaciones directamente proporcionales y se le brinda la oportunidad para
proponer nuevas correlaciones de ingredientes presentes en la receta que no fueron

contempladas en el disefio inicial.
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Figura 30.

Explicacion de otras relaciones directamente proporcionales

12. La Subchef Colette afirma que hay otras relaciones

directamente proporcicnales entre algunos ingredientes

de la hamburguesa especial ¢Cudles son? éPor qué?

-

-

~

J
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En el cuarto momento, los estudiantes son inmersos en diversas situaciones problema

con el propdsito de consolidar los conceptos relacionados con el estudio de la

proporcionalidad directa. Asi mismo, se pretende evaluar la adquisicion de habilidades l6gico

matematicas adquiridas durante los tres primeros momentos en el estudio de este objeto

matematico por medio de la preparacion de una limonada de cereza, y verificar el logro de

los propdsitos de aprendizaje para el estudiante de acuerdo con los descriptores propuestos

en la malla curricular.

Por otra parte, de acuerdo con la valoracion mediante la rubrica, se puede observar

que el presente disefio didactico es fiel e idoneo al estandar seleccionado desde los EBC, ya

que se resalta la adecuada alineacién de los conceptos matematicos utilizados y el

cumplimiento de las acciones dadas en los grados de cuarto y quinto de primaria (Ver figura

31).
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Figura 31.

Pertinencia del disefio con los estandares de 5°

' Pl P2 ' P3 P4 Ps
Indicadores + :

Se explicitan los
planteamientos
epistemologicos o
histéricos y didacticos

Se indica los procesos que
se estan trabajando en las X
diferentes actividades
Se fundamentan las
actividades con lo
propuesto en los X
documentos de referencia
del MEN

Otro comentario extraido de la valoracién anterior deja ver como la estructura del
disefio permite fundamentar las actividades propuestas en los documentos de referencia del
MEN. Asi mismo, esto se evidencia en la guia de trabajo desarrollada por Diego en la fase
del pilotaje, pues desde el primer momento fue capaz de identificar y argumentar los cambios
en las cantidades por medio de expresiones verbales (sefialada con el circulo de color rojo en
la Figura 32 ) e identifica la operacion matematica inmersa en la situacion (sefialada con el
circulo de color azul en la Figura 32). Los detalles mencionados anteriormente le permitieron
al estudiante establecer las conexiones y las relaciones directamente proporcionales entre la

receta original y la emergente.
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Figura 32.

Justificacion verbal y matematica de Diego

3. Si la cantidad de personas aumenta ¢Qué pasa con la

cantidad de rodajas de tomate? Explique su

=

respuesta.

Expresion verbal

Operacion matematica

g

Las explicaciones verbales dadas por Diego en las preguntas 4 y 5 (subrayadas en

color verde en la Figura 33) describen la operacion matematica utilizada para solucionar las
situaciones presentadas, en la que predomina el uso de la suma y la resta. Este tipo de
razonamiento fue considerado durante el proceso de elaboracion del disefio didactico, por lo
que en las orientaciones para los docentes se enfatiza en la importancia de socializar el uso
de la suma repetida y su relacion con la multiplicacion, para asi llevar a los estudiantes al
descubrimiento de la constante de proporcionalidad por medio de la representacion

multiplicativa.
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Figura 33.

Razonamiento de Diego con diferentes operaciones matematicas

4. ¢Cémo encontrd la cantidad de rodajas de tomate que se 5 ;rudl es la cantidad de rodajas de tomate que se
necesitan para las hamburguesas de 4 personas? necesitan para las hamburguesas de 7 personas?

Explique su respuesta. Explique su respuesta.

K“)i_l('rii <;')(':’, ez U \

5 Vs N e

Teniendo en cuenta las respuestas dadas por Diego en la pregunta 7 (Figura 34) y las

respuestas a las preguntas antes mencionadas, se observa una evolucién en sus
razonamientos, pues del uso de las sumas repetidas y las restas pasa finalmente al uso de la
multiplicacion para determinar la cantidad de rodajas de tomate, identificando
implicitamente la constante de proporcionalidad.

Figura 34.

Generalizacion realizada por Diego

7. Complete los datos faltantes en la siguiente imagen.

2 personas 8 rodajas de

(L Operacion

| =] tomate
Al bl = gugy

¢Cémo hago para repartir 8 rodajas de tomate entre 2
personas?

8 rodajas de tomate
=)

L
|

2 personas
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En el tercer momento se evidencia como Diego utiliza la multiplicacion para
encontrar la relacion entre dos ingredientes que no se habia discutido en los momentos
anteriores (Ver Figura 35jError! No se encuentra el origen de la referencia.), suceso que
da cuenta del reconocimiento implicito que posee sobre la existencia de una nueva constante
de proporcionalidad.

Figura 35.

Justificacion de Diego para determinar la rodajas de pepino

7.Revise la historieta y responda ¢Puede encontrar la
cantidad de rodajas de pepino conociendo el total de

rodajas de cebolla? ¢Cémo puede hacerlo? Explique su

respuesta.

Finalmente, de acuerdo con lo anteriormente expuesto, se evidencia que las historietas
y las preguntas planteadas en el disefio, permite a los estudiantes identificar cada una de las
relaciones presentes entre los ingredientes de la receta y los cambios que se deben realizar
para obtener la nueva receta, permitiendo esto formular nuevas relaciones directamente

proporcionales.

5.1.3. Desde la mirada didactico-cognitivo.

Lamon (2007) citado por Sanchez (2011), establece algunos enfoques que se deben
alcanzar en el estudio de la proporcionalidad los cuales fueron expuestos en el apartado 3.1.1.
que se tuvieron en cuenta para el analisis del disefio didactico construido en esta

investigacion. En el siguiente apartado se analiza como el proceso de construccion del disefio
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didéctico, los resultados cuantitativos y cualitativos derivados de la valoracién por rabrica 'y
las reflexiones emanadas del pilotaje realizado por docentes en formacion; se encuentran
presentes en: i) produccidn de textos para usar la proporcionalidad directa como modelo
matematico; ii) produccidn de textos como desarrollo y uso del lenguaje de proporcionalidad;

iii) produccion de textos para identificar a k como constante de proporcionalidad.

Produccion de textos para usar la proporcionalidad directa como modelo matematico

La produccién de textos es una herramienta que permite presentar el contexto que se

va a plantear en el disefio e ir dando forma al concepto de proporcionalidad directa. El disefio
se basa en la pelicula “Ratatouille” porque es una produccion de texto que genera interés en
los estudiantes y parte de su trama se desarrolla en la preparacion de diferentes recetas,
permitiendo asi adaptar la situacion problema desde su contexto mismo como lo son las
recetas culinarias. Teniendo en cuenta el proceso seguido y los resultados favorables

obtenidos por Barajas (2009):

“...dentro de mi préctica pedagodgica suelo presentar los conceptos matemadticos en
situaciones problemas ya sean reales o contextualizadas en algin cuento, novela, pelicula,
etc. en aras de reducir el procedimiento mecanico con el cual los estudiantes abordaban la
tarea matematica y favorecer la aplicacion de las fases que se deben seguir al resolver un

problema” (p. 80)

Cabe resaltar que las recetas culinarias o la preparacion de alimentos son un elemento
que permite el estudio de la proporcionalidad directa tal y como lo menciona Barajas (2009):
“Una vez los estudiantes organizaron las relaciones de equivalencia entre las razones

establecidas entre los ingredientes, el desarrollo de la situacion se hizo practicamente



93
PROPORCIONALIDAD DIRECTA Y PRODUCCION DE TEXTOS

algoritmica” (p. 158). Ademas, las recetas son una produccién de textos ya que buscan

comunicar a otros el paso a paso para realizar la preparacion de alguna comida o bebida.

Por lo anterior, el disefio didactico presentado en esta investigacion inicia con una
historieta que problematiza una situacion en la que Anton, un critico culinario, da la
oportunidad de mejorar la receta original de la hamburguesa especial del restaurante del chef
Gusteau, pues en su primera visita sus criticas no fueron tan positivas. A partir de esta
situacion problema, se plantea una nueva receta y se busca que los estudiantes identifiquen

las relaciones presentes entre los ingredientes de la receta original y la modificada.

Posteriormente, se plantean preguntas como la presentada en la Figura 36 donde se
espera que el estudiante identifique otras relaciones directamente proporcionales diferentes

a las trabajadas hasta el momento y justifique el por qué se consideran estas relaciones.

Figura 36.

Otras relaciones directamente proporcionales

12.La Subchef Colette afirma que hay otras relacicnes
directamente proporcionales entre alguncs ingredientes

de la hamburguesa especial ¢Cudles son? ¢Por qué?

- ™

. J

El contexto culinario permite a los estudiantes indagar sobre relaciones directamente
proporcionales al momento de realizar una preparacion, suceso que fue bien valorado en la
rubrica pues se resalta los vinculos presentes entre el contexto y el objeto matematico de

estudio (Figura 37).
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Figura 37.

Uso de la proporcionalidad directa

P5. ;Qué relaciones de proporciona!idaq directa Valoracién ;
encontramos en una receta culinaria? Observaciones
Pensamiento numérico 1[2[3[4]5

El proposito se ajusta muy bien con los niveles de profundidad pues se

X | evidencia coherencia horizontal con respecto a la actividad matematica
esperada en cada nivel, pues los propositos van evolucionando.

>

Los propdsitos estan ajustados al nivel de
conceptualizacion, segiin cada nivel de profundidad.

Los propositos estan vinculados estrechamente con la

S X | El proposito esta vinculado con el contexto culinario.
pregunta problematizadora y con el contexto.

Los propésitos se relacionan con estandares especificos X

para el grupo de grados directa. Como sugerencia considero que podria ponerse en la malla el estandar
ara ¢ C 2ra

Todos los propositos hacen referencia al estudio de la proporcionalidad
A\ que se pretende trabajar.

Los propositos, en cada nivel, comprenden los mismos X

s 2 Se trabaja la proporcionalidad directa en cada uno de los niveles.
objetos matematicos.

Las observaciones realizadas en la valoracién por rabrica sobre el trabajo de la
proporcionalidad directa en cada uno de los niveles, junto con los resultados del pilotaje
realizado por Salma, evidencian avances en la comprension de la proporcionalidad directa
por parte de Diego. En particular, la respuesta de Diego a la pregunta 12 del segundo
momento revela un aspecto a profundizar (Figura 38). Si bien se esperaba que el estudiante
identificara nuevas relaciones directamente proporcionales entre los ingredientes de la
hamburguesa especial, su respuesta se centro en relaciones ya conocidas. No obstante, resulta
relevante destacar la justificacion que realiza Diego en el recuadro celeste de la Figura 38,
donde evidencia una compresion parcial del concepto al destacar el comportamiento

constante de las magnitudes involucradas.
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Figura 38.

Justificacion de las relaciones directamente proporcionales

12.La Subchef Colette afirma que hay ofras relaciones
directamente proporcionales enfre algunos ingredientes

de la hamburguesa especial ¢Cudl son? ¢Por qué?

‘;OW]O cantidod Je FCYCo/‘/Wf)\
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La produccion de textos resulté ser un elemento fundamental en todos los niveles del
disefio didactico, desde la interpretacion de la receta hasta el planteamiento de expresiones
que representan la proporcionalidad directa, pues tal y como se evidencia en la valoracion
por rubrica, las producciones textuales permitieron el estudio de los conceptos asociados al

objeto matematico de interés.

ii.  Produccion de textos como desarrollo y uso del lenguaje de proporcionalidad
La comunicacién juega un papel fundamental en la educacién matematica, lo cual se
fundamenta desde los Lineamientos Curriculares de Matematicas (MEN, 1998): “la
comunicacion es la esencia de la ensefianza, el aprendizaje y la evaluacion de las
matematicas” (p. 96). Ademas, la comunicacion en matematicas va mas alla de resolver
problemas, ya que conlleva un proceso de interpretacion, planteamiento y justificacion, tal y
como lo menciona Dubeibe (2019): “Esto explicaria que comunicacion se refiere a la

necesidad que tiene un estudiante para interpretar una situacion por medio de la
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representacion del objeto matematico; representacion que puede hacerse mediante lenguaje

matematico, lenguaje natural, imagenes o incluso gestos” (p. 19)

Es por esto que el planteamiento del disefio busca tener diferentes herramientas
textuales para el estudio de la proporcionalidad directa, como lo son las historietas que
presentan la problematica y las recetas que consolidan las cantidades de cada ingrediente.
Adicionalmente, las representaciones que se utilizan para el estudio del objeto matematico
son inicialmente las historietas donde se exponen los cambios que sugiere el critico Anton al
Chef Linguini, donde se utilizan expresiones como: “la cantidad de cebolla deberia ser la
mitad del tomate”, “la cantidad de pepino deberia ser el triple de la cebolla” y “tener el doble

de carne”.

A lo largo del disefio, se plantean diferentes preguntas y tareas que permiten a los

estudiantes desarrollar el lenguaje de proporcionalidad y posteriormente el uso de este.

En el segundo momento, en la pregunta 3 (Ver Figura 39) se indaga sobre la relacion
que hay entre la cantidad de personas y la cantidad de rodajas de tomate, donde se espera que

los estudiantes identifiquen la relacion de dependencia que hay entre éstas.
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Figura 309.

Relacion personas - rodajas de tomate

3. Si la cantidad de personas aumenta ¢Qué pasa con la
cantidad de rodajas de tomate? Explique su

respuesta.

- ™

. /

En este mismo momento se enuncia el concepto de razon y se presenta la pregunta 9
(Ver Figura 40) con la finalidad de relacionar, en momentos posteriores, la razén con la
constante de proporcionalidad. De esta manera, se introduce el término razén en el lenguaje
proporcional, esperando que los estudiantes utilicen este concepto para justificar sus
procedimientos en las preguntas y tareas posteriores . Al proporcionar estas herramientas, se
espera que las justificaciones estén dadas bajo un lenguaje proporcional y con esto contribuir
en el desarrollo del concepto mismo por medio de los preconceptos necesarios para el estudio

de la proporcionalidad directa.
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Figura 40.

Razon entre las rodajas de tomate y las personas

9. ¢Cudl es la razén entre la cantidad de rodajas de tomate

y el nlimero de personas? Explique su respuesta.

A lo largo del tercer momento, se plantean diferentes preguntas con la finalidad de
determinar las cantidades que se requieren de cierto ingrediente. Se espera que los estudiantes
realicen justificaciones con el uso del lenguaje proporcional estudiados en el segundo
momento. Puntualmente, en las preguntas 11y 12 (Ver Figura 41) se cuestiona mas alla del
procedimiento que deben realizar o las cantidades que se requieren de los ingredientes, las
preguntas estdn mas enfocadas a la consolidacion de las relaciones directamente
proporcionales que se han trabajado en los dos momentos anteriores, sin involucrar
cantidades especificas, donde se espera que los estudiantes hagan un uso del lenguaje

proporcional estudiado hasta el momento.



99
PROPORCIONALIDAD DIRECTA Y PRODUCCION DE TEXTOS

Figura 41.
Preguntas 11y 12 del momento 3

11. La Subchef Colette afirma que la relacién entre las 12.La Subchef Colette afirma que hay otras relaciones
cantidades de rodajas de tomate y rodajas de cebolla directamente proporcionales entre algunos ingredientes
es directamente proporcional ¢La afirmacién de la de la hamburguesa especial ¢Cudles son? ¢Por qué?

Subchef es correcta? Justifique su respuesta.

- N (0 )

o L J

Por otra parte, en la dltima pregunta del tercer momento, se proporciona el espacio
para evidenciar el desarrollo del lenguaje proporcional y el uso de este. Los estudiantes deben
plantear su propia produccion textual por medio de una carta para informar los cambios

realizados por medio del lenguaje proporcional.

Finalmente, en el cuarto momento (disefiado para evaluar a los estudiantes) se plantea
un desafio en la pregunta 2: proponer sus propias relaciones directamente proporcionales
para la receta de la limonada de cereza. A través de esta actividad, se busca identificar no
solo la capacidad de los estudiantes para aplicar el concepto de proporcionalidad, sino

también su creatividad al establecer nuevas conexiones entre las variables de la receta.

Por otra parte, la valoracién por rabrica (Ver Figura 42) rescata la pertinencia del
disefio en el proceso de construccion de la relacion de proporcionalidad directa por parte de
los estudiantes, pues las preguntas y tareas presentadas permiten establecer conexiones
significativas entre los conceptos tedricos y su aplicacion practica, lo que se traduce en un

uso competente del lenguaje proporcional.
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Figura 42.

Valoracion del lenguaje de proporcionalidad

Pl

P3

P4

Indicadores

Se explicitan los
planteamientos.
epistemologicos o
historicos y didacticos

Se indica los procesos que
se estan trabajando en las
diferentes actividades

Se fundamentan las
actividades con lo
propuesto en los
documentos de referencia
del MEN

Comentario general

En las orientaciones al docente se hace énfasis en que, con algunas tareas propuestas, se pretende promover el proceso de comunicacion. Sin
embargo, los deméds procesos no se mencionan explicitamente. Sugiero que se haga mencion explicita de dichos procesos en aquellas tareas donde

S€ promuevan.

Respecto a las imagenes presentadas, se sugiere que, para efectos de espacio, se muestren las preguntas en un cuadro de texto omitiendo los
recuadros donde se espera aue los estudiantes respondan, Asi mismo. se sugiere gue sean un poco més grandes para aue la lectura sea mas facil,
Los aspectos epistemologicos de la proporcionalidad directa se evidencian tanto en el diseno para los estudiantes como en las orientaciones para el
docente pues se aborda el objeto matematico partiendo de la comparacion de magnitudes y llevando al estudiante a encontrar las caracteristicas
fundamentales de la relacién de proporcionalidad. Se dan orientaciones al profesor acerca de cémo puede abordar los obsticulos epistemologicos
en la manipulacion del objelo matematico de estudio por parte de los estudiantes.

Ejemplificando lo anterior, la respuesta de Diego a la pregunta 9 evidencia un sélido

dominio del lenguaje proporcional. En la Figura 43 se aprecia como el estudiante utiliza el

lenguaje proporcional de manera rigurosa para justificar su solucién. La linea roja indica el

uso de la definicion de razon, mientras que la linea verde sefiala el valor numérico obtenido.

Figura 43.

Justificacion de Diego respecto a la razon

9. ¢Cudl es la razén entre la cantidad de rodajas de tfomate

y el nimero de personas? Explique su respuesta.
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En cuanto al tercer momento, la respuesta de Diego a la pregunta 11 muestra un uso
preciso del lenguaje proporcional (Figura 44). El estudiante valida la afirmacion de la
Subchef, sustentando su argumento en la definicion de magnitudes directamente
proporcionales presentada en el segundo momento. La Figura 44 evidencia visualmente esta
afirmacion, destacando con la linea naranja la igualdad de la constante de proporcionalidad
y con la linea fucsia la relacion directa entre las cantidades involucradas.

Figura 44.
Justificacién a la afirmacion de la Subchef

11. La Subchef Colette afirma que la relacién entre las
cantidades de rodajas de tomate y rodajas de cebolla
es directamente proporcional ¢La afirmacién de la
Subchef es correcta? Justifique su respuesta.
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Si bien se esperaba que Diego identificara nuevas relaciones de proporcionalidad en
la pregunta 12, su respuesta se centrd en aquellas ya abordadas en el disefio didactico. Como
se observa en la Figura 45, el estudiante retomo las relaciones previamente estudiadas y las
justifico de manera sélida, haciendo uso de las herramientas proporcionadas en el segundo

momento. Las justificaciones de Diego se resaltan en el recuadro morado.
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Figura 45.

Justificacion de las relaciones directamente proporcionales

12. La Subchef Colette afirma que hay ofras relaciones
directamente proporcionales entre algunos ingredientes

de la hamburguesa especial ¢Cudl son? ¢Por qué?
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Los resultados obtenidos en el trabajo de Diego evidencian la eficacia del disefio
didactico empleado. La estructura de la guia de trabajo proporcioné al estudiante las
herramientas necesarias, permitiéndole justificar sus respuestas de manera coherente y
aplicar de forma auténoma los conceptos aprendidos. Asi mismo, Diego ha evidenciado un
uso preciso y coherente del lenguaje proporcional, tanto en sus explicaciones verbales como
en sus representaciones matematicas, lo que refuerza la pertinencia del disefio planteado para

promover el estudio de la proporcional directa.

iii.  Produccién de textos para identificar a k como la constante de proporcionalidad
En el proceso de elaboracion del disefio didactico, se tiene como objetivo visualizar
y resaltar la constante de proporcionalidad, trabajando inicialmente con ésta de manera
implicita antes de proporcionar una definicion formal. Se busca que este concepto se

convierta en una herramienta util para futuras justificaciones.

En el segundo momento del disefio didactico se introduce la constante de

proporcionalidad de manera gradual, a través de preguntas que exigen justificaciones basadas
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en operaciones matematicas, como se muestra en la Figura 46. Las orientaciones para el
docente enfatizan la importancia de que los estudiantes vinculen sus respuestas con el
concepto de la constante de proporcionalidad. En caso de que las justificaciones carezcan de
un componente matematico, se recomienda propiciar espacios de discusion para profundizar
en el estudio de la proporcionalidad directa.

Figura 46.
Preguntas que requieren una justificacion en el momento 2
4. ¢{Cémo encontrd la cantidad de rodajas de tomate que se 5.¢Cudl es la cantidad de rodajas de tomate que se

necesitan para las hamburguesas de 4 personas? necesitan para las hamburguesas de 7 personas?

Explique su respuesta. Explique su respuesta.

Mediante una reflexion de la Subchef Colette, acompafiada de una representacion
visual y la introduccion del concepto de razén, se sienta la base para la comprension de la
constante de proporcionalidad. Posteriormente, la pregunta 8 (Ver Figura 47) invita a los
estudiantes a identificar de manera empirica esta constante, al calcular el cociente entre las
magnitudes de estudio. De esta forma, se proporciona a los estudiantes una herramienta
fundamental para sustentar sus argumentos matematicos y profundizar en el concepto de

proporcionalidad directa.
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Figura 47.

Razon en forma verbal y matematica

8. Complete los espacios en blanco segdn lo indicado en la

expresion verbal y encuentre la razén.

8 rodajas de tomate para las 8 4
hamburguesas de 2 personas 2

12 rodajas de tomate para las
hamburguesas de 3 personas

Conforme a lo establecido en el apartado 4.2.1.1, en el tercer momento se profundiza
en el trabajo con otros ingredientes presentes en la receta. Las preguntas 3 y 8 del tercer
momento, se centran en completar las tablas de valores, lo cual les permitira identificar las
constantes de proporcionalidad asociadas a cada ingrediente. Posteriormente, en las
preguntas 4 y 9 (Ver Figura 48), se busca que los estudiantes consoliden la comprension de
la constante de proporcionalidad y apliquen este concepto en la justificacién de sus
respuestas.

Figura 48.

Preguntas que requieren una explicacion detallada en el momento 3

4. Si se quieren preparar hamburguesas especiales para 15 9. Si se quieren preparar hamburguesas especiales para 17
personas, ¢Cudntas rodajas de tomate y cebolla se personas, ¢Cudntas rodajas de cebolla y pepinc se

necesitan? Explique detalladamente su respuesta. necesitan? Explique detalladamente su respuesta.

4 ) N




105
PROPORCIONALIDAD DIRECTA Y PRODUCCION DE TEXTOS

En el cuarto momento, se busca que los estudiantes apliquen los conocimientos
adquiridos sobre proporcionalidad en un contexto relacionado al trabajado a lo largo del
disefio. La pregunta 2 invita a los estudiantes a disefiar sus propias recetas de limonada de
cereza, estableciendo relaciones directamente proporcionales entre los ingredientes de

acuerdo con sus preferencias personales.

Al revisar los resultados de la valoracién por rabrica, se destaca que se obtuvo la
calificacion mas alta posible. Se observan comentarios positivos (resaltados en el recuadro
verde de la Figura 49) sobre la secuencia de preguntas y actividades que facilitan al estudiante
la busqueda de la constante de proporcionalidad.

Figura 49.

Observaciones de la constante de proporcionalidad

P1 P2 | P3 P4 Ps
Indicador T O B |

123|451 |2(3|4|5[1|2(3|4|5]|1

m
R
:
§
"
;

Las actividades
propuestas responden a lo x
indicado en la tabla de

propositos y descriptores

Se observa el desarrollo
del objeto matematico X
desde lo didactico |
Las instruceiones, dentro
del disefio, estin acordes
con el nivel de X
profundidad y ¢l grupo de
zrados

Observaciones

El objeto matemitico, en este caso la proporcionalidad directa, se desarrolla a partir de la comparacion de magnitudes, representacion algebraica,
busqueda de la constante de proporcionalidad y construccion de relaciones de proporcionalidad directa, Esto se evidencia a medida que se avanza
en las tareas planteadas en cada uno de los momentos del disefio.

Finalmente, en la valoracion de la hoja de trabajo del estudiante (Ver Figura 50)
sefialados en el recuadro fucsia, se resalta que el desarrollo del disefio posibilita una

construccién y uso efectivo de la constante de proporcionalidad.
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Figura 50.

Valoracion de la hoja de trabajo del estudiante

3. Valoracion de la hoja de trabajo del estudiante

II11. Coherencia horizontal (Por diseiio)
.Se observa un desarrollo progresivo en las actividades de cada momento, de cada nivel de profundidad?

Indicad Pl [ P2 | P3 P4 P5
neleacor 1 alalals|a]2]s]als|a]2]3]als|1[2]3]als]1]a]3]a]s
Se ajusta cada actividad a
los momentos de cada
- . . X
disefio, segin el nivel de
profundidad.

Observaciones
Se evidencia desarrollo en la conceptualizacion del objeto matematico pues se parte de la comparacion de magnitudes para llegar a prestar
atencion a la constante de proporcionalidad y su uso (Este item fue revisado inicamente en el tercer nivel de profundidad pues no se
recibieron los demas niveles)

El pilotaje de Salma, con la guia de trabajo de Diego, evidencia que la metodologia
empleada y evaluada a través de la rdbrica, contribuye a la busqueda de la constante de

proporcionalidad.

Conforme a lo previsto, el segundo momento del disefio didactico propicio la
exploracion de la constante de proporcionalidad. Diego, al emplear tanto la suma como la
resta en sus calculos, ejemplificé la riqueza del disefio didactico pues no limita a un Gnico
método de resolucién, permitiendo a los estudiantes indagar sobre distintas estrategias

validas para resolver la situacion.

Al responder la pregunta 8 (Ver Figura 51), Diego mostrd una capacidad sobresaliente
para establecer la conexion entre el lenguaje natural y el lenguaje matematico. La conversién
del enunciado verbal a la expresion matematica (Duval, 1999), seguida de la identificacion
de la razén correspondiente, le proporcion6 una base solida para justificar matematicamente

los calculos realizados en preguntas anteriores.
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Figura 51.

Determinacion de la razén por parte de Diego

i 8 rodajas de tomate para |05J 8

hamburguesas de 2 personas
g

HEE -

2O
B

Para dar respuesta a las preguntas 4 y 9 (Figura 52), Diego inici6 identificando la
constante de proporcionalidad existente entre las dos magnitudes en cuestion. Este proceso
(en la Figura 52 jError! No se encuentra el origen de la referencia.se resaltan tanto las
expresiones matematicas con los circulos rojos como las expresiones verbales con los
recuadros morados) le permitié establecer una relacion numérica precisa entre las variables
involucradas. A partir de esta constante, Diego calcul6 la cantidad de ingredientes necesarios,
a partir de la identificacion y uso de la constante de proporcionalidad, demostrando asi una
comprension profunda de los conceptos asociados al objeto matematico de estudio y una

capacidad sélida para aplicarlos en la resolucién de problemas.
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Figura 52.

Argumentaciones verbales y numéricas

4. Si se quieren preparar hamburguesas especiales para 15

personas, ¢Cudntas rodajas de tomate y cebolla se

necesitan? Explique detalladamente su respuesta.
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9. Si se quieren preparar hamburguesas especiales para 17

personas, ¢Cudntas rodajas de cebolla y pepino se

necesitan? Explique detalladamente su respuesta.
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Es relevante mencionar que Diego utiliza tanto expresiones verbales como lenguaje

matematico, incluyendo operaciones con las constantes de proporcionalidad identificadas en

sus justificaciones.

5.2 Produccion de textos para atender la diversidad en el aula

El disefio se elabord para el estudio de la proporcionalidad directa, considerando los

principios del DUA detallados en el apartado 3.2.1, con el objetivo de promover la diversidad

en el aula, especificamente en estudiantes de quinto grado propiciando diferentes recursos o

alternativas que potencien las habilidades y capacidades de cada uno. Por lo tanto, esta
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categoria se analiza utilizando las siguientes herramientas: la elaboracion del disefio
didactico, la valoracion mediante la rubrica y los resultados del pilotaje realizado por

profesores en formacion.

5.2.1 Principio I: Proporcionar multiples formas de representacion

El disefio didactico desarrollado incluye diversas formas de representacion de la
informacion. Inicialmente, la informacion se presenta a través de historietas que relacionan
a los estudiantes con el contexto y las relaciones presentes en la receta. Este recurso visual
puede adaptarse a las necesidades de cada estudiante; por ejemplo, para aquellos con
discapacidad visual, se puede seleccionar algunos estudiantes para que lean en voz alta las
historietas, tal como se sugiere en las orientaciones al docente mencionadas en el apartado

4.2.

Ademas, se incluye la receta inicial, donde las cantidades se explicitan con numeros
e imagenes correspondientes. Posteriormente, los estudiantes deben construir la nueva receta
con los stickers, teniendo en cuenta las modificaciones sugeridas. Esta construccion puede
realizarse con otros materiales como plastilina, legos, en alto relieve, con texturas, entre

otros, considerando las necesidades de cada estudiante.

Lo mencionado anteriormente y las adaptaciones sugeridas en las orientaciones al
docente, estan relacionadas con la pauta 1: proporcionar diferentes formas para percibir la
informacidn, teniendo en cuenta las habilidades y necesidades de cada estudiante presente en

el aula.

Asi mismo, se ofrecen diferentes opciones para trabajar con el lenguaje matematico

verbal y simbolico. En la pregunta 7 del segundo momento, al presentar la relacion entre la
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cantidad de personas y la cantidad de rodajas de tomate, se emplearon expresiones verbales,
operaciones matematicas e imagenes que representan cada una de estas expresiones. Al
presentar el concepto de razdn, se utilizan expresiones verbales e imagenes para luego
solicitarle a los estudiantes que encuentren la razén, organizando las cantidades numéricas

en forma de fraccion.

Adicionalmente, al utilizar un lenguaje comun y destacar continuamente los
ingredientes en cuestion y como se relacionan, se promueve la comprensién de los conceptos
presentes en el disefio didactico. Esto también contribuye a la pauta 2: proporcionar multiples
opciones para el lenguaje y los simbolos, ya que permite a los estudiantes realizar una

transicion entre las expresiones verbales y el lenguaje simbolico.

Con el fin de fomentar la comprension de los contenidos matematicos presentes en el
disefio didactico, se indica a los estudiantes que, al finalizar cada momento, discutan los
resultados con sus comparieros. De igual manera, en las orientaciones al docente se sugiere
crear espacios de socializacion en el aula. Por ejemplo, en el tercer momento, cuando los
estudiantes deben redactar una carta mencionando los cambios realizados a la receta, se les
insta a utilizar un lenguaje matematico que integre sus conocimientos, fortaleciendo asi su
aprendizaje en matematicas y produccion textual. Esto promueve la comunicacién entre pares
y la retroalimentacion por parte del docente tanto de manera verbal como escrita en

consonancia con la pauta 3: proporcionar opciones para la comprension.

La valoracion mediante la rubrica muestra un cumplimiento significativo del
principio | (Ver Figura 53), especialmente en las pautas 1y 2. No obstante, es posible realizar

modificaciones en pro de lograr una mayor contribucion a la pauta 3.
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Figura 53.

Valoracion por rubrica del Principio |

P5
Indicador

Pauta 1. Proporciona
diferentes opciones para X
percepcion.

Pauta 2. Proporciona
multiples opciones para el
lenguaje, las expresiones X
matematicas y simbolicas

Pauta 3. Proporciona
opciones para la X
comprensidn

En relacion con la Pauta 1, a pesar de tener un puntaje maximo en la rabrica de
valoracidn, en el pilotaje realizado, los profesores en formacion Yesid y Luna propusieron
una alternativa para presentar las historietas. Dado que a José le resultd dificil leer las
historietas debido a sus limitaciones visuales, ellos construyeron titeres representando a los
personajes de la historieta (Ver Figura 54), y cada uno asumio el papel de un personaje para
recitar el didlogo correspondiente, permitiendo asi continuar con el desarrollo del disefio

didactico teniendo en cuenta las necesidades del estudiante.
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Figura 54.

Uso de titeres para representar la historieta

En el pilotaje llevado a cabo por Salma, se evidencia como el uso de stickers permite
a Diego trabajar con la receta de manera mas directa (Ver Figura 55), relacionando tanto las
cantidades numeéricas como los stickers correspondientes para cada ingrediente. Ademas, esta
herramienta ofrece una alternativa adicional para visualizar la variacién entre las cantidades

de la receta original y la nueva.
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Figura 55.

Construccién de la nueva receta por parte de Diego

5.2.2 Principio Il: Proporcionar maltiples formas de accién y expresion

Este principio se refiere a las multiples formas de accién y expresion que el disefio
didactico ofrece al estudiante para que pueda socializar y comunicar sus ideas, lo cual es
fundamental para que el docente realice un seguimiento efectivo del proceso de aprendizaje.
A lo largo del disefio didactico, se han propuesto diferentes actividades que permiten a los
estudiantes realizar producciones escritas, verbales, matematicas y graficas utilizando

material concreto.

En particular, en el primer momento, se sugiere la construccion de una nueva receta
con los cambios indicados, empleando stickers y otros materiales, lo que permite a los
estudiantes organizar los ingredientes segun las cantidades sugeridas. Esta actividad
contribuye a la pauta 4: opciones para la interaccion fisica. Asi mismo, en el cuarto
momento, la historieta final sobre la Estrella Michelin se puede realizar en parejas,

fomentando la toma de decisiones en conjunto.
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Por otro lado, en el tercer momento, se propone la elaboracion de una carta de
invitacion para el critico Anton, en la que cada estudiante tiene acceso a varias herramientas
para comunicar los cambios realizados en la receta original, asi como la libertad en la
redaccion de ésta. Esto tributa con la pauta 5: opciones para la expresion y la comunicacion,
ya que cada estudiante puede expresar su razonamiento mediante lenguaje natural,

expresiones u operaciones matematicas, entre otros.

En relacion con la pauta 6: opciones para las funciones ejecutivas, el disefio didactico
estd estructurado de manera que los estudiantes puedan socializar entre pares los

razonamientos que han realizado y las justificaciones correspondientes.

La valoracidon por rabrica de este principio fue realizada a partir de la hoja de trabajo
del estudiante, evidenciando un acercamiento satisfactorio en las tres pautas evaluadas (Ver
Figura 56). No obstante, es necesario reforzar y fortalecer la pauta 6 con el objetivo de
contribuir de manera mas efectiva a la potencializacién de las funciones ejecutivas de los
estudiantes.

Figura 56.

Valoracion por rubrica Principio 11

P5

Indicador

Pauta 1. Proporciona
opciones para la X
interaccion fisica.
Pauta 2. Proporciona
opciones para la expresion X
v la comunicacion.
Pauta 3. Proporciona
opciones para las X
funciones ejecutivas.
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Del pilotaje llevado a cabo por los docentes en formacion, se identificaron dos
representaciones distintas de la nueva receta. Las evidencias aportadas por Luna y Yesid
muestran que José trabajoé Unicamente con los ingredientes (pepino, cebolla y carne) que
experimentaron variaciones significativas en sus cantidades (Ver Figura 57).

Figura 57.
Receta construida por José
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Por otro lado, Salma presenta la receta realizada por Diego (Ver Figura 60), en la que

se incluyen todos los ingredientes de la hamburguesa, reflejando los aumentos y

disminuciones de cada uno, siguiendo el orden establecido en la receta original.

Figura 58.

Receta construida por Diego

4

-~ Receta Chef
“  Liguini !
hamburguesa
especial _~

-
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@restaurantegusteauscom
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A pesar de las diferencias en el orden y en el uso de todos los ingredientes, ambas
representaciones visuales de la nueva receta muestran claramente las cantidades exactas de

los ingredientes que experimentaron cambios.

5.2.3 Principio 111: Multiples formas de implicacion

Este principio se refiere a la dimension emocional y motivacional que debe
fomentarse en los estudiantes durante el proceso de aprendizaje, abarcando aspectos como el
interés, la atencion, la curiosidad y la estimulacion. Al utilizar el contexto de la pelicula
“Ratatouille”, se logra captar la atencion e interés de los estudiantes desde el inicio, ya que
se trata de una pelicula animada que es adecuada para la edad del grupo objetivo. Ademas,
el proponer la receta de una hamburguesa, promueve el interés de los estudiantes, dado que
es una preparacion que permite identificar visualmente cada uno de los ingredientes y realizar
modificaciones en la misma. Asi mismo, el uso de material concreto, imagenes, colores,
historietas, distintas actividades grupales y/o desafios propuestos; coadyuvan con la pauta 7:

opciones para captar el interés.

Respecto a la Pauta 8: Proporcionar opciones para mantener el esfuerzo y la
persistencia, en el cuarto momento del disefio se propone a los estudiantes la creacion de una
receta para la preparacion de una limonada de cereza, donde se le sugiere al docente realizar
la solicializacion del producto final, de tal manera que esta actividad anime a los estudiantes
a compartir y escuchar sus ideas y las de sus comparieros a fin de generar constancia y

perseverancia a partir del ejemplo.

Con el fin de Proporcionar opciones para la autorregulacion (Pauta 9), se plantea la
creacion autbnoma de una carta para el critico Anton donde describan los cambios realizados

en la receta de la hamburguesa inicial. En las recomendaciones para el profesor, se sugiere
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permitir a los estudiantes el uso de representaciones pictoricas, verbales, numéricas, graficas
y/o las que permitan exponer sus ideas con la mayor creatividad posible sin inhibir sus
emociones y sentimientos. Asi mismo, los estudiantes tienen la libertad de tomar la decision
si el restaurante merece la estrella Michelin o no, teniendo en cuenta los cambios realizados

a la receta original de la hamburguesa.

En la valoracion por rabrica (Figura 59) se evidencia como el disefio logra captar el
interés de los estudiantes en relacion con la gran variedad de actividades y recursos utilizados.
Por otra parte, en las pautas 2 y 3, se observa un puntaje sobresaliente que sugiere incluir
mejoras en pro de mantener el esfuerzo, persistencia y la autorregulacion de los estudiantes.

Figura 59.

Valoracion por rubrica Principio 111

P5
Indicador
1123 ]4]5
Pauta 1. Proporciona X
opciones para captar el
interés
Pauta 2. Proporciona X

opciones para mantener el
esfuerzo y la persistencia.
Pauta 3. Proporciona X
opciones para la
autorregulacion.

Por otra parte, es importante mencionar que la mayor cantidad de preguntas y
actividades que pretender cumplir con las pautas del principio descrito en este apartado
(Principio 1lI) se encuentran en el momento cuatro del disefio didactico.
Desafortunadamente, teniendo en cuenta que el disefio didactico fue implementado en

horario extra clase tanto para los profesores en formacion como para los estudiantes, por
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cuestiones de tiempo, no se pudo aplicar el ultimo momento del disefio. Por esta razon, no se

tiene evidencia del pilotaje en este principio.

5.3 Disefio didactico emergente de valoracién

A raiz de las reflexiones compartidas por los docentes en formacién al culminar el
pilotaje, se determind anexar la totalidad de las historietas del disefio didactico en un
documento de Google, tal como se evidencia en la Figura 60. Con esto, se busca proporcionar
un material de alta calidad que permita a cualquier interesado en implementar este disefio,
disponer de las historietas y adaptarlas a sus particularidades y contextos.
Figura 60.
Enlace del documento de Google con todas las historietas

]

Primer

momento

1. Lea la historieta.

https://docs.google.com/document/d/1B6SUqggKw i

K7MJI xbeD75s0ygU9061ul/edit?usp=sharingdouid=1
072236818238614348654&rtpof=truedsd=true

Asi mismo, se procedio a realizar las correcciones pertinentes en la redaccion de
ciertos términos, particularmente en las tablas y preguntas planteadas en el segundo y tercer
momento. Esta accion se llevé a cabo atendiendo a las observaciones de Yesid y Luna,
quienes identificaron una inconsistencia conceptual en el trabajo realizados con José: la
relacién establecida entre la cantidad de rodajas de tomate y la cantidad de personas resultaba
incorrecta, debiendo ser sustituida por una relacion entre la cantidad de rodajas de tomate y

la cantidad de hamburguesas, como se observa en la Figura 61.
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Figura 61.

Cambios realizados en la tabla

2. La Subchef Colette necesita de su ayuda para saber

cudntas rodajas de tomate se necesita tener.

Complete la siguiente tabla.

Nidmero de | Cantidad de rodajas
Personas de tomate
1 4
2 8
3 12
4
5
8
12

cudntas rodajas de tomate se necesita tener segtn la

cantidad de hamburguesas a preparar. Complete la

siguiente tabla.

120

2.La Subchef Colette necesita de su ayuda para saber

Cantidad de | Cantidad de rodajas
hamburguesas de tomate

1 4

2 8

3 12

4

5

8

12

Consecuentemente con las modificaciones efectuadas anteriormente, se procedio a

ajustar el concepto de razén proporcionado (Ver Figura 62), prestando especial atencion a la

representacion visual. En este sentido, se elimind cualquier referencia que implicara una

relacién entre rodajas de tomate y personas, asegurando la coherencia con la relacion

establecida.
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Figura 62.

Modificaciones visuales en el concepto de razén

(Rocomrde e ) Recoerde que:
N 4

Una razén es la
comparacion
entre dos

entre dos
cantidades.
cantidades.

e’ Para: & Para:

Una razén es la
comparacién

g') c?e?:ri{;se 2 personas ;‘3 c?er(::;j;?i hcmbu?guesas
Para F%.g P Para
Es decir, Es decir,
8 rodajas de 2 personas 8 rodajas de 2
tomate - tomate hOUVgﬂS
K a® = s K a® o

Cabe destacar que las modificaciones introducidas se extendieron a todas las tablas y
preguntas donde se establecia una relacion entre la cantidad de rodajas de tomate y el nimero
de personas. De igual modo, se ajustaron las representaciones visuales, sustituyendo las
imagenes de personas por imagenes de hamburguesas, a fin de garantizar la coherencia

conceptual en todo el disefio didactico.

6. Conclusiones

Las conclusiones del estudio que dan respuesta a la pregunta: ;Cémo contribuye un
disefio didactico basado en la produccion de textos en el estudio de la proporcionalidad
directa con estudiantes de quinto grado y en la atencion a la diversidad en el aula? se
presentan en términos de las dos categorias de andlisis y al final se exponen alguna

reflexiones y perspectivas de investigacion.
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6.1. Produccion de textos para el estudio de la proporcionalidad directa.

El presente apartado sintetiza las principales conclusiones derivadas del analisis de
resultados expuestos en el apartado 5, focalizando las contribuciones de la produccion de
textos para el estudio de la proporcionalidad directa. Se han considerado tres categorias: i)
desde la mirada epistemoldgica; ii) desde la mirada curricular y, iii) desde la mirada

didactico-cognitivo.

6.1.1. Desde la mirada epistemolégica

Este estudio evidencia la pertinencia de rescatar y adaptar las expresiones verbales y
estrategias didacticas de culturas antiguas para enriquecer propuestas pedagdgicas
contemporaneas. La implementacion de un disefio didactico basado en las historietas ha
demostrado ser una herramienta eficaz para facilitar la comprension, el analisis y la
construccién de conocimientos significativos en los estudiantes. Los resultados obtenidos
abren nuevas perspectivas para la investigacion en el campo de educacidn, al destacar el valor

de integrar elementos culturales en los procesos de ensefianza y aprendizaje.

6.1.2. Desde la mirada curricular

A partir de los resultados dados en el pilotaje se puede evidenciar que el
planteamiento de preguntas que conlleven a la comprension de la informacion textual cumple
un papel fundamental, pues permite centrar la atencion del estudiante en las ideas clave

relacionadas con el objeto matematico de estudio, inmerso en la historieta.

6.1.3. Desde la mirada didactico-cognitivo.
Este estudio muestra que la estructura del disefio didactico propuesto, basado en el
uso de la proporcionalidad directa como modelo matematico y en la exploracion del contexto

de las recetas culinarias, es una herramienta eficaz para promover aprendizajes significativos
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y el desarrollo de competencias matematicas en los estudiantes. Al permitir a los estudiantes
explorar el concepto desde una perspectiva intuitiva y posteriormente formalizarlo y
aplicarlos en contextos reales, como las recetas culinarias mediante las historietas, se fomenta

un aprendizaje mas autonomo y flexible.

Desde el proceso de identificar la constante de proporcionalidad, los resultados
obtenidos tanto en la rabrica como en el pilotaje evidencian que el disefio didactico propuesto
promueve la comprension de la constante de proporcionalidad. La combinacion de tablas,
preguntas abiertas y recursos textuales permiten a los estudiantes construir una comprension
profunda del concepto y aplicar sus conocimientos en diferentes situaciones. Los resultados
obtenidos respaldan la idea de que un disefio didactico bien estructurado, que integre
diferentes representaciones, de accion y expresion; y fomente la actividad del estudiante,

puede ser una herramienta valiosa para la ensefianza de conceptos matematicos.

6.2. Produccion de textos para atender la diversidad en el aula

A partir del analisis de resultados, se han identificado las contribuciones de la
produccion de textos para atender a la diversidad en el aula, desde la perspectiva basada en
el DUA. Se han analizado en profundidad cada uno de los principios y sus respectivas pautas
permitiendo determinar como la produccion de textos puede favorecer la participacion vy el

aprendizaje de todos los estudiantes.

6.2.1. Principio I: Proporcionar multiples formas de representacion

El disefio propuesto plantea diferentes actividades para fomentar la comprension de
los concepto matematicos. Al proporcionar maltiples formas de preguntar y responder, se
estimula el pensamiento critico y la resolucion de problemas desde diversas perspectivas. La

combinacion de elementos visuales, verbales y simbolicos, como la historieta y la receta
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propuestas en el primer momento, permite a los estudiantes construir significados a partir de

sus propias experiencias y representaciones mentales.

6.2.2. Principio I1: Proporcionar multiples formas de accion y expresion

Las actividades propuestas demuestran que la blsqueda de la constante de
proporcionalidad y la determinacion de relaciones directamente proporcionales favorecen un
aprendizaje significativo. Al combinar la manipulacion de materiales concretos con la
resolucion de problemas y la combinacion de ideas, se promueve un desarrollo integral de
las habilidades cognitivas, tales como la percepcion, la comprension, las funciones ejecutivas

y la expresion linglistica.

6.2.3. Principio I11: Proporcionar multiples formas de implicacion

Las actividades propuestas, centradas en la determinacion de la constante de
proporcionalidad, promueven un aprendizaje integral al integrar diversas habilidades. La
redaccion de cartas e historietas fomenta la expresién creativa y la comunicacion efectiva,
permitiendo a los estudiantes conectar sus emociones y decisiones con los conceptos
matematicos. Asi mismo, las actividades practicas facilitan la interaccion fisica y la

manipulacion de materiales, enriqueciendo asi la experiencia de aprendizaje.

La adaptacion realizada en el pilotaje de Yesid y Luna al momento de presentar la
historieta por medio de titeres, refuerza la flexibilidad y adaptabilidad que posee la propuesta
curricular para promover la diversidad en clase de matematicas propuesta por Jacome et al.,

(2024).
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6.3. Reflexiones emergentes del proceso de elaboracion del disefio didactico

A lo largo de este proceso de investigacion, he llegado a valorar la importancia de la
produccién de materiales didacticos creativos y contextualizados, como las historietas, que
pueden ser una herramienta poderosa, al permitir la exploracion de diferentes formas de
representar conceptos matematicos y de hacerlos mas accesibles para los estudiantes.
Adicionalmente, el uso de la produccion de textos en el disefio que aqui se reporta resulta ser
un recurso innovador, en general, para la ensefianza de las matematicas pues el profesor no
suele producir sino reproducir textos de los libros utilizados habitualmente en las aulas de
clase. Por otra parte, el uso de la produccion de textos como evidencia de aprendizaje de los
estudiantes, permite evaluar méas alla de lo procedimental como tradicionalmente se realiza
en la ensefianza de la proporcionalidad directa, dando la oportunidad de promover una
valoracion formativa. La eleccion de contextos relevantes y la posibilidad de personalizar las
actividades de aprendizaje segun las necesidades de cada estudiante, fue una decision
acertada, ya que permite contribuir a un aprendizaje significativo. Sin embargo, es importante
reconocer que este es solo un primer paso en la exploracion de las potencialidades de las
historietas como recurso didactico. Futuras investigaciones podrian realizar los demas
niveles de profundidad, y explorar el impacto de este tipo de estrategias pedagogicas en el
rendimiento académico de los estudiantes y en el desarrollo de sus habilidades de

pensamiento critico y resolucion de problemas.
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i Queé relaciones de proporcionalidad directa encontramos en una receta
culinaria?

El Chef Linguini revisa el libro de recetas del Chef Gusteau

"Cualquiera puede cocinar”, para revisar la receta de la

4 -

hamburguesa especial.

2 Receta Chef z
2 Gusteau "

hamburguesa
L especial __

@restaurantegusteauscom

2. ¢Cudntas rodajas de tomate hay en la receta del Chef

Gusteau?

~ R

5 o

Material elaborado por: Maria Femanda Galvis Hemandez, Sandra Evely Parada Rico e Ingrid
Janeth Jacome Anaya
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LQue relaciones de proporcionalidad directa encontramos en una receta
culinarna?

3. ¢Cudntas rodajas de cebolla debe tener la nueva

hamburguesa? ¢Por qué?

- )

- /

4. ¢Cudntas rodajas de pepino debe tener la nueva

hamburguesa? ¢Por qué?

a )

N _/

5. ¢Cudntos gramos de carne debe tener la nueva

hamburguesa? <Por qué?

2 I

N

Material elaborado por: Maria Femanda Galhvis Hemandez, Sandra Evely Parada Rico e Inprid
Janeth Jacome Anava




136
PROPORCIONALIDAD DIRECTA Y PRODUCCION DE TEXTOS

i Qe relaciones de proporcionalidad directa encontramos en una receta
culinaria? '

6. Con los stickers que le da su profesor, arme la nueva

hamburguesa especial.

i
.‘;--.

“1 Liguini ‘
hamburguesa

- especial

Lr VvV VYV VYV Y

@restaurantegusteaus.com

iDiscuta los resultadeos con sus compnﬁer'os!

Mlaterial elaborado por: Maria Femanda Galvs Hemandez, Sandra Evely Parada Bico e Ingrid 1
Janeth Jacome Anaya ,
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i Qué relaciones de proporcionalidad directa encontramos en una receta

culinaria?

1. Lea la historieta.

i LR ]
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J3nbjond SOSAD
04304194

21 o Jouoges
2qep 32 arb ojouwoy
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ap ofop o
nqnp cuviad |n ‘myowasy
9P O 9p povi & i gip
Y190 0p pOpiuD 07

04007 JIING O] UOD JORUDD
50( J0JUaw03 Died 0u1203 D) 0 B1ap o webun Py
|0 JDjuy 0O 9 LOD OPEZ)|DAL CAMNGE 9P $e0d5a)

Janeth Jacome Anava
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e i el el e i il ]

iQué relaciones de proporcionalidad directa encontramos en una receta
culinarna?

2. La Subchef Colette necesita de su ayuda para saber
cudntas rodajas de tomate se necesita tener segin la
cantidad de hamburguesas a preparar. Complete la

siguiente tabla.

Cantidad de ;| Cantidad de rodajas
5 hamburguesas de tomate 5
1 4
: :
3 12
4
5
! > !

3. 5i la cantidad de hamburguesas aumenta ¢Qué pasa

respuesta.

con la cantidad de rodajas de tomate? Explique su

- I

NG /

Miaterial elaborado por: Maria Femanda Galvis Hernandez, Sandra Evely Parada Rico e Ingrid
Janeth Jacome Anava
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iQué relaciones de proporcionalidad directa encontramos en una receta
culinara?

4. {Como encontré la cantidad de rodajas de tomate que se
necesitan para preparar 4 hamburguesas? Explique su

respuesta.

4 I

N /

5.¢Cudl es la cantidad de rodajas de tomate que se

necesitan para preparar las 7 hamburguesas? Explique

su respuesta.

- I

N /

Material elaborado por: Maria Femanda Galvizs Hemandez, Sandra Evely Parada Rico e Ingrid
Janeth Jacome Anava
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_____________________________________________________________________________

iQueé relaciones de proporcionalidad directa encontramos en una receta
culinaria?

6. Si conozco la cantidad de hamburguesas a preparar
¢Qué debo hacer para encontrar la cantidad de rodajas

de tomate que se necesitan para prepararlas?

4 I

N /

7. Complete los datos faltantes en la siguiente imagen.

2 _ 8 rodajas de
hamburguesas — tomate

‘-—-- '-—-4- —
A W -
— = - Operacion

;Cémo hago para repartir 8 rodajas de tomate entre 2
hamburguesas?

8 rodajas de tomate —
—

2 hamburguesas

Material elaborado por: Maria Femanda Gahns Hemandez, Sandra Evely Parada Rico & Ingrid
Janeth Jacome Anava
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Recuerde que:

Una razdén es la
comparacion
entre dos

cantidades.

Para:

8 rodajas
de tomate

- R

Es decir,

8 rodajas de
tomate

&

£ Queé relaciones de proporcionalidad directa encontramos en una receta
culinaria?

2

hamburguesas
Para

=2
e A
S —— —

2
hamburguesas |
EEnmy Gy

T Ty
et N

v

es a

8. Complete los espacios en blanco segun lo indicado en la

expresion verbal, encuentre la razén y el cociente.

8 rodajas de tomate
para 2 hamburguesas

2

s 4

12 rodajas de tomate
para 3 hamburguesas

Material elaborado por: Maria Fernanda Galvis Hernandez, Sandra Evely Parada Rico e Ingnd
Janeth Jacome Anaya
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;Qué relaciones de proporcionalidad directa encontramos en una receta

culinaria?

9. éCudl es el cociente entre la cantidad de rodajas de

tomate y la cantidad de hamburguesas? Explique su

respuesta.

2 )

constante de
proporcionalidad

Material elaborado por: Maria Fernanda Galwvis Hernandez, Sandra Evely Parada Rico e Ingnd
Janeth Jacome Anaya
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i Queé relaciones de proporcionalidad directa encontramos en una receta
culinaria?

10. Lea la historieta

Colette, ;CudnsoN
rodojos de 1omate
50 necositan pora
lo homburguess de

Se necesiion 4
rodajos de tomate

Pt lo homburguesa
de ) porsono.

11. ¢Cudntas rodajas de tomate se necesitan para preparar

1 hamburguesa?

" B

e 2

12. Teniendo en cuenta la historieta, (Cudntas rodajas de

tomate se necesitan para preparar 5 hamburguesas?

o4 ™

i

Material elaborado por: Maria Femmanda Galvis Hemandez, Sandra Evely Parada Rico e Ingrid
Janeth Jacome Anaya
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£ Queé relaciones de proporcionalidad directa encontramos en una receta

culinaria?

13. Ayude a los Chefs a completar los espacios en blanco.

Como la razén entre la cantidad de
rodajas de tomate y la cantidad de

hamburguesas es siempre la

otra

Q@

proporcionales

y cuando una aumenta, la
, entonces se dice que.
_ f esas magnitudes son directamente
)

Y

o %

14. ¢Qué relacion hay entre la cantidad de rodajas de

tomate y la cantidad de hamburguesas? Explique su

respuesta.

/

-

\

/

iDiscuta los resultados con sus aompaﬁer'os!

Material elaborado por: Maria Fernanda Galvis Hemdndez, Sandra Evely Parada Rico e Ingrid

Janeth Jacome Anaya
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i Qué relaciones de proporcionalidad directa encontramos en una receta
1. Lea la historieta.

Material elaborado por:
Janeth Jacome Anava
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. Qué relaciones de proporcionalidad directa encontramos en una receta
culinaria?
2. cPuede encontrar la cantidad de rodajas de cebolla
conociendo el total de rodajas de tomate? ¢Cémo puede

hacerlo? Explique su respuesta.

a2 )

- /

3. Ayudele a la Subchef Colette a completar los espacios

en blanco.
Cantidad de Cantidad de Cantidad de
hamburguesas: rodajas de tomate | rodajas de cebolla
1 4 2
2 8
3 12
4
5
8
12

Material elaborade por: Maria Femanda Gahis Hemandez, Sandra Evely Parada Rico e Ingrid
Taneth Jacome Anava
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147

iQue relaciones de proporcionalidad directa encontramos en una receta
culinaria?
4.Si se quieren preparar 15 hamburguesas especiales,
¢Cudntas rodajas de tomate y cebolla se necesitan?

Explique detalladamente su respuesta.

4 )

- /

5.¢Es correcto afirmar que para preparar 17

hamburguesas especiales se necesitan 68 rodajas de

tomate y 33 rodajas de cebolla? {Por qué?

4 N

- /

Material elaborade por: Maria Fermanda Galvis Hemandez, Sandra Evely Parada Rico e Ingrid
Janeth Jacome Anava




PROPORCIONALIDAD DIRECTA Y PRODUCCION DE TEXTOS

148

6. Expliquele a

culinarna?

la Subchef Colette el

iQueé relaciones de proporcionalidad directa encontramos en una receta

proceso para

encontrar la cantidad de rodajas de cebolla que se
necesitan para preparar 20 hamburguesas especiales

conociendo la cantidad de rodajas de tomate.

/

N

~

/

respuesta.

7.Revise la historieta y responda <{Puede encontrar la
cantidad de rodajas de pepino conociendo el total de

rodajas de cebolla? é¢Cdmo puede hacerlo? Explique su

-~

e

~

/

Janeth Jacome Anaya

Mhiaterial elaborado por: Maria Femanda Galvis Hemandez, Sandra Evely Parada Rico e Ingrid
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—————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

iOué relaciones de proporcionalidad directa encontramos en una receta
culinaria?

8. Ayudele a la Subchef Colette a completar los espacios

en blanco.

Cantidad de Cantidad de Cantidad de
hamburguesas | rodajas de cebolla | rodajas de pepino

1 2 &

2 4

3

4

5

8

12

9. 5i se quieren preparar 17 hamburguesas especiales,
¢Cudntas rodajas de cebolla y pepino se necesitan?

Explique detalladamente su respuesta.

4 N

- /

hiaterial elaborado por: Maria Femanda Galvis Hemandez, Sandra Evely Parada Rico e Ingrid
Janeth Jacome Anava
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————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

i Qe relaciones de proporcionalidad directa encontramos en una receta
culinana?
10. La Subchef Colette tiene 30 rodajas de cebolla y
necesita definir la cantidad de pepino que necesita

¢Cudntas rodajas de pepino se deben cortar? Explique

su respuesta.

4 I

N /

11. La Subchef Colette afirma que la relacién entre las

cantidades de roedajas de tomate y rodajas de cebolla
es directamente proporcional ¢La afirmacién de la

Subchef es correcta? Justifique su respuesta.

4 I

N /

Mhiaterial elaborado por: Maria Femanda Galvis Hemandez, Sandra Evely Parada Rico e Ingrid
Janeth Jacome Anava
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iQueé relaciones de proporcionalidad directa encontramos en una receta

culinaria?

12. La Subchef Colette afirma que hay otras relaciones

directamente proporcionales entre algunos ingredientes

de la hamburguesa especial éCudles son? cPor qué?

/

N

~

/

13. El Chef Linguini ha degustado la hamburguesa

especial con los cambios sugeridos por el Critico

Anton y ha decidido hacerle una carta de invitacién

contdndole los cambios que realizé para preparar las

19 hamburguesas especiales. Ayldele al

escribir la carta.

Chef a

Mhiaterial elaborado por: hMaria Femanda Gahvis Hemandez, Sandra Evely Parada Rico e Ingrid

Janeth Jacome Anaya
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. Queé relaciones de proporcionalidad directa encontramos en una receta
culinaria?

b@V)/@— —@\cvgd
e e @i «

. Querido Senor Anton: J

iDiscuta los resultados con sus compaﬁeros!

Material elaborado por: Maria Femanda Galvis Hemandez, Sandra Evely Parada Rico e Ingrid
Janeth Jacome Anaya
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i Queé relaciones de proporcionalidad directa encontramos en una receta
culinaria?

Cuarto

momento

1. Lea la historieta.

éQué ho
dicho of sedor
Anton de lo p
snvitacion? " - Porque estoy
buscando la receta de
la imonoada de cereza

Por quéd entin
peoccupado?

¥ no la encuentro

Quwero gue wea Ic
bebida que aocompohe
fo homburgueso, pero
o recuerdo las
proporciones.

Ayudarme!

2. El Chef Linguini solicita que la receta de la limonada de
cereza debe  tener relaciones directamente
proporcionales. En grupos de 3 estudiantes, establezcan
relaciones entre los ingrediente de tal forma que sean
directamente proporcionales:

a) Cantidad de cerezas y cantidad de limones.

Justifique su respuesta.

~ B

. i

Material elaborado por: Maria Fernanda Galvis Hemandez, Sandra Evely Parada Rico e Ingrid
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;Qué relaciones de proporcionalidad directa encontramos en una receta
culinaria?

b) Ndmero de litros de agua y cantidad de cucharadas

de azlcar. Justifique su respuesta.

e R

5 A

3. En la siguiente receta, defina las cantidades necesarias

para preparar una limonada de cereza con 5 litros de

agua.

Recela

e ____ cerezas
e ___hmones

e ____ cucharodos de azucor

s _5_ litros de aguo

iDiscuta con sus compafieros! Y expliqueles porqué
sus relaciones son directamente proporcionales.

Material elaborado por: Maria Fernanda Galvis Hermnandez, Sandra Evely Parada Rico e Ingrid
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i Qué relaciones de proporcionalidad directa encontramos en una receta
culinana?

4. Lea la historieta.

El Critico Anton ha quedado encantodo con o
homburguesa especial y la kmonoda de cereza. Ademdas, 1%
tiene una propuesta para ef Chef Linguini X Akitd Voy a preparar 23

homburguesos especiales
y 8 litros de agua que me

Esta es la
oportunidad

¢Queé les parece si WK Seria fantastico, perfecta. Son un

olcanzan pora las
presentan esta

queremos recuperar las total de 25 jueces.

limonados de cereza de
estrelles que hemos

23 personos.

nueva receta en ol

concurso Estrelias perdido.

5. Ayudele al Chef Linguini a calcular las cantidades
necesarias para preparar las 23 hamburguesas
especiales y las 23 limonadas de cerezas para degustar

en el concurso de las Estrellas Michelin.

Ingredientes Cantidades

Tomate

Cebolla

Pepino

Cerezas

Limén

Cucharadas de azicar

Material elaborado por: Maria Fernanda Galvis Hemandez, Sandra Evely Parada Rico e Ingrid
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£ Qué relaciones de proporcionalidad directa encontramos en una receta

culinaria?

6. El Chef Linguini tiene dudas respecto a la forma cémo se

determinaron las cantidades de algunos ingredientes.

Expliquele al Chef Linguini el proceso que se realizé para

determinar las cantidades de:

a) Cebolla

f"'

b)Pepino

-

c) Cerezas

/’

-

/

Mhiaterial elaborado por: Maria Fermanda Galvis Hermmandez, Sandra Evely Parada Rico e Ingrid
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i Qué relaciones de proporcionalidad directa encontramos en una receta
culinaria?

d) Cucharadas de azdcar

~ ™

X o

7. Complete la siguiente historieta, donde el Critico Anton

le informa al Chef Linguini la decisién de los jurados del

concurso Estrellas Michelin. Complete la historieta.

iDiscuta los resultados con sus compaheros!

Material elaborado por: Maria Fernanda Hemandez, Sandra Evely Parada Rico € Ingnd

come Anaya




