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Resumen.

Titulo del proyecto: Caracterizacion del Segmento Organos Inferior en el Miembro Organos
(Formacién Bucaramanga) en el Norte De Bucaramanga*
Autores: Contreras Moreno Juan Camilo

Osma Duarte Alvaro Sergio**
Palabras Clave: Segmento Organos Inferior, Caracterizacion, Proveniencia, composicion
litoldgica.

Descripcion: La Formacion Bucaramanga esta formada de base a tope por los miembros
Organos, Finos, Gravoso y Limos Rojos. El Norte de Bucaramanga o Zona norte de
Bucaramanga ocupa el area entre la quebrada Seca, el rio de Oro, el macizo de Santander y la
convergencia de la antigua carretera a Rionegro con la nueva via. Para el sector norte de la
terraza de Bucaramanga estudios anteriores dividen el Miembro Organos en tres segmentos:
Organos Inferior (QbO1), Organos Superior (QbO2) y Organos removido (Qd?). Este trabajo se
enfoca en el segmento QbO1 vy tiene el propdsito de establecer las caracteristicas texturales y
composicionales del segmento QbO1 al norte del Pop Down de Bucaramanga, ademés de
establecer la posible area fuente de los clastos que conforman las gravas del segmento QbO1. La
metodologia planteada se desarrollé en siete (7) etapas en las cuales se emplearon técnicas como:
analisis petrograficos, conteos de clastos y columnas estratigraficas. Teniendo en cuenta la
evolucion geoldgica de la zona junto con la composicion de las gravas encontradas producto del
barrido efectuado en los sondeos nos conduce a plantear como &rea fuentes la de las

Microcuencas de las quebradas La Mala y El Aburrido ubicadas en el Macizo de Santander.

*Trabajo de grado
**Facultad de Ingenierias Fisico-Quimicas. Escuela de Geologia. Director: Guillermo Vargas Pieschacon
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Abstract

Project title: Characterization of Organos Inferior segment in the Organos Member (The
Bucaramanga Fan) at North of Bucaramanga*
Authors: Contreras Moreno Juan Camilo
Osma Duarte Alvaro Sergio**

Keywords: Segment Organos Inferior, Characterization, Provenience, lithological composition.

Description: The Bucaramanga Fan is made up, from base to top, by: Members Organos,
Finos, Gravoso and Limos Rojos. The north of Bucaramanga or the northern area of
Bucaramanga takes up the area between quebrada Seca, Rio de Oro and the old convergence of
the road to Rionegro with the new road. For the northern area of the Bucaramanga terrace,
former studies break up the Organos member in: Organos Inferior (QbO1), Organos Superior
(QbO2) y Organos removido (Qd?). This bachelor thesis focuses in QbO1 segment and has the
objective to establish the texturaland compositional caractheristics of QbO1 segment located at
the North of the Bucaramanga Pop Down, and also to establish the possible debris source area of
pebbles from QbO1 segment. The proposed methodology was developed in seven steps, in which
were used: petrographical analysis, debris count and stratigraphical column. Taking into account
geological evolution together with the composition found in the sweep, made in the soundings,

we suggest that the source area are the microbasins La Mala and EI Aburrido.

*Bachelor thesis
**Facultad de Ingenierias Fisico-Quimicas. Escuela de Geologia. Director: Guillermo Vargas Pieschacon
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Introduccion.

La Formacion Bucaramanga es una unidad cuaternaria con una edad Plio-Pleistoceno(Jiménez et
al. 2015), que esta conformada de base a techo (INGEOMINAS 2001) por los miembros:
Organos (QbO), Finos (QbF), Gravoso (QbG) y Limos Rojos (QbLR). EI Miembro Organos
(QbO) es divido (Geomatica-UIS 2017) en dos segmentos: el segmento Organos Inferior (QbO1)
y el segmento Organos Superior (QbO2). Este estudio esta enfocado en el segmento Organos
Inferior (QbO1) y tiene el propdsito de establecer sus caracteristicas sedimentoldgicas al norte de
la terraza de Bucaramanga.

Empleando inicialmente descripciones sedimentoldgicas de columnas estratigraficas
generadas para el Estudio de amenaza, vulnerabilidad y riesgo por movimientos en masa del
Sector Norte De Bucaramanga (Barrios Lizcano, Esperanza iii, Mirador, José Maria Cérdoba,
Villa Helena, Villa Rosa, Villa Maria) Geomatica — Uis (2017) ), las columnas levantadas en
campo, analisis petrograficos, identificacion de facies y comparaciones con anteriores trabajos,
con lo cual se busca describir la textura, composicion y probable proveniencia de los clastos del

segmento QbO1. Ademas de realizar un aporte al conocimiento de la geologia local.
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1. Planteamiento del problema.

Hasta el momento no se han realizado estudios detallados sobre la composicion del segmento
QbO1 encontrado en el sector norte de la ciudad de Bucaramanga, estos materiales presentan
textura y composicién muy diferentes al segmento QbO2, situacion que hace pensar en un area

fuente distinta para los segmentos QbO1 y QbO2.
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2. Objetivos

2.1 Objetivo general.

Caracterizar composicional y texturalmente el segmento Organos Inferior (QbO1) en base a los
nacleos recuperados en los sondeos de las perforaciones realizadas en el sector norte de

Bucaramanga y los afloramientos presentes en esta area de estudio.

2.2 Objetivos especificos.

o Caracterizar sedimentoldgicamente el segmento Organos Inferior (QbO1).

. Establecer la potencial fuente de los materiales que dieron origen al segmento
QbO1 mediante la correlacion de la composicion de los materiales aluviales actuales existentes
en las Microcuencas La Mala y EI Aburrido.

o Proponer un modelo cualitativo de depositacion para el segmento QbO1

estudiado en el sector norte de Bucaramanga.
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3. Localizacion.

S OR NORTE.DE.LA

22 A A L) - AR AMA A

[ retiens actust ae 15 vaties
[ oerrasios e ponsionte

Figura 1. Localizacion tomada y modificada de Geomatica UIS AMB 2017

El area de estudio comprende el sector norte de la terraza de Bucaramanga (Figura 1), empleando
las perforaciones en las cuales se han diferenciado al menos dos segmentos del Miembro
Organos (QbO) (Geomatica-UIS 2017) (tabla 1) y los afloramientos disponibles en el area de

estudio (Tabla 2).
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Tabla 1.

Ubicacidn de los sondeos realizados por Geomatica, 2017.

Sondeos Latitud longitud

S1* 7° 9'0.55"N 73° 7'51.08"0
S2* 7°9'1.18"N 73° 7'41.55"0
S3* 7°9'7.88"N 73° 7'44.47"0
S4 7° 9'4.56"N 73° 7'35.63"0
S5 7°9'1.26"N 73° 7'32.98"0
S6 7° 8'53.69"N 73° 7'37.82"0
S7a 7° 8'48.55"N 73°7'34.29"0
S7b 7° 8'55.54"N 73° 7'26.98"0

*Sondeos de los cuales se tomaron las muestras para la petrografia.

Tabla 2.

Ubicacion de estaciones de campo.

Estacion Latitud Longitud
EQbO1 7°10'16.66"N 73°7'22.61"0
EQbO2 7°10'20.49"N 73° 7'20.05"0
EQbO3 7° 9'57.24"N 73° 7'46.20"0
EQbO4 7° 9'52.24"N 73°7'44.38"0
EQbO5* 7°9'29.72"N 73°87.77"0
EQbO6 7°9'13.64"N 73°8'0.54"0
EQbO7 7°8'46.77"N 73° 7'47.06"0
EQbO8* 7° 9'7.68"N 73°7'31.32"0
EQbO9 7°9'22.08"N 73° 7'50.76"0

*Estaciones con presencia del segmento QbO1.

25
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4. Metodologia.

4.1 Recopilacion y anélisis de informacion.

Se realizd la busqueda de todos aquellos trabajos que trataran y analizaran la informacion
relacionada con la formacion Bucaramanga y los miembros que la conforman. Los resultados se

presentan en la tabla 3.

Tabla 3.

Recopilacion bibliogréfica.

Autor/Autores Titulo Afo

Estudio De Amenaza, Vulnerabilidad Y
Riesgo Por Movimientos En Masa Del Sector
Geomatica UIS Norte De Bucaramanga (Barrios Lizcano, 2017
Esperanza lii, Mirador, José Maria Cordoba, Villa
Helena, Villa Rosa, Villa Maria), Bucaramanga.

Velandia, F. Garcia,

H.  Lépez, J. |
Bermudez, M Modelo estructural del Macizo de Santander 2017
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4.2 Andlisis de los testigos de perforacién

Se llevé a cabo un barrido en el intervalo correspondiente al segmento QbO1 en los sondeos (S1,
S2, S3, S4, S5, S6 Y S7b) realizados por Geomatica-UIS (2017) en los cuales se buscaban los
clastos que tuvieran un tamafio mayor a 5 cm y un nivel de meteorizacion muy bajo para no
sesgar la identificacion de los minerales y estructuras.

Para la descripcién y clasificacion de las muestras igneas se emple6 la Guia de Laboratorio de
Petrologia Ignea de la Escuela de Geologia de la Universidad Industrial de Santander. Las
muestras metamorficas se describieron y clasificaron siguiendo el Manual de Practicas de

Petrologia Metamorfica de la Escuela de Geologia de la Universidad Industrial de Santander.
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4.3 Trabajo de laboratorio.

Una vez seleccionadas las litologias méas representativas se realizaron secciones delgadas para
determinar cada una de las composiciones, las cuales fueron descritas empleando los siguientes
métodos: Para las rocas igneas se realizaron conteos de puntos siguiendo la metodologia de
Gazzi-Dickinson (Ingersol et al., 1984), para ello se contabilizaron un minimo de 300 puntos en
cada seccion delgada, usando el microscopio Nikon Eclipse E200POL. Adoptando un
espaciamiento maximo de 2 mm, realizando barridos horizontales hasta cubrir el 100% de la
muestra presente en la ldmina delgada.

Una vez finalizado el conteo, se realizdé la clasificacion composicional empleando la
metodologia y diagrama de Streckeisen (triangulo QPA). Para la clasificacion de las muestras

metamorficas se empled el pardmetro de su estructura, como principal criterio.

4.4 Campo.

La fase de campo se desarrollé durante 1 mes de expediciones hacia el sector norte de la terraza
de Bucaramanga, se procedio con la bisqueda de afloramientos que reunieran las caracteristicas
correspondientes al segmento QbO1 para poder registrar sus propiedades texturales mediante
columnas estratigréficas e identificar las facies presentes. Ademas, se realizé un estimado
porcentual de las litologias que componen los clastos del segmento QbO1 expuesto en este
sector, empleando la metodologia planteada por Howard (1993). Producto de esta etapa se
realizaron nueve (9) estaciones de campo, de las cuales dos (2) presentan la exposicion del

segmento QbO1 en el sector norte de Bucaramanga.
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4.5 Seleccion area fuente.

En base a los resultados obtenidos en las fases de laboratorio y campo, se plantea la hip6tesis del
area fuente para el segmento QbO1; tomando como pardmetro principal la afinidad igneo —
metamorfica para los clastos del segmento QbO1 y el desplazamiento planteado para el Sistema
de Fallas Bucaramanga — Santa Marta en el sector norte de Bucaramanga (SFBS), el cual es de
aproximadamente 18 km Velandia (2017).

Se establece un area de 18 km de radio a partir del lomo de presion de Morro Rico (propuesto
como 4apice del abanico de Bucaramanga por Diederix 2008), para buscar micro cuencas que
abarquen una composicion litologica igneo — metamorfica y se encuentren cercanas al SFBS; de
esta manera las Microcuencas La Mala y El Aburrido cumplen los parametros propuestos y son

el objeto para el desarrollo de este estudio.

4.6 Resultados y anélisis.

Una vez se recopilo toda la informacion en el area de estudio se procedi6 a realizar la
clasificacion y analisis de la misma a fin de obtener informacion detallada que respalde y aporte

los resultados obtenidos para dar cumplimiento a los objetivos planteados en este proyecto.

4.7 Elaboracion documento final.

Se realiz6 el informe final el cual fue entregado a la escuela de geologia y la biblioteca de la
universidad. Este informe consiste en la presentacion de los resultados junto con su anélisis y
discusion, esto con el proposito de realizar un aporte a la geologia de la Formacion

Bucaramanga.
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5. Marco tedrico.

La Formacion Bucaramanga esta catalogada como un depdsito conglomeratico , acusado a un
ambiente aluvial dominado por Corrientes (Nifio y Vargas, 1992), el cual relleno el Pop Down
formado por el SFBS y el sistema de fallas del Suarez, por lo cual es imperativo entender el

origen y conformacion de estos depositos.

5.1 Depositos detriticos.

El origen de las rocas clasticas ha sido considerado como un sistema (Figura 2) cuyo punto
inicial es la roca madre erosionable y susceptible de generar material solido transportable. El
termino final se encuentra representado por la roca sedimentaria resultante, una vez los productos
generados en el area fuente han sido transportados, sedimentados y transformados por la
diagénesis. Los sedimentos estan asociados al tipo de transporte, de flujo, al igual que su textura.
La relacion entre todos estos parametros genera un tipo de depdsito caracteristico que evidencia

su origen con base a sus caracteristicas texturales y estructurales.
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Ambiente geotecténico en el area fuente
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Figura 2. Representacion del sistema que controla la composicién de los depoésitos detriticos. Tomada de

(Arribas, J. 2010).

5.2 Abanicos aluviales.

Un abanico aluvial (figura 3) es un depdsito que se desarrolla en areas de alto relieve, donde hay
un abundante suministro de sedimentos cuya forma se asemeja al segmento de un cono que se
forma donde una corriente que fluye de las montafias desemboca en una llanura. Las corrientes
son canales radiales a partir del apice y disectan la superficie. ElI tamafio del deposito esta

influenciado por la cuenca hidrogréfica, litologia del area fuente y el clima. La corriente varia a
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lo largo del abanico; en la parte superior socava los sedimentos del depdsito y en la parte inferior

son corrientes superficiales.
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Figura 3. esquema vista en planta y seccion transversal de wun abanico. Tomado de

http://gaia.geologia.uson.mx/academicos/grijalva/ambientesfluviales/sistemadeabanicosaluviales.htm.

El perfil expuesto por el abanico varia, siendo céncavo hacia arriba para perfiles radiales y
céncavo hacia abajo en perfiles transversales. La variacion lateral de facies es producto del
rapido decrecimiento del tamafio de grano hacia el frente del abanico y el aumento de la
proporcion de facies finas, los depositos proximales del abanico se encuentran dominados por
gravas probablemente imbricadas y estratificadas, mientras la estratificacion cruzada se

incrementa con la distancia; por lo general los sedimentos son inmaduros (Nilsen, 1984).
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Un abanico aluvial consta de tres zonas, la zona proximal (abanico proximal), zona media
(abanico medio) y zona distal (abanico distante); las cuales estan conformadas por el apice, el
cafdn del abanico y el &rea media (Nichols G, 2009). El &pice se ubica en la parte superior, en el
lugar donde sucede el cambio brusco de pendiente en la zona proximal. El cafién del abanico que
se ubica entre la zona proximal y la zona media, es el lugar donde la corriente erosiona parte del
abanico. El area media es donde la pendiente se hace muy baja y la corriente deposita el
sedimento abarcando hasta la zona distal.

De acuerdo con Nilsen (1984) las secuencias de los abanicos constan de una mezcla de
depositos de flujo de corriente, flujos de escombros, flujos de lodos y depoésitos de derrumbe.
Los depdsitos por corriente de flujo resultan a partir de los dep6sitos transportados por traccion,
saltacion y suspension por agua. En segundo lugar, los depositos de flujo de lodo se producen a
partir de sedimentos en los cuales la matriz (fangosa o lodosa) da soporte a los clastos
suspendidos.

En las zonas intercanales de alta pendiente se generan los depositos de flujo de escombros,
son caracteristicos de la zona proximal, aunque también se pueden encontrar a lo largo del

abanico (Nifio y Vargas, 1993).

5.3 Proveniencia de los sedimentos.

La procedencia de un depdsito sedimentario consiste en saber el origen o fuente de los materiales
que conforman dicho depdsito, incluyendo todos los factores que han contribuido a su
formacion. El conocimiento de la composicion de los depdsitos es importante debido a la

informacion que aporta del pasado geoldgico.
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La naturaleza del area fuente es el factor principal que define las caracteristicas texturales y
composicionales del sedimento detritico. Otros factores, como el relieve, el clima y el tipo de
transporte experimentado hasta su depdsito en la cuenca de sedimentacion, modulan la sefial
principal de la litologia del area fuente sobre el sedimento (Arribas, J. 2010). A partir del estudio
detallado de la composicion se obtiene la maxima informacion sobre la historia del deposito.
Los caracteres texturales son muy sensibles a los factores ligados al transporte y menos a
factores relacionados con el area fuente.

La formacion y progradacion de abanicos aluviales a lo largo del frente de cordillera, son por
lo general el registro de una orogenia. El crecimiento de estos abanicos es controlado por una
variedad de procesos sedimentarios sobre el margen de la cuenca. Donde la ruta de dispersion de
los sedimentos entre el area fuente y la cuenca méas cercana es directa, cambios estratigraficos en
la composicion de clastos son indicadores de la evolucion tectonica del area fuente a través del
tiempo (Colombo 1994).

El andlisis petrografico de gravas es muy util cuando se analizan los sedimentos de las partes
proximales de la cuenca, para andlisis a lo largo de las zonas distales es mas util el analisis de las
fracciones de arena. Los materiales con menor resistencia como feldespatos y arcillas, que se
pudieran utilizar como guia de la unidad rocosa, no se distribuyen a las partes mas distales de la
cuenca debido a su rompimiento por la fuerza de las corrientes y los largos tiempos de viaje

(Quintero. 1, 2010).

5.4 Conteo de clastos.

El objetivo en el conteo de clastos es determinar de manera cuantitativa el porcentaje de uno o

mas tipos de estos, dentro de un grupo de estudio. La definicion del grupo de clastos varia con el
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propdsito de la investigacion y puede llegar abarcar desde un intervalo estratigrafico hasta una
localidad especifica (HOWARD 1993).

La textura y composicion de un conglomerado se estudian directamente en el afloramiento. El
andlisis de tamarfio, forma, redondez y composicion, al igual que la textura debera de realizarse
directamente en el campo utilizando métodos cuantitativos de analisis. A partir del tipo de
particula se infiere la fuente o procedencia de los sedimentos. Los conglomerados y brechas
permiten identificar las diferentes litologias de sus componentes, motivo por el cual resultan muy
utiles para realizar estudios de procedencia (Plata y Moreno 2015).

El conteo de clastos realizado en diferentes localidades geogréficas, se utiliza para
caracterizar los patrones de dispersion de sedimentos en el espacio y tiempo, los cambios en las
proporciones de diferentes tamafios y composiciones de clastos, a lo largo del tiempo,
estableciendo direcciones de paleo transporte o respuestas a cambios eustaticos (Plata y Moreno
2015).

La manera méas directa para medir el porcentaje de clastos seria colectar todos los clastos de
tamafio grava y contar el niamero de cada tipo de litologia. Esto es imposible, por lo tanto, es
necesario un enfoque estadistico en el cual la verdadera proporcion de cada litologia es inferida
de un nimero limitado de clastos. Una muestra es considerada representativa solo si la poblacion
es heterogénea y ha sido colectada de manera aleatoria, en ese caso, cada muestra tiene una
posibilidad igual e independiente de ser escogida. Para que un conteo de clastos tenga una
valides estadistica, se debe utilizar un procedimiento formal para asegurar que tanto el punto
exacto del afloramiento donde se realizo el conteo, como los clastos contados se seleccionaron
de manera aleatoria. El porcentaje en volumen de los clastos en un conglomerado depende del

tamario de las particulas, el cual puede variar de forma no aleatoria, debido a factores como la
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dureza, clivaje. El conteo de puntos de una roca sedimentaria de grano grueso resulta en un
estimado parcial del porcentaje de los clastos, motivo por el cual no puede ser tratado
estadisticamente. De las distintas metodologias para realizar conteos de clastos (figura 4), la
mejor es el método de &rea (ribbon method) que consiste en seleccionar un area con un ancho

igual a 2.5 veces la longitud del clasto més grande (HOWARD 1993).
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Figura 4. Contraste de métodos utilizados para contar clastos: A) método de cuadricula, B) método lineal, C)

método de area. Tomada de Howard, 1993.

6. Antecedentes.

En Bucaramanga existe un conjunto de depdsitos cuaternarios de los cuales el mas importante es
el de la terraza de Bucaramanga (Julivert 1963). Las bases para la estratigrafia de la terraza de
Bucaramanga fueron dadas por Hubach (1952). Estos depositos tienen su origen asociado a una
inflexion en sentido NW en la direccion del Rio Sogamoso.

Inicialmente la terraza de Bucaramanga fue dividida en tres niveles (De Porta 1959): uno
inferior formado por la alternancia de cantos bien rodados y arenas, el nivel medio finamente
estratificado y compuesto por arcillas, el ultimo nivel es conglomeratico. Otros autores (Nifio A
y Vargas G. 1992) dividen el depoésito de la terraza de Bucaramanga en cinco segmentos
(Calcéreo, Organos, Finos, Gravoso y Limos Rojos). INGEOMINAS (2001) al no encontrar
limites estratigraficos claros entre los segmentos Calcareo y Organos, propone cuatro miembros

para la Terraza de Bucaramanga (Organos, Finos, Gravoso y Limos Rojos).
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Bueno y Solarte (1994) definen el miembro Organos como una serie mondtona de niveles
polimicticos de fragmentos gruesos, en alternancia con capas y lentes limo arenosos, con
variaciones laterales y verticales en composicion y textura. El ambiente de depositacion de este
miembro se relaciona con procesos fluviales y transporte fluvial (Lima y Medina 2015). Garnica
y Nifio, (2015) asocian tres ambientes sedimentarios de depositacion para el miembro QbO que
corresponden a abanico aluvial, fluvial y fluvial-playa. Dentro de los regimenes paleo climaticos
se pueden distinguir dos macro eventos ciclicos en el momento de la depositacion de los
sedimentos (Lima y Medina 2015). Sedimentoldégicamente el miembro QbO esta definido por
niveles conglomeraticos de tamafio grava principalmente, lentes de arena entre las capas,
intercalaciones de niveles areno-arcillosos (Plata y Moreno 2015).

Segln Nifio y Vargas (1992) los clastos del miembro QbO estdn compuesto por areniscas
siliceas (30%), igneos y metamorficos (22%), areniscas violetas (8%), Cuarzo (5%), Chert (3%)
y Caliza (1%). Por otra parte Solano (2016) propone una composicion principalmente de granito
rosado, riolita, pegmatita, granito blanco, neis y rocas sedimentarias terrigenas rojas y claras. En
trabajos mas recientes, Franco y Ramirez (2018) dan una composicion para los clastos que denota
un predominio en las categorias de Rocas Metamorficas (30%) y Arenitas Blancas (22%), seguido
por clastos pertenecientes a Granitos y Riolitas (14%), Sedimentarias Rojas (14%) y Arenitas
Glauconiticas (22%). Asi mismo (Franco y Ramirez, 2018) interpretan un ambiente entrelazado
somero de gravas (shallow gravel braided), para la depositacion de dicho miembro.

La evolucion del segmento QbO1 es asociada (Geomatica-UIS 2017) al relleno de la
depresion tectonica de Bucaramanga durante el Pleistoceno. Las estructuras que controlan la
zona donde se depositd el segmento QbO1, y la actividad cuaternaria de dichas estructuras
también han sido motivo de distintos estudios (INGEOMINAS 2008, Diedrix et al 2009,

Velandia et al 2017, Jimenez et al 2015).



CARACTERIZACION MIEMBRO ORGANOS INFERIOR-NORTE BGA 39

7. Marco geoldgico.

La terraza de Bucaramanga alcanza un desarrollo notable, extendiéndose hacia el N a unos dos
kilometros de la ciudad, al E limita con el sistema de fallas Bucaramanga-Santa Marta y el
Macizo de Santander, al W con el sistema de fallas del Suarez y la plataforma de Lebrija, al S
con la mesa de Ruitoque y hacia el N con la interseccion de los sistemas de fallas Bucaramanga y

Suarez (Figura 5).
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Figura 5. Limites de la Terraza de Bucaramanga. Tomada de Nifio y Vargas 1993.

7.1 Geologia estructural.

7.1.1 Sistema de fallas de Bucaramanga-santa marta (SFBS). Tiene una direccion
aproximada N20oW y su cinematica es considerada de rumbo sinestral (Nifio y Vargas, 1992;
Jimenez et al, 2015) con un importante componente vertical (Julivert 1958) que genera en
algunos sectores un comportamiento inverso (Cuéllar et al, 2012). Tiene una extension de 550
km desde la Costa Caribe hasta la Cordillera Oriental (Jiménez et al. 2015) y una zona de dafio

aproximada de 5 Km de ancho (Cuellar et al, 2012). Diederix (2009) con base en la
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identificacion e interpretacién de geoformas, marcadores e indices geomorfolégicos considera
activo este sistema de fallas.

7.1.2 Sistema de fallas del Suarez. Este sistema de fallas tiene una longitud de unos 120 Km,
al Sur desde Barbosa hasta el sistema de fallas Bucaramanga-Santa Marta al norte, esta
convergencia comparte las caracteristicas de un “Pop Down” (Figura 6) hacia la zona donde se
presenta la depositacion de la Fm Bucaramanga; el trazo de este sistema tiene una direccion
N200E y N250E (INGEOMINAS 2001). Este sistema de fallas estd formado por tres fallas
inversas paralelas (Ingeominas, 2007), la Falla Suarez propiamente dicha, la Falla Rio de Oro y
fallas cortas (Diederix et al. 2008); la falla principal pone en contacto niveles de la formacion

Girdn al occidente, con niveles de la formacion Bucaramanga al oriente.

1. Compactacion y diagénesis

2. Metamorfismmo y fusion

Figura 6. Bloque diagrama que representa la configuracion de un Pop — Down; tomada y modificada de Pop-

down tectonics, fluid channelling and ore deposits within ancient hot orogens (Gapis et al; 2014).
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7.1.3 Sistema de fallas transversales. EI movimiento sinestral del sistema de fallas del
Suarez genera una falla en el sector donde confluyen los rios de Oro y Suratd, con una direccion
N450-500W (Nifio y Vargas, 1992). Este sistema es confirmado por Geomaética-UIS (2017) en
base al desplazamiento relativo del contacto entre los segmentos QbO1 y QbO2.

Diederix (2008) al observar el cambio brusco de curso del rio surata en su confluencia con el
rio de oro en el sector norte de Bucaramanga también afirma la existencia de este sistema de

fallas transversales.

7.2 Estratigrafia.

La formacion Bucaramanga esta dividida (Nifio Y Vargas, 1992) de base a techo en los
siguientes segmentos: Calcareo, Organos, Finos de Bucaramanga, Gravoso y Limos Rojos. En el
sector norte de la terraza de Bucaramanga afloran los segmentos Organos, Finos, Gravoso y
Limos Rojos. Este proyecto se desarrollara en el estudio del Miembro Organos (QbO).

7.2.1 Miembro Organos (QbO). Hubach (1952) define los niveles conglomeraticos como
cuerpos que conforman depdsitos de guijas y guijarros, débilmente consolidados,
clastosoportados (60%) y granosoportados (40%), con espesores de hasta 15 m. El tamario de los
clastos varia entre 10 y 30 cm, logrando blogues de hasta 1 metro de diametro. La composicion
de los clastos es principalmente areniscas siliceas de grano medio, bien cementadas y en menor
proporcion fragmentos de rocas igneas acidas de textura faneritica, neis micaceo de color
amarillo a rosado, areniscas lodosas rojizas de grano fino y alto contenido de micas, cuarzo
lechoso, liditas y chert. Todos los fragmentos tienen forma redondeada a sub-redondeados.

El miembro Organos de acuerdo con Bueno y Solarte (1994) corresponde a una serie
monotona de niveles polimicticos de fragmentos gruesos, de aspecto conglomeréatico, en

alternancia con capas y lentes limo arenosos, con variaciones laterales y verticales en
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composicién y textura. EI predominio de lentes hacia la parte superior y los contactos irregulares
podrian indicar periodos de erosion por corrientes intermitentes. En los regimenes
paleoclimaticos se pueden distinguir dos macroeventos ciclicos en el momento de la depositacion

(Lima y Medina, 2015).

El Miembro QbO presenta tres segmentos (Geomatica-UIS 2017): Organos Inferior (QbO1),
Organos Superior (Qb0O2) y Organos Removido (Qd?). El segmento QbO1 estd constituido
predominantemente por gravas clasto-soportadas a matriz-soportadas con intercalaciones de
arenas ligeramente gravosas. La principal diferencia entro los segmentos QbO1 y QbO2 radica
en el cambio de composicién de los clastos, en el segmento QbO2 tienen una presencia
mayoritaria los clastos de origen sedimentario y en menor proporcion clastos de rocas igneas y
metamorficas, mientras que en el segmento QbO1 los clastos proceden en su mayoria de rocas
igneas y metamorficas. El ambiente de deposito del miembro QbO est4 asociado a la parte
proximal y media de un abanico en su segundo ciclo de depositacion donde alcanza su mayor
didmetro (Nifio y Vargas, 1992).

El espesor del miembro QbO en la terraza de Bucaramanga varia ampliamente reportandose
su menor valor en el barrio Don Bosco (5.2m) y su méximo valor en el sector de la quebrada dos

aguas (164.8 m) (Nifio y Vargas, 1992).
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8. Resultados.

8.1 Identificacion de clastos en los sondeos.

Como resultado del barrido (Tabla 4) realizado se encontraron clastos en tres (3) de los sondeos
(S1, S2 Y S3). En los demas sondeos (S4, S5, S6 Y S7b) los testigos recuperados se encontraban

en un avanzado estado de meteorizacion (Figura 7).

Figura 7. Ejemplo del nivel de meteorizacién de los sondeos que no fueron seleccionados.

A continuacion, se presenta la relacion de los clastos encontrados para cada composicion. Los

clastos que fueron seleccionados para las secciones delgadas se encuentran en la (Figura 9).

Tabla 4.

Litologias encontradas en los sondeos seleccionados.

I S 2 N
s 5 5 5 Y

—_ wn e
Sonded s §’ k) B8 g P
S N Z c 25 2
= S g 8 S
= ) 5 Q)
S1 12 3 10 4 5 3
S2 1 0 1 2 1 0
S3 6 0 0 3 1 0
Total 19 3 11 9 7 3
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LITOLOGIA DE SONDEOS

Guijos de Qz

Granitoide rico 8%
en Qz Tonalita
14% 329,

Granodiorita
11%

Monzogranito
8%

Neis
27%
Figura 8. Composicidn y distribucion porcentual de la litolgica evaluada en los sondeos seleccionados

En total se contaron 52 guijos de los que hay que resaltar la ausencia de material de origen

sedimentario.

SIM4

S2M1 ] SIM2 h S3M3

Figura 9 testigos de los clastos seleccionados para el analisis petrografico.

Segun la clasificacion realizada a nivel macroscépico los clastos seleccionados presentan las
siguientes litologias:
e S1ML1 Granitoide.

e S2M2 Granitoide.
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e S3M3 Granodiorita.
e S1M4 Tonalita.
e S1MS5 Cuarzodiorita.
e S1M6 Granitoide Porfiritico.
e S1MT7 Neis.
e S3M8 Monzogranito.
Con la petrografia de los clastos seleccionados se busca confirmar la composicion litologica

de los clastos seleccionados.

8.2 Petrografia de clastos.

Como segunda etapa de este trabajo se propuso realizar la identificacion de cada una de las
litologias que componen el segmento Organos Inferior, para esto se realizaron ocho (8) secciones
delgadas que corresponden a cada una de las composiciones encontradas en los sondeos en que
se identifico el segmento QbO1. A continuacidn se presentan los resultados de esta etapa:

8.2.1 S2ML1. Descripcion: Roca ignea pluténica, con bajo grado de meteorizacion, el guijo
tiene un didmetro de 10 cm, de color blanco con un tono nacarado. Cristales euhedrales,
compuesta principalmente por cuarzo, plagioclasa y microclina. Segln su composicion (tabla 5)

la muestra corresponde a un Monzogranito.
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Figura 10. A) testigo de muestra de mano, B) seccién delgada en nicoles paralelos con Sericita (Srt), Microclina
(Mc), Plagioclasa (Plg), Cuarzo (Qz), B") seccion delgada en nicoles cruzados con Sericita (Srt), Microclina (Mc),
Plagioclasa (Plg), Cuarzo (Qz), C) seccion delgada en nicoles paralelos con Ortoclasa (Ort), Microclina (Mc),

Biotita (Bt), C")seccién delgada en nicoles cruzados con Ortoclasa (Ort), Microclina (Mc), Biotita (Bt).

Tabla 5.

Composicién y clasificacion para la muestra S2M1.

Tipo de roca: Ignea / Pluténica

Minerales Principales Minerales Secundarios
Cuarzo (Qz) 191 Biotita (Bt) 11
Plagioclasa (Plg) 97 Epidota (Ept) 2
Microclina (Mc) 71 Min. Isotropico 1
Clorita (CI) 1
Moscovita (Ms) 1
Sericita (Srt) 1
Clasificacion
Qz 53%

Monzogranito (3b)

Plg 27% (&)
K-feld 20% A
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8.2.2 S2M2. Descripcion: Roca ignea plutdnica, de color blanco, holocristalina, cristales
euhedrales, con bajo grado de meteorizacion, el clasto tiene un diametro de 8 cm. De acuerdo a

su composicion (Tabla 6) la muestra corresponde a un Granitoide Rico en Cuarzo.

Figura 11. A) testigo de muestra de mano, B) seccion delgada en nicoles paralelos con Biotita (Bt), Plagioclasa
(Plg), Cuarzo (Qz), B') seccién delgada en nicoles cruzados con Biotita (Bt), Plagioclasa (Plg), Cuarzo (Qz), C)
seccion delgada en nicoles paralelos con Microclina (Mc), Cuarzo (Qz), Plagioclasa (Plg),C") seccion delgada en

nicoles cruzados con Microclina (Mc), Cuarzo (Qz), Plagioclasa (PIg).
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Tabla 6.

Composicion y clasificacién para la muestra S2M2

Tipo de roca: Ignea / Plutonica

Minerales Principales Minerales Secundarios
Cuarzo (Qz) 264 Biotita (Bt) 11
Plagioclasa (Plg) 70 Epidota (Ept) 2
Microclina (Mc) 4 Min. Isotropico 1
Ortoclasa 4 Clorita (Cl) 1
Moscovita (Ms) 1
Sericita (Srt) 1
Clasificacion
S; Z:: Granitz)li:;‘ (ri(in )cuarzo
K-feld 4%

8.2.3 S3M3. Descripcion: Roca ignea plutonica, holocristalina, con cristales euhedrales, la
muestra estd compuesta principalmente por cuarzo y plagioclasa, ademas de calcita, moscovita,
clorita, biotita. Presenta un alto grado de sericitizacién. De acuerdo a su composicion (Tabla 7) la

muestra corresponde a una Granodiorita.
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500 pm

Figura 12. A) testigo de muestra de mano, B) seccion delgada en nicoles paralelos con Biotita (Bt), Muscovita
(Ms), Cuarzo (Qz), B") seccién delgada en nicoles cruzados con Biotita (Bt), Muscovita (Ms), Cuarzo (Qz), C)
seccion delgada en nicoles paralelos con Clorita (Cl), Cuarzo (Qz), Sericita (Sr), C') seccion delgada en nicoles
cruzados con Clorita (Cl), Cuarzo (Qz), Sericita (Sr).

Tabla7.

Composicién y clasificacion para la muestra S3M3

Tipo de roca: {gnea / Plutonica

Minerales Principales Minerales Secundarios
Cuarzo (Qz) 82 Calcita (CIt) 33
Plagioclasa (Plg) 47 Epidota (Ept) 2
Feld Potasico (K-feld) 13 Biotita (Bt) 17
Clorita (C1) 27
Muscovita (Ms) 16
Sericita (Srt) 104
Clasificacion
0,
Qz >8% Granodiorita (4)

K-feld 9%
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8.2.4 S1M4. Descripcion: Roca ignea plutdnica, holocristalina, compuesta por cuarzo y
plagioclasa, con cristales euhedrales. El guijo tiene un color blanco. Segun su composicién (tabla

8) la muestra corresponde a una Tonalita.

Figura 13. A) testigo de muestra de mano, B) seccion delgada en nicoles paralelos con Plagioclasa (Plg),

Muscovita (Ms), Cuarzo (Qz), B") seccion delgada en nicoles cruzados con Sericita (Srt), Muscovita (Ms), Cuarzo

(Q2).

Tabla 8.

Composicion y clasificacién para la muestra S1IM4

Tipo de roca: Ignea / Plutonica
Minerales Principales Minerales Secundarios

Cuarzo (Qz) 111 Muscovita (Ms) 1

Plagioclasa (Plg) 100 Sericita (Srt) 1
Clasificacion
Qz 53% Tonalita (5)

Plg  47% (M)
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8.2.5 S1MS5. Descripcion: Roca ignea plutonica, con un diametro aproximado de 15 cm con

prevalencia de los tonos oscuros, holocristalina.

La muestra presenta sericitizacion.

Composicionalmente (Tabla 9) corresponde a una Tonalita.

Figura 14.A) testigo de muestra de mano, B) seccién delgada en nicoles paralelos con Plagioclasa (PIg),

Muscovita (Ms), Cuarzo (Qz), Biotita (Bt), Sericita (Srt) B") seccion delgada en nicoles cruzados con Plagioclasa

(Plg), Muscovita (Ms), Cuarzo (Qz), Biotita (Bt), Sericita (Srt).

Tabla 9.

Composicion y clasificacién para la muestra SIM5

Tipo de roca: Ignea / Plutonica
Minerales Principales Minerales Secundarios

Cuarzo (Qz) 80 Biotita (Bt) 24
Plagioclasa oilil e
(Ple) 56 Clorita (Cl) 22
Muscovita (Ms) 4
Sericita (Srt) 53
Clasificacion
Qz 59% Tonalita (5)

Plg 41% (A
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8.2.6 S1IM6. Descripcion: Roca ignea plutonica, holocristalina, con textura porfiritica,
fenocristales de plagioclasa y algunos feldespatos potasicos junto con una matriz compuesta
principalmente por cuarzo. Cristales euhedrales. De acuerdo a su textura la muestra corresponde

a un Pdrfido Granitico. Segun la composicién (Tabla 10) la muestra corresponde a una

Granodiorita.

Figura 15. A) testigo de muestra de mano, B) seccion delgada en nicoles paralelos con Cuarzo (Qz), B') )
seccion delgada en nicoles cruzados con Cuarzo (Qz), C) seccidn delgada en nicoles paralelos con Cuarzo (Qz),

Feldespato Potasico (K-fel), Biotita (Bt), C') seccion delgada en nicoles cruzados con Cuarzo (Qz), Feldespato

Potasico (K-fel), Biotita (Bt).
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Tabla 10.
Composicion y clasificacién para la muestra SIM6

Tipo de roca: ignea / Plutonica

Minerales Principales Minerales Secundarios
Cuarzo (Qz) 148  Biotita (Bt) 19
Plagioclasa (Plg) 103 Clorita (CI) 2

Feld Potasico (K-feld) 35

Clasificacion
52%
Qz ’ Granodiorita (4)
Plg 36% ()
K-feld 12%

53

8.2.7 SIMT7. Descripcion: La muestra esta compuesta por cuarzo (Qz), plagioclasa (Plg) y

epidota (Ept). La muestra tiene una estructura néisica asociada a un protolito igneo. Corresponde

a un Ortonéis de facie anfibolita.

Figura 16. A) testigo de muestra de mano, B) seccion delgada en nicoles paralelos con Plagioclasa (Plg), Cuarzo

(Qz), B") seccidn delgada en nicoles cruzados con Plagioclasa (Plg), Cuarzo (Qz).
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8.2.8 S3M8. Descripcion: Roca ignea plutonica, holocristalina, cristales euhedrales,

composicionalmente (Tabla 11) corresponde a un Granitoide Rico en Cuarzo.

Figura 17. A) testigo de muestra de mano, B) seccion delgada en nicoles paralelos con Cuarzo (Qz), Feldespato

Potasico (K-fel), Plagioclasa (PIlg), B') seccidn delgada en nicoles cruzados Cuarzo (Qz), Feldespato Potasico (K-
fel), Plagioclasa (Plg), C) seccion delgada en nicoles paralelos con Cuarzo (Qz), Biotita (Bt), Plagioclasa (Plg),

Biotita (Bt), C") seccion delgada en nicoles cruzados con Cuarzo (Qz), Biotita (Bt), Plagioclasa (Plg), Biotita (Bt).

Tabla 11.

Composicidn y clasificacion de la muestra S3M8

Tipo de roca: {gnea / Plutonica
Minerales Principales

Minerales Secundarios

Cuarzo (Qz) 265 Sericita (Srt) 48
Plagioclasa (Plg) 26 Clorta (CI) 8
Feld Potasico (K.Feld) 7 Biotita (Bt) 14
Clasificacion
Qz 89% Granitoide rico en cuarzo
Plg 9% (1b)

K-feld 2% )
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Figura 18. Diagrama de clasificacion de Streckeisen para rocas igneas plutonicas con la ubicacién de las

muestras evaluadas.
Tabla 12

Campos para la clasificacion de Rocas Plutdnicas de Streckeisen

Campos Nombres
la  cuarzolita o silexita
1b granitoides ricos en cuarzo
granito de feldespato alcalino; con bajo indice de color:
2 alaskita
3a  sienogranito
3b monzogranito, adamellita
4 granodiorita
5 tonalita, cuarzodiorita; con bajo indice de color: trondjemita
6* cuarzo-sienita de feldespato alkalino
6 cuarzo-sienita
* cuarzosienita
7 sienita
8* cuarzo-monzonita
8 monzonita
9*  cuarzo-monzodiorita, cuarzo-monzogabro
9 monzodiorita, monzogabro
10*  cuarzodiorita, cuarzogabro
10 gabro (%An en plagioclasa > 50%) o diorita (%An en plagioclasa < 50%)
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Las litologias encontradas en los sondeos S1, S2 y S3 (Apendice A) corresponden en un
87.5% arocas igneas y en 12,5% a rocas metamorficas.

Como se observa en el (Apendice A) las litologias evaluadas para el segmento QbO1 en las
perforaciones de Geomatica — UIS (2017), se encuentran estrechamente relacionadas con
unidades litologicas expueustas en el macizo de santander, especialmente con la unidad Sildrico
— Devonico (PzPa), el Batolito de Rionegro y el Complejo Bucaramanga; lo cual es una
evidencia tangible de la importacia que tiene el Macizo de Santander en el aporte de los clastos y

materiales que configuraron la depositacion del segmento QbOL1.

8.3 Columna generalizada del segmento QbO1.

En base a las columnas detalladas producidas por Geomatica -UIS (2017), en las cuales se
propone la diferenciacion del miembro Organos, en los segmentos Organos Inferior (QbO1) y
Organos Superior (Qb02), se realizo la columna generalizada para el miembro QbO1, tomando
como pardmetro principal de correlaciéon las caracteristicas de tamafio de grano y matriz. A

continuacion, se muestra el resultado obtenido para la columna generalizada.
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COLUMNA ESTRATIGRAFICA GENERALIZADA SEGMENTO ORGANOS
INFERIOR, EN EL SECTOR NORTE DE BUCARAMANGA.

é\p GRANULOMETRIA 8 © g
s © 9| Nivel d
NIVEL LoDo ARENA GRAVA = |0 Ivel ae
e o e OBSERVACIONES | 5 (8 c gl Jve <
) HEREEEHEEIEE © (@0 O 9
% z|5|2[=|2)5)5]8]| 3|52 L <28
Limos areno-gravosos. Flg
Arenas gruesas a muy gruesas de matriz
arenoarcillosa.
Smsc
Arenas gruesas a muy gruesas con matriz
limosa.
Smf
Arenas finas a gruesas con matriz limosa
Limo arenoso gravoso. Flg
Arenas medias granulosas con matriz Sm 2
arenolodosa.
Gravas guijosas con matriz arenolimosa. Compuestas
Gms

por Tonalita, Granitoide rico en cuarzo y Granodiorita
Gravas granulosas ligeramente guijosas

con matriz areno-arcillosa. Guijos compuestos Gme
por Tonalita, Granodiorita y Granitoide rico en

cuarzo.

Gravas granulosas ligeramente guijosas 3
con matriz limoarenosa. Gravas compuestas | Gmm
por Tonalita, Granodiorita.

Arena media a gruesa ligeramente Sp
gravosa
Arena muy fina a fina Sh

Gravas guijarrosas con matriz limoarenosa.
Guijos compuestos por Tonalita, Granitoide Gmm
rico en cuarzo y Neis.

Limo arenoso ligeramente gravoso.
Matriz limosa Fim 4

Gravas guijarrosas blocosas. Matriz areno-
sa.Gravas compuestas por Tonalita, Granitoi-
rico en cuarzo, Monzogranito y Neis.

Gbs

Arenas finas a medias ligeramente gravosas. | Sp

Gravas guijosas a guijarrosas de matriz
limo-arenosa.Compuestas por Granitoide Gmm
rico den cuarzo, Tonalita y Neis.

/7 INC/INISN AN/ | S/

Formacioén Girén
Formacion Bocas
Grupo Surata (Formaciéon Diamante y Formacion Tiburén)

Figura 19. Columna estratigrafica generalizada para el segmento QbO1 en el sector norte de bucaramanga;

tomado y modificado de Geomatica - UIS (2017).
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El espesor total del segmento QbO1 para el sector norte de Bucaramanga se estima en
aproximadamente 63,7 metros. Compuesto por arenas 47% (30 m), gravas 40% (25.2m), lodos
13% (8.5m). El contacto superior con el segmento QbO2 es erosivo. En base a sus caracteristicas
texturales se identificaron las siguientes (15) facies: Gmm: Gravas guijosas a guijarrosas de
matriz limo-arenosa. Gbs: Gravas guijarrosas blocosas. Gmc: Gravas granulosas ligeramente
guijosas con matriz areno-arcillosa. Gms: Gravas guijosas con matriz areno-limosa. Sp: Arenas
finas a gruesas ligeramente gravosas. Sh: Arenas muy finas a finas. Sm: Arenas medias
granulosas con matriz areno-lodosa. Smf: Arenas finas a gruesas con matriz limosa. Smsc:
Arenas gruesas a muy gruesas de matriz areno-arcillosa. FIm: Limo arenoso ligeramente gravoso
con matriz limosa. Flg: Limo arenoso-gravoso. Mediante estas facies se logrd identificar una
alternancia en ciclos de aumento y disminucion de energia durante la depositacién del segmento

QbO1, que se evidencia en la variacion del tamafio de grano en el depdsito.

8.4 ldentificacion y descripcién de afloramientos.

Una vez identificadas las litologias presentes en las gravas y del segmento QbO1, se procedi6 a
buscar afloramientos en la zona norte de la terraza de Bucaramanga en los cuales se pudiera
apreciar este segmento para poder registrar sus caracteristicas mediante columnas estratigréaficas.
Como primera medida se realizé una campafia de reconocimiento para identificar los sitios con
presencia del segmento QbOL1 en la zona norte de la terraza de Bucaramanga. A continuacion, se

indican las estaciones que se realizaron.
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Tabla 13

59

Ubicacion especifica de las estaciones realizadas en campo

ESTACION COORDENADAS UBICACION
EQbO1 7°10'16.66"N Sureste del frente de explotacion de la cantera
73° 722.61"0 de Cemex
EQbO2 7°1020.49°N Al este del frente de explotacion de la cantera
73° 7'20.05"0 de Cemex
7°9'57.24"N Via Bucaramanga-Santa Marta, 120 metros
EQbO3 delante de la entrada de la cantera de Cemex, a
73° 7'46.20"0 margen derecho.
7°9'52.24"N . .
EQbO4 Paso bajo que comunica la cantera de Cemex
con la planta de Cemex, justo en la entrada.
73°7'44.38"0
7°929.72°N Via Madrid Norte, 200 metros antes de la
EQbO5* planta de Bavaria, margen izquierdo en sentido
73°8'7.77"0 Bucaramanga-Bavaria.
7°913.64"N Avenida Libertador, en sentido Bucaramanga-
EQbO6 la Cemento 50m mas adelante del desvié para
73° 8'0.54"0 la calle 17 norte.
7°846.77"N Avenida Libertador, 60 metros antes del desvié
EQbO7 para la calle 5 norte, estacion de Metrolinea del
73° 7'47.06"0O norte.
EQbO8* 7 9T.68"N Carrera 34 a, 30 metros antes del cruce con la
carrera 30 en el norte de Bucaramanga
73°7'31.32"0
7°9'22.08"N i i
EQbO9 Avenida Libertador, 100 m antes del

73° 7'50.76"0

parqueadero de La Cemento
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Mapa de estaciones. : 1 A : §8 Leyenda
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Figura 20. Mapa con la ubicacion de las estaciones. Tomada y modificada de Google Earth.

En dos de estas estaciones (E5 y E8) se logré identificar el segmento QbO1, en las cuales se

realizd la evaluacion de sus caracteristicas texturales y composicionales.
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Figura 21. Zona de contacto Formacion Girén — Miembro Organos Inferior, via Bavaria estacion (E5). Areniscas

de la Formacion Girdn, con buzamiento de 45° en contacto neto con el Segmento QbO1.

8.4.1 Estacion 5. En esta zona a diferencia de los sondeos el segmento Organos Inferior se
encuentra en contacto con la Formacién Girdn (ver figura 21). Hacia el contacto se encuentran
bloques de areniscas de la Formacion Girdn, el tamafio de los clastos en general decrece de base
a tope, con un predominio de blogues hacia la base y un predominio de la matriz arenosa hacia el
tope. Estas y otras caracteristicas sedimentoldgicas son registradas en la columna estratigrafica

(figura 22).
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ESCALA: 1:100 LOCALIZACION: 7° 9'29.72"N ; 73° 8'7.77"0.
Elaborada por: Alvaro Sergio Osma Duarte.
Juan Camilo Contreras Moreno.
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Figura 22. Columna estratigrafica del segmento QbO1 en la estacién 5.

Con el proposito de conocer la composicion de las gravas de este segmento se realizd un
conteo de clastos empleando el método de area (ribbon method), a continuacion, se muestran los
resultados obtenidos de los conteos. La descripcion detallada de los conteos se encuentra en el

(Apéndice B).
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LITOLOGIA E5
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Figura 23. Composicion y distribucion porcentual de los clastos que conforman el segmento QbO1 encontradas

enla E5
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Figura 24. Afloramiento segmento QbO1, via Bucaramanga - Matanza, Cr 34 con Cr 30, corte de carretera

margen derecho estacion (E8).

8.4.2 Estacion 8. Este afloramiento corresponde a la zona de contacto entre los segmentos
Organos Inferior y Organos Superior, el contacto corresponde a una zona de transicion de
aproximadamente dos metros en la cual se encuentra una mezcla de las gravas que corresponden

a tonalita, cuarcita, granitoides y areniscas de la formacién Giron.
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ESCALA: 1:100 LOCALIZACION:_7°9'7.68"N; 73° 7'31.32"0.
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Figura 25. Columna estratigréfica del segmento QbO1 en la via Bucaramanga - Matanza, corte de carretera,
margen izquierdo, estacion (ES).

Para tener un estimado porcentual de las gravas que componen el segmento QbOl1, en este
sector se empled el método de area para realizar el conteo de las gravas, el resultado se expone a

continuacion.
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LITOLOGIA E8
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Figura 26. Composicién y distribucion porcentual de los clastos que conforman el segmento QbO1 encontradas

enla E5

Como se pude observar la composicién ignea y metamorfica es predominante en los
afloramientos de QbO1 en el sector norte con la diferencia de los clastos con composicion
litologica de Cuarcita, la cual se observd hace su aparicion en el contacto erosivo entre los

segmentos QbO1 y QbO2.

8.5 Evaluacioén area fuente.

Para la evaluacion de la posible area fuente del segmento QbO1 se toma la caracteristica
composicional de los clastos (gravas, bloques, guijos) producto de la fase de laboratorio y
campo. Los cuales se caracterizan por la ausencia de composiciones sedimentarias y un dominio
de composiciones igneas y metamorficas, razon por la cual se plantea la hipdtesis de un area

fuente diferente a la propuesta por otros autores como (Julivert 1958, Franco y Ramirez 2018,
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Solano 2016, Diederix 2008); debido a que estos autores atribuyen el area fuente de la
Formacion Bucaramanga a las cuencas del rio Sogamoso y Chicamocha, las cuales presentan una
composicion variada de litologias sedimentarias, igneas y metamorficas.

Por lo cual teniendo en cuenta el comportamiento sinestral de la falla Bucaramanga, con un
desplazamiento NW y de acuerdo con Velandia (2017) el desplazamiento de la Falla
Bucaramanga en el sector norte de Bucaramanga corresponde a 18 Km, los cuales fueron
medidos mediante la relacion de unidades metamorficas del Paleozoico (Silgara) que afloran en
Piedecuesta con las que afloran al norte de Bucaramanga. Partiendo de esta hipotesis y teniendo
en cuenta el modelo de evolucion del abanico de Bucaramanga y del valle del rio Surata
(Diedrix, 2018) en el cual plantea la migracion paulatina del rio Surata, debido al levantamiento
del lomo de presion de Morro Rico, proponemos un radio de 18 km con centro en el lomo de
presion de Morro Rico como é&pice del abanico de Bucaramanga (Diedrix, 2008) para la
localizacion del area fuente del segmento QbOL1.

Acto seguido se marcaron las Micro Cuencas comprendidas dentro de este radio y fueron
seleccionadas las que contaran con la afinidad igneo-metamérfica encontrada en las etapas de
laboratorio y campo.

Como resultado de esta fase de obtuvo el mapa de delimitacion area de influencia (Ver Figura
27), en el cual se exponen las Micro Cuencas que reunen las caracteristicas anteriormente
mencionadas. Las cuales fueron evaluadas mediante trabajo de campo, el cual consisti6 en la
recoleccion de clastos (gravas, guijarros, blogues) presentes en los principales drenajes de las
cuencas seleccionadas y su posterior clasificacion composicional para su evaluacion, obteniendo

los siguientes resultados.
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Figura 27. Ubicacion de las Micro Cuencas aferentes estudiadas, respecto al apice del abanico propuesto para la
formacion Bucaramanga (Diederix 2008) dentro del radio de 18 km, adoptado como el desplazamiento del sistema

transgresivo, Bucaramanga-Santa Marta (Velandia 2017). Tomado y modificado de la plancha geol6gica H12

(INGEOMINAS 1977).

Estas Micro Cuencas fueron evaluadas mediante trabajo de campo, donde se recolectaron
clastos (gravas, guijarros, bloques) presentes en los principales drenajes de las cuencas

seleccionadas y su posterior clasificacion composicional para su evaluacion, obteniendo los

siguientes resultados:
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Figura 28. Cuencas La Mala y El Aburrido delimitadas sobre la plancha H12 de Bucaramanga; tomado y

modificado de (INGEOMINAS 1977).
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8.6 Micro Cuenca la mala.

Tabla 14

Composicion litolégica de los clastos, Cuenca La Mala.

CONTEO DE CLASTOS, CUENCA LA MALA

LITOLOGIA
© .
Q w -«
— N
e =P = .
=5 £ E2 & gg & g8
SPOT 3 3 2 22 2 = 2 zZz
= 3z &2 ¢ gL g EE
z 7 = 2] f < A= =) & o
= — o
é = T o ~
© 7z
1 5 4 29 2 4 4 0
2 1 0 31 0 10 10 3
3 0 7 9 0 4 5 0
4 1 8 4 0 18 2 4
TOTAL 7 19 73 2 36 21
LITOLOGIA LA MALA
GRANITOIDE RICO EN
GRANITO PORFIRITICO ('U‘?.,ﬁzo
4%
TONALITA
GUIJ?;;S‘VI.,)E QZ 12%
ESQUISTO MICACEO
22%
_NEIS (ORTONEIS -
GRANODIORITA PARANEIS)

1% 44%

Figura 29. Composicion y distribucion litolégica de los clastos recolectados en la cuenca La Mala.
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8.7 Micro Cuenca el aburrido.

Tabla 15

Composicion litolégica de los clastos, Cuenca EI Aburrido.

71

CONTEO DE CLASTOS, CUENCA EL ABURRIDO

LITOLOGIA
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Figura 30. Composicion y distribucion litolégica de los clastos recolectados en la cuenca La Mala
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9. Discusion.

El segmento QbO1 es un deposito conglomeratico en el cual varia el tamarfio de sus clastos de
guijos (3 cm) a bloques (>1 m) ; a lo largo de la columna generalizada para el QbO1 se expone
una variacion de energia marcada para su depositacion, esto deducido de las caracteristicas
texturales vistas tanto en la columna generalizada y las columnas levantadas en campo lo cual
nos indica el régimen activo bajo el cual se depositd este segmento; ademéas es clara la
composicion de los clastos para este segmento donde se observa ausencia de litologias de tipo
sedimentario y se exhibe una afinidad igneo - metamdrfica en la composicion de sus clastos,
embebidos en una matriz areno-arcillosa muy homogénea.

En base a esta afinidad se propone un area fuente diferente para el origen de los clastos del
QbO1, al que se ha definido para QbO y los demas miembros que conforman la Fm
Bucaramanga por autores como (Hubcah. 1952, Julivert 1958, Bueno y Solarte 1994, Franco y
Ramirez 2018) donde acusan la depositacion de la formacion Bucaramanga en su totalidad a las
paleo corrientes de los rios Chicamocha y Suarez o rio Sogamoso, los cuales discurriran sobre el
“pop Down” de Bucaramanga de manera longitudinal controlados por las estructuras tectonicas
como el sistema de fallas Bucaramanga — Santa Marta y el sistema de fallas del Suarez,
respectivamente.

Si bien la Fm Bucaramanga es un depdosito reciente el cual tuvo su génesis bajo una intensa
actividad tectonica, no se tiene pleno conocimiento sobre la variacion composicional existente en
el Miembro QbO. Teniendo en cuenta el componente tecténico del sistema de fallas
Bucaramanga — Santa Marta (Diederix et al. 2008; Jiménez et al. 2015; Velandia 2017; Velandia
et al. 2017) el cual expone una fuerte actividad cuaternaria y tomando el desplazamiento

sinestral propuesto por Velandia (2017) de 18 km para el sector norte de la Falla Bucaramanga
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propiamente dicha junto con la litologia de los clastos analizados en las Micro Cuencas
seleccionadas, se observa que las Micro Cuencas La Mala y El Aburrido ubicadas hacia el norte
del Pop Down de Bucaramanga cumplen los requerimientos (Figura 27) para considerarse como
potenciales areas fuentes de los clastos del miembro érganos inferior.

Por ello se propone un aporte del macizo de Santander, probablemente del area comprendida por
las Micro Cuencas La Mala y EI Aburrido para la depositacion del segmento QbOL1 en el sector
norte de Bucaramanga en simultaneidad con la evolucion de la red de drenaje inicial.

Finalmente analizando los resultados obtenidos para la composicion litolégica de los clastos
para las Micro Cuencas en las (Figuras 29 y 30), para los afloramientos del segmento QbO1
expuestos en el sector norte de Bucaramanga (Figuras 23 y 26) y las vistas en los sondeos de
Geomética — UIS (2017) (Figura 8);. Se puede observar que la afinidad igneo - metamérfica
existente entre las composiciones litolégicas es evidente, aunque los porcentajes no son

equivalentes como se observa en la siguiente tabla:

Tabla 16

Correlacion de las composiciones litoldgicas obtenidas en base a los resultados de las etapas de estudio

LITOLOGIA DE CLASTOS LITOLOGIA DE CLASTOS EN AFLORAMIENTOS DE LITOLOGIA DE CLASTOS EN

. Ol (SECTOR NO OLOGIA SO 0s
CARACTERISTICOS QbO1 SROLIFL TOR RORTE) CUENCAS SELECCIONADAS 11 OHOGIA SONDEOS

ESTACIOON N°5§ ESTACION N°8
1 MONZOGRANITO 3% 8%
2 GRANITOIDE RICO EN Qz 10% 27% 17% 14%
3 GRANODIORITA 7% 1% 2% 11%
4 TONALITA 9% % 11% 32%
6 (iRANODIORITA 59,
(PORFIDO)
7 NEIS 21% 4% 35% 27%
8 GUIIOS DE CUARZO 16% 5% 11% 8%
9 ESQUISTO MICACEO 11% 6% 19
TOTAL QbO1 74% TOTAL QbO1 53% TOTAL QbO1 100%  TOTAL QbO1 100%
zona de contacto QbO1-Qb02
10 CUARZITA 26% 47% 0% 0%

TOTAL 100%  TOTAL 100%

esto posiblemente se debe a multiples factores de control alogénico tales como: el clima, la
tectdnica, y otros asociados al nivel energético del medio (Franco M & Ramirez A, 2018)

Ademas, se observa la presencia de Cuarcitas las cuales se asumen como indicador de la zona de
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contacto entre los segmentos QbO1 y QbO2, debido a que esta composicion litoldgica se observd
en la posible zona de contacto entre estos 2 segmentos en los afloramientos estudiados hacia el
sector norte de Bucaramanga, y se corroboro con los sondeos realizados por Geomatica -UIS
(2017), en los cuales esta composicion litologica hace presencia hacia la parte basal del
denominado segmento QbO2.

Por otra parte, las composiciones litologicas encontradas en las cuencas evaluadas para este
proyecto como potencial area fuente, no muestran cuarcita ni rocas sedimentarias en los clastos
estudiados, lo cual respalda la hipétesis de que dichas litologias no hacen parte del segmento
QbO1 y que la afinidad igneo — metamorfica expuesta en este tranajo son el principal indicio de
los clastos que conforman el depdsito para el segmento QbOL1.

Asi pues, se plantea la posible area fuente como una zona ubicada en el escarpe occidental del
macizo de Santander la cual aporto los materiales para el deposito del segmento QbO1 en las
primeras etapas de la evolucion de la Fm Bucaramanga y que posteriormente fue afectado por la
actividad tectonica cuaternaria. Con base en los resultados obtenidos durante el desarrollo de este
trabajo se plantea el siguiente modelo para la depositacion del segmento QbO1. (Figuras 31 y

32).
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\\\\\\\\\\\\\ Plataforma Inicial

Figura 31. Blogue diagrama para la plataforma inicial. 1) Boque de la plataforma de Lebrija y la meza de
Zapatoca. 2) Macizo de Santander afectado por el sistema de fallas Bucaramanga — Santa Marta. 3) Plataforma

inicial afectada por la erosién.

La depositacion del segmento QbO1 tuvo lugar luego del periodo de erosién comprendido
entre el Oligoceno y Mioceno (Solano L. 2016) el cual dio origen a la plataforma inicial (figura
31). Durante el Plioceno tuvo lugar la elevacion y erosion que dio origen al paisaje tectonico
actual (Julivert, 1958), iniciando la depositacion del segmento QbO1 por accion de corrientes

provenientes del macizo de Santander probablemente durante el Pleistoceno (Figura 32).
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Plataforma Inicial

Rio Suarez

Figura 32. 4) Diseccion del Macizo de Santander debido a los drenajes. 5) plataforma inicial con la afectada
por las paleo corrientes de los rios Chicamocha y Suarez. 6) Bloque de la Plataforma de Lebrija y Meza de
Zapatoca.

Si bien se da una idea del origen de los materiales desde el punto de vista composicional para
el segmento QbO1, y se reafirma la hipotesis de que el aporte principal para los materiales de
dicho deposito proviene del macizo de Santander, no se aclara la configuracion geomorfolégica

atipica y la configuracion composicional de los demas miembros de la Formacion Bucaramanga.
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10. Conclusiones

o El escarpe occidental del macizo de Santander, en el area que abarca las
cuencas la mala y el aburrido, exponen materiales aluviales de gran similitud
composicional a los evaluados en los afloramientos e intervalos de sondeos del segmento
Organos Inferior QbO1, por lo cual se establece esta zona como la potencial area fuente

para la depositacion del segmento Organos Inferior (QbO1).

o El segmento Organos Inferior (QbO1) se depositd sobre el “pop-down” de
Bucaramanga por accién de un aporte aluvial del flanco Occidental del Macizo de
Santander que discurria hacia esta depresion, esto basados en la composicidn

caracteristica del segmento QbO1, la actividad cuaternaria del SFBS.

o A pesar del bajo nivel de exposicion del segmento QbO1 en el sector norte de
la Terraza de Bucaramanga, se puede apreciar en su distribucion un dominio (>50%) en
el tamafio arena hacia el sector SW de la Terraza, el cual hacia el norte tiende a un
dominio méas marcado por gravas (>50%) en las cuales se llegan a tener bloques de hasta
1m. De acuerdo a sus caracteristicas texturales el segmento QbO1 se asocia a un

ambiente de depositacion aluvial.
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11. Recomendaciones.

o Realizar la datacion de los miembros que conforman la Formacion
Bucaramanga en el sector norte, con el fin de conocer con certeza las edades y el
modelo de evolucion para dicho Formacion y de esta manera corroborar el modelo

propuesto.

o Realizar el andlisis de la matriz que conforma los conglomerados del segmento
QbO1 y de esta manera determinar la litologia fuente para la misma, con el fin de

complementar el modelo propuesto.

. Buscar afloramientos del segmento QbO1 en el sector centro de Bucaramanga
y NW de la ciudad de Bucaramanga, para complementar la distribucion de miembro

Qbol.
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