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RESUMEN

TITULO: SISTEMA DE INFORMACION PARA LA ADMINISTRACION DEL MANTENIMIENTO EN
LA EMPRESA FENIX CONSTRUCCIONES S.A.

AUTORES: DIEGO JULIAN URIBE GOMEZ N
STEVEN DIXON PEREZ ACOSTA

PALABRAS CLAVE: Mantenimiento, criticidad, Intrafenix, médulos y equipos.

DESCRIPCION:

El objetivo de este trabajo de grado fue disefiar e implementar un sistema de informacion para la
administracion de las actividades de mantenimiento correspondientes al departamento de
maquinaria y equipo en la empresa FENIX CONSTRUCCIONES S.A.; la programacion se realizd
en PHP que es un lenguaje de programacion utilizado en paginas embebidas en cédigo HTML y el
motor de la base de datos MySQL; los médulos que lo conforman son: solicitudes de maquinaria,
mantenimiento, informes, disponibilidad de maquinaria, adicionar maquinaria e inventario
maquinaria y equipo.

Como primera medida se hizo un diagnéstico del departamento de maquinaria y equipo con
respecto a la organizacion del mantenimiento para identificar las falencias y necesidades,
posteriormente se generd un inventario de los activos para luego hacer su respectiva clasificacion,
codificacion, levantamiento de las fichas técnicas para su identificacion; a continuacién se hizo la
jerarquizacion de los activos mediante un andlisis de criticidad y se plantean las rutinas de
mantenimiento para los activos criticos y la flota de vehiculos, los cuales se obtienen a partir de los
manuales de operacién y mantenimiento de las maquinas y vehiculos, también se conté con la
asesoria de profesionales en la materia. Los programas de mantenimiento se estructuraron
teniendo en cuenta los médulos de mantenimiento de Intrafenix

Para el desarrollo del sistema de informacion se establecieron los requerimientos, se definieron las
entradas y las salidas, se disefig la arquitectura de los modulos y se realizé la programacién por
parte del departamento de desarrollo de la empresa..

" Trabajo de grado
Facultad de Ingenierias Fisicomecanicas, Escuela de Ingenieria Mecanica. Director Isnardo
Gonzalez Jaimes
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SUMMARY

TITLE: INFORMATION SYSTEM FOR MAINTENANCE MANAGEMENT IN THE PHOENIX
CONSTRUCTION COMPANY S.A.

AUTHORS: DIEGO JULIAN URIBE GOMEZ
STEVEN DIXON PEREZ ACOSTA

KEYWORDS: maintenance, criticality, Intrafenix, modules and equipment.

DESCRIPTION: The objective of this degree work was to design and implement an information
system for managing relevant maintenance activities in the department of machinery and
equipment in the company FENIX CONSTRUCCIONES SA,; the implementing programming was in
PHP, which is a programming language used in embedded HTML pages and the engine of the
MySQL database; the modules that comprise it are: application of machinery, maintenance, reports,
availability of machinery, equipment and inventory machinery and equipment.

As a first step, a diagnosis of the department of machinery and equipment was made regarding the
maintenance organization to identify shortcomings and needs, then an inventory of assets was
generated to make their respective classification, coding, lifting of technical specifications for
identification; then the ranking of assets was done through an analysis of criticality and
maintenance routines for critical assets and vehicle fleet arise, which they are obtained from the
operating and maintenance manuals of machines and vehicles, also counted with the assistance of
professionals in the field . The maintenance programs were structured considering maintenance
modules in Intrafenix.

For the development of the information system some requirements were established, the inputs and
outputs were defined, the modules architecture was designed and programming was done by the
development department of the company.

 Project of grade
Faculty Engineering physicomechanical, School of Mechanical Engineering. Director Isnardo
Gonzalez Jaimes
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INTRODUCCION

El entorno en donde las compafias desarrollan sus actividades se vuelve cada
vez mas complejo, ademas de la creciente globalizacion, el proceso de
internacionalizacion de la empresa, el incremento de la competencia en los
mercados de bienes y servicios, la rapidez en el desarrollo de las tecnologias de
informacion, el aumento de la incertidumbre en el entorno y la reduccion de los
ciclos de vida de los productos originan que la informacion se convierta en un
elemento clave para la gestion, asi como para la supervivencia y crecimiento de la

organizacion empresarial.

FENIX CONSTRUCCIONES S.A., es una empresa gue pertenece al sector de la
construccion de obras civiles y urbanisticas, realizando importantes proyectos
como lo son: la ejecucion de carreteras, puentes, represas, obras hidraulicas y
sanitarias, mineria, construccion de edificios, vivienda unifamiliar y de interés
social tanto en Colombia como en el exterior. FENIX CONSTRUCCIONES S.A
cuenta con la certificacion de sistemas de gestion de la calidad ISO 9000, la cual
adquirié en el afio 2004, comprometiéndola a realizar un proceso de mejora

continua en sus proyectos.

La implementacion de un sistema de informacién permite obtener un mayor
aprovechamiento e interpretaciéon de la informacién para la toma de decisiones
mas asertivas con el objetivo de aumentar la productividad y la calidad en los
procesos, asi como también restablecer en el menor tiempo las condiciones de
operacién de cualquier equipo o sistema para reducir al minimo las pérdidas de
produccion y en consecuencia lograr utilidades, ya que es un soporte para
conservar la planta en el mas alto grado de productividad y competencia al impedir

las interrupciones en la operacion de las maquinas. Son estas las razones por las
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cuales FENIX CONSTRUCCIONES S.A, promueve la realizacion de un sistema de
informacion para el departamento de Maquinaria y Equipo que se adapte a sus
necesidades y le proporcione la capacidad para cumplir con sus objetivos y metas

a alcanzar.

Este trabajo de grado, pretende disefiar una herramienta que se adapte a la
plataforma IntraFENIX, con una interfaz de facil uso y comprension para los
usuarios, manejando un gran volumen de informacion de manera organizada,
documentada y actualizada; permitiendo cumplir con las labores o actividades de
mantenimiento planificadas garantizando el buen estado de los equipos
pertenecientes a la empresa aumentando su disponibilidad, confiabilidad y tiempo
de vida uatili para que estos puedan ser utilizados en las obras donde son

requeridos.

El proceso que se lleva a cabo para la creacién del sistema de informacion que
cumpla con los requerimientos de FENIX CONSTRUCCIONES S.A., se hizo
necesario realizar un estudio y diagnéstico del area de mantenimiento
correspondiente al departamento de Maquinaria y Equipo para observar la
falencias con respecto a la documentacion de los equipos y los indicadores de
gestion, para luego efectuar el analisis de criticidad debido e identificar aquellos
equipos criticos, y asi generar las rutinas de mantenimiento adecuadas. Esta
informacion alimentard el sistema de informacion (SI) con el objetivo de controlar,
planificar y generar los programas de mantenimiento tanto preventivos como
correctivos, la gestion de los repuestos e insumos, y la obtencion de indicadores,

que serviran para la toma de decisiones y la elaboracion de informes.
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1. DESCRIPCION Y GENERALIDADES DE LA EMPRESA FENIX
CONSTRUCCIONES S.A.

FENIX CONSTRUCCIONES S.A., empresa santandereana, con mas de 35 afos
de experiencia en el sector de la construccién, en sus inicios se denominé
Constructora Blanco Ltda., y posteriormente funcionaria a través de la razén social
FENIX CONSTRUCCIONES S.A.

Ha desarrollado importantes proyectos en todos los campos de la ingenieria civil
como la ejecucién de carreteras, puentes, represas, obras hidraulicas y sanitarias,
mineria, construccion de edificios, vivienda unifamiliar y de interés social en

Colombia y en el exterior.

Figura 1. Logo de la empresa FENIX CONSTRUCCIONES S.A

» [ my

- FENIX*

CONSTRUCCIONES S.A.

Fuente: FINCA RAIZ Logo Felix Construcciones S. A. [en linea] disponible en: http://origin-
images.fincaraiz.com.co/FC_COL/Logos/28237_m.jpg

1.1 HISTORIA

Durante la crisis de la construccién en Colombia (periodos 1990-1991 y 2000-

2001) desarrollé proyectos de vivienda de interés social en Panama y Costa Rica.
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En la primera fase se especializ6 en la construccion de vivienda de interés social y
a partir del 2000 inici6 el desarrollo de proyectos para los estratos 3, 4, 5y 6,
buscando brindar a sus clientes multiples opciones de compra e inversion. Al
adquirir la certificacion de la calidad ISO 9000 en el afio 2004, los comprometi6é a
tener un proceso de mejora continua en pro de los clientes, empleados y
accionistas. Desde entonces ha desarrollado proyectos que se han convertido
referencia no soOlo por sus excelentes disefios, acabados, zonas sociales,
ubicacion, sino porque ha garantizado al comprador en tan solo tres afios una

rentabilidad superior al 45 % de la inversion inicial.

A partir del 2008 incursion6 en nuevos retos como son: la construccion del gran
complejo de vivienda denominado MEDITERRANE SPA Y TENNIS CLUB, el cual,
consta de tres conjuntos residenciales independientes entre si, pero alrededor de
un club social del cual son socios los residentes. Ademas de la construccion del
primer edificio empresarial inteligente de Bucaramanga FENIX BUSINESS
CENTRE, que se hizo merecedor de una felicitacion formal de la Presidencia de
la Republica.

A finales del 2009, lanz6 el primer centro comercial MEDITERRANE MALL, el
cual, forma parte final del gran complejo de vivienda que lleva el mismo nombre.
Cuenta con una planta de profesionales altamente calificados en el ramo y con el
soporte de un selecto grupo de consultores externos, quienes han llevado a la

empresa a alcanzar excelentes resultados.

Para el cumplimiento de los programas de trabajo, la empresa ha realizado
importantes inversiones en maquinaria, equipos Yy sistemas constructivos,
permitiéndole una gran autonomia disminuyendo la dependencia de factores

externos para el desarrollo de cualquier proyecto de urbanismo y construccion.
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Desde el 2008, con el fin de ofrecer mejores acabados a los compradores,
mejores precios y evitar altos costos de intermediacion, incursion6 en el comercio
internacional para importar directamente buena parte de los acabados utilizados

en los proyectos.

1.2 MISION

En FENIX CONSTRUCCIONES S.A., desarrollamos proyectos de construccion
con altos estandares de calidad en todo el territorio nacional que impulse el

desarrollo urbanistico y mejore la calidad de vida de sus clientes.

Somos una constructora que cuenta con una estrategia comercial fundamentada
en elementos diferenciadores (precio, disefio, acabados y zonas sociales) para
ofrecer a sus clientes un portafolio de productos acorde a su mercado obijetivo,
que satisfagan las necesidades y expectativas de los grupos familiares que

habiten nuestros inmuebles.

Poseemos un equipo joven, dinAmico y en proceso de crecimiento, comprometido
con la calidad y la oportunidad de los productos ofrecidos y con excelente servicio

en etapa de preventa, venta y post venta.
FENIX CONSTRUCCIONES S.A., debe ser rentable para sus accionistas, brindar

bienestar y oportunidades a sus funcionarios y contribuir con el desarrollo social y

economico del pais.
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1.3 VISION

Para el aflo 2015 FENIX CONSTRUCCIONES S.A, se ubicara dentro las primeras
quince empresas constructoras del pais, contando con la solidez necesaria que

garantice este posicionamiento.

Sera reconocida a nivel nacional por el desarrollo de proyectos de alta calidad,
respaldados en disefios innovadores, acabados exclusivos y ejecucion impecable,
superando las expectativas del mercado objetivo.

1.4 POLITICAS DE CALIDAD

FENIX CONSTRUCCIONES S.A. ejecuta sus proyectos considerando en el disefio
de las necesidades y exigencias de su mercado objetivo, garantizando tiempos de
entrega, optimizando costos en beneficio de sus compradores, funcionarios y
accionistas, conservando altos niveles de calidad en todos sus procesos al
mantener un compromiso permanente de mejora continua en el sistema de

calidad.

1.5 OBJETIVOS CORPORATIVOS

e Hacer de FENIX CONSTRUCCIONES S.A. una compaiiia rentable.

e Generar fuentes de ingreso alternas que le permita a FENIX
CONSTRUCCIONES S.A. permanecer vigente, aun en épocas de crisis del
sector de la construccion.

e Lograr la satisfaccion de los clientes.

e Alcanzar la fidelizacion de sus clientes, al punto de convertirlos en nuestra

mayor fortaleza comercial.
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e Incrementar nuestra participacion en el mercado, a través de la construccién y
venta de mas y mejores proyectos.

e Optimizar nuestros costos y reducir nuestros gastos administrativos con el fin
de trasladar estos beneficios en mejora de la calidad de nuestros proyectos y

racionalizacion de los precios de venta.!

1.6 UBICACION GEOGRAFICA

1.6.1 Direccion general. La oficina principal de la empresa FENIX
CONSTRUCCIONES S.A, se encuentra ubicada en la Carrera. 26 No. 36 — 14,
pisos 3, 13 y 14 del edificio FENIX BUSINESS CENTER, la figura 2 muestra el

edificio donde funciona toda la estructura administrativa de la empresa.

Figura 2. Direccion general de la empresa FENIX CONSTRUCCIONES S.A.

! FENIX CONSTRUCCIONES [en linea] disponible en:
http://www.fenixconstrucciones.com/index.html

29



1.6.2 Departamento de ventas. La sala principal del departamento de ventas de
la empresa FENIX CONSTRUCCIONES S.A. que se puede apreciar en la figura 3,
y esta ubicada en la Carrera 27 No. 36 — 14, local 116 edificio SURA.

Figura 3. Departamentos de ventas de la empresa FENIX CONSTRUCCIONES
S.A.

OFICNA Df NEGOOOS, CERENCIA (COMEROAL

1.6.3 Departamento de Maquinaria y Equipo. El departamento de Maquinaria y
Equipo de la empresa FENIX CONSTRUCCIONES S.A., esta ubicado en la
vereda Ruitoque bajo, kildmetro 1,5 finca Florencia, en Floridablanca, en la figura
4 se puede apreciar una vista del aérea correspondiente al lote de maquinaria y

equipo.
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Figura 4. Area donde se encuentra ubicado el departamento de Maquinaria y
Equipo de la empresa FENIX CONSTRUCCIONES S.A.

Subestacion

Essa

El departamento de Maquinaria y Equipo es el encargado de la coordinacion de

las maquinas y/o equipos en las distintas obras de la empresa para el

cumplimiento de los objetivos de la misma.

e Maquinaria: equipos para el movimiento de tierra y gruas (gruas telescopicas,
torre graas).

e Vehiculos: camiones, tracto—camiones, volguetas y camionetas.

e Equipos menores: compresores de aire, equipos de soldadura, compactadores
de tierra (vertical y tipo ranal), reglas vibradoras, allanadoras, etc.

1.7 ORGANIGRAMA
Por medio del siguiente organigrama que se observa en la figura 5, se pretende

explicar la estructura organizacional de la empresa FENIX CONSTRUCCIONES
S.A
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Figura 5. Estructura organizacional de la empresa FENIX CONSTRUCCIONES

S.A.
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1.8 EXPERIENCIA EN EL MERCADO

A continuacion, en las tablas 1, 2 y 3 se presentan algunos de los diferentes
proyectos realizados por la empresa Constructora Blanco Ltda., la cual, luego
cambiaria su razon social y pasaria a llamarse FENIX CONSTRUCCIONES S.A,,
evidenciando de esta manera la vasta experiencia que poseen en la construccion

de obras urbanisticas y civiles.

Tabla 1. Proyectos de la empresa Constructora Blanco Ltda.

Constructora Blanco Ltda. fundada el 9 de febrero de 1979

Construccién del edificio centro residencial este
Construccion de un conjunto de vivienda multifamiliar y comerciales en

planta baja

Area de Construccion: 5617 m*

Altura : 10 pisos

Afio: 1980

Financiacion: CONAVI

Direccion: Cra. 29 No. 49 - 12 Bucaramanga

Construccion urbanizaciéon El Carmen | etapa
Construccion de 273 viviendas unifamiliares y obras de urbanismo

Area de Construccién: 19656 m”

ARo: 1985 — 1986

Financiacion: Banco Central Hipotecario

Direccion: Transversal Oriental con Calle 142

Floridablanca
Construccion urbanizacion ElI Carmen Il etapa "A"
Construccion de 44 viviendas unifamiliares y obras de urbanismo

Area de Construccion: 5184 m”

ARo: 1986 — 1987

Financiacion: Banco Central Hipotecario

Direccion: Transversal Oriental con Calle 45

Floridablanca

Construccion urbanizacion El Carmen Il etapa "B"
Construccion de 44 viviendas unifamiliares y obras de urbanismo
Area de Construccion: 3168 m*
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Constructora Blanco Ltda. fundada el 9 de febrero de 1979

Afo: 1987

Financiacion: Corporacion de Ahorro y Crédito Colmena

Direccidn: Transversal Oriental con Calle 42 costado
norte Floridablanca

Construccion urbanizaciéon El Carmen Il etapa "C"

Construccién de 124 viviendas unifamiliares y obras de urbanismo

Area de Construccion: 1728 m?

ARo: 1987 — 1988

Financiacion: Corporacion de Ahorro y Vivienda Colpatria

Direccion: Cra 62 con Calle 45 Municipio de
Floridablanca

Construccion urbanizacion "El Palmar™" Arraijan Panama

Construccion de 230 viviendas unifamiliares en el municipio de Arraijan,
Republica de Panama, en consorcio con la Constructora MOSTAS S.A. de
Panama

Area de Construccion: 19680 m*

Afo: 1990 — 1991

Valor del Contado: 2.9 millones de Ddlares

Financiacion: Banco interoceanico de Panamé/Caja de
Ahorros de Panaméa

Direccion: Carretera Arraijan Chorreras (Panama)

Construccién urbanizacién Piedra del Sol

Contrato con la Asociacion de Trabajadores del Municipio de Floridablanca
ASOTRAMUF para la construccion de 120 viviendas unifamiliares y obras de
urbanismo

Area de Construccion: 10560 m?

Afno: 1993

Financiacion: Corporacion de Ahorro y Vivienda las Villas
Direccion: Lagos Il Municipio de Floridablanca

Construccion urbanizaciéon Ciudad Metropolitana

Construccion de 72 viviendas unifamiliares y obras de urbanismo

Area de Construccion: 7704 m?

Afo: 1996

Financiacion: Banco Popular
Direccion: Municipio de Barbosa
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Constructora Blanco Ltda. fundada el 9 de febrero de 1979

Todas las urbanizaciones fueron construidas junto con todas sus redes de
acueducto, alcantarillado, red eléctrica, sardineles, andenes, instalaciones de
gas, vias pavimentadas, paisajismo e instalacion de parques, juegos

infantiles y campos deportivos.
Fuente: FENIX CONSTRUCCION Historia [en linea] disponible en:

http://www.fenixconstrucciones.com/historia.html

Tabla 2. Proyectos realizados por FENIX CONSTRUCCIONES S.A.

FENIX CONSTRUCCIONES S.A fundada en 1994

Construccion de la urbanizacion ElI Carmen Il etapa zona "A"
Construccion de 92 viviendas unifamiliares y obras de urbanismo

Area de Construccion: 5520 m*

Ano: 1994

Financiacion: Banco Central Hipotecario

Direccion: Transversal Oriental Calle 43 costado norte

Municipio de Floridablanca
Construccion urbanizacion El Carmen IV etapa zona "A"
Construccion de 88 viviendas unifamiliares y obras de urbanismo

Area de Construccién: 5280 m”

Afo: 1995

Financiacion: Corporacion de Ahorro y Vivienda las Villas
Direccion: Transversal Oriental con Calle 43 costado sur

Municipio de Floridablanca
Construccion urbanizacion EI Carmen IV etapa zona "B"
Construccion de 55 viviendas unifamiliares y obras de urbanismo

Area de Construccion: 3300 m*

Ano: 1996

Financiacion: Banco Central Hipotecario

Direccion: Transversal Oriental con Calle 47 costado

norte Municipio de Floridablanca
Construccion urbanizaciéon El Carmen V etapa
Construccion de 91 viviendas unifamiliares y obras de urbanismo

Area de Construccion: 6370 m”
Afo: 1997 — 1998
Financiacion: Corporacion de Ahorro y Vivienda las Villas
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FENIX CONSTRUCCIONES S.A fundada en 1994

Direccion: Avenida 60 con Calle 146C Municipio de
Floridablanca

Construccion urbanizacion El Carmen VI etapa zona " A"
Construccioén de 47 viviendas unifamiliares y obras de urbanismo

Area de Construccion: 3384 m?

ARo: 2000

Financiacion: Crédito directo — Compradores
Direccion: Municipio de Floridablanca

Construccion urbanizacion ElI Carmen VI etapa zona "B"
Construccion de 14 viviendas unifamiliares y obras de urbanismo

Area de Construccion: 3168 m*
ARo: Diciembre 2001 a Marzo 2004
Financiacion: Crédito directo — Compradores
Direccion: Municipio de Floridablanca
Fuente: FENIX CONSTRUCCION Historia [en linea] disponible en:

http://www.fenixconstrucciones.com/historia.html

Tabla 3. Experiencia en obras civiles

Experiencia en obras civiles |

Gobernacion de Santander
Construccién y mantenimiento de la via la Quitaz la tipa la floresta en el
Magdalena Medio
Valor: 10123 S.M.L.
Afio: 1985

Gobernacion de Santander
Construccién y mejoramiento de la via atarrayas la Melitosa Magdalena Medio
Valor: 8560 S.M.L.
Afo: 1988

Gobernacion de Santander
Construccion y mejoramiento de la via Simacota Serrania de los Cobardes
Valor: 10726 S.M.L.
Afio: 1988

Gobernacion de Santander
Construcciéon de la represa y el embalse del comdn incluye estructura de
captacion en tuberia de presion y vertedero de concreto volumen del embalse
2500000 m®
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Experiencia en obras civiles \

Valor: 16000 S.M.L.

Afo: 1988 — 1989

Caminos Vecinales
Construccién y mantenimiento de la via Guamalito Culebrita

Valor: 6500 S.M.L.
Afo: 1990
CARBOANDES

Explotacion de las minas de carbén "La Reina" de la jagua del Ibirico.
Produccion mensual 12000 Toneladas de carbén movimiento mensual de
estéril de 40000 m°.

Valor promedio mes de | US 90000

facturacion
Afo: 1991 — 1993
SEIMAC-PRODECO
Explotacion de carbon en las minas de Cerrejon zona norte

Produccién mensual | US 50000
promedio:
Afo: 1994

Club Campestre de Bucaramanga
Construccion de la presa de tierra 18 m de altura para el lago de su sede

Volumen de agua: 3000000 m°
Valor: 2200 S.M.L.
Fuente: FENIX CONSTRUCCION Historia [en linea] disponible en:

http://www.fenixconstrucciones.com/historia.html

1.9 OBJETIVOS DEL PROYECTO DE GRADO

1.9.1 Objetivo general. Afianzar la relacion Universidad-empresa, contemplada
en la mision de la Universidad Industrial de Santander, contribuyendo con la
formacion integral del estudiante, mediante la implementacion de un sistema de
informacion para la administracion del ~mantenimiento de  FENIX
CONSTRUCCIONES S. A., faciltando el proceso de recoleccion de datos,

registro, almacenamiento, actualizacién, procesamiento, y comunicacién, que
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ayudaran en la generacion de informes eficaces para la toma de decisiones mas
asertivas a los problemas que se presenten en el departamento de Maquinaria y

Equipo.

1.9.2 Objetivos especificos.

o Elaborar el inventario de activos de la empresa bajo la responsabilidad del
departamento de Maquinaria & Equipo, con su respectiva hoja de vida e

informacion general de cada uno de ellos y asignacion de cadigo.

e Realizar un andlisis de criticidad a los activos de Maquinaria & Equipo, a partir
del método de factores ponderados basados en el concepto de riesgo de los
equipos, para establecer cudles son los activos mas criticos y desarrollar el

mantenimiento mas apropiado.

e Implementar programas de mantenimiento preventivo para la flota de vehiculos
y los activos que presentan altos niveles de criticidad, en busca de disminuir
los costos de mantenimiento no planeado y los fallos improvistos,

incrementando la confiabilidad de los mismos.

e Disefiar un sistema de informacion en la plataforma Intrafenix, la cual es una
interfaz utilizada por la empresa en sus distintas dependencias. Y contara con
los siguientes modulos: Administracion de equipo, control de 6rdenes de
trabajo, administracion del personal, abastecimiento y control de materiales, e
informes de desempefio.

o Modulo para la administracion de equipo: proporciona informacion acerca
de la identificacién del equipo, ubicacién, fecha de instalacion, estado,
informacion técnica, historia del equipo y programa de mantenimiento
preventivo, herramientas especiales y procedimientos de seguridad. Se

puede almacenar informacion acerca de las especificaciones del programa
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de lubricacién, aceite de lubricacion y método de aplicacion, estandares de

trabajo e historia de reparaciones.

Modulo de control de oOrdenes de trabajo: este mddulo automatiza la
generacion de dichas ordenes de trabajo, el cual, tiene como funcién:
documentar el proceso de solicitudes de trabajo y autorizar el trabajo por
realizar; planear, monitorear y controlar el trabajo real; recopilar datos
acerca del desempefio y costos del mantenimiento; proporcionar

informacion necesaria para retroalimentacion y mejora continua.

Mddulo de administracion del personal: este modulo determina la

disponibilidad de los trabajadores.

Mdédulo de abastecimiento y control de materiales: debe tener la capacidad
de clasificar las refracciones y el material de acuerdo con su uso y costo.
Algunas de sus funciones son: indicar la disponibilidad de los materiales;
proporciona informacion sobre los materiales solicitados y su estado; borrar
las 6rdenes de compra abiertas; realizar ajustes en el inventario, indicar las
ordenes de compra; buscar 6rdenes de compra que estén en espera de

material y cambiar su estado a la llegada del material.
Mdédulo de informes de desempefio: este modulo interactla con los demas

para monitorear las actividades de mantenimiento, y proporciona diversos

tipos de informes de costos y desempefio.
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2. MANTENIMIENTO EN EL DEPARTAMENTO DE MAQUINARIA'Y EQUIPO DE
LA EMPRESA FENIX CONSTRUCCIONES S.A.

FENIX CONSTRUCCIONES S.A., ha hecho grandes inversiones de maquinaria y
equipo para no tener que depender de terceros en el avance de sus proyectos,
asimismo cuenta con una planta de concreto que esta ubicada en el anillo vial, la
cual, se encarga de abastecer a todos los proyectos en ejecucion que se
encuentran dentro del area metropolitana de Bucaramanga, siendo esto muy
rentable, permitiéndoles obtener un ahorro generado por el IVA, ademas de la

rentabilidad de producirlo.

Dispone de los activos necesarios para llevar acabo cualquier tipo de proyecto por
ambicioso que éste sea; dentro de estos equipos, se encuentran 7 torre-grdas que
les otorgan la capacidad de ejecutar varios proyectos a la vez, siendo éste uno de
las unidades mas importantes en la construccion de obras civiles, debido a que
éste le da la velocidad al desarrollo de la obra. Igualmente, posee sus propias
plantas de generacion de electricidad, elevadores de carga con capacidades de
hasta dos toneladas, maquinaria de remocion de tierra (excavadoras, Bulldozer,
vibro-compactadores, etc.), equipos de anclaje de muros y pilotaje, esenciales
para los proyectos de gran altura que requieren cimentaciones especiales, como
en el caso de MAJESTIC, la obra insignia de FENIX CONSTRUCCIONES S.A,, el
edificio mas alto de la ciudad que se encuentra ubicado en un sector exclusivo de

altos de cabecera.

Por esta razon se hizo necesaria la creacion de dos dependencias encargadas de
la coordinacion de los equipos y su mantenimiento. Una de ellas es la Planta de
Concreto, quienes se encargan de la produccion y transporte del concreto hasta la

obra, y del mismo modo se encarga de la gestion del mantenimiento de sus
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equipos (mixer, bombas estacionarias y planta de dosificacion de concreto). En la
Figura 6 se aprecia parte del parque automotor, los silos, la planta dosificadora y

algunos del personal operativo.

Figura 6. Planta de concreto

Por otro lado esta Maquinaria y Equipo, donde se centré la atencién para la
elaboracion de este proyecto de grado. Este departamento es el encargado de la

coordinacioén de la flota de vehiculos y de la maquinaria en general.

Esta conformado por los siguientes cargos que son: Jefe Administrativo de
Maquinaria y Equipo (JAME), Jefe Técnico de Maquinaria y Equipo (JTME) y el
Coordinador de Maquinaria Y Equipo (CME), con el motivo de llevar a cabo la
administracion del departamento y asegurar que se realicen las diferentes

actividades que estén presupuestadas.
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Los roles de los administradores son los siguientes:

e Jefe Administrativo de Maquinaria & Equipo (JAME): gestionar las actividades
de caracter administrativo referentes al control y mantenimiento de la
maquinaria, equipo y herramienta de trabajo de la empresa.

e Jefe Técnico de Maquinaria & Equipo (JTME): gestionar las actividades de
caracter técnico referentes al mantenimiento y control de la maquinaria, equipo
y herramienta de la empresa.

e Coordinador de Maquinaria & Equipo (CME): coordinar las actividades propias
de los diferentes proyectos en ejecucion referentes a la maquinaria, equipo y

herramienta.

En la figura 7 se aprecian algunos equipos correspondientes a la seccién de
magquinaria; equipos para movimiento de tierra, gruas (torre gruas, gruas

telescopicas).

Figura 7. Maquinara para movimiento de tierra
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En la figura 8 se muestran algunos de los equipos correspondientes a la seccion

vehiculos (tracto-camiones, volquetas, camiones y camionetas).

Figura 8. Vehiculos pertenecientes al departamento

En la figura 9 se muestran algunos activos correspondientes a la seccion de
equipos tales como: compresores de aire, equipos de figurado de hierro,

compactadores de tierra (vertical y tipo ranal), reglas vibradoras, allanadoras, etc.
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Figura 9. Equipos pertenecientes al departamento
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2.1 DIAGNOSTICO DEL AREA DE MANTENIMIENTO

2.1.1 Organizacion del mantenimiento. El mantenimiento no ha tomado la
importancia que se merece en la empresa FENIX CONSTRUCCIONES S.A., ya
que éste hace parte de uno de los procesos de apoyo al misional de la compafiia
que es la construccion de obras civiles. Sus instalaciones y recurso humano son
insuficientes al no contar con un area especifica y organizada para ejecutar dichas
labores o actividades, al mismo tiempo no posee la tecnologia necesaria que
permita realizar este tipo de trabajos, por otro lado cabe mencionar que no posee
personal con la suficiente preparacion y conocimiento en el area de

mantenimiento.

Debido a que la empresa estd comprometida con el sistema de gestion de la
calidad, lo que implica tener un proceso de mejoramiento continuo, se ha visto en
la necesidad de invertir recursos en el &rea de mantenimiento para la adecuacion
de sus instalaciones, con el fin de proporcionarle al departamento de Maquinaria y

Equipo todas las herramientas necesarias para garantizar un incremento en la
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eficiencia del mantenimiento, el rendimiento de sus activos y la disponibilidad de

los mismos.

2.1.2 Administracién del mantenimiento. El encargado de la administracion del
mantenimiento es el Jefe Técnico de Maquinaria & Equipo (JTME), quien debe
gestionar las actividades de caracter técnico concernientes al mantenimiento y
control de la maquinaria, equipo y herramienta de la empresa. Este a su vez debe
notificar todas las actividades al Jefe Administrativo de Maquinaria & E quipo
(JAME), el cual, da la autorizacion para ejecutar las actividades que superen

ciertos montos econémicos.

El JTME lleva un registro de las acciones de mantenimiento en un formato
conocido como orden de trabajo, en el que se describen las tareas de
mantenimiento realizadas, los repuestos o consumibles utilizados y el personal
encargado de hacerlo y a su vez el operario de dicho equipo; a dicha orden de

trabajo se anexan las copias de las facturas.

Ademas por cada activo a su cargo, éste lleva una carpeta con el historial de todos

los trabajos ejecutados.

2.1.3 Planeacion del mantenimiento. La mayor parte de los mantenimientos
ejecutados a los equipos son los de caracter correctivo de fallas, por otro lado

estan los de tipo preventivo que se atribuyen a las labores de lubricacion.

No se tiene formalizado ningun documento con las rutinas o planes de
mantenimiento preventivos para los diferentes activos con los que cuenta el
departamento de Maquinaria y Equipo, aunque los encargados de la gestién del
mantenimiento tienen cierto conocimiento sobre el proceso de lubricacion y la

periodicidad con la que se deben hacer.
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Toda la planeacion esta basada mediante la evaluacion del equipo por parte de los
operarios, quienes indica si hay anormalidades en el funcionamiento que seran
comunicadas a sus jefes inmediatos. Estos a su vez evalGan la situacion y con

base a su experiencia determinan que acciones se deben llevar acabo.

La deficiencia en los planes de mantenimiento y al no llevar un control con los
registros de las actividades, dificulta determinar los tiempos necesarios, y las

herramientas para ejecutar los trabajos.

2.1.4 Apoyo informético. No se cuenta con ninguna herramienta informatica que
ayude a la gestion de los activos, salvo tablas de Excel que son mas como un
histérico de las actividades de lubricaciéon de los equipos, que una herramienta
para medir desempefios o programar actividades.

También se utilizan para la realizacién de informes de costos de mantenimiento,
informes de horas de trabajo por maquina en cada una de las obras, aunque todo

esto se hace de forma manual.

2.1.5 Documentacién técnica. El departamento posee un gran volumen de
documentos técnicos, tales como manuales de partes, manuales de operacion y
mantenimiento. Pese a esto no se tiene un inventario de los documentos y
tampoco se conoce cuales de los equipos los poseen. Todos estos se encuentran
ubicados en una estanteria, dentro de la habitacion donde se almacenan los

repuestos y herramientas, junto a las oficinas.

Se tiene un formato llamado tarjeta maestra, el cual se diligencia para cada equipo
gue la empresa adquiere; en él esta contenida toda la informacion técnica de la
maquina, datos generales, datos del proveedor y numero manifiesto de

importacion, entre otros.
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2.1.6 Area fisica para el mantenimiento. El departamento no cuenta con un sitio
apropiado para la ejecucion de las tareas de mantenimiento, como consecuencia
de esto, la mayor parte de los mantenimientos se ejecutan por parte de terceros
gue poseen instalaciones adecuadas para este tipo de trabajos. Debido al gran
volumen de trabajo que tiene la empresa, siempre sus equipos estan en constante
movimiento y por esta razén no se habia definido un sitio fijo y estable para tal fin,
pero considerando la gran cantidad de activos, las directrices de la empresa vieron
la necesidad de hacer esta gestion, y actualmente se viene trabajando en el
disefio y adecuacion del lote que esta ubicado en la vereda Ruitoque bajo para
suplir esta necesidad. Esta contara con todos los requerimientos imprescindibles

para las actividades de mantenimiento.

Por el momento cuentan con un &rea de mantenimiento muy pequefia y a la
intemperie, en la que se realizan algunas actividades de soldadura, pintura y
también se realizan algunos mantenimientos a equipos menores como lo son
allanadoras (helicoptero), compactadores tipo rana y saltarin, compresores, entre
otros.

Sin embargo la mayor parte de los trabajos de mantenimiento que se realizan a
través de terceros (talleres especializados y estaciones de servicio) con los que
tienen cierto tipo de contratos o acuerdos por la compra de combustibles,

repuestos, etc., recaen sobre la flota de vehiculos.
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Figura 10. Instalaciones adecuadas para las labores de mantenimiento de

equipos menores e inmediaciones del departamento de Maquinariay Equipo
N ) Nz
,‘A N A J .

2.1.7 Servicios por terceros. EL PPME, es quién define la contratacion de
trabajos a ejecutar, la compra de repuestos y combustible y realiza seguimiento a

los trabajos subcontratados para verificar cumplimiento y exigir garantias.

Los servicios subcontratados son los relacionados con actividades especializadas
gue no pueden realizar los operarios, ya sea por falta de conocimiento o de
herramientas pertinentes para efectuarlos, como es el caso de la lubricacion para
la flota de vehiculos, que no se puede realizar en las instalaciones de FENIX
CONSTRUCCIONES por no contar con el espacio, ni con las condiciones
ambientales adecuadas debido a la polucion generada por las obras y de la
planta de concreto.
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El costo elevado del servicio de lubricacion de toda la flota es otro punto en el
cual la directiva de la empresa ha centrado su atencion, planteandose la
posibilidad de tener un centro de lubricacién propio considerando el gran tamafio

de la flota de vehiculos.

2.1.8 Almacén y gestion de repuesto y/o consumibles. El departamento de
mantenimiento cuenta con un area de 6,48 m2 aproximadamente para almacenar
repuestos, debido al tamafio solo se almacenan repuestos cuya adquisicion se
dificulta, ya sea por tiempos de entrega o por especificaciones técnicas; los
lubricantes se encuentran almacenados a la intemperie. No existe una persona
encargada de administrar el inventario, por lo cual no existe un control sobre el

uso de repuestos o combustible.

El JTME es el encargado de realizar la gestion de compra de los repuestos, por
ende, debe realizar las cotizaciones para buscar las mejores opciones, y luego
reportar al JAME, quien esta facultado para autorizar la compra. FENIX
CONSTRUCCIONES S.A,, tienen acuerdos comerciales con diferentes empresas
para el suministro de los repuestos y consumibles en forma de crédito, Gnicamente
con la orden de compra, con el fin de agilizar los procesos y reducir los tiempos de

espera en los tramites de pago.

2.2 ANALISIS DE LA SITUACION ACTUAL DEL MANTENIMIENTO EN EL
DEPARTAMENTO DE MAQUINARIA'Y EQUIPO

Todas las actividades de mantenimiento son realizadas bajo la autorizacion del
jefe técnico con apoyo del coordinador, quienes se encargan de velar por el
estado de los equipos, por lo que se hace necesario mantener una continua
comunicacion con los operadores, quienes son los que reportan cualquier

anomalia en el funcionamiento de los equipos. Ademas los operarios son los
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encargados de ejercer un control sobre las horas trabajadas por cada equipo para

asi programar los respectivos mantenimientos.

Figura 11. Zona destinada para las actividades de mantenimiento de equipos

menores

50



3. MARCO TEORICO

3.1 MANTENIMIENTO

Es una actividad cientifica cuyo desarrollo permite la mas alta disponibilidad con
calidad de todos los bienes. Logrando conservar los equipos y las plantas,
prolongando su tiempo de vida Gtil en el mas alto grado de productividad y
competencia, mediante la planeacion, la programacion y el control, de manera que
mejore la efectividad, productividad y la disminucién de las paradas o fallas
inesperadas, ademas de disminuir los costos de mantenimiento y asi generar
mayores utilidades, sin descartar la utilizacién de tecnologias mas eficaces y

rentables.?

3.1.1 Objetivos del mantenimiento.

e Minimizar las reparaciones de emergencia.

e Minimizar los tiempos muertos debido a actividades de mantenimiento
preventivo o correctivo.

e Optimizar las reparaciones y modificaciones en los equipos.

e Optimizar los materiales utilizados en las reparaciones.

e Reducir la mano de obra utlizada para realizar las actividades de
mantenimiento.

e Prolongar el tiempo de vida util de los equipos.

e Asegurar la disponibilidad de la maquinaria, herramienta y equipos.

2 BORRAS PINILLA, Carlos. Mantenimiento y montajes. En: Asignatura de mantenimiento y
montajes. (2011: Bucaramanga). Lecturas y diapositivas de la asignatura mantenimiento y
montajes. Bucaramanga: Universidad Industrial de Santander, 2011.
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e Disminuir los costos producto de equipos averiados (repuestos y tiempos

muertos, mano de obra).

3.1.2 Importancia del mantenimiento. El mantenimiento es una parte integral de
cualquier organizacion y mas aun cuando la empresa crece, aumenta su
complejidad, su grado de automatizacion. Cuando los costos en las reparaciones
aumentan con la edad de los equipos generando repercusiones en los costos de
produccion, es cuando resalta la importancia de un grupo de mantenimiento en la
organizacion, el cual, se justifica a medida que:

e Mantenga los equipos en una alta disponibilidad.

e Logren un alto rendimiento las tareas de mantenimiento.

e Optimicen los costos de mantenimiento.

¢ Incrementen o sostengan la productividad.

e Sea activo en los programas de calidad.®

3.1.3 Tipos de mantenimiento. EI mantenimiento reactivo, es el conjunto de
actividades que se desarrollan en un equipo, maquinaria, instalaciones o edificios,

cuando se presenta una falla para recuperar su principal funcionamiento.

El mantenimiento proactivo es contrario al mantenimiento reactivo, ya que se
realizan inspecciones y acciones preventivas, predictivas con el fin de prevenir

posibles fallas.

Existen varias formas de realizar un mantenimiento reactivo:
¢ Mantenimiento reparativo.

¢ Mantenimiento de emergencia.

e Mantenimiento correctivo.

e Mantenimiento reconstructivo.

% Ibid.
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De igual manera existen formas de realizar mantenimiento proactivo, que son:
e Mantenimiento preventivo.
e Mantenimiento predictivo.

e Mantenimiento para detectar.

A continuacion se definen los conceptos de mantenimiento correctivo, preventivo y
predictivo, los cuales se tendran en cuenta para la realizacion de este proyecto de

grado.

3.1.3.1 Mantenimiento correctivo. Se entiende por mantenimiento correctivo, la
correccion de averias o fallas, cuando estas se presentan. Es la habitual
reparacion tras una averia que obligd a detener una instalacion o maquina

afectada por el fallo.

Existen dos formas diferenciadas de mantenimiento correctivo: el programado y el
no programado. La diferencia entre ambos radica que mientras en el no
programado se supone la reparacion de la falla inmediatamente después de
presentarse, el mantenimiento correctivo programado cuenta con el personal, la
herramienta, la informacién, los materiales necesarios y ademas en el momento
de realizar la reparacion se adapta a las necesidades de produccion. La decision
de corregir un fallo de forma planificada o de forma inmediata suele marcarla la

importancia del equipo en el sistema productivo.*

El mantenimiento correctivo presenta algunas ventajas indudables:

¢ No genera gastos fijos.

¢ No es necesario programar ni prever ninguna actividad.

e Solo se gasta dinero cuando se esta claro que se necesita hacerlo.

e A corto plazo puede ofrecer un buen resultado econémico.

4 Ibid.

53



Hay equipos en los que el mantenimiento no tiene ningun efecto, como los

dispositivos electronicos.

No obstante el mantenimiento correctivo también presenta algunas desventajas:

e La produccién se vuelve impredecible y poco fiable. Las paradas y fallos
pueden presentarse en cualquier momento.

e Supone asumir riesgos econdmicos que en ocasiones pueden ser importantes.

e Lavida util de los equipos se acorta.

e Le impide el diagnéstico fiable de las causas que provocan la falla.

Las averias y comportamiento anormales no solo ponen en riesgo la produccion,

también pueden suponer riesgos para el personal o el medio ambiente.

Basar el mantenimiento en la correccion de fallos supone contar con técnicos muy
calificados, con un stock de repuestos importantes, con medios técnicos muy

variados, etc.’

3.1.3.2 Mantenimiento preventivo. EI mantenimiento preventivo es una técnica
cientifica del trabajo industrial, que en especial est4 dirigida al soporte de las

actividades de produccion y en general a todas las instalaciones empresariales.

Este mantenimiento también es denominado “mantenimiento planificado”, tiene
lugar antes de que ocurra una falla o averia, se efectia bajo condiciones
controladas sin la existencia de algun error en el sistema. Es realizado por
personal que cuenta con cierta experiencia y pericia, los cuales, son los

encargados de determinar el momento adecuado para hacer dicho procedimiento;

® |bid.
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el fabricante también puede estipular el momento oportuno para realizar estas

actividades mediante los manuales técnicos.®

El mantenimiento preventivo incluye las siguientes actividades:

e Inspeccion periddica de activos y del equipo de la planta, para descubrir las
condiciones que conducen a paros imprevistos de produccion o depreciacion
perjudicial.

e Conserva la planta para anular dichos aspectos, adaptarlos o repararlos,

cuando se encuentren aun en una etapa incipiente.

Ventajas del mantenimiento preventivo:

e Disminuye el tiempo ocioso, hay menos paros imprevistos.

e Disminuye los pagos por tiempo extra de los trabajadores de mantenimiento en
ajustes ordinarios y en reparaciones en paros imprevistos.

e Disminuye los costos de reparaciones de los defectos sencillos realizados
antes de los paros imprevistos.

e Mejora la calidad y por tanto el prestigio de la empresa.

e Habra menor necesidad de equipo en operacién, reduciendo con ello la
inversion de capital y aumenta la vida til de los existentes.

e Mayor seguridad para los trabajadores.

e Cumplimiento con los cupos y plazos de produccién comprometidos.

e Conocer anticipadamente el presupuesto de costos de mantenimiento.

e Accionar armonico del servicio de mantenimiento para atender la produccion.

3.1.3.3 Mantenimiento predictivo. Consiste en determinar en todo instante la

condicion técnica (mecanica y eléctrica) real de la maquina examinada, mientras

® CAICEDO ORTIZ, Jorge Humberto. Disefio e implementacién de un sistema de informacién de
mantenimiento para INGESOL Latinoamérica. Trabajo de grado Ingeniero Mecanico.
Bucaramanga: Universidad Industrial de Santander. Facultad de Ingenierias Fisico-Mecanicas.
Escuela de Ingenieria Mecéanica, 2012. 149 p.
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esta se encuentra en funcionamiento, para ello, se haca uso de un programa

sisteméatico de mediciones de los parametros mas importantes del equipo.

El sustento tecnoldgico de este mantenimiento, consiste en las aplicaciones de
algoritmos matematicos en conjunto con las operaciones de diagndstico, para

brindar informacion referente a las condiciones del equipo.

Tiene como objetivo disminuir las paradas por mantenimientos preventivos, y de
esta manera minimizar los costos por mantenimiento y por no produccion. La
implementacion de este tipo de métodos requiere de inversidn en equipos, en

instrumentos y en contratacién de personal calificado.’

Técnicas utilizadas para la estimacion del mantenimiento predictivo:

e Analizadores de Fourier (para analisis de vibraciones).

e Endoscopia (para poder ver lugares ocultos).

e Ensayos no destructivos (a través de liquidos penetrantes, ultrasonido,
radiografias, particulas magnéticas, entre otras).

e Termo vision (deteccidn de condiciones a través del calor desplegado).

Medicion de parametros de operacion (viscosidad, corriente, voltaje, potencia,

presion, temperatura, etc.).

3.2 SISTEMAS DE INFORMACION

Durante los ultimos afios los sistemas de informacién constituyen uno de los
principales ambitos de estudio en el area de organizacion de empresas. El entorno
donde las compafias desarrollan sus actividades se vuelve cada vez mas

complejo. La creciente globalizacién, el proceso de internacionalizacion de la

" Ibid.. 149 p.
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empresa, el incremento de la competencia en los mercados de bienes y servicios,
la rapidez en el desarrollo de las tecnologias de informacion, el aumento de la
incertidumbre en el entorno y la reduccion de los ciclos de vida de los productos
originan que la informacion se convierta en un elemento clave para la gestion, asi
como para la supervivencia y crecimiento de la organizacion empresarial. Esto
hace que la informacion aparezca como un insumo fundamental a valorar en las

empresas.®

3.2.1 Antecedentes de los sistemas de informacidn. Los inicios de la utilizacion
de los sistemas de informacién en los departamentos de mantenimiento en las
empresas se dieron a partir de los criterios que manejaban los encargados del
area de mantenimiento y se desarrollaban de forma manual, mediante esquemas
propios que contenian la informacion basica de la maquinaria y las actividades de
tipo correctivo que se realizaban sobre las mismas, poniendo a un lado o en total
descuido las acciones de tipo preventivo o predictivo, el control de costos,

inventarios y el personal.

El reporte manual de las acciones de tipo correctivo que se manejaban en el
pasado y que actualmente algunas empresas usan, no proporcionan la
informacion suficiente acerca del panorama real de las actividades de
mantenimiento, por ello, la toma de decisiones por parte de la administracion
referentes a cambios en la organizacién, manejo de personal, control de costos e
inventarios, aumento de las instalaciones, entre otras, son inadecuadas, debido a
que este tipo de sistemas elimina en gran medida una vision retrospectiva que

permita verificar hasta qué punto son correctas las decisiones.

Estos sistemas mas sofisticados surgen por la necesidad de manejar grandes

volimenes de informacién, que a su vez, estan formados por subsistemas que

® HERNANDEZ TRASOBARES, Alejandro. Los sistemas de informacion: Evolucion y desarrollo.
Universidad de Zaragoza. Departamento de Economia y Direccién de Empresas. 14 p.
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incluyen hardware, software, medios de almacenamiento de datos para archivos y
bases de datos. El conjunto particular de subsistemas utilizados tales como,
equipo especifico, programas, archivos y procedimientos, es lo que se denomina
una aplicacion de sistemas de informacion. De esta manera los sistemas de
informacion pueden tener aplicaciones en ventas, contabilidad, compras,

produccion o mantenimiento, es decir, en cualquier sistema de la organizacion.

3.2.2 Generalidades de los sistemas de informacion. Antes de conceptualizar a
los sistemas de informacién, se hace necesario definir ciertos conceptos como:
sistema, enfoque sistémico y el desarrollo de sistemas de informacion. Ademas de
la importancia de la implementacion de una herramienta como esta, al interior de

una organizacion.

3.2.2.1 Sistema. Un sistema es un conjunto de elementos en interaccion
dinamica, en el que, el estado de cada elemento esta determinado por el estado
de cada uno de los demas que lo configuran, de esta manera un sistema puede
estar cerrado (cuando no intercambia informacion con su entorno) o abierto
(cuando intercambia informacion con su entorno, por lo que se modificado y a la

vez modifica a ese mismo contexto).

3.2.2.2 Enfoque sisteméatico. Segun la teoria de los sistemas, cualquier cambio
en un miembro del sistema afectara a los demas, de esta manera se piensa en la
totalidad y no en sumatividad, porque las pautas de funcionamiento del sistema no
son reducibles a la suma de sus elementos constituyentes. En este sentido a un
mismo efecto pueden responder distintas causas, y esto se da porque hay una

permanente interconexién entre los miembros de un sistema.’

® FARFAN BARENO, Cristian Javier y PARDO TORRES, John Mauri. Implementacion de un plan
de mantenimiento para los equipos de la empresa Petroco S.A. Trabajo de grado Ingeniero
Mecéanico. Bucaramanga: Universidad Industrial de Santander. Facultad de Ingenierias Fisico-
Mecanicas. Escuela de Ingenieria Mecanica, 2011. 239 p.
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Figura 12. Esquema de enfoque sistematico

b

- SUBSISTEMA

Fuente: DUFFUAA Salih 0., RAOUF A. y DIXON Campbell John. Sistemas de Mantenimiento,
Planeacion y Control. México: Limusa Wiley, 2000, p. 29 — 71, 301 — 325.

3.2.2.3 Sistema de informacion. Un sistema de informacion queda definido
como, “el conjunto formal de procesos que operando sobre una correlacién de
datos estructurada de acuerdo a las necesidades de la empresa, recopila,
elaboran y distribuyen la informacion (o parte de ella) necesaria para la operacion
de dicha empresa y para las actividades de direccion y control correspondientes
(decisiones), apoyando, al menos en parte, los procesos de toma de decisiones
necesarios para desempenar funciones de negocio de la empresa de acuerdo con

su estrategia”.*°

Todo sistema de informacion utiliza como materia prima los datos, los cuales,
almacena, procesa y transforma para obtener como resultado final informacion, la
cual, sera suministrada a los diferentes usuarios del sistema, existiendo ademas
un proceso de retroalimentacion, en el que se ha de valorar si la informacion

obtenida se adecua a lo esperado.

1 DUFFUAA Salih O., RAOUF A. y DIXON Campbell John. Sistemas de Mantenimiento,
Planeacion y Control. México: Limusa Wiley, 2000, p. 29 — 71, 301 — 325.
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Junto con los datos, los otros dos componentes basicos que constituyen un
sistema de informacion son los usuarios (personal, directivo, empleados y en
general cualquier agente de la organizacion empresarial que utilice la informacion
en su puesto de trabajo) y los equipos (informaticos, software, hardware y

tecnologias de almacenamiento de la informacién y de las telecomunicaciones).™

Figura 13. Comportamiento de un sistema de informacién
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3.2.3 Finalidad de los sistemas de informacién en el mantenimiento.
Inicialmente la finalidad de los sistemas de informacion era recopilar la informacién

acerca de una parte o zona de la organizacion para apoyar la toma de decisiones.

Actualmente, con la informatizacion de las organizaciones y la aparicion de las
aplicaciones de software operacionales sobre los sistemas de informacion, la
finalidad principal de dichos sistemas en el area de mantenimiento es dar soporte
a los procesos basicos de la organizacién del mantenimiento como lo es el
proceso de la recopilacion de datos, registro, almacenamiento, comunicacion y
prondstico, que son esenciales para la planeacion, programacion y control de las
actividades de mantenimiento, mediante informes eficaces para proporcionar a los
agentes y a los ingenieros de mantenimiento la informacion necesaria para la toma

de decisiones acertadas para controlar y mejorar dicho proceso.?

1 CAICEDO ORTIZ, Jorge Humberto. Op. Cit. 149 p.
” REY REY, Vladimir y ROYS PACHECO, Luis Carlos. Implementacién de un sistema de
informacion en la empresa Pretecor Ltda. para la gestion del mantenimiento. Trabajo de grado
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Figura 14. Flujo de datos de un sistema de informacion
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Fuente: DUFFUAA Salih O., RAOUF A. y DIXON Campbell John. Sistemas de Mantenimiento,
Planeacion y Control. México: Limusa Wiley, 2000, p. 29 — 71, 301 — 325.

3.2.4 Elementos basicos de un sistema de informacion. Existen una serie de
elementos que constituyen cualquier sistema de informacién para el
mantenimiento:

¢ |dentificacion del equipo y lista de materiales.

e Mantenimiento preventivo.

e Administracién de las 6rdenes de trabajo.

e Planeacion y programacion de las actividades de mantenimiento.

e Control de inventarios y compras.

e Mano de obra y estandares de trabajo

e Los proveedores.

e Historial del equipo.

e Costos y presupuesto.

¢ Informes de desempefio.

Ingeniero Mecénico. Bucaramanga: Universidad Industrial de Santander. Facultad de Ingenierias
Fisico-Mecanicas. Escuela de Ingenieria Mecanica, 2011. 268 p.

61



e Informes de calidad.®®

Figura 15. Diagrama de los médulos de un sistema de informacion

Empresa Alarmas

Almaceén

3.2.5 Importancia de los sistemas de informacion. La importancia de los
sistemas de informacion se deriva de la necesidad de que en el mantenimiento se
cuente con una organizacion solida que permita restablecer en el menor tiempo
las condiciones de operacion de cualquier equipo o sistema para reducir al minimo
las pérdidas de produccién. En consecuencia, el mantenimiento con un buen
sistema de informacion es un medio eficaz para obtener utilidades, ya que es un
soporte para conservar la planta en el mas alto grado de productividad y

competencia al impedir las interrupciones en la operacion de las maquinas.

Debido a la gran cantidad de informacion que se necesita tener organizada y
actualizada para llevar a cabo una buena gestion de mantenimiento, resulta
necesario la utilizaciéon de un sistema computarizado que permita documentar y
mantener accesible toda la informacion, la cual, debe garantizar una continuidad

en los procesos de produccion y ademas que prolongue la vida Gtil de los equipos.

¥ DUFFUAA Salih O., RAOUF A. y DIXON Campbell John. Op. Cit., p. 29 — 71, 301 — 325.
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Estos sistemas de informacién ofrecen a la gestion del mantenimiento el dato
preciso en el instante oportuno, siendo fuente para la obtencion de los indicadores
de gestion, los costos del sistema de mantenimiento implementado y el analisis
estadistico, ademés de facilitar la presentacion de informes y contribuir con el
control de las posibles variaciones en los objetivos trazados en las politicas
gerenciales del mantenimiento. Para llevar a cabo una buena gestion del
mantenimiento es necesario ejercer un control inteligente sobre los siguientes
factores:**

e La planeacion y programacion de los trabajos de mantenimiento organizados
en un sistema de informacion. Esto con el objetivo de disminuir el costo minimo
unitario para obtener rentabilidad optima del mantenimiento.

e Las reparaciones de emergencia.

e Eltiempo muerto en reparaciéon que puede ser causado por el mantenimiento.

e Las reparaciones del equipo.

e Los materiales usados en las reparaciones y el desperdicio de los mismos que
pueda ser imputado a mantenimiento.

e La seguridad de los trabajadores y de la planta.

e La cantidad de mano de obra en mantenimiento.

e La depreciacion de los equipos y las instalaciones.

3.2.6 Tipos de sistemas de informacion. Una organizacion generalmente posee
mas de un tipo de sistemas de informacion, cada uno con unas caracteristicas
propias, jugando un rol fundamental en el logro de la satisfaccion de las

necesidades de dicha empresa.

La mayoria de estos sistemas estan interrelacionados, no necesariamente

integrados, bien en forma directa en respuesta a los requerimientos de sus

1 FARFAN BARENO, Cristian Javier y PARDO TORRES, John Mauri. Op. Cit.. 239 p.
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disefios, o en forma indirecta debido a la comunicacién formal o informal de la

informacion entre ellos.®

3.2.6.1 Sistemas de informacién manuales. Son aquellos sistemas de
informacion, en los cuales, los formatos y toda la informacién que se genere, son
manejados exclusivamente mediante documentos fisicos. En la mayoria de las
empresas, en donde, la gestibn de mantenimiento que se realiza es de tipo
correctivo; esta clase de sistema debe estar soportado o apoyado por elementos
bésicos como son: el registro del equipo, la solicitud de servicio, la orden de
trabajo, el registro de empleados, las rutinas de mantenimiento, los intervalos, la

programacion de los mantenimientos, etc.

La desventaja que presentan estos sistemas de informacién de tipo manual para la
administracion del mantenimiento, tiene que ver con la toma de decisiones
acertadas para la solucion de los problemas, debido a las complicaciones que
surgen cuando se presentan grandes volumenes de informacion, dificultando su
andlisis e interpretacién con el fin de evaluar la gestion y la eficiencia de las

funciones de mantenimiento.

3.2.6.2 Sistemas de informacion computarizados. Este tipo de sistemas de
informacion surgen de la necesidad de manejar grandes volimenes de
informacion con un minimo de esfuerzo. Un sistema de informacién computarizado
es un sistema de clasificacion, almacenamiento y recuperacion de datos que

ayuda y soporta el proceso de toma de decisiones.

Es un sistema abierto porque interactia con su ambiente intercambiando
informacion, torndndose en un sistema hombre — maquina, en el cual, es
fundamental el uso de computadores, siendo estos ultimos dirigidos y controlados;

ademas en donde las entradas son datos y las salidas informacion util. Este tipo

> EARFAN BARENO, Cristian Javier y PARDO TORRES, John Mauri. Op. Cit. 239 p.
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de sistemas permite obtener programas de trabajo diarios en forma inmediata, en
el canje de informacion entre los diferentes formatos, manejar adecuadamente y
con gran facilidad los inventarios de repuestos y materiales, indicadores de gestion
en forma continua, ademas de planificar y programar las labores de mantenimiento

con exactitud y rapidez.

Es importante tener en cuenta que para el funcionamiento de un sistema de
informacion computarizado la necesidad de contar con un buen sistema de

informacién manual que lo soporte y asista.®

3.3 LENGUAJES DE PROGRAMACION

Desde los inicios del internet, fueron surgiendo diferentes demandas por parte de
los usuarios y se dieron solucion mediante la implementacion de lenguajes de
programacion estaticos. A medida que paso el tiempo, las tecnologias fueron
desarrollandose y surgieron nuevos problemas a dar solucién, dando lugar a la
generacion de lenguajes dinamicos de programacion para la web, que permiten

interactuar con los usuarios y utilizan sistemas de base de datos.

Algunos lenguajes de programacion para la web son los siguientes:

e HTML (Hyper Text Markup Language), el cual, es un lenguaje de programacion
estatico utilizado para el desarrollo de sitios web.

e Javascript, este es un lenguaje interpretado no requiere compilacion.

e PHP (Hypertext Pre — proccesor), es un lenguaje de script interpretado en el
lado del servidor, utilizado para la generacion de paginas web dindmicas.

e ASP (Active Server Pages), es una tecnologia del lado del servidor

desarrollada por Microsoft, para el desarrollo de paginas web dinamicas.

% bid. 239 p.
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ASP.NET, es el sucesor de la tecnologia ASP y ademas de desarrollar paginas
web tiene otras funciones.

JSP (Java Server Pages), es un lenguaje de programacién para desarrollar
paginas web dinamicas en Java.

Python, es la sucesion del lenguaje de programacion ABC, que sirve para la
creacion de programas incluyendo sitios web, con un lenguaje de
programacion mucho mas limpio.

Ruby, es un lenguaje dinamico para una programacion orientada hacia objetos,

rapida y sencilla.

3.3.1 Lenguaje de programacion PHP. Es un lenguaje de programacion utilizado

para la creacion de sitios web. Es un acronimo recursivo que significa PHP

Hypertext Pre — proccesor, (inicialmente se llamé Personal Home Page). Surgié en

1995, desarrollado por PHP Group.

PHP es un lenguaje de programacion script interpretado en el lado del servidor

utilizado para la generacion de paginas web dinamicas, embebidas en paginas

HTML y ejecutadas en el servidor. PHP no necesita ser compilado para

ejecutarse. Para su funcionamiento necesita tener instalado Apache o IIS con las

librerias PHP. La mayor parte de su sintaxis ha sido tomada de C, Java y Perl con

algunas caracteristicas especificas. Los archivos cuentan con la extension (.php).

Presenta algunas ventajas que son:*’

Se caracteriza por ser un lenguaje muy rapido.

Soportar en cierta medida la orientacion a objeto.

Es un lenguaje multiplataforma: Linux, Windows, entre otros.

Capacidad de conexion con la mayoria de los manejadores de base de datos:
MySQL, PostgreSQL, Oracle, MS SQL Server, entre otras.

" WELLING, Luke y THOMSON, Laura. Desarrollo web con PHP y MySQL. Madrid: Ediciones
Anaya Multimedia, 2007. P. 30 - 40.
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Capacidad de expandir su potencial utilizando modulos.

Es libre, por lo que se presenta como una alternativa de facil acceso para
todos.

Incluye gran cantidad de funciones.

No requiere definicién de tipos de variables ni manejo detallado del bajo nivel.

También presenta algunas desventajas como:

Se necesita instalar un servidor web.

Todo el trabajo lo realiza el servidor y no delega al cliente. Por tanto puede ser
mas ineficiente a medida que las solicitudes aumenten de nimero.

La legibilidad del cédigo puede verse afectada al mezclar sentencias HTML y
PHP.

La programacion orientada a objetos es aun deficiente para las aplicaciones
grandes.

Dificulta la organizacién por capas de la aplicacion.

En cuanto a la seguridad PHP estad disefiado especificamente para ser un

lenguaje mas seguro para escribir programas CGI que Perl o C, y con la seleccion

correcta de opciones de configuracion en tiempos compilacion y ejecucion y

siguiendo algunas préacticas correctas de programacién.®

3.3.2 MySQL. Es un sistema para la administracion de bases de datos

relacionales (RDBMS) rapido y soélido. Las bases de datos permiten almacenar,

buscar, ordenar y recuperar datos de forma eficiente. El servidor de MySQL

controla el acceso a los datos para garantizar el uso simultaneo de varios

usuarios, para proporcionar acceso a dichos datos y para asegurarse de que solo

tienen acceso a ellos los usuarios con autorizacion. Por lo tanto, MySQL es un

servidor multiusuario y de subprocesamiento multiple.

18 1pid. P. 30 - 40.
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Utiliza SQL (Structured Query Language, Lenguaje de consulta estructurado), el

lenguaje estandar para la consulta de bases de datos utilizados en todo el mundo.
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4. PROPUESTA DE MEJORA PARA EL AREA DE MANTENIMIENTO DEL
DEPARTAMENTO DE MAQUINARIA Y EQUIPO DE LA EMPRESA FENIX
CONSTRUCCIONES S.A.

La propuesta de mejora para en el departamento de Maquinaria y Equipo de la
empresa FENIX CONSTRUCCIONES S.A., es la implementacion de un sistema
de informacion (SlI) para la administracion de las actividades de mantenimiento

para la flota de vehiculos y la maquinaria o equipos criticos.

Como primera medida para el area de mantenimiento del departamento de
Maquinaria y Equipo se realizé un inventario de la maquinaria y los vehiculos, para
luego hacer su respectiva identificacion mediante un cédigo y una ficha técnica,
con el fin de facilitar y mejorar la organizacion dentro del departamento. Para ello,
se hizo necesario establecer una clasificacién con respecto a la capacidad y el tipo
de trabajo a efectuar, permitiendo tener una idea sobre las funciones y la

importancia del equipo dentro de la empresa.

Posteriormente se utilizara un analisis de criticidad bajo los criterios del modelo de
factores ponderados basado en el factor de riesgo (CTR) como herramienta con el
objetivo de determinar e identificar el nivel de importancia de cada equipo dentro
de la empresa y asi establecer unas rutinas de mantenimiento, ademas de los
recursos (humano, econdmico y tecnologico) necesarios para su buen

funcionamiento.
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4.1 INVENTARIO DE EQUIPOS

Para la realizacion del inventario fue necesario de la colaboracion del Jefe
Administrativo de Maquinaria y Equipo (JAME), quien suministré un documento
con el listado de los equipos y vehiculos a cargo del departamento, siendo de vital
importancia tener una base de datos, ya que con ésta se alimentara el sistema de

informacion.

A continuacién en la tabla 4, se muestra el inventario de los equipos

pertenecientes al departamento de Maquinaria y Equipo.

Tabla 4. Inventario del departamento de Maquinariay Equipo

items Nombre | Estado

1 Torre gria Liebherr Operacion

2 Torre grua Potain Operacion

3 Torre grda Piccini Stand By

4 Grua telescoépica Grove Stand By

5 Grua Telescoépica Grove RT650 Operacion

6 Torre Grla Terex Operacion

7 Torre grua Potain MC 85B Operacion

8 Torre grda Potain MC 85B Operacion

9 Torre grua Potain MC 85B Operacion

10 Torre grua Potain MC 85B Operacion

11 Bulldozer Caterpillar D3G LGP Mantenimiento
12 Bulldozer Caterpillar D6M Operacion

13 Bulldozer Caterpillar D3B Mantenimiento
14 Bulldozer Caterpillar D3B 23Y01218 Mantenimiento
15 Bulldozer Caterpillar D 10N Mantenimiento
16 Bulldozer Caterpillar D4G Operacion

17 Bulldozer Caterpillar D3G XL Operacion

18 Pilotadora Beretta Operacion

19 Pilotadora LB 36 Operacién

20 Excavadoras VOLVO 290 B Operacion

21 Excavadoras VOLVO 330 B Operacién
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items Nombre Estado
22 Excavadoras DOOSAN 225 Operacién
23 Retroexcavadoras CAT 308 CR Operacion
24 Retroexcavadoras CAT 308 BS Mantenimiento
25 Miniretro VOLVO EC 20B Operacién
26 Retrocargador JOHN DEERE 310SG Mantenimiento
27 Retrocargador Volvo BL 70 Operacion
28 Retrozanjadora Vermeer RT650 Operacion
29 Montacarga Caterpillar C5000 Operacion
30 Montacarga Caterpillar DP40 Mantenimiento
31 Montacarga Komatsu Operacion
32 Montacarga Komatsu Operacion
33 Minicargador Volvo MC70 Operacién
34 Minicargador Volvo MC70 Mantenimiento
35 Minicargador Volvo MC70 Operacion
36 Minicargador Volvo MC70 Mantenimiento
37 Minicargador Caterpillar 236B Mantenimiento
38 Minicargador Caterpillar 216B Mantenimiento
39 Minicargador Caterpillar 277B Mantenimiento
40 Minicargador Volvo MC80B ASPAS Operacion
41 Minicargador Volvo MC90B Operacion
42 Minicargador Volvo MC80B Mantenimiento
43 Vibrocompactador Dinapac CC142 Operacién
44 Vibrocompactador Dinapac CA 251D Operacion
45 Vibrocompactador Dinapac CA 121D Operacion
46 | Vibrocompactador CAT 433E Operacion
47 Vibrocompactador BOMAG Operacion
48 Vibrocompactador Wacker Mantenimiento
49 Vibrocompactador Wacker Operacion
50 Perforador Vermeer D7X11 Il Operacion
51 Perforador Ingersol Rand Operacion
52 Gato tensor Paul Operacion
53 Inyector de Concreto Operacion
54 Regla Vibradora (Gasolina) Operacion
55 Compresor de Aire 1 cabezote Operacion
56 Compresor de Aire 3 pistones Operacion
57 Compresor de Aire 3 pistones Operacién
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items Nombre Estado
58 | Compresor de Aire 110 V Operacion
59 Compresor Compair Mantenimiento
60 Compresor Atlas Copco XAS260 Operacion
61 Compresor Aire 3 pistones Operacion
62 Compresor Aire Campbell Operacion
63 Mezcladora Eléctrica Tipo Carmiz Mantenimiento
64 motobomba 16 HP Operacion
65 Motobomba Vermeer (Gasolina) Operacion
66 Motobomba Vertical Operacién
67 Motobomba Vertical Operacion
68 Taladro Hilti AT 75 ATC Mantenimiento
70 | Torno Multiproposito HQ Operacién
71 Helicoptero Honda (Gasolina) Operacion
73 Misil para perforacion Hammerhead Operacion
74 Elevadores Operacion
76 Elevadores Mantenimiento
77 Elevadores Mantenimiento
78 Elevadores (Remarcado "080") Operacion
79 Elevadores Operacién
80 Elevadores Operacion
81 Elevadores Operacion
82 Elevadores Operacién
83 Maquina cortadora de ladrillo Operacion
84 Cortadora de Ceramica con rubi Operacion
85 pulidora de piso Werk Master Operacion
86 Cortadora de Piso Operacion
87 Cortadora de Ceramica Operacion
88 Cortadora de Ceramica Operacion
89 Cortadora de Ceramica Operacion
90 Roscadora de tubo Ridgid Operacién
91 Roscadora de tubo Ridgid Operacion
92 Prensa Tripode Operacion
93 Roscadora de tubo Ridgid Operacién
94 Roscadora de tubo Ridgid Operacion
95 Roscadora de tubo Ridgid Operacién
96 Roscadora de tubo Ridgid Operacién
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items Nombre Estado

97 Roscadora de tubo Ridgid Operacién
98 Plataforma Snorkel Mantenimiento
99 Plataforma Snorkel Operacion
100 | Plataforma Snorkel Operacién
101 | Plataforma Snorkel Mantenimiento
102 | Plataforma Snorkel Operacién
103 | Plataforma Snorkel Operacion
104 | Plataforma Genie 2632 Operacion
105 | Plataforma Genie 1930 Operacién
106 | Plataforma Genie 1530 Operacion
107 | Plataforma JLG Operacion
108 | Plataforma JLG Operacién
109 | Plataforma hidraulica Genie Operacion
110 | Plataforma hidraulica Genie Mantenimiento
111 | Plataforma hidraulica Grove Mantenimiento
112 | Volqueta Dobletroque Freightliner SUE 065 Operacion
113 | Volqueta Dobletroque Freightliner SUE 097 Operacion
114 | Volqueta Dobletroque Freightliner XVY 444 Operacion
115 | Volqueta Dobletroque Freightliner XVY 446 Operacion
116 | Volqueta Chevrolet FTR CWB 092 Operacion
117 | Volqueta Dobletroque Kenworth SRO 835 Operacion
118 | Volqueta Dobletrogue Kenworth SRO 836 Operacion
119 | Volqueta Chevrolet FTR SSY 848 Operacion
120 | Volqueta Chevrolet FTR SSY 849 Operacion
121 | Minitrailer Vermeer Operacién
122 | Camioneta Turbo NPR XMB 596 Operacion
123 | Camioneta Turbo NHR SSY 819 Operacion
124 | Camioneta Turbo FRR SSZ 431 Operacion
125 | Camioneta Amarilla FORD ICC389 Mantenimiento
126 | Camioneta Dodge RGQ 480 Operacion
127 | Tractocamion Mack SYU 317 Operacion
128 | Tractocamion Volvo XXA 936 Operacion
129 | Tractocamion Kenworth VJK 175 Operacién
130 | Tractocamion Kenworth TAW 339 Operacion
131 | Tractocamion Mack SSZ 691 Operacién
132 | Automovil Renault Kangoo CWM 355 Operacién
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133 | Trailer Tipo Volco 20 M3 R50119 Operacion
134 | Trailer Tipo Volco 20 M3 R60714 Operacion
135 | Cama Baja Inca 35 Ton. Serie 284 Operacion
136 | Cama Baja Hidraulica Contamine Operacion
137 | Cama Baja Hidraulica Kalyn Operacion
138 | Trailer Tipo Tolva 33 Ton R 59361 Operacion
139 | Trailer Tipo Tolva 33 Ton R 59360 Operacion
140 | Trailer Tipo Tolva 33 Ton R 38023 Operacion
141 | Trailer Tipo Tolva 33 Ton R 21524 Operacion
142 | Trailer Tipo Tolva 33 Ton T 9901 Operacion
143 | Martillo demoledor eléctrico NORTHER Operacion
144 | Hidrolavadora Karcher 2300 psi Operacién
145 | Hidrolavadora Karcher 220V 110 bar Operacion
146 | Hidrolavadora Karcher 220V 045036 Operacién
147 | Hidrolavadora Karcher Operacion
148 | Planta eléctrica 10 Bombillos Operacion
149 | Planta eléctrica Caterpillar XQ400 Operacion
150 | Planta eléctrica Kohler diesel Operacion
151 | Planta eléctrica Kohler a gas Operacién
152 | Planta eléctrica Agrekko diesel Operacion
153 | Ascensor de carga Truemax Doble Cabina Operacion
154 | Ascensor de carga Truemax Sencillo Operacion
155 | Ascensor de carga Truemax Sencillo Operacion
156 | Ascensor de carga Truemax Sencillo Operacion
157 | Ascensor de carga Truemax Sencillo Operacion
158 | Poleas colgantes Manuales 16 UND Operacion
159 | Poleas colgantes Manuales 5 UND. Operacién
160 | Poleas colgantes Manuales 12 UND+ 6 UND. Operacion
161 | Poleas colgantes Manuales 1 UND Operacion
162 | Poleas colgantes Manuales 8 UND Operacion
163 | Dobladora de Hierro Truemax Operacion
164 | Cortadora Hierro Truemax Operacion
165 | Cortadora Hierro Icaro Operacién
166 | Dobladora Hierro Icaro Operacion
167 | Cortadora Hierro Truemax Operacién
168 | Dobladora de Hierro Truemax Operacién
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4.2 CLASIFICACION DE LOS ACTIVOS PERTENECIENTES AL
DEPARTAMENTO DE MAQUINARIA Y EQUIPO DE LA EMPRESA FENIX
CONSTRUCCIONES S.A.

El punto de partida en el manejo de los activos en el sector de la construccion
radica en una buena clasificacion de equipos, y esto puede darse de varias
maneras considerado ciertos criterios; para el caso de FENIX
CONSTRUCCIONES S.A., se va a enfocar en el tipo de trabajo a ejecutar y la
capacidad de carga, los cuales se definiran a continuacién, y seran tenidos en

cuenta para clasificar maquinaria y los equipos.

Es importante mencionar que la flota de vehiculos se reconocerd como un grupo
aparte en la clasificacion de los activos pertenecientes al departamento de
Maquinaria y Equipo, por lo cual, no se consideraran los criterios mencionados

anteriormente al momento de clasificarlos.

4.2.1 Clasificacion de maquinaria y equipos. El siguiente esquema contiene
algunos criterios para la clasificacién de equipos o activos. Es importante aclarar
gue no son los Unicos que existen, pues son muchas las caracteristicas que tiene
una maquina y cualquiera de ellas puede ser un punto de partida para determinar
una clasificacion. Por ejemplo podemos contemplar los siguientes aspectos: fuente

motriz, capacidad, tamafio, etc.
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Figura 16. Diagrama con los criterios para la clasificacion de maquinaria y

equipo

Clasificacion
para

maquinas y
equipos

Como se observa en la figura 16, uno de los criterios a tener en cuenta para la
clasificacién de la maquinaria es la capacidad de carga que sirve para cualificar el
nivel de trabajo de una maquina, dando una idea de la magnitud de la misma, de
la cual se desprenden tres subgrupos generales mostrados en la figura 17, que

acompafiaran a la flota de vehiculos.

Estos tres grupos ilustrados en la figura 17, se definen de la siguiente manera:

e Magquinaria: corresponde a todos los equipos de grandes proporciones
geométricas o cuya fuente motriz proviene de la trasformacion energia por
medio de un motor diésel principalmente o motores eléctricos de gran tamafo
y que ademas requieren de un operario especializado, que se encargue de su

operacién y funcionamiento.
e Equipos: corresponde a todos activos medianos cuya fuente motriz es

principalmente energia eléctrica, motores a gasolina pequefios y algunas veces

son de tipo manual, algunos equipos requieren de un operador con N0 mas que
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una charla informativa de funcionamiento y operacion del mismo, habilitando

asi, casi a cualquier persona para convertirse en un operario.

Figura 17. Diagrama con la clasificacién segun el criterio de capacidad de

carga

Capacidad
de carga

e Herramientas eléctricas: corresponde a los equipos pequefios, cuya fuente de
energia es eléctrica, generalmente trabajan a 110v o 220v y dado a que su
trabajo es ligero, no requiere de un operador con mayores capacidades, es

decir cualquier persona con un minimo de conocimiento puede manipular esto

equipos.

El siguiente criterio mostrado en la figura 18 permite clasificar al activo,
dependiendo de la especialidad de trabajo a ejecutar o dicho en otras palabras la
funcion o propésito con el que fue disefiado, tratando de ser lo mas general

posible.
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Figura 18. Diagrama con la clasificacion segun el tipo de trabajo a realizar

|Izaje/manipulacion
de carga

Medicionesy Transaporte de
ensayos materiales

Preparacion de

Electrégenos materiales

A parte de la clasificaciébn segun la capacidad de carga se hace necesario tener
presente el criterio mostrado en el diagrama anterior figura 18, donde se especifica
el tipo de trabajo a ejecutar debido a la gran variedad de equipos que existen en el

sector de la construccion.

Los tipos de trabajos pueden resumirse en seis grupos qgue son:

¢ Movimiento de tierra: esto hace referencia a todas las actividades relacionadas
con excavaciones, cimentaciones profundas y especiales, zanjas, nivelaciony
compactacion de terrenos, etc.

e lzaje y/o manipulacién de cargas: a este grupo pertenecen todos los equipos
diseflados para mover horizontalmente, subir y bajar cargas o personas.

e Transporte de materiales: hace referencia a los equipos que facilitan el traslado
de materiales en cualquiera de sus estados, por medio de tuberias, ductos u
otros medios, diferente a vehiculos o similares. Por ejemplo, bandas
transportadoras, cangilones, tubos de vacio, tornillos sin fin, bombas rotativas y

de desplazamiento positivo, compresores de aire etc.
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Preparacion de materiales: hace referencia a los equipos disefiados a la
preparacion de productos a partir de materias base. Por ejemplo: mezcladoras
de concreto, planta de dosificacién de materiales, etc.

Electrégenos: son las maquinas que mueven un generador eléctrico a través
de un motor de combustién interna, estos equipos son utilizados donde no se
cuenta con energia eléctrica, principalmente al comenzar las nuevas obras
civiles.

Medicién y ensayo: son todos los equipos que se utilizan como medida de
control, con el fin de manejar estandares en los productos.

4.2.2 Clasificacion de vehiculos. Por ultimo la flota de vehiculos que hace parte

de esta clasificacion, esta guiada por la normativa del ministerio de transporte de

Colombia, y no por los criterios que se expusieron anteriormente.

Antes de comenzar con la clasificacion de los vehiculos se hace necesario la

definicién de los siguientes términos:*

Maquinaria rodante de construccion o mineria: Vehiculo automotor destinado
exclusivamente a obras industriales, incluidas las de mineria, construccion y
conservacion de obras, que por sus caracteristicas técnicas y fisicas no
pueden transitar por las vias de uso publico o privadas abiertas al publico.
Vehiculo: Todo aparato montado sobre ruedas que permite el transporte de
personas, animales o cosas de un punto a otro por via terrestre publica o
privada abierta al publico.

Camioneta pick up: Vehiculo automotor destinado al transporte de personas en
la cabina y de carga en el platon.

Camion: Vehiculo automotor que por su tamafio y destinacidon se usa para

transportar carga.

¥ COLOMBIA. CONGRESO DE LA REPUBLICA. Ley 769. (13, septiembre, 2002). Por el cual se
expide el coédigo Nacional de Transito Terrestre y se dictan otras disposiciones. Diario Oficial.
Bogota D.C., 2002. No. 44932. P. 1 — 96.
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Vehiculo de servicio publico: Vehiculo automotor homologado, destinado al
transporte de pasajeros, carga o0 ambos por las vias de uso publico mediante el
cobro de una tarifa, porte, flete o pasaje.

Unidad tractora: Vehiculo automotor destinado a arrastrar un remolque, un
semirremolgue, o una combinacién de ellos.

Camion tractor: Vehiculo automotor destinado a arrastrar uno o varios
semirremolques o remolques, equipado con acople adecuado para tal fin.
Semirremolques: Vehiculo sin motor, a ser halado por un automotor sobre el
cual se apoya y le transmite parte de su peso. Dotado con un sistema de
frenos y luces reflectivas.

Remolque: Vehiculo no motorizado, halado por una unidad tractora a la cual no
le transmite peso. Dotado con su sistema de frenos y luces reflectivas.
Pequefios remolques: Vehiculo no motorizado con capacidad hasta de una
tonelada, halado por un automotor y dotado de su sistema de luces reflectivas
y frenos.

Chasis: Conjunto de elementos que proporcionan soporte a todas las partes
del vehiculo mediante un bastidor.

Carroceria: Estructura del vehiculo instalada sobre un chasis, destinada al
transporte de personas o de carga.

Placa: Documento publico con validez en todo el territorio nacional, el cual
identifica externa y privativamente un vehiculo.

Clase de vehiculo: Denominacion dada a un automotor de conformidad con su
destinacion, configuracion y especificaciones técnicas.

Linea de vehiculo: Referencia que le da el fabricante a una clase de vehiculo
de acuerdo con las caracteristicas especificas técnico-mecanicas.

Tipo de carroceria: Conjunto de caracteristicas que definen la carroceria de un
vehiculo.

Capacidad de carga: Es el maximo tonelaje autorizado en un vehiculo, de tal

forma que el peso bruto vehicular no exceda los limites establecidos.
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¢ Modelo del vehiculo: Referencia o c4digo que asigna la fabrica o ensambladora
a una determinada serie de vehiculos.
e Numero de serie: Numero de identificacion que cada fabricante le asigna a un

vehiculo.

El Ministerio de Transporte propone que los vehiculos de carga se designan de

acuerdo a la configuracién de sus ejes de la siguiente manera:

e El primer digito designa el nimero de ejes del camion o del tracto-camion.

e La letra S significa semirremolque y el nimero siguiente indica el niumero de
ejes.

e La letra R significa remolque y el nUmero siguiente indica el nimero de ejes.

e La letra B significa remolque balanceado y el numero siguiente indica el

nimero de ejes.”

Tabla 5. Designacion para los vehiculos de transporte de carga en el

territorio nacional de acuerdo con la configuracién de sus ejes

Designacion Configuracién Descripcion

Camioén de
dos ejes
Camion

.' ’ — -
Lp— F sencillo.

— Camion de
3 ; e \l dos ejes

'@ _'_‘.u:z::oO- Dobletroque.

2 COLOMBIA. MINISTERIO DE TRANSPORTE. Resolucién 004100 (28, diciembre, 2004). Por el
cual se adopta los limites de pesos y dimensiones en los vehiculos de transporte terrestre
automotor de carga por carretera, para su operacion normal en la red vial a nivel nacional. Bogota:
El Ministerio, 2004. 9 p.

81



Designacion Configuracién Descripcion

4 _ g Y] | Camion de
cuatro ejes.

= ~w | Tracto-camion
= | de dos ejes
2S1 e | l con
nET - p= ; semirremolque
01['_ e O 6 de un eje.
. | Tracto-camion
A= de dos ejes
2S3 = 4 con
oL !fi-ﬁnv' T AN | semirremolque
> o O O de tres ejes.
n ——_— Tracto-camion
. | de tres ejes

3s1 -“_ } con
:-‘—m = o B #~ | semirremolque
A O de un eje.

. ——— Tracto-camion
] de tres ejes
352 =g " Ll L con

” SN NN 7= 7= | semirremolque
- 040 O de dos ejes.
= ————1 | Tracto-camion
= L | | de tres ejes
3S3  oas-egiamb | | con

O‘_'_;l'j [ '—0“0"6 semirremolque

de tres ejes.

Remolque de

2R .
— dos ejes.
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Designacion \ Configuracién Descripcion
_| ——— ‘— S e Camion de

|
=g | | dos ejes con
2R2 y 4&’ o0 1| remolque de
O ST __O"__GS @ dos ejes.
‘ Camion de
oR3 AN | i dos ejes con
T ) | T U 1 remolque de
X ]'w— i
N @ @@ tres ejes.
L e == ; Camion de
7 tres ejes con

0‘ —_— O 66 remolque de

tres ejes.
Fuente: COLOMBIA. MINISTERIO DE TRANSPORTE. Resolucién 004100 (28, diciembre, 2004).

Por el cual se adopta los limites de pesos y dimensiones en los vehiculos de transporte terrestre

3R3

automotor de carga por carretera, para su operacion normal en la red vial a nivel nacional. Bogota
D.C.: El Ministerio, 2004. 9 p.

En cuanto a la clasificacion de los vehiculos de carga, el Ministerio de Transporte
propone una clasificacion de acuerdo con el sistema de propulsion como se

muestra en la figura 19.

Figura 19. Clasificacion de los vehiculos segun el sistema de propulsion

Camloneta

Vehiculo rigido <
Vehiculo
<

Vehiculo no
Remolque
balanceado
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Con respecto a las carrocerias, el Ministerio de Transporte propone la siguiente
clasificacion:

e Furgdn

e Tanque

e Volquete

e Platén

e Hormigonero

e Portacontenedores

e Estibas

e Tolva

e Cama-baja

e Plataforma escualizable

e Nifera

Plataforma o planchdn (con estacas metalicas o de madera, planchéon con gria
auto cargable, estructura para transporte de vidrio, reparto, etc.)*

Para concluir con todo lo expuesto la clasificaciéon de los activos de la empresa
FENIX CONSTRUCCIONES S.A., se realiza teniendo presente los siguientes
criterios: la capacidad de carga, por medio del cual se evalué el nivel de trabajo de
un equipo y al mismo tiempo dio una idea sobre la magnitud o el tamafio del
mismo generando la divisibn de los activos en maquinaria, equipos Yy
herramientas; por otro lado se encuentra el tipo de trabajo a ejecutar que permite
establecer la funcion o el propésito para el cual fue creado. La flota de vehiculos
no sera clasificada bajo estos criterios, ya que con anterioridad se habia definido

COMO un grupo aparte.

2 Ibid. 9 p.
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La clasificacion de los activos quedard de la siguiente manera y estara
conformada por los siguientes grupos que son:

¢ La flota de vehiculos

e La maquinaria

e Los equipos

e Las herramientas eléctricas (pulidoras, taladros, tronzadoras, sierras,

caladoras, lijadoras, moto-tools y vibradores de concreto).
En la tabla 6, se muestra la clasificacion de la maquinaria y los equipos, en los

cuales se utilizaron los criterios mencionados previamente debido a la gran

cantidad de variantes que existen entre una y otra.
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Tabla 6. Clasificacion de la maquinariay los equipos

Movimiento de
tierra

Izaje y/o
manipulacion de
cargas

Transporte de
materiales

Preparacion de
materiales

Electrogenos

\
Medicion y

ensayo

Bulldozer Torre grdas Banda Planta Plantas Prensas
transportadora dosificadora eléctricas
Excavadora Ascensores de carga | Tornillo sinfin Plantas de asfalto Bésculas
Pilotadora Gruas telescopicas Bombas de agua Planta de
concreto
-% Mini-cargadores Manlift Bombas de
c concreto
& | Cargador frontal Montacargas Compresores  de
- aire
Motoniveladora Cangilones
Vibrocompactador
es
Zanjadoras
Perforadores
Apisonador tipo | Malacates Bombas de agua Figurado de | Plantas Prensas
saltarin varilla eléctricas
Apisonador tipo | Elevadores de tierra | Compresores  de | Cizalla de varillas Bésculas
plancha aire
% Vibrocompactador | Andamios colgantes | Bombas de | Mezcladora  de Saca
o |es manuales concreto concreto ndcleos
o | Cortadoras de piso | Andamios colgantes | Hidrolavadoras Allanadoras tipo
L eléctricos helicéptero
Taladros Andamios fijos Equipo de
demoledores soldadura

Roscadoras de
tubos
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Tabla 7. Clasificacion de la flota de vehiculos segun el Ministerio de

Transporte

item  Clasificacion Designacion | Marca ~  Modelo
1 | Camion 3 Volquete Kenworth T-800
2 | Camion 3 Volquete Kenworth T-800
3 | Camién 3 Volquete | Freightliner M2-106
4 | Camibn 3 Volguete | Freightliner M2-106
5 | Camidn 3 Volquete | Freightliner M2-106
6 | Camion 3 Volquete | Freightliner M2-106
7 | Camion 3 Volguete Chevrolet FTR
8 | Camidn 2 Volquete Chevrolet FVR
9 | Camidn 2 Volquete Chevrolet FVR
10 | Camion 2 Volguete Chevrolet NPR
11 | Camion 2 Camion Chevrolet NHR
12 | Camion 2 Camion Chevrolet FRR
13 | Camion-tractor 3 Cabezote Kenworth T800B
14 | Camion-tractor 3 Cabezote Kenworth T800
15 | Camion-tractor 3 Cabezote Volvo NH12
16 | Camion-tractor 3 Cabezote Mack CL713
17 | Camion-tractor 3 Cabezote Mack CXU 613E
18 | Camioneta pick up 2 Camioneta Toyota HILUX
19 | Camioneta pick up 2 Camioneta Ford F350
20 | Camioneta pick up 2 Camioneta Dodge RAM2500
21 | Semirremolque S3 Cama-baja Fontain TB50
22 | Semirremolque S5 Cama-baja Kalyn
23 | Semirremolque S3 Cama-alta | Fruehauf INCA
24 | Semirremolque S2 Tolva
25 | Semirremolque S2 Tolva Trailersman
26 | Semirremolque S2 Volguete Servitrack
27 | Semirremolque S2 Volquete Hilton
28 | Semirremolque S2 Tolva Fruehauf | HEB-f2-J28
29 | Semirremolque S2 Tolva Fruehauf | HEB-f2-J28
30 | Semirremolque S2 Tolva Fruehauf
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4.3 CODIFICACION DE LOS ACTIVOS

La codificacion de equipos significa en grandes rasgos dar a las maquinas y
equipos una direccion donde ubicarlas y un nombre con el cual identificarlas;
Permitiendo tener un control y conocimiento sobre la ubicacién, informacién

técnica, caracteristicas generales, etc.

4.3.1 Metodologia utilizada para la codificacion. Los equipos del departamento
de Maquinaria & Equipo de la empresa FENIX CONSTRUCCIONES S.A., se
encuentran divididos en tres grupos como se ha mencionado anteriormente, los

cuales son: maquinaria, vehiculos y equipo menor.

Como se puede observar en la tabla 8 los cuatro primeros digitos corresponden a
la subdivisién que hay dentro del departamento, quedando de la siguiente manera
magquinaria (MAQU), vehiculos (VEHI) y equipos menores (EQUI). Posteriormente,
los siguientes digitos corresponden a un nimero, siendo este un consecutivo que
se maneja en la empresa, que tiene que ver con la adquisicién del mismo. Para
dar una idea, se realizara un ejemplo para ilustrar en la figura 20 antes de mostrar

el listado de los equipos con sus respectivos cédigos.

Figura 20. Ejemplo de la codificacién para los activos pertenecientes al

departamento de Maquinaria'y Equipo
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Tabla 8. Codificaciéon de los activos pertenecientes al departamento de
Maquinaria y Equipo
Consecutivo

Nombre del activo Abreviatura

Maquinaria MAQU 000-999
Vehiculos VEHI 000-999
Equipos EQUI 000-999

4.3.2 Listado con la codificacién de activos. A continuacién se muestra en la
tabla 9 la respectiva codificacién para cada equipo a cargo del departamento de
Maquinaria y Equipo:

Tabla 9. Codificacion de los activos pertenecientes al departamento de

Maquinaria y Equipo

Cédigo | Nombre
MAQUO000108 | Grua telescopica Grove RT 740B
MAQUO000109 | Grua telescépica Grove RT 650E
MAQUO000219 | Torre grua Potain MC 85B
MAQUO000220 | Torre grua Liebherr
MAQUO000221 | Torre grua Piccini
MAQUO000222 | Torre grua Potain 428R
MAQUO000223 | Torre grua Potain MC 85B
MAQUO000224 | Torre grua Potain MC 85B
MAQUO000225 | Torre grua Potain MC 85B
MAQUO000226 | Torre gria Terex
MAQUO00025 | Bulldozer Caterpillar D3B
MAQUO00026 | Bulldozer Caterpillar D10ON
MAQUO00027 | Bulldozer Caterpillar D5C
MAQUO000028 | Bulldozer Caterpillar D3G LGP
MAQUO000029 | Bulldozer Caterpillar D6M XL
MAQUO00030 | Bulldozer Caterpillar D3G XL
MAQUOO00031 | Bulldozer Caterpillar D4G LGP
MAQUO00032 | Bulldozer Caterpillar D3B 23Y01218
MAQUO000168 | Pilotadora Liebherr
MAQUO000204 | Excavadora Doosan 225
MAQUO00205 | Excavadora John Deere 310 SC
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Cddigo

Nombre

MAQUO000206 | Excavadora Caterpillar 308 CR
MAQUO00207 | Excavadora Caterpillar 308 BS
MAQUO000105 | Excavadora Volvo EC290B BLC
MAQUO00106 | Excavadora Volvo 330B
MAQUO00137 | Mini-excavadora Volvo EC 20B
MAQUO000203 | Retrocargador Volvo BL 70
MAQUO00208 | Retrozanjador Vermeer RT 650
MAQUO00146 | Montacarga Caterpillar C5000
MAQUO000147 | Montacarga Caterpillar DP40
MAQUO000145 | Montacarga Komatsu

MAQUO000148 | Montacarga Komatsu Sunbelt
MAQUO000127 | Minicargador Caterpillar 216B
MAQUO000128 | Minicargador Caterpillar 277B
MAQUO000129 | Minicargador Volvo MC80B
MAQUO00130 | Minicargador Volvo MC90B
MAQUO00131 | Minicargador Caterpillar 236B
MAQUO000132 | Minicargador Volvo MC70
MAQUO000133 | Minicargador Volvo MC70
MAQUO000134 | Minicargador Volvo MC80B
MAQUO000135 | Minicargador Volvo MC70
MAQUO00136 | Minicargador Volvo MC70
MAQUO000242 | Vibrocompactador Dinapac CC142
MAQUO000243 | Vibrocompactador Dinapac CA 121D
MAQUO000244 | Vibrocompactador Caterpillar 433E
MAQUO000245 | Vibrocompactador Wacker RD 11A
MAQUO000246 | Vibrocompactador Bomag BW 211D-3
MAQUO000247 | Vibrocompactador Dinapac A 251D
MAQUO000248 | Vibrocompactador Wacker Benitin
MAQUO000165 | Perforador hidraulico Beretta T151
MAQUO000166 | Perforador hidraulico Ingersoll Rand ECM 590
MAQUO00167 | Perforadora Vermeer D7X11 I
EQUI000107 Gato de tensar Paul

EQUI000119 Inyector de concreto genérico
EQUI000202 Regla vibratoria genérica a gasolina
EQUIO00053 Compresor Compair Ref:MC76
EQUI000054 Compresor de aire genérico 1 cabezote
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Cddigo

Nombre |

EQUIO00055 Compresor de aire genérico 3 pistones
EQUIO00056 Compresor de aire genérico 3 pistones
EQUIO00057 Compresor de aire genérico 110 V

EQUI000058 Compresor de aire genérico Ranger
EQUIO00059 Compresor de aire genérico 3 pistones
EQUIO00060 Compresor de aire Ingersoll Rand Ref:HP900CAT
EQUI000061 Compresor vertical Campbell Hausfeld 5HP 80GAL
MAQUO00062 | Compresor Atlas Copco Ref.: XAS 230
EQUI000149 Motobomba Barnes 1 HP 2 unidades
MAQUO00150 | Motobomba Deutz Cap:8 pulg

EQUI000151 Motobomba vertical Barmesa

EQUI000152 Motobomba IHM 2 1/2 pulg

EQUI000153 Motobomba IC 1 1/2 pulg

EQUI000154 Motobomba Barnes 16 HP

EQUIO00155 Motobomba Humboldt Ref.: MX125 2 pulg
EQUI000156 Motobomba Barnes Ref.: D0419

EQUI000157 Motobomba Brigg & Stratton

MAQUO00158 | Motobomba Vermeer a gasolina

EQUI000159 Motobomba Barnes 1/2x1/2

EQUI000160 Motobomba vertical Barmesa

EQUI000217 Taladro de arbol NEO

EQUI000218 Torno multipropésito HQ

EQUI000111 Helicéptero doble hélice Barikell a gasolina
EQUI000112 Helicoptero Honda a gasolina

EQUIN00094 Elevador malacate negro-naranja

EQUIO00095 Elevador malacate

EQUI000096 Elevador malacate

EQUIO00097 Elevador malacate

EQUI000098 Elevador malacate

EQUI000099 Elevador malacate con motor Siemens 2 HP
EQUI000100 Elevador malacate Makelo

EQUI000101 Elevador malacate

EQUI000080 Cortadora de cemento genérica

EQUI000081 Cortadora de ceramica genérica ZDJ1000 China
EQUI000082 Cortadora de ceramica genérica ZDJ1000 China
EQUI000083 Cortadora de ceramica genérica ZDJ1000 China
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Cddigo

Nombre

EQUI000084 Cortadora de ladrillo Masibec

EQUIO00085 Cortadora de ladrillo King Equipment Masalta

EQUIO00086 Cortadora de ladrillo genérica CLT 350

EQUI000087 Cortadora de piso Hugsvarna FS 400 LV a gasolina

EQUI000209 Roscadora de tubos Ridgid 918

EQUI000210 Roscadora de tubos Ridgid 535

EQUI000211 Roscadora de tubos Ridgid 535

EQUI000212 Roscadora de tubos Ridgid 535

EQUI000213 Roscadora de tubos Ridgid 535

EQUI000214 Roscadora de tubos Ridgid 535

EQUI000215 Roscadora de tubos Ridgid 535

MAQUO000180 | Plataforma hidraulica Genie TZ 34/20

MAQUO000181 | Plataforma hidraulica Genie S-40

MAQUO000182 | Plataforma hidraulica Genie

MAQUO000183 | Plataforma hidraulica Grove

MAQUO000184 | Plataforma Genie GS1530

MAQUO000185 | Plataforma Genie GS 2632

MAQUO000186 | Plataforma Snorkel S 1930

MAQUO000187 | Plataforma Snorkel S 2033

MAQUO000188 | Plataforma Snorkel S 2033

MAQUO000189 | Plataforma Snorkel S 2033

MAQUO000190 | Plataforma Snorkel S 1930

MAQUO000191 | Plataforma Genie GS 1930

MAQUO000192 | Plataforma Snorkel S 1930

MAQUO000193 | Plataforma JLG 2630 ES

MAQUO000194 | Plataforma JLG 2630 ES

VEHIO00034 Volqueta doble-troque Freightliner volco 6X4 PLACA: SUE
065

VEHIO00035 Volqueta doble-troque Freightliner volco 6X4 PLACA: SUE
097

VEHIO00036 Volqueta doble-troque Freightliner volco 6X4 PLACA: XVY
444

VEHIO00037 Volqueta doble-troque Freightliner volco 6X4 PLACA: XVY
446

VEHIO00038 Volqueta doble-troque Kenworth T800 PLACA: SRO 835

VEHIO000039 Volqueta doble-troque Kenworth T800 PLACA: SRO 836
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Cddigo

Nombre

VEHIO000040 Volqueta Chevrolet FTR SSY 848

VEHIO00041 Volqueta Chevrolet FTR PLACA:CWB 092
VEHI000042 Volqueta Chevrolet FTR SSY 849

VEHI000010 Camioneta pick-up Ford F350 PLACA:ICC 389
VEHIO00011 Camioneta pick-up Dodge Ram PLACA:RGQ 480
VEHIO00012 Camioneta Chevrolet NPR 729 PLACA:XMB 596
VEHIO00013 Camioneta Chevrolet NHR 700P PLACA:SSY 819
VEHIO00014 Camioneta Chevrolet FRR 700P PLACA:SSZ 431
VEHIO00015 Camioneta Toyota Hilux PLACA:GIW 868
VEHI000022 Tracto-camion Volvo NH12 6X4T PLACA:XXA 936
VEHI000023 Tracto-camion Kenworth T800 VJK 175
VEHIO00024 Tracto-camion Kenworth T800 PLACA:TAW 339
VEHI000025 Tracto-camién Mack CL 713 PLACA:SYU 317
VEHIO000026 Tracto-camion Mack CXU 613E PLACA:SSZ 691
VEHIO00027 Trailer tipo tolva genérico R 21524

VEHI000028 Trailer tipo tolva Trailersman R 38023
VEHI000029 Trailer tipo tolva Fruehauf T990

VEHIO00030 Trailer tipo volco Hilton R 50119

VEHIO00031 Trailer tipo volco Servitrack R 60714

VEHI000032 Trailer tipo tolva Inca Fruehauf HEB-F2-J28
VEHIO00033 Trailer tipo tolva Inca Fruehauf HEB-F2-J28
VEHI000138 Minitrailer Vermeer

MAQUO000033 | Cama-baja hidraulica Fontain TB50
MAQUO00034 | Cama-baja hidraulica Kalyn T 7566

MAQUO000035 | Cama-baja Inca Fruehauf C60LJ33

EQUI000120 Martillo demoledor eléctrico Norther
MAQUO000121 | Matrtillo hidraulico Kent KF35QT

EQUI000113 Hidrolavadora Karcher Professional HD 10/25 220V 110 Bar
EQUI000114 Hidrolavadora Karcher 45036 220 V
EQUI000115 Hidrolavadora Karcher 2300 Psi

EQUI000116 Hidrolavadora Karcher Professional HD 10/25 300 Psi
EQUI000117 Hidrolavadora Karcher HD 10/25 300 PSI
EQUI000118 Hidrolavadora Hydrotek Titan 5512 3000 PSI
MAQUO000173 | Planta eléctrica diesel Aggreko

MAQUO000174 | Planta eléctrica diesel Kohler G18016
MAQUO00175 | Planta eléctrica a gas Kohler 100RZG
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Cddigo

Nombre |

MAQUO00176 | Planta eléctrica genérica 10 Bombillos
MAQUO000177 | Planta eléctrica Onan Pro4000E
MAQUO000178 | Planta eléctrica Caterpillar XQ400
MAQUOO00008 | Ascensor de carga doble cabina Truemax
MAQUOO00009 | Ascensor de carga sencillo Truemax
MAQUO00010 | Ascensor de carga sencillo Truemax
MAQUO00011 | Ascensor de carga sencillo Truemax
MAQUO00012 | Ascensor de carga sencillo Truemax SC200
EQUIN00196 Poleas colgantes manuales genéricas 43 unidades
EQUIO00093 Dobladora de varilla Truemax SC40
EQUI000094 Dobladora de varilla Icaro C32
EQUIO00095 Dobladora de varilla Truemax SC40
EQUI000088 Cortadora de varilla Truemax SC40
MAQUOO00089 | Cortadora de varilla Truemax SC40
MAQUOO00090 | Cortadora de varilla Icaro C32

4.4 ANALISIS DE CRITICIDAD

Las técnicas de analisis de criticidad son herramientas que permiten identificar y
jerarquizar por su importancia a los activos de una instalacion, sobre los cuales,
vale la pena dirigir los recursos (humanos, econdmicos y tecnoldgicos). En otras
palabras, el proceso de analisis de criticidad permite determinar la importancia y
las consecuencias de los eventos potenciales de fallo de los sistemas de
produccion dentro del contexto operacional en el que se encuentran o el cual

desempeiian.

El objetivo de un analisis de criticidad es establecer un método que sirva de
instrumento de ayuda en la determinacion de la jerarquia de los procesos,
sistemas y equipos de un proceso de produccion complejo, permitiendo subdividir
los elementos en secciones que pueda ser manejada de manera controlada.

Existe una gran diversidad de posibles criterios que permiten evaluar la criticidad
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de un activo. A continuacién se presentan algunos criterios comunes a utilizar
dentro de los procesos de jerarquizacion:

¢ Flexibilidad operacional (disponibilidad de funcion alterna de respaldo).

e Efecto en la continuidad operacional/capacidad de produccion.

e Efecto en la calidad del producto.

e Efecto en la seguridad, ambiente e higiene.

e Costo de paradas y mantenimiento.

e Frecuencia de fallas/confiabilidad.

e Condiciones de operacion (temperatura, presion, fluido, caudal, velocidad).

¢ Flexibilidad/accesibilidad para inspeccién y mantenimiento.

e Requerimientos/disponibilidad de recursos para inspeccion y mantenimiento.
e Disponibilidad de repuestos.

e Otros.?

4.4.1 Modelo de criticidad de factores ponderados basados en el concepto
de riesgo (CTR). El modelo de Criticidad Total por Riesgo (CTR), es un proceso
de andlisis semi-cuantitativo, soportado en el concepto de riesgo, entendiendo
como la consecuencia de multiplicar la consecuencia de un fallo por la severidad

del mismo.

A continuacién se presentan de forma detallada las expresiones utilizadas para

jerarquizar los sistemas a partir del modelo CTR:

CTR=FF*C

Donde,

CTR: criticidad total por riesgo.

2 pARRA MARQUEZ, Carlos y CRESPO MARQUEZ, Adolfo. Métodos de Andlisis y Jerarquizacion
de Activos. En: Técnicas de Ingenieria de Mantenimiento y Fiabilidad Aplicadas en el Proceso de
Gestion de Activos. Espafia: INGEMAN, 2012. p. 57-76.
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FF: frecuencia de falla (rango de fallos en un tiempo determinado (fallos/afios)).

C: consecuencia de los eventos de fallos.

Donde se supone ademas que el valor de las consecuencias (C), se obtiene a
partir de la siguiente expresion:

C = (I0  FO) + CM + SHA

Siendo:

I0O: factor de impacto en la produccion.
FO: factor de flexibilidad operacional.
CM: factor de costos de mantenimiento.

SHA: factor de impacto de seguridad, ambiente e higiene.

La expresion final del modelo de jerarquizacion o priorizacion por CTR sera la

siguiente:
CTR = FF % ((I0 * FO) + CM + SHA)

Los factores ponderados de cada uno de los criterios a ser evaluados por la

expresion del riesgo son:
e Frecuencia de fallas (FF):

Tabla 10. Frecuencia de fallas (FF)

Frecuencia de fallas Valor \
Frecuenta: mayor a 2 eventos al afio
Promedio: 1y 2 eventos al afio
Bueno: entre 0,5y 1 evento al afio
Excelente: menos de 0,5 eventos al afio

RINW &~
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e Factores de consecuencia (C):

o Impacto operacional (10)

Tabla 11. Impacto operacional (I0)

Impacto operacional \ Valor

Pérdidas de produccion superiores al 75% 10
Pérdidas de produccion entre el 50% y 74%
Pérdidas de produccion entre el 25% y 49%
Pérdidas de produccion entre el 10% y 24%
Pérdidas inferiores al 10%

Rlw|l o

o Impacto por flexibilidad operacional (FO)

Tabla 12. Flexibilidad operacional (FO)

Impacto por flexibilidad operacional Valor

No se cuenta con unidades de reserva para cubrir la produccion, 4
tiempos de reparacion y logistica muy grandes.
Se cuenta con unidades de reserva que logran cubrir de forma parcial el 2
impacto de produccién, tiempos de reparacion y logistica intermedios.
Se cuenta con unidades de reserva en linea, tiempos de reparacion y 1
logistica pequefios.

o Impacto en costos de mantenimiento (CM)

Tabla 13. Costos de mantenimiento (CM)

Impacto en costes de mantenimiento Valor

Costes de reparacién, materiales y mano de obra superiores a 20.000 2
dolares.
Costes de reparacion, materiales y mano de obra inferiores a 20.000 1
dolares.




o Impacto en seguridad, higiene y ambiente (SHA)

Tabla 14. Seguridad, higiene y ambiente (SHA)

Impacto de seguridad, higiene y ambiente

Riesgo alto de pérdida de vida, dafios graves a la salud del personal y/o
incidente ambiental mayor (catastr6fico) que exceden los limites
permitidos.

Riesgo medio de pérdida de vida, dafios importantes a la salud y/o
incidente ambiental de dificil restauracion.

Riesgo minimo de pérdida de vida y afeccion a la salud (recuperable en el
corto plazo) y/o incidente ambiental menor (controlable), derrames faciles
de contener y fugas repetitivas.

No existe ningun riesgo de pérdida de vida, ni afeccion a la salud, ni dafios
ambientales.

La seleccion de los valores ponderados se realiza en reuniones de trabajo con la

participacion de las distintas personas involucradas en el proceso operacional del

activo en estudio (operaciones, mantenimiento, procesos, seguridad y ambiente).

Para obtener el nivel de criticidad de cada equipo/sistema, se toman los valores

totales de cada uno de los factores principiantes: frecuencia y consecuencia de los

fallos se ubican en la matriz de criticidad 4X4. El valor de frecuencia de fallos se

ubica en el eje vertical y el valor de la consecuencia se ubica en el eje horizontal

(se toman el resultado final de la expresion ((IO*FO)+CM+SHA)). En la matriz de

criticidad se muestran tres areas de jerarquizacion que son:
e Area de sistemas no criticos NC.
e Area de sistemas de media criticidad MC

e Area de sistemas criticos C.®

% PARRA MARQUEZ, Carlos y CRESPO MARQUEZ, Adolfo. Métodos de Andlisis y Jerarquizacion
de Activos. En: Técnicas de Ingenieria de Mantenimiento y Fiabilidad Aplicadas en el Proceso de

Gestion de Activos. Espafia: INGEMAN, 2012. p. 57-76.
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Tabla 15. Matriz de criticidad

4
MC MC
3
< MC MC
z
4 NC NC
Q
w
o 1
L NC NC
10 20 30 40 50
CONSECUENCIA

Fuente: PARRA MARQUEZ, Carlos y CRESPO MARQUEZ, Adolfo. Métodos de Andlisis y
Jerarquizacion de Activos. En: Técnicas de Ingenieria de Mantenimiento y Fiabilidad Aplicadas en
el Proceso de Gestion de Activos. Espafia: INGEMAN, 2012. p. 57-76.

4.4.2 Andlisis de criticidad de los activos a cargo del departamento de
Maquinaria y Equipo de la empresa FENIX CONSTRUCCIONES S.A. Para
realizar el analisis de criticidad de los equipos a cargo del departamento de
Maquinaria & Equipo de la empresa FENIX CONSTRUCCIONES S.A., se tuvo en
cuenta al personal involucrado en la operacion y mantenimiento de los activos.

A continuacion se muestra el analisis de criticidad de los activos a cargo del

departamento, como se puede apreciar en la tabla 16.
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Tabla 16. Analisis de criticidad de los activos
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| FF CM | 0 SHA = FO |
MAQU000105 3 2 10 3 2 [25]75
MAQU000106 3 2 10 3 2 [25]75
MAQU000137 3 2 5 3 2 [15]45
MAQU000203 3 2 5 3 2 |15]45
MAQU000208 2 2 5 3 2 [15]30
MAQU000146 2 2 5 3 2 [15]30
MAQU000147 1 2 1 1 1 4] 4
MAQU000145 2 2 5 3 2 [15]30
MAQU000148 2 2 5 3 2 [15]30
MAQU000127 3 2 3 3 2 |[11]33
MAQU000128 0 0 0 0 0 0|0
MAQU000129 3 2 3 3 2 |[11]33
MAQU000130 3 2 3 3 2 |[11]33
MAQU000131 3 2 3 3 2 |[11]33
MAQU000132 3 2 3 3 2 |[11]33
MAQU000133 3 2 3 3 2 |11]33
MAQU000134 3 2 3 3 2 |11]33
MAQU000135 4 2 3 3 2 |11] 44
MAQU000136 4 2 3 3 2 |11] 44
MAQU000242 2 2 1 3 2 7|14
MAQU000243 2 2 1 3 2 7|14
MAQU000244 2 2 1 3 2 7|14
MAQU000245 0 0 0 0 0 0|0
MAQU000246 2 2 1 3 2 7114
MAQU000247 2 2 1 3 2 7114
MAQU000248 0 0 0 0 0 0|0
MAQU000165 2 2 3 3 2 1|2
MAQU000166 4 2 5 3 2 [15]60
MAQU000167 1 2 1 1 2 5[5
EQUI000107 1 2 1 1 1 4] 4
EQUI000119 4 2 1 1 2 5| 20
EQUI000202 1 2 1 1 2 5|5
EQUI000053 3 2 3 3 2 [11]33
EQUI000054 3 2 3 3 2 [11]33
EQUI000055 3 2 3 3 2 [11]33
EQUI000056 3 2 3 3 2 [11]33
EQUI000057 2 2 1 3 2 714
EQUI000058 4 2 5 3 2 |15]60
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EQUI000059 3 2 3 3 2 11133
EQUI000060 4 2 5 3 2 15| 60
EQUI000061 4 2 5 3 2 15| 60
MAQU000062 3 2 3 3 2 111 33
EQUI000209 1 2 3 3 1 8|8
EQUI000210 1 2 3 3 1 8|8
EQUI000211 1 2 3 3 1 8|8
EQUI000212 1 2 3 3 1 8|8
EQUI000213 1 2 3 3 1 8|8
EQUI000214 1 2 3 3 1 8|8
EQUI000215 1 2 3 3 1 8|8
MAQU000180 2 2 1 6 2 10| 20
MAQU000181 2 2 1 6 2 10| 20
MAQU000182 2 2 1 6 2 10| 20
MAQU000183 2 2 1 6 2 10| 20
MAQU000184 2 2 1 3 1 6|12
MAQU000185 2 2 1 3 1 6 |12
MAQU000186 4 2 3 3 2 11| 44
MAQU000187 4 2 3 3 2 11| 44
MAQU000188 1 2 1 3 1 6|6
MAQU000189 4 2 3 3 2 11| 44
MAQU000190 4 2 3 3 2 11| 44
MAQU000191 2 2 1 3 1 6 |12
MAQU000192 1 2 1 3 1 6|6
MAQUO000193 1 2 1 3 1 6|6
MAQU000194 1 2 1 3 1 6|6
VEHI000034 4 2 3 6 2 14 | 56
VEHI000035 4 2 3 6 2 14 | 56
VEHI000036 3 2 3 6 2 14| 42
VEHI000037 3 2 3 6 2 14 | 42
VEHI000038 2 2 3 6 2 14| 28
VEHI000039 2 2 3 6 2 14| 28
VEHI000040 2 2 3 6 2 14| 28
VEHI000041 2 2 3 6 2 14| 28
VEHI000042 2 2 3 6 2 14| 28
VEHI000010 1 2 1 3 2 717
VEHI000011 1 2 1 3 2 717
VEHI000012 2 2 5 6 2 18| 36
VEHI000013 1 2 3 6 2 141 14
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| FF CM | [¢) ~ SHA | FO | |
VEHI000014 1 2 5 6 2 [18]18
VEHI000015 1 2 1 3 2 7|7
VEHI000022 4 2 3 6 2 [14]56
VEHI000023 4 2 3 6 2 [14]56
VEHI000024 3 2 3 6 2 [14| 42
VEHI000025 4 2 3 6 2 [14]56
VEHI000026 1 2 3 6 2 [14]14
VEHI000027 3 2 3 3 2 [11]33
VEHI000028 3 2 3 3 2 [11]33
VEHI000029 3 2 3 3 2 [11]33
VEHI000030 3 2 3 3 2 [11]33
VEHI000031 3 2 3 3 2 [11]33
VEHI000032 3 2 3 3 2 [11]33
VEHI000033 3 2 3 3 2 [11]33
VEHI000138 1 2 1 1 4 7|7
MAQU000033 1 2 1 3 2 7|7
MAQU000034 1 2 1 3 2 7|7
MAQU000035 1 2 1 3 2 7|7
MAQU000173 3 2 7 3 2 |19]57
MAQU000174 3 2 7 3 2 |19]57
MAQU000175 1 2 1 1 1 4] 4
MAQU000176 1 2 1 1 1 4] 4
MAQU000177 3 2 3 3 2 |11]33
MAQU000178 4 2 7 3 2 |19]|76
MAQU000008 2 2 1 1 1 4] 8
MAQU000009 2 2 1 1 1 4] 8
MAQU000010 3 2 10 6 4 |48
MAQU000011 4 2 10 6 4 |48
MAQU000012 3 2 10 6 4 |48
EQUI000093 4 2 5 3 2 [15]60
EQUI000094 2 2 5 3 2 |15]30
EQUI000095 2 2 5 3 2 |15]30
EQUI000088 4 2 5 3 2 [15]60
MAQU000089 4 2 5 3 2 [15]60
MAQU000090 2 2 5 3 2 ]15]30

4.4.3 Resultados del analisis de criticidad. De acuerdo al analisis de criticidad

realizado y presentado anteriormente tabla 16, se genera la tabla 17 con los
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resultados, en los cuales, se puede observar el nivel de criticidad de cada uno de

los activos y su respectiva jerarquizacion, haciendo que la lectura de la

informacion sea mas facil.

Tabla 17. Resultados del analisis de criticidad

DAD D
ODIGO OMBR
OTA R DAD
MAQUO000219 | Torre grua Potain MC 85B 192
MAQUO000220 | Torre grua Liebherr 192
MAQUO000221 | Torre grua Piccini 192
MAQUO000226 | Torre grua Terex 96
MAQUO000222 | Torre grua Potain 428R 48
MAQUO000223 | Torre grua Potain MC 85B 48
MAQUO000224 | Torre grua Potain MC 85B 48
MAQUO000225 | Torre grua Potain MC 85B 48
MAQUO000011 Ascensor de carga sencillo 192
Truemax
MAQUO000010 Ascensor de carga sencillo 144
Truemax
Ascensor de carga sencillo
MAQUO000012 Truemax SC200 144
. - Media
MAQUO000108 | Grua telescopica Grove RT 740B 33 .
criticidad
, L Media
MAQUO000109 | Grua telescopica Grove RT 650E 33 o
criticidad
MAQUO000027 | Bulldozer Caterpillar D5C 33 Media
criticidad
. Media
MAQUO000028 | Bulldozer Caterpillar D3G LGP 33 -
criticidad
. di
MAQUO000029 | Bulldozer Caterpillar D6M XL 33 Media
criticidad
. Media
MAQUOO00030 | Bulldozer Caterpillar D3G XL 33 e
criticidad
, Media
MAQUO000031 | Bulldozer Caterpillar D4G LGP 33 e
criticidad
Bulldozer Caterpillar D3B Media
MAQUO00032 23Y01218 33 criticidad
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CcODIGO NOMBRE

CRITICIDAD NIVEL DE

TOTAL CRITICIDAD
MAQU000168 | Pilotadora Liebherr 50 Media
criticidad
Media
MAQUO000205 | Excavadora John Deere 310 SC 75 .
criticidad
_ Media
MAQUO000206 | Excavadora Caterpillar 308 CR 60 e
criticidad
. Media
MAQUO000207 | Excavadora Caterpillar 308 BS 60 e
criticidad
Media
MAQUO000105 | Excavadora Volvo EC290B BLC 75 -
criticidad
Media
MAQUO000106 | Excavadora Volvo 330B 75 -y
criticidad
- Media
MAQUO000137 | Miniexcavadora Volvo EC 20B 45 .
criticidad
Vedi
MAQUO000203 | Retrocargador Volvo BL 70 45 . .ef:ha
criticidad
_ Media
MAQUO000208 | Retrozanjador Vermeer RT 650 30 e
criticidad
MAQUO00146 | Montacarga Caterpillar C5000 30 Media
g P criticidad
MAQUO00127 | Minicargador Caterpillar 2168 33 Media
g P criticidad
MAQUO000129 | Minicargador Volvo MC80B 33 Media
criticidad
MAQU000130 | Minicargador Volvo MC90B 33 Media
criticidad
MAQU000131 | Minicargador Caterpillar 236B 33 Media
g P criticidad
MAQUO000132 | Minicargador Volvo MC70 33 Media
criticidad
MAQUO000133 | Minicargador Volvo MC70 33 Media
criticidad
. Medi
MAQU000134 | Minicargador Volvo MC80B 33 viedia
criticidad
Media
MAQUO000135 | Minicargador Volvo MC70 44 o !
criticidad

105



CcODIGO NOMBRE

CRITICIDAD NIVEL DE

TOTAL CRITICIDAD

- Media

MAQUO000136 | Minicargador Volvo MC70 44 o
criticidad
Media

MAQUO000166 | Perforador Ingersoll Rand ECM 590 60 L
criticidad
EQUI000119 | Inyector de concreto genérico 20 Media
y g criticidad
Compresor de air Compair Media
EQUI000053 Ref.:MC76 33 criticidad
Compresor de aire genérico 1 Media
EQUI000054 Cabezote 33 criticidad
EQUI000055 Cpmpresor de aire genérico 3 33 M_ec_jla
Pistones criticidad
Compresor de aire genérico 3 Media
EQUI000056 Pistones 33 criticidad
_ Media
EQUIO00058 | Compresor de aire Ranger 60 criticidad
EQUI000059 Cpmpresor de aire genérico 3 33 M_e(_:ila
Pistones criticidad
Compresor de aire Ingersoll Rand Media
EQUI000060 Ref.:HP9OOCAT 60 criticidad
Compresor  vertical Campbell Media
EQUI000061 Hausfeld 5HP 80GAL 60 criticidad
Compresor Atlas Copco Ref.: XAS Media
MAQUO00062 230 33 criticidad
Media

MAQUO000186 | Plataforma Snorkel S 1930 44 .
criticidad
MAQUO000187 | Plataforma Snorkel S 2033 44 Media
criticidad
MAQUO000189 | Plataforma Snorkel S 2033 44 Media
criticidad
MAQUO000190 | Plataforma Snorkel S 1930 44 Media
criticidad
Volqueta doble troque Freightliner Media
VEHI000034 Volco 6X4 PLACA:SUE 065 56 criticidad
Volgueta doble troque Freightliner Media
VEHIO00035 Volco 6X4 PLACA:SUE 097 o6 criticidad
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CODIGO TOTAL CRITICIDAD

NOMBRE

CRITICIDAD NIVEL DE

Volqueta doble troque Freightliner Media
VEHI000036 Volco 6X4 PLACA:XVY 444 42 criticidad
Volgueta doble troque Freightliner Media
VEHI000037 Volco 6X4 PLACA:XVY 446 42 criticidad
Tracto-camion Volvo NH12 Media
VEHI000022 6X4T PLACA:XXA 936 56 criticidad
VEHI000023 Tracto-camion Kenworth T800 VJK 56 M'e.dla
175 criticidad
Tracto-camion Media
VEHI000024 Kenworth T800 PLACA:TAW 339 42 criticidad
Tracto-camion Mack CL Media
VEHI000025 713 PLACA:SYU 317 56 criticidad
Trailer tipo tolva genérico R Media
VEHI000027 21524 33 criticidad
Trailer tipo tolva Trailersman R Media
VEHI000028 38023 33 criticidad
) ) Media

VEHIO00029 | Trailer tipo tolva Fruehauf T990 33 e
criticidad
VEHI000030 | Trailer tipo volco Hilton R 50119 33 il
criticidad
Trailer tipo volco Servitrack R Media
VEHI000031 60714 33 criticidad
Trailer tipo tolva Inca Media
VEHI000032 Fruehauf HEB-F2-J28 33 criticidad
Trailer tipo tolva Inca Fruehauf Media
VEHI000033 HEB-F2-J28 33 criticidad
MAQUO000173 | Planta eléctrica diesel Aggreko 57 Ml
99 criticidad
Planta eléctrica Media
MAQUO00174 diesel Kohler G18016 S/ criticidad
. Media

MAQUO000177 | Planta eléctrica Onan Pro4000E 33 .
criticidad
MAQU000178 | Planta eléctrica Caterpillar XQ400 76 Il
P criticidad
Dobladora de varilla Media
EQUI000093 Truemax SC40 60 criticidad
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) CRITICIDAD NIVEL DE
CODIGO NOMBRE TOTAL CRITICIDAD
Cortadora de varilla Media
EQUI000088 Truemax SC40 60 criticidad
Dobladora de varilla Media
EQUI000089 Truemax SC40 60 criticidad
MAQUO000025 | Bulldozer Caterpillar D3B 0 No critico
MAQUO000026 | Bulldozer Caterpillar D10N 0 No critico
MAQUO000204 | Excavadora Doosan 225 15 No critico
MAQUO000147 | Montacarga Caterpillar DP40 4 No critico
MAQUO000145 | Montacarga Komatsu 30 No critico
MAQUO000148 | Montacarga Komatsu Sunbelt 30 No critico
MAQUO000128 | Minicargador Caterpillar 277B 0 No critico
MAQUO000242 | Vibrocompactador Dinapac CC142 14 No critico
MAQU000243 Vibrocompactador Dinapac CA 14 NG critico
121D
MAQUO000244 | Vibrocompactador Caterpillar 433E 14 No critico
MAQU000245 X'&c’compadador Wacker RD 0 No critico
MAQU000246 Vibrocompactador Bomag BW 14 NG critico
211D-3
MAQU000247 Vibrocompactador Dinapac A 14 NG critico
251D
MAQUO000248 | Vibrocompactador Wacker Benitin 0 No critico
MAQUO00165 | Perforador hidraulico Beretta T151 22 No critico
MAQUO000167 | Perforadora Vermeer D7X11 Il 5 No critico
EQUIO00107 |Gato de Tensar Paul 4 No critico
Tabla 17. (Continuacion)
EQUI000202 |Regla vibratoria genérica a gasolina 5 No critico
EQUIO00057 | Compresor de aire genérico 110 V 14 No critico
EQUIO00209 |Roscadora de tubos Ridgid 918 8 No critico
EQUI000210 |Roscadora de tubos Ridgid 535 8 No critico
EQUI000211 |Roscadora de tubos Ridgid 535 8 No critico
EQUI000212 | Roscadora de tubos Ridgid 535 8 No critico
EQUI000213 | Roscadora de tubos Ridgid 535 8 No critico
EQUI000214 |Roscadora de tubos Ridgid 535 8 No critico
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CODIGO TOTAL CRITICIDAD

NOMBRE

CRITICIDAD NIVEL DE

EQUI000215 |Roscadora de tubos Ridgid 535 8 No critico
MAQUO000180 Plataforma hidraulica Genie TZ 20 No critico
34/20
MAQU000181 Z(I)ataforma hidraulica Genie S- 20 NG critico
MAQUO000182 | Plataforma hidraulica Genie 20 No critico
MAQUO000183 | Plataforma hidraulica Grove 20 No critico
MAQUO000184 | Plataforma Genie GS1530 12 No critico
MAQUO000185 | Plataforma Genie GS 2632 12 No critico
MAQUO000188 | Plataforma Snorkel S 2033 6 No critico
MAQUO000191 | Plataforma Genie GS 1930 12 No critico
MAQUO000192 | Plataforma Snorkel S 1930 6 No critico
MAQUO000193 | Plataforma JLG 2630 ES 6 No critico
MAQUO000194 | Plataforma JLG 2630 ES 6 No critico
Volqueta doble torque .
VEHIO00038 |\ \worth T800 PLACA:SRO 835 28 No critico
Volqueta doble torque Kenworth o
VEHIO00039 T800 PLACA:SRO 836 28 No critico
VEHIO00040 |Volqueta Chevrolet FTR SSY 848 28 No critico
Volgueta .
VEHIO00041 | - ovrolet FTR PLACA:CWB 092 28 No critico
VEHIO00042 |Volqueta Chevrolet FTR SSY 849 28 No critico
Camioneta Pick-
VEHI 1 iti
000010 |\ Ford F350 PLACAMICC 389 ! No critico
Camioneta Pick-
VEHI000011 7 No critico
up Dodge Ram PLACA:RGQ 480 o crit
Camioneta Chevrolet NPR -
VEHI000012 799 PLACA:XMB 596 36 No critico
Camioneta Chevrolet NHR -
VEHIO000013 700P PLACA-SSY 819 14 No critico
Tabla 17. (Continuacion)
Camioneta Chevrolet FRR .
VEHI000014 700P PLACA'SS7Z 431 18 No critico
Camioneta Toyota Hilux .
VEHIO00015 PLACA:GIW 868 7 No critico
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CcODIGO

NOMBRE

CRITICIDAD
TOTAL

NIVEL DE
CRITICIDAD

Tracto-camion Mack CXU .
VEHIO00026 613E PLACA-SSZ 691 14 No critico
VEHIO00138 | Minitrailer Vermeer 7 No critico
MAQUO00033 Cama-baja hidraulica Fontain 7 NG critico
TB50
MAQU000034 Cama-baja hidraulica Kalyn T y NG critico
7566
MAQUO00035 | Cama-baja 7 No critico
Inca Fruehauf C60LJ33
Planta eléctrica a gas -
MAQUO000175 Kohler 100RZG 4 No critico
MAQUO00176 Planta. eléctrica genérica 10 4 NG critico
Bombillos
MAQU000008 Ascensor de carga doble cabina 8 NG critico
Truemax
MAQU000009 Ascensor de carga sencillo 8 NG critico
Truemax
EQUIO00094 | Dobladora de varilla Icaro C32 30 No critico
Dobladora de varilla o
EQUIO00095 Truemax SCA40 30 No critico
EQUIO00090 |Cortadora de varilla Icaro C32 30 No critico
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Figura 21. Resultados del analisis de criticidad

43%

49%

B Equipos criticos = Equipos de criticidad media = Equipos no criticos

Como se observa en la figura 21, gran parte de los activos que corresponden a un
49% son medianamente criticos, esto es debido a que existen equipos de la
misma clase (equipos gemelos), permaneciendo estos en stand-by y listos para

reemplazarlos en caso de cualquier averia.

La filosofia empleada para garantizar que el equipo gemelo responda ante
cualquier anomalia durante el periodo de funcionamiento de su homologo, reside
en la presidencia de la compafiia donde no debe existir ningln equipo averiado y
si en condiciones O6ptimas de operacion; por tal motivo, los equipos que se
encuentran en stand-by son revisados periddicamente para la deteccion de fallas,
realizando algunas pruebas como son: puesta en marcha y labores de inspeccion.
Aunque estas verificaciones no siempre son ejecutadas debido a que algunos
equipos son parcialmente desarmados para facilitar su transporte vy

almacenamiento.
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Por otro lado, los activos que presentan alguna falla en operacién o resulten
averiados, inmediatamente se genera una orden de mantenimiento, para
devolverle su funcionalidad, ya sea para retornar a su puesto de trabajo al no
contar con un equipo que lo pueda reemplazar o al lugar donde se encontraba

guardado.

Existen algunas maquinas para trabajos especiales, donde no se cuenta con otro
equipo que tenga las mismas caracteristicas o pueda realizar el mismo tipo de
funcion; aunque por lo general sus periodos de operacion no son muy extensos y
Gnicamente se utilizan al comienzo de las obras como lo es en el caso de la
cimentacion, para hacer los muros o pantallas ancladas. Estas maquinas de
perforacién de anclajes, estan en funcionamiento pocas horas a la semana y a la
espera de ser nuevamente utilizadas, dando lugar a espacios de tiempo que
pueden ser aprovechados para hacer labores de mantenimiento mejorando la

confiabilidad y disponibilidad.

Los equipos identificados como criticos corresponden al 8% del total de los

activos, las causas principales para esta clasificacion son:

e Al momento de ocurrir algun tipo de falla o averia, el pensar en reemplazarlo
implica semanas de trabajo en el desarme y el montaje nuevamente de la
estructura, generando un aumento en los costos por tiempos muertos y la
disminucién en el avance de las obras.

e Los dias de atraso que un equipo de éstos trae para la programacion de las
actividades de una obra son fatales; por ejemplo la torre-grda es una maquina
indispensable para el avance de la estructura del edificio porque es la
encargada de mover cerca del 80% de las cargas (formaletas, hierro, etc.). Por
otro lado se encuentran los ascensores de carga que son fundamentales para
la parte de acabados pues en ellos se mueven los materiales necesarios

ademas del personal.
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e Pensar en un accidente de trabajo generado por alguno de estos equipos
resultaria muy grave debido a las condiciones de trabajo a las que se

encuentran sometidos y a la complejidad de su operacion.

La pilotadora, resulta ser un equipo critico debido a:

e La empresa no cuenta con otro equipo que pueda reemplazarla en caso de una
averia grave, incluso en el pais existen muy pocas.

e Es una maquina que no cuenta con soporte técnico muy confiable en el pais,
viéndose reflejado en un aumento en los costos de mantenimiento y en el
tiempo, ya que se debe desplazar personal especializado y algunos repuestos
desde Europa.

e La funcidn que realiza es de vital importancia para el inicio de las obras en el
caso de edificios de gran altura, obras civiles sobre fallas geologicas o terrenos
inestables, etc., pues se habla de cimentaciones especiales siendo una parte

crucial y el punto de partida de éste tipo de proyectos.

4.5 RUTINAS DE MANTENIMIENTO PARA LOS VEHICULOS Y LOS ACTIVOS
MAS CRITICOS

Después de realizado el andlisis de criticidad donde se propone una lista con la
jerarquizacion de los equipos, se proceden a realizar las rutinas de mantenimiento
de los vehiculos y los equipos mas criticos del departamento de Maquinaria y

Equipo.

4.5.1 Planes de mantenimiento para equipos criticos. De acuerdo a lo
mencionado anteriormente se organiza un plan de mantenimiento preventivo para
cada uno de estos equipos teniendo como referencia las recomendaciones del

fabricante y las condiciones locales. La estructura del plan se hace teniendo en
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cuenta el Sl en la plataforma Intrafenix para facilitar su trabajo e implementacion y

darle un uso adecuado.

4.5.1.1 Plan de mantenimiento para torre grua. Antes de entrar en el plan de

mantenimiento como tal, se hace necesario definir algunos conceptos.

e Grua: aparato de elevaciéon de funcionamiento discontinuo, destinado a elevar
y distribuir en el espacio las cargas suspendidas de un gancho o cualquier otro
accesorio de aprehension.

e Grua pluma: grda en la que el accesorio de aprehension esta suspendido de la
pluma o de un carro que se desplaza a lo largo de ella. En el primer caso la
distribucion de la carga se puede efectuar por variacion del angulo de
inclinacién de pluma; en el segundo caso, la posicién de la pluma suele ser
horizontal, aunque puede utilizarse inclinada hasta formar un determinado
angulo.

e Grua torre: graa pluma orientable en la que el soporte giratorio de la pluma se
monta sobre la parte superior de una torre vertical, cuya parte inferior se une a

la base de la gra.?*

* MENDEZ GONZALEZ, Miguel Angel. Manual para la formacién de operadores de torre grda. 11
ed. Valladolid: LEX NOVA, 2008. 334 p. ISBN 978-84-9898-013-4

114



Figura 22. Componentes principales de unatorre grua
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Fuente: MENDEZ GONZALEZ, Miguel Angel. Manual para la formacion de operadores de torre
grua. 11 ed. Valladolid: LEX NOVA, 2008. 334 p. ISBN 978-84-9898-013-4

En la tabla 18 se muestra el plan de mantenimiento preventivo para la torre gria.

Tabla 18. Plan de mantenimiento preventivo para latorre grda

Sistemas y Actividades de mantenimiento = Frecuencia

subsistemas y verificacién Meses Afos
1 Estructura metalica

Control de aspecto de los
tornillos de la corona

Apriete de tornillos de la corona
de orientacion

1.1 |Pica (cuspide)
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“ﬂ‘ Sistemas y Actividades de mantenimiento | Frecuencia |

subsistemas y verificacién Meses Afos |
Control visual de los eclipsados
de los tramos de mastil, flecha,
contra-flecha y de las fijaciones 3
del chasis incluyendo bulones,
pasadores y tornillos

Deteccion de grietas en los
perfiles, examen de soldaduras

Brazo, contra-

1.2
brazo, torre Falcon

2 Sistema eléctrico

Verificar el valor de la tensién de
alimentacion de la gria; maxima 3
y minima en vacio y carga

Verificar la conductividad del
conductor de proteccién, en el

cable de alimentacion y en la 3

Equipos eléctricos, | conexion de toma a tierra general

2.1 — —

cables Verificar la continuidad del 3
eclipsado eléctrico
Medida de la resistencia de la 3
toma de tierra
Verificar el estado del
aislamiento de la instalaciéon 3
eléctrica

Verificar el buen estado de las
piezas que accionan los circuitos 3
de seguridad

2.2 |Contactos Verificar el apriete de las
conexiones (armarios, circuitos

de tierra, motores y dispositivos 3
de seguridad)
Verificar el buen funcionamiento
2.3 |Armarios de todos los aparatos, apretar 3
conexiones
3 Cables
Control del estado de su 3
3.1 |Gancho lengleta y del aparejo
Engrase con 80W90 3
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I’tﬂ‘ Sistemas y Actividades de mantenimiento M

subsistemas y verificacién Meses Afos |

Ajuste de la tension de los cables
o 3
de distribucién
3.2 |Cables Verificacion de los cables y de 3
sus fijaciones
Cambio sistematico 5
4 Sistema de
elevacion
Verificacidon de los ajustes de los 3
., |limitadores con la carga maxima
4.1 |Freno de elevacion ——
Verificacion del desgaste de las 3
guarniciones del freno
Limpiar las rejillas de proteccion
4.2 | Motor situadas en las aberturas de 3
ventilacion
4.3 ReducF(,)r de Verificar nivel de aceite 3
elevacion
Engrase 3
Poleas de reenvio del cable de 3
elevacion
Rodamientos con engrasadores 3
caras de motores
Soportes o anillos del tambor de 3
elevacion
4.4 Eleme.n,tos de Dentado del tambor de elevacion 0
elevacion .
Engrasar los acoplamientos 3
acanalados
Tope de bolas del gancho de 3
elevacion
Cables de elevacion 3
Rétula de punto fijo del cable de 3
elevacion en punta de flecha
5 Sistema de
orientacion
51 Freno de | Verificacion de los ajustes de los 3
orientacion limitadores con la carga maxima

117



Sistemas y Actividades de mantenimiento = Frecuencia

subsistemas y verificacién Meses Afos |

Verificacion del desgaste de las 3
guarniciones del freno
Limpiar las rejillas de proteccion
5.2 |Motor situadas en las aberturas de 3
ventilacion
Reductor de .. . .
53 . ., Verificar nivel de aceite 3
orientacion
Engrasar corona de rodillos 3
Elementos de .
54 . -, Engrasar dentado exterior
orientacion . ——
Cambiar tornilleria de la corona 7
6 Sistema de
distribucion
Verificacidon de los ajustes de los 3
6.1 Freno de carro de |limitadores con la carga maxima
"~ |flecha Verificacion del desgaste de las 3
guarniciones del freno
Limpiar las rejillas de proteccion
6.2 | Motor situadas en las aberturas de 3
ventilacion
Reductor de .. ) .
6.3 L ., Verificar nivel de aceite 3
distribuciéon
Soportes del tambor  del 3
mecanismo de distribucion
Rodillos guias de los carros 3
Elementos del — —
) Cables de distribucion 3
6.4 |mecanismo de .
e ., Varillas roscadas de tensores o
distribuciéon .
muelles de tensién de los cables 3
de distribucion
Aparejos 3
7 Grupo hidraulico
Verificar nivel 3
7.1 | Unidad hidraulica Vaciar v reemolazar 30
yreemp 1800 h

4.5.1.2 Plan de mantenimiento para ascensores de carga marca Truemax. Ver

anexo B, tabla 27.

118



4.5.1.3 Plan de mantenimiento para pilotadora marca Liebherr LB36. Ver

anexo B, tabla 26.

4.5.2 Planes de mantenimiento para la flota de vehiculos. De acuerdo a la
clasificaciéon se disefid el programa de mantenimiento preventivo teniendo en
cuenta que no todos los vehiculos son iguales, pues cambian en forma, tamafio,
diseiio, funcion etc. Por eso se deben hacer diferentes programas de
mantenimiento preventivo buscando que se ajusten a cada clase de vehiculo. Por

ello se definen los siguientes programas de mantenimiento.

4.5.2.1 Plan de mantenimiento para tracto-camiones. Ver anexo B, tabla 28.

4.5.2.2 Plan de mantenimiento para camidn-volqueta marca Kenworth y

Freightliner. Ver anexo B, tabla 30 y 32.

4.5.2.3 Plan de mantenimiento para camién-volqueta marca Chevrolet. Ver

anexo B, tabla 31.

4.5.2.4 Plan de mantenimiento para camion marca Chevrolet. Ver anexo B,
tabla 33y 34.

4.5.2.5 Plan de mantenimiento para remolque y semirremolque. Ver anexo B,
tabla 35.
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5. IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE INFORMACION

En este capitulo se muestra la configuracién real del sistema de informacion en la
plataforma Intrafenix, donde se abrié un espacio para incluir al departamento de
Maquinaria y Equipo, en el que se incluyen seis modulos que se explicaran a
continuacion, con los cuales, se pretende mejorar la gestion de sus activos y la
administracion de las actividades de mantenimiento a través de un uso mas

eficiente de la informacion.

51 INGRESO AL SISTEMA DE INFORMACION A TRAVES DE LA
PLATAFORMA INTRAFENIX

El ingreso a la plataforma Intrafenix, se hace por medio de la siguiente direccion
web: http://192.168.123.40/pruebas_fenix/index.php. A pesar de que la plataforma
estd en la web no es abierta para todo aquel que tenga acceso a internet, pues
Gnicamente los computadores de la empresa tienen acceso a ésta, ademas de
algunos equipos personales que cuentan con el permiso de la empresa; esto es
posible a través de un software llamado openVPN, el cual, brinda un nivel de

seguridad empresarial, para que la informacién sea lo mas confidencial posible.

Cabe mencionar que Intrafenix, no es una plataforma exclusiva del departamento
de Maquinaria y Equipo; éste es el sistema de informacion principal de la
compafia, donde cada uno de los departamentos ha ido haciendo presencia
fomentando su crecimiento y la centralizacién de la informacion. Todo esto ha sido
posible gracias al trabajo realizado por el departamento de desarrollo de
tecnologias informaticas, TICs, quienes reciben los requerimientos de cada

departamento y los transforman en desarrollos del sistema Intrafenix.
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Una vez se haya hecho el ingreso a la pagina, aparece la opcion de ingreso de
usuario con su respectiva contrasefia, para dar acceso a la intranet, donde se

muestran una serie de avisos para los visitantes de la pagina.

Entre los anuncios que se encuentran en la pagina estan: Las noticias generales
de la empresa, eventos, auditorias, capacitaciones, cumpleafios de la semana
correspondientes a la némina de la compaiiia, las vacantes, los documentos
aprobados que pertenecen al sistema de gestibn de la calidad, los nuevos
desarrollos en Intrafenix entre otros anuncios; toda esa informacion puede verse

en la figura 23.
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Figura 23. Pagina de inicio de la plataforma Intrafenix
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Todas las imagenes de la plataforma son capturadas a través del usuario Auxiliar
administrativo de Maquinaria y Equipo, el cual, no tiene a disposicion toda la

informacion.

Figura 24. Pagina principal de la plataforma Intrafenix
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Wisian Buincs Dias:
Manial de Calidad
+Palitica de Calidad Log invilamos & varlo y 3 COMpaninio oon Sus amegos 3
travids o redes sodaks. Dar clic agui
Segurided y Sakid an al Tratajo '
. Politica Seguridad y Salud en &l Qlu Arte,
Trabajo
¢ Politica & Trabajo en Alturas
FPaolitica ds Alcshal y Drogas ADRIAMA ]
+ Palitica de Mo Fumadores ver ectn carspinsa_
, Circular 001: Reporte Falso AT,
¥ EL.
Fuente:  Plataforma  Intrafenix pagina  principal [en linea] disponible en:

http://192.168.123.40/pruebas_fenix/varios/indexcasa.php
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Una vez se digita el nombre del usuario y la contrasefia se accede a la pagina
principal de Intrafenix, como se muestra en la figura 24; en esta pagina aparece el
menu principal, que da acceso a la informacién permitida para el usuario que

ingresa.

Figura 25. Diagrama de ingreso a la plataforma Intrafenix

® -

Ingresar datos:
e Nombre de
usuario
o Contrasefia

!

-H

+ + * +
Guardar

II

En la parte superior de la pagina esta el encabezado general de Intrafenix con el
nombre y logo de la compafia ubicados en la izquierda, hacia el centro se
muestran imagenes de diferentes proyectos y en la derecha aparece el nombre
del usuario con el que se inicid sesion, cargo dentro de la empresa y ocho
opciones que son, de izquierda a derecha: cerrar sesién, cambio de clave, pagina
de noticias, registro de errores o inconvenientes con Intrafenix, pagina de alertas
del usuario, consultar ayuda sobre la pagina de Intrafenix en la que se encuentre

el usuario y por ultimo el menu de ayuda general de la plataforma. Luego esta de
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extremo a extremo la barra de menu principal que estd compuesta por los
procesos estratégicos, operacionales y de apoyo. Los procesos de apoyo se
ubican dentro de cada proceso operacional o estratégico, los cuales, sirven de

soporte para el cumplimiento de los objetivos del mismo.

Como se ha mencionado con anterioridad el departamento de Maquinaria y
Equipo es un proceso de apoyo al proceso operacional de construccion y se sitla
dentro la de plataforma, como se muestra en la figura 26.

Figura 26. Ubicacion del médulo de Maquinaria y Equipo dentro de la

plataforma Intrafenix

JENNY NATHALTA HERRERA SOLANO
Cargo: Auxiliar Administrativo de Maquinaria y Equipo

4 7 # A ? @

GERENCIA ([0
Proyectos
Datos Basicos

!» ! Presupuestos

CONTROL  DISENO = COMERCIAL COMPRAS TALENTO HUMANO CONTABLE GARANTIAS CALIDAD SISTEMAS

Personalice sus Alertas &

Programacion
I Pedidos 'DADES GENERALES
Ordenes de Compra * (L2 slerta permanecera hasta |a apertura de tas (4 )
Ordenes de Trabajo promisos o Tareas (Ls sems o asts &f cumplmiento del compromiss (5)
Contratos
Almacén
Mano de Obra
Planta de Concreto MES DE SEPTIEMBRE O
b i o solicitudes de Maquinaria
Cajas Menores ey
Inventarios de Inmuel Tt
Quejas/Solicitudes Disponibilidad ! e
Indicadores

Adicionar Maquinaria

Inventario Maquinaria y Equipo

Todos Los Derechos Reservados Por FENIX CONSTRUCCIONES S.A. - © Copyright 2008

Fuente: Plataforma Intrafenix Alertas [en linea] disponible en:
http://192.168.123.40/pruebas_fenix/alertas/alertas.php
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Figura 27. Diagrama de flujo donde se muestra la ubicacién del médulo de

o
soooee
6 o6 o6 o o o

*¢-o-
ol o o

En el menu de la pagina principal se observa una pestafia con el nombre de

Maquinaria y Equipo

construccion, dentro de la cual se incluyé Maquinaria y Equipo con los sub-
maodulos de: Solicitudes de Maquinaria, Mantenimiento, Informes, Disponibilidad

de Maquinaria, Adicionar Maquinaria e Inventario de Maquinaria y Equipo.
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Figura 28. Diagrama del médulo de Maquinariay Equipo y sus opciones

No

\ 4

Esta plataforma tiene una gran cantidad de visitantes correspondientes a la
némina de la empresa, los cuales, poseen una cuenta de usuario permitiéndoles
tener acceso a cierto tipo de informacién dentro de Intrafenix. Estas restricciones
en el acceso son de acuerdo al cargo que desempefian en la compafia y a los
perfiles desarrollados por los programadores. Por otro lado hay personal de la
némina de la empresa que no tiene un usuario dentro de la plataforma Intrafenix,
basicamente porque no tienen ninguna tarea que desarrollar o reportar a través de

este medio.
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Figura 29. Comparacién entre dos usuarios de la plataforma Intrafenix

pertenecientes al departamento de Maquinariay Equipo

Infra
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Programacion
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’
’
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’
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ln.nquumu.l y | quipo

Il- {icitudes de Maquinaria

Cajo Menor
Quajas / Solicitudes

Indicadores

Mantenimiento

|
Disganibildad Maguinaria

Inventario Magwsnarie y Equipo

¥
FENIX

Intra

CONSTRRLCIONES 5.4
- -
CAG TRCCION
Proyectos
Prosugaestos
Programacion
Ordenes de Compra
Ordenes de Tralajo
Amaoaces

Planta de Concreto

Caja Menor
Quejas / Solicitudes

Indicadores

| SoficRudes de Maquinaria '
' Mantenimlento ’
! Intormes ’
' Disponalidad Maguinacia

Inventanio Maguinara y Equipo

Para ilustrar mejor la disponibilidad de la informacién se pone el caso de dos

usuarios de Intrafenix que pertenecen al departamento de Maquinaria y Equipo

como aparecen en la figura 29, el de la izquierda corresponde al “Director” y el de

la derecha corresponde al “auxiliar administrativo”, donde se observa como un

usuario tiene mas opciones que otro y esto se debe a las funciones y el cargo que

desempefa cada empleado, definidas por medio de accesos y restricciones

establecidas por los administradores de la plataforma.

En la figura 29 se muestra como el Director tiene la opcion de agregar maquinaria

mientras que al perfil del auxiliar administrativo no tiene esta alternativa dentro de

sus opciones en la lista de seleccion.
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5.2 DESARROLLOS EN INTRAFENIX PARA EL DEPARTAMENTO DE
MAQUINARIA' Y EQUIPO

Esta seccidbn muestra los avances que se han logrado desarrollar en Intrafenix,
por parte del departamento de desarrollo de tecnologias informéticas de la
empresa, siguiendo los lineamientos de los autores del presente proyecto bajo la
supervision y sugerencias del director de Maquinaria y Equipo quien ha avalado

cada uno de los médulos que seran presentado a continuacion.

5.2.1 Solicitudes de maquinaria. En este mddulo se halla la informacién
relacionada al préstamo de los activos a las obras, ya que éstos estan bajo la
responsabilidad del departamento de Maquinaria y Equipo sin importar que se
encuentren prestando un servicio en alguno de los diferentes proyectos. Es
importante conocer de antemano cuando y cuanto tiempo una obra va a requerir
un equipo, puesto que el departamento debe suplir la necesidad de todas las
obras en ejecucion y se deben coordinar los equipos y el personal para garantizar
la disponibilidad de los mismos. Una vez el activo este puesto en obra es de vital
importancia conocer dia a dia el trabajo realizado por él, el consumo de los
insumos, los informes de desempefio y el reporte de anomalias en el

funcionamiento.

La ruta de acceso al modulo de solicitudes de maquinaria esta dada a través de la
pestafia de construccion-maquinaria y equipo-solicitudes de Maquinaria. Ademas
de esta compuesto por un submenu con: nueva solicitud y lista de solicitudes;

como aparece en la figura 30.
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Figura 30. Ingreso al modulo de solicitudes de maquinaria

JENNY NATHALIA HERRERA SOLANO
Cargo: Auxiliar Administrativo de Maquinaria y Equipo

4 7 & A ? @

GERENCIA CONTROL DISEFi0 = COMERCIAL COMPRAS TALENTO HUMANO CONTABLE = GARANTIAS CALIDAD & SISTEMAS
Proyectos

Datos Basicos

k Presupuestos

Programacion

Personalice sus Alertas.

DADES GENERALES

| Pedidos

Ordenes de Compra * [Le slertz parmznacers hasta ls sperurs de las Actas) (4)
‘Ordenesde Trabajo ~ Promisos o Tareas (s sl permanscers hasta ol cumplimiants del compramisa) (5)

Contratos

Almacén

Mano de Obra

Planta de Concreto MES DE SEPTIEMBRE e

Cajas Menores Lista de Solicitudes

Inventarios de Inmuel Infor

Quejas/Solicitudes
Indicadores

Di hilidad —

Adicionar I inaria

Inventario Maquinaria y Equipo

Todos Los Derechos Reservados Por FENIX CONSTRUCCIONES 5 A - © Copyright 2008

Fuente: Plataforma Intrafenix Alertas [en linea] disponible en:
http://192.168.123.40/pruebas_fenix/alertas/alertas.php

Figura 31. Diagrama del médulo de solicitudes de maquinaria

Préstamo de los activos
Del departamento a las
obras

- -

5.2.1.1 Nueva solicitud de maquinaria. Es el modulo por medio del cual

interactian los directores de obra con el departamento de Maquinaria y Equipo,
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permitiendo hacer la planeacién del trabajo de los activos en los distintos
proyectos de la compafia. Al dar clic en nueva solicitud como se muestra en la
figura 32, se abre una ventana, en la cual, el usuario puede hacer el registro de la

solicitud de la maquina que necesita.

El usuario interesado en solicitar un equipo debe llenar la solicitud que se muestra
en la figura 34, donde debe seleccionar el proyecto u obra en la que se requiere el
equipo, a través, de oficina destino, que muestra una lista plegable con todos los
proyectos en los que puede ser necesario requerir de los servicios de una

maquina.

Figura 32. Ingreso a la opcién nueva solicitud de maquinaria

JENNY NATHALIA HERRERA SOLANO
Cargo: Auxiliar Administrativo de Maquinaria y Equipo

4 7 A 20

GERENCIA o7 ') CONTROL = DISENO = COMERCIAL COMPRAS TALENTO HUMANO = CONTABLE GARANTIAS = CALIDAD = SISTEMAS
Proyectos
Datos Basicos

l \ Presupuestos

Personalice sus Alertas &

, Programacion
Pedidos
Ordenes de Compra * (La slerta permanecera hasta 12 apertura de s Actas) (@)
Ordenes de Trabajo Promisos o Tareas (Ls sies sermanecers ha ¢ compromiso (5)

'DADES GENERALES

Contratos

Almacén
Mano de Obra
Planta de Concreto MES DE SEPTIEMBRE @

Cajas Menores R

Lista de Solicitudes
Inventarios de Inmuet T
Quejas/Solicitudes
Indicadores

Informes

Disponibilidad Maquinaria

Adicionar Maquinaria

Inventario Maquinaria y Equipo

Todos Los Derechos Reservados Por FENIX CONSTRUCCIONES S.A. - © Copyright 2008

Fuente: Plataforma Intrafenix Alertas [en linea] disponible en:
http://192.168.123.40/pruebas_fenix/alertas/alertas.php
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Figura 33. Diagrama para nueva solicitud de maquinaria

Ingresar datos:
Oficina destino
(proyecto u obra)

y

Lista de equipos del
Departamento de M&E

Si

v

Eliminar

Tiene un campo en blanco para dar una observacion del trabajo a ejecutar y hacer
la solicitud del equipo. Debajo de las observaciones hay un botén en forma de
carrito de compras, al dar clic sobre él abre una ventana con el listado de equipos

del inventario, como se aprecia en la figura 35, donde el usuario escoge el equipo
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gue necesita, seleccionado el primer y el dltimo dia, indicando asi el periodo de

tiempo que va a utilizar el activo en la obra solicitante.

Una vez el equipo es seleccionado, aparece en una tabla, debajo del botén en
forma de carrito de compras con la siguiente informacion: cédigo, nombre, tipo
(clasificacion), fecha inicio, fecha fin y observaciones. Este proceso permite al
usuario solicitar diferentes equipos mediante una Unica solicitud. Frente a cada
elemento seleccionado hay un boton en forma de X’ roja, que permite deshacer o

borrar un elemento de la solicitud antes de ser guardada.

Figura 34. Solicitud de maquinaria

JENNY NATHALIA HERRERA SOLANO

@ Carge: Auxiliar Administrativo de Maguinaria v Equipo

i ‘i?&-"; || ﬂ’[ra Obra: MAQUINARIA Y EQUIPO - Almacen: PRINCIPAL
ot
pr—a—o
L |

FENIX A7RVA?Q

CONSTRUCCIONES 5.A.
- L | L | - - - - - - -
GERENCIAL | CONSTRUCCION CONTROL DISERNO COMERCIAL COMPRAS TALENTO HUMANO CONTABLE GARANTIAS CALIDAD SISTEMAS

J SOLICITUD DE MAQUINARIA

Oficina Destino: MAQUINARIA ¥ EQUIPO - PRINCIPAL ¥ Estadoe del Servicio: @ Sclicitado
Persona Solicita: JENNY NATHALIA HERRERA SOLANO Fecha Soclicitud: 2015-07-06

solicitud de prueba
Observacion General:

Adicionar maquinaria a la orden de sewicio:\@

Cod. Nombre maquina/equipo Tipo Fecha Inicio Fecha Fin Observacién

136 EXCAVADORA EC290B MAQUINARIA - MOVIMIENTO DE TIERRA 04/07/2015 13/07/2015 prusha *

203 MINICARGADOR MCBOB MAQUINARIA - MOVIMIENTO DE TIERRA 05/07/2015 18/07/2015 prusha .
Nuevo || Guardar

Todos los derechos reservados por Fenix Construccion S.A - @ Copyrigth 2008

Fuente: Plataforma Intrafenix Orden de servicio [en linea] disponible en:

http://192.168.123.40/pruebas_fenix/construccion/orden_servicio.php

Al momento de hacer una solicitud, no se pueden seleccionar fechas inferiores a la
fecha actual y tampoco es posible seleccionar un rango de fechas en las que se

tenga programado una actividad de mantenimiento o esté trabajando en otra obra,
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por ello, dentro de la lista de disponibilidad de maquinaria aparecen los dias
disponibles en gris con la opcion de seleccionar, en rojo los dias en que el equipo
esta prestado a una obra y en amarillo los dias en que se tiene programado
mantenimiento. Al pasar el cursor sobre el cuadro de color rojo o amarillo aparece
un aviso con el nombre de la obra en que estd prestado o la labor de

mantenimiento a ejecutar.

Con el boton guardar, ésta saldra en la lista de solicitudes con el namero
consecutivo correspondiente, para que el departamento de Maquinaria y Equipo
de trdmite, también hay un boton que dice nueva solicitud, al dar clic sobre este,
abre una nueva ventana de solicitudes de maquinaria para realizar otra

independiente a la anterior.

Figura 35. Disponibilidad de maquinaria para la solicitud de equipos vy el

periodo que se requiera en obra

e

I Cédigo o Nombre de la maqguina: | Buscar

JuLio >>
Cod. Nombre
12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 10 20 21 22 23 M 25 26 77 28 B 2 N

MAQUINARIA - MOVIMIENTO DE TIERRA

BULLDOZER DIG LGP

ER D6M XL

Fuente: Plataforma Intrafenix Orden servicioi maquinas [en linea] disponible en:

http://192.168.123.40/pruebas_fenix/construccion/orden_servicio_maquinas.php

5.2.1.2 Lista de solicitudes. Es el médulo que permite al departamento de

Maquinaria y Equipo, dar tramite a las solicitudes hechas por los directores de
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obras, llevar registro de los trabajos desarrollados por los activos en préstamo,
consumo de insumos Yy reporte de operadores; el ingreso a este médulo es como

se muestra en la figura 36.

Figura 36. Ingreso a la lista de solicitudes de maquinariay equipo

JENNY NATHALIA HERRERA SOLANO
Cargo: Auxiliar Administrativo de Maquinaria y Equipo

478472720
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Ordenes de Trabajo pfomisos 0 Tareas (Ls sieta permanecers hasta of cumplimiento del compromise) (5 )
Contratos
Almacén
Mano de Obra
| Planta de Concreto MES DE SEPTIEMBRE
wen sl
Gomtewss__ it
Inventarios de Inmuet T ores
—QuejaSISolldmds Disponibilidad Maquinaria
Indicadores
Adicionar Maquinaria
Inventario Maquinaria y Equipo

Todos Los Derechos Reservados Por FENIX CONSTRUCCIONES S.A. - © Copyright 2008

Fuente: Plataforma Intrafenix Alertas [en linea] disponible en:
http://192.168.123.40/pruebas_fenix/alertas/alertas.php
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Figura 37. Diagrama del médulo de listas de solicitudes
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El proceso de préstamos de activos a las obras se muestra en la figura 38, y
consiste en la solicitud al departamento de Maquinaria y Equipo de un activo por
un periodo de tiempo especifico, éste aprueba teniendo en cuenta disponibilidad
de los equipos y verifica que sean los apropiados para el trabajo a desarrollar,
luego coordina las actividades de traslado y hace entrega formal en obra, dando
cuentas del estado del equipo y una vez finalizado el periodo de préstamo o no se

requiera mas de él, se hace la devolucion a Maquinaria y Equipo.
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Figura 38. Ciclo del manejo de los equipos dentro de la compaifiia

Solicitud
(Directorde proyecto)

Aprobacién/rechazo

(departamento de
M&E)

Devolucién
(Director de proyecto)

Entrega

; (departamento de
(Director de proyecto) M&E)

Verificaciéon/rechazo

Una vez se ingresa al modulo de lista de solicitud, el cual se observa en las figuras
39 y 40, que muestran el informe por solicitud y por maquina respectivamente. En
estos informes se puede filtrar la informacion de acuerdo a los siguientes
parametros: oficina (permite seleccionar obra o proyecto); estado (filtra por los
siguientes estados: solicitado, aprobado, entregado, verificado por obra y
finalizado) que corresponden a los siguientes colores (rojo, naranja, amarillo, azul
y morado) respectivamente; detallar (muestra el detalle de cada solicitud de
maquina dependiendo del tipo de informe); No. orden de solicitud (filtrar por el
namero de solicitud); periodo de tiempo (filtra la fecha de solicitud por un rango

establecido).

e Informe por solicitud. Este muestra la siguiente informacion: No. de la
solicitud, fecha solicitud (fecha en la que se guarda la solicitud), oficina (es la
oficina para la cual se requiere la maquina), persona solicita (es la persona que
realizo la solicitud), descripcidén (alguna observacion realizada para la solicitud),

estado actual de la solicitud.
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Figura 39. Lista de solicitudes de Maquinaria 'y Equipo filtrado por solicitud

THALIA HERRERA SOLANO
tivo de Maquinaria y Equipo

(
Intra
;)‘FENIX A9RQA?Q

CONSTRUCCIONES S.A.

- —_— - -, - -_— - -— L -_— -
GERENCIAL CONSTRUCCION CONTROL DISENO COMERCIAL COMPRAS TALENTO HUMANO CONTABLE GARANTIAS CALIDAD SISTEMAS
\—'v-
—_— LISTA DE SOLICITUDES DE MAQUINARIA
oy
OFICINA: | [Escoja Oficina) ¥ | Filtrar Estado: [ [Todos Activos] ¥
Detallar  Filtrar por No. de Solicitud:

Filtrar por: Periodo de Tiempo:

Mostrar informe por: '® Solicitud Maquina
*¥* Crear Solicitud de maquinaria -
Wo. A, Oficina o Descripeién. Estado Acciones
: 2015-06-09  AZIZ CONDOMINIO - Aziz JUAN SEBASTIAN BLANCO SOCHA juanana @sokzade @ F O X
: 2015-02-06  MEDITERRAN VAL - Roval T2 JUAN SEBASTIAN BLANCO SOCHA L 3 Verficado .
13 2015-02-0 MEDITERRANE ROVAL - Royal T2 JUAN SEBASTIAN BLANCO SOCH. Cortes en piso Obra o =
13 2015-02-03  SHANTIK CASA BOUTIQUE - Shantik JUAN SEBASTIAN BLANCO SOCHA Cargue de materiales E;’;‘m Q =
3 2015-02-24  MAOUINARIA Y EGUIPO - PRINCIPA AN SEBASTIAN BLANGD SOGIA Car ceriales Verficado s
13 2015-02-24  MAQUINARIA Y EQUIPO - PRINCIPAL JUAN SEBASTIAN BLANCO SOCHA Cargue de marerisles by Q =
13 2015-03-02  MAJESTIC - PRINCIPAL JUAN SEBASTIAN BLANCO SOCHA Movimiento de materiakes ‘Dg'j_"'“ o =
13 2015-03-02  AZIZ CONDOMINIO - Aziz JUAN SEBASTIAN BLANCO SOCHA Perforacién de anclajes pasivos Velicado | gy "o
Obra
2015-02-02  MEDITERRANE ROVAL - Royal T2 JUAN SEBASTIAN BLANCO SOCHA Compactacion de vias E;’;‘“d" Q =

Fuente: Fuente: Plataforma Intrafenix Orden servicio lista [en linea] disponible en:
http://192.168.123.40/pruebas_fenix/construccion/orden_servicio_list.php

Ademas de la informacion, también se puedes realizar algunas acciones que

aplican para los dos tipos de informes:

e Tramitar: permite mostrar la informacion de la solicitud de maquinaria como se
aprecia en la figura 41, ademas de realizar el cambio de estado, si se tiene el
permiso requerido, si no se tiene, s6lo se mostrara la informacion del estado en
el que se encuentra la solicitud.

e Ver detalle de la solicitud: permite observar el detalle de la solicitud de la
maquina seleccionada, como se muestran en la figura 42 y contiene: codigo,
nombre, fecha inicio, fecha fin, fecha aprobado, observacion aprobado, fecha
verificado obra, observacion verificado en obra, fecha devuelto, observacion
devuelto, y tiene la opcidén de registrar el trabajo desarrollado por el equipo,

requiere de permiso.
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e Editar: solo si la orden tiene estado solicitado, y si el usuario tiene el permiso,
podra editar la solicitud de maquinaria y podra cambiar las fechas, el equipo
seleccionado, pero no la oficina ni quien solicita.

e Eliminar: sélo si la orden tiene estado solicitado. Si la solicitud esta finalizada
no se podra tramitar ni editar.

e Informe por Maquina. Este muestra la siguiente informacion: nimero de

orden, fecha de solicitud, oficina, codigo, nombre maquina, fecha inicio, fecha
fin, horas (horas trabajadas en la obra), valor (costo de hora/maquina), estado,

acciones a realizar previamente expuestas.

Figura 40. Lista de solicitudes de maquinaria filtrada por maquina

GERENCIAL CONSTRUCCION CONTROL DISENO COMERCIAL COMPRAS TALENTO HUMANO CONTABLE GARANTIAS CALIDAD SISTEMAS

JENNY NATHALIA HERRERA SOLANO

Auxiliar Administrativo de Maquinaria y Equipo
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CONSTRUCCIONES S.A,

\:*»—— LISTA DE SOLICITUDES DE MAQUINARIA
oYy

OFICINA: | [Escoa Oficna) ¥ | Filtrar Estado: | [Todos Actives] ¥
Detallar  Filtrar por No. de Solicitud:

Filtrar por:  Periodo de Tiempo:

Mostrar informe por: Solicitud ® Maquina
¥ Crear Solicitud de maquinaria -
Nl e Oficina Siok MombreMiquina FechaInido Fechafin  Horas Valor Estado Acciones
23 2015-06-05 MAQUINARIA ¥ EQUIPO - PRINCIPAL 197  APISONADOR 2015-06-05 2015-06-19 0.0 $0 4 Devuelo o &:
20 2015-03-17 MAQUINARIA V EQUIPO - PRINCIPAL 332 APISONADOR 2015-03-17 2015-03-31 14.0 $0 Verficado Obra o -
15 2015-03-05 MEDITERRANE ROYAL - Royal T2 332 APISONADOR 2015-03-05 2015-03-06 5.0 $0 Verficado Obra o L 3
4 2015-06-09 AZIZ CONDOMINIO - Aziz 30 APISONADOR 2015-06-04 2015-06-12 0.0 $0 @ Sohczado a L 2 D- x
9 2015-01-06 MAQUINARIA Y EQUIPO - PRINCIPAL 243 BULLDOZER 2015-01-06 2015-01-13 8.4 $0 Verficado Obra o L 2
s 2015-02-02 MAJESTIC - PRINCIPAL 243 BULLDOZER 2013-02-02 2015-02-2% $0 Verficado Obra o L 4
6 2013-01-06 MAQUINARIA ¥ EQUIPO - PRINCIPAL 6 BULLDOZER 2013-01-06 2015-01-07 37 $0 Verificado Obra o L 2
2013-01-20 MAJESTIC - PRINCIPAL 243  BULLDOZER 2015-031-20 2015-01-31 444 $0 Verficado Obra o L 2
24 2015-03-01 MAQUINARIA ¥ EQUIPO - PRINCIPAL 216 COMPRESOR 2015-03-01 2015-03-01 2.8 $0 Verificado Obra o L 3
18 2015-03-18 MAESTIC - PRINCIPAL 216 COMPRESOR 2015-03-18 2015-03-28 276 $0 Verificado Obra o L
Fuente: Plataforma Intrafenix Orden de servicio lista [en linea] disponible en:

http://192.168.123.40/pruebas_fenix/construccion/orden_servicio_list.php
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Figura 41. Lista de solicitudes de maquinaria accion de tramitar

;‘ Intra

'FENIX

CONSTRUCCIONES S.A.
[ | - - - . - -m -m - -m -
GERENCIAL = CONSTRUCCION CONTROL DISENO COMERCIAL COMPRAS. TALENTO HUMANO CONTABLE GARANTIAS CALIDAD SISTEMAS

JUAN SEBASTIAN BLANCO SOCHA
Cargo: Director de Maquinaria y Equipo

A TN A?®

SOLICITUD DE MAQUINARIA

Orden No.: 13
Oficina Destino:  Aziz: AZIZ CONDOMINIO Estado del servicio @ Solicitado
Persona solicita: JUAN SEBASTIAN BLANCO SOCHA Fecha Solicitud: 2015-06-09

Descripcidn: Juanana -
-y -

DETALLE MAQUINARIA SOLICITADA

céd. LI = el e Fecha Fin A Aprobade )/ perficade ] Devuelto Observacién
o amsowoor  DURSERESY  wweees miwen @ gl wedek
Volver | Guardar
Fuente: Plataforma Intrafenix Orden servicio aprobar [en linea] disponible en:

http://192.168.123.40/pruebasfenix/construccion/orden_servicio_aprobar.php

Figura 42. Lista de solicitudes accion de ver detalles

JUAN SEBASTIAN BLANCO SOCHA

% lntra Cargo: Director de Maquinana y Equipo
'FENIX APHLA?Q

CONSTRUCCIONES S.A.
-—. -_—. - -
GERENCIAL | CONSTRUCCION CONTROL DISENO COMERCIAL COMPRAS TALENTO HUMANQ CONTABLE GARANTIAS CALIDAD SISTEMAS

i

SOLICITUD DE MAQUINARIA

Orden No.: 14
Oficina Destino: Aziz: AZIZ CONDOMINIO Estado del Servicio @ Solicitado
Persona Solicita: JUAN SEBASTIAN BLANCO SOCHA Fecha Solicitud: 2015-06-09
Observacién General: J43nan3a é -
Z .

DETALLE MAQUINARIA SOLICITADA
: Nombre Obs. Obs. Verificado Obs. -
Cod. inaria/equi Fecha Inicio Fecha Fin Fecha Aprobado ", Fecha Verificado Obra Obra Fecha Devuelto Jto Trabajo

30 APISONADOR 2015-06-04| [ [2015-06-12] [ - = - = - | 2

_Nueva Solicitud || Volver || Editar  Tramitar || Finaklzar

Fuente: Plataforma Intrafenix Orden de servicio view [en linea] disponible en:

http://192.168.123.40/pruebas_fenix/construccion/orden_servicio_view.php
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Dentro de los detalles de la solicitud como se aprecia en la figura 42, hay un
boton con un rotulo de trabajo, por medio de éste, se despliega una tabla que
contiene la informacion referente a las actividades hechas por la maquina en la
obra que se encuentra en préstamo, descrita de la siguiente manera: fecha,
operador, lubricacidbn y combustibles, descripcién, item de presupuesto, valor,
horémetro inicio, horémetro fin, horas, total de horas, observaciones, acciones

(editar y eliminar).

Figura 43. Reportes de trabajos e insumos de maquinariay equipo

p
SOLICITUD DE MAQUINARIA
o

Orden No.: 14
Oficina

. Shantik: SHANTIK CASA BOUTIQUE Estado del Servicio Verificade Obra
Destino:
;i:isc?::_ JUAN SEBASTIAN BLANCO SOCHA Fecha Solicitud: 2015-02-09 - -
Observacién |Cargue de materiales ‘@
General:

i

DETALLE MAQUINARIA SOLICITADA

Céd. Nombre maquinaria/equipo Fecha Inicio Fecha Fin Fecha Aprobado Obs. Aprobado Fecha Verificade Obra Obs. Verificade Obra Fecha Devuelto Obs. Devuelto Trabajo

256 GRUA TELESCOPICA 2015-02-09 2015-02-21 2015-02-09 2015-02-09

Operador Lubricantes y Combustibles [TRE—E— Fr————
Inicial Final
4.0 O x

Cmbusnble 0.0 GAL

05/02/15 ADOLFO SUAREZ CORREA ante: 0.0 GAL Cargue y descargue de hierro  14.10.1 % 2,000,000 256.6 260.6 4.0
Engrase NO
Combustible: 0.0 GAL

11/02/15 ADOLFO SUAREZ CORREA Lubricante: 0.0 GAL Cargue de hierro 14.10.1 % 2,000,000 260.6 2646 4.0 4.0 G— *
Engrase: NO
Combustible: 0.0 GAL

13/02/15 ADOLFO SUAREZ CORREA  Lubricante: 0.0 GAL Desmonte del mastil 14.10.1 $0 264.6 272.3 9.3 9.3 G‘ *
Engrase: NO
Combustible: 40.0 GAL

16/02/15 ADOLFO SUAREZ CORREA  Lubricante: 0.0 GAL Desmonte de mastil 14.10.1 % 2,000,000 273.3 28645 11.0 11.0 G‘ *
Engrase: NO
Combustible: 0.0 GAL

15/02/15 ADOLFO SUAREZ CORREA  Lubricante: 0.0 GAL Descargue de hierro 14.10.1 % 2,000,000 264.9 265.2 4.3 4.3 G‘ *
Engrase: NO
Combustible: 0.0 GAL }

h Descargue de hiero 14.10.1 30 285.2 2832 4.0

20/02 :

20/02/15 ADOLFO SUAREZ CORREA Lubricante: 0.0 GAL Descaraue de farmaleta ot 2 el 5.7 25 ©5 B’ *
Engrase: NO
Combustible: 0.0 GAL

21/02/15 ADOLFO SUAREZ CORREA  Lubricante: 0.0 GAL Descargue de hiero 14.10.1  $ 2,000,000 295.7 3011 5.4 5.4 G’ x
Engrase: NO

Valor Total: $ 10,000,000 Total Horas:  44.5

Fuente: Plataforma Intrafenix Orden de servicio view [en linea] disponible en:
http://192.168.123.40/pruebas_fenix/construccion/orden_servicio_view.php

Junto al boton para desplegar la tabla, hay otro botén en forma de cruz verde, que
al dar clic sobre éste, se abre una ventana para llevar el registro de control de
maquinaria, como se puede apreciar e la figura 43, en la cual, se diligencia la
fecha del trabajo a registrar, se selecciona el operador del equipo, la cantidad de

galones de combustible y lubricantes que se suministraron y las observaciones del
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operador correspondientes al estado y condiciébn de la maquina o incidentes que

se hayan podido presentar durante el dia de trabajo.

Figura 44. Control de maquinariay equipo

:_\_f CONTROL DE MAQUINARIA

Nombre de la maquina: 256 GRUA TELESCOPICA

Fecha: * [ (s293-mm-dd) Operador: * [Seleccione] v
Combustible:  ACPM GAL Lubricante: [Seleccione] ¥ GAL Engrase: NO v
Observaciones:
ACTIVIDAD INICIAL FIMAL HORAS ' ITEM PPTO. VALOR =]
317.0000 0 @

Campos son obligatorios

Cancelar || Guardar

Todos Los Derechos Reservados Por FENIX CONSTRUCCIONES S.A. - © Copyright 2008

Fuente: Plataforma Intrafenix Orden de servicio trabajo [en linea] disponible en:

http://192.168.123.40/pruebas_fenix/construccion/orden_servicio_trabajo.php?hdd_idotrabajo=76

En cuanto a las actividades desarrolladas, se diligencian en el recuadro llamado
actividad, seguido de ese, esta el horémetro inicial (que por defecto es horometro
final de la actividad anterior) seguido de ese, se diligencia el horémetro final, el
siguiente recuadro calcula la diferencia de horas invertidas en dicha actividad, es
importante mencionar que en un mismo dia una maquina puede desarrollar
diferentes actividades y que por ende no todas seran cargadas a los mismos item
de presupuesto, previendo esta situacion, el programa permite el registro de varias
actividades en un mismo reporte diario de trabajo, dando clic en el boton en forma
de cruz de color verde, que aparece junto a la palabra valor, en el extremo
derecho del recuadro de color azul, pero con la distincion de a que item de

presupuesto se carga dicha actividad, por ello a cada actividad que se realiza se le
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carga un item de presupuesto de la obra a la que le presta el servicio, el cual se
selecciona a través del botén en forma de interrogante y abre la ventana con la

opcion de seleccionar el item correspondiente, como se aprecia en la figura 45.

Figura 45. Control de maquinaria, seleccion de item de presupuesto

__‘___f CONTROL DE MAQUINARIA Ninguno

Buscar:

Nombre de la maquina: 256 GRUA TELESCOPICA

Fecha: * i (aaaa-mm= dd) Operador: * [Seleccione]

Combustible: ACPM GAL Lubricante: [Seleccione] v

Observaciones:

. HORGMETRO HORGMETRO .
ACTIVIDAD INICIAL FINAL HORAS ITEM H
317.0000 [ [ v

0 () 1.4.1 TRANSPORTE ’7 b4
[ @ I ®

*} Campes son obligatorio

Cancelar || Guardar

Todos Los Derechos Reservados Por FENIX CONSTRUCCIONES S.A. - @ Copyright 2008

Fuente: Plataforma Intrafenix Orden de servicio trabajo [en linea] disponible en:

http://192.168.123.40/pruebas_fenix/construccion/orden_servicio_trabajo.php?hdd_idotrabajo=76

Estos items de presupuestos estan definidos por la compafia a nivel general para
todos sus proyectos, y esto se tiene en cuenta para llevar el control de costos en
la ejecucion de los proyectos, ya que cada actividad realizada por cada maquina
genera un costo 0 gasto al proyecto aunque los equipos sean de la empresa, es
preciso saber el costo de los trabajos hechos por estos activos para cuantiar la
rentabilidad de los proyectos y el departamento de Maquinaria y Equipo, por ello el
altimo recuadro en el registro de las actividades es el valor, cuanto le costo6 a la
empresa esa actividad ejecutada, la cual puede estar definida de varias maneras:

e Hora maquina (se define un valor de la hora trabajada por la maquina y se

factura el total de horas trabajadas).
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e Alquiler por dia (para ciertos equipos se cobra el dia de alquiler sin importar las
horas que trabaje durante el dia).

e Cantidad de metros cubicos de tierra removidos.

¢ Kildmetros recorridos y cantidad de carga (para el caso de vehiculos)

¢ Negociacion especial (algunas veces se cobra un valor estimado por el trabajo
realizado, porque se incluye gastos de transporte de los equipos, viaticos, y
otros gastos que no son cotidianos).

Finalmente una vez registradas las actividades realizadas, se guarda y a

continuacion aparecera el reporte asi como se observa en la tabla de la figura 43.

5.2.2 Mantenimiento. La ruta de acceso a la seccibn de mantenimiento en
Intrafenix es a través de Construccion-Maquinaria y Equipo-Mantenimiento, como
se indica en la figura 46. El modulo esta conformado por cuatro secciones que
son: rutinas de mantenimiento, calendario de mantenimiento, listar érdenes de

mantenimiento y crear érdenes de manteamiento.

Figura 46. M6dulo de mantenimiento

JENNY NATHALTA HERRERA SOLANO
y INTRA Cargo: Auxiliar Administrativo de Maquinaria y Equipo
ENIX 47 #A20
GERENCIA C CONTROL _ DISENO COMERCIAL COMPRAS TALENTO HUMANO CONTABLE GARANTIAS CALIDAD _SISTEMAS
Proyectos
iDatos Bastons SR Personalice sus Alertas 4
! Presupuestos
Programacion
ES
l Pedidos DADES
Ordenes de Compra 2 sleorta anecers hasta (4)
Ordenes de Trabajo promisos o Tareas (L: m (5)
Contratos
Almacén
Mano de Obra
Planta de Concreto MES DE SEPTIEMBRE @

Solicitudes de Maquinaria

Cajas Menores Rutinas de Mantenimiento

Inventarios de Inmuek

cal io de

Quejas/Solicitudes

- quinari: Lista Ordenes de Mantenimiento
Indicadores

Adicionar i Nueva Orden de Mantenimiento
Inventario Maquinaria y Equipo

Todos Los Derechos Reservados Por FENIX CONSTRUCCIONES S.A. - © Copyright 2008

Fuente: Plataforma Intrafenix Alertas [en linea] disponible en:
http://192.168.123.40/pruebas_fenix/alertas/alertas.php
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Figura 47. Diagrama del médulo de mantenimiento

-

‘N*N‘N
Si Si Si
B - -

< N
< NO

5.2.2.1 Rutinas de mantenimiento. Esta seccion del programa, corresponde a la
figura 48, donde se desarrollan y definen los planes de mantenimiento para cada
activo; una vez creado el plan de mantenimiento para cualquier equipo, éste se va
cargando en el calendario de mantenimiento, a través del cual se van proyectando
las actividades de mantenimiento preventivo de los equipos, por medio de las

ordenes de trabajo.

El desarrollo de los planes de mantenimiento de los activos de FENIX
CONSTRUCCIONES S.A., se hace dividiendo cada maquina en los sistemas que
la componen y estos a su vez en mas subsistemas o partes, dependiendo de las
actividades de mantenimiento que requiere cada componente y finalmente de
cada magquina. Esto permite que se pueda realizar planes de mantenimiento tan

sencillos como para un malacate y tan complejos como para una pilotadora.
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Figura 48. Rutinas de mantenimiento

JENNY NATHALIA HERRERA SOLANO
Cargo: Auxiliar Administrativo de Maquinaria y Equipo

4 7 #A?20

Personalice sus Alertas 4

{La sierts permanecera hasta s spertura de las Actas) 4)

pPromisos o Tareas Lz ses hasta el de! (s)

— i ibilidad Lista Ord: de

Nueva Orden de Mantenimi
Inventario Maquinaria y Equipo

Todos Los Derechos Reservados Por FENIX CONSTRUCCIONES S A. - © Copyright 2008

Fuente: Plataforma Intrafenix Alertas [en linea] disponible en:
http://192.168.123.40/pruebas_fenix/alertas/alertas.php

Figura 49. Diagrama del médulo de rutinas de mantenimiento

Listado

general de
activos

Agregar partes y
subpartes nuevas

=)

Si
h 4

Seleccionar los criterios
Llenar los campos
seleccionado

Buscar

Listado de activos
filtrados

Modificar datos de
actividad

Eliminar
actividad

Datos de actividad ’
programada

e |
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Al ingresar al médulo de rutinas de mantenimiento se mostrara el listado con el
inventario de los equipos, por cédigo y nombre Unicamente. Se tienen las mismas
opciones de busqueda o filtrado al igual que de imprimir o exportar a Excel, tal

como puede verse en la figura 50.

El listado que aparece en esta parte del moédulo esta acompafiado de un boton
morado y una flecha que sefiala hacia abajo, al dar clic sobre él, se despliega la
lista de partes que se han determinado para este activo. En caso de que no hayan
sido definidas previamente en la ficha técnica, surgira un enunciado que dice:
“‘esta maquina no tiene partes asignadas, para crear partes haga clic aqui” una vez
se da clic ahi se abre la seccion del médulo de Informacion maquinaria y equipo/
editar partes de Maquinaria y Equipo, alli se definen como se indicard mas
adelante cuando se haga la explicacion de esa parte del Sl, en donde se puede
editar o agregar los sistemas o0 partes que consideran necesarios para la

elaboracion del plan de mantenimiento.

Figura 50. Pagina de inicio del médulo de rutinas de mantenimiento

i B

FILTRAR POR

Clasificacién : | [ Todas + Sekccione Qasficacion | ¥ Nembre: | [ Tatos - Sekccions Tigo |
Estado | | [ Todes » Sekccione Estado ¥ | Marca Cosgo Placa Modelo

rrrrr Detallar

MAQUINARIA « MOVIMIENTO DE TIERRA ( M-A )

2 RETROEXCAVAOORA L
u RETROEXCAVADORA ®
15 MINIRETROE XCAVADORA s’i;
% RETROCARGADOR ‘6/
2 MINICARGADOR Aéa
18 MINICARGADOR .
19 MINICARGADOR »
n MINICARGAOOR -

3 VIBROCOMPACTADOR 164
M VIBROCOMPACTADOR »

5 VIBROCOMPACTADOR lé)
% VIBROCOMPACTADOR )
» MOTONIVELADORA l;d
127 VIBROCOMPACTADOR »
136 EXCAVADORA »
i s ®
158 VIBROCOMPACTADOR ®
160 EXCAVADORA I,‘
170 RETROZANJADORA .
203 MINICARGADOR l‘;
W MINCARGADOR ®
m MINICARGADOR 15;

M8 MINCMGAOOR -

Fuente: Plataforma Intrafenix “Plan  Mantenimiento [en linea] disponible en:

http://192.168.123.40/pruebas_fenix/construccion/plan_mantenimiento.php
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Una vez desplegada la lista el boton cambia de color, a un tono azul y la flecha
cambia su direccidn hacia arriba, lo cual sirve para replegar el listado de partes.

Ver figura 51.

En el listado de partes se tiene la opcion de asignar a cada parte, componente 0
sistema al menos una actividad de mantenimiento, que esta definida por el nombre
de la actividad, la frecuencia (horas de trabajo, kilometraje, o por tiempo), ésta se
debe llevar acabo ya sea por tiempo u horas de trabajo, duracion o tiempo de
ejecucion de la misma, la prioridad (alta, media, baja), el tipo de accion de
mantenimiento predictiva, preventiva o correctiva, la clasificacion de la actividad,
puede ser mecanica, eléctrica, de limpieza, lubricacion etc. Y finalmente el

procedimiento estandar para la ejecucién dicha labor de mantenimiento.

Frente a cada componente hay un botén en forma de cruz de color verde, que al
dar clic sobre él se abre una nueva ventana, en la cual se registra toda la
informacion de la actividad de mantenimiento que se va asignar a ese elemento
seleccionado, tal como se muestra en la figura 52. Algunos de los datos tiene que
ser diligenciados como lo es el nombre, la frecuencia y el procedimiento de la
actividad de mantenimiento de la parte o sistema, los demas campos son para
seleccionar como lo son la clasificacion, el tipo, la prioridad, la duracion y
finalmente la fecha en que se realiz6 por Ultima vez dicha actividad; ésta se pone a
través de un botdén cuadrado que abre un calendario para seleccionar la fecha.
Esta informacion es de vital importancia para el desarrollo del programa de
mantenimiento, es el punto de partida para que el programa pueda realizar el
calendario de mantenimiento a partir de la fecha definida alli, las horas de trabajo
del equipo y/o el tiempo trascurrido. El programa calculard la siguiente fecha en la
gue se debe repetir dicha actividad de mantenimiento teniendo como referencia la

informacion inicial y los datos del activo suministrados al sistema.
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Figura 51. Rutinas de mantenimiento mostrando los detalles por maquina

seleccionada

} RUTINAS DE MANTENIMIENTO
FILTRAR POR :
Clasificacién : [ [ Todas - Seleccione Clasficacion ] ¥ | Nombre: [[Todos - Seleccione Tipo ] . >
Estado : | [ Todos - Seleccione Estade ¥ Marca : Cédigo Placa : Modelo : /4
Texto s Detallar
= &
MAQUINARIA - MOVIMIENTO DE TIERRA ( M-A )
127 VIBROCOMPACTADOR @
Duracién
Nombre parte Actividad Frecuencia e Prioridad Tipo
Esta maquina no tiene partes asignadas. Para crear partes haga clic Aqui
36 excavacoma @
Nombre parte Actividad  Frecuencia m Prioridad  Tipo  Clasificacién Procedimiento
MOTOR >
MOTOR/SIST. DE COMBUSTIBLE &>
MOTOR/SIST. DE COMBUSTIBLE/BOMBA
DE INVECCION
&
MOTOR/SIST. DE
COMBUSTIBLE/INVECTORES
>
JoIeT 1 camero pe
MOTOR/SIST. DE COMBUSTIBLE/EILIROS &) 7ro0, oE 250 Horas  00:10 Aka Srevantivo Uimpieza S 25 cOLSAR VIRESIRAREO FILFROSVIEI0S 2 RELLENAR OON'ACEM)
COMBUSTIBLE ALAR
MOTOR/SIST. DE COMBUSTIBLE/BOMBA
DE TRANSFERENCIA
L
USICAR L& MAQUINA EN UNA POSICION PLANA 2. DRENAREL
MOTOR/SIST. DE COMBUSTIBLE/TANQUES INYERNO DEL  12Meses  01:00 Media  Preventivo Limpieza ggz&‘g’;‘:i s Ee R R T
DE ALMACENAMIENTO ANQU EL AGUA
Pbeas 24Meses  00:40 Media  Preventivo Mecinka  prusba c
HOTOR/SIST. DE COMBUSTIBLE/TUBOS ¥
MANG
>

Fuente: Plataforma Intrafenix Plan Mantenimiento [en linea] disponible en:

http://192.168.123.40/pruebas_fenix/construccion/plan_mantenimiento.php

Figura 52. Registro de actividades de las rutinas de mantenimiento de

maquinariay equipo

\ } REGISTRO DE ACTIVIDAD

Clasificacién:
Tipo:
Prioridad:

Duracion:

Procedimiento:

Fecha Ultimo
Mantenimiento:

Nombre de la Parte: LUBRICACION

Actividad:

Frecuencia: Meses
Horas

{Seleccione] ¥
[Seleccione] ¥
[Seleccione] ¥

00 ¥ Horas 00 ¥ Minutos

2015-05-25

=

s campos son obligatorios

Cancelar

Todos los derechos reservados por Fenix Construccion S.A - © Copyrigth 2008

linea]

Guardar

Fuente: Plataforma Intrafenix Plan Mantenimiento actividad [en disponible en:

http://192.168.123.40/pruebas_fenix/construccion/plan_mantenimiento_actividad.php?parte=1238

El proceso para el desarrollo de planes de mantenimiento pude ser visualizado tal

como se muestra en diagrama de la figura 53, que consiste en seleccionar un
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equipo, ver si tiene definidas las partes o sistemas que lo componen, en caso de
no tenerlas se define eso en primer lugar, después se procede a asignar a cada
parte la actividad o actividades de mantenimiento asociadas a ese componente,

definiéndola con los pardmetros mencionados anteriormente.

Figura 53. Desarrollo de los planes de mantenimiento

Seleccionar equipo

Definir actividades
de mantenimiento

a cada
componente

5.2.2.2 Calendario de mantenimiento. Cuando se tiene definido el plan de
mantenimiento, que consiste en definir las actividades de mantenimiento a
ejecutar, frecuencias, recursos etc. el qué y el como. Entonces se puede pensar
en programar las actividades, definir el cuando, es decir, el calendario de
mantenimiento como se llamara en este sistema de informacion, al cual se llega

como se indica en la figura 54.

El calendario de mantenimiento, que puede ser visualizado en la figura 56.
Contiene el listado del inventario de equipos, pero solo con dos columnas, codigo
y nombre aunque con las mismas posibilidades de filtrado y/o blusqueda. Este

listado de equipos estd montado sobre un calendario, donde aparece el mes
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actual y afio, pero con la posibilidad de ir a los meses siguientes o anteriores con

las flechas que estan a los extremos del encabezado y en el renglén siguiente
aparecen los dias de cada mes.

Figura 54. Ruta de acceso al calendario de mantenimiento

JENNY NATHALIA HERRERA SOLANO
Cargo: Auxiliar Administrativo de Maquinaria y Equipo

47 #A7°20

INTRA
FENIX

— =
Proyectos
Datos Basicos

/‘k Presupuestos

f Programacion
" pedidos

Ly CONSTRUCCION. Rop il Clbesd) Calintnd Canatonsd) Wt ilicinnn o) Calloend il Qo D Sl

Personalice sus Alertas 3

* (Lo alerta permanecera hasta b apartura de las Actas)
enes de ra

(4)
(5)

Ordenes de Trabajo Promisos o Tareas (Ls zienz permanecers hasta & cumplmiento del compromiso)
Contratos
Almacén
Mano de Obra

{ Planta de Concreto MES DE BRE

e “ Rutinas de Mantenimiento
Inventarios de Inmuet ;¢ oc A
_:l:ii;gfﬂg_md_ﬁ_ Disponibilidad Maquinari: Lista Ordenes de Mantenimiento
——————————————— Adicionar Maquinaria

Nueva Orden de Mantenimiento
Inventario Maquinaria y Equipo

Todos Los Derechos Reservados Por FENIX CONSTRUCCIONES S.A

- © Copyright 2008
Fuente: Plataforma Intrafenix Alertas [en linea] disponible en:
http://192.168.123.40/pruebas_fenix/alertas/alertas.php
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Figura 55. Diagrama de flujo de calendario de mantenimiento

Listado general de
activos

Si
Seleccionar los criterios
Llenar los campos
seleccionado

Buscar

Si
v
Calendario con las
actividades
programadas

Seleccionar
actividad
Datos de actividad

A

A,
Listado de activos
filtrados

Frente a cada equipo hay un botdn, que permite desplegar la lista de partes, en
caso que éstas aun no estén definidas, aparecera el siguiente comentario “Esta
maquina no tiene parte asignadas. Para crear partes haga clic Aqui” el cual dirige
al usuario al médulo de Informacion maquinaria y equipo/ editar partes de
Maquinaria y Equipo, alli se definen como se indicara méas adelante cuando se dé
la explicacion de esa parte del SI. Tal como puede ser apreciado en la figura 56.

En caso que si estén definidas las partes y ademas tengan definidas las
actividades de mantenimiento, es decir el plan de mantenimiento. En frente
aparecera un botén rojo en el dia y el mes en que se tiene programado

mantenimiento.
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Esa programacion se realiza a partir de la frecuencia en que se debe hacer dicha
actividad, previamente definida, la ultima vez en que se realizo, y el registro de
trabajo de la maquina. A través del siguiente ejemplo se podra ilustrar de una
manera mas facil como el sistema de informacién programa la fecha en que se

debe realizar cierta actividad de mantenimiento.

Figura 56. Calendario de mantenimiento

f 1 CALENDARIO DE MANTENIMIENTO

FILTRAR POR :

Clasificacién : | [ Todas - Seleccione Clasificacion ] ¥ | Nombre : [ [ Todos - Seleccione Tipe ] v
-
. _J
Estado : | [ Todos - Seleccione Estado ¥ | Marca: Cadigo : Placa : Modelo : ra
Texto : Detallar
= &
b
q « ENERO/2015 —>
NOMBRE DE LA MAQUINA / PARTE T /

01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
MAQUINARIA - MOVIMIENTO DE TIERRA ( M-A )
5 - BULLDOZER.

€ - BULLDOZER.

7 - BULLDOZER

S - BULLDOZER.

11 - MINIEXCAVADORA

12 - EXCAVADORA

14 - MINIEXCAVADORA

15 - MINIEXCAVADORA

L LOEOE VTR0,

136 - EXCAVADORA
MOTOR

MOTOR/SIST. DE COMBUSTIBLE

MOTO Rfﬁ I5T. DE COMBUSTIELE/ECMBA DE
INYECCION

MOTOR/SIST. DE COMBUSTIBLE/INYECTORES

MOTOR/SIST. DE COMBUSTIBLE/FILTROS [ ]
MOTOR/SIST. DE COMBUSTIBLE/BOMBA DE
TRANSFERENCIA
2015-01-18

MOTOR/SIST. DE COMBUSTIELE/TANQUES DE
i e < L CAMBTO DE ACEITE
MOTOR/SIST. DE COMBUSTIBLE/TUBOS Y Tipe: Preventivo
MANGUERAS . Clasificacdion: Lubricacion
MOTOR/SIST. DE ADMISION DE AIRE Y ESCAPE Prioridad: Alta
MOTOR/SIST. DE ADMISION DE AIRE Y Duracién: 01 hr 00 min
ESCAPE/TURBOCOMPRESOR o

: Procedimiento:
MOTOR/SIST. DE ADMISION DE AIRE Y
ESCAPE/TURBOCOMPRESOR/ESCAPE DE GASES DRENAR ¥ RELLENAR CON ACEITE 15W40

MOTOR/SIST. DE ADMISION DE AIRE Y
ESCAPE/TURBOCOMPRESOR/INTERCOOLER
MOTOR/SIST. DE ADMISION DE AIRE Y
ESCAPE/FILTRO PRIMARIO

Fuente: Plataforma Intrafenix Plan mantenimiento calendario [en linea] disponible en:

http://192.168.123.40/pruebas_fenix/construccion/plan_mantenimiento_calendario.php

Parametros del ejemplo para calcular la fecha en que se debe realizar la actividad
de mantenimiento:

e Frecuencia, 250 horas.
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¢ Reporte de la Ultima vez que se realizé la actividad de mantenimiento, primero
de abril.

e Reportes de trabajo a la fecha actual, abril y mayo.

Tabla 19. Reporte de horas de trabajo del equipo correspondientes a los

meses de abril, mayo

Mes Abril

Dia 2| 3| 415| 6| 7| 8| 9|10|11|12(13|14[15|16|17|18|19|20|21|22]|23|24|25|26(27|28[29|30
Horas trabajad 0] 0[4|/0]|3[4|5|1] 5| 5| Of 3] 6/ 6] 2| 4] 4] 0| 5| 6| 4] 2| 6/ 5| Of 6] 5[ 3] 5
Mes Mayo

Dia 1| 2| 3| 4| 5(6|7]|8[9[10]11(12]13[14|15|16[17]|18[19]|20(21|22|23[24]|25(26|27|28|29|30{31
Horas trabajad{ 0| 3| 0| 5[ 4| 6| 5[ 6] 1] O] 5| 6] 3| 1] 2] 2| 0] Of 5/ 3[ 5| 2| 1] 0] 4| 6| 5[ 2| 1] 4] 0
Mes Junio

Dia 1/ 2| 3| 4|5/6/7 8/9]10|11|12(13[214[15|16|17|18|19|20[21|22[23|24|25|26|27[28]|29|30

Horas trabajad

Fuente: Autores

Tabla 20. Convencion colores para desarrollo de ejemplo

Domingos
Festivos
Dias a promediar

| Dia de MP realizado
Bl Dia de MP programado

Fuente: Autores
Para el desarrollo de este ejemplo se requiere tres ecuaciones muy sencillas, la
primera de estas permite calcular la cantidad de horas que faltan para realizar la

actividad de mantenimiento.

Ecuacion 1. Calculo para determinar el nUmero de horas restantes para realizar la

actividad de mantenimiento programando

frecuencia — z horas trabajadas = N° horas que restan para MP

154



Para este caso la frecuencias es de 250 horas, y desde el 1 de abril (dia del dltimo
mantenimiento) hasta el 31 de mayo (dia del dltimo reporte de trabajo) han
trascurrido 190 horas de trabajo de la maquina, que al reemplazar en la ecuacion

1 se obtiene que restan 60 horas.

250 — 190 = 60[A]

Para poder realizar el pronéstico, el programa va promediar los registros de
trabajo de los 15 dias laborados inmediatamente anteriores a la fecha actual, eso
significa que cada dia el programa actualiza el prondstico y se va ajustando de

acuerdo al cambio en el promedio de hora/dia.

Ecuacion 2. Promedio de horas trabajadas por dia.

> horas trabajadas
N°de dias trabajados

=X,[hora/dia]

Tomando los valores de la tabla 19, que estan en recuadro verde, que
corresponden al reporte de trabajo de los ultimos quince dias laborados y al
reemplazar en la ecuacion 2 obtenemos, un promedio de trabajo de 3 horas por
dia

45 [horas]

15[dias] =3[h/dia]

Finalmente el calculo para determinar el dia y mes en que se realizara esta
actividad; para ello se calcula el numero de dias que faltan para completar el

namero de horas de la frecuencia, si se mantuviera el mismo ritmo de trabajo.
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Ecuacion 3. Calculo de numero de dias para realizar la actividad de mantenimiento

programando

N° horas que restan para MP
X [h/dia]

=N°de dias para MP

Al reemplazar en la ecuacién 3, se obtiene que se requieren de veinte dias, a un
ritmo de trabajo de 3 horas por dia, en la tabla 21. Se observa que el programa
pronostica el dia 25 de junio, porque no tiene en cuenta domingos ni dias feriados.
Ademas de eso, pronostica las dos siguientes fechas en que se cumple con la

frecuencia de la actividad a realizar, en base al mismo promedio.

60 [h]

W=20 [dlas]

Tabla 21. Registro de trabajo y prondstico del dia en que se debe realizar la

actividad

Mes Abril

Dia 2| 3| 4/ 5| 6| 7| 8/ 9]10|11|12(13[14|15|16|17|18|19]|20|21|22|23|24|25|26]| 27|28| 29|30
Horas trabajad 0| 0]4|/0[3]4|5[1] 5] 5| of 3] 6] 6] 2| 4] 4| 0| 5| 6| 4] 2| 6] 5| 0] 6|/ 5/ 3[ 5
Mes Mayo

Dia 1( 2] 3| 4/ 5| 6| 7[8] 9[10|11(12[13[14|15|16|17|18|19|20(21|22|23|24|25|26|27(28(29|30|31
Horas trabajad{ 0| 3| 0| 5( 4| 6/ 5[ 6/ 1| 0| 5] 6] 3] 1] 1| 2| 0] 0] 5| 3| 5| 2 1| 0] 4| 6|/ 5] 2| 1| 4| ©
Mes Junio

Dia 123456789101112131415161718192021222324.2627282930
Horas trabajad{ 3| 3| 3| 3/ 3| 3|/ 0[0| 3] 3] 3| 3] 3] 0] 0] 3] 3] 3] 3] 3/ 0] 3] 3] 3

Fuente: Autores

Se escoge este método para pronosticar las fechas de los mantenimientos, debido
a que es mas practico a nivel general de equipos, aunque puede ser mas preciso
trabajar con los tiempos de programacion de la obras, esto solo se hace para
ciertos equipos, y el resto de equipos se maneja sin una programacion fija de
trabajo, simplemente con disponibilidad del equipo en obra, para ser utilizado en

cualquier momento que sea requerido y como lo que se busca es un programa
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gue abarque la mayoria de equipos, se determind usar este método de calculo

para fechas del calendario de mantenimiento.

5.2.2.3 Ordenes de mantenimiento. Es la orden de trabajo escrita y especifica de
la actividad o actividades de mantenimiento que se van realizar a un equipo, bien
sea por que haga parte del programa de mantenimiento de la maquina o porque

corresponde a una accion correctiva.

Dentro del sistema de informacién Intrafenix, existen dos maneras de dar trdmite a
una orden de trabajo para mantenimiento. Una es a través del calendario de
mantenimiento, que corresponde a 6rdenes de mantenimiento programadas y la
otra corresponde a Ordenes de mantenimiento no programadas O acciones

correctivas de mantenimiento.

Figura 57. Ordenes de mantenimiento de maquinariay equipo

JENNY THALIA HERRERA SOLANO
1 'j*f 2 ’ E r Cargo 1 vo de M. quipo
2 o
FENIX 11 2 L @
CONSTRUCCIONES '
— et S s — — — — — —
GERENCIAL  CONSTR o [*) COMPRAS Al Lo 0 CONTABLE RA. S CALIDA STEMAS
' Maquina: 136 - EXCAVADORA Nro. Orden: 1
Fecha: 2015-01-18 j Responsable: JENNY NATHALIA HERRERA SOLANO
ACTIVIDADES i
Nombre Parte Tipo Clasificacién Duracién Observacién
CAMBIO DE ACEITE ACEITE Preventivo Lubricacién 00 ¥ hrs 00 ¥ min >
Observaciones Generales:
CERRAR ORDEN
Nuevo Guardar
Todos los derechos reservados por Fenix Construccion S A - © Copyrigth 2008
Fuente: Plataforma Intrafenix Orden mantenimiento [en linea] disponible en:

http://192.168.123.40/pruebas_fenix/construccion/orden_mantenimiento_edit.php?idmaquina=100&
act=3&fecha=2015-01-18
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Figura 58. Diagrama del médulo de listar ordenes de mantenimiento

Listado general de
Seleccionar los activos
criterios
Llenar los campos
seleccionado
Buscar

s

Ingresar datos
Listado de activos correspondientes:
filtrados No e  Duracion
e e  Observaciones
el eoglonar No generales
activo
Ingresar
s nuevos datos
Seleccionar delaactividad
parte o A 4
subparte Guardar
¢ Guardar
Actividades
programadas
cronologicamente
> l—

Listado de partes con su
respectiva:
Actividad
Prioridad
Tipo
Clasificacion
Duracién
Procedimiento

Las d6rdenes de mantenimiento programadas, al dar clic sobre el boton rojo del
calendario de mantenimiento, de la figura 56, abre una nueva ventana, que
contiene la orden de trabajo de mantenimiento, tal como es apreciada en la figura
57, cuyo nombre es “Orden de mantenimiento de Maquinaria y Equipo”, al hacer el
ingreso por el calendario de mantenimiento corresponde a O6rdenes de

mantenimiento programadas, aunque tiene la opcién de ser editada.
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Figura 59. Actividades de maquinariay equipo

’\H ACTIVIDAES DE MANTENIMIENTO

Nombre Duracion
Parte Actividad Prioridad Tipo Clasificacion (hh:mm) Procedimiento
1. SOLTAR Y RETIRAR LOS
CAMBIO DE FILTROS VIEJOS 2. RELLENAR
?glzgl:lR/Ss'I!ISBIE[/)EILTROS FILTRO DE Alta Preventivo Limpieza 00:10 CON ACPM LIMPIO LOS
COMBUSTIBLE FILTROS NUEVOS E
INSTALARLOS.
1. UBICAR LA MAQUINA EN
UNA POSICION PLANA 2,
COMBUSTIBLE/TANQUES DE INTERNODEL  Media Preventivo Limpieza 01:00
ALMACENAMIENTO TANQUE AANGUE 4. LAVAR CON ACUA
A PRESION Y JABON 5. SECAR
INTERNAMIENTO TODA EL
AGUA
MOTOR/SIST. DE e
COMBUSTIBLE/TANQUES DE hidrostitica Media Preventivo Mecanica 00:40 prueba
ALMACENAMIENTO
MOTOR/SIST. DE CAMBIO DE : e .~ DRENAR Y RELLENAR CON
LUBRICACION/ACEITE ACEITE Aka  Preventivolubricaddn  01:00 eprre e
TOMAR UNA MUESTRA DE
rggggfgg&j’fﬁm NEoaro  Ata  predctvo Lubricadén  00:10 ACEITE CON EL VAMPIRO,
PARA ANALIZAR ESTADO
MOTOR/SIST. DE :;JIALI\;SL)ODDEE Alta Preventivo Lubricacion 00:10 Eﬁ%?sz‘I{EEEgR;EﬁENAR
LUBRICACION/FILTROS ACEITE **¥ LOS NUEVOS CON ACEITE
NUEVO E INSTALARLOS
Fuente: Plataforma Intrafenix Maquinaria actividades [en linea] disponible en:

http://192.168.123.40/pruebas_fenix/construccion/maquinaria_actividades.php?idm=100

Las 6rdenes de mantenimiento programadas vienen con una informacion por
defecto, que son: codigo y nombre de la maquina por medio del cual se ingresa al
calendario de mantenimiento, la fecha del dia actual que puede ser editada para
dias posteriores pero no anteriores, el nUmero consecutivo correspondiente a la
orden de mantenimiento, nombre del usuario que genera la orden y la actividad
seleccionada a través del boton rojo del calendario de mantenimiento. Al lado
derecho del titulo de actividades hay un botén en forma de cruz verde, el cual,
abre una nueva ventana que contiene todas la actividades de mantenimiento que

se han prefijado cuando se desarroll6 el plan de mantenimiento tal como aparece
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en la figura 59, que consta de una lista con las partes o sistemas que componen

la maquina y las actividades de mantenimiento asociadas a cada componente.

Esta seccién del modulo permite al usuario seleccionar con un clic la o las
actividades que desee agregar a la orden de mantenimiento, es decir, el usuario
selecciona la actividad de mantenimiento dando clic sobre ella y esta aparecera
inmediatamente en la orden de mantenimiento de Maquinaria y Equipo; una vez
tenga definidas las actividades a ejecutar en la orden de mantenimiento, se cierra
la ventana y se prosigue a terminar de diligenciar la orden de mantenimiento con
las observaciones que se consideren pertinentes; para finalizar la primera parte se
hace clic en el botén guardar. Una vez se haya guardado se imprime y se entrega

la orden fisica al técnico, operario 0 empresa externa que las vaya a realizar.

Figura 60. Proceso de las Ordenes de trabajo de mantenimiento de

/\

maquinariay equipo

reportar

. Editar

guardare
imprimir

— Cerrar

Fuente: Autores
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Figura 61. Calendario de mantenimiento de maquinariay equipo

JENNY NATHALIA HERRERA SOLANO
Cargo: Auxiliar Administrativo de Maquinaria y Equipo
Obra: ALMACEN GENERAL - Almacen: GENERAL

4 7 # A 7?2 @

|

e

Av s

GERENCIA CONSTRUCCION CONTROL DISENO COMERCIAL COMPRAS TALENTO HUMANO CONTABLE GARANTIAS CALIDAD SISTEMAS

; 1 CALENDARIO DE MANTENIMIENTO

FILTRAR POR :
Clasificacién : | [ Todas - Sel Clasifizacion ] ¥ Nombre : | [ Todos - Seleccions Tips | v
F
Estado : | [ Todos - Seleccione Estade ¥ Marca : Cadigo : Placa : Modelo : /_/
Texto: Detallar
— MAQUINA / PARTE — ENERO/2015 -
BECED ! i 01 02 03 04 05 06 07 08 09 (10 11 12 13 14 (15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 (30 31

MAQUINARIA - MOVIMIENTO DE TIERRA [ M-A )

5 - BULLDOZER

€ - BULLDOZER

7 - BULLDOZER

5-BULLDOZER

11 - MINIEXCAVADORA

12 - EXCAVADORA

14 - MINIEXCAVADORA

15 - MINIEXCAVADORA

LT LT LT L)

135 - EXCAVADORA v
2015-01-08

NOTOR: MANTENIMIENTO

MOTOR/SIST. DE COMBUSTIBLE REALIZADO!

MOTOR/SIST. DE COMBUSTIBLE/BOMBA DE PRUBAS DE HIDROSTATICA

INYECCION Tipo: Preventivo

MOTOR/SIST. DE COMBUSTIBLE/INYECTORES Clasificacién: Mecdnica

MOTOR/SIST. DE COMBUSTIBLE/FILTROS Prioridad: Baja _

MOTOR/SIST. DE COMBUSTIELE/BOMBA DE Duracién: 00 hr 40 min

TRANSFERENCIA Procedimiento:

MOTOR/SIST. DE COMBUSTIBLE/TANQUES DE prueba

ALMACENAMIENTO hd

MOTOR/515T. DE COMBUSTIBLE/TUBOS ¥
MANGUERAS

MOTOR/SIST. DE ADMISION DE AIRE ¥ ESCAPE
MOTOR/SIST. DE ADMISIGN DE AIRE Y
ESCAPE/TURBOCOMPRESOR

MOTOR/SIST. DE ADMISION DE AIRE ¥
ESCAPE/TURBOCOMPRESOR/ESCAPE DE GASES
MOTOR/SIST. DE ADMISION DE AIRE Y
ESCAPE/TURBOCOMPRESOR/INTERCOOLER
MOTOR/SIST. DE ADMISION DE AIRE Y
ESCAFEFILTRO PRIMARID

Fuente: Plataforma Intrafenix Plan Mantenimiento calendario [en linea] disponible en:
http://192.168.123.40/pruebas_fenix/construccion/plan_mantenimiento_calendario.php

Una vez terminada las labores de mantenimiento del equipo, la érden de trabajo
fisica es devuelta por el personal técnico al administrativo, donde se reporta si
hubo alguna anomalia en el desarrollo de las tareas de mantenimiento, cuales
insumos Yy repuestos fueron utilizados, la fecha en que se realizé la actividad y el
horometro o kilometraje segun corresponda, para que el personal encargado de
alimentar el Sl Intrafenix ingrese la informacién real de la actividad ejecutada;
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éstos finalizan la orden de trabajo con el boton cerrar, este proceso puede ser

observado en figura 60.

Una vez finalizada la orden de mantenimiento, ésta se cierra y la actividad
programada de mantenimiento que antes de ser ejecutada aparecia con un
indicador de color rojo cambia a un tono azul, como se muestra en la figura 61, y
al posar el cursor sobre ésta aparece la notificacion de que la actividad fue

realizada, indicando la fecha de ejecucién y otros datos correspondiente.

Figura 62. Nueva orden de mantenimiento

3 'r pren >
r _:::\3\’*: * JENNY NATHALIA HERRERA SOLANO
== cargo:  Auxiliar Administrativo de M v tine
/// m K‘. La(’i“:‘, -All:l.l‘al\-\x.r.“\[jl‘::'s(i:«’)u,.“13QUmj3Ha_.r‘EQL.KDJ
~Z FEN’X == Obra: ALMACEN GENERAL - Almacen: GENERAL
—_— -
== 4 7 %A@
———
GERENCIA (<0 TSN CONTROL . DISENO | COMERCIAL ~ COMPRAS _ TALENTO HUMANO = CONTABLE = GARANTIAS CALIDAD _SISTEMAS
Proyectos
Lo Personalice sus Alertas &
l !Presupuestos
Programacion
I Pedidos ‘DADES GENERALES
Ordenes de Compra ® (La dlerta permanacena hasta b apert (4)
Ordenes de Trabajo Promisos o Tareas (Ls aiera permanecera hasta el cumpimiento def compromiso) (5)
Contratos
Almacén
Mano de Obra
Planta de Concreto MES DE SEPTIEMBRE @
3 2 : Solicitudes de Maquinaria
M 3 v Rutinas de Mantenimiento
Inventarios de Inmuet
—_— Tnformes Calendario de Mantenimiento
Quejas/Solicitudes = T S .
Disp ! ¥ Lista Ordenes de Mantenimiento
Indicadores
Adicionar Maquinaria
Inventario Maquinaria y Equipo
Todos Los Derechos Reservados Por FENIX CONSTRUCCIONES S.A. - © Copyright 2008

Fuente: Plataforma Intrafenix Alertas [en linea] disponible en:

http://192.168.123.40/pruebas_fenix/alertas/alertas.php

Para el caso de 6rdenes de mantenimiento no programadas, es decir cuando es
necesario hacer una accién correctiva, ya que ésta no estaba planificada en el
calendario, se debe hacer el ingreso como se aprecia en la figura 62, a diferencia

de la orden de mantenimiento mencionada anteriormente que corresponde a la
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figura 57. Esta no trae ninguna informacion por defecto a excepcion de la fecha,
namero consecutivo de ordenes de mantenimiento y responsable, todo lo demas

de debe seleccionar y/o diligenciar, como se muestra en la figura 63.

Figura 63. Orden de mantenimiento de Maquinaria y Equipo, para actividades

no programadas en el calendario de mantenimiento

E ORDEN DE MANTENIMIENTO MAQUINARIA Y EQUIPO

I Maquina: [Seleccione] v Nro., Orden: 3
Fecha: 2015-09-21 3 Responsable: JENNY NATHALIA HERRERA SOLANO

ACTIVIDADES &7
Nombre Parte Tipo Clasificacion Duracion Observacion

Seleccione actividades
con el botdn mas (+)

Observaciones Generales:

CERRAR ORDEN

Nuevo || Guardar

Todos Los Derechos Reservados Por FENIX CONSTRUCCIONES S A. - @ Copyright 2008

Fuente: Plataforma Intrafenix Orden de mantenimiento [en linea] disponible en:

http://192.168.123.40/pruebas_fenix/construccion/orden_mantenimiento_edit.php#

El tramite o procedimiento con las érdenes de mantenimientos programados 0 no
programados es exactamente el mismo que se indico en la figura 60. La Unica
diferencia es que en las primeras hacen parte del calendario de mantenimiento es
decir, hacen parte de las rutinas de mantenimiento preventivo y las otras son
acciones correctivas, pero ambas pueden ser visualizadas a través del sub-

mddulo, lista 6rdenes de mantenimiento.
5.2.2.4 Lista ordenes de mantenimiento. Hace parte del médulo de

mantenimiento, se ingresa a este sub-modulo como se indica en la figura 64. Este

maodulo permite encontrar todas las ordenes de mantenimiento en una lista con las

163



opciones de filtrado que se muestran en la figura 65, facilitando la busqueda de las
ordenes de mantenimiento para dar seguimiento al trabajo desarrollado en los

equipos.

Figura 64. Ruta de acceso a lista orden de mantenimiento

[ JENNY NATHALIA HERRERA SOLANO
// 3 m Cargo: Auxiliar Administrativo de Maquinaria y Equipo
FENIX > .
4 7 # A ? ®
GERENCIA = © CONTROL DISENO COMERCIAL COMPRAS TALENTO HUMANO CONTABLE GARANTIAS CALIDAD SISTEMAS
Proyectos

Datos Basicos

Presupuestos

Programacion
Pedidos

Ordenes de Compra

Ordenes de Trabajo

Contratos

Almacén

Mano de Obra

Planta de Concreto

Solicitudes de Maquinaria

Cojas Hanores Rutinas de Mantenimiento

Inventarios de Inmueb

Informes Calendario de

Quejas/Solicitudes

Disponibilidad Maquinaria
Indicadores = =
Adicionar Maquinaria Nueva Orden de Mantenimiento

Inventario Maquinaria y Equipo

Fuente: Plataforma Intrafenix Alertas [en linea] disponible en:
http://192.168.123.40/pruebas_fenix/alertas/alertas.php

La lista de 6rdenes de mantenimiento que se muestran en este médulo tienen la
siguiente informacion: El numero de la orden de mantenimiento, el cual se genera
automaticamente cuando la orden es abierta o creada, la fecha en que se abrid, el
nombre del equipo, el responsable, es decir, la persona que generé lo orden de
mantenimiento, observaciones y ademas tiene algunas funciones como detallar la
informacion de la orden u ocultarla como se muestra en la figura 65; esté lo opcion
de editar que es por donde se da tramite a la orden y una vez finalizada se cierra,

asimismo de tener la opcién de eliminar alguna orden.
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También es posible generar nuevas 6rdenes de mantenimiento, por este modulo a
través del boton en forma de cruz verde, que aparece en la esquina superior

izquierda de la lista de ordenes.

Figura 65. Lista Orden de mantenimiento

4
b a2 LISTA DE ORDENES DE MANTENIMIENTO
0 J

| Maquina: [ [Seleccione] - Todas V| Nro. Orden: l

Fecha Inicial: 2014-07-22 | Fecha Final:[2014-07-22 | (V] Todas

() Detallar

¥ Crear Orden de Mantenimiento

Je

No. Fecha Nombre Maquina Responsable Observaciones
2 2014-07-18  CAMION JONATHAN GUERRERO MEDINA ® Ox
Actividad Parte Duracion Observacion Factura
Prueba CARROCERIA 00 hrs 30 min Obs1
Encerar CARROCERIA 00 hrs 20 min Obs2
Realizar sincronizacion MOTOR 00 hrs 50 min Obs3
fit CUBRE POLVOS 00 hrs 20 min Obs4

Fuente: Plataforma Intrafenix Lista de ordenes de mantenimiento [en linea] disponible en:
http://192.168.123.40/pruebas_fenix/ayudal/index.php?lista=m_2 19 5 4

Con este sub-médulo de listar 6rdenes de mantenimiento se finaliza la seccién de

mantenimiento.

5.2.3 Informes. En este modulo se desarrollan tres tipos de informes, como se
observa en la figura 66, donde se muestra la ruta de acceso. Estos ofrecen
informacion puntal sobre valores econémicos correspondientes a los activos del
departamento de Maquinaria y Equipo, como son los costos de mantenimiento
(repuestos, insumos y servicio especializado de mano de obra) y los costos
operativos que es lo que le cuesta a las obras tener los equipos en
funcionamiento para el desarrollo de sus proyectos.

En este proyecto de grado, al modulo de almacén no se tuvo en cuenta porque la

empresa ya lo tenia desarrollado en la plataforma Intrafenix y lo ha estado
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trabajando desde hace mucho, debido ala importancia que es tener el control de

materiales.

Figura 66. Informes

JENNY NATHALIA HERRERA SOLANO
Cargo: Auxiliar Administrativo de Maquinaria y Equipo

4 7 A 2?2 Q@

GERENCIA CONTROL _ DISEfl0 COMERCIAL COMPRAS TALENTO HUMANO CONTABLE GARANTIAS CALIDAD & SISTEMAS
Proyectos
Datos Basicos

l ! Presupuestos

Personalice sus Alertas: &

Programacion
I Pedidos ‘DADES GENERALES
Ordenes de Compra * (Lalerta permanecera hasta la apertura de la (a)
Ordenes de Trabajo promisos o Tareas (L= zler= permans= = &l cumnlimients del compramiza) (5)
Contratos
Almacén
Mano de Obra
Planta de Concreto MES DE SEPTIEMBRE 0
Solicitudes de Maquinaria
Cajas Menores

Inventarios de Inmuek ) B
_ Costo por Destino Orden de Trabajo

Quejas/Solictudes
Indicadores

Disponibilidad Maquinari: costo por Trabajo Maquina

Adicionar Maquinaria Costo por Maquina

Inventario Maguinaria y Equipo

Fuente: Plataforma Intrafenix Alertas [en linea] disponible en:
http://192.168.123.40/pruebas_fenix/alertas/alertas.php
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Figura 67. Diagrama modulo de informes

A 4

A 4

Costos por
destino orden Costos por Costo por
de trabajo trabajo magquina
maquina |
[ N
A 4
Ingresar los
siguientes datos:
Cadigo, ID,
Si clasificacion,
- nombre, oficina
Filtrar por:
e Fechainicia O.T.
e Fechafinal O.T.
No
Si
p Y No
Maquina Insumo Filtrar por:
e Fechainicia
[ I e Fechafinal
Listado de costos de l
materiales,
herramientas y Ver Iistado_ con
repuestos los ujabajos
realizados
Si
Ver doc. En
Excel Verdoc. En
Excel

5.2.3.1 Costo por destino orden de trabajo. La orden de trabajo es la
autorizacion de entrega de materiales, insumos, herramientas, repuestos, etc. En
la que uno de los coordinadores de trabajo autoriza la entrega por parte del
almacén a un contratista y/o funcionario de FENIX CONSTRUCCIONES S.A, sin
dicha orden de trabajo el almacenista no debe entregar nada.
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Figura 68. Ruta de acceso a costos por destino orden de trabajo

JENNY NATHALIA HERRERA SOLANO

4 7 & A ?

)

GERENCIA _-i.;.'_, CONTROL _ DISENO _ COMERCIAL COMPRAS TALENTO HUMANO CONTABLE GARANTIAS CALIDAD = SISTEMAS

Presupuestos
'I"mru-ru;éu
ﬁdos

Ordenes de Compra

Ordenes de Trabago
Contratos

Almacén
Mano de Obra
Planta de Concreto

X . Solicitudes de Maquinaria
Cajas Menores Mantenimiento

Quesas/Solicitudes

- Disponibilidad Maquinani Costo por Trabajo Miquina
Indicadores - Shtbittobstthiinobetadouste

- Adidonar Maquinaria Costo por Maquina
[nventario Maquinana y Equipo

Todos Los Derechos Reservados Por FENIX CONSTRUCCIONES S A - © Copynght 2008

Fuente: Plataforma Intrafenix Alertas [en linea] disponible en:
http://192.168.123.40/pruebas_fenix/alertas/alertas.php

El ingreso a este tipo de informe es como se puede ver en la figura 68, que al dar

clic sobre éste, muestra una tabla con encabezado sin ningun tipo de informacién

y con la posibilidad para poder filtrar como se aprecia en la figura 69, las opciones

de filtrado y busqueda se puede dar de acuerdo a los siguientes parametros:

e Fecha Inicial de OT. Permite cambiar la fecha de inicio del informe. El sistema
buscara ordenes de trabajo a partir de esta fecha

e Fecha Final de OT. Permite cambiar la fecha final del informe. El sistema

buscara 6rdenes de trabajo hasta esta fecha
El informe se puede revisar de dos maneras, ver por Maquina o por Insumo,

dependiendo de lo seleccionado se habilita el listado para filtrar por alguna

maquina o insumo especifico.
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e Seleccionar Maquina. Cuando se selecciona ver informe por maquina se
habilita esta opcion. Es un listado de todas las maquinas para seleccionar una
para el informe.

e Seleccionar Insumo. Cuando se selecciona ver informe por insumo se habilita
esta opcion. Es un listado con los insumos que tienen oOrdenes de trabajo

entregadas.

Figura 69. Encabezado y filtro del informe de costo por destino de la orden
de trabajo

© FENIX

JENNY NATHALIA HERRERA SOLANO
Cargo: Auxiliar Administrativo de Maquinaria y Equipo
Obra: MAQUINARIA Y EQUIPO - Almacen: PRINCIPAL

4 7 4 A7?Q

GERENCIA = CONSTRUCCION _CONTROL = DISENO & COMERCIAL _COMPRAS & TALENTO HUMANO _CONTABLE =GARANTIAS CALIDAD _SISTEMAS

Facha inicia 10T: [2015-10-01 |[ Fecha final OT: [2015-10-03 |[Tq

Ver informe por: @ Maquina Insumo
Seleccione Maquina: [ Todas v

Costo
Fecha Inicial Fecha Final Valor
Mo se encontraron registros

cédigo Nombre

Todos Los Derechos Reservados Por FENIX CONSTRUCCIONES S5.A. - © Copyright 2008

Fuente: Plataforma Intrafenix Trabajo inf. Gastos view [en linea] disponible en:
http://192.168.123.40/pruebas_fenix/construccion/otrabajo_inf_gastos.php

El informe por maquina, estd compuesto de la siguiente informacion y es como el

gue se muestra en la figura 70, en la que se detalla un informe por maquina

definidos a partir de las fechas de las 6rdenes de trabajo.

e Cadigo: Cadigo de la maquina establecido por Intrafenix y codigo asignado por
el usuario

e Nombre: Nombre de la maquina

¢ Fecha Inicial: Fecha a partir de donde se buscan las ordenes de trabajo

e Fecha Final: Fecha hasta donde se buscan ordenes de trabajo

e Valor Costo: Valor del costo por las ordenes de trabajo filtradas
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Al hacer clic sobre el boton que se encuentra al final de cada registro se abre un

detalle por maquina, que contiene la informacion de las 6rdenes de trabajo con los

siguientes datos:

No. Orden de Trabajo: Numero de la orden de trabajo a la cual pertenece la
maquina

Obra: Obra a la que pertenece la orden de trabajo

Fecha: Fecha de la orden de trabajo

Material: Nombre del material que utiliza la maguina en la orden de trabajo
Cantidad: Cantidad del material utilizado en la orden de trabajo

Valor: Valor del costo por material de la orden de trabajo

Figura 70. Informe de costo por destino de la orden de trabajo

Nas
beas# INFORME DE COSTO POR DESTINO DE OT
oy
l Fecha inicial OT: 2015-04-01 |l Fecha final OT: 2015-04-16 |
Ver informe por: @' Miquina Insumo
Seleccione Miquina: Todas -
&
Costo
Codigo Nombre
Fecha Inicial Fecha Final Valor
2(cop: 0) ANDAMIOS COLGANTES 2015-04-01 2015-04-16 105000 @
10(COD:337)  ASCENSOR DE CARGA DOBLE CABINA 2015-04-01 2015-04-16 20000 @
18(COD:42)  BOMBA DE CONCRETO 2015-04-01 2015-04-16 3ss00 @

Nro.

Orden Obra Fecha Material Cantidad Valor
Trabajo
MAQUINARIA Y EQUIPO - -04-15 13784 - FILTRO DE AIRE EXTERNO BALDWIN REF: RS3704 A* Ia REF:

22 pRINCIPAL 2013-04-13 poa187s L
28(COD:149)  BULLDOZER 2015-04-01 2015-04-16 26781 @
175(COD:347)  ELEVADOR 2015-04-01 2015-04-16 60342 @

Nro. Orden 2
Trabajo Obra Fecha Material Cantidad ~ Valor
24 MAQUINARIAY EQUIPO - PRINCIPAL 2015-04-16 13838 - PETROBRAS HYDRA 68 5 23979
25 MAQUINARIAY EQUIPO - PRINCIPAL 2015-04-16 13840 - SHELL RIMULA R4X 15W40 2 36364
220(COD:14)  RETROEXCAVADORA 2015-04-01 2015-04-16 20000 @
299(COD:193)  VOLQUETA 2015-04-01 2015-04-16 15303 @
TOTAL 283,926
1

Fuente: Plataforma Intrafenix  Informe costo destino de OT [en linea] disponible en:
http://192.168.123.40/pruebas_fenix/ayudal/index.php?lista=m_2 19 5 4
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El informe por insumo a diferencia del anterior tiene que ver con los materiales
despachados, es decir el fin que se les dio, pero usan el mismo modelo de tabla y
esta compuesto por la siguiente informacion:

e Cadigo: Codigo del material

e Nombre: Nombre del material

¢ Fecha Inicial: Fecha a partir de donde se buscan las ordenes de trabajo

e Fecha Final: Fecha hasta donde se buscan ordenes de trabajo

e Valor Costo: Valor del costo por las ordenes de trabajo filtradas

Al hacer clic sobre el boton que se encuentra al final de cada registro se abre un

detalle por material, que contiene la informacién de las 6rdenes de trabajo con los

siguientes datos:

¢ No. Orden de Trabajo: Numero de la orden de trabajo a la cual pertenece el
material

e Obra: Obra a la que pertenece la orden de trabajo

e Fecha: Fecha de la orden de trabajo

e Maquina: Nombre de la maquina asignada al material en la orden de trabajo

e Cantidad: Cantidad del material utilizado en la orden de trabajo

e Valor: Valor del costo por material de la orden de trabajo

Por ultimo ambos tipos de informes tienen la opcidn de ser exportado a una tabla

de Excel, a través del botdn que esta en la esquina superior derecha.

5.2.3.2 Costo por trabajo maquina. Este informe corresponde a valor comercial
de hora maquina, es decir lo que tendria que pagar FENIX CONSTRUCCIONES
S.A a una empresa que prestara el servicio de alquiler de equipos, la manera de
llegar a éste es como se muestra en la figura 71, que muestra la ruta de acceso en

Intrafenix.
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Figura 71. Ruta de acceso a costo por trabajo de maquina

JENNY NATHMALIA HERRERA SOLANO

4 7 # A ? D

GERENCIA Fo0 " 11wl CONTROL  DISENO COMERCIAL COMPRAS TALENTO HUMANO CONTABLE GARANTIAS CALIDAD SISTEMAS

Ordenos de Compra
Ordenes de Trabajo
Contratos

Almacén
Mano de Obra
Planta de Concreto

Soliatudes de Maquinaria

QP‘ tk ot Mantenimiento

lnvt;nlm de Inmuel 75

Costo por Destino Orden de Trabajo

AAAAAA ————————— Disponibilidad Maquinarni:["
Indicadores R o

— Adidonar Maquinaria Costo por Maquina
Inventario Maquinana y Equipo

Todos Los Derechos Reservados Por FENIX CONSTRUCCIONES S A. - © Copyright 2008

Fuente: Plataforma Intrafenix Alertas [en linea] disponible en:
http://192.168.123.40/pruebas_fenix/alertas/alertas.php

En la figura 71, se muestra el ingreso al informe, pero no se detalla ninguna

informacion debido a que ésta debe ser parametrizada a partir de los filtros de los

que dispone el tipo de informe, los cuales se definen a continuacion:

e Cddigo: Correspondiente al de la maquina

e |D: Correspondiente al codigo generado por Intrafenix

e Clasificacion: Permite seleccionar una o0 todas las clasificaciones de
maquinaria

e Nombre: Permite seleccionar uno o todos los nombres de maquinaria

e Oficina: Permite seleccionar una o todas las oficinas asignadas en las
solicitudes de maquinaria

e Detallar: Permite ver el detalle para todas las maquinas listadas en el informe

0 para ninguna
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e Fecha Inicial: Permite cambiar la fecha de inicio del informe. El sistema
buscara el trabajo registrado en las solicitudes de maquinaria a partir de esta
fecha

e Fecha Final: Permite cambiar la fecha final del informe. El sistema buscara el

trabajo registrado en las solicitudes de maquinaria hasta esta fecha
El icono en forma de lupa permite cargar el informe de acuerdo a los datos
seleccionados anteriormente, lo que da como resultado un informe como el que se

muestra en la figura 73, el cual esta parametrizado Unicamente por fechas.

Figura 72. Pagina de inicio al informe de costos de trabajo

JENNY NATHALIA HERRERA SOLANO
Cargo: Auxiliar Administrativo de Maquinaria y Equipo
Obra: MAQUINARIA Y EQUIPO - Almacen: PRINCIPAL

4 7 8#A7°20

Codigo: 10: Clasificacion: | Todas ¥ | Nombre: Todos v

Oficina: | MAQUINARIA Y EQUIPO - PRINCIPAL ¥ | Detallar

Fecha inicial: |2015-08-01 ] Fecha final: |2015-09-01 : 4
é 2
Codigo Nombre Maquina Fecha Inicial Fecha Final Horas Costo
No se encontraron registros

Todos Los Derechos Reservados Por FENIX CONSTRUCCIONES S.A. - © Copyright 2008

Fuente: Plataforma Intrafenix Orden servicio inf. costo [en linea] disponible en:

http://192.168.123.40/pruebas_fenix/construccion/orden_servicio_inf_costo.php

El contenido de la informacion esta defindo por una tabla que contiene el codigo
de la maquina, nombre, fecha inicial y fecha final, horas de trabajo maquina, el
costo dias horas maquina y al final de cada registro hay un boton que permite
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mostrar u ocultar el detalle de la maquina, mostrado en la figura 74, el cual hace

parte del detalle de una excavadora.

Figura 73. Informe de costos de trabajo de maquinariay equipo

; INFORME DE COSTO DE TRABAIO DE MAQUINARIA Y EQUIPO
Clasificacion: | Todas ¥ | Nombre: | Todos v
Oficinat | Todas v Detallar
Fecha inicial: [2015-01-01 | Fecha final: 20151003 |[f

-

=
Codigo Nombre Maquina Fecha Inicial Fecha Final Horas Costo
24 (COD: 5) BULLDOZER 2015-01-01 2015-10-03 1.20 0.00 @
25 (COD: 6) BULLDOZER 2015-01-01 2015-10-03 3,70 0.00 @
27(COD: 243)  BULLDOZER 2015-01-01 2015-10-03 119.40 0.00 @
43 (COD: 45)  COMPRESOR 2015-01-01 2015-10-03 101,00 0.00 @
44(COD: 216)  COMPRESOR 2015-01-01 2015-10-03 1,355.10 0.00 @
73(COD:73)  CORTADORA DE PISO 2015-01-01 2015-10-03 £9.50 80,000.00 @
100 (COD: 136)  EXCAVADORA 2015-01-01 2015-10-03 104,30 0.00 @
101 (COD: 160)  EXCAVADORA 2015-01-01 2015-10-03 287.00 52,600,000.00 @
105 (COD: 256)  GRUA TELESCOPICA 2015-01-01 2015-10-03 129.10 24,000,000.00 O
Nro. Solicitud Fecha Inicial Fecha Final 0Obra Horas Valor

2 2015-01-08 2015-01-08 SOTTO SKY DECK - Setto 3.90 0.00

7 2015-01-09 2015-01-24 MAGUINARIA ¥ EQUIPO - PRINCIPAL 9.60 0.00

6 2015-01-26 2015-01-31 MEDITERRANE ROVAL - Royal T2 15.70 0.00

13 2015-02-03 2015-02-03 SHANTIK CASA BOUTIQUE - Shantik 3.00 0.00

7 2015-02-04 2015-02-04 SOTTO SKY DECK - Setto 1.70 2,000,000.00

5 2015-02-06 2015-02-06 AZIZ CONDOMINIO - Aziz 1.00 2,000,000.00

14 2015-02-09 2015-02-21 SHANTIK CASA BOUTIQUE - Shantik 4450 10,000,000.00

13 2015-02-24 2015-02-27 MAGUINARIA ¥ EQUIPO - PRINCIPAL 1580 8,000,000.00

36 2015-04-07 2015-04-09 MAGUINARIA ¥ EQUIPO - PRINCIPAL 3.50 0.00

27 2015-04-13 2015-04-13 SHANTIK CASA BOUTIQUE - Shantik 5.90 2,000,000.00

37 2015-04-15 2015-04-13 MAGUINARIA ¥ EQUIPO - PRINCIPAL 2.40 0.00

22 2015-04-23 2015-04-30 AZIZ CONDOMINIO - Aziz 22.00 0.00

Fuente: Plataforma Intrafenix Orden servicio inf. costo [en linea] disponible en:

http://192.168.123.40/pruebas_fenix/construccion/orden_servicio_inf_costo.php
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Figura 74. Informe de costos de trabajo de maquinariay equipo

Nro. Solicitud Fecha Inicial Fecha Final Obra Horas Valor

2 2015-01-08 2015-01-08 SOTTO SKY DECK - Satto 3.90 0.00
7 2015-01-09 2015-01-24 MAQUINARIA Y EQUIPO - PRINCIPAL 5.60 0.00
6 2015-01-26 2015-01-31 MEDITERRANE ROVAL - Royal T2 15.70 0.00
13 2013-02-03 2013-02-03 SHANTIK CASA BOUTIQUE - Shantik 3.00 0.00

2013-02-04 2013-02-04 SOTTO SKY DECK - Satto 1.70 2,000,000.00

2013-02-06 2013-02-06 AZIZ CONDOMINID - Aziz 1.00 2,000,000.00
14 2013-02-0% 2013-02-21 SHANTIK CASA BOUTIQUE - Shantik 44,30 10,000,000.00
13 2013-02-24 2013-02-27 MAQUINARIA Y EQUIPC - PRINCIPAL 13,490 8,000,000.00
36 2013-04-07 2013-04-08 MAQUINARIA Y EQUIPC - PRINCIPAL 3.30 0.00
27 2013-04-13 2013-04-13 SHANTIK CASA BOUTIQUE - Shantik 3.90 2,000,000.00
37 2015-04-15 2015-04-15 MAQUINARIAY EQUIPO - PRINCIPAL 240 0.00
22 2015-04-23 2015-04-30 AZIZ CONDOMINIO - Aziz 22,00 0.00

Fuente: Plataforma Intrafenix Orden servicio inf. costo [en linea] disponible en:

http://192.168.123.40/pruebas_fenix/construccion/orden_servicio_inf_costo.php

El detalle de la informacién permite conocer un resumen del trabajo realizado en

cada proyecto a través de la siguiente informacion, que se define a continuacion:

e No. Solicitud: Al hacer clic sobre este nimero se abrird en una nueva ventana
el detalle completo de esa solicitud de maquinaria

¢ Fecha Inicial: Fecha del inicio de uso de la maquina dentro de la solicitud

¢ Fecha Final: Fecha final de uso de la maquina dentro de la solicitud

e Obra: Obra o proyecto a donde fue solicitada la maquina

e Horas: Cantidad de horas trabajadas por la maquina en la solicitud

e Valor: Valor de costo por las horas trabajadas

La tabla principal del informe presenta la informacion de acuerdo a los parametros
que el usuario defina, la tabla de detalles estd en concordancia con esos
parametros asi que de alli se puede conocer un sin nimero de informes

cambiando Unicamente pardmetros como por obras, por maquina o fechas.
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Figura 75. Informe de costos de trabajo de maquinaria y equipo exportado a
un documento en Excel

A B C D E F G H J

V. _ 4

~ IFENIX
1 CONSTRUCCIONES S.A.
2 | FENIX CONSTRUCCIONES S.A. INFORME DE COSTO DE TRABAJO DE MAQUINARIA Y EQUIPO
4 CODIGO NOMBRE MAQUINA FECHA INICIAL | FECHA FINAL|HORAS|  COSTO
5 | 105 (COD: 256) |GRUA TELESCOPICA 02/02/2015 | 05/10/2015 | 99.50|24,000,000.00
B Nro. Solicitud | Fecha Inicial | Fecha Final Obra Horas Valor
7 13 03/02/2015 | 03/02/2015 |SHANTIK CASA BOUTIQUE - Shantik 3.00 0.00
g 7 04/02/2015 | 04/02/2015 |SOTTO SKY DECK - Sotto 1.70| 2,000,000.00
g 5 06/02/2015 | 06/02/2015 |AZIZ CONDOMINIO - Aziz 1.00| 2,000,000.00
10 14 09/02/2015 | 21/02/2015 |SHANTIK CASA BOUTIQUE - Shantik 44.50| 10,000,000.00
1 13 24/02/2015 |27/02/2015 |MAQUINARIA Y EQUIPQ - PRINCIPAL 15.90| 8,000,000.00
12 36 07/04/2015 | 09/04/2015 |MAQUINARIA Y EQUIPO - PRINCIPAL 3.50 0.00
13 27 13/04/2015 |13/04/2015 [SHANTIK CASA BOUTIQUE - Shantik 5.30| 2,000,000.00
4 37 15/04/2015 |15/04/2015 |MAQUINARIA Y EQUIPQ - PRINCIPAL 2.40 0.00
15 2 23/04/2015 |30/04/2015 |AZIZ CONDOMINIO - Aziz 22.00 0.00
16 TOTALES 99,90| 24,000,000.00

Ademas de la informacién que se presenta de esta manera, es posible llevarla a
un documento en Excel, a través del boton exportar, el cual esta ubicado en la
esquina superior derecha. El informe en Excel es como el que se muestra en la
figura 75, en donde se detallan los trabajos de una maquina en rango de fechas,

definidas en los parametros del informe.

En caso que se quiera mas informacion respecto de los trabajos realizados, es
posible ir directamente, a través de un clic sobre el nimero de la orden, el cual
abre los detalles de los trabajos, es decir, lleva al usuario a la solicitud de

maquinaria, que es en donde se registra el trabajo de los equipos.
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Figura 76. Solicitud de maquinaria

SOLICITUD DE MAQUINARIA
Orden No.: 13
Oﬂcma PRINCIPAL: MAQUINARIA ¥ EQUIPO Estado del Servicio Varfficado Obra
Destino: :
Perlsqna JUAN SEBASTIAN BLANCO SOCHA Fecha Solicitud: 2015-02-24
Solicita: ‘% 4
Observacion |Cargue de materiales
General:

DETALLE MAQUINARIA SOLICITADA

Cod. Mombre maquinaria/equipo Fecha Inicic Fecha Fin Fecha Aprobado Obs. Aprobado Fecha Verificade Obra Obs. Verificado Obra Fecha Devuelto Obs. Devuelto Trabajo
236 GRUA TELESCOPICA 2013-02-24 2015-02-27 2015-02-24 2013-02-24

Operador Lubricantes y Combustibles e Ttem Hardmetro | Hordmetro THrs.
=R Inicial | Final
656 X

Combustible: 0.0 GAL

24/02/15 ADOLFO SUAREZ CORREA Lubricante: 0.0 GAL Mantaje de gruaterex  3.3.2 § 2,000,000 011 3077 66
Engraze: NO
Combustible: 40.0 GAL

25/02/15 JORGE ARMANDO REVES GUARIN  Lubricante: 0.0 GAL Montagie de gruaterex  3.3.2 § 2,000,000 307.7 342 63 63 [} b4
Engrase: NO
Combustible: 0.0 GAL

26/02/15 JORGE ARMANDO REYES GUARIN  Lubricante: 0.0 GAL Mantzje de gruaterex  3.3.2 § 2,000,000 314.2 363 21 21 [} b4
Engraze: NO
Combustible: 0.0 GAL

27/02/15 JORGE ARMANDO REVES GUARIN  Lubricante: 0.0 GAL Montaje de gruateres  3.3.2 5 2,000,000 316.3 0 07 07 D‘ X
Engrase: NO

Valor Total: § 8,000,000 Total Horas:  15.9

Nueva Solicitud || Editar Tramitar

Todos Los Derechos Reservados Por FENIX CONSTRUCCIONES 5.A. - © Copyright 2008

Fuente: Plataforma Intrafenix Orden servicio view [en linea] disponible en:

http://192.168.123.40/pruebas_fenix/construccion/orden_servicio_view.php

5.2.3.3 Costo por maquina. A diferencia del primer informe que es costo por
destino orden de trabajo que hace referencia a los insumos, repuestos y
materiales que salian del almacén a través de una orden de trabajo; éste incluye
servicios prestados por terceros, como la mano de obra, asesorias, pago de

impuestos, seguros etc. ademas de los anteriores.
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Figura 77. Ruta de acceso a costo por maquina

Mﬂ\ﬂm

FENIXX

JENNY NATHALIA HERRERA SOLANO
Cargo: Ausxiliar Administrativo de Maguinaria y Equipe

4 7 # A ? @

GERENCIA CONTROL DISERO COMERCIAL COMPRAS TALENTO HUMANO CONTABLE GARANTIAS CALIDAD _SISTEMAS
Proyectos
Datos Basicos

I ! Presupuestos

Personalice sus Alertas 2

Programacion
I N oy in DADES ES
Ordenes de Compra - (L= slerta permanscera hast )
“Ordenes de Trabajo ___ Promisos o Tareas | =l cumplimienta del compromisa) (s)
Contratos
Almacén
Mano de Obra
Planta de Concreto MES DE SEPTIEMBRE 6

Solicitudes de Maquinaria

Cajas Menores

Inventarios de Inmuel ) 3
_—— Costo por Destino Orden de Trabajo

Quejas/solicitudes

Di i: Costo por Trabajo Maquina

Indicadores

ia

Inventario Maquinaria y Equipo

Tedos Los Derechos Reservados Por FENIX CONSTRUCCIONES S.A. — © Copyright 2008

Fuente: Plataforma Intrafenix Alertas [en linea] disponible en:
http://192.168.123.40/pruebas_fenix/alertas/alertas.php

A este tipo de informe se ingresa como se indica en la figura 77; al dar clic sobre
costo por maquina abre el informe con el encabezado que se ilustra en la figura
78, el cual, permitirle al usuario realizar los filtros que considere pertinentes para la

solicitud del informe.

Figura 78. Encabezado del informe costo por maquinay criterios para filtrar

JENNY NATHALIA HERRERA SOLANO
Cargo: Auxiliar Administrativo de Maquinaria y Equipo

4 7 ## A ? @

GERENCIA COMNSTRUCCION CONTROL DISEfiO COMERCIAL COMPRAS TALENTO HUMANO CONTABLE GARANTIAS CALIDAD SISTEMAS

b final: [2015-10-06 | [ol] Detallar
-
Codige Mombre Magquina Fecha Inicial Fecha Final Valor
Fuente:  Plataforma Intrafenix Inf. Costo mag [en linea] disponible en:

http://192.168.123.40/pruebas_fenix/construccion/inf_costo_maq.php
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Los parametros para definir el alcance del informe por maquina, se definen a

continuacion:

e Cadigo: Cddigo de identificacion de la maquina.

e |D: es el numero que identifica la maquina en el Intrafenix.

e Clasificacion: Tipo de maquina a consultar.

e Nombre: Nombre de la maquina.

e Origen: Mostrara de donde proviene la informacién si quiere ver Todos (costos
de generados por el equipo y también la rentabilidad del mismo), o las Ordenes
de Trabajo (despacho de materiales de almacén), Facturas de Servicio, el
Trabajo Realizado o Total Gasto (Ordenes de Trabajo + Facturas de Servicio).

¢ Oficina: Oficina a consultar, si seleccionan Ordenes de Trabajo, este campo se
oculta, solo existen para Maquinaria y Equipo.

e Fechainicial: Fecha que se inicia la busqueda.

¢ Fecha final: Fecha que se termina la busqueda.

e Detallar: Si se quiere ver el detalle de cada maquina.
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Figura 79. Contenido del informe costo por maquinay detalles

Cédigo Nombre Maquina Fecha Inicial Fecha Final Valor
149 (COD: 214) PERFORADOR 2015-06-01 2015-07-01 552.099 @
352 (COD: 410) CORTADORA DE PISO 2015-06-01 2015-07-01 28.501 @
100 (COD: 136) EXCAVADORA 2015-06-01 2015-07-01 9.274.758 @
Origen Nro. Obra Fecha Fecha Final Material Proceso Proveedor Cantidad Horas Valor Maq.
Facturasde 150616 M‘“%ngl‘},%m Y 2015-06-16 2015-07-02 consTRuCccion [NVERSIONES 1,709,180
Fascé‘;:?:mde 300615 MA%L(JQIG‘I"‘;,%IA Y 2015-06-16 2015-07-16 CONSTRUCCION Slg.l‘,’:gssdg'“;i 1,281,885
MUNDO
LUBRICANTES /
Fasf;‘;;?:iode 42008 "'A%Lgm,%m Y 2015-06-13 2015-07-13 consTRuccion  ANDRES 102,700
SERRANO
GUIZA
Fasf;‘;\f:ife 946360 MAQEL(JQIS]“;,%IA Y 2015-06-02 2015-06-12 CONSTRUCCION COEE%E?SS. 3,666,723
fediresde js0531 “‘A%Lgﬂﬁ,%” Y 2015-06-01 2015-06-20 consTRuCCION JNVERSIONES 2,514,270
101 (COD: 160) EXCAVADORA 2015-06-01 2015-07-01 1.267.706 @
330 (COD: 405) RETROCARGADOR 2015-06-01 2015-07-01 47.165 @
326 (COD: 392) MINICARGADOR 2015-06-01 2015-07-01 522.465 @
307 (COD: 340) PLANTA ELECTRICA 2015-06-01 2015-07-01 2.306.326 @
36 (COD: 114) CAMIONETA 2015-06-01 2015-07-01 1.475.630 @
300 (COD: 104) VOLQUETA DOBLETROQUE 2015-06-01 2015-07-01 1.645.922 @
327 (COD: 393) MINICARGADOR 2015-06-01 2015-07-01 714.209 @
135 (COD: 351) MONTACARGA 2015-06-01 2015-07-01 1.304.272 @
258 (COD: 299) TRACTOCAMION 2015-06-01 2015-07-01 9.177.222 @
220 (COD: 14) MINIEXCAVADORA 2015-06-01 2015-07-01 152.380 @
301 (COD: 105) VOLQUETA DOBLETROQUE 2015-06-01 2015-07-01 3.750.717 @
328 (COD: 394) MINICARGADOR 2015-06-01 2015-07-01 364.239 @
321 (COD: 388) PERFORADOR 2015-06-01 2015-07-01 419.045 @
302 (COD: 106) VOLQUETA DOBLETROQUE 2015-06-01 2015-07-01 2.204.722 @
329 (COD: 404) MINIEXCAVADORA 2015-06-01 2015-07-01 769.775 @
27 (COD: 243) BULLDOZER 2015-06-01 2015-07-01 729.805 @
292 (COD: 26) VIBROCOMPACTADOR 2015-06-01 2015-07-01 844.090 @
TOTAL PARCIAL 37,551,048
TOTAL 108,551,090
Fuente: Plataforma Intrafenix Inf. Costo maq. [en linea] disponible en:

http://192.168.123.40/pruebas_fenix/construccion/inf_costo_maq.php

El modulo de costos por maquina genera una lista de los costos por cada equipo,
donde se puede detallar mas la informacion haciendo clic sobre el botén que da la
opcion de desplegar, mostrando los datos que el usuario estableci6 como lo son:
las facturas de servicios, ordenes de trabajos y trabajos realizados. De esta
manera se pueden obtener cinco clases de informes, uno que incluye todo, tres de

tipo individual dependiendo del origen y el Ultimo tomando la suma de los gastos.
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Figura 80. Registro de facturas de servicio

REGISTRO FACTURAS DE SERVICIO

Proceso que -\ srpyccion Construccién: MAQUINARIA Y EQUIPO
Registra:

Nro. Factura: 946360 Proveedor: CHANEME COMERCIAL S. A.  Fecha: 2015-06-02  Fecha Venc.: 2015-06-12

Seleccién de Opciones Generales para la Factura (Aplican a todos los detalles que se incluyan)
Flujo Caja: >>>> Mantenimiento

* Si no aparece imagen de Item Presupuesto cuando seleccione el Centro de Costo, es porque NO es obligatorio.

. o Maquina Centro . " Item
Nro. Material /Servicio Cost Cantidad Vir. Unid. % IVA % Dcto. Ppto Subtotal
Magquinaria
136 - YE -
HOROMETRO REF 14530130 RS D 1.0000 438828.0000 16.00 0.0000 5.7 438,828
001
Maquinaria
160 - Y Equipo -
INTERRUPTOR REF 14529076 R A RESRAs Eop: 1.0000  370359.0000 16.00 0.0000 1.5.7 370,359
001
Maquinaria
KIT SELLOS GEMELOS BALDE REF 14541717 éisc;:.vwom ;fﬁug'g;‘ 2.0000 1008200.0000 16.00 10.0000 1.5.6 2,016,400
001
Maguinaria
KIT SELLOS CILINDROS BALDE REF 14541717 e e 1.0000 1008200.0000 16.00 10.0000 156 1,008,200
001
Subtotal sin Dcto. 3,833,787
Descuento 302,460
Subtotal 3,531,327
IVA 565,012
Otros 0.00
Transporte 0.00
VALOR TOTAL 4,096,339

V& VISADA

Observaciones:
RECIBE CHRISTIAN QUIJANO

Visado: JUAN SEBASTIAN BLANCO SOCHA [2015-06-17]
Registrado: JENNY NATHALIA HERRERA SOLANO

| Volver || Nueva Factura |

Fuente: Plataforma Intrafenix Facturas [en linea] disponible en:

http://192.168.123.40/pruebas_fenix/construccion/facturas_edit.php

Por otra parte se puede obtener mas informacién acerca de la factura de servicio
al dar clic sobre el numero de ésta, llevando al usuario al médulo de registro de
facturas de servicio, como se muestra en la figura 80; de igual modo se hace para

el trabajo realizado y la orden de trabajo, el cual se observa en la figura 81.
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Figura 81. Lista de salidas de material

' ;i -
5‘& Bl JENNY NATHALIA HERRERA SOLANO
/ . m K = Cargo: Auxiliar Administrativo de Maquinaria y Equipo
// FENIX %\- Obra: MAQUINARIA Y EQUIPO - Almacen: PRINCIPAL
— y
== 47 RA720
=

GERENCIA CONSTRUCCION ~CONTROL = DISENO  COMERCIAL COMPRAS TALENTO HUMANO = CONTABLE GARANTIAS CALIDAD = SISTEMAS

,- LISTA DE SALIDAS DE MATERIAL

Oficina: | [Escoja Oficina]_ ¥ | CONTRATISTA: [[.Todos] v

¥| Detallar Todos Filtrar Estado: | [Todos] v

Filtrar por No. Orden Trabajo 7/~ Filtrar por No. Salida o Material (Cod o nombre):

Filtrar por: Periodo de Tiempo:

Salida o op, Estado Contratista Valor Observaciones Acciones

Todos Los Derechos Reservados Por FENIX CONSTRUCCIONES S.A. - © Copyright 2008

Fuente: Plataforma Intrafenix Salidas [en linea] disponible en:

http://192.168.123.40/pruebas_fenix/construccion/salidas_list_n.php

Tanto los modulos de compras, almacén y contable son importantes en el
desarrollo del médulo de Magquinaria y Equipo, existiendo en la plataforma
Intrafenix antes del desarrollo de este proyecto de grado en la empresa; por esa
razén no se hace hincapié en ellos, siendo usados a modo de ejemplo para

complementar la informacién generada en el médulo de maquinaria y equipo.

5.2.4 Disponibilidad de maquinaria. EI menu Calendario Disponibilidad de
Magquinaria, representa un calendario 3 meses, permitiendo la navegacion en el
mes actual y los proximos dos meses, a este sub-mdédulo se llega como se indica
a través de la figura 82, la disponibilidad de maquinaria esta directamente ligada a
las solicitudes, el cual se mencion0 en numerales anteriores; este calendario

permite ver a los usuarios la programacién de trabajo de los activos en las obras y
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también muestra los dias de mantenimiento programado en el calendario de

mantenimiento.

Figura 82. Ruta de acceso a Disponibilidad de maquinaria

JENNY NATHALIA HERRERA SOLANO
Cargo: Auxiliar Administrativo de Maquinaria y Equipo

A mTra

~ T EENIX
-}
d 7 # A ?Q
GERENCIA CONTROL DISEﬁD COMERCIAL COMPRAS TALENTO HUMANO CONTABLE GARANTIAS CALIDAD SISTEMAS
vae(tos
Datos Basicos

Personalice sus Alertas:

l ! Presupuestos

I Programacion

‘DADES GENERALES
Pedidos

Ordenes de Compra * [Lz slertz permanscers hasta
ordenes de Trabajo promisos o Tareas (Ls slertz permanzcers hasts =

Contratos

(4)

cumalimisnta del compramiza) (5)

Almacén
Mano de Obra
Planta de Concreto MES DE SEPTIEMBRE O

Solicitudes de Maquinaria

Cajas Menores

Inventarios de Inmuek e ——

Quejas/Solidtudes

Indicadores . .
Adicionar Maquinaria

Inventario Maquinaria y Equipo

Fuente: Plataforma Intrafenix Alertas [en linea] disponible en:
http://192.168.123.40/pruebas_fenix/alertas/alertas.php

En el listado se muestran las maquinas agrupadas por su clasificacion. Estas
maquinas se pueden filtrar para optimizar su busqueda por medio de la opcién que

aparece arriba del calendario: Codigo o Nombre de la maquina.
Cuando una maquina se encuentra ocupada, los dias que estdn en uso cambian

de color, como se aprecia en la figura 83, que corresponde a las 6rdenes de

servicio
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El color rojo significa que la maquina esta siendo utilizada en otra obra. Al colocar
el mouse encima del cuadro se muestra la obra en donde esta siendo utilizada y el
color naranja significa que la maquina estd programada para hacerse
mantenimiento ese dia. Al colocar el mouse encima del cuadro se muestra la

actividad de mantenimiento que esta programada.

Figura 83. Médulo de disponibilidad de maquinaria

JENNY MATHALIA HERRERA SOLANO

/ m Cargo: Auxiliar Administrativo de Maguinaria y Equipo
- FEN’X Obra: MAQUINARIA Y EQUIPO - Almacen: PRINCIPAL
7 A7 Q@

GERENCIA CONSTRUCCION CONTROL DISEFI0 COMERCIAL COMPRAS TALENTO HUMANO CONTABLE = GARANTIAS CALIDAD SISTEMAS

&/l DISPONIBILIDAD DE MAQUINARIA
I Cadigo o Mombre de la maquina: |excavadora Buscar

Cod. Mombre

OCTUBRE ==

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

MAQUINARIA - MOVIMIENTO DE TIERRA

11 MINIEXCAVADORA 308 BSR

12 EXCAWADORA DOOSAN 225 LCV aaEes

14 MINIEXCAVADORA 308 CR aesEes

15 MINIEXCAVADORA EC 205 XTW as

136 EXCAVADORA EC2505

160 EXCAVADORA EC330BLC aaSsSEsSEEES
384 EXCAVADCRA 225

04 MINIEXCAVADORA 1561 [ N N N NN

Todos Los Derechos Reservados Por FENIX CONSTRUCCIONES 5.A. - © Copyright 2008

Fuente: Plataforma Intrafenix Orden servicio disponibilidad [en linea] disponible en:
http://192.168.123.40/pruebas_fenix/construccion/orden_servicio_disponibilidad.php

El médulo de disponibilidad de maquinaria no permite realizar ninguna cambio, es
Unicamente de lectura, que permite al usuario buscar de manera rapida un equipo

y conocer el estado del mismo, si estd en operacion, mantenimiento o disponible.
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5.2.5 Adicionar maquinaria. En este modulo es donde se agregan los activos al
inventario, la manera de ingresar es la mostrada en la figura 84, a través de

construccion-maquinaria y equipo-adicionar maquinaria.

Figura 84. Ruta de acceso al moédulo de adicionar maquinaria

JENNY NATHALIA HERRERA SOLANO
Cargo: Auxiliar Administrativo de Maquinaria y Equipo
Obra: MAQUINARIA Y EQUIPO - Almacen: PRINCIPAL

4 7 # A 2?20

GERENCIA || CONTROL  DISENO = COMERCIAL COMPRAS = TALENTO HUMANO CONTABLE _GARANTIAS ~CALIDAD = SISTEMAS

Proyectos

Datos Basicos

Presupuestos

Programacion
Pedidos

Ordenes de Compra
Ordenes de Trabajo
Contratos

Almacén

Mano de Obra
Planta de Concreto

| s P

. Solicitudes de Maquinaria

Cajas Menores

Inventarios de Inmuet
Quejas/Solicitudes
Indicadores

Informes

Inventario Maquinaria y Equipo

Todos Los Derechos Reservados Por FENIX CONSTRUCCIONES S.A. - © Copyright 2008

Fuente: Plataforma Intrafenix Alertas [en linea] disponible en:
http://192.168.123.40/pruebas_fenix/alertas/alertas.php
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Figura 85. Diagrama del médulo de adicionar maquinaria

® -

Informacién de la maquina o

equipo
Observaciones
Datos del motor
Dimensiones
Sistema eléctrico
Ruedas

Archivos adjuntos

Si

Si

Borrar todos
Guardar
los campos

Al hacer clic sobre adicionar maquinaria, lleva al usuario a la posibilidad de

diligenciar un formulario, con el fin de dar a conocer la informacién mas relevante

del activo que se va ingresar al inventario de equipos. La veracidad de informacion

€S un asunto importante a tener en cuenta, ya que, esa informacién va a hacer

consultada y de ésta dependeran muchas decisiones que se tomen en torno al

activo. El formulario a diligenciar es que se aprecia en la figura 86, el cual contiene

espacios para diligenciar y otros para seleccionar algunas de las opciones que se

han planteado, al final de éste, esta la posibilidad con el uso de tres botones de

limpiar (borrar todo lo que se haya escrito y/o seleccionado), guardar (agrega el

elemento al inventario con la informacién entregada) y volver (regresa al usuario al

modulo de Maquinaria y Equipo).
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Figura 86. Adicionar maquinaria

f ADICIONAR. MAQUINARIA Y EQUIPO

INFORMACION DE MAQUINARIA Y EQUIPO

Clasificacion® @ | [ Seleccions Clasfizzcion ] v
Tipo* : [ Seleccione Tipo ] £

Pertenece A* : | Mszquinzriz v Equina v

Estado : [ Seleccione Tipo ] v

Codigo : Marca : Referencia :

Placa : N.A. Modelo : Capacidad :

Ubicacion* : Obra Ciudad ® oro Escriba la ubicacién :

Responsable® : |[ Sslsccions Responszble ] v

Imagen : Seleccionar archive | Ningin archivo seleccionado EXTENSION: 1PG
Vida Otil * = afios Fecha Activacion * : E
Valor adquisicion * : Potencia nominal:

Fecha adquisicion * : E Fecha fabricacion: E
Porcentaje depreciacion: 0.00 ® mes Leasing/Alquiler: MNinguno v

Porcentaje costo propiedad: 0.00 X mes Nro. de serie:

No. manifiesto aduana: 0 Fabricante:

Pais: Proveedor: [Seleccione] v
Valor Trabajo: $ Hora ¥ Tiene Horéometro: Si Mo
OBSERVACIONES

N.AL

P

MOTOR

Marca: Potencia: Velocidad: Combustible: [Seleccione] ¥
Numero:

DIMENSIONES

Ancho: mts. Alto: mts. Largo: mts. Peso: kg
SISTEMA ELECTRICO

Voltaje: Bateria: Corriente: Potencia:

RUEDAS

Tipo: Dimensiones: l:l Marca:

DOCUMENTOS ADJUNTOS

(+) Agregar

| Limpiar | | Guardar | | Volver |
“ Son campos obligatorios.

Fuente: http://192.168.123.40/pruebas_fenix/construccion/maq_equipo_edit.php

5.2.6 Inventario de maquinaria y equipo. El ingreso al inventario de los activos
se hace a través del modulo construccion-Maquinaria y Equipo- Inventario
Maquinaria y Equipo, tal como se observa en la figura 87. En este mddulo esté la
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totalidad de los activos de la compafia, es decir, incluye tanto los activos bajo la

responsabilidad de maquinaria y equipo como los de la planta de concreto.

Figura 87. Ruta de acceso a inventario de maquinariay equipo

JENNY NATHALIA HERRERA SOLANO
Cargo: Auxiliar Administrative de Maquinaria y Equipo

4 /' # A0

" INTRA
FENIX

GERENCIA CONTROL = DISENO = COMERCIAL COMPRAS = TALENTO HUMANO = CONTABLE GARANTIAS ~CALIDAD = SISTEMAS
Proyectos
Datos Basicos

Presupuestos

Programacion
Pedidos

Ordenes de Compra
Ordenes de Trabajo
Contratos

Almacén
Mano de Obra
Planta de Concreto

Solicitudes de Maquinaria
Cajas Menores Mantenimiento

Inventarios de Inmuet

Informes

Quejas/Solicitudes
Indicadores

Disponibilidad Maquinaria

Adicionar Maquinaria

Todos Los Derechos Reservados Por FENIX CONSTRUCCIONES S.A. - © Copyright 2008

Fuente: Plataforma Intrafenix Alertas [en linea] disponible en:
http://192.168.123.40/pruebas_fenix/alertas/alertas.php
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Figura 88. Diagrama del médulo de inventario de maquinaria

Seleccionar
criterios, llenar .
campos y dar St
busqueda

No
Listado general de
activos

Lista de activos
filtrados

o Exportar a

Si Si

ﬂ<

Si Si

Si Y
Llenar formato con: limil
e  Ficha técnica EAlgiIC(?r
e Datos generales

e Archivos
adjuntos
e  Partes

A
II pprarder

La configuracion del médulo inventario se observa en la figura 89, y se distribuye

Ficha técnica
Datos generales
Observaciones
Archivos adjuntos
Partes

de la siguiente manera: En la parte superior de pagina esta el encabezado general
de Intrafenix, que se encuentra en cada uno de los médulos de Intrafenix, luego
aparece el titulo INVENTARIO DE MAQUINARIA Y EQUIPO vy version del
formato. Seguido de eso aparece las opciones de filtrado del inventario que son
por clasificacion, nombre, estado, marca, placa, modelo, cédigo, ID, texto y

pertenece a.
El listado de activos se muestra con una informacién basica del mismo, compuesta

por: el codigo, nombre, marca, referencia, placa, modelo, estado, capacidad,

descripcion, ubicacion y responsable; La convencion de colores que se ubica
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antes del listado se define asi: rojo (dado de baja), azul (mantenimiento), verde (en

operacién), amarillo (en stand by).
En la parte superior derecha del listado, sobre el rotulo del inventario, aparecen
dos opciones mediante unos iconos que corresponden a las opciones de imprimir

el listado del inventario y exportarlo a una hoja de Excel.

Figura 89. Inventario de maquinariay equipo

JENMNY NATHALIA HERRERA SOLAMNO
Cargo: Auxiliar Administrativo de Maquinaria y Equipo

A M ATTO

CONSTRUCCIONES 5.4,
-— — -— - -— — -— -— — -— -—
GERENCIAL | CONSTRUCCION CONTROL DISEND. COMERCIAL COMPRAS TALENTO HUMANG CONTABLE GARANTIAS CALIDAD SISTEMAS

a INVENTARIO DE MAQUINARIA ¥ EQUIPO CNT-FT-121 V.2

FILTRAR POR : Clasificackin 1 | [ Todas - Selecciane Classcacian ¥ | mombre: | [ Todos - Selecciane Tin v
F
Estada : [ [ Todes - Seleccone£sta ¥ | Marca: Placa : ~
Cadigo : Io: Texta : Pertenccea : | [ Todas hd
CONVERCION ESTADUS HAQUINARLY: § DADD DE BAJMA @ HANTENIMIENTO & OFERANDO STAND BY
-
= @]
Ubdcaciin
Cod HNamibre Marca  Referencla  Placa  Madelo Estade Capacidad Descripcién Proyecto o Responsable Img
Zona

MAQUINARLA - MOVIMIENTO DE TIERRA [ M-A )
CHRISTLAN
=

24{00D:5)  BULLDOZER CATERFILLAR DIGLGR  MA. 20m - A ;!Jiz:':ﬂfs:::fﬂz“ ] ;jlj‘“g F ox
25(0OD:6)  BULLDOZER CATERFILLAR DSM XL MA. 20m - F al
23(c0D: 7y BULLDOZER CATERPILLAR DSCHL NA. 2009 ® na "F el X
21(000:9)  BULLDOZER CATERFILLAR D38 NA. 20m o nua alx
221 {CaD: 11) AETROEXCAVADORA — CATEAPFILLAR JMESA  NA. 2000 ® na F a0x
28(000: 1) AETAOBXCAVADDRA  mapwoo oM s 2007 @ na alx
220{000: 16) AETROEXCAVADORA — CATERFILLAR 309CR NA. 2006 » A F alXx
131{00D: 15) HINIRETROEXCAVADIRA VOLVO EC20BXTV MA. 2005 W sooms F a0x
AAMIREZ
) Juam
219 {COD: 16) RETROCARGADOR JOHNDEERE  310EC NA. 2005 - na NAL ;;j;'_,“‘m F a0 x
129{000: 17) MINICARGADDR VoLvO M A, 2004 W GHIKG NAL OLYHIPO QE}‘ x
AAMIREZ
Fuente: Plataforma Intrafenix maq. Equipo list [en linea] disponible en:

http://192.168.123.40/pruebas_fenix/construccion/mag_equipo_list.php

El listado de los equipos estd organizado de acuerdo a la forma en que se filtren,

pero generalmente, éste presenta un listado continuo con unas pequefias
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separaciones por unos titulos en negrilla, que corresponden a la clasificacion

general de los equipos.

Ademés de mostrar el listado de los activos de FENIX CONSTRUCCIOES S.A.
también se puede obtener informacion detallada de cada uno. En la parte derecha

del listado se encuentran ubicados cuatro iconos. De izquierda a derecha el

primero de estos, es un ojo de color azul que al pasar el cursor sobre él aparece

una imagen del activo seleccionado, como se observa en la figura 90.

Figura 90. Imagen del activo seleccionado

[ = Fenix Construccione.. = O strucciones S, X / # x Fenix Construcciones S. X '\ Nueva pestafia

[} 192.168.123.40/pruebas_fenix/const| fenix/construccion/mag_equipo_list php

Google [ gruas [ wwwha.nasagov/of... Sequimiento Tipo Tr...  # .z Fenix Construccio.. (%) DICCIONARIO BIBLL... Ipuc Bosa la cabafia

=

192.168.123.40/pruebas fenix/construccion/maq equipo_list.php®

D:19) MINICARGADOR voLvo MC7 HA

D:20) MINICARGADOR CATERPILLAR 2368 A

L]

D:21) MINICARGADOR CATERPILLAR 2778 A

8

D: 23) VIBROCOMPACTADOR  DINAPAC ce142 HA

L]

UE DE H
COMBUSTIBL 269 LT RESERVADO
ITE H.

8

A 30 MAQUINARIA ¥
/h VIBRACIGH 30 EQUIPO

L]

MAQUINARIA ¥
HORDUETRO 840 o rop

L]

Dol
VAQUINARIA ¥
DEUN (1E) c’[\hmnm e

D: 24) VIBROCOMPACTADOR  BOMAG BWZ11D-3 NA.

D: 25) VIBROCOMPACTADOR  DINAPAC CA12ID  NA
292 (COD: 26) VIBROCOMPACTADOR  CATERPILLAR  433E A
145 (COD: 28) MOTONIVELADORA ~ CATERPILLAR  12H HA
293 (COD: 127) VIBROCOMPACTADOR  WACKER RD 114 A
100 (COD: 136) EXCAVADORA voLvo EC290B HA
208 (COD: 149)  BULLDOZER CATERPILLAR D38 A
295 (COD: 155) VIBROCOMPACTADOR  DINAPAC CA251D  NA
101 (COD: 160)  EXCAVADORA voLvo EC30BLC  NA.

222 (0OD: 170) RETROZANJADORA  VERMEER RT 650 HA

U8t ESPE

El segundo icono corresponde a un ojo de color dorado con una hoja detras de él.

Al pasar el cursor sobre él aparece un titulo (ver detalle), y al dar clic sobre el

icono, se abre la informacion general del item seleccionado, como se indica en la



figura 91. Donde se pueden ver cinco opciones que son: ficha técnica, datos

generales, observaciones, archivos adjuntos y partes.

La ficha técnica es una plantila que contiene la informacién especifica del
elemento que se esté revisando e incluye una foto del mismo, para este ejemplo

gue se ilustra en las imagenes, corresponden a un minicargador volvo.

La informacién que trae la ficha técnica es: clasificacion del activo, tipo (nombre),
marca, placa, modelo, responsable, ubicacion, pertenece a(departamento
encargado), referencia, fecha de adquisicién, valor de adquisicion, estado(de
acuerdo a la convencién), potencia nominal, porcentaje depreciacion,
leasing/alquiler, capacidad, numero de serie, nimero de manifiesto de aduana,
fecha de fabricacién, fabricante, pais, proveedor, vida util, fecha de activacion,
valor de trabajo(para el caso de algunas maquinas el trabajo se factura en horas,
otras en dias, para los vehiculos es una relacién de kilometraje recorrido y carga),

horometro.

Al final de la primera pagina hay dos botones editar y volver, con el primero se
puede editar toda la informacién del activo, cambiar la imagen, agregar
observaciones o documentos adjuntos, como se puede ver en la figura 92, que es
la misma plantilla para ingresar un nuevo activo al inventario, pero no se puede
editar los partes o sistemas que conforman a la maquina, el segundo boton es

para regresar al listado del inventario de maquinas y equipos.
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Figura 91. Informacion maquinariay equipo/ficha técnica

I vormacion wnaumasain v cqurro
DATOS GENERALES OBSERVACIONES ARCHIVOS ADJUNTOS PARTES
Referencia: MC80B
Fecha adquisicion: 2011-04-06
Valor adquisicion: 38,500,000
Estado: MANTENIMIENTO
Potencia nominal: 65.00
Porcentaje depreciacion: 0.83 x mes
Leasing/Alquiler: Ninguno
Porcentaje costo propiedad: 0.00 x mes
Capacidad: 840 KG
Nro. Serie: MC80B2061110
y N { Nro. manifiesto aduana: 2147483647

Clasificacion: ?I'QR;AMAQUINAR[A - MOVIMIENTO DE £ s fabricacion: 2006-11-01

Tipo: MINICARGADOR Fabricante: VOLVO

Cadigo: 227 Pais: ESTADOS UNIDOS

Marca: VOLVO Proveedor:

Placa: N.A. vida Util: 10 afios

Modelo: 2007 Fecha Activacion: 2011-05-16

Responsable: JUAN SEBASTIAN BLANCO SOCHA Valor Trabajo: $ 0 Hora

Ubicacién: 0: RUITOQUE Tiene Horémetro: Si

Pertenece a: MAQUINARIA Y EQUIPO

| Editar | | Volver \
Fuente: Plataforma  Intrafenix Mag equipo ver [en linea] disponible en:

http://192.168.123.40/pruebas_fenix/construccion/mag_equipo_ver.php
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Figura 92. Plantilla para el ingreso y/o editar maquinaria y equipo en el

inventario

INFORMACION DE MAQUINARIA Y EQUIPO

Clasificacion® : | M-A -> MAQUINARIA - MOVIMIENTD DE TIERRA ¥

Pais: ESTADOS UNIDOS Proveedor:
Valor Trabajo: $0 Hora v Tiene Horémetro:
OBSERVACIONES

CABINADO COM AIRE ACONDICIONADC, HOROMETRO LLEGADA 1455 HORAS

* Son campes obligatorios.

Todos Los Derechos Reservados Por FENIX CONSTRUCCIONES 5.

) Copyright 2008

® 5

[Seleccione]

MOTOR
Marca: VOLVO 4TNVO8 Potencia: 65 HP Velocidad: 2400RPM Combustible:
Nimero: |SYDXL2-32K4N
DIMENSIONES
Ancho: 1.9 mts. Alto: 2.2 mts. Largo: 3.5 mts. Peso:
SISTEMA ELECTRICO
Voltaje: 12 Bateria: 12V-120AH Corriente: 660CCA Potencia:
RUEDAS
Tipo: SELLO MATIC Dimensiones: |12X16.5 Marca: 12PR
DOCUMENTOS ADJUNTOS
(+) Agregar
| Limpiar | | Guardar | | Volver |

No

} EDITAR MAQUINARIA Y EQUIPO

Tipo* : MINICARGADOR v

Pertenece A* @ | Msquinzriz y Equipa v

Estado : MANTENIMIENTO v

Codigo : 227 Marca : VOLVO Referencia : MCBOB

Placa : N.A Modelo : 2007 Capacidad : 840 KG
Ubicacién™* : Obra Cudad  ® Giro Escriba la ubicacién : |2

Responsable* : [JUAN SEBASTIAN BLANCO SOCHA v

I H [ Seteccionar archive | Ningdin archivo seleccionado

Vida Util * : 10 afios Fecha Activacion * : 2011-05-16 E
Valor adquisicion * : 38500000 Potencia nominal: 65.00

Fecha adquisicién * : 2011-04-06 Fecha fabricacién: 200e-11-01 |
Porcentaje depreciacion: 0.83 X mes Leasing/Alquiler: Minguno ¥
Porcentaje costo propiedad: 0.00 X mes Nro. de serie: MCBOB2061110

No. manifiesto aduana: 214748 Fabricante: VOLVO

ACPM v

3096 |kg

55A

edit
http://192.168.123.40/pruebas_fenix/construccion/mag_equipo_edit.php

Fuente: Plataforma Intrafenix Mag. Equipo [en
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Ademas de la ficha técnica también hay otra pagina, que contiene informacién util
para los administradores de los activos, que son los datos generales como se
puede ver en la figura 93; esta informacion corresponde a algunos sistemas de la
maquina, como el motor en que destaca la marca, el serial, potencia, velocidad y
combustible, también las dimensiones y peso de la maquina, que son datos de

interés para el transporte, las caracteristicas del sistema eléctrico y tipo de llantas.

Esta informacion al igual que el serial principal, es util a la hora de hacer la compra
de repuestos, ya que muchas veces se tiene que buscar en la maquina para
verificar el serial, el tipo de bateria, el tipo de llantas, la serie del motor para

realizar las compras sin error y sin pérdidas de tiempo.

Figura 93. Informacién maquinariay equipo/datos generales

} INFORMACION MAQUINARIA Y EQUIPO

FICHA TECNICA OBSERVACIONES ARCHIVOS ADJUNTOS PARTES

MOTOR

Marca: VOLVO 4TNV98 Potencia: 65 HP Velocidad: 2400RPM Combustible: ACPM
Namero: 5YDXL3-32K4N

DIMENSIONES

Ancho: 19 Alto: 2.2 Largo: 3.5 Peso: 3096
SISTEMA ELECTRICO

Voltaje: 12 Bateria: 12V-120AH Corriente: 660CCA Potencia: 55A
RUEDAS

Tipo: SELLO MATIC Dimensiones: 12X16.5 Marca: 12PR

Todos Los Derechos Reservados Por FENIX CONSTRUCCIONES 5.A. - © Copyright 2008

Fuente: Plataforma Intrafenix Mag. Equipo ver [en linea] disponible en:
http://192.168.123.40/pruebas_fenix/construccion/maq_equipo_ver.php

Es importante tener la opcidén de dejar algun tipo de comentario, por ello es buena

esta ventana en la que permite dejar a los administradores algunas anotaciones
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tales, como un inventario del equipo, las condiciones en que se adquiere o

cualquier tipo informacion que puede ser relevante.

Figura 94. Informacién maquinariay equipo/observaciones

} INFORMACION MAQUINARIA Y EQUIPO

FICHA TECNICA DATOS GENERALES ARCHIVOS ADJUNTOS PARTES

CABINADO CON AIRE ACONDICIONADO, HOROMETRO LLEGADA 1455 HORAS

Fuente: Plataforma Intrafenix Mag. Equipo ver [en linea] disponible en:
http://192.168.123.40/pruebas_fenix/construccion/maq_equipo_ver.php

Los archivos adjuntos son la posibilidad de tener documentos importantes a la
mano, como manifiestos de importacion, factura de compra, etc. En la figura 95.
Pero tener los manuales de las maquinas ahi puede ser un problema para Sl, por
gue son muy pesados y por recomendaciones de los administradores no se han

subido.

Figura 95. Informacion maquinariay equipo/archivos adjuntos

J 1 INFORMACION MAQUINARIA Y EQUIPO

FICHA TECNICA DATOS GENERALES OBSERVACIONES PARTES

Descripcién: M. IMPORTACION Tipo: OTRO Fecha Venc.: 2012-01-07

Documento:

Fuente: Plataforma Intrafenix Mag. Equipo ver [en linea] disponible en:

http://192.168.123.40/pruebas_fenix/construccion/mag_equipo_ver.php

Para finalizar en esta seccion de informacién de maquinaria y equipo a través del
inventario, estd la que se llama partes, esta es trascendental para crear los

programas de mantenimiento preventivo; se crean a partir de las partes o sistemas
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gue componen cada maquina como se observa en la figura 96. Aparece una
maquina con un listado de todos los sistemas y subsistemas que la componen,
con los diferentes niveles de jerarquia.

Figura 96. Informacion maquinariay equipo/partes

} 1 INFORMACION MAQUINARIA Y EQUIPO

FICHA TECNICA DATOS GENERALES OBSERVACIONES ARCHIVOS ADJUNTOS

» 227 - MINICARGADOR
» MOTOR
» LUBRICACION
» FILTROS
» BOMBAS
» SIST. DE INYECCION
» SIST. DE ALTA
» BOMBA
» INYECTORES
» SIST. DE BAJA
» FILTROS
» TANQUE DE COMBUSTIBLE
» BOMBA DE TRANSFERENCIA
» SIST. ADMISION DE ATRE
» TURBO COMPRESOR
» FILTROS
» SIST. DE REFRIGERACION
» RADIADOR
» LIQUIDO REFRIGERANTE
» TANQUE
» TERMOSTATO
» SIST. HIDRAULICO
» BOMBAS
» BLOQUES DE VALVULAS
» TANQUE
» FILTROS
» MOTORES
» GATOS
» SIST. ELECTRICO
» PLANTA
» MOTOR DE ARRANQUE
» BATERIA
» CABLEADO
» CABINA
» SIST. DE AIRE ACOND.
» COMPRESOR
» LIQUIDO REFRIGERANTE
» FILTRO
» TABLERO DE CONTROLES
» CHASIS
» PINTURA
» LUCES
» TREN MOTRIZ
» SPROKETS Y CADENAS
» RUEDAS

Editar Partes
L= 7™

Todos Los Derechos Reservados Por FENIX CONSTRUCCIONES S.A. - © Copyright 2008

Fuente: Plataforma Intrafenix Mag. Equipo ver [en linea] disponible en:
http://192.168.123.40/pruebas_fenix/construccion/maq_equipo_ver.php

Al final del listado de partes y subpartes, esta la opcion de editar, dando la opcion
de crear todo un inventario de sistemas con sus respectivos subsistemas, como

se observan en la figura 97, en donde se van agregando cada una de las partes

197



dando clic sobre el mas o cruz de color verde y se escribe el nombre en el

recuadro; para eliminar se hace clic sobre la equis roja.

El primer nivel corresponde a la maquina misma y al darle clic a la cruz que esta

enfrente de ésta, da paso a un segundo nivel, es decir cada vez que se da clic a la

cruz frente al nombre de la maquina crea la opcién un sistema de segundo nivel, al

darle a clic a la cruz frente a un sistema de segundo nivel, da paso a un tercer

nivel seguidamente debajo del cual se cliqued. Una vez definido el inventario de

partes se da clic en guardar, pero se tiene la opcion de ser modificado cuando se

requiera.

Figura 97. Informacion maquinaria y equipo/ editar partes de maquinaria y

equipo

FENIX

COMITANTOIONES 3.4

)
- -

JENNY RATHAL LA MEREERA SOULAN
Cargec  Avslar A srstno & Magunare v (oupo

d7#9A?¢

ot APANTAS LA

Fuente:

Plataforma

Intrafenix

Mag.

Equipo

ver

[en

linea]

http://192.168.123.40/pruebas_fenix/construccion/maq_equipo_partes.php
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5.3 PRUEBAS DEL SISTEMA DE INFORMACION DE MANTENIMIENTO

Estas pruebas se emplean de manera experimental para asegurar de que el
software no tenga fallas, es decir, que funcione de acuerdo con las
especificaciones y en la forma que los usuarios esperan que lo haga. Se alimentan
como entradas conjuntos de datos de prueba para su procesamiento y después se

examinan los resultados.

Al sistema de informacién se le realizaron las pruebas de validacion y pruebas de

integracion, que se explicaran a continuacion.

5.3.1 Pruebas de validacion. Es el procedimiento mediante el cual se verifica que
el sistema de informacién cumpla con las especificaciones y funciones para las
gue fue disefiado. La validacién es un proceso que se realiza para comprobar que

todo esté de acuerdo con lo estipulado por el usuario.

Para esta prueba se verifico que las salidas del sistema fueran claras y detalladas.
Estas son representadas por medio de alarmas que genera el sistema a partir de
las rutinas de mantenimiento y los reportes para el apoyo en la toma de decisiones

dentro del proceso administrativo de la empresa.

5.3.2 Pruebas de integracion. Estas se ejecutan después de las pruebas de
validacién, comprobando que todos los mdédulos estén funcionando perfectamente
y almacenando la informacion de forma correcta, como lo es en el caso de las
ordenes de trabajo, las rutinas de mantenimiento, las solicitudes de maquinaria,
los informes de costos, el inventario de los equipos, la disponibilidad de la

maquinaria.
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Algunas de estas pruebas que fueron realizadas al sistema de informacion se

mostraran a continuacion,

importantes.

Agregue las figuras que considere....

las cuales, se enfocaron en

Figura 98. Prueba de validacion en adicionar Maquinaria

los moédulos mas

INFORMACION DE MAQUINARIA Y EQUIPO

Clasificacion* : [M-A -> MAQUINARIA - MOVIMIENTO DE TIERRA ¥

Tipo* : MINICARGADOR. v

Pertenece A* : |Mzquinaria y Equipa v

Estado : MANTENIMIENTO v

Codigo : 227 Marca : voLvo
Placa : .4, Modelo : 2007
Ubicacién™ : Obr= Ciudad @ ptro Escriba la ubicacién : |2

Responsable® : [JUAN SEBASTIAN BLANCO SOCHA v

Imagen : Selecsionar archivo | Ningtin archivo seleccionada
Vida UOtil * : 10 afios

Valor adquisicion * : 38500000

Fecha adquisicién * : 2011-04-06 E
Porcentaje depreciacion: 0.83 x mes
Porcentaje costo propiedad: 0.00 x mes

No. manifiesto aduana: 214748

Pais: ESTADCS UNIDOS

$|0

Hora ¥

Valor Trabajo:

OBSERVACIONES

CABINADO CON AIRE ACONDICIONADO, HOROMETRO LLEGADA 1455 HORAS

“ Son campos obligatorios.

Fecha Activacién * :

Potencia nominal:
Fecha fabricacién:
Leasing/Alquiler:
Nro. de serie:
Fabricante:
Proveedor:

Tiene Horémetro:

MOTOR
Marca: VOLVO 4TNVO8 Potencia: 65 HP Velocidad:  2400RPM
Nimero: |5YDXL3-32K4N
DIMENSIONES
Ancho: 1.9 mts. Alto: 2.2 mts. Largo: 3.5 mts.
SISTEMA ELECTRICO
Voltaje: 12 Bateria: 12V-120AH Corriente: 660CCA
RUEDAS
Tipo: SELLO MATIC Dimensiones: |12X16.5 Marca: 12PR
DOCUMENTOS ADJUNTOS
(+) Agregar

| Limpiar | | Guardar | | Volver |

* ADICIONAR MAQUINARIA Y EQUIPO

Referencia :

Capacidad :

2011-05-16
65.00
2006-11-01
Ninguno ¥
MCBOB20611
VOLVO
[Seleccione]

® si No

Combustible:

Peso:

Potencia:

Todos Los Derechos Reservados Por FENIX CONSTRUCCIONES S.A. - © Copyright 2008

MCB0B

840 KG

=
=

10

ACPM v

3096 | kg
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Figura 99. Resultado de la prueba de validacién en adicionar Maquinaria

Todos Los Derechos Reservados Por FENIX CONSTRUCCIONES S.A. - © Copyright 2008

I inrommncion magumasia v eauir
DATOS GENERALES OBSERVACIONES ARCHIVOS ADJUNTOS PARTES
Referencia: MC80B
Fecha adquisicion: 2011-04-06
Valor adquisicion: 38,500,000
Estado: MANTENIMIENTO
Potencia nominal: 65.00
Porcentaje depreciacion: 0.83 x mes
Leasing/Alquiler: Ninguno
Porcentaje costo propiedad: 0.00 x mes
Capacidad: 840 KG
2 Nro. Serie: MC80B2061110
y 1 ‘1' :‘, ) Nro. manifiesto aduana: 2147483647
Clasificacion: ?I?R;AMAQUINARIA - MOVIMIENTO DE £ s fabricacion: 2006-11-01
Tipo: MINICARGADOR Fabricante: VOLVO
Codigo: 227 Pais: ESTADOS UNIDOS
Marca: VOLVO Proveedor:
Placa: N.A. vida Util: 10 afios
Modelo: 2007 Fecha Activacion: 2011-05-16
Responsable: JUAN SEBASTIAN BLANCO SOCHA Valor Trabajo: $ 0 Hora
Ubicacién: 0: RUITOQUE Tiene Horémetro: Si
Pertenece a: MAQUINARIA Y EQUIPO
| Editar | | Volver \
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Figura 100. Prueba de integracién en Control de maquinaria

\ CONTROL DE MAQUINARIA

Nombre de la maquina: 384 EXCAVADORA

Fecha: * = operador: * | ALcTDES BUEMAVER YaNES ¥
Combustible: 55.00 Lubricante: |[Se|eccione] v || 0.00| GAL Engrase: IEI
Observaciones:
P
(@) 1.2.2 MOVIMIENTO DE
|corte y cargue de tierra 1687.0000 | 1691.0000| [4,0000 ‘&) 12 bovmEe oF
|Descargue de hierro ‘ ‘ 1691‘0000‘ | 1694.0000| I 3.0000 () 1.2.1 TRANSPORTE *x

(*) Campos son obligatorios

Cancelar || Guardar

Todos Los Derechos Reservados Por FENIX CONSTRUCCIONES S.A opyright 2008
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Figura 101. Resultado de la prueba de integracion control de maquinaria

SOLICITUD DE MAQUINAI

Orden No.: 21

Oficina Aziz: AZIZ CONDOMINIO Estado del Servicio Verificado Obra

Destino: .

persona JUAN SEBASTIAN BLANCO SOCHA Fecha Solicitud: 2015-04-01 o
Solicita: é
Observacion |Corte, cargue y traslado de materiales \
General:

EE |

DETALLE MAQUINARIA SOLICITADA

€éd. Nombre maquinaria/equipo Fecha Inicio Fecha Fin Fecha Aprobado Obs. Aprobado Fecha Verificado Obra Obs. Verificado Obra Fecha Devuelto Obs. Devuelto Trabajo

384 EXCAVADORA 2015-04-01 2015-04-25 2015-04-01 2015-04-01 -

Operador Lubricantes y Combustil Horémetro| Horémetro
Inicial Final

Combustible: 0.0 GAL

s Descargue hierre 14,1 50 1,634.0 16360 2
01/04/13 ALCIDES BUENAVER YANES 'é:::'a‘:e".t;'lo'o GaL Corte y cargue de tierra 1.2.2 < 280,000 1,626.0 Le3mo 20 M0 D’ *
Combustible: 0.0 GAL
Ut Descargue hierre 141 $140,000 1,638.0 1630 L0
06/04/13 ALCIDES BUENAVER YANES 'é:::'::e".t;'lo'o GaL Corte y cargue de tierrs 1.3.2 5 280,000 1,635.0 lesto 20 0 D’ *
Combustible: 0.0 GAL ’
2ustiB? Descargue de hierro 141 $420,000 1,641.0 1,644.0 3.0
08 2] ALSTEESEUENA ELRANES 'é::['::e".t;'lmo GRL Erim oot e 1.2.2  £280,000 1,644.0 les0 20 0 D x
Combustible: 5.0 GAL
08/04/15 ALCIDES BUENAVER YANES Lubricante: 0.0 GAL Corte y cargue de tierrs 1.2.2  $560,000 1,846.0 1,650.0 4.0 4.0 O x
Engrase: NO
Combustible: 0.0 GAL
. Descargue de hierro 1.4.1 $ 280,000 1,650.0 1,652.0 2.0
05/04/15 ALCIDES BUENAVER YANES  Lubricante: 0.0 GAL Corte y cargue de tierra 1.3.2  $420,000 1,652.0 1ess.0 30 0 D' >
Engrase: 51
Combustible: 0.0 GAL
13/04/15 ALCIDES BUENAVER YANES Lubricante: 0.0 GAL Cortz y cargue de tierrs 3.2 $840,000 1,655.0 16610 6.0 6.0 O x
Engrase: 51
Combustible: 0.0 GAL )
st Cortz y cargue de tierra 132 $420,000 1,661.0 16640 3.0
EL ) RS BIECAER S (L= S Descargue de hierro 141 $280,000 1,664.0 Lese0 2.0 0 O x
Engrasa: 51
Combustible: 55.0 GAL }
oustiB? Cortz y cargue de tierra 132 $280,000 1,666.0 1,668.0 2.0
15/04/15 ALCIDES BUENAVER YANES Lubricante: 0.0 GAL e e e aanl  eare eeald e B O x
Engrase: NO
Combustible: 0.0 GAL )
Eustibh Corte y cargue de tierrs 132 $280,000 1,670.0 1,672.0 2.0
IRV LEEEE BIINER B [Liers e D Descargue de casetones 141 £140,000 1,672.0 16720 10 30 O x
Engrase: 51
Combustible: 0.0 GAL
17/04/15 ALCIDES BUENAVER YANES Lubricante: 0.0 GAL Corte y cargue de tierra 1.3.2 % 420,000 1,673.0 1,676.0 3.0 3.0 D‘ x
Engrase: NO
Combustible: 0.0 GAL
18/04/15 ALCIDES BUENAVER YANES Lubricante: 0.0 GAL Corte y cargue de tierra 1.3.2 % 140,000 1,676.0 1,677.0 1.0 1.0 D‘ x
Engrase: 51
Combustible: 0.0 GAL }
st Cortz y cargue de tierra 132 $140,000 1,677.0 1LE78.0 1.0
20/04/13 ALCIDES BUENAVER YANES 'é:;:'a‘:e".t;'lo'o GaL Descargue de formaleta 141 < 280,000 1,678.0 Lesoo 2.0 0 D’ *x
Combustible: 0.0 GAL
21/04/15 ALCIDES BUENAVER YANES Lubricante: 0.0 GAL Descargue de formaleta y parales 141 %420,000 1,680.0 1,6832.0 3.0 3.0 O x
Engrase: NO
Combustible: 0.0 GAL ’
Ut Corte y cargue de tierrs 132 $280,000 1,682.0 1,685.0 2.0
22/04/15 ALCIDES BUENAVER YANES Lubricante: 0.0 GAL e Sanl teare ¥casld Sead 55 20 O x
Engace.ll
Combustible: 55.0 GAL -
Eustibh Corte y cargue de tierrs 1.2 $560,000 1,687.0 16510 4.0
23/04/15 ALCIDES BUENAVER YANES Lubricante: 0.0 GAL e L Fvees Y oo e 3 = O x
Engrase: ST
= = = — =
. Corte y cargue de tierra 1.3.2 % 560,000 v .0 1,698. 4.1
24/04/15 ALCIDES BUENAVER YANES Lubricante: 0.0 GAL Descargue de formaleta 1.4.1 £ 280,000 1,698.0 1,700.0 2.0 6.0 D‘ x
Engrase: NO
Combustible: 0.0 GAL
25/04/15 ALCIDES BUENAVER YANES Lubricante: 0.0 GAL Cortz y cargue de tierra 132 $560,000 1,700.0 17040 40 4.0 b %
Engrase: NO
valor Total: $ 9,520,000 Total Horas:  70.0

| Nueva Solicitud H Valver || Editar | Tramitar

Todos Los Derechos Reservados Por FENIX CONSTRUCCIONES S. Copyright 2008
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6. CONCLUSIONES

Se disefié e implementd un sistema de informacion para el mantenimiento de
los equipos a cargo del departamento, el cual, se encuentra en la plataforma
Intrafenix, siento ésta una interfaz utilizada por la empresa en sus distintas
dependencias. El sistema esta ubicado dentro del médulo que construccion
con el nombre Maquinaria & Equipo y lo conforman los siguientes sub-
maodulos: Solicitud de maquinaria, mantenimiento, informes, disponibilidad de

maquinaria e inventario de maquinaria y equipo.

La elaboracion del proyecto de grado tuvo un costo aproximado de $
17°915.000, donde se contemplan las asesorias técnicas y profesionales, la
produccion intelectual como también los gastos en transportes, papeleria y

material bibliografico que sirvid de consulta. Ver anexo C.

Se realizé el inventario de los activos que forman parte del departamento de
Maquinaria y Equipo de la empresa FENIX CONSTRUCCIONES S.A., para un
total de 168 equipos entre los que se hallan: maquinaria para la construccion

de obras civiles y vehiculos.

A partir del inventario se diseid e implementé un sistema de codificacion
alfanumérico, teniendo presente la clasificacion de los activos dentro del
departamento de Maquinaria y en Equipo en dos grupos que corresponden a
los vehiculos (VEHI) y la maquinaria (MAQU), seguido de un numero el cual es
un consecutivo que se maneja en la empresa y hace referencia a la adquisicion
del equipo, con el objetivo de identificarlos y llevar un mejor control sobre la

administracion del mantenimiento.

204



La codificacién que se realiz6 no tuvo en cuenta la norma ISO 14224 ni ningun
otro tipo de parametros o lineamientos para su elaboracién puesto que la
empresa buscaba algo sencillo que les permitiera identificar el activo y a su vez

mantener la codificacion que ya venian manejando.

Se elabord un formato de ficha técnica para el levantamiento de la informacion
general, caracteristicas, especificaciones técnicas y operacionales del equipo,

para luego ser implementada en cada uno de ellos.

Se realiz6 un analisis de criticidad a los equipos correspondientes al
departamento de Maquinaria y Equipo por medio del método de factores
ponderados basado en el concepto de riesgo, permitiendo jerarquizarlos en
equipos criticos de media criticidad y no criticos para luego enfocarse en los
activos que sean de mayor importancia o puedan entorpecer el proceso

productivo de la empresa.
Se realizaron los planes de mantenimiento para los vehiculos y de igual

manera para los equipos con altos niveles de criticidad pertenecientes al
departamento de Maquinaria y Equipo.
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7. RECOMENDACIONES

El sistema de informacion es una herramienta Gtil para la administracién del
mantenimiento de los equipos, para el cual la empresa debe de asignar a
alguien que se encargue de retroalimentar constantemente el sistema para que
éste se actualice progresivamente y pueda cumplir con las actividades y tareas

planteadas.

Es importante la consolidacién del mantenimiento preventivo en la empresa
ademas de crear conciencia a nivel de los operarios y directivos de la
importancia que tiene para la organizacién en la optimizacién de los procesos
como también, incrementar la vida Gtil de los equipos viéndose reflejado en la

disminucion de los costos por mantenimiento.

Es necesario adecuar el terreno donde se encuentra ubicado el departamento
de Maquinaria y Equipo creando areas apropiadas para el almacenamiento de
equipos, repuestos y/o consumibles ademas de un espacio propicio y
organizado para realizar las labores de mantenimiento donde se cuente con las

herramientas y el personal capacitado para ello.
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ANEXOS

Anexo A. Fichatécnica para los equipos del departamento de Maquinariay
Equipo de la empresa FENIX CONSTRUCCIONES S.A.

Tabla 22. Ficha técnica de Bulldozer marca Caterpillar codigo: MAQUO00029

> 4

1

FENIXX

CONSTRUCCIONES S.A.

FICHA TECNICA DEL EQUIPO

FENIX
CONSTRUCCIONES S.A.
‘ IDENTIFICACION DEL EQUIPO

Cddigo: MAQUO000029 Fecha: 27/06/2012
Realizado Catalogo:
por:

CARACTERISTICAS DEL EQUIPO
Nombre: BULLDOZER No. De serie: 3WNO02501
Marca: CATERPILLAR Color: AMARILLO
Modelo: 2001 Proveedor: IRON PLANET
Referencia: D6M XL Combustible: ACPM
Fabricante: CATERPILLAR Volumen: 40 Gal
No. Manifiesto de aduana: 062007100185341-7

| SISTEMA ELECTRICO

Volije: | 12V ~Cortiente: | Potencia- |

RUEDAS
ORUGA | Dimensiones: 39X2 Marca: | CATERPILLAR
LUBRICACION
Parte: MOTOR Tipo Lub.: 15W40 Cantidad: 3,5 Gal
_ SIST. : _ .
Parte: HIDRAULICO Tipo Lub.: SAE68 Cantidad: 10 Gal
Parte: | RODAMIENTOS | Tipo Lub.: GRASA Cantidad:
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Parte: Tipo Lub.: Cantidad:
Parte: Tipo Lub.: Cantidad:
| FILTRO DE .
Parte: ACPM Referencia: BF7632 (2 UNID)
_ FILTRO DE .
Parte: ACEITE Referencia: B76
Parte: | HIDRAULICO |Referencia: 47-6915
Parte: Referencia:

OBSERVACIONES

Sl
b Z i )

REGISTRO FOTOGRAFICO
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Tabla 23. Ficha técnica de planta eléctrica marca Kohler cdédigo:
MAQUO00175

o
a

v
EE!C\.!N’E% FICHA TECNICA DEL EQUIPO

V -

FENIX
CONSTRUCCIONES S.A.
IDENTIFICACION DEL EQUIPO

Cadigo: MAQUO000175 Fecha: 27/01/2012
Realizado por: Catalogo: NO

\ CARACTERISTICAS DEL EQUIPO

Nombre: GENERADOR No. De serie: 698546
Marca: KOHLER Color: BEIGE
Modelo: Proveedor: IRON PLANET
Referencia: 100 RZG No. Del motor: 8,1L — 05138
Fabricante: KOHLER Volumen:

No. Manifiesto de aduana: 482012000019964-5

| SISTEMA ELECTRICO

2201380V

RUEDAS
Dimensiones:
CACION
Parte: Tipo Lub.: Cantidad:
Parte: Tipo Lub.: Cantidad:
Parte: Tipo Lub.: Cantidad:
Parte: Tipo Lub.: Cantidad:
Parte: Tipo Lub.: Cantidad:
Parte: Referencia:
Parte: Referencia:
Parte: Referencia:
Parte: Referencia:

| OBSERVACIONES
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REGISTRO FOTOGRAFICO

AT

Tabla 24. Ficha técnica de Trailer tipo tolva mara Fruehauf cddigo:
VEHI000032

ETEU!\!!)(A FICHA TECNICA DEL EQUIPO
FENIX CONSTRUCCIONES
S.A.
IDENTIFICACION DEL EQUIPO \
Cadigo: VEHI0000032 Fecha: 10/07/2010
Realizado por: Catalogo: NO
CARACTERISTICAS DEL EQUIPO

Nombre: TRAILER TOLVA No. De serie: 441
Marca: INCA FRUEHAUF Color: BLANCO
Modelo: 2009 Proveedor: INCA
Referencia: M2106 6X4 Placa: R59361
Fabricante: INCA FRUEHAUF | Volumen:
No. Manifiesto de aduana:

SISTEMA ELECTRICO

Voltaje: 12V Corriente: Potencia:
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RUEDAS

LUBRICACION
Parte: Tipo Lub.: Cantidad:
Parte: Tipo Lub.: Cantidad:
Parte: Tipo Lub.: Cantidad:
Parte: Tipo Lub.: Cantidad:
Parte: Tipo Lub.: Cantidad:
Parte: Referencia:
Parte: Referencia:
Parte: Referencia:
Parte: Referencia:

OBSERVACIONES

REGISTRO FOT

W

OGRAFICO

" g |
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Figura 102. Ficha técnica de volqueta Freightliner codigo: VEHIO00035

4

7

> &

FENIX
CONSTRUCCIONES S.A.

IDENTIFICACION DEL EQUIPO

FICHA TECNICA DEL EQUIPO

Cadigo: VEHIO00035 Fecha: 24/06/2009
Realizado Catalogo: NO
por:
CARACTERISTICAS DEL EQUIPO
Nombre: VOLQUETA No. De serie: | 3ALHCYCS38D249541
Marca: FREIGHTLINER Color: BLANCO
Modelo: 2008 Proveedor: MOTORESTE
Referencia: M2106 6X4 Combustible: ACPM
Fabricante: MERCEDEZ BENZ |Volumen:
No. Manifiesto de aduana: 192007100015940-3
| SISTEMA ELECTRICO |
Volije: |12V | Comente: | | Poenca ||
RUEDAS |
LLANTAS Dimensiones: | 12R22.5FR85 PIRELLI
RT85
LUBRICACION
Parte: MOTOR Tipo Lub.: ACEITE Cantidad: | 28 Cuartos
Parte: | CAJADE VEL. | Tipo Lub.: ACEITE Cantidad: | 16 Cuartos
SINTETICO
Parte: | TRANSMISION | Tipo Lub.: VALVULINA |Cantidad:| 36 Cuartos
Parte: | DIRECCION Tipo Lub.: |HIDRAULICO |Cantidad:| 4 Cuartos
Parte LEVANTE Tipo Lub.: |HIDRAULICO |Cantidad:| 80 Cuartos
Parte Fl,kI;Fé?TE E Referencia: A0001801709-155
Parte F”‘; EF?MDE Referencia: A0000901551-155
Parte TFIQ_ATI\/IIQIS A Referencia: RABPN122R50418
Parte FIL;FROEDE Referencia: RDNP607955
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OBSERVACIONES

REGISTRO FOTOGRAFICO

Fuente: Autores
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Anexo B. Planes de mantenimiento para los equipos criticos y los vehiculos

pertenecientes al departamento de Maquinariay Equipo

Tabla 26. Plan de mantenimiento para pilotadora marca Liebherr LB 36

Sistemay

subsistemas

Actividad de
mantenimiento/inspeccidn

Analizar aceite hidraulico después

Frecuencia
Horas

Periodo |

. . 1
de realizar el cambio 0
Analizar aceite hidraulico 500 Trimestral
1 Sistema Analizar aceite hidraulico 1000 |Anual
hidraulico Comprobar estanqueidad del o
. 8 Diario
sistema
Cgmprobgr la prespn de trabajo 1000 | Semestral
(ajustar si es necesario)
Qomprpbar el nivel de aceite 8 Diario
hidraulico
Cambiar aceite hldrgullcg en caso 2000 | Cada 2 afios
de no tratarse de aceite Liebherr
Dendsito o Cambiar aceite hidraulico en caso
1.1 tzfn Ue de tratarse de aceite Liebherr|4000 |Cada 4 afios
a Hydraulik 37
Cambiar aceite hidraulico en caso
de tratarse de aceite Liebherr|6000 |Cada 6 afios
Hydraulik Plus
Cambiar filtro de ventilacién 500 Trimestral
Acumulador de ComErobar el acumulador de 500 Trimestral
1.2 resion presion
P Cambiar el acumulador de presién |4000 |Cada 2 afios
13 Radlad.or de Compr.obar' su'ued.ad del rad'lador 500 Trimestral
aceite de aceite (limpiar si es necesario)
14 DIS.'[I’IbUI.dOI‘ Comprobgr la fijacion vy la 500 Trimestral
giratorio estanqueidad
. C b t idad |
15 Cilindros o_mpro_ar es a”qt.‘?' ad -y ¢ 40 Semanal
asiento firme de los cilindros
151 Vastagos Lubricar 40 Semanal
15.2 Pistones
1.6 Mangueras Comprobar mangueras hidraulicas | 2000 | Anual
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SIS CINERY Actividad de Frecuencia \

subsistemas mantenimiento/inspeccién Horas Periodo
Cambiar todas las mangueras
ambie g 12000
hidraulicas
1.7 Filtros
1.7.1 | Filtro anti retorno | Limpiar barra magnética 40 Semanal
1.7.2 | Filtro hidraulico | Cambiar elementos filtrantes 500 Trimestral
Conexiones . .
: y Comprobar el asiento firme de las .
1.8 uniones . . . 500 Trimestral
uniones (ajustar de ser necesario)
roscadas
. , .. | Comprobar los posibles errores de
Sistema eléctrico . . .
2 control, revisar la memoria de|500 Trimestral
/ control
errores
Limpiar los empalmes de la bateria | 500 Trimestral
Engrasar empalmes con lubricante .
g . P . 500 Trimestral
. especial para baterias
2.1 Bateria . —
Comprobar el nivel de liquido de las
celdas (rellenar con agua destilada | 500 Trimestral
si es necesario)
Tablero de
2.2
control
Pulsadores

Comprobar el buen funcionamiento

500 Trimestral
de todos los pulsadores

2.2.1 (parada de
emergencia)

. Comprobar la sujecion de todos los
Armarios de ) :
2.2.2 o bornes de conexion (apretarlos si|2000 |Anual

distribucion .
es necesario)
Comprobar que las guias y las
2.2.3 | Cablesy guias |conexiones de los cables no tengan | 500 Trimestral
puntos de rozamiento
Comprobar el buen funcionamiento
de los interruptores de final de
224 Interruptores | carrera, elevacion y fin de carrera|8 Diario
de la pluma asi como del equipo de
sondeo de percusion

2.3 Incllno,m'etro Comprobar el buen funcionamiento |8 Diario
mecanico
2.4 Faros Comprobar el buen funcionamiento |8 Diario
Comprobar el correcto guiado del
3 Cables cable en las poleas y la correcta|8 Diario

recogida del cable en el tambor
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SIS CINERY Actividad de Frecuencia \

subsistemas mantenimiento/inspeccién Horas Periodo
Comprobar el desgaste, la sujecién
y lubricacién de los cables (lubricar |40 Semanal

Si es necesario)
Comprobar las mordazas del cable

(no tengan roturas ni se encuentren | 40 Semanal
oxidadas)

Controlar el cable y guardacabos 40 Semanal
Comprobar que las uniones

prensadas no tengan fisuras (si es |40 Semanal
necesario cambiar cable)

Controlar conexién de guardacabos |40 Semanal

Comprobar que los cables de
avance y el torno no aparezcan
desgastados ni oxidados, no|8 Diario
muestren rotura del alambre y estén
suficientemente lubricados

Cambiar cables de avance junto

500 Trimestral

con el torno
Comprobar el desgaste y el buen
funcionamiento de todas las|40 Semanal
roldanas
LubI’ICE'i[‘ roldanas del sistema de 1000 | Semestral
elevacion

4 Roldanas Lubricar roldanas del sistema de

. 2000 |Anual
recogida de pluma

Lubricar roldanas en el sistema de
elevacién o el de avance
Comprobar sujecion de las poleas
de inversién de cable

Comprobar desgaste de las correas

500 Trimestral

8 Diario

500 Trimestral

5 Medios de de transporte y eslingas redondas
sujecion Comprobar desgaste de las 500 Trimestral
cadenas de acero redondo
Comprobar desgaste y signos de
corrosion o no estén dafiados o su |40 Semanal
51 Ganchos de boca ensanchada
' carga Comprobar que la lengueta del
gancho se encuentre disponible y |8 Diario
funcione correctamente
5.1.1 Sin polea Lubricar remolinos (sin poleas) 40 Semanal
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SIS CINERY Actividad de Frecuencia \
subsistemas mantenimiento/inspeccién Horas Periodo
Lubricar cojinetes y los ejes 40 Semanal
comprobar el punto de fijacion del 40 Semanal
5.1.2 Con polea cable
Comprobar el des I
.p . gaste 'y e 40 Semanal
funcionamiento de las poleas
Revisar si se encuentran los .
Lastre . 500 Trimestral
elementos de seguridad
6 centralftrasero/a Comprobar las recepciones de
dicional P P 500 Trimestral
carga
Comprobar la sujecidon y posibles
f I ri .
danos o desgaste de las bridas 500 Trimestral
receptoras y de las cadenas de
6.1 Trasero acero redondo
Comprobar los cilindros de sujecién
0 pernos Y los interruptores de fin|500 Trimestral
de carrera si existen
Comprobar la estructura de la o
1 L. 8 Diario
metalica de la maquina
Comprobar que los extintores estén
7 Conjunto de la | precintados y verificar las fechas de | 500 Trimestral
maquina vencimiento
Comprobar que las placas de
sefalizacién se encuentren legibles | 500 Trimestral
y en su respectivo lugar
Comprobar nivel de aceite 8 Diario
mbiar [ ilizar ite E4 .
Cambiar aceite (utilizar aceite 1500 Trimestral
E6, E7)
Cambiar filtro de aceite 500 Trimestral
. Comprobar la tension de la correa .
8 Motor diesel p_ . on 500 Trimestral
(cambiar si es necesario)
Comprobar estanqueidad y limpieza .
P q ylimp 500 Trimestral
del motor
Cambiar cartucho filtrante  del 500 Trimestral
separador de aceite
8.1 Volante Lubricar corona dentada 1000 |Semestral
. Comprobar y ajustar el juego de las
8.2 Valvulas ) P ya Jueg 1000 |Semestral
valvulas
arter rt mprobar el asiento firm I
83 Carter y soportes | Comprobar el asiento e de los 1000 | Semestral

del motor

tornillos de sujecion
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SIS CINERY Actividad de Frecuencia \

subsistemas mantenimiento/inspeccién Horas Periodo

Comprobar deformacion de los
amortiguadores  de  oscilacion | 3000
(motor D934/D936)
Comprobar estanqueidad y sujecién | 1000 | Semestral
Comprobar la valvula de regulacion
Sistema de de aire de sobrealimentacion/ tapa | 500 Trimestral
8.4 aspiraciony | en el turbocompresor
escape Comprobar la tapa de cierre
(retroalimentacion de gas de|500 Trimestral
escape AGR)
85 Sistema de Comprobar dispositivo de arranque 2000 | Anual
arranque ala llama
Comprobar. nivel de refrigerante (si 8 Diario
es necesario rellenar)
Comprobar el anticongelante y la
concentracion de DCA (si es|500 Trimestral
necesario cambiar filtro de agua)
86 Sistema de Cambiar refrigerante 4000 |Cada 2 afios
' refrigeracion | Comprobar radiador y la rueda del
ventilador (limpiar si se encuentran | 500 Trimestral
sucios)
Comprobar funcionamiento de la
bomba de refrigerante (cambiar si| 2000 |Anual
es necesario)
Carrlbllar tapa de cu.-:t,rre en el 4000 | Cada 2 afios
depdsito de compensaciéon
Evacuar filtro de combustible (agua o
. 8 Diario
de condensacion)
Cambiar filtro previo de combustible
Sistema (si hay perdida de potencia cambiar | 500 Trimestral
8.7 combustible antes)
Cambiar filtro fino de combustible
(si hay perdida de potencia cambiar | 500 Trimestral
antes)
Evacuar depoésito de combustible
(agua de condensacion y | 500 Trimestral
sedimentos)
Filtro de aire (?omprobar - funC|oham|ento 8 Diario
8.8 6o (indicador de presién negativa)
Vaciar colector de polvo 40 Semanal
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SIS CINERY Actividad de Frecuencia \
subsistemas mantenimiento/inspeccién Horas Periodo
Cambiar elementos filtrantes 500 Trimestral
Comprobar se .
p parador de 8 Diario
condensado
Cambiar separador de condensado |1000 |Semestral
Comprobar cables, mangueras .
P ' 9 y 8 Diario
racores
. Control visual del filtro de particulas .
Filtro de . P 500 Trimestral
. diesel
8.9 particulas de Comprobar par de apriete de las
diésel P P P 500 Trimestral
abrazaderas
Limpiar cenizas de aceite (en caso
de utilizar aceite del motor Liebherr| 2000 |Anual
10W40)
Limpiar cenizas de aceite en caso
p_ . ) 1000 |Semestral
de utilizar otro aceite
Comprobar nivel de aceite i .
. p L, .y revisar 8 Diario
Enaranaie de valvula de evacuacion de aire
8.10 'g' J., Cambiar aceite 500 Trimestral
distribucion Comprobar asiento firme de los
P sien 2000 |Anual
tornillos de sujecion
Cambiar aceite del torno de avance |500 Trimestral
Lubricar contra cojinete 40 Semanal
Comprobar asiento firme del o
8 Diario
extremo del cable
Comprobar asiento firme de los
tornos (juego de los pernos,|500 Trimestral
9 Tomo protepmon de per.no.s')
Tornillos de sujecién, comprobar
asiento firme (ajustar si es|500 Trimestral
necesario)
Traccion constante torno 1 2 .
) ) y & 500 Trimestral
comprobar funcionamiento
Compropar el funcionamiento de la 500 Trimestral
marcha libre
Comprobar nivel de aceite de la
P L 40 Semanal
transmision del torno
9.1 Transmision Comprobar  estanqueidad del
engranaje del torno (analizar aceite | 500 Trimestral
si es necesario)
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SIS CINERY
subsistemas

Actividad de
mantenimiento/inspeccién

Frecuencia

Horas

Periodo

Cambiar aceite de la transmision 1000 |Semestral
Motor hidraulico y accionamiento
del engranaje planetarlpz comprobar 4000 |Cada 2 afios
o, el desgaste de los perfiles dentados
9.2 | Motor hidraulico . .
(cambiar si es necesario)
Comprobar desgaste de la union
prt gasie de 2000 | Anual
mecanica del motor hidraulico
Comprobar asiento y
funcionamiento del interruptor de fin | 500 Trimestral
de carrera
9.3 Interruptores .
Comprobar asiento y
funcionamiento del sensor de|500 Trimestral
parada
Comprobar funcionamiento de los 500 Trimestral
frenos de parada
9.4 Frenos . -
Comprobar funcionamiento de los .
P 500 Trimestral
frenos en caida libre
o Comprobar el buen funcionamiento | 500 Trimestral
Limitacion de . .
9.5 . Comprobar el funcionamiento ~
tension ) 4000 |Cada 2 afios
mediante pesos de prueba
Comprobar dafios del freno de .
. N 8 Diario
pinzas fijo
Torno
10 . Comprobar el soporte del cable en
estabilizador . . ., .
la pieza de articulacion de la pluma|8 Diario
principal y comprobar las roldanas
Cgmprobar posibles dafios de los 8 Diario
cristales
Comprobar funcionamiento correcto
de la puerta y de la cerradura de la |8 Diario
cabina
11 Cabina
Comprobar el buen estado de los
espejos retrovisores (interiores y |8 Diario
exteriores)
Comprobar el buen funcionamiento .
. 8 Diario
del asiento del conductor
Sistema . .
111 hidraulico de Comprobar el buen funcionamiento 40 Semanal

ajuste de altura e

del ajuste hidraulico de la cabina
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SIS CINERY Actividad de Frecuencia \
subsistemas mantenimiento/inspeccién Horas Periodo
inclinacion de la | Comprobar estanqueidad y dafios

cabina en los cilindros de ajuste, tuberias y | 40 Semanal
conexiones
Comprobar el funcionamiento de las
~ . . 40 Semanal
sefal acustica de advertencia
Comprobar el funcionamiento de los
elementos de mando (valvulas, |40 Semanal
indicaciones, etc)
I funci [
Comprobar el buen gnC|onam|ento 40 Semanal
de la cadena de seguridad
Comprobar estanqueidad y el
estado de las mangueras y|500 Trimestral
conexiones
Comprobar.pc??lbles dano.s en el 500 Trimestral
punto de sujecion de la cabina
Revisar descenso de emergencia 500 Trimestral
Sistema de
12 calefaccion/ Comprobar el buen funcionamiento | 1000 |Semestral
ventilacion
Cambiar filtros del aire exterior 1000 |Semestral
12.1 Filtros impi i
leplqr el filtro del. calefactor 1000 | Semestral
(cambiar de ser necesario)
L Comprobar estanqueidad y el
Circuito del agua
12.2 . g estado de las mangueras y|1000 |Semestral
caliente .
conexiones
Verificar la cantidad de
12.3 | Anticongelante |anticongelante en el circuito de|1000 |Semestral
agua caliente
Comprobar si el secador tiene
Secador ~ - 1000 |Semestral
12.4 dafios mecanicos
Cambiar secador 4000 |Cada 2 afios
13 Slstem.a.de aire Com.proba.r estanqugldad y el buen 1000 | Semestral
acondicionado | funcionamiento del sistema
13.1 Refrigerante | Control del nivel de refrigerante 1000 |Semestral
Tubos flexibles y | Comprobar estanqueidad y el buen
13.2 . y P g y 1000 |Semestral
juntas estado
Comprobar la estanqueidad
13.3 Compresor . p g y 1000 |Semestral
sujecion del compresor
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SIS CINERY Actividad de Frecuencia \
subsistemas mantenimiento/inspeccién Horas Periodo
Comprobar el buen estado de la 1000 | Semestral
correa de transmision
13.4 Condensadory | Comprobar estanqueidad 1000 |Semestral
evaporador Limpiar condensador y evaporador [4000 |Cada 2 afios
. Cpmprobar n.|vel de aceite (rellenar 40 Semanal
14 M.e,cam'smo y si es necesario)
union giratoria | Comprobar estanqueidad 500 Trimestral
Cambiar aceite 1000 |Semestral
Comprobar eI. a§|,ento firme de los 500 Trimestral
tornillos de sujecion
14.1 | Union giratoria | Lubricar el dentado exterior 8 Diario
Lubricar pistas de los rodamientos |8 Diario
Calibrar el juego del cojinete 2000 |Anual
_ Comprobar .(.al §1§|ento firme de los 500 Trimestral
14.2 Engranaje tornillos de fijacion
Inspeccion visual 1000 |Semestral
14.3 Freno Comprobar el buen funcionamiento | 500 Trimestral
15 Sistema.l,de
traslacion
Comprobar nivel de aceite 500 Trimestral
Cambiar aceite 1000 |Semestral
o Comprobar eI' a§|,ento firme de los 1000 | Semestral
15.1 Transmision tornillos de sujecion
Comprobar estanqueidad de la caja
de cambios y las uniones|40 Diario
hidraulicas roscadas
Rueda de Comprobar el asiento firme de los
15.2 inversion de : L 2000 |Anual
tornillos de sujecion
oruga y motor
Inspeccion visual del mecanismo de
traslacion (rodillos, portantes, | 500 Trimestral
roldanas, ruedas guia, placa base)
Mecanismo de | Limpiar 40 Semanal
15.3 - . .
traslacion Comprobar el asiento firme de los
tornillos, tuercas y pernos de|500 Trimestral
sujecion
Apretar tornillos de la placa base 500 Trimestral
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SIS CINERY Actividad de Frecuencia \
subsistemas mantenimiento/inspeccién Horas Periodo
Comprobar el apriete de los tornillos
15.4 Largueros de sujecién en los soportes de la|40 Semanal
oruga (ajustar de ser necesario)
Comprobar el desgaste y el asiento .
firmepde las uiasg ’ 500 Trimestral
15.4 Cadena d —
Comprobar tension de la cadena
. . 40 Semanal
(ajustar de ser necesario)
15.5 | Cilindro tensor | Comprobar estanqueidad 2000 |Anual
Control de las juntas guias 8
Comprpbar su1e,C|on de los tornillos 40 Semanal
de las juntas guias
. Sustituir los tornillos de las juntas
Equipo de u' rt ! 1u 2000 |Anual
) guias
16 perforacion y Lubricar el equipo de perforaciéon
pilotaje - auip P Y10 Semanal
pilotaje
Comprobar dafos y desgaste
(grietas, muescas, corrosion, | 500 Trimestral
deformaciones)

Tabla 27. Plan de mantenimiento para elevadores de carga marca Truemax

Actividad de mantenimiento Frecuencia ‘
Horas Meses
1 Estructura
Prueba de funcionamiento del equipo (si se
Dispositivo de | presentan anomalias detener y revisar| 40 1
11 seguridad causas de la posible averia)
Engrasar 40 1
Revise que todas sefales estén en la
1.2 Sefal posicién indicada por el manual y que sean 40 1
legibles
13 Rodamientos Rev_ise que _todos los tornillos estén 40 1
debidamente ajustados
14 Pernos de las | Verificar que no estén sueltos, apretar de 100 5
secciones ser necesario
15 Pernos de Verificar que no estén sueltos, apretar de 100 5
’ anclajes ser necesario
Limitadores de |Revise que estén en normal
1.6 : . . 100 2
final de carrera y | funcionamiento
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leva

Actividad de mantenimiento

Frecuencia \

Horas \ Meses

Dispositivo de

Comprobar las guias con respecto a la
conexion, la funcién y la instalacién en el

1.7 . L - 100 2
guia del cable |mastil en relacion con el brazo de soporte
del cable en la cabina del ascensor
1.8 | Guiade rodillos |Engrasar 100 2
Verifiqgue la holgura entre los rodillos y el
tubo guia de la secciones y el desgaste de| 400 3
1.9 Rodillos 9 y g
los rodillos
Engrasar 100 2
110 Corr03|_o,n y Tomar medidas con las partes que a 1000 12
abrasion menudo se corroen
2 Motor
2.1 Rodamientos | Inspeccion (cambiar si es necesario) 1000 12
2.2 Alojamientos | Inspeccién (verificar ajuste) 1000 12
23 Eje Inspec.mon (verificar ajustes de 1000 12
rodamientos)
24 Devanado Inspeccion .(verlflcar estado, rebobinar de 1000 12
ser necesario)
25 Carcasa Inspeccion visual
3 Freno
31 Placa de Asegurese que todos los pernos estén 40 1
’ accionamiento |firmes.
Asegurese que el asbesto del freno tenga
3.2 | Frenodelmotor |lal menos 1 mm de espesor, de ser| 40 1
necesario cambielo.
Distancia de | Asegurese que distancia no se de més de
3.3 . 40 1
frenado 0.35 m cuando accione el freno en pleno.
Freno de Hacer prueba de caida y verifique que este
3.4 . . 400 3
seguridad en lo requerido
4 Transmision
Revise el nivel de aceite y llene cuando 40 1
4.1 Reductor sea necesario
Cambiar el aceite 1000 12
Aplique grase en las superficies del diente. 40 1
4.2 Cremallera ——— -
Inspeccion visual (revisar desgaste) 100 2
4.3 Pifon Inspeccion visual (revisar desgaste) 100 2
5 Sistema eléctrico
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. L. Frecuencia
Actividad de mantenimiento ‘

Horas \ Meses

Verifigue que no haya conexiones sueltas

5.1 |Sistema eléctrico|en el contactd ni en la columna de| 40 1
cableado.
Revise en el cable cualquier desgaste o
5.2 Cable . L, 40 1

distorsion.

Figura 1. Formato de control de los elevadores de carga

4 , CONTROL DE ELEVADORES DE CARGA
CONSTRUCCIONES S.A. CNT- FT-XX
FENIX CONSTRUCCIONES S.A. VERSION 01 - JULIO DE 2014
cODIGO OPERARDOR | PROYECTO
ANO: MES: LOS DIAS DEL AL
MANTENIMIENTO PREVIO AL INICIO DE ACTIVIDADES FREC DIAS DE TRABAJO
(DILIGENCIAR AL INICIO DEL DiA) DfsfL|M[M[J[V|S|D

1. Comprobar que todos los finales de carrera estén flexibles, y que la leva limite si se desplace. X

2. Comprobar que las puertas interna y externa abran facilmente. X

3. Revisarque no existan elementos externos dentro del canal de funcionamiento y asegure una distancia X

minima de 25 cm de cualquier objeto a la cabina.

4. Revisar que en lacremallera, en los finales de carreray en la polea tensora del cable electrico no hayan X

elementos extrafios tales como plastico, varillas, madera etc.

5. Revisar el sistema eléctrico, el contactor de AC, que todos los cables estén trabajado en orden, etc.

6. Revisarlalubricaciony lubrique de ser necesario( ver tabla de lubricacion)

7. Revisar que todos los pernos estén apretados. Si hay alguno suelto apriete.

8. Verifique laholgurade los rodillos ala guiay la holgura del pifién y la cremallera y corrija de estar X

fuera de lo normal

OBSERVACIONES DE LA REVISION FIRMA NOTIFICACION AL JEFE DIRECTO
Frecuencia: D (Diario), S (Semanal). Si durante la revision se detecta un correctivo, marque "C"en la columnay describala en observaciones de la
revisidn. En caso de haber Correctivos, debe notificarse al Jefe Directo y dejar firma como evidencia de la comunicacién.

Nota: las revisiones semanales se recomiendan ejecutar el dia sabado al finalizar la jornada de trabajo, junto con la limpieza de la cabina

Fuente: departamento de Maquinaria y Equipo

Tabla 28. Plan de mantenimiento para tracto-camiones

item Sistemas y Actividades de Frecuencia
subsistemas mantenimiento Km | Meses|

1 Motor

1.1 Sistema de
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. Sistemas y Actividades de Frecuencia
ltem . .
subsistemas mantenimiento Km | Meses|
combustible
111 |Bomba 98| /M calibracién 120000 |18
inyeccion
1.1.2 |Inyectores D/M calibracién 120000 18
1.1.3 |Filtros Cambiar 10000 2
114 |BOMPA el o ntenimiento 40000 |6
transferencia
1.1.5 |Tanques de | Lavar 120000 12
1.1.6 |almacenamiento Inspeccion de montajes 10000 2
1.1.7 Tubos y Verificacién de estanqueidad | 10000 2
mangueras
Sistema de
1.2 . .
admision de aire
1.2.1 |turbocompresor D/M Calibracion 150000 18
i — .
1.2.1.1 |Escape de gases nspeccion y - ajuste  de 60000 6
pernos
1.2.1.2 | Intercooler D/M Limpieza 100000 12
1.2.2 |Filtro primario Cambiar 20000 3
1.2.3 |Filtro secundario Cambiar 10000 2
13 Slstgmg, de
lubricacién
1.3.1 |Aceite Cambiar 10000 2
1.3.2 |Filtros Cambiar 10000 2
1.3.3 |Bomba de aceite D/M calibracién 120000 18
14 Slst.ema 5 de
refrigeracion
Inspeccionar nivel de liquido |10000 1
o . 192000 ¢
" Liquido Cambiar liquido refrigerante 160000 24
o refrigerante/Filtro | Revisar la proporcion de
mezcla (50% aditivo 50% | 10000 2
agua)
1.4.2 |Bomba de agua Revision de fugas o juego 80000 6
143 Manggera y In,specuon de condicién vy 80000 5
conexiones busqueda de fugas
1.4.4 |Radiador D/M lavado interno (sondeo) |200000 24
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Sistemas y
subsistemas

Actividades de
mantenimiento

Frecuencia

Km

item

\ Meses\

1.4.5 |Fan clutth D/M Calibracion y ajuste 100000 12
1.4.6 |Termostato Revision de funcionamiento | 200000 24
147 |Enfriador de aceite | ~cV/Sion general dell o554,
elemento
1.4.8 |Ventilador Revision general 50000 6
15 Conjunto movil
1.5.1 |Biela
1.5.1.1 | Casquetes D/M Cambio de casquetes 450000
1.5.2 |Cilindro D/M Reparacion general 900000
1.5.3 |Piston D/M Reparacion general 900000
1.5.3.1 | Anillos D/M Reparacion general 900000
1.5.3.2 | Bulén D/M Reparacion general 900000
1.5.4 |Ciguenal D/M Reparacion general 900000
1.5.5 |Volanta
1.6 Distribucién
1.6.1 |Vélvulas D/M Reparacion general 900000
1.6.2 |Balancines D/M Reparacion general 900000
1.6.3 |Arbol de levas D/M Reparacion general 900000
1.6.4 |Alza valvulas D/M Reparacion general 900000
1.7 Elementos fijos
1.7.1 |Culata D/M Reparacion general 900000
1.7.2 |Bloque D/M Reparacion general 900000
1.7.3 |Carter D/M Reparacion general 900000
5 Sistema de
transmision
2.1 Embrague
2.1.1 |Disco Revisar espesor del disco 60000 6
2.1.2 |Prensa Ajustar recorrido del pedal 60000 6
2.1.3 |Rodamiento Lubricar
2.2 Caja de cambios
2.2.1 |Carcaza
2.2.2 |Barra de cambios
293 Engranajes y
flechas
2.2.4 . Revisar nivel 10000 2
Valvulina .
2.2.5 Vaciar y reemplazar 100000 12
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- Sistemas y Actividades de Frecuencia
ltem ) - —————————————
subsistemas mantenimiento Km | Meses|

2.3 Arbol L, de Lubricacion general 5000 1
transmision
2.3.1 |Crucetas Lubricacién general 5000 1
2.3.2 | Arbol deslizante Lubricacion general 5000 1
2.3.3 | Horquilla Lubricacién general 5000 1
2.3.4 |Chumacera Lubricacion general 5000 1
2.4 Diferenciales
2.4.1 |Coronay speed
2.4.2 | Escualizacion
2.4.3 Valvulina Revisar nivel 10000 1
2.4.4 Vaciar y reemplazar 50000 6
2.5 Ejes
2.5.1 |Eje delantero
2.5.1.1|Viga Inspeccion 'y busqueda de|,, 5 |4
fisuras
Perno maestro Revision y ajuste axial 160000 12
Rodamientos Revision y ajuste 160000 12
2.5.1.2|Punta de eje
Rodamiento y pista | v Revision del elemento 5,5, |,
(cambiar si es necesario)
Retenedor Cambiar retenedor 30000 4
2.5.1.3|Cubo
Rodamiento y pista | v Revision del elemento 5,5, |,
(cambiar si es necesario)
Empaque de eje Cambiar empaque 30000 4
Tapa de eje Limpieza 30000 4
Esparragos Limpieza y revision 30000 4
2.5.2 |Ejes traseros
2.5.2.1 | Carcaza diferencial
Semiejes
Rodamlentos y | D/IM Revgon del elgmento 30000 4
pistas (cambiar si es necesario)
Retenedor Cambiar retenedor 30000 4
Cubo con reductor |Limpieza y revision 30000 4
Esparragos Limpieza y revision 30000 4
3 Sistema de
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- Sistemas y Actividades de Frecuencia
ltem ) - —————————————
subsistemas mantenimiento Km | Meses|

direccion
3.1 Sistema hidraulico
Revision y ajustes de la
3.1.1 |Bombay valvulas |correa de traccion 10000 1
Revision de sellos 60000 6
3.1.2 |Depésito Revisar nivel de liquido 10000 1
3.1.3 |Filtro Cambiar elemento 60000 6
3.1.4 |Aceite Cambiar fluido 60000 6
3.2 Sistema mecéanico
3.2.1 C.olum.rja de Lubricar 10000 1
direccion
3.2.2 |Cajade direcciobn |Inspeccion visual 10000 1
Barras de union y
3.2.3 |pivotes o | Inspeccién y lubricacion 10000 1
terminales
4 Sistema de
suspensiéon
4.1 Cabina
4.1.1 |Bombona Inspeccion visual 10000 1
4.1.2 |Valvulas
4.1.3 | Amortiguador Inspeccidn visual 10000 1
4.2 Delantera
4.2.1 |Muelles Inspeccion visual 10000 1
4.2.2 |Amortiguadores Inspeccidn visual 10000 1
4.3 Trasera
4.3.1 |Muelle o bombona |Inspeccion visual 10000 1
4.3.2 |Vigas Inspeccion visual 10000 1
4.3.3 Barrag_ Inspeccidn visual 10000 1
estabilizadoras
4.3.4 | Amortiguadores Inspeccion visual 10000 1
5 Sistema neumatico
general
Comprobar  funcionamiento 60000 5
5.1 Compresor del elemfa,nto .
Reparacion general (cambio
: : 950000
de anillos y camisa)
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Frecuencia
Km \ Meses\

Actividades de
mantenimiento

Sistemas y
subsistemas

item

59 Gobernador Comprobar  funcionamiento 60000 5
del elemento

53 Secador Comprobar  funcionamiento 60000 5
del elemento

5.3.1 |Filtro Cambiar elemento filtrante 60000 6

54 Tanque

. D ' I

5.4.1 |Principal renaje mensual y TeVISIon | 15599 |1
de la valvula de seguridad

542 |Servicio Drenaje mensual y revision| ;54 4
de la valvula de seguridad

6 Sistema de frenos

6.1 Eleme,n.tos

neumaticos
. Comprobar  funcionamiento

6.1.1 |Valvulas
del elemento

6.1.1.1| Relay Comprobar  funcionamiento 20000 3
del elemento

6.1.1.2| Pedal de sequridad | COMProbar funcionamiento | .hnq, g
del elemento

6.1.1.3 | Control de mano Comprobar — funcionamiento 60000 6
del elemento

6.1.1.4 | Parqueo Comprobar funcionamiento 20000 3
del elemento

6.1.2 |Actuadores

6.1.2.1 | Sencillo Comprobar  funcionamiento 20000 3
del elemento

6.1.2.2 | Doble Comprobar  funcionamiento 20000 3
del elemento

6.1.3 |Mangueras y tubos | Prueba de fugas del sistema |10000 15

6.2 Elerrler_nos

mecanicos

6.21 |Campana Limpieza y revision del 20000 3
elemento

6.2.2 |Bandas DIM Revisar desgaste y| 55 |4
cambiar si es necesario
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item Sistemas y Actividades de Frecuencia
subsistemas mantenimiento Km | Meses|

Limpieza y revision del

6.2.3 |Zapatas 20000 3
elemento

6.2.4 Rodajas, resortes y Rews_lon _ de eleme_ntos y 20000 3

leva cambiar si es necesario

7 Sistema eléctrico

7.1 Baterias Rotar y limpiar 60000 6

7.1.1 |Bornesy cables Limpiar y ajustar 10000 1

7.2 Motor de arranque I\./Ian.tenlmlerjto general, 120000 12
limpieza y ajustes

73 |Planta Mantenimiento general, 1100000 |12
limpieza y ajustes

7.4 Arnés eléctrico

75 Tablero de alarmas

' y control
8 Chasis

Revisibn y ajustes si es

8.1 Tornilleria ) 10000 1
necesario
g2 Volco Revision de uniones vy 10000 1
soldadura
Ruedas y
9 L
Neumaticos
9.1 Llanta
9.2 Rin
Sistema de aire
10 Revision general 160000 18

acondicionado

Tabla 29. Plan de mantenimiento para vehiculos tipo camidn-volqueta marca

Chevrolet
Sistemas y Actividades de Frecuencia
subsistemas mantenimiento Km Meses \
1 Motor
1.1 sistema de combustible
1.1.1 |Bomba de inyeccién D/M calibracién 120000 |18
1.1.2 |Inyectores D/M calibracion 120000 |18
1.1.3 |Filtros Cambiar 10000 2
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Sistemas y Actividades de Frecuencia

subsistemas mantenimiento Km Meses \

1.1.4 |Bomba de transferencia |D/M calibracion

1.1.5 |Tanques de | Lavar 120000 |12

1.1.6 |almacenamiento Inspeccién de montaje | 10000 2

1.1.7 |Tubosy mangueras

12 S.istema de admision de

aire

1.2.1 | Turbocompresor D/M calibracién 150000 |18

1.2.1.1 | Escape de gases Inspeccion y ajuste de 60000 6
pernos

1.2.1.2 | Intercooler D/M limpieza 100000 |12

1.2.2 |Filtro primario Cambiar 20000 3

1.2.3 |Filtro secundario Cambiar 10000 2

1.3 Sistema de lubricacion

1.3.1 |Aceite Cambiar 10000 2

1.3.2 |Filtros Cambiar 10000 2

1.3.3 |Bomba de aceite D/M Calibracion 120000 |18

1.4 Sistema de refrigeracion
Inspeccionar nivel de

1.4.1 |Liquido refr /Fil "’q”ﬁdo i

o 'quido refrigerante/Hiltro Reemplazar liquido | 192000 o 12
refrigerante 160000

1.4.2 |Bomba de agua Rewsmn de fugas o 80000 6
juego
Inspeccién (condicion y

1.4.3 |Mangueray conexiones |conexiones en | 80000 6
basqueda de fugas)

1.4.4 |Radiador D/M Lavado intemo ,qy,5, | o4
(sondeo)

1.45 |Fan clutch DIM -~ Calibracion v 150500 |12
ajustes

1.46 |Termostato DM~ Revision e 51000 |24
funcionamiento

1.4.7 |Enfriador de aceite Revision general

1.4.8 |Ventilador Revisién general 50000 6

15 Conjunto movil

1.5.1 |Biela
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Sistemas y Actividades de Frecuencia
subsistemas mantenimiento Km Meses \

1.5.1.1| Casquetes DM Cambio de| \-1500
casquetes

15.2 | Cilindro D/M Reparacion | 544500
general

153 |Piston D/M Reparacion| 5550
general

1.5.3.1| Anillos DIM Reparacion | 311000
general

1.5.3.2 | Bulon D/M Reparacion | 311000
general

154 |Ciguefal DM Reparacion| 5443000
general

1.5.5 |Volanta

1.6 Distribucion

16.1 |Valvulas D/M Reparacion| 555600
general

1.6.2 |Balancines D/M Reparacion| 555600
general

1.6.3 |Arbol de levas D/M Reparacion | 544000
general

1.6.4 |Alzavalvulas D/M Reparacion| 5540
general

1.7 Elementos fijos

171 |Culata D/M Reparacion| 555600
general

1.7.2 |Bloque DIM Reparacion| 4443000
general

1.7.3 |Carter D/M Reparacion| 555400
general

2 Sistema de transmision

2.1 Embrague

21.1 |Disco Revisar espesor  del| \h00 |6
disco

212 | Prensa Ajustar recorrido del 40000 5
pedal

2.1.3 |Rodamiento Lubricar
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Sistemas y

subsistemas

Actividades de
mantenimiento

Frecuencia

Km

Meses \

2.2 Caja de cambios
2.2.1 |Carcaza
2.2.2 |Barra de cambios
2.2.3 |Engranajesy flechas
2.2.4 Revisar nivel 10000 1
295 Valvulina Cambiar (vaciar y llenar 100000 |12
nuevamente)
2.3 Arbol de transmision Lubricacién general 5000 1
2.3.1 |Crucetas Lubricacion general 5000 1
2.3.2 | Arbol deslizante Lubricacion general 5000 1
2.3.3 | Horquilla Lubricacion general 5000 1
2.3.4 | Chumacera Lubricacion general 5000 1
2.4 Diferenciales
2.4.1 |Coronay speed
2.4.2 |Escualizacion
2.4.3 Revisar nivel 10000 1
244 Valvulina Cambiar (vaciar y llenar 100000 |12
nuevamente)
2.5 Ejes
2.5.1 |Eje delantero
. Inspeccion visual
2.5.1.1|Viga (Blisqueda de fisuras) 10000 1
Perno maestro Revision y ajuste axial 160000 |12
Bujes y rodamientos Revision y ajuste 160000 |12
2.5.1.2 | Punta de eje
D/M Revision del
Rodamiento y pista elemento (cambio si es|30000 4
necesario)
Retenedor Cambio de retenedor 30000 4
2.5.1.3|Cubo
D/M Revision de
Rodamiento y pista elemento (cambio si es|30000 4
necesario)
Empaque de eje Cambiar empaque 30000 4
Tapa de eje Limpieza 30000 4
Esparragos Revision y limpieza 30000 4
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Sistemas y Actividades de Frecuencia

subsistemas mantenimiento Km Meses \

2.5.2 |Ejes traseros
2.5.2.1 | Carcaza diferencial
Semiejes
D/M Revisién de
Rodamientos y pistas elemento (cambio si es|30000 4
necesario)
Retenedor Cambiar retenedor 30000 4
Cubo con reductor Revision y limpieza 30000 4
Espéarragos Revision y limpieza 30000 4
3 Sistema de direccion
3.1 Sistema hidraulico
Revision (sellos, ajuste
3.1.1 |Bombay vélvulas y condicion de la correa | 10000 1
de traccion)
3.1.2 |Deposito Revisar nivel de liquido |10000 1
3.1.3 |Filtro Cambiar filtro 60000 6
3.1.4 |Aceite Cambiar fluido 60000 6
3.2 Sistema mecénico
3.2.1 |Columna de direccion Lubricar 10000 1
3.2.2 |Caja de direccién Inspeccién visual 10000 1
3.2.3 Barras_ de union y pivotes Inspeccién y lubricacion | 10000 1
o terminales
4 Sistema de suspension
4.1 Cabina
4.1.1 |Bombona Inspeccién visual 10000 1
4.1.2 |Valvulas Inspeccidn visual 10000 1
4.1.3 | Amortiguador Inspeccion visual 10000 1
4.2 Delantera
4.2.1 |Muelles Inspeccion visual 10000 1
4.2.2 |Amortiguadores Inspeccion visual 10000 1
4.3 Trasera
4.3.1 |Muelle o bombona Inspeccidn visual 10000 1
4.3.2 |Vigas Inspeccion visual 10000 1
4.3.3 |Barras estabilizadoras Inspeccidn visual 10000 1
4.3.4 | Amortiguadores Inspeccion visual 10000 1
5 Sistema neumatico
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Sistemas y

subsistemas

Actividades de
mantenimiento

Frecuencia

Km

general

Meses \

5.1

Compresor

Comprobar
funcionamiento del
elemento

40000

Reparacion general
(cambio de anillos y
camisa)

950000

5.2

Gobernador

Comprobar
funcionamiento
elemento

del

40000

5.3

Secador

Comprobar
funcionamiento
elemento

del

40000

5.3.1

Filtro

Cambiar elemento

filtrante

40000

5.4

Tanque

5.4.1

Principal

Drenaje mensual vy
revision de la valvula
de seguridad

5.4.2

Servicio

Drenaje  mensual vy
revision de la valvula
de seguridad

Sistema de frenos

Elementos neumaticos

6.1.1

Valvulas

Comprobar
funcionamiento
elemento

del

6.1.1.1

Relay

Comprobar
funcionamiento
elemento

del

20000

6.1.1.2

Pedal de seguridad

Comprobar
funcionamiento
elemento

del

40000

6.1.1.3

Control de mano

Comprobar
funcionamiento
elemento

del

40000
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Sistemas y Actividades de Frecuencia
subsistemas mantenimiento Km Meses \

Comprobar

6.1.1.4 | Parque funcionamiento del | 20000 3
elemento

6.1.2 |Actuadores
Comprobar

6.1.2.1 | Sencillo funcionamiento del | 20000 3
elemento
Comprobar

6.1.2.2 | Doble funcionamiento del | 20000 3
elemento

6.1.3 |Mangueras y tubos Rrueba de fugas del 10000 15
sistema

6.2 Elementos mecéanicos

6.21 |Campana Limpieza y revision del 30000 4
elemento
D/M revisar desgaste

6.2.2 |Bandas (cambiar Si es | 30000 4
necesario)

6.2.3 |zapatas Limpieza y revision del 30000 4
elemento
Revision de elementos

6.2.4 |Rodajas, resortes y leva |(cambio Si es [ 30000 4
necesario)
Luces (luz de alta/baja,

7 Sistema eléctrico Iu_ces . medias,
direccionales y luces de
freno)

7.1 Baterias

7.1.1 |Bornesy cables Rotar y limpiar 40000 6

7.2 Motor de arranque Limpiar y ajustar 10000 1

73 |Planta Mantenimiento general, | o545
limpieza y ajustes

7.4 | Amés eléctrico Mantenimiento general, | g5 |15
limpieza y ajustes

75 Tablero de alarmas vy

' control
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Sistemas y Actividades de Frecuencia
subsistemas mantenimiento Km Meses \
8 Chasis
8.1 Quinta rueda
8.2 Volco ReVISIOI‘? y ajustes si es 10000
necesario
. REVISIG o
9 Ruedas y Neumaticos evision de uniones y 10000
soldadura
9.1 Llanta
9.2 Rin
Sistema de aire _
10 . Revision general 120000 |18
acondicionado

Tabla 30. Plan de mantenimiento para vehiculo tipo camién-volqueta marca

Freightliner
Sistemas y Actividades de Frecuencia
subsistemas mantenimiento Km ‘Meses‘
1 Motor |
1.1 sistema de combustible
1.1.1 |Bomba de inyeccion D/M calibracion 120000 |18
1.1.2 |Inyectores D/M calibracién 120000 | 18
1.1.3 |Filtros Cambiar 10000 |2
1.1.4 |Bomba de transferencia |D/M calibracién
1.1.5 |Tanques de | Lavar 120000 |12
1.1.6 |almacenamiento Inspeccion de montaje 10000 |2
1.1.7 |Tubos y mangueras
19 S.istema de admision de
aire
1.2.1 |turbocompresor D/M calibracion 150000 |18
1.2.1.1 | Escape de gases Inspeccion y  ajuste  de 60000 |6
pernos
1.2.1.2 | Intercooler D/M limpieza 100000 |12
1.2.2 | Filtro primario Cambiar 20000 |3
1.2.3 |Filtro secundario Cambiar 10000 |2
1.3 Sistema de lubricacién
1.3.1 |Aceite Cambiar 10000 |2
1.3.2 |Filtros Cambiar 10000 |2
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Actividades de
mantenimiento

Frecuencia

Km

— Sistemas y
Item .
subsistemas

: Meses

1.3.3 |Bomba de aceite D/M Calibracion 120000 |18

1.4 Sistema de refrigeracion
Inspeccionar nivel de liquido | 10000 |1

1.4.1 |Liquido refrigerante/Filtro | Reemplazar liquido %92000 12
refrigerante 160000

1.4.2 |Bomba de agua Revision de fugas o juego 80000 |6
Inspeccion  (condicibn 'y

1.4.3 |Mangueray conexiones |conexiones en busqueda de |80000 |6
fugas)

1.4.4 |Radiador DM~ Lavado interno| ,44 | 94
(sondeo)

1.4.5 |Fan clutch D/M Calibracion y ajustes 100000 |12

1.4.6 |Termostato D/M. 'ReV|S|on de 200000 | 24
funcionamiento

1.4.7 |Enfriador de aceite Revision general

1.4.8 |Ventilador Revision general 50000 |6

15 Conjunto movil

1.5.1 |Biela

1.5.1.1 | Casquetes D/M Cambio de casquetes |450000

1.5.2 |Cilindro D/M Reparacion general 900000

1.5.3 |Piston D/M Reparacion general 900000

1.5.3.1| Anillos D/M Reparacion general 900000

1.5.3.2|Bulén D/M Reparacion general 900000

1.5.4 |Ciguenal D/M Reparacion general 900000

1.5.5 |Volanta

1.6 Distribucion

1.6.1 |Valvulas D/M Reparacion general 900000

1.6.2 |Balancines D/M Reparacion general 900000

1.6.3 |Arbol de levas D/M Reparacion general 900000

1.6.4 |Alzavalvulas D/M Reparacion general 900000

1.7 Elementos fijos

1.7.1 |Culata D/M Reparacion general 900000

1.7.2 |Bloque D/M Reparacion general 900000

1.7.3 |Caérter D/M Reparacion general 900000
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Actividades de
mantenimiento

Frecuencia

Km

— Sistemas y
Item .
subsistemas

: Meses

2 Sistema de transmision
2.1 Embrague
2.1.1 |Disco Revisar espesor del disco 50000 |6
2.1.2 |Prensa Ajustar recorrido del pedal |50000 |6
2.1.3 |Rodamiento Lubricar 50000 |6
2.2 Caja de cambios
2.2.1 |Carcaza
2.2.2 |Barra de cambios
2.2.3 |Engranajesy flechas
2.2.4 Revisar nivel 10000 |1
295 Valvulina Cambiar (vaciar y llenar 100000 | 12
nuevamente)
2.2.6 |Lubricacién en general Lubricacion en general 5000 1
2.3 Diferenciales
2.3.1 |Coronay speed
2.3.2 |Escualizacién
2.3.3 Revisar nivel 10000 |1
234 Valvulina Cambiar (vaciar y llenar 100000 | 12
nuevamente)
2.4 Ejes
2.4.1 |Eje delantero
. Inspeccion visual
2.4.1.1|Viga (Blsqueda de fisuras) 10000 |1
Perno maestro Revision y ajuste axial 160000 |12
Rodamientos Revision y ajuste 160000 |12
2.4.1.2 | Punta de eje
Rodamiento y pista D/M Rewgon del elgmento 30000 |4
(cambio si es necesario)
Retenedor Cambio de retenedor 30000 |4
2.4.1.3|Cubo
Rodamiento y pista D/M R.eVI.S lon de elgmento 30000 |4
(cambio si es necesario)
Empaque de eje Cambiar empaque 30000 |4
Tapa de eje Limpieza 30000 |4
Esparragos Revision y limpieza 30000 |4
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Actividades de
mantenimiento

Frecuencia

Km

— Sistemas y
Item .
subsistemas

: Meses

2.4.2 |Ejes traseros
2.4.2.1 | Carcaza diferencial
Semiejes
Rodamientos y pistas D/M ReV|§ lon de elgmento 30000 |4
(cambio si es necesario)
Retenedor Cambiar retenedor 30000 |4
Cubo con reductor Revision y limpieza 30000 |4
Esparragos Revision y limpieza 30000 |4
3 Sistema de direccion
3.1 Sistema hidraulico
Revision (sellos, ajuste vy
3.1.1 |Bomba y valvulas condicion de la correa de|10000 |1
traccion)
3.1.2 |Depédsito Revisar nivel de liquido 10000 |1
3.1.3 |Filtro Cambiar filtro 60000 |6
3.1.4 |Aceite Cambiar fluido 60000 |6
3.2 Sistema mecénico
3.2.1 |Columna de direccion Lubricar 10000 |1
3.2.2 |Caja de direccion Inspeccion visual 10000 |1
3.2.3 Barras_ de union y pivotes Inspeccidn y lubricacion 10000 |1
o terminales
4 Sistema de suspension
4.1 Cabina
4.1.1 |Bombona Inspeccidn visual 10000 |1
4.1.2 |Valvulas Inspeccion visual 10000 |1
4.1.3 | Amortiguador Inspeccion visual 10000 |1
4.2 Delantera
4.2.1 |Muelles Inspeccion visual 10000 |1
4.2.2 | Amortiguadores Inspeccion visual 10000 |1
4.3 Trasera
4.3.1 |Muelle o bombona Inspeccion visual 10000 |1
4.3.2 |Vigas Inspeccion visual 10000 |1
4.3.3 |Barras estabilizadoras Inspeccion visual 10000 |1
4.3.4 | Amortiguadores Inspeccion visual 10000 |1
5 Sistema neumatico
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Cftem | Ostemasy Actividades de  Frecuencia |
subsistemas mantenimiento Km M

general

Comprobar funcionamiento 40000 |6
del elemento

5.1 Compresor — .
Reparacion general (cambio

: . 950000

de anillos y camisa)

5 Gobernador Comprobar funcionamiento 40000 |6
del elemento

53 Secador Comprobar funcionamiento 40000 |6
del elemento

5.3.1 |Filtro Cambiar elemento filtrante {40000 |6

5.4 Tanque

o Drenaje mensual y revision

54.1 |Principal de la valvula de seguridad 1

542 |Servicio Drenaj(? mensual y r§V|S|on 1
de la valvula de seguridad

6 Sistema de frenos

6.1 Elementos neumaticos

611 |Valvulas Comprobar funcionamiento
del elemento

6.1.1.1 | Relay Comprobar funcionamiento 20000 |3
del elemento

6.1.1.2 | Pedal de seguridad Comprobar funcionamiento| .y, |g
del elemento

6.1.1.3 | Control de mano Comprobar funcionamiento |, | g
del elemento

6.1.1.4 | Parque Comprobar funcionamiento 20000 |3
del elemento

6.1.2 |Actuadores

6.1.2.1 | Sencillo Comprobar funcionamiento 20000 |3
del elemento

6.1.2.2 | Doble Comprobar funcionamiento 20000 |3
del elemento

6.1.3 |Mangueras y tubos Prueba de fugas del sistema {10000 |1,5

6.2 Elementos mecéanicos

6.21 |Campana Limpieza y revision del 30000 |4
elemento
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— Sistemas y
Item .
subsistemas

Actividades de

Frecuencia

mantenimiento Km  Meses
6.2.2 |Bandas DM : reylsar des.gaste 30000 |4
(cambiar si es necesario)
Limpi revision I
Zapatas impieza y revision de 30000 |4
elemento
. Revisiéon lemen
6.2.4 |Rodajas, resortes y leva ewsp . de ele . entos 30000 |4
(cambio si es necesario)
Luces (luz de alta/baja,
7 Sistema eléctrico luces medias, direccionales
y luces de freno)
7.1 Baterias
7.1.1 |Bornesy cables Rotar y limpiar 40000 |6
7.2 Motor de arranque Limpiar y ajustar 10000 |1
73 |Planta Mantenimiento — general, | g4 |45
limpieza y ajustes
7.4 Arnés eléctrico I\_/Ian_t en|m|er1to general 80000 |12
limpieza y ajustes
75 Tablero de alarmas vy
' control
8 Chasis
. REVISIG . .
8.1 Quinta rueda ewsmh y austes si es 10000
necesario
8.2 Volco Revision de uniones vy 10000
soldadura
9 Ruedas y Neumaticos
9.1 Llanta
9.2 Rin
Sistema de aire -y
10 . Revision general 120000 |18
acondicionado

Tabla 31. Plan de mantenimiento para vehiculos tipo camion

Sistemas y Actividades de Frecuencia
subsistemas mantenimiento Km Meses \
1 Motor
1.1 Sistema de combustible
1.1.1 |Bomba de inyeccion D/M calibracién 120000 |18
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Sistemas y
subsistemas

Actividades de
mantenimiento

Frecuencia

Km

Item

\ Meses

1.1.2 |Inyectores D/M calibracion 120000 |18
1.1.3 |Filtros Cambiar 10000 |2
1.1.4 |Bomba de transferencia | D/M mantenimiento 40000 |6
115 Tanques de | Lavar 120000 |12
almacenamiento Inspeccién de montajes 10000 |2
1.1.6 | Tubos y mangueras Verificacion de estanqueidad | 10000 |2
Sistema de admision
1.2 :
de aire
1.2.1 |turbocompresor D/M Calibracion 150000 |18
1.2.1.1 | Escape de gases Inspeccion 'y ajuste  de 60000 |6
pernos
1.2.1.2 | Intercooler D/M Limpieza 100000 |12
1.2.2 | Filtro primario Cambiar 20000 |3
1.2.3 | Filtro secundario Cambiar 10000 |2
1.3 Sistema de lubricacién
1.3.1 |Aceite Cambiar 10000 |2
1.3.2 |Filtros Cambiar 10000 |2
1.3.3 |Bomba de aceite D/M calibracion 120000 |18
14 Sis’Fema 5 de
refrigeracion
Inspeccionar nivel de liquido |10000 |1
192000
- Cambiar liquido refrigerante |o 24
14 |Haudo ! ’ 160000
refrigerante/Filtro . —
Revisar la proporcion de
mezcla (50% aditivo 50% 10000 |2
agua)
1.4.2 |Bomba de agua Revisién de fugas o juego 80000 |6
1.4.3 |Mangueray conexiones In,specmon de condicion 'y 10000 |2
basqueda de fugas
1.4.4 |Radiador D/M lavado interno (sondeo) |200000 |24
1.4.5 |Fan clutch D/M Calibracién y ajuste 100000 |12
1.4.6 |Termostato Revision de funcionamiento |200000 |24
1.4.7 |Enfriador de aceite Revision general del
elemento
1.4.8 |Ventilador Revisiéon general 50000 |6
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- Sistemas y Actividades de Frecuencia
ltem ) . —
subsistemas mantenimiento Km | Meses

15 Conjunto mévil

1.5.1 |Biela

1.5.1.1 |Casquetes D/M Cambio de casquetes |450000
1.5.2 |Cilindro D/M Reparacion general 900000
1.5.3 |Piston D/M Reparacion general 900000
1.5.3.1 | Anillos D/M Reparacion general 900000
1.5.3.2 | Bul6n D/M Reparacion general 900000
1.5.4 |Ciguenal D/M Reparacion general 900000

1.5.5 |Volanta
1.6 Distribucion

1.6.1 |Valvulas D/M Reparacion general 900000
1.6.2 |Balancines D/M Reparacion general 900000
1.6.3 |Arbol de levas D/M Reparacion general 900000
1.6.4 |Alzavalvulas D/M Reparacion general 900000

1.7 Elementos fijos

1.7.1 |Culata D/M Reparacion general 900000
1.7.2 |Bloque D/M Reparacion general 900000
1.7.3 |Carter D/M Reparacion general 900000

2 Sistema de transmision

2.1 Embrague

2.1.1 |Disco Revisar espesor del disco 60000 |6
2.1.2 |Prensa Ajustar recorrido del pedal 60000 |6
2.1.3 |Rodamiento Lubricar

2.2 Caja de cambios

2.2.1 |[Carcaza
2.2.2 |Barra de cambios
2.2.3 |Engranajesy flechas

224 |Valvulina Revisar nivel 10000 |2

Vaciar y reemplazar 60000 |6
2.3 Arbol de transmision Lubricacion general 5000 1
2.3.1 |Crucetas Lubricacion general 5000 1
2.3.2 | Arbol deslizante Lubricacion general 5000 1
2.3.3 |Horquilla Lubricacion general 5000 1
2.3.4 |Chumacera Lubricacion general 5000 1

2.4 Diferenciales
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Sistemas y
subsistemas

Actividades de
mantenimiento

Frecuencia

Km

Item

\ Meses

2.4.1 |Coronay speed
2.4.2 |Escualizacion
. Revisar nivel 10000 |1
243 Valvulina Vaciar y reemplazar 60000 |6
2.5 Ejes
2.5.1 |Eje delantero
2.5.1.1 | Viga I_nspeccién y busqueda de 10000 |1
fisuras
Perno maestro Revision y ajuste axial 100000 |12
Rodamientos Revision y ajuste 100000 |12
2.5.1.2 | Punta de eje
Rodamiento y pista DIM Rewspn del ele.mento 30000 |4
(cambiar si es necesario)
Retenedor Cambiar retenedor 30000 |4
2.5.1.3 |Cubo
Rodamiento y pista D/M Rewspn del ele'mento 30000 |4
(cambiar si es necesario)
Empaque de eje Cambiar empaque 30000 |4
Tapa de eje Limpieza 30000 |4
Esparragos Limpieza y revision 30000 |4
2.5.2 |Ejes traseros
2.5.2.1 | Carcaza diferencial
Semiejes
Rodamientos y pistas DM R_ewspn del ele_mento 30000 |4
(cambiar si es necesario)
Retenedor Cambiar retenedor 30000 |4
Cubo con reductor Limpieza y revision 30000 |4
Espéarragos Limpieza y revision 30000 |4
3 Sistema de direccion
3.1 Sistema hidraulico
Revision y ajustes de la
3.1.1 |Bombay vélvulas correa de traccion 1000011
Revision de sellos 60000 |6
3.1.2 |Deposito Revisar nivel de liquido 10000 |1
3.1.3 |Filtro Cambiar elemento 60000 |6
3.1.4 |Aceite Cambiar fluido 60000 |6
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- Sistemas y Actividades de Frecuencia
ltem ) . —
subsistemas mantenimiento Km | Meses

3.2 Sistema mecénico
3.2.1 |Columna de direccion |Lubricar 10000 |1
3.2.2 |Caja de direccion Inspeccion visual 10000 |1
3.2.3 .arras de _unlon y Inspeccidén y lubricacion 10000 |1
pivotes o terminales
4 Sistema de suspension
4.1 Cabina
4.1.1 |Bombona Inspeccién visual 10000 |1
4.1.2 |Vélvulas
4.1.3 | Amortiguador Inspeccioén visual 10000 |1
4.2 Delantera
4.2.1 |Muelles Inspeccion visual 10000 |1
4.2.2 |Amortiguadores Inspeccion visual 10000 |1
4.3 Trasera
4.3.1 |Muelle o bombona Inspeccion visual 10000 |1
4.3.2 |Vigas Inspeccion visual 10000 |1
4.3.3 |Barras estabilizadoras |Inspeccién visual 10000 |1
4.3.4 | Amortiguadores Inspeccion visual 10000 |1
5 Sistema neumatico
general
Comprobar funcionamiento 60000 |6
del elemento
51 Compresor — -
Reparacion general (cambio
. . 950000
de anillos y camisa)
52 Gobernador Comprobar funcionamiento 60000 |6
del elemento
53 Secador Comprobar funcionamiento 60000 |6
del elemento
5.3.1 |Filtro Cambiar elemento filtrante  |60000 |6
54 Tanque
54.1 |Principal Drenaje mensual y revision |, 5, |4
de la valvula de seguridad
542 | Servicio Drenaje mensual y revision |, 5, |4
de la valvula de seguridad
6 Sistema de frenos
6.1 Elementos neumaticos
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- Sistemas y Actividades de Frecuencia
ltem ) . —
subsistemas mantenimiento Km | Meses

611 |Valvulas Comprobar funcionamiento
del elemento

6.1.1.1 Relay Comprobar funcionamiento 20000 |3
del elemento

6.1.1.2 | Pedal de seguridad Comprobar - funcionamiento 60000 |6
del elemento

6.1.1.3 | Control de mano Comprobar funcionamiento | ., |
del elemento

6.1.1.4 | Parqueo Comprobar funcionamiento 60000 |3
del elemento

6.1.2 |Actuadores

6.1.2.1 | Sencillo Comprobar funcionamiento 20000 |3
del elemento

6.1.2.2 | Doble Comprobar funcionamiento 20000 |3
del elemento

6.1.3 |Mangueras y tubos Prueba de fugas del sistema 10000 |1

6.2 Elementos mecanicos

6.21 |Campana Limpieza y revision del 20000 |3
elemento

6.2.2 |Bandas D/M Revisar desgaste y|,qy 5, |4
cambiar si es necesario

6.2.3 |Zzapatas Limpieza y revision del 20000 |3
elemento

6.2.4 Rodajas, resortes vy Rews.lon .de elemeptos y 20000 |3

leva cambiar si es necesario

7 Sistema eléctrico

7.1 Baterias Rotar y limpiar 60000 |6

7.1.1 |Bornesy cables Limpiar y ajustar 10000 |1

7.2 Motor de arranque I\./Ian.tenlmler_uo general, 100000 |12
limpieza y ajustes

7.3 Planta I\./Ian.ten|m|er-1to general, 100000 |12
limpieza y ajustes

7.4 Arnés eléctrico

75 Tablero de alarmas vy

' control

8 Chasis
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Sistemas y
subsistemas

Actividades de
mantenimiento

Frecuencia

Km

Item

\ Meses

81 | Tomilleria Revision 'y ajustes sl es|,,y5 |
necesario

8.2 Volco

9 Ruedas y Neumaticos

9.1 Llanta

9.2 Rin
Sistema de aire .

10 -, Revision general 150000 |18
acondicionado

Tabla 32. Plan de mantenimiento para vehiculos tipo camién-volqueta marca

Kenworth
Sistemas y Actividades de Frecuencia
subsistemas mantenimiento Km Meses

1 Motor
11 Sistema de

combustible
1.1.1 |Bomba de inyeccién D/M calibracién 120000 |18
1.1.2 |Inyectores D/M calibracion 120000 |18
1.1.3 |Filtros Cambiar 10000 |2
114 |Bomba 98| b/M mantenimiento 40000 |6

transferencia
1.1.5 |Tanques de | Lavar 120000 |12
1.1.6 |almacenamiento Inspeccion de montajes 10000 |2
1.1.7 |Tubosy mangueras Verlflcacpn de 10000 |2

estanqueidad

Sistema de admision
1.2 :

de aire
1.2.1 |turbocompresor D/M Calibracién 450000
1.2.1.1 |Escape de gases Inspeccion y - ajuste  de 40000 6

pernos

1.2.1.2 | Intercooler D/M Limpieza 80000 |12
1.2.2 | Filtro primario Cambiar 20000 (3
1.2.3 | Filtro secundario Cambiar 10000 |2
1.3 Sistema de lubricacion
1.3.1 |Aceite Cambiar 10000 |2
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Sistemas y Actividades de Frecuencia
subsistemas mantenimiento Km Meses
1.3.2 | Filtros Cambiar 10000 |2
1.3.3 |Bomba de aceite D/M calibracion 120000 |18
14 Sist_ema 5 de
refrigeracion
I,nspecmonar nivel de 10000 |1
liquido
Lo Cambiar liquido %92000
141 qul.“do . refrigerante © 24
refrigerante/Filtro 160000
Revisar la proporcion de
mezcla (50% aditivo 50% [10000 |2
agua)
1.4.2 |Bomba de agua Revision de fugas o juego 40000 |6
143 Manggera y In/speccién de condicion y 10000 |2
conexiones busqueda de fugas
1.4.4 |Radiador DM~ lavado intemo |, ch00 |24
(sondeo)
1.4.5 |Fan clutch D/M Calibracion y ajuste 80000 |12
1.46 |Termostato Revision 91160000 |24
funcionamiento
1.4.7 |Enfriador de aceite Revision - general  del| o555,
elemento
1.4.8 |Ventilador Revision general 40000 |6
1.49 |Correa Reemplazar 160000 |24
1.4.10 |Patines guiay tensor Reemplazar rodamientos | 80000 12
15 Conjunto movil
1.5.1 |Biela
1.5.1.1 | Casquetes D/M Cambio de casquetes |450000
1.5.2 |Cilindro D/M Reparacion general 900000
1.5.3 |Pistén D/M Reparacion general 900000
1.5.3.1 | Anillos D/M Reparacion general 900000
1.5.3.2 | Bulon D/M Reparacion general 900000
1.5.4 |Ciguenal D/M Reparacion general 900000
1.5.5 |Volanta
1.6 Distribucion
1.6.1 |Valvulas D/M Reparacion general 900000
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Sistemas y

subsistemas

Actividades de
mantenimiento

Frecuencia

Km

Meses

1.6.2 |Balancines D/M Reparacion general 900000
1.6.3 | Arbol de levas D/M Reparacion general 900000
1.6.4 |Alzavalvulas D/M Reparacion general 900000
1.7 Elementos fijos
1.7.1 |Culata D/M Reparacion general 900000
1.7.2 |Bloque D/M Reparacion general 900000
1.7.3 |Carter D/M Reparacion general 900000
2 Sistema de transmision
2.1 Embrague
2.1.1 |Disco Revisar espesor del disco [40000 |6
2.1.2 |Prensa Ajustar recorrido del pedal [40000 |6
2.1.3 |Rodamiento Lubricar
2.2 Caja de cambios
2.2.1 |Carcaza
2.2.2 |Barra de cambios
2.2.3 |Engranajes y flechas
2.2.4 Valvulina Revisar nivel 10000 |1
2.2.5 Vaciar y reemplazar 40000 |6
2.3 Arbol de transmision Lubricacién general 5000 1
2.3.1 |Crucetas Lubricacion general 5000 1
2.3.2 | Arbol deslizante Lubricacién general 5000 1
2.3.3 | Horquilla Lubricacion general 5000 1
2.3.4 |Chumacera Lubricacion general 5000 1
2.4 Diferenciales
2.4.1 |Coronay speed
2.4.2 |Escualizacién
2.4.3 . Revisar nivel 10000 |1
Valvulina .
24.4 Vaciar y reemplazar 40000 6
2.5 Ejes
2.5.1 |Eje delantero
25.1.1 |Viga Inspeccion y busqueda de|, o5, |y
fisuras
Perno maestro Revision y ajuste axial 80000 |12
Rodamientos Revision y ajuste 80000 |12
2.5.1.2 | Punta de eje
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Sistemas y

subsistemas

Actividades de
mantenimiento

Frecuencia

Km

Meses

Rodamiento y pista D/M R.eV|s.|on del elemlento 30000 |4
(cambiar si es necesario)
Retenedor Cambiar retenedor 30000 |4
2.5.1.3 | Cubo
Rodamiento y pista DIM R.eVIS.IOI’] del elem.ento 30000 |4
(cambiar si es necesario)
Empaque de eje Cambiar empaque 30000 |4
Tapa de eje Limpieza 30000 |4
Esparragos Limpieza y revision 30000 (4
2.5.2 |Ejes traseros
2.5.2.1 | Carcaza diferencial
Semiejes
Rodamientos y pistas D/M R.eV|s.|on del elemento 30000 |4
(cambiar si es necesario)
Retenedor Cambiar retenedor 30000 |4
Cubo con reductor Limpieza y revision 30000 (4
Esparragos Limpieza y revision 30000 (4
3 Sistema de direccion
3.1 Sistema hidraulico
, Revision y ajg§tes de la 10000
3.1.1 |Bombay valvulas correa de traccion
Revision de sellos 40000 |6
3.1.2 | Deposito Revisar nivel de liquido 10000 |1
3.1.3 |Filtro Cambiar elemento 60000 |10
3.1.4 |Aceite Cambiar fluido 60000 |10
3.2 Sistema mecéanico
3.2.1 |Columna de direccién |Lubricar 10000 |1
3.2.2 | Caja de direccion Inspeccion visual 10000 |1
3.2.3 B.arras de .un|on y Inspeccién y lubricacion 10000 |1
pivotes o terminales
4 Sistema de suspension
4.1 Cabina
4.1.1 |Bombona Inspeccion visual 10000 1
4.1.2 |Valvulas
4.1.3 | Amortiguador Inspeccion visual 10000 |1
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Sistemas y Actividades de Frecuencia
subsistemas mantenimiento Km Meses
4.2 Delantera
4.2.1 |Muelles Inspeccidn visual 10000
4.2.2 | Amortiguadores Inspeccion visual 10000
4.3 Trasera
4.3.1 |Muelle o bombona Inspeccidn visual 10000 |1
4.3.2 |Vigas Inspeccion visual 10000 |1
4.3.3 |Barras estabilizadoras |Inspeccion visual 10000 1
4.3.4 | Amortiguadores Inspeccion visual 10000 |1
5 Sistema neumatico
general
Comprobar funcionamiento 40000 |6
del elemento
51 Compresor Reparacion general
(cambio de anillos y|950000
camisa)
59 Gobernador Comprobar funcionamiento 40000 |6
del elemento
53 Secador Comprobar funcionamiento 40000 |6
del elemento
5.3.1 |Filtro Cambiar elemento filtrante |40000 |6
54 Tanque
e Drenaje mensual y revision
541 |Principal de la valvula de seguridad 1
542 |Servicio Drenaj(? mensualyrey|5|on 1
de la valvula de seguridad
6 Sistema de frenos
6.1 Elementos neumaticos
611 |Valvulas Comprobar funcionamiento
del elemento
6.1.1.1 | Relay Comprobar funcionamiento 20000 |3
del elemento
6.1.1.2 | Pedal de sequridad | COMProbar funcionamiento |55, g
del elemento
6.1.1.3 | Control de mano Comprobar funcionamiento 40000 |6
del elemento
6.1.1.4 | Parqueo Comprobar funcionamiento | 20000 |3
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Sistemas y

subsistemas

Actividades de
mantenimiento

Frecuencia

del elemento

Km

Meses

6.1.2 |Actuadores

6.1.2.1 | Sencillo Comprobar funcionamiento 20000 |3
del elemento

6.1.2.2 | Doble Comprobar funcionamiento 20000 |3
del elemento

6.1.3 |Mangueras y tubos Erueba de fugas del 10000 |15
sistema

6.2 Elementos mecanicos

6.21 |Campana Limpieza y revision del 20000 |3
elemento

6.2.2 |Bandas DIM Revisar desgaste y|, ), |3
cambiar si es necesario

6.23 |Zapatas Limpieza y revision del 20000 |3
elemento

6.2.4 Rodajas, resortes vy ReV|s.|on .de element.os y 20000 |3

leva cambiar si es necesario

7 Sistema eléctrico

7.1 Baterias Rotar y limpiar 40000 |6

7.1.1 |Bornesy cables Limpiar y ajustar 10000 1

7.2 Motor de arranque Man_tenlmlerlto general, 80000 12
limpieza y ajustes

73 |Planta Mantenimiento general, | g0 |4,
limpieza y ajustes

7.4 Arnés eléctrico

75 Tablero de alarmas y

' control

8 Chasis

81  |Tornilleria Revision 'y ajustes sl €s ),
necesario

8.2 Volco Revisibn de uniones vy 10000
soldadura

9 Ruedas y Neumaticos

9.1 Llanta

9.2 Rin
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Sistemas y

subsistemas

Actividades de
mantenimiento

Frecuencia

Km

Meses

10

Sistema de
acondicionado

aire

Revision general

120000 |18

Tabla 33. Plan de mantenimiento para camiones Chevrolet familia FRR, FTR,

FVR
- Sistema o . - Frecuencia
ltem . Actividad de mantenimiento
subsistemas Km | Meses
1 Motor
11 Velocidad de marcha|lnspeccionar, limpiar, reparar 6000 |3
' minima y aceleracion o reemplazar si es necesario
, Inspeccionar, limpiar, reparar
Elemento del filtro de P . P p. 6000 |3
1.2 aire o reemplazar si es necesario
Reemplazar o cambiar 12000 |6
13 Torq_u.e' de multiples de |Inspeccionar, I.|mp|ar, repqrar 30000 | 15
admision y escape o reemplazar si es necesario
, Inspeccionar, limpiar, reparar
1.4 |Holgura de valvulas P 'mp Parar! 18000 | 24
0 reemplazar si es necesario
Presién de compresion | Inspeccionar, limpiar, reparar
15 e comp P , Implar, Teparar ja600 | 24
de cada cilindro o reemplazar si es necesario
1.6 |Aceite del motor Reemplazar o cambiar 6000 |3
1.7 |Filtro principal Reemplazar o cambiar 6000 |3
1.8 |Filtro parcial de aceite | Reemplazar o cambiar 18000 |9
Inspeccionar, limpiar, reparar
. . : . 6000 |3
1.9 |Filtro de combustible 0 reemplazar si es necesario
Reemplazar o cambiar 18000 |9
110 Colador.del tanque de | Inspeccionar, |.Implal’, repqrar 30000 | 15
combustible o reemplazar si es necesario
Interior del tanque de |Inspeccionar, limpiar, reparar
1.11 | a P » ImPbiat, Teparary 54450 | 30
combustible o reemplazar si es necesario
rador In ionar, limpiar, reparar
112 Separado . de | Inspeccionar, .| piar, epqa 6000 |3
agua/combustible o reemplazar si es necesario
Presion de inyeccion de Inspeccionar, limpiar, reparar
1.13 | combustible y patrén de P  IMpiar, Teparari 5naa0 115
. 0 reemplazar si es necesario
aspersion
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Sistema o
subsistemas

Actividad de mantenimiento

Inspeccionar, limpiar, reparar

Frecuencia

1.14 | Tiempo de inyeccion . . 30000 |15
0 reemplazar si es necesario
Funcionamiento del
115 compresor d,e aire, | Inspeccionar, I.|mp|ar, repqrar 24000 | 12
regulador y valvula de|o reemplazar si es necesario
descarga
Funcionamiento de la Inspeccionar, limpiar, reparar
1.16 |tapa del radiador vy P , Impiar, Teparary 5500 |6
. o reemplazar si es necesario
tanque de expansion
117 Esta_do de la correa del | Inspeccionar, I.|mp|ar, repqrar 6000 |3
ventilador 0 reemplazar si es necesario
Sistema  de  escape Inspeccionar, limpiar, reparar
1.18 |(uniones y elementos P , Impiar, Teparar 5500 |6
. 0 reemplazar si es necesario
de fijacion y fugas)
119 Slstgma 5 de
Refrigeracion
1.20 Mangueras y | Inspeccionar, I.|mp|ar, repgrar 12000 | 6
abrazaderas o reemplazar si es necesario
1.21 |Radiador y niveles Inspeccionar, I.|mp|ar, reparary 15000 |6
o reemplazar si es necesario
Inspeccionar, limpiar, reparar
1.22 |Fugas bomba de agua P . P p. 12000 |6
0 reemplazar si es necesario
1.23 |Refrigerante Reemplazar o cambiar 42000 (21
Conexiones y
1.24 empaques de Ilnea§ .(Ele Inspeccionar, I.|mp|ar, repqrar 6000 |3
aire a turbo y admision | o reemplazar si es necesario
motor
2 Embrague
L . Inspeccionar, limpiar, reparar
2.1 |Inspeccién funcional P : P p. 6000 |3
o reemplazar si es necesario
. . Inspeccionar, limpiar, reparar
Liquido sistema de P : P p. 6000 |3
2.2 embrague o reemplazar si es necesario
g Reemplazar o cambiar 24000 |12
53 Cubierta del servo|Inspeccionar, I.|mp|ar, repgrar 12000 |6
(booster) 0 reemplazar si es necesario
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Sistema o
subsistemas
Pedales (funcionalidad,

Actividad de mantenimiento

Inspeccionar, limpiar, reparar

Frecuencia

2.4 |juegos libres; . . 6000 |3
L 0 reemplazar si es necesario
lubricacion)
3 Transmision
Aceite de la caja de :
A . Reemplazar mbiar 24 12
3 velocidades (ISUZU) eemplazar o cambia 000
Aceite de la caja de .
3.2 velocidades (ZF) Reemplazar o cambiar 24000 |12
Aceite de la caja de
3.3 |velocidades (Eaton | Reemplazar o cambiar 24000 |12
Fuller)
Mecanismos control de Inspeccionar, limpiar, reparar
3.4 |cambios (barras vy P " prar, p. 12000 | 6
o reemplazar si es necesario
guayas)
4 Eje propulsor
Juntas  eje  propulsor Inspeccionar, limpiar, reparar
4.1 |(crucetas, deslizante y P  IMplar, Teparar| » q00 12
. 0 reemplazar si es necesario
rodamientos de apoyo)
5 Eje delantero/trasero
Aceite de engranaje del
5.1 |diferencial trasero e |Reemplazar o cambiar 24000 |12
intereje
6 Ruedas
Grasa cubo ruedas .
6.1 Reemplazar o cambiar 48000 | 24
(delanteros y traseros)
6.2 Ajuste de cubos rueda | Inspeccionar, I.|mp|ar, repqrar 48000 | 24
(delanteros y traseros) |o reemplazar si es necesario
Tuer n n -
6.3 uercas pernos en U Apretar al par especificado 48000 | 24
(grapas ballestas)
7 Suspension
Hojas  de  ballestas Inspeccionar, limpiar, reparar
7.1 |(alineacién, fisuras vy P  Impiar, reparar, n00 | 12
: o reemplazar si es necesario
deformaciones)
7o |Pvotes,  columpios, | \u i jubricante 6000 |3

pasadores y bujes
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Sistema o
subsistemas
Amortiguadores (Fugas

Actividad de mantenimiento

Inspeccionar, limpiar, reparar

Frecuencia

7.3 |de aceite y dafios en . . 24000 |12
: L 0 reemplazar si es necesario
bujes de fijacion)
8 Sistema de direccion
Crucetas y rodamientos | , . . .
8.1 y Anadir lubricante 6000 |3
de cardanes
. . .. _|Inspeccionar, limpiar, reparar
Liquido de la direccion P . P p. 12000 | 6
8.2 hidraulica 0 reemplazar si es necesario
Reemplazar o cambiar 48000 | 24
Sistema de  direccion Inspeccionar, limpiar, reparar
8.3 |hidraulica (juegos, P , Implar, reparar g5ng |3
. 0 reemplazar si es necesario
ruidos y torques)
8.4 |Alineacion de direccion Inspeccionar, I.|mp|ar, repqrar 24000 |12
o reemplazar si es necesario
Viraje a la derecha y a
la izquier | rango |In ionar, limpiar, reparar
85 a |qu,J|e da del rango |Inspeccionar, .| piar, epqa 24000 | 12
de angulo de Ila|oreemplazar sies necesario
direccion
Holgura entre el pivote Inspeccionar, limpiar, reparar
8.6 |de la direccion y el P  Impiar, Teparar|; 1000 | 12
N 0 reemplazar si es necesario
cojinete
9 Frenos
Inspeccionar, limpiar, reparar 6000 |3
9.1 |Liquido de frenos (FHA) |0 reemplazar si es necesario
Reemplazar o cambiar 42000 | 21
Revision campanas de Inspeccionar, limpiar, reparar
9.2 |frenos y desgaste de P " prar, p. 6000 |3
. Ny o reemplazar si es necesario
material de friccion
Fugas dafnos o]
9.3 conexiones sueltas en |Inspeccionar, limpiar, reparar 6000 |3
' las mangueras o tubos|o reemplazar si es necesario
del freno
Estado y
9.4 fu,nC|onam|ento c!e las | Inspeccionar, I_|mp|ar, repgrar 4000 | 12
camaras de aire Yy |oreemplazar sies necesario

vélvulas (FA)
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. Sistema o . . Frecuencia
ltem ) Actividad de mantenimiento -+
subsistemas Km \ Meses\
Recorrido de los
registros y  de las Inspeccionar, limpiar, reparar
95 |barrillas de| "oP  Implar, reparart ¢5nq 13
: . o reemplazar si es necesario
accionamiento de las
vélvulas (FA)
Sellos de caucho de los | Inspeccionar, limpiar, reparar
9.6 . . . 6000 |3
cilindros de freno (FHA) |o reemplazar si es necesario
Sellos de caucho de la
9.7 . Reemplazar cada 24 meses
valvula HSA
Revision de fugas en Inspeccionar, limpiar, reparar
9.8 |vélvulas del sistema de P " piar, p. 6000 |3
o reemplazar si es necesario
frenos
10 Elementos del chasis
Funcionamiento del Inspeccionar, limpiar, reparar
10.1 |[sistema de inclinacion P b piar, p. 24000 |12
. o reemplazar si es necesario
de la cabina
Sistema para abatir la| . . )
10.2 . Afnadir lubricante 12000 |6
cabina
11 Sistema eléctrico
; Inspeccionar, limpiar, reparar
11.1 |Estado de la bateria P . P p. 12000 |6
o reemplazar si es necesario
Funcionamiento del | Inspeccionar, limpiar, reparar
11.2 P 'mp Parar! 15000 |6
motor de arranque o reemplazar si es necesario
Funcionamiento del | Inspeccionar, limpiar, reparar
11.3 P 'mp Parar! 1000 |6
alternador 0 reemplazar si es necesario
Revision nexion In ionar, limpiar, r rar
114 .e S[o) d,e cp exiones | Inspeccionar, | piar, epga 12000 |6
sistema eléctrico o reemplazar si es necesario

Tabla 34. Plan de mantenimiento para camiones Chevrolet familia NHR, NKR,

NPR
- Sistemay Actividades de Frecuencia
ltem . .

subsistemas mantenimiento Km Meses
1 Motor
1.1 |Aceite Reemplazar aceite del motor 6000
1.2 |Filtro principal de|Reemplazar filtro de aceite del|6000
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. Sistemay Actividades de Frecuencia
Item . - — ]
subsistemas mantenimiento Km Meses
aceite motor
. . Inspeccionar, corregir o]
Filtro secundario de P . g
. : reemplazar segun sea|5000 |2
1.3 |combustible (tipo .
doble) necesario
Reemplazar 20000 |6
Inspeccionar, corregir 0
. . reemplazar segun sea |5000 (2
1.4 |Filtro de aire P . g
necesario
Reemplazar elemento filtrante |{10000 |4
Velocidad y | Inspeccionar, corregir o]
1.5 |aceleracion de marcha |reemplazar segun sea|5000 (2
minima necesario
Pérdidas y | Inspeccionar, corregir o]
1.6 |contaminacion de | reemplazar segun sea|5000 |2
aceite necesario
. Inspeccionar, corregir o]
Pérdidas de P . d
1.7 . reemplazar segun sea 5000 |2
combustible .
necesario
Graduacion de| ..
1.8 . Ajustar 40000 |12
valvulas
Inspeccionar, corregir o]
Tanque de .
1.9 g . reemplazar segun sea | 40000 |12
combustible .
necesario
L Inspeccionar, corregir o]
1.10 Malla de aspiracion de reeFr)n lazar se Ung sea | 40000 |12
' bomba de combustible P . g
necesario
Inspeccionar, corregir o]
Separador de P . g
1.11 . reemplazar segun sea|5000 |2
agua/combustible .
necesario
Presion de inyeccion y | Inspeccionar, corregir o]
1.12 | condicién de | reemplazar segun sea | 20000 |6
pulverizacion necesario
Inspeccionar, corregir o]
1.13 | Tiempo de inyeccion  |reemplazar segun sea|10000 |4
necesario
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. Sistemay Actividades de Frecuencia
ltem . .
subsistemas mantenimiento Km Meses
Inspeccionar, corregir o]
1.14 | Compresion reemplazar segun sea 40000 (12
necesario
Pérdidas de | Inspeccionar, corregir o]
1.15 |refrigerante en sistema | reemplazar segun sea 5000 |2
de enfriamiento necesario
Tension 'y posibles|Inspeccionar, corregir o]
1.16 |dafios de correa del|reemplazar segun sea|5000 |2
ventilador necesario
Mecanism ntrol .
1.17 ecanismo de contro Lubricar o engrasar 5000 |2
del motor
1.18 | Bomba de vacio Lubricar o engrasar 10000 |4
Refrigerante del .
1.19 .g Reemplazar o cambiar 40000 |12
radiador
Fijacion o posibles |Inspeccionar, corregir 0
1.20 |dafios de tubos de |reemplazar segun sea | 10000 (4
escape o soporte necesario
2 Embrague
Liquido de embrague y .
2.1 Reemplazar o cambiar 40000 (12
frenos
. . Inspeccionar, corregir o]
F t del .
2.2 uncionamiento © reemplazar segun sea |5000 |2
embrague .
necesario
. . . In ionar, rreqir
Recorrido o juego libre specciona CO, ed! °
2.3 reemplazar segun sea 5000 |2
de pedal de embrague .
necesario
3 Transmision
5000 |2
3.1 |Aceite de engranajes |Reemplazar o cambiar 25000 |8
40000 |12
Inspeccionar, corregir o]
3.2 |Pérdidas de aceite reemplazar segun sea|5000 |2
necesario
Juego en mecanismo | Inspeccionar, corregir o]
3.3 |de control de caja de|reemplazar segun sea 40000 (12
velocidades necesario
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Sistemay Actividades de Frecuencia

item

subsistemas mantenimiento Km Meses
Mecanismo de control .
3.4 . . Lubricar o engrasar 5000 |2
de caja de velocidades
4 Eje propulsor
Juntas universales .
4.1 . . y Lubricar o engrasar 20000 |6
eje deslizante
Inspeccionar, corregir 0
4.2 |Conexiones flojas reemplazar segun sea | 10000 |3
necesario
. Inspeccionar, corregir o]
Desgaste excesivo de .
4.3 . g . reemplazar segun sea (40000 |12
eje deslizante .
necesario
: . Inspeccionar, corregir o]
Ajuste de rodamientos P . g
4.4 . reemplazar segun sea (40000 |12
y partes relacionadas .
necesario
5 Eje trasero
Acei ngranaj . 5000 |2
5.1 .celte .de engranaje Reemplazar o cambiar
diferencial 25000
Inspeccionar, corregir o]
5.2 |Pérdidas de aceite reemplazar segun sea |5000 |2
necesario
. . ___|Inspeccionar, corregir o]
Deformacion o dafios .
5.3 . reemplazar segun sea | 40000 |12
de semiejes .
necesario
Deformacion o dafios Inspeccionar, corregir ©
54 ) . reemplazar segun sea | 40000 |12
del diferencial .
necesario
6 Eje delantero
Deformacién o dafios Inspeccionar, corregir ©
6.1 . reemplazar segun sea 5000 |2
de eje .
necesario
7 Direccion
. . Inspeccionar, corregir o]
Aceite de caja de P . g
7.1 . ., reemplazar segun sea | 25000 |8
direccion .
necesario
Cioui oeCion _
7.2 .|qu,|dc_) de direccio Reemplazar o cambiar 40000 (12
hidraulica
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item

Sistemay
subsistemas

Actividades de
mantenimiento

Frecuencia
Meses

Km

o . Inspeccionar, corregir o]
Pérdida de aceite en el P . g
7.3 . . - reemplazar segun sea 5000 |2
sistema de direccion .
necesario
: - Inspeccionar, corregir o]
Ajuste o dafios en el P ., g 15000 |5
7.4 sistema de direccion reemplazar segun sea
necesario 25000 |8
Ajustes en la conexién | Inspeccionar, corregir o]
7.5 |entre mufiones y eje|reemplazar segun sea | 20000 |6
delantero necesario
Inspeccionar, corregir o]
7.6 |Juego de volante reemplazar segun sea|5000 |2
necesario
. . In ionar rregir
Funcionamiento de la specelonat, CO, °d ©
7.7 . - reemplazar segun sea 5000 |2
direccion .
necesario
Articulaciones de la .
7.8 . , Lubricar o engrasar 5000 |2
direccion
Excesivo  iuedo  de Inspeccionar, corregir o]
7.9 . Jueg reemplazar segun sea (40000 |12
rodamientos .
necesario
Ajuste o0 dafios en|Inspeccionar, corregir o]
7.10 | mecanismo de | reemplazar segun sea | 40000 |12
direccién necesario
, : Inspeccionar, corregir o]
Radio de giro a P . g
7.11 o reemplazar segun sea (40000 |12
derecha e izquierda .
necesario
Inspeccionar, corregir o]
7.12 | Alineacion de ruedas | reemplazar segun sea | 40000 |12
necesario
Mangueras de .
7.13 ] .. g., g Reemplazar o cambiar 72000
direccidn hidraulica
8 Frenos
Liquido de frenos .
8.1 d y Reemplazar o cambiar 40000 |12
embrague
Pérdida de liquido en |Inspeccionar, corregir o]
82 |- 9 P red 5000 |2
sistema de frenos reemplazar segun sea
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- Sistemay Actividades de Frecuencia
ltem . .
subsistemas mantenimiento Km Meses
necesario
. , Inspeccionar, corregir o]
Funcionamiento .
8.3 . reemplazar segun sea 5000 |2
sistema de frenos .
necesario
Inspeccionar, corregir o]
8.4 | Calibracion de bandas |reemplazar segun sea|5000 |2
necesario
Inspeccionar corregir o]
Desgaste de bandas ’ .
8.5 d y reemplazar segun sea 10000 |4
campana .
necesario
. . . Inspeccionar, corregir 0
Recorrido o juego libre P . g
8.6 reemplazar segun sea 5000 |2
de pedal de freno .
necesario
Conexiones flojas y|Inspeccionar, corregir 0
8.7 |posibles dafios en|reemplazar segun sea|5000 (2
tubos y mangueras necesario
9 Freno de
estacionamiento
Inspeccionar, corregir 0
Cable de freno de P . g
9.1 . . reemplazar segun sea 5000 |2
estacionamiento .
necesario
Funcionamiento de | Inspeccionar, corregir o]
9.2 |freno de | reemplazar segun sea|5000 |2
estacionamiento necesario
Recorrido de palanca|Inspeccionar, corregir o]
9.3 |de freno de | reemplazar segun sea |5000 (2
estacionamiento necesario
Inspeccionar corregir o]
Desgaste o dafios del ' .
9.4 . g reemplazar segun sea (40000 |12
trinquete .
necesario
10 |Suspension
~ . Inspeccionar, corregir o]
Dafios en hojas de P . g
10.1 reemplazar segun sea 5000 |2
resorte .
necesario
10.2 | Fijacion o dafos en los | Inspeccionar, corregir 0|5000 |2
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- Sistemay Actividades de Frecuencia
ltem . .
subsistemas mantenimiento Km Meses
soportes reemplazar segun sea
necesario
10.3 | Pasadores de resortes |Lubricar o engrasar 5000 |2
L . Inspeccionar, corregir 0
Pérdida de aceite en P . g
10.4 : reemplazar segun sea
amortiguadores .
necesario
N Inspeccionar, corregir o]
F n rt .
10.5 ”aCIC.) de soportes de reemplazar segun sea 10000 |4
amortiguadores .
necesario
Desequilibrios en | Inspeccionar, corregir o]
10.6 |accion de resortes |reemplazar segun sea 40000 (12
debido a debilitamiento | necesario
10.7 | Grapas de suspension | Apretar al torque especificado | 30000 |10
11 |Ruedas
11.1 | Pasadores de rueda Apretar al torque especificado |5000 |2
Posibles  dafios  en Inspeccionar, c0freg|r o]
11.2 | . reemplazar segun sea 5000 |2
disco de rueda .
necesario
11.3 | Engrase del tubo Reemplazar o cambiar 20000 |6
., Inspeccionar, corregir 0
Presion de llantas y P . g
114 ) ~ reemplazar segun sea|5000 |2
posibles dafos .
necesario
11.5 | Rotacion de llantas Reemplazar o cambiar 10000 |3
. Inspeccionar, corregir o]
Juego en rodamientos .
11.6 reemplazar segun sea | 10000 |3
de cubo delantero .
necesario
. Inspeccionar, corregir o]
Juego en rodamientos .
11.7 reemplazar segun sea | 20000 |6
de cubo trasero .
necesario
12 | Equipo eléctrico
. . Inspeccionar, corregir o]
Funcionamiento del .
12.1 reemplazar segun sea | 40000 |12
arranque .
necesario
Inspeccionar, corregir o]
12.2 | Electrolito de bateria reemplazar segun sea 40000 (12
necesario
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item

Sistemay
subsistemas

Actividades de
mantenimiento

Frecuencia

Km

Meses

Inspeccionar corregir 0
Dafios de cableado ’ .,
12.3 . y reemplazar segun sea 10000 |3
terminales )
necesario
. , Inspeccionar corregir o]
Funcionamiento del ’ ,
12.4 reemplazar segun sea (40000 |12
alternador )
necesario

Tabla 35. Plan de mantenimiento para semirremolques

Sistemas y Actividades de Frecuencia
subsistemas mantenimiento Km  Meses|
1 Chasis
1.1 King pin
1.2 Tolva
1.2.1 Tapa domo
Inspeccion visual
1.2.1.1 |Empaques (cambiar de ser| 60000 6
necesario)
1.2.1.2 |Tornilleria Inspeccion visual 10000 1
1.2.2 Tapa cono de descarga
1.2.2.1 |Tuberia de descarga Inspeccion visual 10000 1
Limpieza 60000 6
1.2.2.2 |Vibradores Inspeccidn visual 10000 1
Limpieza 60000 6
1.2.2.3 |Tornillo Inspeccidn visual 10000 1
Limpieza 60000 6
1.2.2.4 |Valvulas de mariposa Inspeccion visual 10000 1
Limpieza 60000 6
1.3 Guardapolvos Limpieza 10000 1
Suspensién y
2 .
rodamiento
2.1 Muelle
2.1.1 Hojas
2.1.2 Grapas u
2.2 Templetes
2.3 Balancines
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Sistemas y
subsistemas

Actividades de
mantenimiento

Frecuencia

Km

item

\ Meses \

2.4 Ejes

241 Rodamiento y pistas DM Rew; ar desgast.e y 30000 4
cambiar si es necesario

2.4.2 Retenedor D/M cambio del elemento | 30000 4

2.4.3 Empaque de eje Cambio del empaque 30000 4

2.4.4 Tapa de eje Limpieza 30000 4

2.4.5 Esparragos Limpieza 'y revision del 30000 4
elemento

2.5 Ruedas y Neumaticos

251 Neumatico

25.2 Rin

3 Sistema de frenos

3.1 Elementos neumaticos
Comprobar

3.1.1 Valvulas funcionamiento del
elemento
Comprobar

3.1.1.1 |Relay funcionamiento del| 20000 3
elemento

3.1.2 Actuadores
Comprobar

3.1.2.1 |Sencillo funcionamiento del| 20000 3
elemento
Comprobar

3.1.2.2 |Doble funcionamiento del| 20000 3
elemento

3.1.3 Mangueras y tubos Erueba de fugas del 10000 1
sistema

3.2 Elementos mecanicos

3.2.1 Ranche

329 GCampana Limpieza y revision del 30000 4
elemento

323 |Bandas D/M Revisar desgaste y| 5., | 4
cambiar si es necesario

324 Zapatas Limpieza y revision del 30000 4
elemento
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item Sistemas y Actividades de Frecuencia
subsistemas mantenimiento

Revisibn de elementos y

3.2.5 Rodajas, resortes y leva . : 30000 4
cambiar si es necesario

4 Sistema eléctrico

4.1 Arnés eléctrico

4.2 Luces
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Anexo C. Costos del proyecto de grado

A continuacion en la tabla 35 se presentan los costos de la realizacion del
proyecto de grado que consistié en el disefio e implementacion de un sistema de
informacion para la administracion del mantenimiento del departamento de
Maquinaria y Equipo de la empresa FENIX CONSTRUCCIONES S.A.

Tabla 35. Costos del desarrollo del sistema de informacién

DETALLE | VALOR |
Asesoria técnica en software (programador) $ 4.000.000
Asesoria profesional (director de proyecto) $ 3.500.000
Papeleria  (memorias, cartas, fotocopias, | $ 600.000
carpetas, empastes, etc.)
Bibliografia
e Libros técnicos $ 615.000
e Articulos
e manuales de operacién y mantenimiento, | $ 500.000
catalogos
Transporte $ 450.000
Produccion intelectual (requerimientos del | $ 8.250.000
software, disefio de la interfaz de usuario,
andlisis de criticidad, planes de mantenimiento
preventivos, etc.)
TOTAL $ 17.915.000

Ademas de contemplar los costos que implican la implementacion de este sistema
de informacién, es importante medir que tan rentable puede llegar ser, para ello se
tomard como base un informe anual de los costos del departamento de maquinaria

y equipo, el cual se muestra en la tabla 36
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Tabla 36. Gastos del departamento de maquinaria y equipo de FENIX
CONSTRUCCIONES S.A.

GASTO DEL DEPARTAMENTO DE MAQUINARIA'Y EQUIPO

PROMEDIO
ANUAL MES

MANTENIMIENTOS Y
SERVICIOS $804.700.000,00 | $67.058.333,33
CONSUMO $68.708.333,33
ALMACEN $19.800.000,00 $1.650.000,00
GASTOS DE
OPERACION $140.700.000,00 | $11.725.000,00
GASTOS LEGALES $93.180.000,00 $7.765.000,00 | $100.548.333,33
COSTO RECURSO
HUMANO $972.700.000,00 | $81.058.333,33

$2.031.080.000,00 | $169.256.666,67 |$169.256.666,67

De la tabla de gastos del departamento se obtienen las tablas 37 y 38. La primera
de estas presenta el resumen de gastos dividiéndolos en los gastos operativos y
gastos por mantenimiento y muestra el porcentaje de cada uno de estos

representan para las finanzas del departamento.

Tabla 37. Resumen de gastos de M&E

GASTOS DE MAQUINARIA EN

PROMEDIO MENSUAL $169.256.667

G. OPERACION 59,406% | $100.548.333
G. MANTENIMIENTO 40,594% | $68.708.333

Por otra parte la tabla 38, es la relacion que hay entre los gastos de
mantenimientos preventivos y correctivos, y muestra el porcentaje que cada uno

de ellos representa.
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Tabla 38. Relacion de costos de mantenimiento preventivo y correctivo

SI LOS GASTOS DE MANTENIMIENTO

SON $68.708.333
M. PREVENTIVO 30% | $20.612.500
M. CORRECTIVO 70% | $48.095.833

De las tabla 37 y 38 se obtiene la grafica 1 que muestra la relacién de costos de

del departamento de M&E

Grafica 1. De gastos del departamento M&E

DIAGRAMA DE GASTOS DEL
DEPARTAMENTO M&E

o

$68.708.333 ;
41%

G.OPERACION mM.PREVENTIVO =M. CORRECTIVO

En la tabla 39 se muestra la relacion mensual y trimestral con base en una serie
de posibles porcentajes de ahorro que se pueden llegar a tener con la
implementacién de los planes de mantenimiento preventivos contenidos dentro del

sistema de informacion.
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Tabla 39. Ahorro obtenido con la implementacion del Sl y los planes de

mantenimiento preventivo

CON LA IMPLEMENTACION DEL SI Y LOS PROGRAMAS
DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO AL DPTO DE M&E
AHORRO AHORRO VLR DE
TRIMESTRAL MENSUAL PORCENTAL
$2.061.250 $ 687.083 1%
$4.122.500 $1.374.167 2%
$4.328.625 $1.442.875 3%
$8.245.000 $2.748.333 4%
$10.306.250 $3.435.417 5%
$30.918.750 $10.306.250 15%

Con el andlisis de costos que se realizd6 se puede observar que el sistema de
informacion es rentable permitiéndole a la empresa recuperar rapidamente la

inversion realizada aproximadamente en 3,07 trimestres. De ahi en adelante solo

se reflejara en beneficios para la empresa.

Tabla 41. Costo beneficio y rentabilidad del

ACUMULADO
PERIODO FLUJO DE FLU:(\)/Z\'OE;OS IT,\'IATSEAREE CON TASA DE
EFECTIVO CEEE S OPORTUNIDAD
TRIMESTRE 17% (DPB)
0]$(17.915.000,00) | $(17.915.000,00) $17.915.000,00
1| $8.245.000,00 | $7.047.008,55 $10.867.991,45
2| $8.245.000,00 | $6.023.084,23 $4.844.907,22
3| $8.245.000,00 | $5.147.935,24 $303.028,01
4| $8.245.000,00 | $4.399.944.65 $4.702.972,66
5| $8.245.000,00 | $3.760.636,45 $8.463.609,11
$8.463.609,11
VPN $8.463.609,11 |COP
TIR 36,2053317% |E.T.
DPB 3,07 | Trimestres
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Grafica 2. Diagrama de flujo de dinero
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Anexo F. Seleccion del método para el analisis de criticidad

METODO DEL FLUJOGRAMA DE ANALISIS DE CRITICIDAD

Este método se presenta una técnica que hace referencia a un analisis puramente
cualitativo sobre la jerarquia de los equipos de produccion. El resultado del
proceso es una clasificacién de los equipos en tres categorias: A, B y C, siendo los

equipos tipo A los de mayor prioridad.

Para llegar a esta clasificacién se procede de forma secuencial a realizar una serie
de preguntas al equipo natural de trabajo conformado en la empresa para tal fin.
La secuencia marca la importancia que da el equipo de trabajo a cada atributo que

se analiza a la hora de establecer la prioridad del mismo.

Figura 1. Modelo del flujograma de criticidad

Equipos Prioritarios

Seguridad ' Calidad ! ! Entrega ! Fiabilidad ' Mantenibilidad’
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Fuente: PARRA MARQUEZ, Carlos y CRESPO MARQUEZ, Adolfo. Métodos de
Andlisis y Jerarquizacion de Activos. En: Técnicas de Ingenieria de Mantenimiento
y Fiabilidad Aplicadas en el Proceso de Gestion de Activos. Espafia: INGEMAN,
2012. p. 57-76.

De cada pregunta existen tres respuestas posibles A, B 6 C que sirven para

caracterizar el equipo.

e La primera pregunta hace referencia al medio ambiente (E), se refiere al
impacto que puede crear un fallo sobre la salud de los operarios y el medio
ambiente.

e Cuestiones de seguridad (S), hace referencia a aquellos fallos que pueden
ocasionar absentismo laboral en el lugar de trabajo.

e La calidad (Q), los fallos de calidad pueden producir un importante impacto
externo o una imagen negativa de la compafiia en el mercado.

e El tiempo de trabajo de un activo (W), numero de turnos o horas de trabajo del
equipo.

e La entrega (D), demora en la produccién.

¢ La fiabilidad (F), la frecuencia de fallo que puede existir en un equipo que no se
mantiene correctamente.

¢ Mantenibilidad (M), el tiempo medio necesario para reparar un fallo.

MODELO DE CRITICIDAD DE FACTORES PONDERADOS BASADOS EN EL
CONCEPTO DE RIESGO (CTR).

El modelo de Criticidad Total por Riesgo (CTR), es un proceso de analisis semi-
cuantitativo, soportado en el concepto de riesgo, entendiendo como la

consecuencia de multiplicar la frecuencia de un fallo por la severidad del mismo.

A continuacién se presentan de forma detallada las expresiones utilizadas para

jerarquizar los sistemas a partir del modelo CTR:
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CTR=FF=x*C

Donde,
CTR: criticidad total por riesgo.
FF: frecuencia de falla (rango de fallos en un tiempo determinado (fallos/afios)).

C: consecuencia de los eventos de fallos.

Donde se supone ademas que el valor de las consecuencias (C), se obtiene a

partir de la siguiente expresion:

C = (I0*FO) + CM + SHA

Siendo:

|O: factor de impacto en la produccion.
FO: factor de flexibilidad operacional.
CM: factor de costos de mantenimiento.

SHA: factor de impacto de seguridad, ambiente e higiene.

La expresion final del modelo de jerarquizacion o priorizacién por CTR serd la

siguiente:

CTR = FF = ((I0 * FO) + CM + SHA)

Los factores ponderados de cada uno de los criterios a ser evaluados por la

expresion del riesgo son:
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e Frecuencia de fallas (FF):

Tabla 1. Frecuencia de fallas (FF)

Frecuencia de fallas Valor
Frecuenta: mayor a 2 eventos al afo 4
Promedio: 1y 2 eventos al afio 3
Bueno: entre 0,5y 1 evento al afio 2
Excelente: menos de 0,5 eventos al afio 1

e Factores de consecuencia (C):

o Impacto operacional (10)

Tabla 2. Impacto operacional (I0)

Impacto operacional \ Valor

Pérdidas de produccion superiores al 75% 10
Pérdidas de produccion entre el 50% y 74%
Pérdidas de produccion entre el 25% y 49%
Pérdidas de produccion entre el 10% y 24%
Pérdidas inferiores al 10%

RlWw o

o Impacto por flexibilidad operacional (FO)

Tabla 322. Flexibilidad operacional (FO)

Impacto por flexibilidad operacional Valor

No se cuenta con unidades de reserva para cubrir la produccién, 4
tiempos de reparacion y logistica muy grandes.
Se cuenta con unidades de reserva que logran cubrir de forma parcial el 2
impacto de produccién, tiempos de reparacién y logistica intermedios.
Se cuenta con unidades de reserva en linea, tiempos de reparacion y 1
logistica pequefios.
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o Impacto en costos de mantenimiento (CM)

Tabla 423. Costos de mantenimiento (CM)

Impacto en costes de mantenimiento Valor

Costes de reparacion, materiales y mano de obra superiores a 20.000 2
dolares.
Costes de reparacion, materiales y mano de obra inferiores a 20.000 1
dolares.

o Impacto en seguridad, higiene y ambiente (SHA)

Tabla 524. Seguridad, higiene y ambiente (SHA)

Impacto de seguridad, higiene y ambiente

Riesgo alto de pérdida de vida, dafios graves a la salud del personal y/o
incidente ambiental mayor (catastréfico) que exceden los limites 8
permitidos.

Riesgo medio de pérdida de vida, dafios importantes a la salud y/o
incidente ambiental de dificil restauracion.

Riesgo minimo de pérdida de vida y afeccion a la salud (recuperable en el
corto plazo) y/o incidente ambiental menor (controlable), derrames faciles 3
de contener y fugas repetitivas.

No existe ningun riesgo de pérdida de vida, ni afeccion a la salud, ni dafios
ambientales.

La seleccion de los valores ponderados se realiza en reuniones de trabajo con la
participacion de las distintas personas involucradas en el proceso operacional del
activo en estudio (operaciones, mantenimiento, procesos, seguridad y ambiente).
Para obtener el nivel de criticidad de cada equipo/sistema, se toman los valores
totales de cada uno de los factores principiantes: frecuencia y consecuencia de los
fallos se ubican en la matriz de criticidad 4X4. El valor de frecuencia de fallos se
ubica en el eje vertical y el valor de la consecuencia se ubica en el eje horizontal
(se toman el resultado final de la expresion ((I0*FO)+CM+SHA)). En la matriz de

criticidad se muestran tres areas de jerarquizacion que son:
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e Area de sistemas no criticos NC.
e Area de sistemas de media criticidad MC

e Area de sistemas criticos C.%

Figura 2. Matriz de criticidad

4
MC MC
3
< MC MC
2
w NC NC
Q
w
© 1
L NC NC
10 20 30 40 50
CONSECUENCIA

Fuente: PARRA MARQUEZ, Carlos y CRESPO MARQUEZ, Adolfo. Métodos de Analisis y
Jerarquizacion de Activos. En: Técnicas de Ingenieria de Mantenimiento y Fiabilidad Aplicadas en
el Proceso de Gestion de Activos. Espafia: INGEMAN, 2012. p. 57-76.

MODELO DE CRITICIDAD SEMICUNTITATIVO MCR (MATRIZ DE CRITICIDAD
POR RIESGO)

El modelo esta basado en la estimacién del factor de riesgo a través de las

siguientes expresiones:

Riesgo = FF x C

Donde:
FF= frecuencia de fallos (niumero de fallos en un tiempo determinado)

% PARRA MARQUEZ, Carlos y CRESPO MARQUEZ, Adolfo. Métodos de Andlisis y Jerarquizacion
de Activos. En: Técnicas de Ingenieria de Mantenimiento y Fiabilidad Aplicadas en el Proceso de
Gestion de Activos. Espafia: INGEMAN, 2012. p. 57-76.
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C= consecuencia de los fallos a la seguridad, medio ambiente, calidad,

produccion, etc.
C=(EHA*02)+({C=*0,2)+ ({IP=*0,2)+ (BM x0,2) + (CM % 0,2)

Donde:

SHA= impacto en seguridad y medio ambiente.
IC= impacto en calidad

IP= impacto en la produccion

BM= impacto por baja mantenibilidad

CM= costos de mantenimiento

A continuacion se presentan los factores ponderados disefiados para el proceso

de jerarquizacion de los factores de frecuencia y consecuencia de fallo:
e Factor frecuencia de fallas (FF):

Tabla 6. Frecuencia de fallas (FF)

Frecuencia de fallas Valor

Sumamente improbable: menos de 1 evento en 5 afios 1
Improbable: 1 evento en 5 afos
Posible: 1 en 3 afios

Probable: entre 1 y 3 eventos por afio
Frecuente: mas de 3 eventos por afio

a|bhlwN

e Factores de consecuencia (C):

o Impacto en produccion (IP)
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Tabla 7. Impacto en produccion (IP)

Impacto en produccion \ Valor

Pérdidas de produccion superiores al 75% 5
Pérdidas de produccion entre el 50% y 74%
Pérdidas de produccion entre el 25% y 49%
Pérdidas de produccion entre el 10% y 24%
Pérdidas inferiores al 10%

RIN WA~

o Impacto por baja mantenibilidad (BM)

Tabla 825. Impacto por baja mantenibilidad (BM)

Impacto por baja mantenibilidad Valor

No se cuenta con unidades de reserva para cubrir la produccion, 5
tiempos de reparacion y logistica muy grandes.
Se cuenta con unidades de reserva que logran cubrir de forma parcial el 3
impacto de produccion, tiempos de reparacion y logistica intermedios.
Se cuenta con unidades de reserva en linea, tiempos de reparacion y 1
logistica pequerios.

o Impacto en costos de mantenimiento (CM)

Tabla 926. Costos de mantenimiento (CM)

Impacto en costes de mantenimiento Valor

Dafios irreversibles al sistema, costos de reparacion incluyendo materiales 5
y HH supera en un 75% el valor del equipo

Costos de reposicion incluyendo materiales y HH se ubican entre un 50% - 4
74% del valor del equipo

Costos de reparacion incluyendo materiales y HH se ubican entre un 25% - 3
49% del valor del equipo

Costos de reparacion incluyendo materiales y HH se ubican entre un 10% - 2
24% del valor del equipo

Costos de reparacion incluyendo materiales y HH se ubican por debajo de 1
un 10% del valor del equipo
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o Impacto en seguridad y medio ambiente (SHA)

Tabla 1027. Impacto en Seguridad y medio ambiente (SHA)

Impacto de seguridad y medio ambiente

Alto riesgo de vida del personal, dafios graves a la salud del personal y/o
incidente ambiental mayor (catastrofico), derrames y fugas que exceden 5
los limites permitidos

Riesgo de vida del personal o dafios menores a la salud del personal y/o
incidente ambiental menor, derrames faciles de contener y fugas 3
repetitivas

No existe ningun riesgo de salud ni dafios ambientales 1

Los resultados de evaluacién de los factores anteriores, se presentan en una
matriz de criticidad de 5x5, donde el eje vertical esta formado por cinco niveles de
frecuencia de fallos, mientras que el eje horizontal esta formado por cinco niveles
de consecuencia de fallos. La matriz esta dividida en cuatro zonas que
representan cuatro niveles de criticidad:

e B=Baja criticidad

e M=Media criticidad

e A=Alta criticidad

e MA=Muy alta criticidad

Figura 3. Matriz de criticidad propuesta por el modelo MCR

N W B

Frecuencia

Hm e

NDRDEE>
wmm ==

Consecuencias

Fuente: PARRA MARQUEZ, Carlos y CRESPO MARQUEZ, Adolfo. Métodos de Anélisis y
Jerarquizacion de Activos. En: Técnicas de Ingenieria de Mantenimiento y Fiabilidad Aplicadas en
el Proceso de Gestion de Activos. Espafia: INGEMAN, 2012. p. 57-76.
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MATRIZ DE PRIORIZACION PARA LA SELECCION DEL METODO DE
CRITICIDAD MAS ADECUADO

A continuacion se presenta la matriz de priorizacion donde se tuvo en cuenta los

métodos de analisis de criticidad mencionados con anterioridad

Figura 4. Matriz de priorizacion

. Matriz de
e | SIEIE ) e
del total por

flujograma riesgo

Efecto en la continuidad
operacional / capacidad de
produccion

Flexibilidad operacional
(disponibilidad de funcion
alterna o de respaldo

Costos de paradas y del
mantenimiento

Efecto en la seguridad, higiene y
ambiente

Frecuencia de IEUES
confiabilidad

Flexibilidad / accesibilidad para
inspeccién y mantenimiento

Disponibilidad de repuestos

Efecto en la calidad del producto

Requerimientos / disponibilidad
de recursos para inspeccion y
mantenimiento

Condiciones de operacién
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Como se observa de la figura anterior, de la matriz se obtuvo que el método de
criticidad total por riesgo (CTR) es el mas adecuado ya que se adapta mejor a los

requerimientos y a los criterios expuestos.
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Anexo D. Carta de recibido del proyecto en la empresa FENIX
CONSTRUCCIONES S.A
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MANUAL DEL MODULO DE MAQUINARIA Y EQUIPO DE SI INTRAFENIX, DE
LA EMPRESA FENIX CONSTRUCCIONES

1. INGRESO AL SISTEMA DE INFORMACION

El ingreso a la plataforma Intrafenix, se hace por medio de la siguiente direccion
web: http://192.168.123.40/pruebas_fenix/index.php.

Una vez se haya hecho el ingreso a través de la direccibn web ya mencionada,
mostrara la pagina principal de noticias; los anuncios que se encuentran en esta
pagina: Las noticias generales de la empresa, eventos, auditorias, capacitaciones,
cumpleafios de la semana correspondientes a la nébmina de la compaiiia, las
vacantes, los documentos aprobados que pertenecen al sistema de gestion de la
calidad, los nuevos desarrollos en Intrafenix entre otros anuncios; toda esa

informacion puede verse en la figura 1

También aparece la opcion de ingreso de usuario con su respectiva contrasefa,
para dar acceso a la intranet, como se muestra en la figura 2, pues hasta el

momento solo es una pagina de lectura.

El personal con acceso Sl Intrafenix debe tener un usuario, el cual es asignado por
el departamento de Tics, el cual le da el acceso y restricciones a la informacion
dependiente de sus funciones en la empresa y una contrasefia la cual

posteriormente puede cambiar la veces que desee.

El acceso es como se muestra a través de la figura 2, la cual fue tomada la

pagina de noticias para poder ver mas detalle de la misma.
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Figura 2. Pagina de noticias

INTRA
FENIX

150 9001

ACCESO INTRANET
Usuario  [jherrera NOTICIAS P,

. Fan 7
Contrasefia seee CONVOCATORIA ELECCIONES COPASST 2015 - 2017 Mﬁ" jﬂ

Sesion

Por medio de la presente les informo que a partir de

}Ingresar‘ Hoy 29 de Octubre del afio en curso se realiza

‘P apertura formal de Ia "CONVOCATORIA ELECCION
- DE LOS RESPRESENTANTES DE LOS
[
WACAITLES ~ TRABAJADORES COPASST 2015 - 2017" hasta el
PROFESIONAL DE ————==" dia 5 de Noviembre de 2015. Lo anteri
@ o o=
PROYECTOS REGIONAL cuMPLEAROS
LUIS PALENCIA PARADA - Hoy(25)
- SHANTIK CASA BOUTIQUE
» TOPOGRAFO - REGIONAL ’;_ Boletin Majestic E RAQU
BOGOTA (HIDRAULICA Y SANITAR
- 2 LUIS URREA CESPEDES - viernes(30) C
Respetados Seiiores Cordial Saludo, PLANTA DE C ETO

RICAURTE QUINONEZ URRUTIA - viernes(30)
Operador Nivel 2 (EL COR

Lo Nuewo! en INTRAFENIX

PADILLA DE LOS SANTOS - viernes(30)
(10-26) z 10

1Z CONDOMINIO

JULIAN DUARTE PINZON - sbado(31) Oficial 3

CARI

+ Validar pago de Remuneraciones en
Cesiones y Traslados de unidad

Eclzmzsg)cmu i FELIZ ANIVERSARIO !
imier ial

+ Incluir Valor de Cajas Menores - Flujo Caja Un agradecimiento especial por
Tesoreria estos afios de trabajo y

dedicacion. Celebramos el
aniversario de colaboradores
valiosos para nuestra Compaiiia:

(CONTABLE Y TRIBUTARIO)
(10-21)

&+ Incluir Valor de Ingresos - Flujo Caja
Tesoreria

EREDY:PINEDA 10 Afios
(CONTABLE Y TRIBUTARIO) Directar de Ventas
JORGE PARRA 8 Afos
INFORMACION CORPORATIVA & Afios
Sistema Gestién de Calidad B . :
JormH TRULO
* Misién CAROLINA ACEVEDO
o 6 Afios
“Visién
* Nuestros Valores JHON GUERRERO. s
*Manual de Calidad OSCAR MANTILLA —
# Politica de Calidad -~ .
JORGE MARTINEZ SaR
Seguridad y Salud en el Trabajo OMAR AFANADOR
1 Afo
. Politica Seguridad y Salud en el P
Trabajo . o s the
%5 = A continuacién informacién de s
# Politica de Trabajo en Alturas
+ Politica de Alcohol y Drogas ver nota completa...
# Politica de No Fumadores PERSONAL DESTAC
, Circular 001: Reporte Falso A.T. SEMANA AMBIENTAL FENIX + info (Méd. Recurso Humano/Lista de
y E.L. . Personal/Busque su nombre/Hoja de Vida/Ev. de
El Equpo Ambsental de Fémx Construcciones S.A. Desempefio/Ver Ev. Desempefio)
= quiere promover e institucionalizar la “SEMANA R
ACCESO A PAGINAS WEB s no:. Sranmee:.
DE SENSIBILIZACION FRENTE A LA 2015 pari
¢ ARP Sura PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE” Puntaje Funcionario
¢ Bancolombia 56,26 CARLOS ALBERTO AVILA GONZALEZ
+ CIDET vernota completa... 95,16 IVAN DARIO VERA RANGEL
+ Dian 54,86 JAIRO PEREZ JOYA
i Fenix Construcciones Tiene Un Regalo Para Sus Funcionarios S8 BUDETOSOAREZ CORREN
. Enla.ce Operat""_’ g 94  JOSE ENRIQUE SOSA VARGAS
# Fenix Construcciones SA = inf i6n d lick = 93,5 ALCIDES BUENAVER YANES
¢ Fosyga R Ty e 52,07 INGRID JOHANNA JIMENEZ CORTES
+ Google 90,32 JONATHAN MAX ARIAS GALVIS

90,14 ENRIQUE JONES ZAMBRANO

Todos los derechos reservados por Fenix Construccion S.A Copyrigth 2008

Fuente: Plataforma Intrafenix pagina  inicio [en linea] disponible en:
http://192.168.123.40/pruebas _fenix/index.php
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Figura 3. Acceso ala paguina principal del Sl intrafenix

ACCESO INTRANET

Usuaria

Contrasena

Ingresar

Fuente: Plataforma Intrafenix acceso pagina principal [en linea] disponible en:
http://192.168.123.40/pruebas_fenix/index.php

Una vez se da clic en ingresar, el usuario podra hacer uso de las funciones
basicas del SI que son: cerrar cesion, cambio de clave, ir a la pagina de noticias,
ver alertas, ver ayudas sobre la pagina actual y menu de ayuda. Estas funciones
estan ubicadas en la esquina superior derecha de la pagina principal, debajo del
nombre y cargo del usuario, y pueden ser apreciadas a través de la figura 3, la
cual muestra los botones de las funciones que son representados con botones en

forma de images.

Figura 4. Botones basicas del Sl Intrafenix

'ﬂ .Jﬁg'a‘?@

La pagina de noticas a la pagina principal de Intrafenix, la cual contiene el menu
principal, como se muestra en la figura 4, en donde tendr4 acceso a la

informacion que le es pertinente a las funciones que desarrolla en la compaiiia.
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http://192.168.123.40/pruebas_fenix/index.php

Figura 5. Paginay menu principal del Sl Intrafenix

JENNY NATHALIA HERRERA SOLANO
Cargo: Auxiliar Administrativo de Maquinaria y Equipo

4 7 # A0

= INTRA
FENIX

GERENCIA CONSTRUCCION = CONTROL ~ DISENO = COMERCIAL COMPRAS TALENTO HUMANO = CONTABLE = GARANTIAS CALIDAD = SISTEMAS

Personalice sus Alertas

l iy

I §) ALERTAS POR ACTIVIDADES GENERALES

Actas por Revisar (L= slert= permanzcerz b (4)
W Actividades, Compromisos o Tareas (L cumplimienta del compramisa) (5)
m
@ CUMPLEARNOS EN EL MES DE OCTUBRE 2

Fuente: Plataforma  Intrafenix Index casa [en linea] disponible  en:
http://192.168.123.40/pruebas_fenix/varios/indexcasa.php

Figura 6. Cambio de clave

CAMBIO DE CLAVE

Usuario jherrera

Contrasega actual
Contrasefia nueva

Confirmacion contraseiia

Enviar

Fuente: Plataforma Intrafenix clave edit. [en linea] disponible en:
http://192.168.123.40/pruebas_fenix/rh/clave_edit.php?cc=1098730515
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Al dar clic sobre el icono en forma de llave, correspondiente a cambio de clave,
aparece una pagina emergente como la que se muestra en la figura 5, en la que
se diligencia la informacion solicitada y dar clic en boton enviar se tramita la

solicitud.

1.1 CONVENCION DE BOTONES DEL SI

Algunas funciones del S| son botones en forma de imagenes, que sirven para
desarrollar alguna funcién especifica, por ello es importante que el usuario
conozca los diferentes botones que se puede encontrar Intrafenix y las funciones
que cumplen; Para ello se ha incluido en una tabla 1, a manera de resumen a fin

de que el usuario esté se familiarice con esto

Tabla 1. Tipos de botones en Intrafenix
1 2 3 4 5 6

X & 0 o ¥©

A continuaciéon se define las funciones de los once botones y se menciona en

donde puede encontrase en Intrafenix, en médulo de Maquinaria y Equipo.
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Exportar a Excel, este permite al usuario trasladar la informacion de una tabla
en Intrafenix a una hoja de célculo de Excel, como por ejemplo las listas de
inventarios, los informes que se presentan, entre otros.

Imprimir: Le presente al usuario la posibilidad de imprimir la informacién que el
Sl esté mostrando.

Desplegar: para el caso de las tablas que presentan un resumen de la
informacion, es posible ver el detalle a través de este boton.

Replegar: para el caso de las tablas que estdn detallando demasiada
informacion, si este botdn esta asociado es posible que oculte los detalles.

Dar trdmite: principalmente esta en las solicitudes de maquinaria, y sirve para
aprobar o rechazar las solicitudes que presenten a departamento.

Agregar: este boton se encuentra en varios de los sub-mddulos, y permite
agregar una informacion adicional o crear algo nuevo.

Eliminar: permite al usuario borrar algin elemento de Sl

Visualizar: este botdn esta el inventario de equipos y sirve para que el usuario
pueda ver las imagenes de los equipos a través de una ventana emergente.
Editar: este botdn hace presencia en varios de los sub-médulos, el cual permite
al usuario cambiar la informacion que se haya definida con anterioridad, por
ejemplo las fichas técnicas de los equipos o el registro de trabajo de los

equipo.

10. Ver detalle, este también aparece en el sub-mdédulo de inventario de equipos,

permite al usuario ver la informacioén de los equipos a modo de lectora.

11.Afadir a lista: este boton en forma de carrito de compras, es que permite al

usuario afiadir elementos seleccionados, como por ejemplo en la solicitud de

maquinaria aparece para adicionar las maquinas a la solicitud.
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2. MODULO DE MAQUINARIA Y EQUIPO EN INTRAFENIX

El médulo de maquinaria y equipo, hace parte del proceso de construccion, ya que
es un proceso de apoyo a este, por esa razdén ocupa ese lugar en la arquitectura
del SI Intrafenix, como se aprecia en la figura 6, la cual muestra los sub-médulos
que lo componen: solicitudes de maquinaria, mantenimiento, disponibilidad,

adicionar maquinaria e inventario maquinaria y equipo.

Figura 7. M6dulo de maquinariay equipo en Intrafenix

JENNY NATHALIA HERRERA SOLANO
Cargo: Auxiliar Administrativo de Maquinaria y Equipo

4/“ INTRA

4 7 # A?2 @
GERENCIA CONTROL ~ DISENO = COMERCIAL COMPRAS TALENTO HUMANO CONTABLE GARANTIAS CALIDAD = SISTEMAS
Proyectos
Datos Basicos

Personalice sus Alertas 4

! I Presupuestos

I Programacion

‘DADES GENERALES

Pedidos

Ordenes de Compra * L2 alerta permanecera hasta (4)

Ordenes de Trabajo promisos o Tareas (L= zlertz permanece = el cumplimienta del compramiso) ':5 )

Contratos

Almacén

Mano de Obra

Planta de Concreto MES DE OCTUBRE 0
Solicitudes de Maquinaria

Cajas Menores

Inventarios de Inmuek e —

jas/Solicitud
w Disponibilidad Maquinaria

Indicadores
PAC

Adicionar Maquinaria

Inventario Maquinaria y Equipo

Fuente: Plataforma Intrafenix casa [en linea] disponible en:
http://192.168.123.40/pruebas_fenix/varios/indexcasa.php
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2.1 SOLICITUDES DE MAQUINARIA

Este modulo se subdivide en nueva solicitud y lista de solicitudes, el proposito de
este modulo es la interaccion de los directores de los proyectos con el
departamento de maquinaria y equipo y llevar el registro de los trabajos realizados

por los equipos en las distintas obras.

2.1.1 Nueva solicitud. Es la herramienta que permite al director de obra para,
formalizar una solicitud de un equipo al departamento de maquinaria y equipo,
para el desarrollo de un proyecto, el cual se hace a través de Intrafenix,
especificando el proyecto (oficina destino), equipo y el periodo de tiempo que lo

necesita, como se indica en la figura 7.

Figura 8. Solicitudes de maquinaria

J SOLICITUD DE MAQUINARIA

Oficina Destino: MAQUINARLIA ¥ EQUIPO - PRINCIPAL ¥ Estade del Servicio: @ Solicitado

Persona Solicita: JENNY NATHALIA HERRERA SOLANO Fecha Solicitud: 2015-10-29

Observacion General:

. . . . . ey
Adicionar maquinaria a la orden de servicio: U5
=

Cod. Nombre maquina/equipe Tipo Fecha Inicie Fecha Fin Observacién

136 EXCAVADORA EC290B MAQUINARIA - MOVIMIENTO DE TIERRA 01/10/2015 15/10/2015

X X

243 BULLDOZER D3G XL MAQUINARIA - MOVIMIENTO DE TIERRA 01/10/2015 13/10/2015

Nuevo || Guardar

Fuente: Plataforma Intrafenix orden  servicio [en linea] disponible en:

http://192.168.123.40/pruebas_fenix/construccion/orden_servicio.php#

Los equipos se adicionan con boton de carrito de compras el cual abre una
pagina emergente con el nombre de disponibilidad de maquinaria, que contiene el
inventario de equipos, y un calendario para especificar le fecha de inicio y fin de

trabajo en obra.
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2.1.2 Lista de solicitudes. Por otro parte, una vez se realizan las solicitudes, el
departamento de maquinaria les da el tramite correspondiente a través de las
listas de solicitudes, como se muestra en la figura 8, en donde pueden tenerse dos
tipos de informes, el uno en relacién al numero de orden de solicitud y sirve para
dar los tramites a las solicitudes, para aprobarlas/rechazado, verificado/rechazado

por obra, y devuelto, como se muestra en la figura 9.

Figura 9. Lista de solicitudes de Maquinariay Equipo filtrado por solicitud

LISTA DE SOLICITUDES DE MAQUINARIA
OFICIMA: | [Escoja Cficina] ¥ | Filtrar Estado: | [Todos Actives] ¥
Detallar  Filtrar por Mo. de Solicitud:
Filtrar por: Pericdo de Tiempo:
Mostrar informe por: '® Solicitud Maquina
m
“¥* crear Solicitud de maquinaria —
Fecha = Persona _ -
No. Solicitud Oficina Salicit Descripcion. Estado Acciones
39 2015-05-11  MAQUINARIA ¥ EQUIPO - PRINCIPAL JUAN SEBASTIAN BLANCO SOCHA Mavimiento de tierra \éirr‘g“d:' o =
38 2015-05-20  MAQUINARIA ¥ EQUIPC - PRINCIPAL JUAN SEBASTIAN BLANCO SOCHA Movimiento de materiales \éirr‘g‘ad:' o =
37 2015-04-15  MAQUINARIA ¥ EQUIPO - PRINCIPAL JUAN SEBASTIAN BLANCO SOCHA Cargue de materiales \éirr‘g“d:' o =
36 2015-04-07  MAQUINARIA ¥ EQUIPC - PRINCIPAL JUAN SEBASTIAN BLANCO SOCHA Cargue de materizles \éirrig‘ad:' o =
Fuente: Plataforma Intrafenix Orden de servicio [en linea] disponible en:

http://192.168.123.40/pruebas_fenix/construccion/orden_servicio_list.php

Figura 10. Lista de solicitudes de maquinaria accion de tramitar

e
-— SOLICITUD DE MAQUINARTIA
Orden No.: 14
Oficina Destino:  Aziz: AZIZ CONDOMINIO Estado del servicio W Solicitado
Persona solicita: JUAN SEBASTIAN BLANCO SOCHA Fecha Solicitud: 2015-06-09
Descripcion: LIETETE -
1
DETALLE MAQUINARIA SOLICITADA
céd. Nombre Tipo Fecha Inicio FechaFin  Solicitado AProbado / Verificado / o ian
maquinaria/equipo Obra
EQUIPC - COMPRESORES ¥ Aprobado Verificzdo
20 APISONADOR 2015-06-04  2015-06-12 .
LA (D Rechazado Rechazado
Volver || Guardar
Fuente: Plataforma Intrafenix Orden servicio aprobar [en linea] disponible en:

http://192.168.123.40/pruebasfenix/construccion/orden_servicio_aprobar.php
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El otro tipo de informe es por maquina y este permite cargar las actividades
propias de la maquina, como consumo de los insumos para el funcionamiento y
reporte de los trabajos ejecutados, como se muestra en la figura 10, que muestra
el resumen de las actividades, el formato para agregar los reportes de trabajo
como se aprecia en la figura 11, al cual se llega con el boton en formad de cruz

verde.

Figura 11. Reportes de trabajos e insumos de maquinariay equipo

SOLICITUD DE MAQUINARIA
]

Orden No.: 14
Oficina

. shantik: SHANTIK CASA BOUTIQUE Estado del Servicio Verificado Obra
Destino:
;iﬁc{i’:‘: JUAN SEBASTIAN BLANCO SOCHA Fecha Solicitud: 2015-02-09 -

e

Observacion |Cargue de materiales
General: P

I

DETALLE MAQUINARIA SOLICITADA

Cad. Nombre maquinaria/equipo Fecha Inicio Fecha Fin Fecha Aprobado Obs. Aprobado Fecha Verificado Obra Obs. Verificado Obra Fecha Devuelto Obs. Devuelto Traba]n

256 GRUA TELESCOPICA 2015-02-09 2015-02-21  2015-02-0% 2015-02-0%

Operador Lubricantes y Combustibles Ttem Horometro
Ppto TInicial

Cumbustub\e 0.0 GAL

08/02/15 ADOLFO SUAREZ CORREA cante: 0.0 GAL Cargue y descargue de hiero 14,101 % 2,000,000 256.6 2606 4.0
Engrase NO
Combustible: 0.0 GAL

11/02/15 ADOLFO SUAREZ CORREA  Lubricante: 0.0 GAL Cargue de hierro 14.10.1 £ 2,000,000 260.6 2645 4.0 4.0 0 x
Engrase: NO
Combustible: 0.0 GAL

13/02/15 ADOLFO SUAREZ CORREA  Lubricante: 0.0 GAL Desmonte del mastil 14.10.1 s0 264.6 27325 9.3 0.3 0 x
Engrase: NO
Combustible: 40.0 GAL

16/02/15 ADOLFO SUAREZ CORREA  Lubricante: 0.0 GAL Desmonte de mastil 14404 % 2,000,000 273.9 2845 110 110 0 x
Engrase: NO
Combustible: 0.0 GAL

13/02/15 ADOLFO SUAREZ CORREA  Lubricante: 0.0 GAL Descargue de hierrs 14.10.1 % 2,000,000 284.9 2892 43 4.3 0 x
Engrase: NO
Combustible: 0.0 GAL

20/02/15 ADOLFO SUAREZ CORREA  Lubricante: 0.0 GAL gzi::g:: j:;‘;::lgta 1‘;'3"’1'1 : g igg'g igg% ;'g 6.5 0 x
Engrase: NO - - - -
Combustible: 0.0 GAL
21/02/15 ADOLFO SUAREZ CORREA Lubricante: 0.0 GAL Descargue de hierro 14.10.1 £ 2,000,000 295.7 301.1 5.4 5.4 B‘ x
Engrase: NO
Valor Total: $ 10,000,000 Total Horas: 44.5
Fuente: Plataforma Intrafenix Orden servicio voew [en linea] disponible en:

http://192.168.123.40/pruebas_fenix/construccion/orden_servicio_view.php
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Figura 12. Control de maquinariay equipo

:'l
Nombre de la maquina: 256 GRUA TELESCOPICA
Fecha: * [ (s303-mm-dd) Operador: * [Seleccione] ¥
Combustible:  ACPM GAL Lubricante: [Seleccione] * GAL Engrase: NO v
Observaciones:
ACTIVIDAD * "",ﬁ‘;gﬂm um:!ﬁ:umo HORAS * ITEM PPTO. * VALOR ch
317.0000 0 @
Campes son obligatorios
Cancelar || Guardar
Fuente: Plataforma Intrafenix Orden servicio trabajo [en linea] disponible en::

http://192.168.123.40/pruebas_fenix/construccion/orden_servicio_trabajo.php?hdd_idotrabajo=76

2.2 MANTENIMIENTO

El médulo de mantenimiento permite la creacion de Rutinas de mantenimiento, el
ingreso de érdenes de mantenimiento y la planificacion de actividades por medio
del calendario para La maquinaria y equipo, para ello se subdivide en cuatro sub-
modulos mas. Que son rutinas mantenimiento, calendario de mantenimiento, listas

ordenes de mantenimiento y nueva orden de mantenimiento

2.2.1 Rutinas de mantenimiento. Permite la creacion de los planes de
mantenimiento a partir de las partes o sistemas previamente definidos, a las que
se asocian las actividades de mantenimiento definiendo nombre de la actividad,
frecuencia, duracion prioridad, tipo, procedimiento. Una parte o sistema puede
tener la cantidad de actividades que el planeador considere necesarias, como se

muestra en la figura 12.
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Figura 13. Rutinas de mantenimiento mostrando los detalles por maquina

seleccionada

, RUTINAS DE MANTENIMIENTO

FILTRAR POR :

Clasifi [ Tod: Sel e Clas: v N by [ Sele v
Estad. [Tod Sele Estadc ¥ Marca Codig Pl del. /J
Texto : Detall:
-
= &
MAQUINARIA - MOVIMIENTO DE TIERRA ( M-A )
VIBROCOMPACTADOR ®
Duracién
Nombre parte Actividad Frecuencia (hh:mm) Prioridad Tipo
Esta maquina no tiene partes asignadas. Para crear partes haga clic Aqui
136 EXCAVADORA @
Nombre parte Actividad  Frecuencia m Prioridad  Tipo  Clasificacién Procedimiento
MOTOR &
MOTOR/SIST. DE COMBUSTIBLE &

MOTOR/SIST. DE COMBUSTIBLE/BOMBA
DE INYECCION

@
soror/sier. o2
CSIE S R vecrores
@
CAMBIO DE
MOTOR/SIST. DF ComBUSTIBLE/FILTROS
o SUESOE  asomess 0010 Aks  prevencie impiess  HSOUARY RETIARLOS FILTROS VIEIOS 2 RELLENAR CON ACPM (.

COMBUSTIBLE

MOTOR/SIST. DE COMBUSTIBLE/BOMBA
DE TRANSFERENCIA

@
= UBICAR LA MAQUINA EN UNA POSICIGN PLANA 2. DRENAR EL
MOTOR/SIST. DE COMBUSTIBLETANQUES INTERNO DEL 12 Meses 01100 Mada  Preventivo Limpieza CoMBUSTIBLE 3 ABRIR LAS COMPUERTAS DEL TANQUE & LAVAR (.
DE ALMACENAMIE! ANQU EL..CUA
prubas d o e Rk
s 24Meses  00:40 Media  Preventivo Mecinica  prusba o
MOTOR/SIST. DE COMBUSTIBLE/TUBOS ¥
MANGUERAS
@

Fuente: Plataforma Intrafenix Plan mantenimiento [en linea] disponible en:
http://192.168.123.40/pruebas_fenix/construccion/plan_mantenimiento.php

2.2.2 El calendario de mantenimiento. Es la herramienta que refleja las
actividades a realizar en el dia mas oportuno, de acuerdo a lo que se haya
definido en las rutinas de mantenimiento y al trabajo realizado por la maquina.
Dando asi paso al programa de mantenimiento preventivo, las actividades a
realizar se indican con botones rojos como se muestra en la figura 13, y al dar clic

sobre este, el abre las ordenes de mantenimiento.
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Figura 14. Calendario de mantenimiento

{ CALENDARIO DE MANTENIMIENTO

- =

= a

NOMBRE OF LA MAQUINA / PARTE -
MAQUINARIA - MOVIMIENTO OF TIERRA ( M-A )

S - ™"

« INIRO/ 2015 =
OL OZ O3 04 00 00 OF 08 00 10 11 12 0 M AN M IS N 0 M R D MB N Tm e nmn

Para crear partes haga clic Aqui

00000 08

- PRUBAS DE MIDROSTATICA
Tipo: Preventiv

Fuente: Plataforma Intrafenix Plan mantenimiento calendario [en linea] disponible en:

http://192.168.123.40/pruebas_fenix/construccion/plan_mantenimiento_calendario.php

2.2.3 Las ordenes de mantenimiento. A las 6rdenes de mantenimiento se puede
llegar de dos maneras, a través del calendario de mantenimiento, que
corresponderia a actividades preventivas, o a través de nueva orden de
mantenimiento, que corresponden a actividades no planeadas, sin importar por
donde se llegue, el formato de la orden es el mismo, tal como se indica en las
figurald, una vez se guardan las ordenes se compilan en listas de 6rdenes de
mantenimiento, como se muestra en la figura 15, en donde posterior mente se
pueden ir editando en la medida que se ejecuten los trabajos hasta que se

consideren finalizadas y se cierra la orden.
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Figura 15. Ordenes de mantenimiento de maquinariay equipo

JENNY NATHALIA HERRERA SOLANO
% Int = Cargo: Auxiliar Administrativo de Maquinaria y EQuipo
| M E
o

FENIX A7THLA?Q
CONSTRUCCIONES 5.4
— — — - — - — — — - —
GERENCIAL CONSTRUCCION CONTROL DISENO COMERCIAL COMPRAS TALENTO HUMANO CONTABLE GARANTIAS CAUIDAD SISTEMAS
Méquina: 136 - EXCAVADORA Nro. Orden: 1
Fecha: 2015-01-18 = Responsable: JENNY NATHALIA HERRERA SOLANO
ACTIVIDADES =
Nombre Parte Tipo Clasificacién Duracién Observacién
CAMBIO DE ACEITE ACEITE Preventivo  Lubricacién 00 ¥ |hrs[00 ¥ min ®

Observaciones Generales:

CERRAR ORDEN

Nuevo  Guardar

Copyrigth 2008

Fuente: Plataforma Intrafenix =~ Orden servicio aprobar [en linea] disponible en: Orden
mantenimiento
http://192.168.123.40/pruebas_fenix/construccion/orden_mantenimiento_edit.php?idmaquina=100&
act=3&fecha=2015-01-18

Figura 16. Lista Orden de mantenimiento

\ﬁ LISTA DE ORDENES DE MANTENIMIENTO
0

Maquina: I [Seleccione] - Todas v] Nro. Orden: [ I
Fecha Inicial: [2014-07-22 ﬁ Fecha Final: [2014-07-22 E Todas
[ petallar 7/~
B
¥ Crear Orden de Mantenimiento p—
2 2014-07-18 CAMION JONATHAN GUERRERO MEDINA ® Ox
Actividad Parte Duracién Observacion Factura

Prueba CARROCERIA 00 hrs 30 min Obs1
Encerar CARROCERIA 00 hrs 20 min Obs2
Realizar sincronizacion MOTOR 00 hrs 50 min Obs3
f CUBRE POLVOS 00 hrs 20 min Obsé

Fuente: Plataforma Intrafenix Orden Lista de érdenes de mantenimiento [en linea] disponible en:
http://192.168.123.40/pruebas_fenix/ayudal/index.php?lista=m_2 19 5 4
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2.3 INFORMES

El Menu Informes de Maquinaria y Equipo ofrece tres tipos de reportes, que
proporciona informacion util sobre los costos operativos del departamento de

maquinaria y equipo.

2.3.1 Informe de Costo por Destino de OT. Lista las 6rdenes de trabajo por
magquina o insumo, esté relacionado con las salidas del almacén, como se muestra
en la figura 16, que corresponde a un informe por maquina, que muestra los
insumos o repuestos despachados para un elemento en particular y otro el tipo de
informe de costo por destino, muestra a que equipos se les despacho un insumo

en particulas.

Figura 17. Informe de costo por destino de la orden de trabajo

Nas
beas# INFORME DE COSTO POR DESTINO DE OT
oY
l Fecha inicial OT: 2015-04-01 |l Fecha final OT: 2015-04-16 |
Ver informe por: @ Miquina Insumo
Seleccione Maquina: Todas -
&
Costo
Cédigo Nombre
Fecha Inicial Fecha Final Valor
2(co0: 0) ANDAMIOS COLGANTES 2015-04-01 2015-04-16 105000 @
10(COD:337)  ASCENSOR DE CARGA DOBLE CABINA 2015-04-01 2015-04-16 20000 @
18 (COD: 42) BOMBA DE CONCRETO 2015-04-01 2015-04-16 38500 @
Neo.
Orden Obra Fecha Material Cantidad Valor
Teabajo
23 MAQUINARIAY EQUIPO- 13784 - FILTRO DE AIRE EXTERNO BALDWIN REF: RS3704 A* la REF: e
PRINCIPAL P821575 :
28(COD: 149)  BULLDOZER 2015-04-01 2015-04-16 26781 @
175(COD: 347)  ELEVADOR 2015-04-01 2015-04-16 60342 @
Nro. Orden .
Trabajo Material Cantidad ~ Valor
24 MAQUINARIAY EQUIPO - PRINCIPAL 2015-04-16 13838 - PETROBRAS HYDRA 68 s 23979
25  MAQUINARIAY EQUIPO - PRINCIPAL 2015-04-16 13840 - SHELL RIMULA R4X 15W40 2 36364
220(COD: 14)  RETROEXCAVADORA 2015-04-01 2015-04-16 20000 @
299(COD:193)  VOLQUETA 2015-04-01 2015-04-16 15302 @
TOTAL 283,926
1

Fuente: Plataforma Intrafenix Informes de costo por destino de OT [en linea] disponible
http://192.168.123.40/pruebas_fenix/ayuda/index.php?lista=m_2_ 19 5 4
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2.3.2 Informe de Costo de Trabajo. Lista la informacion del trabajo y costo
registrado en las solicitudes de maquinaria, proporciona un resumen por cada
maquina, mostrando el valor comercial del trabajo realizado en cada proyecto,
como se muestra en la figura 17, también este informe permite ver el detalle de

cada trabajo realizado, dando clic sobre en niumero de la solicitud

Figura 18. Informe de costos de trabajo de maquinariay equipo

p=ad  INFORME DE COSTO DE TRABAJO DE MAQUINARIA Y EQUIPO
[+]
Clasificacion: | Todas Y| HNombre: | Todos v
Oficinat | Todas v Detallar
Fecha inicial: [2015-01-01 | Fecha final: [2015-10-03 |
-
=
Codigo Nombre Maquina Fecha Inicial Fecha Final Horas Costo
24 (COD: 5) BULLDOZER 2015-01-01 2015-10-03 1.20 0.00 @
25 (COD: 6) BULLDOZER 2015-01-01 2015-10-03 3.70 0.00 @
27(COD: 243)  BULLDOZER 2015-01-01 2015-10-03 119.40 0.00 @
43(COD: 45)  COMPRESOR 2015-01-01 2015-10-03 101.00 0.00 @
44(COD: 216)  COMPRESOR 2015-01-01 2015-10-03 1,355.10 0.00 @
73(C0OD:73)  CORTADORA DE PISO 2015-01-01 2015-10-03 £9.50 80,000.00 @
100 (COD: 136)  EXCAVADORA 2015-01-01 2015-10-03 104.30 0.00 @
101 (COD: 160)  EXCAVADORA 2015-01-01 2015-10-03 287.00 52,800,000.00 @
105 (COD: 256)  GRUA TELESCOPICA 2015-01-01 2015-10-03 129.10 24,000,000.00 @
Nro. Solicitud Fecha Inicial Fecha Final Obra Horas Valor

2 2015-01-08 2015-01-08 SOTTO SKY DECK - Satto 3.90 0.00

7 2015-01-09 2015-01-24 MAQUINARIA ¥ EQUIPO - PRINCIPAL 3.60 0.00

6 2015-01-26 2015-03-31 MEDITERRANE ROVAL - Royal T2 15.70 0.00

13 2015-02-03 2015-02-03 SHANTIK CASA BOUTIQUE - Shantik 3.00 0.00

7 2015-02-04 2015-02-04 SOTTO SKY DECK - Satto 1.70 2,000,000.00

5 2015-02-06 2015-02-0¢ AZIZ CONDOMINIO - Aziz 1.00 2,000,000.00

14 2015-02-09 2015-02-21 SHANTIK CASA BOUTIQUE - Shantik 44,50 10,000,000.00

13 2015-02-24 2015-02-27 MAQUINARIA ¥ EQUIPO - PRINCIPAL 1590 8,000,000.00

36 2015-04-07 2015-04-03 MAQUINARIA ¥ EQUIPO - PRINCIPAL 2.50 0.00

27 2015-04-13 2015-04-13 SHANTIK CASA BOUTIQUE - Shantik 5.90 2,000,000.00

37 2015-04-15 2015-04-15 MAQUINARIA ¥ EQUIPO - PRINCIPAL 2.40 0.00

22 2015-04-23 2015-04-30 AZIZ CONDOMINIO - Aziz 2200 0.00

Fuente: Plataforma Intrafenix Orden servicio inf costo [en linea] disponible en:

http://192.168.123.40/pruebas_fenix/construccion/orden_servicio_inf_costo.php

2.3.3 Informe de Costo por Maquina. Hace una lista dela informacion del costo
por cada maquina, este tipo de informe une las 6rdenes de trabajo (insumos
entregados por almacén), las facturas de servicio y el trabajo realizado, dando un
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resumen de los gastos asociados a cada equipo por individual, permite también
varias opciones de filtrado obteniendo informes por separado o combinaciones de

los tres elementos, como se muestra en la figura 18.

Figura 19. Contenido del informe costo por maquinay detalles

Cédigo Nombre Maquina Fecha Inicial Fecha Final Valor
149 (COD: 214) PERFORADOR 2015-06-01 2015-07-01 552.099 @
352 (COD: 410) CORTADORA DE PISO 2015-06-01 2015-07-01 28.501 @
100 (COD: 136) EXCAVADORA 2015-06-01 2015-07-01 9.274.758 @
Origen Nro. Obra Fecha Fecha Final Material Proceso Proveedor Cantidad Horas Valor Magq.
Fectures de 150616 ”‘“%Lgm,%“\ Y 2015-06-16 2015-07-02 consTRuCccIon [NVERSIONES 1,709,180
Fascé‘ﬁ?:lode 300615 MA%‘SUI‘;%IA Y 2015-06-16 2015-07-16 CONSTRUCCION Slg'\rlrfssstngNsE.i. 1,281,885
MUNDO
LUBRICANTES /
Fasf;‘;ﬁfiode 42008 "'A%Lga‘l’},%“\ Y 2015-06-13 2015-07-13 consTRuccion  ANDRES 102,700
SERRANO
GUIZA
Fasf;‘;ﬁ:iode 946360 "'A%Lgm,%“ Y 2015-06-02 2015-06-12 CONSTRUCCION coin%éwss. 3,666,723
fedturesde is0531 MA%%ISI‘;%IA Y 2015-06-01 2015-06-20 consTRuCCION JNVERSIONES 2,514,270
101 (COD: 160) EXCAVADORA 2015-06-01 2015-07-01 1.267.706 @
330 (COD: 405) RETROCARGADOR 2015-06-01 2015-07-01 47.165 @
326 (COD: 392) MINICARGADOR 2015-06-01 2015-07-01 522.465 @
307 (COD: 340) PLANTA ELECTRICA 2015-06-01 2015-07-01 2.306.326 @
36 (COD: 114) CAMIONETA 2015-06-01 2015-07-01 1.475.630 @
300 (COD: 104) VOLQUETA DOBLETROQUE 2015-06-01 2015-07-01 1.645.922 @
327 (COD: 393) MINICARGADOR 2015-06-01 2015-07-01 714.209 @
135 (COD: 351) MONTACARGA 2015-06-01 2015-07-01 1.304.272 @
258 (COD: 299) TRACTOCAMION 2015-06-01 2015-07-01 9.177.222 @
220 (COD: 14) MINIEXCAVADORA 2015-06-01 2015-07-01 152.380 @
301 (COD: 105) VOLQUETA DOBLETROQUE 2015-06-01 2015-07-01 3.750.717 @
328 (COD: 394) MINICARGADOR 2015-06-01 2015-07-01 364.239 @
321 (COD: 388) PERFORADOR 2015-06-01 2015-07-01 419.045 @
302 (COD: 106) VOLQUETA DOBLETROQUE 2015-06-01 2015-07-01 2.204.722 @
329 (COD: 404) MINIEXCAVADORA 2015-06-01 2015-07-01 769.775 @
27 (COD: 243) BULLDOZER 2015-06-01 2015-07-01 729.805 @
292 (COD: 26) VIBROCOMPACTADOR 2015-06-01 2015-07-01 844.090 @
TOTAL PARCIAL 37,551,048
TOTAL 108,551,090
Fuente:  Plataforma Intrafenix InNf costo magq [en linea] disponible en:

http://192.168.123.40/pruebas_fenix/construccion/inf_costo_maq.php

Ademas el informe por maquina permite conocer el detalle de cada elemento
dando clic sobre el niumero correspondiente, llevando al usuario a reportes de

almacén o registro de facturas o a las solicitudes de maquinaria.
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2.4 DISPONIBILIDAD DE EQUIPOS

Este es otro tipo de informe que permite ver a los usuarios las disponibilidad de los
equipos, cuando tienen actividades de mantenimiento programadas y que dias son
requeridas por obras, mostrando la informacion a través de un calendario, como
se muestra en la figura 19, donde los cuadros rojos indican que estan trabajando o
van a trabajar en algun proyecto en los dias sefialados, y por otro lado los cuadros
naranja indican las actividades de mantenimiento programadas para los dias

sefalados en el calendario.

Figura 20. M6édulo de disponibilidad de maquinaria

b/\\| DISPONIBILIDAD DE MAQUINARIA

I Cadigo o Nombre de la maquina: excavadora Buscar

OCTUBRE >>

Cod. Nombre

1 2 3 4 5 6 7 B 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
MAQUINARIA - MOVIMIENTO DE TIERRA
1 MINIEXCAVADORA 308 BSR

EXCAVADORA DOO: ases

14 MINIEXCAVADORA aeEes
136
160 s SSEEEEEDS
384
104 [ N N N N

Fuente: Plataforma Intrafenix Orden servicio disponibilidad [en linea] disponible en:

http://192.168.123.40/pruebas_fenix/construccion/orden_servicio_disponibilidad.phpun

2.5 ADICIONAR MAQUINARIA

Es el modulo para incluir un nuevo elemento al sistema diligenciando el formato de

informacion de maquinaria y equipo que se muestra en la figura 20.
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Figura 21. Adicionar maquinaria

Clasificacion® @ | [ Seleccions Clasfizzcion ]

[ Seleccione Responsable 1

Seleccionar archive | Ningiin archivo

Responsable® :

Imagen :

Vida Otil * = a
Valor adquisicion * :

Fecha adquisicion * :

0.00
0.00

Porcentaje depreciacion:
Porcentaje costo propiedad:
No. manifiesto aduana: 0
Pais:

Valor Trabajo: $
OBSERVACIONES

N.AL

MOTOR

Marca: Potencia:

Numero:
DIMENSIONES
Ancho: mts. Alto:
SISTEMA ELECTRICO
Voltaje: Bateria:
RUEDAS
Tipo:

DOCUMENTOS ADJUNTOS

(+) Agregar

| Limpiar |

Tipo* : [ Seleccione Tipo ] £
Pertenece A* : | Mszquinzriz v Equina v

Estado : [ Seleccione Tipo ] v

Codigo : Marca :

Placa : A Modelo :
Ubicacion* : Obra Ciudad ® oro Escriba la ubicacién :

v

seleccionada

fios

X mes

X mes

L]

Fecha Activacion * :
Potencia nominal:
Fecha fabricacion:
Leasing/Alquiler:
Nro. de serie:

Fabricante:

Proveedor:
Hora v Tiene Horémetro:
Velocidad:
mts. Largo: mts.
Corriente:

| Guardar |

Marca:

| Volver |

Fuente: Plataforma  Intrafenix

“ Son campos obligatorios.

maq

equipo

edit

[en

Referencia :

Capacidad :

f ICIONAR MAQUINARIA Y EQUIPO

INFORMACION DE MAQUINARIA Y EQUIPO

=
=

MNinguno v

[Seleccione] v

Si

Combustible:

Peso:

Potencia:

http://192.168.123.40/pruebas_fenix/construccion/mag_equipo_edit.php
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disponible
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2.6 INVENTARIO DE MAQUINARIA'Y EQUIPO

Es el médulo de informacién de los activos

Figura 22.Inventario de maquinariay equipo

JENNY NATHALIA HERRERA SOLANO
l ntra Cargo: Auxiliar Administrativo de Maguinaria y Equipo
FENIX A4?PRQA?0Q
CONSTRUCCIONES $.A.
- - - - - - -— - -—
GERENCIAL | CONSTRUCCION || CONTROL DISERD. COMERCIAL | COMPRAS | TALENTOHUMANG | CONTABLE GARANTIAS CALIDAD SISTEMAS
J INVENTARIO DE MAQUINARIA Y EQUIPO CNT-FT-131 V.3
FILTRARPOR ! Clasificackin : | | Todas - Ssiacoans Clasfcacin ¥ | nNombre: [ Tods v
-
Estada | [ | Tooos - Sceccans Esta ¥ | Marca Flaca | Madala /'_'
Cadiga @ Io: Texto ! Pertenece a Tadas r
CONVERCION ESTADDS HAGUIRARLA: @ DADD DE BALA & HARTERIMIENTO & OPERAKNDD STARD BY
= &
Ubicaciin
Cod Mambire Marca  Referencla Placa  Modolo Estade Capacidad Descripcian Proyocto o Responsable Img
Zona
TIERRA [ M-A)
CHAISTLAN
24{0O0D:5) BULLDOZER \CATERFILLAR D3G LGP MA. 2000 [ a ;j'_.::w F o x
25 BULLDOZER, CATERRILLAR DSM XL NA. 2001 & na . ;;j};';‘“m v ;jl\;“\_., F a0 %
HOLA DE VPAT CON "
Z3{00D:7) BULLDOZER \CATERFILLAR DSC XL MA. 20m [ CUCHILLA DE 104", CABINA [ = F a0 x
CERRADA ...

21{C0D:9)  BULLDOZER CATERFILLAR (D38 NA. 2000 o o NA. T al X

221{COD: 11) RETROEXCAVADORA  CATERFILLAR JMSBSA  NA. 2000 W nua :;\ni:.a.n_vs F o %

218{000: 12) RETROEXCAVADIRA DAEWDD 3:_)3&'“\' = A, 2007 . MNAL @D’ x

Z20(000: 14) AETROEXCAVADORA CATERFILLAR 308 CR MA. 2006 W ua F a0x

131{000: 15)  MINIAETROEKCAVADOIRA VOLVD ECBXTV NA. 2005 & soos F al

e

219 {000: 15)  AETROCARGADOR JOMNDEERE  3105C N 2005 - na NA. ;3‘3:"','3““’“ = F a0x

129{000: 17)  MINICARGADOR MCTa NA. 2004 W sHKG NA. MR al
Fuente: Plataforma Intrafenix Maq equipo list [en linea] disponible

http://192.168.123.40/pruebas_fenix/construccion/mag_equipo_list.php
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Figura 23. Informacién maquinariay equipo/ficha técnica

I vormacion wnaumasain v cqurro
DATOS GENERALES OBSERVACIONES ARCHIVOS ADJUNTOS PARTES
Referencia: MC80B
Fecha adquisicion: 2011-04-06
Valor adquisicion: 38,500,000
Estado: MANTENIMIENTO
Potencia nominal: 65.00
Porcentaje depreciacion: 0.83 x mes
Leasing/Alquiler: Ninguno
Porcentaje costo propiedad: 0.00 x mes
Capacidad: 840 KG
Nro. Serie: MC80B2061110
y N { Nro. manifiesto aduana: 2147483647

Clasificacion: ?I'QR;AMAQUINAR[A - MOVIMIENTO DE £ s fabricacion: 2006-11-01

Tipo: MINICARGADOR Fabricante: VOLVO

Cadigo: 227 Pais: ESTADOS UNIDOS

Marca: VOLVO Proveedor:

Placa: N.A. vida Util: 10 afios

Modelo: 2007 Fecha Activacion: 2011-05-16

Responsable: JUAN SEBASTIAN BLANCO SOCHA Valor Trabajo: $ 0 Hora

Ubicacién: 0: RUITOQUE Tiene Horémetro: Si

Pertenece a: MAQUINARIA Y EQUIPO

| Editar | | Volver \
Fuente: Plataforma Intrafenix mag equipo ver [en linea] disponible en:

http://192.168.123.40/pruebas_fenix/construccion/mag_equipo_ver.php
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Figura 24. Informacién maquinariay equipo/datos generales

; INFORMACION MAQUINARIA Y EQUIPO
FICHA TECNICA » ENER OBSERVACIONES ARCHIVOS ADJUNTOS PARTES

MOTOR

Marca: VOLVO 4TNV98 Potencia: 65 HP Velocidad: 2400RPM Combustible: ACPM
Namero: 5YDXL3-32K4N

DIMENSIONES

Ancho: 1.9 Alto: 2.2 Largo: 3.5 Peso: 3096

SISTEMA ELECTRICO

Voltaje: 12 Bateria: 12V-120AH Corriente: 660CCA Potencia: 55A
RUEDAS
Tipo: SELLO MATIC Dimensiones: 12X16.5 Marca: 12PR

Todos Los Derechos Reservados Por FENIX CONSTRUCCIONES 5.A. - © Copyright 2008

Fuente: Plataforma Intrafenix mag equipo ver [en linea] disponible en:
http://192.168.123.40/pruebas_fenix/construccion/mag_equipo_ver.php

Figura 25. Informacion maquinariay equipo/observaciones

, INFORMACION MAQUINARIA Y EQUIPO
FICHA TECNICA DATOS GENERALES ER ] ARCHIVOS ADJUNTOS PARTES

CABINADO CON AIRE ACONDICIONADO, HOROMETRO LLEGADA 1455 HORAS

Fuente: Plataforma Intrafenix maq equipo ver [en linea] disponible en:
http://192.168.123.40/pruebas_fenix/construccion/mag_equipo_ver.php
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Figura 26. Informacién maquinariay equipo/archivos adjuntos

J 1 INFORMACION MAQUINARIA Y EQUIPO
FICHA TECNICA DATOS GENERALES OBSERVACIONES PARTES

Descripcién: M. IMPORTACION Tipo: OTRO Fecha Venc.: 2012-01-07

Documento:

Fuente: Plataforma Intrafenix mag equipo ver [en linea] disponible en:

http://192.168.123.40/pruebas_fenix/construccion/maq_equipo_ver.php

Figura 27.Informacion maquinariay equipo/partes

J 1 INFORMACION MAQUINARIA Y EQUIPO

FICHA TECNICA DATOS GENERALES OBSERVACIONES ARCHIVOS ADJUNTOS

» 227 - MINICARGADOR

» MOTOR
» LUBRICACION
» FILTROS
» BOMBAS

» SIST. DE INYECCION
» SIST. DE ALTA
» BOMBA
» INYECTORES
» SIST. DE BAJA
» FILTROS
» TANQUE DE COMBUSTIBLE
» BOMBA DE TRANSFERENCIA
» SIST. ADMISION DE AIRE
» TURBO COMPRESOR
» FILTROS
» SIST. DE REFRIGERACION
» RADIADOR
» LIQUIDO REFRIGERANTE
» TANQUE
» TERMOSTATO
» SIST. HIDRAULICO
» BOMBAS
» BLOQUES DE VALVULAS
» TANQUE
» FILTROS
» MOTORES
» GATOS
» SIST. ELECTRICO
» PLANTA
» MOTOR DE ARRANQUE
» BATERIA
» CABLEADO
» CABINA
» SIST. DE AIRE ACOND.
» COMPRESOR
» LIQUIDO REFRIGERANTE
» FILTRO
» TABLERO DE CONTROLES
» CHASIS
» PINTURA
» LUCES
» TREN MOTRIZ
» SPROKETS Y CADENAS
» RUEDAS

Editar Partes

Fuente: Plataforma Intrafenix maq equipo ver [en linea] disponible en:

http://192.168.123.40/pruebas_fenix/construccion/maq_equipo_ver.php
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Anexo F. propuesta inicial para el sistema de informacién de mantenimiento

FENIX
CONSTRUCCIONE

SOFTWAREPARA LA GESTION DEL
MANTENIMIENTO

USUARIO:

CONTRASERNA:
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TIPO DE USUARIO:
USUARIO:
COMNTRASERA:

Conf. CONTRASEMA:
NOMEBRE:

APELLIDOS:

e

TIPO DE USUARIO:

USUARIO:

CEDULA:

ELIMINAR I CANCELAR '
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SOFTWARE PARA LA ADMINISTRACION DEL MANTENIMIENTO DE FENIXCOMNSTRL

CIOMESS. A

PANTALLAZO INICIAL CUANDO SE
INGRESA , ¥ NOSE HA HECHO CLICSOBRE
NINGUNO DE LOS MODULOS

TWARE PARALA ADMINISTRACION DEL MANTENIMIENTD DE FENIXCOMSTR CIOMES S, A,

MAQUINARLA VEHICULOS

MACQLENARIA PARA REMOCION DE TIERRA

BULLDOZER

MK
R CATREPLLAE
CATERERLAK
o CATERPALAR
TR CATERPLLAR
oo CATERPLLAR
KR CATERPLLAR
o CATERPILLAK
=T CATERPALAR

e DESEIE
AR

EXCAVADORA
[ T2 PEALE

EuN VoD
T vawe

MINK ARG ADORES
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MAQLINARIA PARAREMOCION DE TIERRA

BULLDOTER

cfmco msARn mooRD
KR CATRRELIAE  mE P KRR
£ CATERP LLAK il XNNXEN RNy
o CATERP LLAK D38 ELLELLE LELLEtE]
e CATERP LLAE. -3 A A
o0 CATERR LLAR a5 LG P moo
0w CATERP LLAR a5 LG NI RO
Eo] CATERP LLAK (L2 LLLELLE LELLEo ]
secnn CATERPLLAK = R CTor

EXCAVADORA
thed MRl MODRD 0 AAGA WRDESRE
i

WG EC2508 ELCETT) [ELCEETHY
T wIvo 130 e [ETETT

NS ARGADORES
cfMGD MBADA MOORD PLAGA

um P monn
Ll LEL
LLLELLE LELLEo ]
ELCT G
A AR
NI RN

Mo, MAMIFIESTO ADLAMN A

REFEREMNCIA:

FECHA D FRBRA O

FECHA DE COMPRA:

FRECH):

FABRRCANTE:

SISTEMA ELECTRICO

Uned

Und

Und

nd

DIMEMNSIONES

Uned THPQ D RUEDA;

Linad DIMIE NSIONES:

Uil MARCA:

Und
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OBSERVACIONES

PLAMN DE MANTEMIMIENTO RUTIMAS DE MTO

| I ELiMINAR

FEQIAA DIERIIN WIDRLO  THRD  OASACAOIN
PR Bl teda
o M)
et TEGA IR00M| ek Meive Lissil
bl |guco tebea: | SO0MT 1600m Nt v Mscinicy
aa LT T T Al Wi Midrisa
b URONERIE gy e e e M
M|
oo = JE TSI Y e Al Wi Midrisa
Tartia e LY T )
] Uity asbinipids | DO 1R00M Meda Reeivs
FEas Bimy AN OhIOm| ey e
v BN Ohl0m ek Meeis
WG| Oh10m| ey e
FLE LAYV TIMONAES S000n 1hO0m| ey e
FIELaRN AT & WOItn OhEIm ek Revieds
FAE LA AT HOMM HETI UG E oMo ohan Aty v Lubeics
FLE LA 116725 HOMD ETI A5 UERE POINTG San| GhEn Al Roviriva Lobricacie
FLEBYLAMTH SO0 Oh10m| ety Frevetes Mecinio
Ve 1 el 3 Bt St ORASm Ml Peveivs Micnic
[SSTEN BRI WTEND0Y ammnaziaur 20t 1hmm a3 Fevin By
SSTENL BT AT LAENE pew irpiwgamr | UOKG ThOOM|  Weds Fevsten Mg
TR n N St dvae WO TRO0m Mk R Lebeiasie

ohEn Vs Wovielivs Lubsitasie

ARCHIVOS ADJIUNTOS

ACA SE MOSTRARIAN LOS ARCHIVOS
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EDITARPARTE

AMDRTIGUADERES
wom
TG E CTINETICAE

o CumEEPOLVEE

o TRANSMEKN

GLARDAR

EDITARPARTE

| semcan | woomess I cLmman '

AGREGAR PARTE

A
n n AUTOMOVIL
V|

GUARDAR I CANCELAR '

CANCELAR

EDITARPARTE

CARROCERIA

S
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e [

ESTAHLECER ALGUM LIMITE DE TIEMPO
MAKIME CATA. u
CLASIFICACIHN:
FRIDRIGADH B puracion B reems
RECAMERE PARD

CONSUMIBLES: jyoisRe-
REPUESTOS:  moasmke:

USAR CATALOGD

FROCEDIMIENTDN

CAMNCELAR '

CONTROL DE EQUIPOS:

MOMBRE DE LA M, NMASELECCIOMNADA

INFORME
FRODUCCION

MNOMBRE DE LA MAGUINA SELECCIONADA

CONTROL [OPERACIOMES:

MOMERE DEL SPERARIO: O

FECHA DE LILTEM D TRABA B LILTIMS, A CTULA LEZA OO

FECHA DE ULTIMO MANTEMIMIENTO:  HOROMETRO: HORAS ACLMULADAS
FARA CAMBID DE ACETTE:

UBICACKIN DEL EQUAPC:
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CONTROL [OPERACIOMES: INGRESAR DATOS

HOMEBRE DEL OPERARIO:

FECHA

HORCMETRO:

LUBRMANTES ¥ COMBUSTIBLES|
COMBUSTIBLE | BAL

ACTIVIDADES ¥ DESERVACRIN ES:

Actividades
Descripgion

Ghbservaciones

ACTIVIDWDES DE MANTEMIMERTD REALIZADAS FOR EL OFERADOR

INGRESAR DATOS
ROMBRE DEL OFERARIO:

FECHA

HOROMETRO:

LUSRICANTES ¥ OOMBUSTIBLES
COMBUSTIBLE ©

ACTIVIDADES DE MANTENISIENTOREALIFADAS POREL OPERADIOR

CONTROL DE EQUIPOS:

MOMBRE DE LA MADQUINA SELECCIONADA

-

HOUA DEVIDA
—_

CALIBRACION
——

| conmeoL

REPORTES DIARIOS
(MACQUINARIA)
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NOMBRE DE LAMAQUINA SELECCIONADA

INFORME DE PRODUCCION

PROYECTD | HORASDE BUSTIELE ACTIVIDADE S .
TRABAID

CONTROL DE EQUIPOS:

NOMBRE DE LA MAGUIMNA SELECCIONADA

INFORME DE
PRODUCCION

HWOMBRE DEL VEHICULO SEL IONADD

CONTROL [OPERACIOMES:

MOMERE DEL CONDUCTOR: ]

FECHA DE ULTIMO TRABAMD: WILOMETR ANE: LILTIMA ACTLUALIZACHIN:

FECHA DE ULTIMG MANTENIMIENTO: KILOMETRARE: KILOMETROS ACUMULADAS
PARACAMBIO DEACEITE:

UBICACION DEL EQLAFD:
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CONTROL | OPERACIONES: INGRESAR DATOS

HOMBRE DEL CORDUCTOR:

FECHA - KILOETRAJE:
BICIAL FIHAL: FRAL

CANTIDAD DE COETO DE
COMBLUSTIBLE! COMBUSTIBLE

GAL.

KILOMETROS RELACION
RECORRIDOS! EMIGA L

ACTIVIDADES ¥ OESERVACIOMES: &

INGRESAR DATOS
ROMBRE DEL CORDUCTOR:

FECHA - KILOETRAIE:

WICIALL ER

CANTIDAD DE COST0 DE

KILOMETROS RELACION
COMBUSTIBLE! COMBLUSTIBLE

RECORRIDOS| MAIGALs

ACTIVIDADES DE MANTENIMIENTD REALIZADASPOR EL CONDUML TOR

HOJA DE VI

OMBRE DE LA MAGUINA SELECCIONADA
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INGRESAR DATOS

FECHA:

MANTEMNIMIENTO:

OBSIRVACIONES

CALIBRACION:

NOMBRE DE LA MAQUINA SELECCIONADA

FECHA O CAUBRAL | ON PG HU, D PR W, CRLIBRAC N ADIUNTC

CALIBRACION:

MNOMBRE DE LA M

SUBIR DATOS

FECHA DE CALIBRACION:

FECHA DE PROX. CALIBRACION:

ADJUNTAR ARCHIVO:
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ORDEN DETRABAJO

PROGRAMADA

ORDEN DE TRABAID NO

CREAR SOLICITUD

FECHA:
SOLIOTADD POR
EQUIPC:
TIPS DEEC

SELECCIOMAR;

TIPG CE USUARID,

SELECCIOMAR:

SIGUIENTE
|
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CREAROQRDEN DE TRABAJD NO PLAMIFICADA

CONSUMIBLES:  yompae,

REPUESTOS: sowsre:

CREAR ORDEM DE TRABAJIO MO PLANIFICADA| PASO 2

LUGAR DONDE SE AUTORIZA LAACTIVIDAD:

SELECCIOMAR:

RESPOMNSABLE
DEL EQUIPC:

PERSOMAL:
ESPECIALIDAD:

SELECCHINAR

HERRAMIENTAS FARA LA EJECUCON DE LA ACTIWVIDAD:
NOMERE: | =

MECADAS DE SESURIDADY CBSERVATIONES:

ORDEM DE TRABAID
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ORDEN DE TRABAJO PROGRAMADO
MES DELARO

SEMAMASIGUIENTE AL

ORDEN DETRABAJO PROGRAMADO
MES DEL ARIO

SEMAMNASIGUIENTE AL

FECHA PROGRAMADA NUEWAFECHA

DCMARIAA CDIMMIAA

EDITAR ORDEM DE TRABAIOD [ PASO 1

MOTOR
CAMBIO DE ACEITE ¥ FILTROS
135587 Kmo ACTUAL 136500 K
LUBRICACION |

ALTA B oweaccs: 3 () noas 30 [ min

LUBRICACION Ta -

1. PO DO MO0 MK KK MO0
2. O OO 0 MO0 K,

CONSUMIBLES:  nomesE FILTRO DE ACEITE REFE. Frood
MHOMERE FILTRO DE ACFM REFE. | Fzo01

CANT
CANT
HOMEBSRE! ACEITE 15W 40 REFE. 1=y CANT
CANT

REPUESTOS: pocamme, REFE.

OTRA
SIGUIENTE
CANCELAR I l '
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EDITAR ORDEN DE TRABAJD/ ACTIVIDANC PLANIFICADA EN EL PLAN DE MANTENIMIENTO

CONSUMIBLES:  yompsE:

EDITAR ORDEN DE TRABAJIO[ PASO 2

LUGAR DONDE SEAUTCRIZA LAACTRIDAD:
SELECCIONAR:

RESPONSABLE
DEL EGUIPO:

PERSOMAL:
ESPECIALIDAD:

SELECCHINAR:

HERFAMIENTAS FARA LA EFECUCKIM DE L& ACTIVIDAD:

HOMERE; | BE=Ins

MEDIDASDE SEGURIDAD Y O85ERVACIOMES:

MES DELARC

SEMAMASIGUIENTE | [+] AL o

328



OT W ooood

ORDEN DE TRABAJO | FineveRRRdn

BOLPO. SN [Of0oo

MES DELARNO

ABRIR ORDEMN DE TRABAJO
Ho.OT

CUTOS GEMERALES:
EQUIPT:

AUTOREZADDAOR:

ACTIVIDADES REALIZADAS:

Mo, DESCRPCHAN

HORAS ACUMULADAS:

ACTIVIDADES FALTANTES:

M. DESCRIPCION

ORDEN DE TRABAIOC
Ma, 0T

DATOS GENERALES:
EQLO;

AUTORZADDPOR:

ACTIVIDADES A REALIZADAS.

. DESCRIPCAIN

HORAS ACUMULADAS:

ACTIVIDADES FALTAMTES:

M. DESCRIFCION
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ORDEN DETRABAID

ACEPTAR l

SOFTWARE PARA LA ADMIN NOEL MANTENIMIENTO DE FEND CONSTRUCCIONES 5.A

NSTRUCCIONES

REPUESTOS Y CONSUMIBLES

}m

Tirmo jemen
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WARE PARA LA ADMBISTRACION DEL MANTENIMIENTO DE FENS NSTRUCCIONES 5.A

REPUESTOS Y CONSUMIBLES

SOFTWARE PARA LA ADMISS

REPUESTOS Y CONSUMIBLES

GENERAR ORDEN DE COMPRA

REPUESTOS ¥ CONSUMIBLES

AUNTUE Lk DRDEN
FUE

EHVIDA RS ZALE B6

LALISTH HASTA S
ROCE

INVERTARID CAME
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ORDEMES DE TRABAJD ABIERTAS

REGISTRO DE TIEMF

EQUIFO:
A CILANA VEHICULO Ef: MERORES

SELECCIONAR:

SEMANA 1
SEMANA

SEMAMA 3:

SEMAMA 4

PROMEDIC;

CANCELAR

SOFTWARE PARA LA ADMINISTRACION DEL MANTENIMIENTO DE FENIXCONSTRUCCIONESS.A

REGISTRODE
TIEMPOS
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REGISTRO DE TIEMF

ECQUIPO:
MACLINA VEHICLLO EQL MENORES

SELECCIOMNAR: -

TIPO DE INFORME: [ |

DESDE: [ ]

TWARE PARA LA ADMINISTRACION DEL MANTENIMIENTO DE FEMIXC

HERRAMIENTAS HERRAMIENTAS

ELECTICAS

REPUESTOSY
COMNSUMIBLES

SOFTWARE PARA LA ADMIMISTRACION DEL MANTEMIMIENTC DE FENIXCOMSTRUCC

HERRAMIENTAS ELECTRICAS
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SOFTWARE PARA LA ADMINISTRACION DEL MANTENIMIENTO DE FENIXCONSTRUCCIONESS.A

HOJADEVIDA

HERRAMIENTAS ELECTRICAS

A DEWID A

TEMG
EIBCUTADG M PR o

HERRAMIENTAS ELECTRICAS

AGREGAR_HERRAMIENTA ELECTRICA

DATOS
GENERALES OESERVACIONES

ESPECIFICACIONES:
NOMBRE:

CADIGD:

DESCRIFCICM:

CLASIFRCACI Of:
LOCALIZACI G
LA

CANTIDAD:
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HERRAMIENTAS ELECTRICAS
AGREGAR_HERRAMIENTA ELECTRICA
DATOS

GEMERALES

ESPECIFICACIOMES:
MARCA:

MODELD:
POTENCI:
WIDLTAIE:

CORRIENTE:

HERRAMIENTAS ELECTRI

AGREGAR_HERRAMIENTA ELECTRICA

OESERVACIONES

DATOS
GEMERALES

HERRAMIENTAS ELECTRICAS

AGREGAR_HERRAMIENTA ELECTRICA

OESERVACIONES
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TWARE PARA LA ADMIMISTRACION DEL MANTENIMIENTO DE FENIX COMNSTRU

HERRAMIENTAS HERRAMIENTAS
ELECTICAS

sUMIBLES

SOFTWARE PARA LA ADMINISTRACION DEL MANTEMNIMIENTO DE FENI ONSTRUC

AGREGAR — REPUESTOS /0 CONSUMIBLES

ESPECIRCACIOMES:
Mo DE PARTE:

DESCRIPCMIN:
UNIDAD:

CLASIFICACION:

LOCALIZATICHN: I

ESPECIFRCACIDMNES;

ELIMINAR

[EQUIMALENCIADE MARCAS
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SOFTWARE PARA LA ADMINISTRACION DEL MANTEMIMIENTO DE FENDCOMSTRUCCIONES 5_A.

AGREGAR — REPUESTOS Y/0 CONSUMIBLES

SOFTWARE PARA LA ADMINISTRACION DEL MANTENIMIENTO DE FENIXCONSTRUCCIONESS. A,

PERSONAL PROVEEDORES

PERSCOMAL
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INVENTARIO_PERSONAL_AGREGAR

IFICHA
TECHICA

ESPECHICACKINES:

CLAVE:
CLASIFRCALION =
FECHA DE MAL. =

EDWRDN

GEMERD |
ELIMINGSR

AGREGAR CLASIFICACION

CLASIFKCALIGN o

COSTH ESTIADO Hr. |

CLASIFICACION =
FECHA DE MAL. =
EDAD

GEMERD
ELIMINAZ

INVENTARIO_PERSONAL_AGREGAR

ESTAD CIVILS GRUPD SANGUSMED
TELEFOM0:
DARECCION =
E - mail =
ARP =
COSTO Hi @RD -

COS5TO HrEXT o
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INVENTARIO_PERSONAL_AGREGAR

SOFTWARE PARA LA ADMINISTRACION DEL MANTENIMIENTO DE FENIXCONSTRUCCIONESS. A

PERSONAL

PROVEEDORES
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AGREGAR PROVEEDOR

CLAVED

ESPECIFICACMINES:

AGREGAR OLASIFICATHIN

CLASIFRCACION:

AGREGAR PROVEEDOR

CORRED ELECTRONICD)
ACEPTAR l CANCELAR '
ACEFTAR l CANCELAR l

340

ELIMINAR




AGREGAR PROVEEDOR

AGREGAR PROVEEDOR

ARCHINDS
ADIUNTOS

ARCHVS ADJUNTOS
ARCHIVOS ADJUNTOS

ARCHIVOS ADJUNTOS
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