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“...Muchos de los que nunca han tenido la oportunidad de saber algo
mds sobre matemiiticas, las consideran una ciencia drida. Pero en
realidad se trata de una ciencia que requiere de una buena dosis de
imaginacion, tanto que uno de los matemdticos mds sobresalientes
de éste siglo afirma con justicia que es imposible llegar a ser
matemdtico sin ser un verdadero poeta... me parece que los poetas
tienen (a capacidad de percibir (0 que otros no perciben, para
observar con profundidad (o que otros solamente miran. Y el
matemdtico face (o mismo...”

SONYA KOVALEVSKAYA
(1.850 - 1891)
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TUERES MAESTRO

Si tu corazén late mas aprisa
\/ienrjo 2 tus a\umnm:,
Si cada persona es parda ti
L)'n ser que debes cu’l'tivar,

Si cada hora de clase se ha escapado a prisa
Si quieres mds tu tragajo cada afio gue pasa
S!’ s AiFicquJes inevitables
Te encuentran sonriente,

Si los paGJres y los nirios
Dicen que eres amaue,

Si tu justicia sabe revestivte de amor,
Si combates al mal pero no al pecaAor,

Si sabiendo tantas cosas no te crees saL)io,
S] saL‘)es vo'rve'r' a estuAia'r' ||o que crelas sage'r'
Si en |ugav’ de interrogar
Sabes sobre todo Y’esponcjer
Si sabes ser nifio permaneciendo maestro,
Si ante la belleza sabes sorprendewte,
Sty vida es laccién y tu palabra silencio,
Si tus alumnos saben semejarse a ti,
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TITULO PROPUESTA PARA EL APRENDIZAJE DE LOS CONCEPTOS DE AREA Y
PERIMETRO DEL GiRGULO®

AUTOR ACEVEDO RINCON, Jenny Patricia”

PALABRAS CLAVES Teoria Piagetiana, constructivimos, estandares curriculares,
estructuras de aprendizaje.

DESCRIPCION

Las estructuras asociadas al aprendizaje de las matematicas (afectivo comunicativa,
socio-cultural, congnoscitiva y perceptiva) y la geometria activa como exploracién
sistematica del espacio, donde el estudiante tiene la oportunidad, de dibujar, modelar,
mover, transformar, es decir, de construir su propio conocimiento a partir de
situaciones concretas, son la base fundamental del trabajo.

Por medio de situaciones contextualizadas se crean espacios de interrogantes en los
estudiantes para buscar que razonen, comuniquen y establezcan conexiones, entre
los conceptos y los relacionen con otras areas de conocimiento. El aprendizaje se da
a medida que entrelaza sus preconceptos con los nuevos conocimientos para lograr
que éste sea significativo. Para lograrlo es necesario la manipulacién de elementos.

Respetando los distintos ritmos de aprendizaje con base en los resultados de la
prueba diagnéstica, se presentaron siete talleres que contienen seis secciones:

i vamos de reto!, jsigue mi ruta!, sabias que..., jconexiones!, jRepasa lo que sabes! y
propongo que..., cada estudiante de la muestra seleccionada avanzé a su propio ritmo
hasta aprender y realizar las deducciones para el perimetro de la circunferencia y el
area del circulo, manteniendo activo el interés por el aprendizaje de las matematicas
y mostrando su agrado por medio de creativas soluciones a las situaciones
planteadas en todos los talleres

* Monografia

" Facultad de Ciencias. Licenciatura en Matematicas. Dir. Rosalba OsorioAguillén




TITLE PROPOSITION TO THE LEARNING OF THE CIRCLE'S AREA AND
PERIMETER CONCEPTS’

AUTHOR: ACEVEDO RINCON, Jenny Patricia”

CODE WORDS: Piaget's theory, constructivism, curriculars standards, learn’s
structures.

DESCRIPTION

The structures associated to the mathematic’s learning (affective, comunicatives,
social-cultural, cognitive and perceptives), and the active geometry as the space’s
systematic exploration, Where the student has the opportunity of to draw, to model, to
move, to transform, etc, that is to say, of to construct the Knowledge own starting of
the real situations, are the work’s fundamental base.

Through context’s situations its crate questions spaces in the students to search that
they reason communicate and establish connections between the concepts. The
learning is given in proportion as connect his pre-concepts with the news Knowledges
to obtain that will be significative. To obtain it is necessary the elements
manipulations.

Respecting the differents learning rhythms with based into the diagnostic proof its
present seven activities that contain six sections: | let’s go to the defiance!, ¢ follow my
way!, jyou knew that..., j review your knowledges ! And | propose that... Each one
student, of the selected sample, advanced to his rhythm own to learn and to effect the
inferences to the circumferences’s perimeter and the circle’s area, keeping active the
interest around the mathematic’s learning and showing his pleasure through solutions
creatives to the established situations in every the activities.

:‘Monograph
Faculty of science Bachelor’s degree in Mathematics. Dir. Rosalba Osorio Aguillén



INTRODUCCION

" Es necesario construir un nuevo orden de profesionales dedicados
tinica y exclusivamente a desaﬁar (a imaginacién y (a creatividad para
trazar las coordenadas de (a utopia colombiana a través de [a ciencia y

el conocimierntto

MISION DE CIENCIA, EDUCACION Y DESARROLLO
Colombia al filo de la oporturidad

E( trabajo en el aula con los estudiantes de quinto grado de bdsica
primaria de (a concentracién Diana Turbay, para (legar a los conceptos
de Area y Perimetro del Circulo, fue una experiencia muy interesante,
porque se logré motivar a los nifios en su proceso de aprendizaje de las
matemdticas ( Geometria y Aritmética ) como parte (a vidad diaria y
con un proceso inductivo sencillo pero bdsico para (a deduccion de las

formulas.

Para el diserio de dichas actividades se tuvo en cuenta los resultados
arrojados por la prueba diagndstica, para ser reforzados y poder (levar
ast una verdadera apropiacidn del conocimiento. El proceso activo y



participativo ofrece la oportunidad de enriquecerlos, con el fin de
hacerlos mds significativos al nifio, y para aplicar realmente (os
principios  del constructivismo . Ademds, todas las actividades
propuestas dan la posibilidad al docente de adaptarlas en pro de (a

funcionalidad y el dinamismo.

Las actividades permiten el desarrollo de habilidades y destrezas y su
transferencia a (a vida real, a partir de situaciones problemas, ya que
ofrece a los nifios un aprendizaje dindmico, donde las ideas se hacen
comprensibles por medio de actividades concretas, para [(uego
afianzarlas, aplicindolas a (a solucion de problemas que surgen de
situaciones plenas de significado e interés para (os nirios.

Para guiar al docente en el uso del manual, se advierte que es
absolutamente necesario tener claridad en cuanto a qué se espera cfef
nifio como consecuencia del proceso de Ensefianza — Aprendizaje en
cada tema planteado, es ésta [a razén de enunciar ef o los objetivos al
inicio de cada taller. Se plantean varias actividades divididas por
talleres, donde al igual que (os objetivos, el tema principal, los temas
relacionados y los materiales a utilizar, se encuentran registrados al
inicio de cada uno. Cada uno de (os talleres propuestos contiene las

secciones que se mencionan a continuacion:



VAMOS DE RETO: Esta seccién plantea una situacion dentro del
contexto del estudiante donde se pretende motivarlo a través de
circunstancias que representen un reto intelectual en donde se (e fiace
necesario evocar preconceptos y experiencias.

SIGIUE MI RUTA: Esta seccion pretende quiar de alguna manera el
razonamiento del estudiante para encontrar soluciones al reto planteado
anteriormertte.

SABIAS QIIE: Esta seccién contiene de forma breve y sencifla (os
conceptos que intervienen para el desarrollo del tema tales como
definiciones y sencillas explicaciones

CONEXIONES: Esta seccion trata de ampliar de alguna forma los
contextos de aplicacion de los conceptos tratados en el taller.

REPASA LO QUE SABES: Esta seccion pretende brindar al estudiante
de una forma resumida (a idea general del tema desarrollado, para
reforzar las ideas.

PROPONGO QIIE: Esta seccion pretende poner en prdctica las
habifidades y destrezas, y, evaluar las estrategias de solucién adoptadas
por el estudiante.



Dentro de (as unidades, (as lecciones tienen una organizacién muy

definida basada en una secuencia metodoldgica que parte de (o concreto r@



JUSTIFICACION

La educacién actual, a pesar de las variadas socializaciones y las
propuestas de cambio avin reprime el pensamiento, transmite datos,
conocimientos, saberes, resultados de procesos que otros pensaron, es
decir, se da como un conocimiento acabado; {uego realmente no enseria,
ni permite pensar; esta situacion deja entrever (a escasa interaccién que
tienen docentes y estudiantes y, en general, (a comunidad educativa
ademds de (a falta de (a contextualizacion de (os conocimientos.

Hemos visto como varias generaciones, van dejando aportes muy
importantes a las matemdticas, mds exactamente a (a geometria, donde
lo mds valioso de éstos son los resultados a (os que han (legado. La
ensefanza tradicional de ésta ciencia, lmita en (os estudiantes el
proceso de construccién, debido a que s6lo se muestran los resuftados,
llevdndolos a (a repeticion y no a la construccion del conocimiento.

La educacion  debe estar dirigida a promover capacidades y
competencias y no sélo conocimientos cerrados o técnicas
programadas, es ahi donde, toma un papel importante (a apropiacion
voluntaria que haga el estudiante de los contenidos, donde ésta se ve
influenciada  por el grado de motivacion que despierte el docente en
determinado momento del proceso de Ensefianza — Aprendizaje.



Es asi como, aprender a aprender, requiere no sélo de técnicas y
estrategias, sino también de motivos — intereses — los cuales van de (a
mano con {as “ situaciones problemas ”, que pueden ser recreadas desde
las necesidades presentadas en el entorno socio—cultural en el que se
desenvuelven los estudiantes; luego, el pensamiento se forma a (a par
con [a accidn, instrumento que potencializa (a construccion del
conocimiento. Mientras no exista la apropiacion del proceso no existe
verdadero aprendizaje.

La confrontacion del estudiante con su entorno, facifita el dominio del
espacio; en Geometrfa es importante dar participacion activa al
estudiante de tal forma que se adapte una situacion problemidtica desde
lo prdctico ( vida cotidiana), para incrementar (a motivaciéon y dar
paso a la apropiacion del problema y a sus soluciones.

E( trabajo pretende partir de (a geometria activa y del contexto para
involucrar al estudiante en problemas  relacionados con Perfmetro y
Area del Circulo en 5° grado de (a Educacion Bdsica Primaria.



1. MARCO TEORICO

1.1. MATEMATICAS Y TEORIAS DE APRENDIZAJE

Es natural que, durante el proceso de enserianza aprendizaje, haya
estudiantes que progresan mds que otros, lo cual se evidencia al
analizar las respuestas a una determinada situacion. Dichos
comportamientos se deben a  las caracteristicas psicoldgicas
individuales, que corresponden a las exigencias de la actividad y que
influyen en el éxito del dominio creativo de las matemdticas.

Segiin CASTRO""...Las diferencias individuales son (os rasgos de cada
ser humano que (o (levan a ser tinico, diferente a todos (os demds. Los
rasgos son caracteristicas que parecen constantes en medio de una gran
variedad de situaciones que explican la reqularidad de la conducta en
dichas situaciones...", generalmente, varios rasqos se presentan juntos

en una misma persona.

El nifio logra adaptarse al medio a través de distintas experiencias, que
con el pasar del tiempo van enriqueciendo los comportamientos que

1 CASTRO, Auwra Luz. La psicologia Educativa en la formacién de
Docentes. p. 137.



consideran utiles, los cuales van adquiriendo en pro de su mejoramiento
y crecimiento personal. El aprendizaje sigue el mismo proceso de
desarrollo  de (as experiencias, el crecimiento matemdtico se da a
medida que el estudiante "comprende conceptos" cada  vez mis
estructurados. Entre mds rico y variado sea el entorno, mds eficaz
resultard el aprendizaje de (as matemdticas. Particularmente (os
conceptos serdn " bien vrecibidos", si son interpretados como
"significativos y agradables", de otra manera, los nifios pueden
experimentar ansiedad y en consecuencia manifestar su rechazo hacia
las matemdticas.

Con el fin de mejorar (a calidad de (a educacion, a lo largo de los afios
se han planteado varios enfoques soportados en dos grandes teorias del
aprendizaje: la conductista y (a cognitiva.

Una de (as teorfas mds antiguas, face referencia al conductismo, al
respecto asevera su principal exponente SKINNER "... una vez fiemos
dispuesto el tipo especifico de consecuencia, denominada reforzamiento,
nuestras técnicas nos permiten conformar la conducta de un organismo
casi a nuestro antojo..." . Por (o tanto el desarrollo del aprendizaje se
hace lento pero firme, por medio de " Estimulos - Respuestas" aplicados
en secuencias de aprendizaje *. Es decir, el aprendizaje se revela como

2 ORTON, Anthony. Diddctica de las Matemdticas. p. 55
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un cambio de conducta. Segiin GAGNE”... El aprendizaje es el cambio
de (a capacidad humana que persiste a lo largo de un periodo de tiempo
y que no es simplemente atribuible a (os procesos de desarrollo ....”

En contraposicion a (a teorfa conductista y tal vez la teorfa que ha
tenido mds aceptacion en el desarrollo de enfoques de aprendizaje, se
tiene el planteamiento de (a Teorfa Cognitiva (a cual sitia a (os
alumnos en un entorno de aprendizaje en el que pueden investigar y
descubrir , en otras palabras, de construir una comfrension con sus |

propios esfuerzos .

Particularmente (a Teorfa Cognitiva, da vida a modelos como:
Situaciones Previas, Aprendizaje Significativo, Aprendizaje por
Descubrimiento, Situaciones Problemas, en general, al constructivismo.
Sin embargo, es necesario resaltar que a pesar de que la mayoria de las
teorfas provienen de bases empiricas, es fundamental adaptarlas segiin
se ajusten a las necesidades del contexto.

El constructivismo es un enfoque reciente que caracteriza gran parte de
(a Teorfa cognitiva. Es entendido como “ un conjunto de teorias
psicoldgicas que explican las condiciones, o el como construye un

3 Ibid. p. 55
4 Ibid. p. 184
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sujeto el pensamiento en su interaccion con su entorno” s, Respecto a
fos procesos Cognitivos RESNICK-FORD afirman " ... el aprendizaje
consiste en que el aprendiz construye (por si mismo) gran parte del

conocimiento nuevo ..." ¢ .

E( constructivismo se constituye en un modelo metodolégico que ofrece |

alternativas de aprendizaje, indispensables para aplicar diariamente en
(a escuela, y ast obtener buenos resultados de los estudiantes en relacion
con los conocimientos que puedan adquirir.

El constructivismo, encuentra también fundamentos en el reconocido
enfoque PIAGETIANO “ ... La adquisicion de conocimientos requiere
una accion por parte del que aprende y una interaccién con el entormo a
través de sus propios esfuerzos constructivos...”, entonces “ ... para
presentar una idea adecuada de aprendizaje hay que explicar primero
como el sujeto consigue construir e inventar, no sélo como repite y
copia...” . PIAGET reconoce en sus estudios que es indispensable
comprender que el crecimiento mental del nifio, estd ligado al

5 MESA B., Orlando. Criterios y Estrategias para la Ensefianza de las
Matemiticas. p. 154.

6 ORTON, Antﬁorgy Diddctica de las Matemdticas. p . 200

7 Ibid. p. 89.
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crecimiento fisico. De esta forma presenta (a clasificacion de (os niveles
del pensamiento infantil en (as cuatro etapas ( Anexo 1).

Es importante resaltar que (a presente propuesta se desarrollé con
nifios de 10 y 11 afios, por consiguiente, eflos se ubican en (a etapa de
operaciones concretas, que caracteriza el pensamiento [6gico ante (os
objetos fisicos; [a facultad de reversibilidad (e permite invertir
mentafménteunaacciénclueaMesséfoﬁaf)ia[fevac(oacaﬁo
fisicamente, el nifio también es capaz de retener mentalmente dos o
mds variables. Cuando estudia los objetos y reconcilia datos se vuelve
mds socio-céntrico ( consciente de (a opinion de otros ). Estas nuevas
capacidades mentales se demuestran por un rdpido incremento en su
habilidad para conservar ciertas propiedades de (os objetos a través de
los cambios de otras propiedades y para realizar una clasificacion y
ordenamiento de (os objetos. El nifio se convierte en un ser cada vez mds
capaz de pensar en objetos fisicamente ausentes que se apoyan en
imdgenes vividas de experiencias pasadas. Sin embargo, el pensamiento
infantil estd (imitado a cosas concretas en (ugar de ideas. " ...La
manipulacion de los materiales es muy importante. Para pensar (os
nifios, en (a etapa concreta, necesitan tener objetos ante ellos que
puedan manejar con facilidad o poder visualizar objetos que ya han
manejado y que puedan imaginarse con fucilidad. Los maestros deben

b e o PR
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seleccionar materiales para que el nifio se confcientice del problema y
busque él mismo (a solucion ..." °.

Los nifios son capaces de construir por st mismos el conocimiento,
como consecuencia de rvesultados “significativos” y utiles en su
realidad. La construccion trata de " integrar" el conocimiento previo
construido, de tal manera que el nuevo conocimiento es condicionado
(confirmado o configurado) por el saber ya existente al tiempo que el
saber previo es estructurado. PIAGET (lamé a dichas formas procesos
de asimilacion ( del objeto por el sujeto ) y procesos de acomodacion (
del sujeto al objeto) . Es evidente (a funcionalidad de (a abstraccion,
durante el aprendizaje a partir del andlisis de (os procesos de
generalizacion y abstraccion matemdtica.

Uno de los aspectos claves en el trabajo con el constructivismo es tener
en cuenita (o que fiay en la mente del nifio . Con (a actual orientacién
constructivista se acepta que se debe respetar y reconocer el saber previo
del alumno, donde éste constituye un reflejo de su nivel de desarrollo.
Segun Orlando Mesa B.,"No se trata de olvidar (as concepciones frente
a los objetos y fendmenos que en un determinado momento un sujeto
cualquiera tiene . Se trata de asumir, para el trabajo posterior, su punto

8 CASTRO, Aura Luz. La psicologia Educativa en la formacién de
Docenttes. p.109.
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de partida " ° . De esta manera el constructivismo, no toma el
conocimiento como algo terminado, sino como (a base para lograr

otros conocimientos.

DIENES propone un enfoque en el que abarca varios principios:
dindmico, constructivo, perceptivo y de variabilidad matemdtica. La
variabilidad matemdtica se refiere al mumero de variables y a las
relaciones constantes  en un concepto matemdtico e influye en (a
ensefianza de (as formas geométricas. *°

Una persona por st sola no puede (ograr un “ aprendizaje significativo”
de nociones cientificas sin tener en cuenta los aportes de (a cultura. Al
respecto afirma AUSUBEL “... el aprendizaje significativo es un proceso
mediante el que se asimila un nuevo conocimiento, relaciondndolo con
un aspecto relevante y ya existente de (a estructura cognitiva individual.
Es una idea que se pone en (a mente de (os que aprenden y actiia como
puente para un conocimiento posterior y mds detallado...” **.

9 MESA B., Orlando. Criterios y Estrategias para la ensefianza de las
Matemnticas. p. 20.

10 ORTON, Antfiony. Diddctica de las Matemdticas. p. 185.

11 I6id. p. 192.
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La constante evolucion permite al hombre la posibilidad de refinar su
inteligencia 'y modificar sus valores culturales. FEntonces el
reconocimiento del otro, se refiere a “ ... acompariarlo hacia otros
niveles de comprension, es ayudarle a superar las contradicciones y

{a ignorancia ... ” en consecuencia aceptarlo en cualquier estado de
conocimiento, es negarfe la posibilidad de cambio y de cualificacion..'”
Es decir, quien aprende, construye activamente significados.

Las personas tienden, a medida que aprenden, a generar significados
que sean consistentes con su propio aprendizaje anterior. Parece existir
un momento en el que las matemidticas pueden ser descubiertas y de ésta
manera el aprendizaje serd mds profundo y completo. BRUNER-
SHULMAN afirman "... (as matemdticas son un descubrimiento de (as
relaciones y las expresiones de ellas en forma simbdlica o abstracta , (o
que implica la accion del aprendiz, sea cual fuere su edad y capacidad.
El fiecho de que las relaciones matemdticas puedan ser descubiertas
permite que estén al alcance de todas las capacidades" ' .

12 MESA B., Orlando. Criterios y Estrategias para (a ensefianza de (as
Madtenuiticas. p. 21.
13 ORTON, Anthony. Diddctica de las Matemdticas. p. 110.
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En (as situaciones de nuevo aprendizaje , se realizan procesos en los que
el nifio continuamente estd interpretando nuevas experiencias que
pueden ser de distintos tipos. Es asi como el aprendizaje por
descubrimiento, se convierte en una necesidad durante el acto
pedagdgico, para (fespertaf el interés de los nifios por el aprendizaje de
las matemdticas, y para que consecuentemente desarrollen su pleno
potencial, al proporcionar una oportunidad de pensar por st mismos .

Encontrar sentido a los conocimientos, implica establecer relaciones
entre [os conceptos, diferenciando por una parte las relaciones derivadas
de [a propia estructura de los contentidos y de otro lado las relaciones de
éstos con el contexto socio-cubtural.

De esta manera deben existir situaciones problemas que desencadenen
razonamientos de tipo matemdtico. Dichas situaciones hacen referencia
a "...espacios pedagdgicos que posibilitan (a conceptualizacion como (a
simbolizacién y aplicacion  comprensiva de algoritmos para plantear
y  resolver problemas matemdticos..." '* . Estas situaciones crean
espacios de interrogantes que incluyen preguntas y temdticas planeadas
por el docente. Sin embargo, (o realmente importante no estd en el
origen del problema ,sino en crear estados de "desequilibrios" o

14 MESA B., Orlando. Contextos para el desarrollo de Situaciones
problemas en (a Ensefianza de las matemdticas. p. 21.
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preguntas que no sean de respuesta inmediata para los que participan
en la accidon. Su planteamiento estd relacionado directamente con el
logro que el docente desea alcanzar, asi como de, adaptarlas a

situaciones nuevas que aparezcan durante (a accion educativa.

Se considera entonces que el constructivismo desde el nivel psicoldgico,
aporta en el desarrollo de un método de investigacion para conocer el
proceso de construccion en nifios y en jovenes, aplicado, tanto en (a vida

escolar como en la vida diaria.

Los estudiantes son los responsables directos de su propio aprendizaje.
Por consiquiente, dirigirdn su atencion hacia (a tarea de aprendizaje y
generardn relaciones entre conceptos e informacién acumulada para
construir sus propios significados, teniendo en cuenta que las
actividades positivas en el nifio, favorecen su aprendizaje.

n general, el constructivismo pedagogico se entiende como "un espacio
de relaciones y operaciones interdisciplinarias ( relativas al sujeto, al
objeto, la diddctica y el contexto ) que actiian para acompariar a los
nifios hacia los logros educativos propuestos. Tanto el docente como
los saberes especificos, son agentes mediadores para que se hagan
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explicitas las relaciones y operaciones interdisciplinarias durante el
acto educativo" '* .

1.2. ESTANDARES CURRICULARES

E( conjunto de estdndares curriculares fue creado con el fin de orientar
el curriculo matemdtico escolar y su respectiva evaluacion a nivel
internacional, aprovechando asi para motivar el cambio en (os procesos
de ensefianza y de aprendizaje . Los estdndares presentan variadas
situaciones, relacionadas entre si, con el fin de valorar (as tareas
matemiticas, desarrollar hdbitos mentales matemdticos y comprender
la funcion de las matemdticas en (a sociedad.

Del conjunto de estdndares, diseriados para (os grados quinto a octavo,

se toman solo seis de ellos:1°

1. La Matemdtica como Resolucion de Problemas, se convierte en la
oportunidad de que (os estudiantes puedan aplicar todos sus saberes,

. f—— Criterios y estrategias para la enserianza de {as maiemditica.
p. 55,56.
16 MEN-SED-UUS- y otros. Programa de Cuaﬁlﬁcacién Permanente de

Docentes de Matemdticas. médulo 2.
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tanto conocimientos entendidos como expertenaas anteriores, paera:(fe
ésta forma encontrar (a utilidad de (as matemdticas en su entorno.
Conlleva a una constante indagacion y aplicacién por medio de (a
integracion de varios estdndares, a fin de extender las posibilidades de
aprendizaje y de crear {a " necesidad” de conocimiento e incentivar [a
motivacion en el desarrollo del proceso , teniendo en cuentta que el grado
de dificultad debe ir en aumento.

2. La Matemdtica como Comunicacion, tiene en cuenta capacidades
como: leer, escribir, escuchar y pensar en forma creativa y comunicarse
acerca de problemas , (os cuales enriquecen el desarrollo de (a formacién
matemdtica . Es necesario entonces, encontrar un " acuerdo" entre el
significado de (a terminologia, y (a necesidad de compartir definiciones
de (a cultura universal. Donde (a tarea del profesor se encuentra en el
planteamiento de prequntas que ocupen al estudiante en forma activa,
ya sea grupal o individualmente.

3. La Matemdtica como Razonamiento, es parte fundamental para el
conocimiento y el uso de (a matemdtica. Con el objeto de facilitarles a
un nuimero mayor de estudiantes el acceso a las matemiticas en cuanto
a su potencial para dar significado al mundo, es necesario su uso a lo
largo de (a actividad matemdtica, y para desarrollar [a capacidad de
construir arqumentos vdlidos en contextos problema, y evaluar los
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argumentos de los demds, (os estudiantes requieren de un gran miimero
de experiencias y un considerable espacio de tiempo. Dicho
razonamiento estd ligado al desarrollo intelectual y verbal del nirio.

4. Las Conexiones Matemdticas, relacionan a las matemdticas con
otras materias escolares y establece vinculos entre sus dreas espectficas,
ayuddndole al estudiante a cumplir con sus perspectivas, y considerar a
las matemdticas como un todo integrado y no como un conjunto
aislado de temas; ademds, reconoce las matemdticas dentro y fuera de (a
escuela. Esta integracion de las matemdticas en contextos que dan
significado prdctico a sus stmbolos y a sus procesos, constituye un
objetivo presente a (o largo de toda (a actividad .

12. Geometria. Los modelos geométricos proporcionan un punto de
vista a partir del cual puedan (os estudiantes analizar y resolver
problemas; las interpretaciones geométricas, contribuyen a que se
entienda mejor una representacién abstracta. Los estudiantes descubren
relaciones, y adquieren un sentido espacial  al construir, dibujar,
visuafizar, comparar, transformar y clasificar figuras geométricas. La
discusion de ideas, formulacion de conjeturas y comparacion de
hipétesis son previas a la adquisicién de significados precisos no
formados. Por consiguiente, durante éste proceso adquieren sentido (as
definiciones, se entienden las relaciones entre (as figuras, y los
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estudiantes se prepamn a utifizar estas ideas pam ar_qumentar
informalmente.

13. Medida. Las actividades de medicion pueden y deben exigir una
interaccion dindmica entre los estudiantes y su entorno, teniendo en
cuenta que (as ideas sobre medicion son encontradas por los
estudiantes dentro y fuera de l(a escuela. El estudio de [a medicién
demuestra (a utilidad y (as aplicaciones prdcticas de las matemdticas y
subraya (a importancia de contar con unidades normalizadas vy
sistemas comunes de medida. Las actividades de medicién durante estos
cursos deben centrarse en el uso de conceptos y destrezas para resolver
problemas e investigar otras situaciones matemdticas. A partir de las
exploraciones que realicen, (os estudiantes deben desarrollar
procedimientos y férmulas para determinar medidas.

1.3. BUSCANDO NUEVAS ESTRATEGIAS

La buisqueda de nuevas estrategias de aprendizaje o el mejoramiento de
(as ya existenttes se fundamenta en el descubrimiento y mejoramiento de
(as razones de relevante influencia en los procesos tanto de ensefianza
como de aprendizaje de los conceptos matemdticos.
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E( aprendizaje de (as matemiiticas guarda relacion con (os recursos
diddcticos utilizados por el docente, su contextualizacion y su
interaccion con (os estudiantes; (os ambientes de aprendizaje deben estar
relacionados con (os objetivos de ensefianza y con (a realidad del
estudiante.

El (enguaje es parte del entorno cultural en que (os estudiantes
desarrollan  sus conocimientos, ast el lenguaje define el sentido, (a
explicacion y (a validez de los conocimientos que las personas adquieren
mediante sus experiencias particulares. La escuela debe buscar (a
manera de formalizar (as concepciones de los estudiantes, teniendo en
cuenta otras interacciones que también afectan (a accién pedagdgica :

\ Las concepciones del maestro y las que posee el alumno

\ Lo que el alumno piensa y (a respectiva interpretacion del maestro.

\ Lo que piensa (a ciencia, (a cultura y (o que piensan tanto maestro
como estudiante.

Es necesario retomar propuestas y teorfas pedagdgicas que coadyuven a
los docentes en (a organizacion de contenidos (jerarquizar) teniendo en
cuenta tanto (os planteamientos del sistema educativo como el
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tratamiento de nuevas temuticas de acuerdo con las resultantes de (a
accién educativa, para ser contextualizados, basados en las condiciones
cognoscitivas, socio-culturales, afectivas, particulares de cada nifio y el
entorno de trabajo.

Segiin GAGNE : " (os nifios aprenden en una secuencia aditiva y
ordenada de capacidades, siendo cada una de éstas mds complejas y mds
avanzadas que las destrezas adquiridas previamente" ''. En
consecuencia es necesario planear objetivos para cada uno de los pasos
de (a secuencia. La organizacion correcta ( no necesariamente tinica )
para una temitica determinada permite (a formacion de nuevas
destrezas intelectuales que se ven reflejados en (a comprension del
concepto.

En particular, una planificada elaboracion de (a secuencia del material,
posiblemente promueva tanto calidad como cantidad de aprendizaje.

En l(a prdctica educativa surgen nuevas situaciones, entre éstas,
cuestionamientos planteados por los estudiantes, los cuales deben ser
resueltos  seguin sean (os intereses y asi aprovechar dicho estado
cognoscitivo para potencializar un cambio cualitativo. La existencia de
competencias cognoscitivas no son suficientes para un aprendizaje

17 ORTON, Antfiony. Diddctica de (as Matemdticas
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comprensivo; es necesario buscar un “ tugar” que permita orientar y

desarrollar dichas competencias.

La Movilizacion del Penisamiento '° implica el respeto al saber del nifio
por parte del docente, promoviendo ast, situaciones que implican
razonamientos de tipo matemdtico, basados en los intereses de {os
estudiantes para después ser adecuados y utilizados hacia el {ogro de
acciones previamerte planteadas.

1.3.1.  Estructuras asociadas al Aprendizaje de (as

Matenidticas

El concepto de Estructura es utilizado en varios sectores del
conocimientto, encontrando interpretaciones afines en determinados
contextos. En el aprendizaje de (as matemidticas son fundamentales (as
estructuras moviles. Al respecto define PIAGET "... una estructura es un

sistema cfetransformacién que entrafia unas [eyes Y que se conserva o se

18 Movilizar el pensamiento significa: motivar o promover al
estudiante a resolver problemas nuevos o encontrar otras formas de
resolver problemas antiguos



enriquece por el mismo juego de las transformaciones, sin que éstos
(lequen a un resuftado fuera de sus fronteras o reclamen unos elementos
exteriores..." °

Dicha concepcion estd conformada por tres factores interrelacionados:
La Totalidad, hace referencia a que todos los elementos de (a estructura
estdn relacionados entre st y no estd determinada por las propiedades
especificas de cada uno de ellos; La Transformacién, acepta al
conocimiento como un proceso en constarte cambio y enriquecimiento;
y La Regulacion, definida por la conservacion de (a estructura en ciertos
(imites. Asi cada estructura es considerada como una forma particular
de equilibrio con estabilidad en su campo y que encuentra (a
inestabilidad en los Umites.

Es necesario realizar una continua reflexion sobre (as relaciones entre
Conceptos y Areas de Conocimiento *, para ampliar vinculos con otros
saberes especificos, de manera que al brindar un significado a un
conjunito de objetos, (o efectiie en forma de relaciones funcionales.

19 MESA B., Orlando. Criterios y Estrategias para (a ensefianza de (as
Mudtenuiticas. p. 33
20 ORTON, Anthony. Didictica de {as Matemdticas. p. 210
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La formacion hacia el pensamiento estructural estd orientada hacia (a
brisqueda de la generalizacion *' de abstracciones hechas a partir de (os
sistemas , (o cual permite aplicar en determinado momento una
propiedad con (a plena conviccion de que la estructura lo permite y no
por la intuicién de (a accién, de ahf (a necesidad de elevar el desarrolio
de (a estructuracion.

1.3.1.1. Estructura Afecﬁva

Es importante en (a medida que el estudiante muestre (a disposicion de
aprendizaje. Estd determinada por factores como motivacién e interés.
Un nifto con elevada motivacion, marcada por sus intereses, aprende
con mayor facifidad que un nifio desmotivado.

Uno de los factores con mayor implicacion es. ésta estructura es (a
interpretacion del mundo del nifio. Se debe buscar (a motivacién de los
nifios** a través de métodos diddcticos, que despierten y mantengan su
atencion , y de ésta manera surjan interrogantes basados en sus propios
intereses, orientados hacia (a conceptualizacion matemdtica en su

21 MESA B., Orlando- Contextos para el Desarrollo de Situaciones
Problemas

22 --------. Criterios y Estrategas para (a Ensefianza de las
Matemiticas. p. 35
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contexto ya que sélo a través de una participacion activa es posible un
aprendizaje solido y duradero™.

1.3.1.2. Estructura Comunicativa

La comunicacion parte de (a necesidad que siente el nifio de expresar
ideas, interpretar significados, leer, escuchar, pensar creativamente,
contribuyendo a (a comprension matemdtica.

El desarrollo de dichas estructuras en el nifio, estd relacionado con (a
elaboracién y construccion del lenguaje matemdtico a partir del
lenguaje que posee el nifio, esto conlleva a que el estudiante se apropie
de [os procesos de construccion y generalizacion del lenguaje. Es
necesario que el nifio relacione el  significado con el

término y reconozca en ellos (a importancia de contar con definiciones
universalmente compartidas **. Es importante (a profunda exploracion
de conceptos a partir de discusiones, explicaciones e incluso, es
necesario que (os nifios defiendan sus puntos de vista ante sus
comparieros para que aprendan a “argumentar matemdticamernte”.

23 ORTON, Anthony. Diddctica de las Matemdticas. p.160.
24 MESA B., Orlando. Criterios y Estrategias para ia Ensenanza de {as
Matemiticas. p. 35
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Para evitar “ choques” entre las concepciones que posee el nifio y el
lenguaje expresado por el docente, es necesario fortalecer el desarrollo
tanto de estructuras profundas ( ideas a comunicar), como de las
estructuras  superficiales (sistemas de simbolos) del (enguaje
matemidtico.

1.3.1.2.1. Vocabulario de las Matemdticas

Algunas de las expresiones del vocabulario matemdtico, son asimiladas
por los estudiantes de manera casi inunediata, ya que existe una fuerte
conexion entre a palabra y su uso diario; existen otras expresiones
usadas en matemdticas cuyo significado no coincide con el que el nifio
posee y en consecuencia, éstas palabras son dificiles de aceptar dentro de
su vocabulario; se puede decir que existen palabras conocidas pero con
distinto  significado en el contexto matemdtico, y existen otras
que (e son totalmente extrarias *°.De esta forma, cada vez que se empleen
nuevas palabras es necesario introducir tanto la palabra- y su respectiva

representacion- como su significado.

25 ORTON, Anthony. Diddctica de (as Matemdticas. p. 160



-28 -

E( lenguaje matemitico se constituye sobre [a estructura ya existente en
e[[enguaje comiin y establece una conexion entre las experiencias de los
estudiantes. *°,

1.3.1.2.2. Leer Matemdticas

.La lectura en matemdticas tiene entre sus objetivos [a correcta
interpretacion del sentido de cada representacién simbdlica, por parte
del nivio, sin dejar que el nifio se aleje de su propio lenguaje.

Otro de los objetivos es promover [a interaccion, permitiendo que (a
atencion del nifio se extienda a todas las partes del texto: enserianza,
ejercicios, revisién y comprobacién, y para efectos de aplicaciones y de
contextualizacion, se conectan (as matemdticas con otras dreas de
conocimienttos *’. Debe buscarse que las caracteristicas del texto sean “
atractivas” teniendo en cuenta (a forma secuenciada, donde se
consideren los grados de dificultad del tema.

26 MEN-SED-UIS-Y otros. Programa de Cualificacion Permanente de
Docentes de Matemdticas. Modulo 2. p- 22.
27 ORTON, Alttﬁony Diddctica de las Matemdticas. p 1665,166
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1.3.1.2.3. Simbolos Matemdticos

El simbolo especifico en matemdticas, hace referencia a una forma de
representacion de ideas matemdticas *° . Tanto  las estructuras
superficiales como las estructuras profundas del lenguaje se relacionan
para dar sentido a (as expresiones simbdlicas que hacen parte de (os
conceptos matemdticos. Las ideas matemdticas deben ir secuenciadas y
relacionadas para que los nifios asimilen (os conceptos, después se debe
tener en cuenta el uso del lenguaje oral mds que el simbdlico, para ello
es necesario crear y utilizar representaciones temporales y ast poder
construir el simbolismo formal como etapa final de la secuencia de
aprendizaje.

Se debe hacer surgir (a necesidad de (a existencia del simbolo, asi como
de su significado, por medio de situaciones concretas planeadas en
forma de secuencia para (uego representar y describir ideas dque
contribuyen al desarrollo de conceptos matemdticos por medio del
enriquecimiertto e interpretacion del lenguaje.

28 Ibid. p. 168
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1.3.1.2.4. Comunicacion del Significado

Lino de (os frecuentes problemas de comunicacion en matemdticas se
encuentra en (a incorrecta interpretacion de (o que se pretende
transmitir. Dicha interpretacion estd influida por aspectos como: el
conocimiento del (enguaje, (a valoracion de (o propuesto y (a
representacion fisica de la situacién. El lenguaje segiin VIGOTSKY: "...
sirve para la orientacion mental, la comprension consciente , y ayuda a
superar dificultades encontrando relacién intima con el pensamiento.
Luego el lenguaje se torna en un instrumento en sentido estricto,
buscando y planificando la solucién de un problema...”. *°

La comunicacion antes de (a actividad, hace énfasis en (a anticipacion
de resultados como consecuencia de (a interaccion con objetos concretos
o simbdlicos, siendo ésta una de las maneras de conocer las capacidades
que poseen los estudiantes, tanto de aplicacion de conocimientos como
de estrategias en (a resolucion de problemas °° . Esto implica (a
movilizacién de comportamientos matemdticos de tipo inductivo, tales

29 I6id. p 171.
30 MESA B., Orlando. Criterios y Estrategias para la Enserianza de las
Matemiticas. p.53.
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como la capacidad de plantear conjeturas, descubrir férmulas o
generalizar resultados. La comunicacion durante la actividad es el
espacio mds importante para promover la cua[iﬁcacidn de ideas en los

Hinos.

En muchas ocasiones, (a comunicacién verbal con los nifios es dificil o
incompleta. Tanto el didlogo como el debate, dirigidos por el docente,
no satisfacen totalmente (os intereses de los estudiante, particularmente
las prequntas que dirige el profesor, en muchas ocasiones no son las
mismas que harian los estudiantes; de otro lado, si los nifios formulan
preguntas, éstas no son tomadas como contribuciones, y en el peor de
los casos son ignoradas ; de otra parte, de las respuestas que ofrecen
los estudiantes, son tomadas tinicamente las que contribuyen al tema,
excluyendo las otras del debate, impidiendo asi al resto de estudiantes
proponer soluciones o plantear nuevos retos. E[ debate dirigido
estudiante-estudiante confronta la diversidad de respuestas, siendo
dichos aportes de mayor calidad. Segiin BARNES "... (a verbalizacion
es importante porque tedricamente abre los procesos mentales a una
inspeccion y modificacion consciente..." *' , es asi como ésta contribuye
a la recuperacion, manipulacion y combinacién de esquemas y a (a
evaluacion para (a adecuacion de éstos. Es conveniente experimentar
varios tipos de ambientes de trabajo, de donde, trabajar en pequerios

31 ORTON, Amtfiony. Diddctica de (as Matemdticas. p. 173
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grupos o en forma individual contribuyen a enriquecer (a capacidad de
compartir estrategias, resumir, inventar notaciones, postular hipdtesis,
entre otros. En (a medida que avance éste proceso los estudiantes serdn

capaces de construir sus argumentos mateniticos ** .

Las actividades disefiadas para lograr interaccion con (os nifios debe
conservar la idea de "justificar”" de alguna manera (os procesos que estd
utilizando, al igual que deben incluirse preguntas que integren al nifio
en forma activa, asi conduce al nifio a reflexionar sobre (a accion. A
través de éste proceso el docente es capaz de interpretar (o que el nifio
estd comprendiendo, al igual que (a calidad de dicha comprension .

La comunicacién posterior determina (a evocacion de actividades
trabajadas anteriormente a fin de fortalecer los recuerdos del
aprendizaje. El docente debe analizar el estado y la calidad de las

conceptualizaciones, al tiempo que, el estudiante reflexiona, recuerda, y
aplica conceptos, y ast logra fortalecer las competencias adquiridas.

1.3.1.3. Estructura Socio — Cultural

32 MEN-SED-UIS-Y otros. Programa de Cualificacion Permanente de

Docenies de Matemiiticas. Moduio 2. p. 19
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El desarrollo de las estructuras socio- culturales en el nisio, se refiere al
resuftado de (as interacciones del nifio con su entorno social, en donde
aparecen las concepciones segtin interpretaciones propias de (as
experiencias, conformando de esta manera (os preconceptos, que luego
serdn formalizados en (a escuela por medio de elementos mds amplios
de (a cuftura uriversal. . |

El objetivo de éstas interacciones, estd determinado tanto por (os
intereses del nifio como por los de la cultura (Regional, Nacional,
Universal). Cada contexto cultural se relaciona con los saberes
especificos, de acuerdo con sus fines. De esta manera los mnifios
desarrollan destrezas que le resuften mds titiles en su contexto. Los
programas tienden a facilitar el disefio de estrategias pedagdgicas que
se ajustan a las condiciones especificas de cada nifio, y ast poder
avanzar en el aprendizaje de las matemdticas. En consecuencia "... (a
formacion de (os conceptos matemdticos constituye un proceso
evolutivo, enraizado simultdneamente en las actividades constructivas
del individuo y en la vida social ..." ** .

1.3.1.4. Estructura Cognosciﬁva

33 ORTON, Anthony. Diddctica de las Matemdticas. p. 106.
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Toda construccion humana es el resultado de respuestas frente a varios
espacios de interrogantes en una sociedad en constante cambio. El nifio
no aprende todo de [a misma forma. El nifio al nacer posee cierto
mimero de conductas que van aumentando (en cantidad y en calidad )
mediante el proceso de maduracion. El nifio construye estructuras cada
vez muis refinadas para interactuar con el entorno, constituyendo de
esta manera su desarrollo intelectual.

La funcién bioldgica que influye en éste proceso es la adaptacion,
destacando: (a asimilacion y (a acomodacién. Al aparecer el lenguaje,
tanto oral como escrito, (a representacion se modifica de tal manera
que los esquemas ganan progresivamente capacidad de comunicacion
general y abstracta, hasta lograr el pensamiento formal o capacidad de
construir (o real a partir de (o posible, segiin [(; plantea PIAGET. Los
cambios de estructuras cognoscitivas ocurren por "rompimiento” de
estabilidad  cuando (os sujetos tratan de incorporar una nueva
situacion con los esquemas disponibles, al no ser estos suficientes, se
produce un desequilibrio para (a asimilacién, que el sujeto debe
compensar, (ogrando ast un nuevo estado de equilibrio, es decir, ahora
es mds inteligente puesto que puede asimilar una nueva situacion > .

34 ORTON, Anthony. Diddctica de las matemdticas. p. 106
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1.3.1.5. Estructura Perceptiva

La percepcion es un acto complejo, en el que influyen aspectos como:
procesos sensoriales, experiencias anteriores, sus afectos, su cultura, y
sus pensamientos. La adecuacion relativa de cualquier percepcion es
consecuencia de un proceso "constructivo”, y no de un "comtacto
inmediato" con [a experiencia ya que el nifio retoma cualquier
informacion que posea, ya sea (buena, incompleta o errénea ) y trata de
reubicarla en el sistema al que corresponda, seguin las propiedades de los

objetos, a través de un proceso acumulativo y correctivo.

El nifio desarrolla su aprendizaje de las matemiiticas mediante “la
construccion de un entendimiento de nuevos conceptos, basdndose en
aspectos previamente comprendidos” donde {os conceptos “ describen
una regularidad o relacién dentro de un grupo de hechos ” >

35 Ibid. p.46
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2. PRUIEBA DIAGNOSTICA

Para el desarrollo del tema “propuesta para el Aprendizaje de (os
conceptos de Area y el Perimetro del Circulo”, fue necesario identificar
temas bdsicos esencialmente importantes para trabajar en este grado e
intentar evaluar qué conocimientos posetan (os estudiantes. Estas
bases o conceptos debieron ser adquiridos por los estudiantes en los
afios anteriores, por lo que (a prueba estuvo dirigida a los estudiantes
que aprobaron el grado cuarto.

2.1. SELECCION DE LA MUESTRA

Inicialmente (a prueba fue elaborada y aplicada en 35 estudiantes de
quinto B de la concentracion Diana Turbay, ubicada en (a calle 104E
N° 9 — 44 del Barrio Malpaso.

Al hacer el andlisis de los resultados, se noté una poblacion muy
hetereogénea, asi que se procedio a seleccionar diez estudiantes, teniendo
en cuenta que (a muestra fuera representativa de las condiciones del
total de los estudiantes



-37 -

2.2. ELABORACION DE LA PRUEBA DIAGNOSTICA

Al plantear el esquema de (a prueba, se tuvieron en cuenta (os temas de
geometria propuestos por el Ministerio de Educacién Nacional para
quinto grado de bdsica primaria, de donde se seleccionaron (os
siguientes:

4 Construcciones con Reg[a, y Compeis

3 Poligonos Regulares

8 Area y Perimetro del Circulo

La prueﬁaseefabofédeacuerdbcon(os modelos de evaluacién de
selecciéon muiltiple, falso o verdadero, apareamiento, resolucion de
problemas; donde fos conceptos que se consideraron bdsicos para el
optimo desarrollo del tema planteado fueron los siguientes:

3 Caracterizacion (fe Figuras Geométricas.

3 Identificacion de Simetrias en Figuras Geométricas

3 Identificacion de Poligonos Regulares

T U e
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3 Caracterizacion de Circulo y Circunferencia

(3 Reconocimiento del Perimetro de Figuras Geométricas.

(8 Reconocimiento del Area de Figuras Geométricas.

2.3. REALIZACION DE LA PRUEBA DIAGNOSTICA

En forma general, (a prueba se realizé en el salén de clase, en horario
escolar, comtando con (a presencia del profesor director de grupo; (a
duracion de (a prueba fue ( como se tenia prevista ) de 90 minutos.

Para no forzar o atemorizar a los estudiantes, se traté de que fuera (o
mds espontdnea posible, por lo que se les explicd que éstas serfan

anonimas.

2.4 RESULTADOS DE LA PRUEBA DIAGNOSTICA

— EU 65,7 % de los estudiantes no identifica (os poligonos. El
poligono es confundido con el cono, sélo el 8% del total de (os
estudiantes [ogra identificarlos, dibujando hexdgonos y octdgonos.
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Los estudiantes no reconocen el concepto de simetria, sélo el 8.5%
de (a poblacion logra identificar el escaraﬁajo como figura con
simetria.

Aproximadamente (a mitad de (os estudiantes del curso, es decir el
51,4%, no diferencian entre (os conceptos de circulo y

circunferencia.

El 97,1% de los estudiarntes (ogra reconocer plenamente figuras
como tridngulos, cuadrados, rectdngulos, pero existe confusion en el
momento de diferenciar el circulo de (a circunferencia, sélo un 60%
de (os estudiantes logra hacerlo.

El total de (os estudiantes (ogra dibujar correctamente figuras de
tres y cuatro lados, donde (a mayoria de eflos sefiala como figuras
de cuatro (ados al cuadrado y el rectdngulo, sélo un estudiante
identifica al trapecio como cuadrildtero. Existe cierta confusion al
dibujar figuras de cinco lados, sélo el 54,2% logra hacer
correctamente el dibujo; (a mayoria identifica al cfrculo como una
figura sin lados rectos.
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— E[85% reconoce al centro y el radio como elementos necesarios para
dibujar una circunferencia. Existe cierta confusion al relacionar ef
didmetro y el radio de una circunferencia, sélo el 52,4% de (os
estudiantes logra descubrir ésta relacion. Aproximadamente (a
mitad de (a poblacion, el 54% de los estudiantes recuerda ef
concepto de perimetro. S6lo el 28,5% de los estudiantes reconoce el
concepto de eje de simetria.

— Es deficiente el concepto de interior en un poligono, sélo el 28,5%
logra reconocer plenamente este concepto. La mayoria de los
estudiantes, el 91,5% no recuerda las definiciones de drea y
perimetro, y en consecuencia no encuentra la relacion entre ellos, es
asi como a (a hora de resolver el ¢jercicio planteado, se limitan a
repetir los datos suministrados. E( 77,2% de los estudiantes no
reconocen la simetria como caracteristica de una figura. La
mayoria de los estudiantes, el 45,7% caracterizan las figuras segiin
el numero de lados.

— La mayoria de (os estudiantes, el 68,5% de la poblacion considera la
union de mitades para obtener una figura conocida, en éste caso el
circulo.
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— Ninguin estudiante disefié las zonas teniendo en cuenta las medidas
suministradas del terreno. Lo importante para (a resolucién de éste
problema fue ubicar las figuras, que en su gran mayoria fue dentro
de un rectdngulo, lo cual indica {a escasa comprension del
enunciado. E[ 28,5% de (os estudiartes no respondid.

— En general, se detect que (o importante para los estudiartes de éste
curso fue contestar las prequntas sin comprender (o que se pedia en
cada enunciado; se ve (a escasa comprension de lectura.
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3. PROPUESTA PARA LA ENSENANZA DE LOS
CONCEPTOS DE AREAY PERIMETRO DEL CIRCULO

Teniendo en cuenta las estructuras asociadas a las matemdticas
(Afectivas, Comunicativas, Socio - Culturales, Cognoscitivas y
Perceptivas ), la Geometria como parte activa de las matemdticas,
constituyen una exploracion sistemdtica del espacio, donde se brinda (a
oportunidad al estudiante de dibujar, modelar, mover, transformar,
etc., en otras palabras de construiy a partir de situaciones concretas, su

propio conocimiento.

Por medio de dichas situaciones, se crean espacios de interrogarntes en
(os estudiantes, donde se reflejan sus capacidades de razonar, comunicar
e incluso conectar sus conceptos con otras dreas de conocimiento, de
ésta manera aplican (os conocimientos adquiridos durante la accion
pedagdgica. El aprendizaje de nuevos conceptos se da a medida que el
estudiante relaciona éste concepto con (os ya existentes en la estructura
cognitiva; dicho aprendizaje significativo no se da necesariamente por
descubrimiento, éste tiltimo se convierte en un espacio necesario en la
accion pedagdgica, para establecer un interés real por las matemidticas,
debido a que los estudiantes construyen por si mismos a partir de (a
manipulacion de elementos del entorno.
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Ast pues, respetando los distintos ritmos de aprendizaje; y aplicando el
enfoque constructivista y {a teoria PIAGETIANA, y tentiendo en cuenta
algunos  estdndares  curriculares  (Resolucion de  Problemas,
Comunicacién, Razonamiento, Conexiones Matenuiticas, Geometria y
Medicién), se presenta la PROPLIESTA PARA EL APRENDIZAJE
DE LOS CONCEPTOS DE AREA Y PERIMETRO DEL CIRCLILO,
diseitada con base en los resultados arrojados por (a Prueba
Diagndstica, y aplicada en los estudiantes de quinto grado de bdsica de
{a Concentracion Diana Turbay.
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TALLER N° 17

PERIMETRO DE POLIGONOS REGULARES
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Las actividades que se presentan a comtinuacion requieren un
mdximo de trabajo individual, (o cual no excluye (a orientacion del
profesor y consufta de libros. De hechio, en algunos de (os talleres
necesitas (a colaboracién de varios comparieros para desarrollarfos,

pero es fundamental que saques tus propias conclusiones.

Utiliza (as hojas emregadhs para desarrollar (as actividades.

Observa el tema principal y los objetivos de cada taller y trata de
imaginar sobre que vas a trabajar.

Procura tener todos (os materiales para que ast puedas trabajar
mejor.

Durante el desarrolfo de cada taller encomtrards conclusiones,
analizalas y busca los puntos.

No pases al siguiente taller sin finber entendido y desarrolfado el
anterior.



Tema principal:
Simetrias en Cuafquier Figura

Ternas relacionados:

e Naturaleza

e Hogar

e Figuras Bdsicas

* ‘Trazos Geométricos

Reconocer que en alqunos objetos sus mitades son iguales -
Materiales:

e Hojas de distintos drboles -

%5

e Colores

as

o

i Toma una hoja de block y elabora el siguiente pingiiino !
0 2N AN
\f

4 Y
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Y@

Ahora, ¢ Cudntos dobleces hiciste al papel?

datigmm el Deata

J
Para (a siguiente situacion necesitas varias hojas de drboles, asi que
prepdrate para ir de paseo por el jardin del colegio y recolectar las
hiojas que estdn en el suelo( las fojas deben ser de distintos drboles).

1. Ahora aue tienes varias clases de hoias. dibuia cada una de ellas

2. | Enumera cada fioja y asi no te confundirds!
3. Escribe (as caracteristicas que tenga cada hoja.

4. Toma las tijeras y las hojas que recolectaste, y recorta cada una de
ellas por la linea principal | Ten cuidado de no confundir (as
mitades!.

5. Ahora toma (as mitades de (a hoja que (lamaste 1, pon las mitades
una encima de (a otra.
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¢ Qué encontraste?

6. i Haz lo mismo del paso 5 con (as otras fiojas!

¢ Sucede (o mismo con todas (as hojas que superpusiste?. Explica.

4 Las figuras en (as que sus dos mitades coinciden, es decir: Son
iguales, se les denomina simétricas.

4 La linea por la que se cort6 la figura se conoce como eje de simetria.
i No todas las figuras tienen ésta propiedad !

j Oomexiones | X

ANATOMIA:

E( cuerpo Aumano posee (a caracteristica de ser simétrico.
i Observa el cuerpo e imagina su Eje de Simetria!. i Dibtijalo!

MODISTERIA:

Las modistas y los sastres al elaborar cada una de sus prendas
tienen en cuenta (a Simetria. Ahora, toma alguna camisa o
pantalon, pero sin cortarlos trata de ubicar su eje de simetria.

¢Como lo harias?, i Dibuja (o que obtuviste!
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£° | amah miny |

i Para saber si una figura es simétrica puedes doblarla, cortarla y

superponeria!

1. Seriala cuales de (as siguientes figuras son simétricas. En tal caso
encuentra ef eje de simetria

OO
i

2. En el siguiente plegado analiza, e identifica cudntas veces utilizas
simetrias hasta (legar al final de (a construccién de (a figura.

®)

Toma seis hojas de papel cuadradas y haz con cada una de ellas (os
siguientes pasos:

o e (e
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Uine las seis fojas de tal
pete T te b
i INTENTALO !
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RESULTADOS:

Actividad 1= Taller 1

&y La elaboracion del plegado no se hace con el mayor grado de
precision. Demuestran que sus destrezas manuales no son
satisfactorias. La mayoria de [os estudiantes se desesperan al
no poder hacer la correcta interpretacién de la figura de la
fotocopia, se muestran ansiosos al construir cada doblez, pues
su deseo es que (a figura resulte lo mds rapido posible. Se van
contando (os dobleces al tiempo que se van elaborando, al
finalizar (a figura, todos los estudiantes la comparan entre si y
responden todos al tiempo.

&

&  Cada estudiante escoge cinco hojas de drbol, no todas
variadas, en consecuencia, el 50% de (os nifios no descubrié (a
simetria en las hojas, de esta manera, Aubo la necesidad de
socializar (as respuestas ante todo el salén y asi todos los
estudiantes se dieron cuenta de ésta propiedad.

&y Cuando se pide a los nifios que serialen el ¢je de simetria en
el cuerpo humano y lo dibujen en la hoja, es representado
correctamente, pero el 40% de ellos trata de hacer el mismo
proceso que se hizo con las hojas, serialan las dos mitades en
que queda dividido, y en otros casos, el 30% representa las

bax i
.
fromeas

?ﬁ.:}
ot i

—-—

- o
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divididas pero éstas son diferentes. Es necesario hacer (a
respectiva aclaracion.

&y La gran mayoria de los estudiantes identifican las figuras
simétricas y sus correspondientes ejes de simetria.
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Simetrias en Poligonos Requlares

Ternas relacionados:

e Poligonos Requlares

e Trazos Geométricos

Objetivos:

e Reconocer los dobleces como ejes de simetria en [as figuras
trabajadas

e Caracterizar (0os Poligonos Requlares por sus simetrias.

Materiales:

1. Dibuja el siguiente Tridngulo Equildtero en una hoja de block y
recortalo

Sem AN S cm

5 em

Dobla la figura de tal manera que (as mitades coincidan. i Repite
ésta accion cuantas veces puedas!.

Marca con una regla y con colores diferentes cada eje de simetria.

éCudntos ejes de simetria pudiste pintar?

Trabaja nuevamente con los dobleces y observa [os dngulos.
¢ Qué concluyes?




Ahora compara (os (ados . Entonces, escribe las propiedades del
Tridngulo Equildtero.

-55 .

2. Ahora elabora el siguiente Tridngulo Isosceles

5cem |/ 5 cm

3 cm

i Repite el proceso sequido para ef tridngulo del punto 1y, apunta
tus propias conclusiones!

3. Construye el siguiente Trumgu[o Escaleno
5 5 ¢m
4 ¢cm

i Repite el proceso sequido para ef tridngulo del punto 1y, apunta
tus propias conclusiones!

¢Todo Tridngulo Equildtero es Isdsceles?. Explica

- S A £ .
N

X -
3 el
o A i

-

g

Mo
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1. i Construye el siguiente cuadrado en una hoja de block y recértalo!

5 cm

S5 em |

i Busca sus ejes de simetria y mdrcalos con distintos colores !.

¢ Cudnitos ¢jes de simmetria pudiste marcar?

Utiliza nuevamente {os dobleces, y compara sus dngulos. ¢ Qué
concluyes?

Ahora, i Compara sus lados!. Escribe las propiedades que encontraste
del cuadrado.

2. Construye el siguiente rectdéngulo.

7 cm

Scm 5 em

7 em ‘
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Repite el proceso fecho para el cuadrado y escribe {as propiedades del
rectdngulo.

éTodos los cuadrados son rect(mgufos?. Explica.

¢ Cualquier rectangulo es cuadrado?. Justifica -

3. Elabora en una hoja de block (a siguiente figura de cinco lados y
recortala.
Sem & 5 ¢m

5 cm 5 5 cm
cm

Encuentra sus ejes de simetria. Marca con una regla y con distintos
colores cada eje. ¢ Cudntos ejes pudiste marcar?

Trabaja nuevamente con [os dobleces y observa sus lados, y sus
dngulos.

¢ Qué puedes concluir?

i

L

o N



-58 -

Ahora agrupa los poligonos que cumplen [a siguiente caracteristica:
Numero de ejes de simetria = Numero de lados

Y, Udmalos Poligonos Regulares.

#  El punto en que se encuentran todos los Ejes de Simetria del
Tridngulo Equildtero es el centro de éste.

= Los Triangulos Equifdteros admiten tres Ejes de Simetria, tres
Lados iguales, y tres Angulos iguales.

= Los Tridngulos Isosceles tienen sélo un Eje de Simetria, dos
Lados iguales, y dos Angulos iguales.

#  En cambio los Tridgngufos Escafenos no tienen FEjes de
Simetrias, y todos sus Lados al igual que sus Angulos, son diferentes.

= Los Cuadrados admiten cuatro Ejes de Simetria y [los
Rectdngulos solo dos Ejes de Simetria.

o Los Pentdgonos que tienen todos sus dngufos iguafes, admiten

cinco ejes de simetria
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ARQUITECTURA
Usualmente los arquitectos al buscar que su construccién quede (o P

mejor posible, prefieren que sus disefios sean originales, es por eso

que para cubrir los pisos necesitan de baldosas que al colocarlas no '--»,§
dejen espacios entre eifas. bevrisd

i Haz tu propio diserio, pero utilizando otros poligonos!
)
1 1
Los poligonos reciben nombres segtin el nuimero de sus lados: A
-
3 lados—» Tridngulos | ‘
4 lados —» Cuadrados (g

5 lados __, Penti-gonos =N
6 lados y Hexd-gomnos

7 lados o1 feptd-gonos

i Los Poligonos que tienen el NUIMERO DE EJES DE SIMETRIAS igual
al NUIMERO DE LADOS se denominan Poligonos Requlares. Y si el
numero de simetrias es distinto al niimero de lados fos (famaremos

Poligonos Irrequlares !
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il 6;%

@ Retnete en grupo y retoma las Jiguras hechas en las secciones
{0 y , y clasificalos segiin sean Qf
Poligonos Regulares o Irrequlares ' @

I o

Polizonos

Irregulares W

@vﬁ”\ }

-y

-

@ Llena (a siguiente tabla de Poligonos Regulares r;fﬁ

!?'.-.'I'-I- ‘

Nombre del | Namero | # Angulos Dibujo # Ejes de | Dibujo de -

Poligono | de Lados Simetria | Simetrias T
{

[——

)
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@  Sidesedramos cambiar (as tabletas del piso del salon de clase,
y te dieran la oportunidad de disefiarlo, ¢ qué disefio presentarias?.

i Dibiijafo!
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RESULTADOS:

Actividad 1= Taller 2

€y Los estudiantes identifican correctamente el niimero de ejes
de simetria, mimero de dngulos iguales y nuimero de (ados
iguales en las figuras construidas ( Tridngulo, Cuadrado,
Rectangulo y Pentigono Regular ); se demoraron un poco mas
de tiempo en (a construccion del Pentigono Regular, y, al igual
que las otras figuras elaboradas, al recortarlas no quedaron
exactas. Como resultado, (a mayoria de ellos logré extraer (as
propiedades de cada una de las figuras, y fueron socializadas
entre sus comparieros. Al comparar las propiedades descubren
relaciones entre ellas.

&5  Los nifios visuafizan (a conexion fiecha entre (a Geometria y
(a Arquitectura, observan el dibujo, reconocen los poligonos
utilizados en el disefio presentado en el taller, pero solo el 40%
de los nirios elabora su propuesta de diserio, en los que utilizan
como poligonos bases: cuadrados, y tridngulos.

%y La totalidad de (o estudiantes agrupan (as figuras
elaboradas (al inicio del taller) segiin sean Poligonos r es
o Poligonos Irregulares, e identifican en ellas sus simetrias.
Solo el 30% de ellos ubica otros Poligonos en la tabla diseriada
para Poligonos Regulares.
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Construccion de Poligonos Requlares a partir de Tridngulos,

Cuadrados, Pentdgonos, etc.

Termms relacionados:

e Circunferencias

e Trazos Geométricos

Objetivos:

e Caracterizar (a circunferencia a partir de (a construccion de
Poligonos Requlares

e Diferenciar Circulo-Circunferencia

Materiales:

e Hoias de block

e Colores

+ Regla

o Tijeras

e Compds

r—
. J
L

Maria, Carlos, Juan Pablo, y Tatiana, quieren jugar a la “fleva
Congelada”: Ellos escogen a Carlos para que empiece el juego y se

ubican en (as siguientes posiciones :
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¢ En qué (ugar debe ubicarse Carlos para que quede a (a misma
distancia de sus tres amigos?
¢Como resolverias éste problema?

¢Existird mds de una solucion?. Explica

El problema se reduce a encontrar el centro del tridngulo que forman
los puntos en que estin ubicados (os tres nifios . Una forma para
encontrar {a solucion seria encontrando el centro del tridngulo por
medio de dobleces ( como lo hicimos en el taller 1)

Ahora, seria conveniente analizar otra ruta, por ejemplo,
consideremnos que [os tres puntos en que estdn ubicados l(os tres

nifios, estdn sobre una circunferencia, asi:

k i i ;
T R . P S R |
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*
w

Y considerar el centro como el lugar donde se ubicard Carlos. Pero, b
éComo ubicarias el centro del circufo? y
s N

i Ef centro del tridngulo equilitero es el centro de la circunferencia !

Sl D

Tu puedes construir circunferencias utifizando Poligonos Regulares.

. i Hazlo!
\

POLIGONOS REGLILARES

Utiliza el procedimiento sugerido para encontrar el centro del
cuadrado dado a continuacion
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Dibuja (a circunferencia que pasa por (os cuatro vértices def cuadrado,
teniendo en cuenta que el centro del cuadrado es el mismo centro de (a

ciramfermcia.

.
® | | @

Identifica ef cuadrado con tu cofor favorito. Encuentra {os cuatro ejes
de simetria del cuadrado, y proldngalos hasta cortar [a circunferencia.
i Ahora une con un color distinto (os puntos que hay sobre [a

circunferencia !

¢Cudntos lados tiene (a figura que acabas de construir?

¢Qué nombre recibe?

¢Qué relacion tiene el ruimero de fados de (a nueva figura con (a que
se tenia?

2 B - q
§  eEm
e Ay

©3 ¢ F g et
e il b B

g’ L.
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(Como son {as distancias def cenivo e o ciramferenda a cualguier
punto del poligono?

Identifica los ejes de simetria de (a figura obtenida y realiza el proceso
anterior. i Colorea su frontera de otro color!

¢Queé pasara si repites éste procedimiento varias veces?

et
Al utilizar el procedimiento fiecho en [a seccion s el

poligono siguiente va a tener el doble de lados del poligono anterior,
y si lo haces varias veces te dards cuenta que [a frontera del poligono
se va acercando cada vez mds a la frontera del circufo, a ta que
(lamards circunferencia.
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La distancia del centro a cualquier punito de [a circunferencia,

siempre es la misma y se reconoce como el RADIO.

La medida de [os ejes de simetria equivale a dos veces el radio. A ésta

medida la lamards el DIAMETRO.
@ Realiza el mismo procedimiento fiecho en la seccion
Utilizando como Poligonos base las siguientes

Q@ Dibuja un circulo en una fioja de block y recértalo.

i Haz varios dobleces e identifica cudntos Ejes de Simetrias tiene el
circulo que construiste!. Dibiijalo en tu cuaderno.
@ Leey justifica:

Si disminuye el radio de un circulo, disminuye su didmetro
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A menor radio corresponde mayor circulo

iShs,
ey
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RESULTADOS:

Aeuvidad = Taller 3

%y La lectura es realizada por uno de los nifios, el resto de (os
estudiantes (ee junto a ¢l ( mentalmente o en voz afta). En éste
proceso es evidente el escaso desarrollo de la comprension de
lectura, surge asi la necesidad de hacer la lectura varias veces
para  que el estudiante analizara [a situacion que se le
presentaba.

&y Al reconocer la situacion planteada, todos los estudiantes
aceptan al centro como el tinico punto donde pueden ubicarse
para quedar a [a misma distancia de [os demds puntos del

€y Los nifios elaboran un tridngulo equildtero, identifican sus
ejes de simetria y deducen que el centro del tridngulo es el
mismo punto en el que se cortan [os tres ejes de simetria. Por (a
otra ruta, comparan el centro de la circunferencia con el del
tridngulo, y, concluyen que el centro de (a circunferencia
coincide con el punto de interseccion de [os ejes de simetria.
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&y  Los nifios efaboran un circulo y sobre ¢l dibujan el cuadrado
(no con precisién), efectiian los dobleces por sus ejes de
simetria, los prolongan hasta cortar (a circunferencia y
obtienen nuevos puntos para formar otros poligonos, de esta
manera encuentran figuras con el doble de lados de (a anterior
y que sigue siendo Poligono Regular. Realizan el mismo
procedimiento con el tridngulo y el penitdgono ( ya que afirman
que el Octdgono y el Hexdgono aparecieron cuando aplicaron el
mismo procedimiento al Cuadrado y af Tridngulo). Al realizar
(os dobleces con las figuras propuestas, logran generalizar que
a medida que sigan doblando, el poligono resultante se acerca
cada vez mds a la circunferencia, y que todas las distancias
desde el centro de [a circunferencia a cualquiera de los vértices
del poligono son iguales, y ef nombre de dicha distancia es et
radio.

&y Concluyen que ef circulo elaborado tiene “muchos” ejes de
simetria, y que (a medida del radio es directamente
proporcional a la medida del didmetro.
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Teria pfz'm'zpaé
Perimetro de Poligonos Requlares

Temas relacionados:

® Dggorte

e FEntorno

o Agricultura

e Figuras Bdsicas

e Tyazos Geomélricos
Objetivo:
Deducir y aplicar el método para hallar ef Perimetro de Poligonos

Requlares

Materiales:
e Hoijas de block
e Colores
* Regla

e Tijeras, cinta o pita

Para celebrar el Dia del Nifio los padres de familia decidieron
organizar un desfile y algunos de los nifios {levaron unos carteles
elaborados con Poligonos Regulares, que tuvieron (os siguientes

mensajes:

A

o
f}-'?"' “
h‘% )
o 73
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FieE g /NO A LA\
[Los NINOS s ‘
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LA VIDA\ | J

A una de las madres de familia se le ocurrid, que se veria mejor si se
adornaba cada cartel con cinta en las orillas. E[ tnico dato que
tienen es que cada poligono construido tenia de lado 50 cm.

¢Qué debes hacer para averiguar cudnta cinta gastas para adornar
cada cartel?. Explica.

p—

y
‘ j!i_'.h'z-;:'
biE

1. Dibuja el siguiente tridngulo en ef piso

2. Toma una cinta y bordéalo. Anota el resultado
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3. i Ahora toma la medida de uno de sus lados!

¢Cudntas veces cabe a medida del (ado en la medida que tomaste
con la cinta en el punto (2)?. Anota tus conclusiones

4. Repite el mismo procedimiento fiecho en los numerales (1), (2),
(3), para el Cuadrado, el Pentdgono Regular, y el Hexdgono Regufar.

¢Qué pasaria si necesitdramos rodear un poligono reguiar de
dieciséis (ados, todos iguales?

¢Qué nombre recibe (a medida del contorno de cada figura? i y

: ...-‘-.-..-:';
La medida de (a longitud total del contorno de una figura se conoce g
AR |

como perimetro de (a ﬁgura_.

i Es decir, ta fongitud de ta cinta gastada en ef cartei triangular
equivale al perimetro del triangulo, (a longitud de (a cinta gastada
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en el cartel de forma cuadrada equivale al perimetro del cuadrado, y asi

sucesivamente!

i Llena (a siguiente tabla con [os poligonos que conoces!

POLIGONO NIIMERO DE PERIMETRO
REGULAR LADOS

¢ Qué encuentras en conuin?. Explica

AGRICULTURA

Para cercar terrenos, los campesinos utilizan el concepto de
perimetro.



-76 -

Afora, ¢ Como haria un campesino para encerrar un terreno en el
que tiene sembrado pifias, si el terreno tiene forma de hexdgono
regular, y necesita que el alambre dé 10 vueltas?. Se sabe que el
fiexdgono tiene de (ado 40 mts.

éComo harias para solucionarlo?

La formula general para hallar el perimetro de cualquier poligono
regular es:

Perimetro = n * (

Donde sabemos quen es el miimero de lados y ( es (a medida del (ado
del poligono regular.

AR i’ S5

——
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La unidad principal de (a longitud es el metro. Puedes utilizar otras
medidas haciendo conversiones.

i Mira (a siguiente escalera!

Recuerda:
i Para pasar de una unidad de
orden superior a otra de orden
\ inferior se multiplica por 10 ¢

e

Recuerda:
i Para pasar de una unidad de
orden inferior a otra de orden
superior se divide por 10 ! O

Metro

dm

cm

“Busca un compariero, toma (a cinta y mide su longitud. Ahora une

sus extremos.

Si [a tomas entre tus dedos, obtendrds contornos de distintos
poligonos requlares. Coloca (a cinta sobre tu cuaderno y dibuja
algunas de las figuras obtenidas ( sostienes [a cinta, y tu

compariero dibuja el contorno).

i Busca el perimetro de las figuras que encontraste!
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¢ Qué encuentras de coruin en éstas medidas?. Justifica

4 En la casa de Jaime, mandaron a hacer un espejo de 9 lados Pz
iguales. La mamd de Jaime quiere decorarlo con cinta roja en su
borde. q-;l"'t { f 1

¢ Cudnta cinta necesitard, si cada lado del espejo mide 32 cm ?

<4 Una competencia atlética se realiza sobre una pista en forma de
octdgono regular, donde cada lado de (a pista mide 95 m.

¢ Cmmtasvueitasﬁerwquedarunatietapamconq)ietarun
recorrido de 7.600 m ? K

™
1
|
o |
g
|
i
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RESULTADOS:

Actividad 2~ Taller 1

&y todos los estudiantes dan (a idea de tomar (a medida de cada
(ado y sumar tantas veces como el miimero de lados que tenga
cada poligono, para luego sumar los resultados y encontrar (a
cantidad de cinta que se va a necesitar. Efectitan correctamente
(as operaciones indicadas.

Los nifios elaboran el tridngulo equildtero al reverso de (a
foja ( ya que el espacio del salon es muy reducido), relacionan
(a medida de su frontera con (a de cada lado y concluyen que
ésta cabe tres veces en la total. Al repetir éste proceso con varios
Poligonos Regulares ( en el tablero ) generalizan (a relacion
entre (a medida del (ado y (a total, segiin el mimero de lados del
Poligono. Lienan correctamente en el tablero (a tabla propuesta
para Poligonos Regulares, concluyendo que el perimetro de un
Poligono Regular depende del muimero de lados del poligono y
(a medida del (ado, s6lo eL 20% particulariza (a medida del (ado.

&y Para el ejercicio de conexiones, los nifios afirman que (a
medida de cada vuelta es (a misma, por eso s6lo es necesario
hallar el perimetro de una y multiplicarlo por el mimero total
de vueltas.
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Hy  Hubo (a necesidad de dedicar mds tiempo par recordar las
unidades de [ongitud y hacer unos cuantos ejercicios de
conversion de unidades.

&y Los estudiantes reconocen que con una misma medida se
pueden formar varios contornos.

&y Enfa parte de evafuacion, los estudiantes aplican (a formula
descubierta para hallar el perimetro de Poligonos Regulares.
Para averiguar el muimero de vueltas, toman (a medida del
perimetro y hacen sucesivas multiplicaciones hasta legar al
total del recorrido.

e i il
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TALLER h° 2

Terna privcipalk
Perimetro del Circulo
Terruis relacionados:

» Figuras Bdsicas

o Trazos Geométricos P
C )[_?-jt’a‘fll’n,' [f‘ s ;j
e Deducir y aplicar el método para hallar el Perimetro def Circufo - g
Materiales: oo

¢ Cartiliig
e Colores
e R L‘ 4::'.

i

e Compds E‘
e Objetos circulares de distintos tamarnos Py

e Cintao gim s

i Algunas de [as seriales poseen forma circular !

& @ @

Escoge un radioy construye en cartulina cinco cirauos iguales para

dibujar (as seriales de transito que conozcas.

i Ahora bordea tos circulos con cinta rojal
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¢ Cudnta cinta roja necesitas para cubrir todas (as seriales que acabas
de elaborar?

¢ Qué nombre recibe [a medida del contorno de las sefiales?. Explica

Busca un compariero y realiza (as siguiente construccion

i Escoge urio de {os ciraudos que elaboraste !

i Coloca una marca sobre el orillo del circulo !

Afora, Marca en tu escritorio el punto donde vas a iniciar el
recorrido. i Haz rodar el circulo sobre tu escritorio en una misma
direccion, iniciando el recorrido en la serial marcada !. Terminards el
recorrido cuando (legues al mismo punto. Marca en tu escritorio el
punto donde terminaste el recorrido.



-83 -

)

i Une los dos puntos que marcaste !

i Afwra con el compds toma (a medida def didmetro del circuio que
dibujaste !

i Ahora marca con el compds sobre [a linea de recorrido !

e o g e

¢ Corresponde [a medida del recorrido a (a medida de (a
circunferencia ?

¢ Cudntas veces cabe la medida del didmetro en (a linea del
recorrido ?

4

b he

a— ‘-_._\ - ) -:I-“-A-::::l; ’.{.ﬂa

e

!

r—

0N

¥ gl

.:.‘. X ; o ’

"
¥
.

i . 3 § .. A
R e PSS e

f-a
M

+/
W sd”



-84 -

¢ Como harias para saber cudnto mide el pedazo que sobro ?

i Trata de dividir (a medida del didmetro en siete pedazos!

¢ A qué parte de la longitud del didmetro corresponde el pedazo que
sobré?

Ahora si tomas la medida del radio, ¢ Cudntas veces cabe su medida
en (a (inea del recorrido ?

i Toma con tu compariero los objetos circulares que trajiste y repite
el proceso hecho para el circulo anterior para averiguar,
aproximadamente a cudnto equivale (a medida del contorno !

¢ Qué puedes concluir ?

i 3
O & __‘
- - v%w‘. ‘g“‘ .

A D

P A Y ' r
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La medida de [a (longitud de (a circunferencia corresponde al
Perimetro del circulo.

b
(e
El didmetro del ctrculo cabe tres veces, y un poquito mds en la longitud de -

(a circunferencia. Es decir, el poquito que sobra equivale aproximadamente i
a 1/7 (a medida del didmetro. Luego (a longitud de (a circunferencia
equivale a (3 + 1/7) la medida del didmetro. Entonces: |
7 ‘3
. ) ' (

PFERIMETRO DEL CIRCULO = (3 + 1/7) * didmetro Q¥
T
-------- P
Pero, existe un mimero especial conocido como T que | |
aproximadamente corresponde al ruimero de veces que cabe la medida g '
del didmetro en la longitud de (a circunferencia. i -i
i {
T = 3.141592654... % 22/7 = (3 + 1/7)
Asi que: i
=
PERIMETRO = (3 + 1/7) * didmetro = T * didmetro e %
P

¢ Como seria la formula del perimetro, si en vez del didmetro
utilizaras el radio?
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FABRICACION DE RUEDAS

i En (a fabricacién de ruedas para bicicletas, carros, etc. se utiliza el
concepto de perimetro !

Ahora, {Cudnto crees que mide el contorno del neumdtico de una

bicicleta para ninos si tiene de radio 30 cm?

Puedes hallar el perimetro de cualquier circulo si conoces su radio

Perimetro = n * didmetro = 7 * (2 *radio)
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¢ Qué distancia debe recorrer un atleta, si sabes que la pista tiene
forma circular y su radio es de 40 m. ?

#  Jorge y Jairo apuestan una carrera en moto, Jorge lo mds que ha

corrido son 150 Km. y jairo 200 Km..Si (a pista tiene (a siguienite

TRt b s SN S S A e
y - SR
.’/. o N N
P R,
[ /33 km A

¢ Quién se ha acercado mds al recorrido propuesto por la pista

mostrada ?

s
-

En uno de sus competencias, Juan Pablo Montoya, necesita
recorrer (a pista que se muestra a continuacion:

e ol s

——a

7\

o

b

-
C

A

;
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3 hm

1 Km

2 Km
i Aytidale a encontrar cudntos Rilémetros va a recorrer, si tiene que

darle 50 vueltas a (a pista !
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RESULTADOS:

Actividad 2- Taller 2

€y Bordean un circulo, miden (a cinta con (a regla y recortan
cinco veces ésta medida. Sefialan su perimetro como [a medida
de su contorno. El corte de la cinta no lo facen exacto, por esto
al tomar la medida de la cinta que rodea el circulo y comparar
coﬁ el radio, se presentan imprecisiones.

€y Al rodar el circulo, {a mayoria de os estudiantes no lo hace
con exactitud, y en el momento de relacionar el didmetro con (a
parte sobrante, dan diferentes resultados, por esto fue necesario
repetir el proceso . es notoria la inexactitud a la hora de dibujar
y de recortar. |

€5y  Los estudiantes descubren (a rvelacion existente entre el
didmetro y (a medida del perimetro del circulo. Como
consecuencia, plantean (a formula para el perimetro del circulo
que recortaron inicialmente, después lo hacen para otros
tamarios de circulos, dudando al principio de poder generalizar
éste hecho, pero al final logran concluirlo y aplicarlo en (a
solucion de los problemas planteados. Se encuentra algo de
dificultad para encontrar el perimetro de (a pista propuesta al
momento de descomponer (a pista en figuras conocidas (porque

- o 4 B
oo S - W

i
i 7
P
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quedaban medias circunferencias ). Durante éste proceso los
estudiantes adquieren una nueva representtacién (7 ).
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Termas relacionados:

e Entorno t
e Figuras Bdsicas ' 1
o Trazos Geométricos L ; ;
Objetivo: N 7
Deducii y aplicar el método para hallar el drea de Poligonos Requlares [+ 1
Materiales: (R

e Hoijas de block

e Colores
Loores \.
¢ Regla '
*  Tijeras
=
La lider del salon propone a (a profesora una de las formas para ‘. _ ]
contribuir a (a paz en el colegio, se elaborard ef “ MURAL DE LA 3

PAZ” que consiste en que cada nifio del salon elabore su propio
mensaje en una hoja de block, ya sea por medio de un dibujo o con
palabras alusivas al tema. Ella propone el siquiente disefio, donde debe
haber un espacio en blanco en (a mitad de (a pared para colocar



cartulina un letrero que dice: “ MURAL DE LA PAZ”:

“MURAL DE LA PAZ” |

Imagina que el tamafio que representa cada hoja es de: ,

entonces, ¢ Como harias para saber cudntos nifios pueden

pegar su mensaje ? . Explica

¢ Podria haber otra forma para saber (a cantidad de hojas
que se van a pegar?. Justifica

¢Cudntas ﬁojas ocupa el letrero “ MURAL DE LA PAZ"?.

Justifica

¢ Que pasaria si el letrero estuviera ubicado en otra posicion (
por ejemplo, en una esquina sin dejar espacios vactos ),

podrian los mismos nifios ubicar su mensaje 2. Explica

-92 -
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i Con tus comparieros elabora cuadraditos de éste tamario |

; ] y y
trata de cubrir el cuadrado que representa (a pared(no olvides c[e_]ar el

espacio para el titulo “MURAL DE LA PAZ”)!

¢ Cudntos cuadraditos hay?
¢Cudntos cuadraditos ocupa el letrero “ MURAL DE LA PAZ”? ;

Ahora, i Elabora (os siguientes cuadrados en hojas blancas y coloréalos
como se indica!
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i Coloca tos cuadrados efaborados uno encima def otro i, ¢ Qué tienen
en comuin ?. Explica

¢ Con cudntos cuadraditos estd formado el cuadrado verde ?

¢ Con cudntos cuadraditos estd formado el cuadrado azul ?

¢ Con cudntos cuadraditos estd formado el cuadrado morado?

Ahora, i Recorta cuadraditos y o

i Toma el cuadradito verde y ponlo encima del morado!.¢ Con
cudntos cuadraditos verdes puedes cubrirlo?. Justifica

¢Cudntas filas de cuadraditos verdes puedes formar dentro del
cuadradito morado?
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B
e sl

E j_-..‘d

e g

La nea que une los dos vértices opuestos del cuadrado se
conoce como su diagonal.

Al dividir el cuadrado por su diagonal, tenemos dos
tridngulos iguales como resulstante, donde (os lados del
cuadrado corresponden a (a base y a (a altura de cada tridngulo.

LADO{ ALTUR{ .
o j ~—

A
- N/
Y

LADO BASE

La medida de (a superficie se conoce como drea y se mide en
unidades de patrén que también son superficies. La férmula para
hallar el drea del cuadrado es:

A = Lado * Lado
&

Y encontramos que (a superficie del tridngulo resultante es (a mitad
de la superficie del cuadrado, entonces, el drea del tridngulo es (a
mitad del drea del cuadrado. Es decir:

A L= (Lado * Lado)= V- ( Base * Altura)
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La unidad principal de drea es el metro”. Puedes usar otras
medidas utilizando conversiones. i Ubicate en [(a siguiente
escalera!

1
Metro”

Sl

1 dm® tiene cm® y 1 cm® tiene__mm”. Luego, para

pasar de una unidad de orden inferior a la siguiente de orden

superior debes por 100. O si necesitas pasar de una

unidad de orden superior a (a siguiente de orden inferior debes
por 100.

AREA DE POLIGONOS REGULARES

i Toma los tridngulos dados ( ANEXO 5 ) contesta !
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¢ Qué tipo de tridngulos son ?, Explica

¢ Todos son igulaes? Explica

¢ Qué clase de poligonos puedes construir uniendo tridngulos
iguales ?

¢ Son poligonos regulares ?
N ¢ Por qué ?

é‘Quénomf)res (es darias ?

¢ Come podrias hallar el drea de cada poligone ?
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¢ Puedes hallar el drea del poligono a partir del drea del tridngulo ? P
(&

¢ Como puedes relacionar el perimetro del poligono ( que ya conoces )
con el drea del poligono( que acabas de descubrir ) ?. Explica &L

- 5
if

K )]

L .o

b ok

=

;

CONSTRLICCION DE TANGRAM

Construye el siguiente cuadrado y haz las divisones sefialadas.

i Colorea cada seccion de un coior distinto y recorta por ia finea gruesa !

N
i p
8
~
‘}-_-—

{;\ j:ff;
NN

/
i Trata de construir las siguientes figuras ! (‘;:;Ilr_*"f _

<87 [
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% Los objetos tienen magnitudes medibles como (ongitud vy
superficie. La longitud te permite decir qué tan largo o tan corto es
un objeto, y su medida corresponde al perimetro de la figura. En
cambio la superficie nos permite decir qué tanta drea cubre un
objeto.

% Los poligonos regulares pueden dividirse en tridngulos isésceles
iguales, entonces para hallar el drea total del poligono regular
basta con hallar el drea de uno de los tridngulos isésceles que (o

compone y multiplicarla por su miimero de lados .

% La altura del tridngulo es también (lamada apotem

i Ahora, (ena la siguiente tabla!
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. : AREA

EENTALOND)

ALTURA

A = 5 * (drea cada tridngulo)

A= BEx1lp* (Base * Altura)

H—J A = 5*Base* (1/2 * altura)

BASE

Sabemos quesuperimetro es: 5 * base.
A = Perimetro * (%2 * aftura)

i’&;@ﬁfjf)ﬂy

}‘-\ L T l] R_;x

!

U IEOND,

r¢f

URUEAEDND
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En general, para un poligono reqular de n lados, de longitud (, su drea
serd:

AREA = % * (n* [ * a) = Y * (perimetro * alftura)

Donde 1 es el numero de lados, [ es (a longitud del (ado, y a es el apotema

=

A ¥ N
B -
B o r\‘,
. » | T
:i'.)‘:—’] i L .j;‘d
o ity

e

& Divide las siguientes figuras en partes cuyas dreas sean iguales, )
utifizando el nimero de lineas indicado en cada caso

1 Linea 2 Lineas 4 Lineas 6 Lineas 8 lineas Py

e Encuentra el drea de (a figura sombreada
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e ) | =y

=
s

L“f - 1ch 5cm, _

% Una baldosa blanca cuadrada, necesita cuatro baldosas azules
triangulares para rodear{a completamente.

Dos baldosas blancas cuadradas necesitan seis baldosas azules
h‘iangu[ares para rodearla completamente.

¢ Cudntas baldosas azules triangulares se necesitardn para rodear
completamente 4 baldosas blancas cuadradas alineadas?, (10 baldosas
blancas alineadas?, ¢ 20 baldosas blancas alineadas?
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RESULTADOS:

Actividad 3= Taller 1

€%y Al anafizar la situacion planteada, surgen variadas ideas para
ef lenado del mural, entre eflas: dividir en dos ef mural (20% ),
colocar hoja por hoja y contar ( 60% ), y relacionar (a medida de(
muro con la de [a hoja ( 10% ), éstas son socializadas y
consecuentemente dichas respuestas ayudan a comtestar una
pregunta de mds adelante. Para (a medida del letrero “ MURAL
DE LA PAZ 7 todos los estudiantes sugieren las mismas ideas del

proceso anterior.

&% Los estudiantes concluyen que no importa ef tugar donde se
ubique el letrero “ MURAL DE LA PAZ "porque éste siempre va a
ocupar el mismo espacio y por esto se puede poner el mismo
ntimero de hojas, teniendo en cuenta que no pueden quedar vacios
entre ellas.

& El cercicio de cubrir el rectdngulo con los cuadraditos
mostrados (no se sugiere proceso), eflos lo realizan de dos formas:
cortan cuadraditos uno por uno hasta cubrirlo totalmente, y,
otros prefieren relacionar (a medida del rectdngulo con (a de un
cuadrado, dividir la hoja ertre el miimero de veces que cupo el
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cuadrado y (uego cortar y cubrir. En el proceso de medir los
cuadraditos, los estudiantes no trabajan con milfmetros y por esto

surgen varias respuestas.

& Todos los estudiantes comparan los tres cuadrados presentados

y encuentran relacion entre el mimero de cuadraditos que
componen los cuadrados grandes. En particular, al cubrir uno de
los cuadraditos morados con cuadraditos verdes, descubren que el
nimero de columnas de cuadraditos verdes estd relacionado con
el ruimero de filas de cuadraditos verdes, y que al multiplicar el
ntimero de filas por el miimero de columnas, da iqual mimero de
cuadraditos verdes que cubren la superficie total del cuadrado
morado, como el niimero de filas es igual al niimero de columnas,
descubren de ésta manera (a formula para hallar el drea del
cuadrado.

€y Los nifios toman otro cuadrado morado y lo recortan por su
diagonal, observan que las figuras resultantes son dos tridngulos
isosceles iguales, y que para cubrir cada tridngulo se necesita (a
mitad del niimero total de cuadraditos verdes utilizados para
cubrir el cuadrado morado anterior. Deducen (a férmula para
hallar el drea del tridngulo.

I N Y
I *-._",
A F
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By Al igual que para las unidades de longitud, fue necesario
dedicar mds tiempo para recordar las unidades de dreas, y efectuar
ejercicios de conversion para contestar las preguntas planteadas.

€& Con base en el proceso amterior se efectud la conexién con
Poligonos Regulares. Se organizé a los estudiantes por parejas y
se entregaron “ revueltos” los tridngulos que correspondian a dos
Poligonos Regulares conocidos por ellos, para que cada pareja
cubriera con tridngulos iguales cada Poligono Regular, y de esta
forma pudieran descubrir (a relacion existente entre el drea de uno
de (os tridngulos y el drea del Poligono Regular. Después
relacionaron el drea del poligono regular con su perimetro, y asi
hallar el drea de cualquier Poligono Regular teniendo en cuenta

su manmero de lados.

@ En fa construccion de figuras con base en el tangram elaborado
por ellos, la mayoria de ellos no imaginaron que (a figura que se
pedia que cubrieran, estaba compuesta por las partes que
componian el tangram, pero sin superponerlas, ellos recortaron y
pegaron arbitrariamente (as figuras para dejarlas totalmente
cubiertas (sobreponiéndolas).
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®%  Los estudiantes (fenan totalmente (a tabla con las dreas de
Poligonos regulares. Es notoria (a dificultad al dibujar Poligonos
Regulares a mano alzada.

€y Al dividir (as figuras propuestas segiin el mimero de fneas
indicadas, los estudiantes inicialmente no  imterpretan
correctamente el enunciado confundiendo el miimero de lineas con
el ruimero de secciones en que debe ser dividida (a figura. Este
ejercicio fue desarrollado por parejas y luego socializado.

€y Para los nifios no es tan fecil visualizar que una figura se
puede descomponer en figuras conocidas; para el drea de cada una
de las figuras sombreadas fue necesario desarrollar el ejercicio en
el tablero, contando con (a participacion de todos ellos.

g  Inicialmente es malinterpretado el ejercicio de rodear baldosas
cuadradas con baldosas triangulares iguales ya que empiezan a
reflenar los espacios del dibujo propuesto para dos baldosas, sin
detenerse a leer el enunciado. Luego fue necesaria (a aclaracion
para el desarrollo del ejercicio. Al elaborar las baldosas

cuadradas, (a gran mayoria elabora rectingulos, y los tridngulos
los hace de distintos tamarnos.
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T @- .

Terna principal:

Area del Circulo

Teras relacionados:

e Poligonos Requlares
o Simetrias

o Trazos Geométricos
Objetivo:

Deducir y aplicar el método para hallar el drea del Circulo
Materiales:

e Hojas de block

e Colores

* Regla

e Compds

e Tijeras

e Obijetos circulares de distintos tamanos

En una de sus acostumbradas visitas, el hijo de Martha Gémez rompe
el vidrio de (a mesa de (a familia Ruiz en muchos pedazos. El vidrio

tiene la siguiertte forma:
P Y
/ W‘/ \

|
L—— 30 cm T

7

-

La sefiora Martha debe comprar el vidrio, ¢ qué es {o primero que ella
debe prequntar antes de comprar el vidrio?
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¢ Qué tipo de medida (e sugieres a [a sefiora para usar en este caso?

Si ademds de comprar el vidrio, (a sefiora Martha piensa que para
reponer (a falta debe elaborarle un mantel, { Cudnta tela gastard,
si sabe que del mantel deben colgar 20 cm ?

¢ Qué sugerencias tienes ?. Explica

% .¥

i Puedes tomar (a forma del vidrio, como suma de dreas de vidriol. | )
Dibuja la forma del vidrio b

)

pg
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¢Como descompondrias este vidrio como suma de dreas de vidrio?. Explica

Puedes notar que el vidrio estd compuesto de tres figuras: un cuadrado, y
dos semicirculos. Ya conoces ef drea del cuadrado, pero ¢ Como hallarias el
drea de (os semicirculos?. Explica

i Retoma el TALLER 3 de (a actividad 1, en [a seccion

donde inscribes poﬁgoﬁos regulares en la circunferencia !

i Toma un tridngulo equildtero, un cuadrado y un pentdgono !

& m
/ h
_.'I ‘-\ 3 4

i Traza los ejes de simetria de cada uno y encuentra el centro. Inscribe
cada poligono regular en una circunferencia !

e o
i Prolonga [os ejes de simetrias y construye poligonos regulares de 6,

8, 10 (ados !

e

L - i
SR e e
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¢ Puedes construir poligonos requlares de 12, 16 y 20 lados ?. i Hazlo !

Observa (a descomposicion de cada poligono reqular en tridngulos
isdsceles ( teniendo en cuenta (o visto en en taller 1 de (a presente

actividad )

¢ Podrias escribir una formula para el drea del circulo?. iInténtalo !

Al aumentar el mimero de lados de (a region poligonal se va
aproximando al cireufo. Ahora, podemos considerar (a circunferencia
como un poligono de infinito mimero de (ados, entonces, la superficie
encerrada por ésta circunferencia, se puede hallar en forma similar a (a
de los poligonos requlares.

Luego of drea de cualquier poligono reqular estd dada por:

Area = % * ( Perimetro * apotema )
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Pero nota que a medida que aumenta el miimero de (ados del poligono
reqular, (a apotema del poligono reqular, se va acercando a la medida del
radio del circulo. Entonces:

Areag = % * ( Perimetro * Radio)

Enel TALLER 2dela (1) 1) 2, encontraste una expresion para
medir el perimetro del circulo. Es decir:

Perimetrog = 2 * 7 * radio
Si reemplazas ésta expresion en la féormula de drea, obtendrds:

Areag = ¥z * ( Perimetro* radio )
Y2 * (2 * 1 * radio ) * radio

= 1, * 2 * 1 * radio * radio

7 * radio®



Ahora que ya conoces (a férmula para hallar el drea del cfrculo
¢Como desarrolarias la sequnda parte del reto ( construccion del
mantel por parte de (a sefiora Martha)?

Si dos semicirculos tienen el mismo radio, entonces ¢ al unirlos
se formard un circulo completo?. ¢Esto te sirve de algo?
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CONSTRIUICCION DE TANGRAM CIRCLILAR

Elabora el siguiente TANGRAM CIRCULAR. Dibuja y recorta dos (%% ?}
Broad
circulos de radio 3 cm. En el primer crculo identifica el didmeto y . L“f
o
recortalo por él. B
| | |
freed | i
! y |
. | | : ’H-
En el sequndo, traza un didmetro, y seiiala (os extremos con las {etras A |
y B. Toma con el compds la medida del centro al extremo B. Haciendo e
centro en B traza un arco de tal manera que corte (a circunferencia en (os \
st -
untos Cy D i e = _ .
prmtos & To ) Mt
N | & LS !' & J'
£
o
i Con (a misma abertura, pero haciendo centro en C, traza el arco OE !. o ?

i Recorta (a region en las cinco partes en que quedo dividido y utiliza (as
piezas y arma las figuras que puedas! i Dibtijalas en tu cuadreno.!



i - '3
{: ‘ ~
1

ey

La medida del contorno del circulo corresponde al perimetro del
circulo, o sea, (a longitud de (a circunferencia; es decir:

Perimetrog = 2 * T * radio
La medida de (a superficie del cfrculo corresponde a su drea , es decir:

Areag = 7 * radio®

+ Encuentra el drea de (a parte sombreada

| L ._ : 3 cm/

12 cm / 13 cm

28 cm 15\6m
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%  Encuentra alguna forma para hallar el drea de (a figura
sombreada del YING - YANG

A,/|cm

&F7

il

L

4 cm 5 1
2 v

% La parte sombreada representa (a pista de ciclismo diseriada i«{
por un deportista. Si (a pista debe medir 250 m2,

¢ La pista que propone cumple con (a norma ?
i 44 m j

32 m
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= Los estudiantes del curso han querido hacer un florido homenaje
a (a GEOMETRIA, ellos desean sembrar en el jardin del colegio:

claveles en una zona de forma de tridngulo equilidtero, rosas en una
zona de forma cuadrada, y girasoles en dos zonas circulares. (‘

Ellos quieren que entre zona y zona exista un caminito para ast (legar E:"“"' )
todas las marianas a regar (as flores. |

¢ Puedes colaborarle a estos estudiantes a disefiar (a forma en que
pueden ubicarse las zonas, sus caminitos y sus posibles medidas, si el .
jardin del colegio tiene forma cuadrada y tiene un drea de 64 m* ? “"‘}
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B S

RESULTADOS:

Actividad 3- Taller 2

©% Todos los estudiantes concluyen que (o primero que deben
preguntar para comprar el vidrio es, preguntar por su medida y
que dicha medida corresponde al drea. E{ 90% de (os estudiantes
no responde a (a prequnta del mantel, soélo el 10% responde 80
cm. sin justificar. E( total de (os estudiantes sugiere descomponer
el drea del vidrio como (a suma de dreas, de un cuadrado y dos
mitades de circulo. Dicha sugerencia responde (a prequnta
planteada mds adelante, pero ninguno se imagina cémo hallar el
drea de (os semicirculos.

&%y Se retoma el ejercicio fiechio en conexiones del taller 3 de (a
actividad 1, y para recordar (o fhecho se pide que repitan el
proceso ( unos con cuadrados y otros con tridngulos), recuerdan
como se descubrio el perimetro del circulo y relacionan el fiecho de
que a medida que el miimero de lados del poligono regular crece,
ésta se acerca a (a circunferencia. Luego retoman el taller 1 de (a
actividad 3 y descubren que la generalizacion de drea de
Poligonos Regulares se puede extender a circulos, y ast construyen
(a férmula del drea del circulo.
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En la seccion conexiones, se retoma la idea de elaborar un
mantel y aplican correctamente (a fsrmula para hallar el drea del
ctreufo ( comprendiendo que (o unidn de dos semicreulo iguales
da una ctrculo) y le suman el drea del rectdngulo.

©y  Los ninos disefian figuras ( flor, dngel, ratén, gato, molino)

con las piezas del tangram construidos por ellos.

€ A peticion de los mifios, los ejercicios propuestos fueron

desarrollados en el tablero con la participacion de todos ellos, esto
por la misma razén del taller anterior, se les dificulta
descomponer (a figura en (a figuras conocidas. Efectiian
correctamente {as operaciones en (a fotocopia.

® Los estudiantes no ficieron una correcta comprension de

lectura, en el tiltimo enunciado del taller ( pumto seleccionado de
(a prueba diagndstica), aunque presentan modelos mds
estructurados que los encontrados en (a Prueba Diagndstica
(tuvieron en cuenta [a forma del terreno, las figuras que iban
dentro del terreno y los espacios entre dichas formas) , no tuvieron

|
h!

:-5—.. ".‘

'3\ H
;
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presente las medidas proporcionadas. Sélo el 10% dibujo por fuera
del terreno los caminitos sugeridos.

e
T

ime ey
&

] 1 s
o B

2 ‘g 4

]

£ . " J %
i

- M
o il

TR YER Y
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4. CONCLUSIONES

Los talleres fueron experimentados con una muestra de diez
nifios de 5° grado de bdsica primaria en (a concentracién Diana
Turbay . En ésta experiencia se pudo observar que los estudiantes
ntmmwieronvivoe[ﬁtteréspore[desarroaode(adase,(fandoﬁtgar
a un aprendizaje dindmico dentro de su entorno. Segin (o
experimentado se sugiere mantener oculto el titulo del taller a
desarrollar, para dar [ugar a (a verdadera construccion del

conocimiernto.

En el proceso de aprendizaje de (a geometria, es conveniente
proporcionar al estudiante experiencias diddcticas que (e permitan
desarrollar su capacidad analitica, critica e investigativa, y construir
por si mismo el conocimiento. Para lograr éste fin, es necesario
incrementar gradualmente (a dificultad de dichas experiencias, fasta
lograr que el estudiante exprese su propia definicion matemdtica.

% Confrontar (as respuestas de (os estudiantes, ayuda a fortalecer
el concepto en proceso; [uego, es necesario que cada estudiante
redacte su propia conclusién y después sea conocida por el resto de

sus compaiieros, logrando asi que cada estudiante sea auto — critico.
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5. RECOMENDACIONES

i Incrementar el proceso de compresion de lectura, ya que sin éste se
casi imposible (a interpretacion de situaciones problemas.

i Elaborar mds trabajos que incluyan el recortar papeles, elaborar
figuras geométricas con regla, compds y transportador, que generen
la precision en el momento de las construcciones y asi evitar repetir

el ¢jercicio.

i Los talleres estdn disefiados para ser trabajados por los
estudiantes en forma individual o en grupos de mdximo dos
personas, donde (a constante orientacién del profesor es de vital
importanci

BN

I~ ECl desarrollo de (os tafleres propuestos debe ser tratado en forma
secuencial, debido a que en actividades posteriores se utilizan
conceptos trabajados previamente en talleres anteriores.
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ANEXO

1

CLASIFICACION DEL PENSAMIENTO INFANTIL ( PIAGET )

LOGICO )

PERIODOS - EDADES
Senso — Motriz 0 - 2 anos
Prerrepresentacional y
PERIODOS preverval,
PROPER,ATORIOS Preoperatorio 2 - 7 anos Habilidad para |
( PRELOGICOS ) representarse (a accion |
mediante el

pensantiento y el

enguaje preldgico.
PERIODOS Operaciones 7 - 11 artos Pensamiento (6gico |
AVANZADOS Concretas pero limitado a la
( PENSAMIENTO realidad fisica. |

Ii

sl -
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ANEXO 2

FERUER N TGOS e

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER

INSTRUCCIONES

== No es necesario que escribas tu nombre
= Dispones de 90 minutos para responder

=% Lee detenidamente cada enunciado antes de trabajar

1. Dibuja un poligono

2. Sefala la figura que sea simétrica
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4. Une con una linea la ﬁgura y su correspondiente nombre

e * CIRCUNFERENCIA

* TRIANGULO

* CIRCULO

* RECTANGULO

£y * CUADRADO

\
,

5. Dibu]a.__s_c';bre 3 linea figuras seqdn el ndmero de lados

3 LADOS 4 LADOS 5 LADOS SIN LADOS RECTOS

6. Escribe falso (F) o verdadero(V)
'3. Para dibujar una circunferencia es necesario conocer su centro y su

radio ()

b. El radio mide siempre dos veces [a medida del didmetro ()
c. La frontera de un poligono corresponde a su Perimetro ()

d. La finea punteada en la siguiente figura no es un eje de simetria ()
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7. Selecciona la respuesta correcta en las siguientes prequntas

== Si un poligono A posee frontera mayor que un poligono B, la

reqgion interior de A es:

a. MenorqueladeB .
b. IgualaladeB 5P
c. Mayor que [a de B ‘;{

#Si conocemos el perimetro del patio que es de forma rectangular

L]

ise puede calcular su drea? :

a. S, es el doble del perimetro P
b. No, falta conocer uno de sus lados !
c. Si, porque puedo conocer la medida de la base y la altura

L ’(:I-
AN

I

— El drea de un tablero de ajedrez es 25 cm?, entonces su petimetro es:

2 25 cm?
b. 20 cm?
c¢. Noseconece

~=5i [a circunferencia A tiene radio 3 cm, y la circunferencia B tiene

radio 5 cm, entonces podemos decir que:

a. La longitud de A es mayor que la de B
b. La longitud de B es mayor que la de A
c. Lalongitud de A esigual a la de B
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7 Entre un cuadrado y un rectingulo es mas simétrico:
a. El cuadrado
b. El rectinqulo

c. Ninguno de los dos

~¢ Cudntos tridngulos como éste se necesitan para formar un

hexdgono cuya longitud de los lados sea 2 cm?

o a. 3 ’criingulos
G _—— b. 6 tridgnqulos
\\ c. 9 tridngulos

8. El rea de la figura sombreada ¢ equivale al drea del circulo ?

SI NO

¢ PORQUE ?

9. Los estudiantes de quinto grado han querido hacer un florido
homenaje a la Geomettia, ellos desean sembrar en el jardin del
colegio: Claveles en una zona triangular, Rosas en una zona

rectanqulat, y Girasoles en una zona circular.
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Ellos quieren que entre zona y zona exista un caminito para asi

[legar todas las mafianas a teqar [as flores.

i Puedes colaborarle 3 éstos estudiantes a disefiar [a forma en que
pueden ubicarse [as zonas y sus posibles medidas, si el jardin del

colegio tiene forma cuadrada y tiene un drea de 64 mts¥

ii MUCHAS GRACIAS i!



ANEXO 3.
REPRESENTACION DE RESPUESTAS DE LA
PRUEBA DIAGNOSTICA

1. DIBUJA UN POLIGONO

[ AI1Nos %
| 8 22,80%
No 23 65,70%
BLANCO 1 2,85%
DUDOSH 3 0,85%
s 9% 23%
. i SI
ONQ
: I BLANCO
65% L DUDOSO
2. SENALA LA FIGURA QUE SEA
SIMETRICA
NINOS %
ARBOL 5 14,20%
ESCARABAD 3 8,50%
BUS 17 48,50%
Annoc y pus 2 5,70%
BEANCD 8 22,80%
! ARBOL

7 Bus

& g anco

-131 -

~d
i |
- '\_
¥ Y
e ?
% j
- e
& . )
f ey
§
e
£ )
i ertl
Qe
poee
i i
: .i
£ !
§
: = |
! %
[ x 1
Py

“ ESCARABAJO

B srBoL v BUS



-132 -

3. IDENTIFICA LAS CIRCIINFERENCIAS

] Aidos %
ST 10 | 28,50%
X0 18 | 51,40%
BLANCO 7 0%

BSI
0O NO
= BLANCO
4. UNE CON UNA LINEA LA FIGURA Y SU NOMBRE
NIAOS % g 4
CILADRADO 35 100% ey
CICHNTEREN, _l 60% f
RECTANGULD 33 94,20% &7y
thANGiLo | 34 | 97,10% -
cienco | 21 60% fromy
CONTUSO 1 2,85% [/“ g %
(RE

ﬂ CICUNFEREN.
[ RECTANGILO
] CUADRADO

D TRIANGULO

| e

OCIEEEN-

.CONHJSO



-133 -

5. ELABORA FIGURAS SEGUIN EL NIIMERO DE LADOS

NINOS %
2 £ADOS 35 100%
4 £LADOS 35 100%
5 LADOS 19 84,20%
SN 33 | 94,20%
‘ ISIN
I '.s__..__..-,.:_\;'.-....,l.-:_ .‘___.,'-" e e
¥ = Sy 715 LADOS
LI S R TR N g
13 LADOS
6. ESCRIBE FALSO O VERDADERO
6.6a. Para difmjm' una circunfermia €S NECLS/rio
conocer su cetnro y su radio
NINOS %
JALSD 4 11,40%
PERBADERD 30 85%
BLANCO 1 2,80%
f‘g 2 _1_”:‘_” FFALSO
VERDADERO
1 BLANCO

86%
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6.6. Elradio mide siempre dos veces el didmetro

T~ | n1vos %
TALSO 18 51,40%
PERBADERO 15 54.20%
BLANCO P 5,70%

B FALSO

BVERDADERO
BLANCO 0OBLANCO

6.c. La froutera de un poﬂg(mo correspomfe asu

perimetro
NINOS %
FALSO 10 28,50%
LERDADERD 19 54.20%
BEANCOH 6 17,10%

BLANCO
BNINOS

VERDADERO

B%
FALSO




6.d. La (inea punteada en la figura no es un ¢je de

simetria
NINOS %
FALSO 10 28,50%
PERDADERY 20 57.10%
BEANCO 5 14,20%

il»,

Y

PR
o Y
.I. N -
| \.._“‘.

29

-

4
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B FALSO

I VERDADERO

E BLANCO

7. SELECCIONA LA RESPUESTA CORRECTA

7.a. Siun poligono A posee una frontera mayor
que (a de un B, (a regidn interior de A es:

i NINOS %
a 5 14,20%

b 8 22,80%

¢ 10 28,50%

BLANCO 9 25,70%
OTROS 3 8,50%

AN
3 -1.-*
5
;
f i
B i
H



7.b. Si conocemos el perimetro de un patio que es
rectangular, ¢se puede calcular su drea?

NINOS %
a 4 11,40%
b 3 8,50%
¢ 1% 48 50%
BLANCO 9 25,70%
oTcRos P 5,70%

7.c. Siel drea de un tabllero de ajedrez es25 cm2
entonces su perimetro es :

T~ | A0S %
P 12 34,20%
b 3 8,50%
¢ 8 2R,80%
BELANCO 12 34,20%
OTROS 0 0,00%
N
I I | i
el W2 1 ." 8 ! 112
e e ::-7"& - :ﬁ“ -5412
0 2 4 [ 8 10 12 14

-136 -

" BLANCO
* OTROS

HOTROS

BLANCO



-137 -

7d4. Sifla circunferencia A tiene radio 3 cm y fa
circunferencia B tiene radio 5, entonces:

T~ | AiNos %
i 5 14,20%
b 17 | 48,50%
¢ 3 8,50%
BLANCO 7 20,00%
OTROS 3 8,50%
ma
"6
c
BLANCO
~ OTROS

7.e. Entre un cuadrado yun rectdngu[o es mds

simétrico
T~ | A1Nos %
i 8 22,80%
b 11 31,40%
¢ 7 20,00%
BEANCO 8 22,80%
0TROS 1 2,80%

DNIN’OS' %

11
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7.f. ¢ Cudntos tridngufos son necesarios para
formar un hexdgono de lado 2 cm?

[~ [ NIADS %
a 9 25,70%
b 16 45,70%
¢ & 2,85%
BLANCO 8 22,80%
OTROS 1 2,80%
3%
23% P aa 26% Wa
- ; Wb
C
i 'BLANCO
3% ¥ OTROS
45%
8. ¢ El drea de la figura sombreada equivale al drea
: del circulo ?
| A1Nos %
ST 4 68,50%
N 7 20,00%
BLANCO 4 11%
y
14 OBLANCO
@ NO

0 5 10 15 20 25 mSI
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9. Resolucién del problema

[~ [ NIAos %
coRpeeto 0 0,00%
BLANCO 10 28,50%

gcthos D 71.5%

O CORRECTO

& BLANCO

OTROS



ANEXO 4
ESCALA DE RESULTADOS DE LA PRUEBA DIAGNOSTICA ( POR TEMA EVALUADO)

60 %

CARA(;TER[%C{ON DEL
60 % CIRCULO Y LA
CIRCUNFERENCIA

5o, |CARACTERIZACION DE
54.2% | FIGURAS GEOMETRICAS

45,7 %

RECONOCIMIENTO DEL
PERIMETRO DE FIGURAS
GEOMETRICAS

IDENTIFICACION DE

8,5% | POLIGONOS REGULARES

IDENTIFICACION DE

8,5 % | SIMETRIAS EN FIGURAS

RECONOCIMIENTO DEL AREA DE
FIGURAS GEOMETRICAS

~OvL -



10962
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ANEXO 5.

POLIGONOS REGULARES DIVIDIDOS EN
TRIANGULOS ISOSCELES
( ACTIVIDAD 3 - TALLER 1)

101207



