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GLOSARIO

Actividad econOmica: Situacion que distingue a la poblacion de doce afios y
mas, segun haya realizado o no alguna actividad econdémica en la semana previa
al momento de captacion. Se clasifica en poblacién econdmicamente.

Adecuacion ambiental: Accibn de manejo o correccion destinada a hacer
compatible una actividad, obra o proyecto con el ambiente, o para que no lo altere
significativamente.

Aguas residuales: Agua que contiene residuos como materias sélidas o liquidas
evacuadas como desechos tras un proceso industrial: pueden ser industriales o
domeésticas.

Aguas Servidas: Aguas utilizadas o residuales provenientes de una comunidad,
industria, granja u otro establecimiento, con contenido de materiales disueltos y
suspendidos.

Aguas subterraneas: Agua del subsuelo que ocupa la zona saturada. Son aguas
subélveas y ocultas debajo de la superficie del suelo o del fondo marino que
brotan en forma natural como los manantiales captados en el sitio donde afloran, o
las que se requieren para su alumbramiento obras o estructuras hidraulicas de
captacién como pozos, aljibes y galerias filtrantes u otras similares.

Aguas superficiales: Agua que fluye o se almacena en la superficie del terreno.
Agrupa los objetos que son capaces de encauzar y almacenar agua que fluye o se
almacena en la superficie del terreno.

Alcantarilla: Es una canalizacion subterranea destinada a evacuar las aguas
residuales o para permitir el cruce de un cauce de agua bajo una via u otra
infraestructura.

Alcantarillado: Sistema constituido por la red de tuberias cuya funcién es
recolectar las aguas lluvias y las aguas residuales.

Amenaza: Una condicibn con el potencial de causar una consecuencia
indeseable. Una descripcion de amenaza a deslizamientos debe incluir las
caracteristicas de los deslizamientos, incluyendo el volumen o areas de los
movimientos y su probabilidad de ocurrencia. También es importante describir las
velocidades y las velocidades diferenciales de los deslizamientos.
Alternativamente la amenaza es la probabilidad de que ocurra un deslizamiento
particular en un determinado tiempo.
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Andlisis de riesgo: El uso de la informacién disponible para estimar el riesgo a
individuos o poblacién, propiedades o el ambiente debido a las amenazas. El
andlisis de riesgo generalmente, comprende tres pasos: definicion del alcance,
identificacion de la amenaza y la estimacion de riesgo.

Arcilla: Particulas de suelo con diametro menor a 0,002 mm.
Arena: Particulas de suelo con diametro entre 0,06 mm 'y 2 mm.
Bloques: Particulas de suelo con diametro mayor a 20 cm.

Caida: Una caida se inicia con el desprendimiento de suelo o roca en una ladera
muy inclinada. ElI material desciende principalmente a través del aire por caida,
rebotando o rodando. Ocurre en forma rapida sin dar tiempo a eludirlas.

Cantos: Particulas de suelo con didmetro entre 6 cm y 20 cm.

Condiciones in situ: Aquellas en las que los recursos genéticos se encuentran en
sus ecosistemas y entornos naturales, y en el caso de especies domesticadas,
cultivadas o escapadas de domesticacion, en los entornos en los que hayan
desarrollado sus propiedades especificas.

DDV: Derecho de Via o franja de servidumbre requerida para la atencién de una
linea de conduccién de Hidrocarburo.

Deposito: Es el lugar donde se guardan bienes temporalmente.

Deslizamiento: Es el movimiento, hacia abajo de una ladera, de una masa de
suelo o roca.

Elementos en riesgo: Se incluyen la poblacion, edificios, obras de infraestructura,
actividades econdmicas, servicios publicos en el area potencialmente afectada por
los deslizamientos.

Escorrentia: Lamina de agua proveniente de precipitaciones que circula por una
cuenca.

Estimacion del riesgo: El proceso utilizado para producir una medida del nivel de
riesgos de salud, propiedad o ambiente que son analizados. La estimacion del
riesgo incluye las siguientes etapas: andlisis de frecuencia, analisis de
consecuencia y su integracion.

Estratigrafia: Estudia los estratos constituidos por cuerpos rocosos, reconociendo
formas, composiciones litol6gicas, propiedades geofisicas y geoquimicas,
sucesiones originarias, relaciones de edad, distribucion y contenido fosilifero.
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Excavacion: La excavacion es la operacibn que se presenta en obras para
efectuar una cavidad con formas geométricas bajo el terreno, o0 en su caso para
nivelar o desmontar un terreno, donde se ejecuta una obra civil.

Evaluacion del riesgo: La etapa a la cual los juicios y valores entran en el
proceso de decisiones, explicita o implicitamente, incluyendo consideraciones de
la importancia de los riesgos estimados y las consecuencias sociales, ambientales
y econdmicas asociadas, con el proposito de identificar un rango de alternativas
para el manejo de los riesgos.

Flujos de tierra: Son movimientos lentos de materiales blandos. Estos flujos
frecuentemente arrastran parte de la capa vegetal.

Gasoducto: Es una conduccion de tuberias que sirven para transportar
gases combustibles a gran escala.

Gavidén: Son contenedores de piedras retenidas con malla de alambre. Se colocan
a pie de obra desarmados y, una vez en su sitio, se rellenan con piedras del lugar.

Geologia: Ciencia que estudia las transformaciones de la tierra, su composicion,
su historia y sus caracteristicas geograficas.

Grava: Particulas de suelo con didmetro entre 2 mmy 6 mm.

Hidrogeologia: Ciencia que estudia el origen y la formacion de las aguas
subterraneas, las formas del yacimiento, su difusion, movimiento, régimen vy
reservas, su interaccién con los suelos y rocas, su estado (liquido, sélido y
gaseoso0) y sus propiedades (fisicas, quimicas, bacteriolégicas y radiactivas); asi
como las condiciones que determinan las medidas de su aprovechamiento,
regulacion y evacuacion. (Mijailov, L. 1985. Hidrogeologia. Editorial Mir. Moscu,
Rusia. 285 p).

Limo: Particulas de suelo con diametro entre 0,002 mmy 0,06 mm.
Litologia: Parte de la geologia que estudia las rocas.

Nacedero: Afloramiento de agua procedente del subsuelo, que brota a través de
las grietas de las rocas desde los depoésitos de aguas subterrdneas hasta la
superficie terrestre.

Peligro: El deslizamiento geométricamente y mecanicamente caracterizado se le
define como peligro.

Predio: Inmueble deslindado de las propiedades vecinas, con acceso a una 0 mas
zonas de uso publico o comunal, el cual debe estar debidamente alinderado e
identificado con su respectivo folio de matricula inmobiliaria y su cédula catastral.
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Reptacion: Se suele manifestar por la inclinacion de los &rboles y postes, el
corrimiento de carreteras y lineas férreas y la aparicion de grietas.

Susceptibilidad: La susceptibilidad generalmente, expresa la facilidad con que un
fenémeno puede ocurrir sobre la base de las condiciones locales del terreno. La
probabilidad de ocurrencia de un factor detonante como una lluvia o un sismo no
se considera en un analisis de susceptibilidad.

Talud: Cualquier superficie inclinada respecto a la horizontal permanente.

Terraplén: Se denomina terraplén a la tierra con que se rellena un terreno para
levantar su nivel y formar un plano de apoyo adecuado para hacer una obra.

Tuberia: Es un conducto que cumple la funcion de transportar agua u otros
fluidos.

Vereda: Es una localidad o poblacion, caracterizado por ser uno de los centros de
division de una ciudad, municipio 0 corregimiento de mayor magnitud,
principalmente es una ubicacién rural en ocasiones compuesto por un centro micro
urbano.

Vulnerabilidad: El grado de probabilidad de pérdida de un determinado elemento
0 grupo de elementos dentro del area afectada por el deslizamiento. Se expresa
en una escala de 0 (no pérdida) a 1 (pérdida total).

Vivienda: Espacio delimitado normalmente por paredes y techos de cualquier
material, con entrada independiente, que se utiliza para vivir, esto es, dormir,
preparar los alimentos, comer y protegerse del ambiente.

Zanja: Excavacion lineal, larga y angosta que se hace en la tierra. Una zanja es
un corte y extraccion de las tierras que se realiza sobre el terreno.
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RESUMEN

Titulo: INSPECCION VISUAL PREVENTIVA, ANALISIS CONCEPTUAL Y FORMULACION DE
OBRAS DE REMEDIACION AL DERECHO DE VIA DEL GASODUCTO GIBRALTAR -
BUCARAMANGA DESDE PK60+000 AL PK118+000*.

Autor: Yuly Milena Silva Rend6n**

Palabras Claves: Derecho de Via, Obras de Remediacién, Gasoducto.

Descripcion:

En la inspeccion del Derecho de Via (DDV) se amplié la captacién de datos, revision de
documentos, inspecciones en campo, andlisis, diagndsticos y recomendaciones para definir los
sitios donde se debe intervenir con obras geotécnicas que busquen garantizar la estabilidad y el
buen funcionamiento del ducto.

Este conjunto de métodos y procedimientos se orientan en dos actividades principales, como son:
Actividades de Campo que incluye un recorrido detallado metro a metro del Derecho de Via con el
fin de detectar posibles fugas, evaluar el estado de las obras existentes, identificar y marcar los
problemas geotécnicos (deslizamientos, Erosion, Reptacién, Desplazamientos, Fisuras, Grietas,
Hundimientos, carcavas, concentracion de aguas de escorrentia, afloramiento de aguas
subterraneas, afectacién al DDV y sectores aledafos (viviendas, cultivos, obras de infraestructura,
y lineas de energia) entre otras, y Actividades de Oficina que incluye la elaboracion de informes y
andlisis de datos con las conclusiones y recomendaciones respectivas.

La inspeccién visual en campo permite alimentar las bases de datos, la cual es fundamental en la
formulacion de mapas de amenaza, vulnerabilidad y riesgo, a una escala local y nivel de
informacion disponible de Grado | (Eventos histéricos) y grado Il (observaciones de campo), para la
toma de decisiones tempranas.

*Trabajo de aplicacién
**Facultad de Ingenierias Fisico-mecanicas. Escuela de ingenieria Civil, Maestria en Geotecnia,'
Director Wilfredo del Toro, Codirector. Carlos Andrés Buenahora. pag. 16
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ABSTRACT

TITLE: PREVENTIVE VISUAL INSPECTION, CONCEPTUAL ANALYSIS AND DEVELOMENT
OF REMEDIAL WORKS TO RIGH OF WAY OF PIPELINE GIBRALTAR - BUCARAMANGA
FROM THE PK60+000 AL PK118+000*.

Author: Yuly Milena Silva Rend6n**

Keywords: Righ of Way, Remedial Works, Pipeline.

Description:

In the right of way (DDV) inspection data capture, document review , field inspections , analyzes,
diagnoses and recommendations to define the sites where you should speak with geotechnical
works that seek to ensure the stability and proper functioning of the pipeline was extended .

This set of methods and procedures are of two main activities , namely: Field Activities including a
detailed tour of the meter by meter right of way in order to detect possible leaks, assess the state of
existing works , identify and mark geotechnical problems (landslides, erosion, Creeping |,
Displacement, fissures , cracks , subsidence , gullies , concentration of runoff , groundwater
upwelling , affecting the DDV and surrounding areas ( homes, crops , infrastructure , and power
lines ) among others, and office activities including reporting and analysis with the conclusions and
recommendations thereon .

Visual inspection field can feed the databases, which is essential in the formulation of hazard maps,
vulnerability and risk, on a local scale and level of information available from Grade | (historical
events) and grade Il (comments of field), for making early decisions.

*Project of grade
**Eaculty of physical-Mechanical Sciences. School of civil Engineering, Master of Geotechnics, Director
Wilfredo del Toro, Codirector. Carlos Andrés Buenahora. 17
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INTRODUCCION

En el presente proyecto se realiza la inspeccion al Gasoducto Gibraltar -
Bucaramanga desde la vereda San Josecito Municipio de Labateca (PK60+000)
hasta vélvula de seccionamiento en Berlin Municipio de Tona en el PK 118+000.
Este recorrido esta contenido en la méas extensa cordillera del sistema montafioso
colombiano denominada la cordillera oriental, la mas joven geolégicamente y a su
vez la mas ancha, caracteristica que indica la gran dificultad del trazado por el
manejo de las altas pendientes, cambios bruscos en la topografia, la influencia del
clima, intensidad y duracion de las lluvias, entre otros.

Algunas caracteristicas del Gasoducto son las siguientes:

Diametro de tuberia = 12”

Longitud= 178 Kilometros.

Caudal Transportado = 42’000.000 pies”*3/dia

Beneficiarios= méas 200.000 usuarios y 16.000 vehiculos del area
metropolitana correspondiente al 5% de lo que se consume en el pais en 24
horas, beneficiara a mas de 4.000 usuarios del norte de Santander,
(Toledo, Labateca, Chitaga, Silos, Pamplona, Cucuta.), 12°000.000 pies”3
se consume en Bucaramanga y su area metropolitana, lo demas pasa a
Barrancabermeja para otros municipios.

La inspeccion de estos 58 kildbmetros tiene 3 ambitos importantes por destacar.

El primero de ellos es hacer una inspeccibn metro a metro del gasoducto
identificando mediante inspeccién visual posibles problemas geotécnicos, llAmese
a estos cualquier dificultad entre la interaccion ducto- suelo- hombre que ponga en
riesgo la integridad del ducto y su funcionamiento.

El segundo es la toma de potenciales desde la valvula de Chitaga hasta el
rectificador de Berlin adoptando la metodologia explicada por Transoriente que
busca proteger al tubo de la corrosién mediante la proteccién catédica.

Y el dltimo y no menos importante esta el ambito social que ha cumplido
Transoriente mediante un censo para identificar las distancias de las viviendas al
gasoducto, cantidad de personas, animales y actividades econdmicas que
ejecutan.

pag. 18
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1. PLANTEAMIENTO Y JUSTIFICACION DEL PROBLEMA

Dado que los combustibles fosiles son fundamentales en la economia mundial, y
que el 60% de la energia que se consume en el planeta se obtiene de ellos, el
proceso de distribucion cuenta con el desarrollo de una extensa red logistica para
llevar los combustibles desde la refineria hasta los centros de consumo.

El propésito de realizar una inspeccion al gasoducto es lograr que el sistema de
transporte de gas natural se encuentre permanentemente en servicio.

Segun la PNUMA (Programa de Naciones Unidas para el Medio Ambiente) los
eventos geoldgicos han sido la causa que registra el mayor nimero de victimas
fatales en américa latina y el caribe, asi mismo las empresas transportadoras de
hidrocarburos no son ajenas a esta problematica, por lo tanto, actualmente las
entidades tienden a una respuesta proactiva frente a los peligros geotécnicos que
acechan los derechos de via.

Segun las estadisticas expuestas por Ecopetrol en la conferencia internacional de
Geotecnia de Ductos IPG 2013 en las fallas presentadas del 2008 al 2012
predomina las amenazas geotécnicas entre operacidén incorrecta, construccion,
Fabricacion, Corrosion interna, corrosion externa, entre otros. Luego las amenazas
geotécnicas son las mas importantes por controlar, en la Figura 1 se presenta el
diagrama estadistico presentado por Ecopetrol.

Figura 1. Estadistica de fallas presentadas en tuberias

fent!(ma de Ductos ASME

PG 2013 simsimd= |~ . A‘E"L

Internal

Geohazard; 28% __Corrosion; 1%

Stress Corrosion
Cracking; 0%

Incorrect
Operations; 17%

i brication; 1%
Equipment; 0% Construction; 4%
y Page 2 of ##

...................

Fuente. Ecopetrol
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2. OBJETIVOS

2.1. OBJETIVO GENERAL

Realizar la inspeccion visual preventiva, mediante analisis conceptual y
formulacion de obras de remediacion al derecho de via del gasoducto
Gibraltar — Bucaramanga desde Pk60+000 al Pk118+000.

2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Identificar las caracteristicas geoldgicas a lo largo del derecho de via.
Localizar y hacer un inventario de los sitios criticos del gasoducto desde el
punto de vista geotécnico.

Analizar y proponer obras de mitigacion para garantizar la operatividad del
gasoducto, buscando reducir impactos adversos sobre los recursos

naturales.

Hacer un estimativo de costos de las obras de mitigacion.

pag. 20
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3. LOCALIZACION DEL RECORRIDO

La inspeccion realizada se ubica en gran parte del Nororiente colombiano al este
del macizo Santander, abarcando los Departamentos de Norte de Santander y
Santander, en los municipios de Labateca, Chitaga, Silos y Tona correspondiendo
la secuencia al sentido del flujo del gas y al abscisado de los catddicos existentes.

Figura 2. Localizacion Recorrido de Inspeccién Gasoducto Gibraltar -
Bucaramanga desde el PK 60+000 hasta el PK 118+000

Fuente: Google Earth

El recorrido que contempla 58 Kilometros atraviesa gran parte de la cordillera
oriental desde el alto de Lirgua ubicado en el municipio Labateca una altura
aproximada a los 2000 msnm pasando por otros altos importantes como Tane,
Angostura hasta llegar al corregimiento de Berlin a una altura de los 3288 msnm.
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Figura 3. Keyplan de Localizacién de Municipios de Tona, Silos, Chitaga, y

Labateca en el departamento de Norte de Santander.
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4. CARACTERISTICAS AMBIENTALES
4.1. CLIMATOLOGIA

El clima es importante, desde el punto de vista fisico — bidtico por su directa
intervencién en la evolucion de los suelos y paisaje. Ademéas por ser uno de los
elementos 0 insumos necesarios para la determinacion de las amenazas
naturales. Entre los elementos del clima se tiene precipitacion, temperatura,
humedad, brillo solar, vientos, entre otros; los dos primeros son los mas
importantes por cuanto permiten definir clasificar y zonificar el clima de una region
dada, en tanto que los otros se presentan como atributos caracterizados de las
unidades ya definidas.

El clima en la zona de estudio pertenece a zonas muy variadas tipicas de
bosques himedos pre-montanos y muy humedos montanos.

e Lluvias y Regimenes de Precipitacion.

Las lluvias sobre esta region estan determinadas por los movimientos de la zona
de confluencia intertropical a lo largo del afio.

La precipitacion durante un afio meteorolégico normal es de caracter bimodal,
presentandose las maximas en abril, junio, septiembre, diciembre y las minimas
en enero, marzo, julio y agosto.

Las lluvias generadas sobre esta region son de origen convectivo y pueden
alcanzar un promedio entre los 900 y 1200 mm (valores medios anuales de
precipitacion de las estaciones pluviométricas de Chitaga (2), San Bernardo de
Bata, Pamplona (ISER), Silos, C4cota y Labateca.)
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Tabla 1 Precipitacién Mensual 1995

[ ESTACION
PLUVIOMETRICA | ENE| FEB | MAR|ABR| MAY || JUN || JUL || AGO | SEP | OCT |[NOV| DIC || ANUAL
(mm)
Cacota 132143225 55.6| 645 || 107.2 || 959 |[ 1026 § 70.3| 57.4 ||385| 186| 667.5
Chitaga 178 27 || 489|754 1176 | 1679 (| 1749 1262 | 943 | B84 | 52.1)29.4( 10155
Labateca 19 (309 52.7 | 98.1(| 117.2 | 1603 || 1316 1182 § 111|| 85 58 §30.3| 1013.1

San Bernardo Bata || 35.3 || 57.8 || 92.8 || 132.8|( 150.1 || 217.4 || 206.3 | 172 f119.2 81 | 58.9})41.2| 1365

ISER Pamplona |[245( 322 66.0 (1222 1044 || 729 || 516 || 626 §89.2( 1333|959} 44.1| 927.0

Silos 141][238][475]946] 1060 957 || 86.4 || 905 J 941 111 [[63.1f 2820 8732
Fuente: IDEAM — EOT Labateca.

Figura 4. Distribucion Espacial y Temporal de Lluvias.

SANTANDER

Convenciones
Distribucién espacial y temporal de lluvias

" Menos de 1000 mm
~ Entre 1000 y 1500 mm
[ Entre 1500 y 2000 mm
I Envre 2000 y 2500 mm
I Erire 2500 y 3000 mm
B 1445 de 3000 mm

Fuente: Plan Fruticola Norte de Santander 2012
e Velocidad y Direccion del Viento

Medido en metros por segundo, el régimen de vientos es determinante del
comportamiento de las precipitaciones y especialmente de la localizacién del
optimo pluviométrico; en tal sentido cabe destacar la circulacién de las masas de
aire.

Los vientos caracteristicos de la zona son los alisios del sureste (masas humedas
del Brasil), que vienen cargados de humedad y al chocar con la barrera orografica,
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determinan una gran zona de condensacion y por lo tanto un aumento regional de
las lluvias.

Otro factor que se adiciona a la region son las ondas del este, las cuales generan
aumento de la precipitacion al momento de su aparicion desde la region del
Catatumbo, que pueden ser con la Zona de Convergencia Inter.- Tropical (ZCIT),
la causa del nucleo de elevada precipitacion en la zona. En la tabla 2 se reporta el
recorrido del viento, de lo cual se puede deducir que en los meses de julio, agosto,
septiembre y octubre, son los meses en los cuales se presentan fuertes vientos,
procedentes de la cordillera, de temperaturas bajas. (Fuente EOT municipio de
Chitagd).

Tabla 2 Datos Promedios del recorrido del viento KM/s en los afios 1978-2010

Meses Valores Multianuales
Enero 699
Febrero 564
Marzo 684
Abril 598
Mayo 617
Junio 631
Julio 774
Agosto 755
Septiembre 757
Octubre 775
Noviembre 609
Diciembre 548

Fuente EOT municipio de Chitaga
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. Temperatura

En esta region, el régimen de temperatura del aire se particulariza por la presencia
de los llamados pisos térmicos, consistentes en la disminucion de la temperatura
media del aire a medida que aumenta la altura sobre el nivel del mar.

Los calculos se realizaron con base en la informacion meteoroldgica suministrada
por el IDEAM registrada en los Esquemas de Ordenamiento Territorial de Chitaga
y Labateca, tomando como base la informacion climatica de las estaciones
localizadas en la zona de influencia del recorrido.

En la zona los pisos térmicos varian desde el paramo con temperaturas hasta 8°C,
el fri6 con temperaturas que van desde 8°C hasta 14°C y templado con
temperaturas que van desde 14°C hasta 20°C.
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5. METODOLOGIA
5.1. CRITERIOS GENERALES

En el desarrollo de la presente Inspeccion de Derecho de Via (DDV) se ampli6 la
captacion de datos, revision de documentos, inspecciones en campo, andlisis,
diagnésticos y recomendaciones para definir los sitios donde se debe intervenir
con obras geotécnicas que busquen garantizar la estabilidad y el buen
funcionamiento del ducto.

Este conjunto de métodos y procedimientos se orientan en dos actividades
principales, como son: Actividades de Campo que incluye un recorrido detallado
metro a metro del Derecho de Via con el fin de detectar posibles fugas, evaluar el
estado de las obras existentes, identificar y marcar los problemas geotécnicos
(deslizamientos, Erosion, Reptacion, Desplazamientos, Fisuras, Grietas,
Hundimientos, carcavas, concentracion de aguas de escorrentia, afloramiento de
aguas subterrdneas, afectacion al DDV) y sectores aledafios (viviendas, cultivos,
obras de infraestructura, y lineas de energia) entre otras, y Actividades de Oficina
gue incluye la elaboraciéon de informes y analisis de datos con las conclusiones y
recomendaciones respectivas.

A continuacién se describe la metodologia para el desarrollo del proyecto:

e Recopilacion, evaluacion, analisis y condensacion de la informacion basica
existente, imagenes de satélite, bases topograficas e informacion
geoldgica basica.

e Localizacion de catédicos, marcacion de la ruta y sitios criticos
georeferenciados.

e Describir la geologia general del DDV y sectores aledafios.

e Medicion con cinta de deslizamientos y/o sitios criticos.

e Propuesta de obras de remediacion sitio a sitio.

e Realizar Censo de las Viviendas aledafias al Gasoducto en una ronda de
400 m del DDV, es decir a una distancia de 200 metros a cada margen.

e Analisis estadistico del Censo Realizado.
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Hacer una toma de potenciales poste a poste desde la valvula de Chitaga
hasta el rectificador localizado en el corregimiento de Berlin.

Determinar las cantidades de Obra y presupuesto aproximado.

Presentar especificaciones técnicas de construccion.

5.1.1. Visitade campo
Se realiz6 visita al sitio, donde se realizaron las siguientes labores:

Recorrido detallado referenciando con GPS manual de los puntos
importantes y del trazado del gasoducto desde el PK 60+000 hasta el PK
118+000.

Toma de archivos multimedia sobre el trazado del gasoducto (fotografias y
videos).

Registro en los formatos TO-F-117 de las anomalias observadas sobre el
DDV.

Identificacion de rios, quebradas, nacimientos o cualquier cuerpo de agua.
Censo de la Poblaciéon aledafia al Gasoducto y su registro en el formato
TO-F-1109.

Toma de Potenciales en los catodicos desde la valvula seccionadora en
Chitaga hasta el rectificador ubicado en el corregimiento de Berlin.

Fotografia 1 Toma de datos Censo de la Poblacidon aledafia al DDV.

Fuente. Autor
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Fotografia 2 Registro de Toma de Potenciales poste a poste.

Fuente. Autor

Fotografia 3 Andlisis y diagndstico preliminar de los sitios para intervencién
geotécnica

Fuente Autor

5.1.2. Procesamiento de informacién en oficina
Para el procesamiento de informacién en la oficina se analiz6 la informacién
recopilada en campo y se redujo en el presente entregable.
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6. ALCANCE

De acuerdo a la metodologia planteada el alcance de la inspeccidén contiene el
siguiente contenido:

e Descripcion general de la geologia del sitio estudiado y sectores aledafios.

e Diagnostico de los problemas geotécnicos identificados.

e Reporte de observaciones.

e Manejo de aguas de escorrentia y subterraneas.

e Planteamiento de las obras de manejo de los problemas geotécnicos
identificados.

e Esquemas de las obras recomendadas.

e Cantidades aproximadas de las obras recomendadas.

e Especificaciones técnicas de las obras recomendadas.

e Registro de la toma de potenciales poste a poste.

e Reporte, tabulacion, elaboracion de graficos estadisticos, analisis y
conclusiones del Censo realizado.

e Formatos de registros de campo debidamente diligenciados.

e Conclusiones y recomendaciones.
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7. GEOLOGIA REGIONAL"®

A continuacién se describen las unidades geoldgicas mas representativas que se
encontraron en la zona de estudio. Adicionalmente cada sitio definido como
“Critico” tendra una descripcion geologica local que permite observar la influencia
de este factor sobre el DDV.

Figura 5 Plano General Geolégico Zona de Estudio

ha /18
AW\

Fuente: Ingeominas 2007

7.1. Formacion Diamante cPd)

La Formacion Diamante corresponde a la parte inferior del Grupo Surata descrito
por Dickey (1941) y Navas (1962). Las caracteristicas faciales y faunisticas de
esta unidad indican un ambiente de mar somero transgresivo. El espesor total
varia de 250 a 400 m. Sin embargo, Reyes y Barbosa (1993) reportan 540 m de
espesor. Consta de lutitas, calizas, limolitas y areniscas. (Ingeominas, 2001)

! INGEOMINAS, Compilacion y levantamiento de informacion geomecanica, Volumenl, Propuesta
Geomorfolégica para el desarrollo de la cartografia geomorfolégica para zonificacion geomecanica,
Bogotéa Diciembre de 2004
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7.2. Formacién Silgaré (pDs)

Fue definida por Ward et al. (1973) como una unidad de rocas de origen
sedimentario, que se encuentran afectadas por un metamorfismo regional de
medio y bajo grado (Rios et al., 2008) y constan de esquistos cuarzo micaceos y
esquistos cuarzo micaceos cordieriticos en el area de estudio.

7.3. Neis de Bucaramanga (PEb)

Inicialmente fue definida como Neis de Bucaramanga por Ward et al. (1973),
quienes le dieron esa denominacion a una secuencia de rocas sedimentarias,
afectadas por un metamorfismo regional de alto y medio grado, con zonas
migmatiticas. Litolégicamente, la unidad se encuentra constituida por neises
cuarzo-feldespaticos, neises anfibdlicos, anfibolitas, migmatitas, neises cuarzo-
feldespéticos con granates y cuarcitas con sillimanita.

7.4. Formacion Girén (Jg)

La Formacion Girén aparece por primera vez en Hettner (1892) bajo el nombre de
"Estratos de Girdn". Posteriormente Oppenheim (1940) y otros autores la
relacionan infructuosamente con la Formacion La Quinta de Venezuela.
Finalmente Cediel (1968) realiza un trabajo completo de la seccion tipo y concluye
que: "ElI Grupo Girén es una serie sedimentaria post-orogénica, una molasa
tipica".

Correspondiente a una secuencia de areniscas de grano medio a grueso, color
gris verdoso, conglomeraticas; con capas de arcillolitas marrén rojiza; los
conglomerados contienen guijos de cuarzo y caliza. En un estudio realizado por
Cediel (1.968), se describen 7 facies litologicas en la seccion tipo del rio Lebrija,
donde se determiné un espesor de 4.650 m.

7.5. Cuarzomonzonita de Santa Barbara (JRcs)

Es una Cuarzomonzonita biotitica, bastante uniforme inequigranular, de grano
grueso que forma la masa principal del Batolito de Santa Barbara y que toma el
nombre del caserio de Santa Barbara, que esta cerca del centro de la masa.

La Cuarzomonzonita del Batolito de Santa Béarbara, se extiende desde cerca de
Berlin, en la parte este-central y del Cuadrangulo H-13, y hacia el sur hasta la
Falla de Bucaramanga cerca de la confluencia de los rios Chicamocha y Guaca. El
Batolito tiene cerca de 60 km longitud y su anchura varia entre 5y 1 km.
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7.6. Formacion Tambor (Kita)

La seccion tipo de la Formacion Tambor estd a continuacién de la de la formacion
Giron en el Valle del rio Lebrija (Plancha 109-IV-A, E-2, F-2, G-2) entre los
kilometros 92 y 95 del ferrocarril de Bucaramanga a Puerto Wilches (Morales et
al, 1958, p. 643). El nombre fue usado inicialmente por H. D. Hedberg en un
informe inédito de 1931 y se suponia que se derivaba de un caserio cercano.
Ningun caserio de ese nombre existe actualmente en el area, pero la hacienda el
Tambor esta localizada a 4 km al norte.

7.7. Formacion Rosa Blanca (Kir)

Segun un informe inédito de 1929 por O.C. Wheeler (Morales et al, 1958, p. 648),
la Formacion Rosa Blanca tomo el nombre del Cerro Rosa Blanca, un risco alto en
el Cuadrangulo H-12, b-5 NE. Sin embargo, la seccion tipo generalmente aceptada
es la del cafion del rio Sogamoso (Plancha 120-1-D, A-8) cerca de 1.5 km aguas
arriba del puente sobre el rio, en el sitio El Tablazo. Alli la formacion consiste de
aproximadamente 425 m de caliza masiva, dura, gris azulosa, fosilifera, de textura
gruesa, con muchas capas margosas, que pasan a caliza de textura fina, negra y
arcillosa en el tope. Hacia la base se presenta un segmento de areniscas de grano
fino con intercalaciones de shales.

7.8. Formacion Tibu-Mercedes (Kitm)

La Formacion Tibu-Mercedes fueron definidas separadamente por Notestein et al.
(1944) dentro del area de la Concesién Barco y posteriormente redefinidos por
Sutton (1946) y Renz (1959). En la Plancha 111, la afinidad litol6gica de estas
formaciones no permite diferenciarlas facilmente; por lo tanto, se toman como una
solo unidad litoestratigrafica, Formacion Tibu-Mercedes (Kitm). Esta constituida
por intercalaciones de areniscas, calizas y shales. Esta unidad aflora en el cafion
del rio Chitaga (Cuadriculas E-1-2) y al occidente del rio Talco (Cuadriculas F-6,
H-6).

El contacto inferior de la Formacion Tibu-Mercedes con la Formacion Rio Negro es
concordante; asi también el contacto superior es concordante con la Formacion
Aguardiente.

7.9. Formacion Aguardiente (Kia)

La Formacioén Aguardiente fue definida por Notestein et al. (1944) en el area de la
Concesidén Barco y redefinida por Sutton (1946), quien le dio el rango de formacién
litoestratigrafica. En el area de la plancha, esta unida aflora en su parte centro-
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occidental (Cuadriculas A-1, B-1, D-1, E-1) y en el sector suroriental de San
Bernardo de Bata (G-4-5-6, H-4-5-6).

La Formacion Aguardiente tiene una columna estratigrafica de 1282 m de espesor,
medida y descrita en la quebrada El Cristal (Cuadricula F-6). Ademas esta
formacion suprayace en forma concordante a la formacion Tiba-Mercedes e infra
yace también en contacto concordante a la Formacion Capacho. Consta de
areniscas de grano grueso con capas delgadas de shales.

7.10. Formacion Capacho (Kic)

En Colombia, el término se utilizd en la Concesion Barco, Norte de Santander
(Richards, 1968) y en Santander (Ward et al. 1973; Vargas et al. 1976). En la
Plancha 111 la Formacién Capacho aflora en el extremo noroccidental
(Cuadriculas A-1-2, B-1), en el sector del rio Talco (D-6, E-6) y en la regién central
(F-4-5, G-4-4, H-4).

La Formacion Capacho suprayace concordante a la Formacion Aguardiente y asi
mismo, infrayase a la Formacién La Luna. Esta formacion tiene un espesor total
gue varia entre 350 y 450 m. Esta constituida por shales, calizas y areniscas.

7.11. Formacion Floresta (Df)

Cediel (1969) propuso que la Formacién Floresta fuera subdivida en dos
miembros, el inferior arenoso, El Tibet, y el superior arcilloso, Floresta. Estos
miembros fueron cartografiados en el Macizo de Santander por Vargas et al.
(1976). Posteriormente fueron elevados al rango de formaciones. EL Tibet y
Floresta por Mojica y Villarroel (1984).

El espesor cartografico de esta unidad varia entre 3500 y 400 m al sur de la
Plancha. Salinas y Daconte (1982) midieron 804 m en el norte de la Plancha 122,
pero es muy probable que en esta sucesion se haya incluido parte de la
Formacion Diamante del Carbonifero-Pérmico.

7.12. Coluvidn, talud y derrumbes (Qd)

Arenas con gruesos depoésitos de deslizamiento, talud, corrientes de lodo y de
otros depdsitos coluviales, se han agrupado en una sola unidad en los mapas
geoldgicos. Los depodsitos de deslizamiento son los mas comunes en las
pendientes fuertes, particularmente donde una roca mas resistente descansa
sobre otra menos resistente. La edad de estos depoésitos va del Pleistoceno al
Holoceno. El deslizamiento es un proceso activo en toda zona.
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7.13. Ortoneis, neis cuarzomonzonitico y granodioritico (pDo)

Un neis granitico cuarzomonzonitico, gris rosado, equigranular hasta ligeramente
inequigranular, débilmente foliado y fuertemente lineado con escasa biotita
uniformemente orientada, aflora en gran parte de las areas del rio Caraba y del
Paramo de Santurban; también al noroeste de Tona, en la parte sureste del
Cuadrangulo H-12. Un raro neis asociado con moscovita y libre de biotita, ocurre
localmente.

7.14. Ortoneis Neis tonalitico y dioritico (pDod)

El neis dioritoco, fuertemente cizallado en algunos sitios, ocurre en bandas
falladas entre Silos y Babega (Cuadrangulo H-13). Esta roca fue cartografiada
separadamente como una fase dioritica del ortoneis. Consta de hornblenda y
plagioclasa con poco o ningun cuarzo.
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8. GEOMORFOLOGIA

Con el proposito de plasmar las formas del relieve que competen la
geomorfologia con un enfoque aplicado a la ingenieria se tienen en cuenta
principalmente los procesos que han actuado sobre los terrenos, la litologia,
pendientes y el posible desarrollo de eventos de remocion en masa.

Entre los fundamentos y principios de la geomorfologia se deben tener en cuenta
aspectos que involucran las formas del terreno, el origen de los mismos, la
evolucion en el tiempo, la naturaleza de los materiales y los agente y procesos
modeladores. A continuacién se referencian las diferentes variables para cada uno
de estos aspectos.

8.1. MORFOLOGIA

Siendo esta rama de la geologia la que describe las formas de la superficie
terrestre, cabe resaltar los grandes contrastes presentes en el tramo de estudio,
sin tener en cuenta la litologia de las unidades presentes, eventos tectdnicos a los
gque han estado sometidas ni variables como los diferentes eventos
morfodinamicos que han sufrido. Se reconocen a lo largo y ancho de la zona
paisajes que constituyen valles intermontanos, lomas, acumulaciones de ladera y
extensas zonas de crestas en grandes montafias.

8.2. MORFOMETRIA

Para integrar la informacibn morfométrica se realiz6 el respectivo plano de
pendientes a lo largo de todo el tramo estudio. Con el fin de mostrar rasgos
representativos de los cambios topogréficos e inclinacion del terreno dentro de las
unidades geomorfologicas se tuvo en cuenta solamente tres rangos agrupados en
pendientes bajas, medias y altas.

8.3. MORFODINAMICA

Se hace referencia en esta parte de la geomorfologia a los procesos geodinamicos
externos que han moldeado el relieve de manera continua; en el tramo de estudio
se reconocen eventos de este tipo que incluyen deslizamientos, reptamientos,
caidas de roca, desarrollo de surcos y carcavas, erosion laminar por escorrentia
superficial, corrimientos de material por saturacion y continuas acumulaciones de
material constituyendo nuevos depoésitos de ladera.
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8.4. MORFOESTRUCTURA

La naturaleza de las formaciones rocosas en la zona de estudio juega un papel
importante en la geomorfologia desarrollada por estas unidades, especialmente
las afectadas por eventos tectonicos cuyas caracteristicas prevalecen
notoriamente. Es de resaltar que las unidades rocosas sedimentarias presentan
estratos rocosos fracturados aflorantes mientras que las unidades igneo-
metamaorficas muestran en algunos sectores suelos residuales de mayor espesor
en contrate con rocas altamente foliadas.

8.5. MORFOGENESIS

Las diferentes unidades geomorfolégicas se han establecido teniendo en cuenta
su morfogénesis como aspecto relevante para su clasificacion e integrando otros
elementos geomorfoldgicos en la fisiografia del derecho de via en estudio.

UNIDADES GEOMORFOLOGICAS
e DE ORIGEN DENUDACIONAL

LADERAS DENUDACIONALES BAJAS (D1)

Estas geoformas del relieve muestran una topografia plana a levemente ondulada
con pendientes suaves. La presencia de problemas de estabilidad o erosivos son
poco frecuentes. Involucra materiales de las unidades litoestratigraficas Formacion
Silgara, Neis de Bucaramanga y Depdésitos cuaternarios asociados a coluviones y
derrumbes sobre las Formaciones Capacho y Aguardiente. También se
reconocieron sobre algunos materiales de la Formacion Diamante y sobre los
materiales de la Cuarzomonzonita Santa Béarbara..

LADERAS DENUDACIONALES MEDIAS (D2)

Geoforma caracterizada por mostrar una topografia ondulada con pendientes
medias 0 moderadas. Se reconocen localmente algunos procesos erosivos y
problemas de estabilidad. Se reconocen sobre materiales de las Formaciones
Silgara, Neis de Bucaramanga y la unidad cuaternaria de origen coluvial asociada
a Formaciones Cretaceas; de igual manera sobre las unidades Ortoneis
cuarzomonzonitico y tonalitico-dioritico, Cuarzomonzonita Santa Barbara y la
Formacion Diamante.

pag. 37



NCGEOT CONEA

EROSION Y DESLIZAMIENTOS

LADERAS DENUDACIONALES ALTAS (D3)

Relieve caracterizado por presentar pendientes altas y algun desarrollo de
procesos denudativos o geodinamicos externos. Se reconoce sobre la Formacion
Silgara, Neis de Bucaramanga y la unidad de Ortoneis tonalitico-dioritico..

DEPOSITOS DE LADERA (D4)

Esta Geoforma se presenta con un relieve variado que muestra una topografia
plana a ondulada y con pendientes variables. Se reconocieron de diferente
magnitud, destacandose los depoésitos sobre la formacion Diamante que se
destacan por su gran extension. De menor tamafio se reconocieron sobre el Neis
de Bucaramanga y sobre la Formacién Aguardiente.

e DE ORIGEN DENUDACIONAL ESTRUCTURAL
LADERAS DENUDACIONALES ESTRUCTURALES BAJAS (E1)

Esta forma del relieve muestra una topografia plana a ondulada con pendientes
bajas que conforma flancos de pliegues anticlinales o sinclinales. Se reconocen
estas laderas de manera esporadica sobre las unidades sedimentarias plegadas y
sobre la unidad de Ortoneis.

LADERAS DENUDACIONALES ESTRUCTURALES MEDIAS (E2)

Estas geoformas se caracterizan también por una topografia ondulada o plana
sobre pendientes medias que constituyen flancos de estructuras plegadas. Se
presentan sobre las Formaciones Floresta, Giron, Capacho, Aguardiente, Tibu y
Mercedes y Diamante; adicionalmente sobre materiales de la unidad Ortoneis
cuarzomonzonitico.

LADERAS DENUDACIONALES ESTRUCTURALES ALTAS (E3)

Geoforma asociada a los flancos de pliegues, cuyas laderas de topografia variable
presentan pendientes altas sobre materiales de las Formaciones Capacho,
Diamante, Aguardiente, Tibl y Mercedes, Girény Floresta.

e DE ORIGEN FLUVIAL
LECHO FLUVIAL (F1)

Geoforma relacionada con la topografia de los drenajes principales, la erosién y
sedimentacién a su paso. En la zona de estudio esta unidad se reconoce en las
riberas del Rio Chitaga y sus areas aledanas.

pag. 38



NCGEOT CONEA

EROSION Y DESLIZAMIENTOS

9. INSPECCION DE CAMPO

9.1. Sitios Criticos

Se realiz6 la inspeccion detallada metro a metro donde se identificaron 47 sitios de
relevancia para intervenir con obras geotécnicas que busquen mejorar el concepto
de estabilidad del ducto para su funcionamiento.

A continuacion se relacionan los sitios con su respectiva localizacion en
coordenadas Magna Sirgas — Origen Bogota.

Tabla 3. Relacion de sitios criticos con sus respectivas coordenadas

. Coordenadas
Sitio PK Este Norte
1 60+250 775128 | 804757
2 60+656 774938 | 804475
3 61+117 774680 | 804148
4 61+200 774482 | 804111
5 61+620 774264 | 804106
6 61+500 774381 | 804097
7 61+824 774061 | 804097
8 62+669 773123 | 804122
9 62+980 773111 | 804119
10 63+670 772668 | 804252
11 65+198 771337 | 804441
12 65+450 771114 | 804348
13 65+878 770979 | 804147
14 67+980 769473 | 803136
15 70+350 767584 | 802243
16 70+450 767538 | 802222
17 71+410 766777 | 801810
18 73+500 765599 | 801128
19 75+525 764178 | 800584
20 75+583 764144 | 800534
21 75+620 764086 | 800476
22 76+039 763890 | 800166
23 77+476 763237 | 799227
24 78+915 762840 | 798138
25 79+074 762717 | 798013
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Coordenadas
Este Norte

26 | P79+108 | 762688 | 797997
27 80+536 761499 | 797481
28 81+350 761540 | 796920
29 81+970 761280 | 796219
30 82+200 761058 | 796071
31 82+350 760980 | 795994
32 83+250 760430 | 795741
33 83+300 760189 | 795578
34 84+200 759682 | 794789
35 85+500 75875 794404
36 5+300 759042 | 794421
37 7+200 752683 | 790355
38 7+850 752386 79810
39 8+065 752361 | 790948
40 8+350 752273 | 791125
41 8+420 75238 791181
42 13+000 748779 | 791636
44 16+500 745585 | 792219
45 17+385 745497 | 792520
46 24+430 740541 | 794143
47 25+460 739805 | 794271
Fuente. Autor

Sitio PK

9.2. CENSO

Para el censo se decidi6 de acuerdo al concepto emitido por Transoriente crear un
corredor de 200 metros a cada margen sobre el DDV con el fin de obtener
informacion de tipo social y econdmica de la poblacién aledafia al Gasoducto.

En total se censaron 25 inmuebles que se relacionan a continuacion:

Tabla 4. Resumen de viviendas encontradas en el recorrido

PROPIETARIO DEL PREDIO PK
1 Julia Rozo 60+000
2 Evaristo Rozo Monroy 62+145
3 Ursula 62+310
4 Evaristo Rozo Monroy 62+623
5 José Maria Rozo Garcia 63+751
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Dado el tipo de censo de preguntas abiertas se pudo

Fuente. Autor

informacién econémica y social.

e Estudio realizado a la poblacion

Figura 6. Poblacién por sexo.

Poblacion Por Sexo

NGO T CONEA
PROPIETARIO DEL PREDIO PK
6 Pompilia Pefa 69+590
7 Clemente Villamizar 69+700
8 Juan Arias Villamizar 69+800
9 Clemente Villamizar 70+090
10 Victor Manuel Sarmiento 71+020
11 Rosa Ballesteros 71+020
12 Jesls Sarmiento 71+100
13 Jesus Antonio Arias 71+642
14 Ana lIsabel 82+182
15 Luis Hernando M. 83+453
16 Gregorio Ortiz 84+300
17 Miguel Rojas 84+500
18 Benjamin Fl6rez Portillo 84+711
19 Humberto Villamizar 89+130
20 Luis Francisco Mogollén 0+000
21 Olimpia Villamizar de Villamizar 8+780
22 Carmen Cecilia Conde. 17+485
23 Alvaro Carvajal 17+650
24 Lino Navarro 24+929
25 Francisco Pabon 27+200

extraer la siguiente

Hombres Mujeres

Fuente. Autor
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Durante el recorrido que se realiz6 sobre el derecho de via (DDV), la recopilacion
de la informacién mostr6 que del total de la poblacion, predomina el sexo
masculino (55 hombres) sobre el sexo femenino (45 mujeres).

Figura 7. Estructura de la poblacion por sexo y por grupo de edad

Estructura De La Poblacién Por Sexo Y Por Grupos
De Edad

>60.0
50.0-59.0
40.49.0
34.0-39.0
28.0-33.0 m Hombres
22.0-27.0
19.0-21.0
16.0-18.0
12.0-15.0
8.0-11.0
5.0-7.0
2.0-4.0
0-1.9

10%

= Mujeres

Fuente. Autor

Se evidencia, que del total de la poblacién por sexo y por edad, en el caso de los
hombres, las edades con mayor porcentaje estan entre 22-27 (8%) y 40-49 (8%)
afios, es decir adultos, seguido por menores de edad (16-18 afos)
correspondiendo al 6% de la poblacion total. Mientras que para las mujeres, el 6%
de ellas estan en la edad de 40-49 afios como el porcentaje mayor, continuado
con un 5% en el intervalo de edad 34-39 y 260 anos.

En general, los mayores de edad tienen un 63% contra un 37% correspondiente a
menores de edad, lo que muestra una tendencia al crecimiento en cantidad de la
poblacion.

e Estudio agropecuario
Sector Agricola animal

Debido a los bajos recursos econdmicos y sociales, la poblacion cria animales
para su uso comun o como acompafiamiento de los mismos, es por ello que el
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grafico muestra la total superioridad de la crianza de aves (305) sobre los demés
animales censados.

A continuacién se muestra un desglose de todas las clases de aves censadas:

Figura 8. Clasificacion de avicultura

Clasificacion De Avicultura
1,3% 0,7%

7,2%

E Gallinas
« Patos

m Piscos

u Gallinetas

Fuente. Autor
A partir de las 305 aves de crianza, se evidencia que de las aves cultivadas, las
gallinas con un 90.8% son las que mas se crian.
Figura 9. Clasificacion por clase de Bovinos

Clasificacion por clase de los bovinos

m Criollos

H Holstein

= Buey

Normandos

Fuente. Autor
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De los 69 animales bovinos repartidos como se muestra en la torta, el 73.9%
corresponde al ganado Criollo, el cual es criado para su posterior venta como
carne, mientras que los bovinos Holstein (4.3%) y Normandos (2.9%) son para la
produccion de leche y su respectivo consumo.

Figura 10. Clasificacion de equinos

Clasificacion De Equinos

. Caballos
m Bestias

Fuente. Autor

Tanto los caballos como las bestias son empleados por los habitantes de todos los
predios visitados como animales de carga, aunque hay mas caballos 77.8% del

total de equinos.
Figura 11. Clasificacion de otros animales

Clasificacion Animales Restantes

m Felinos

= Porcinos

u Caprinos

m Ovinos

Fuente. Autor
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Es evidente que dentro de los animales restantes, los ovinos (50%) son los més
criados por los campesinos.

Sector agricola

Dada la condiciones de los suelos, clima y culturales las actividades econdmicas
de los habitantes de la zona estan representadas por los cultivos de Apio (19%),
Maiz (17%), Papa (17%) y Durazno (13%) entre otros.

Figura 12. Sector Agricola

Sector Agricola

Tomate de

Arbol )
204 Café

2%

Papa Amarilla
4%

Papa
Repollo  17%

206 Cana de azucar

2%
Cebolla
7%

Naranjos
2%
Manzanos |

2% Curuba
17% 4%

Fuente. Autor
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10.OBRAS GEOTECNICAS TIPO?

A continuacion se describen las obras necesarias para el control de erosion y
estabilidad del derecho de via del gasoducto Gibraltar- Bucaramanga entre los PK
60+000 al PK 118+000.

Las especificaciones técnicas de cada obra son aplicadas a los diferentes puntos
criticos de tal manera que puedan brindar soluciones geotécnicas adecuadas de
acuerdo a las caracteristicas propias de cada uno de estos sectores.

De lo anterior es importante que cada uno de estas obras se aplique a los puntos
criticas de manera precisa como se describen a continuacion:

10.1. CORTACORRIENTES O CANALES INTERCEPTORES?

10.1.1. CRITERIOS TECNICOS

Los cortacorrientes son canales transversales al talud, espaciados a intervalos
para recolectar el agua de escorrentia y evitar la formacion de corrientes a lo largo
de la pendiente principal.

La construccion de cortacorrientes al través de un talud intercepta el agua de
escorrentia e impide que su velocidad aumente; estos cortacorrientes deben estar
protegidos contra la erosion utilizando revestimientos en Biomanto, sacos de suelo
cemento, enrocado o vegetacion.

Las aguas recolectadas por los cortacorrientes son llevadas a unos canales
colectores localizados generalmente a un lado del DDV.

Generalmente los cortacorrientes se construyen en tamafos y configuracion
estandar.

El ingeniero debe comprobar que este tamafio estandar es suficiente para cada
caso en particular y si es necesario se deben disefiar cortacorrientes de mayor
capacidad.

Para el disefio y construccion de cortacorrientes se tienen en cuenta los siguientes
criterios:

? Especificaciones Técnicas — construccion obras geotécnicas por sectores — TRANSORIENTE
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1) La seccion del cortacorriente debe tener una capacidad minima para conducir
la escorrentia esperada de un aguacero con un periodo de retorno de diez
afios, con un borde libre de al menos 100 mm.

2) En zonas de alto riesgo se recomienda trabajar con un periodo minimo de
retorno de 100 afios.

3) El cortacorriente puede tener forma parabdlica, trapezoidal o en V.

4) Los taludes laterales no deben tener pendientes mayores de 1H:1V.

5) El ancho y profundidad dependen de las intensidades maximas de las lluvias.
6) Todo cortacorriente debe ser recubierto o revegetalizado.

Si se requieren rellenos estos deben ser compactados adecuadamente.

10.1.2. ESPACIAMIENTO DE LOS CORTACORRIENTES

El espaciamiento de los cortacorrientes depende de los siguientes factores:

1. Intensidades méximas de las lluvias. En zonas de mayor intensidad de
lluvia se requieren menores espaciamientos.

2. Pendiente del derecho de via. Entre mayor sea la pendiente del derecho de
via, el espaciamiento debe ser menor.

3. Erosionabilidad del suelo en el derecho de via. En suelos muy
erosionables, los espaciamientos deben ser menores.

4. Facilidad de crecimiento de la cobertura vegetal. Si los suelos y las
condiciones climaticas facilitan el establecimiento de la vegetacion, se
pueden utilizar espaciamientos mayores.

Algunos autores han elaborado tablas y graficas para determinar la separacién
entre cortacorrientes en derechos de via.

A continuacion se presenta la grafica recomendada por Ingenieria y Geotecnia
Ltda. En el manual de proteccidbn geotécnica y ambiental para el oleoducto
Vasconia-Covenfas. (Figura 1).

Igualmente se presenta la grafica incluida en las especificaciones técnicas
generales de TRANSORIENTE para el gasoducto Gibraltar — Bucaramanga
(Figura 2).
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Figura 13. Espaciamientos recomendados para cortacorrientes.
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Figura 14. Espaciamientos recomendados para cortacorrientes.

SEPARAZION, 502 { m )

fale I

wn
1

TIRG |

TIRG 1

!
| |
| |
1

T

TIFQ

T T
0 3 10 1% 20 23 30 3% <40 45 30 55 66 &3 70 73 480 83 % 99 100

PENDIENTE LONGITUDINAL OFEL DLORECHO DE via { % )

T T T I 1

Fuente. Especificaciones Técnicas — construccién obras geotécnicas por sectores —
TRANSORIENTE

Se recomienda la utilizacion del diagrama elaborado por Ingenieria y Geotecnia
Ltda., el cual tiene en cuenta dos alternativas:

1. Terreno normal
2. Terreno erodable con condiciones climaticas severas

En las inspecciones de campo, se determinara el tipo de terreno para cada sector
del derecho de via del gasoducto.
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10.1.3. CRITERIOS RECOMENDADOS PARA DEFINIR LOS
ESPACIAMIENTOS DE CORTACORRIENTES

e Utilizando la Figura 1 se determina el espaciamiento estandar, teniendo en
cuenta la pendiente y las caracteristicas del terreno.

e De acuerdo a la precipitacién promedio anual se multiplica el espaciamiento
estandar por un factor de correccion, tal como se muestra en la Tabla 1.

Tabla 5. Factor de correccién por precipitacion

Precipitacion promedio Factor de correccion para el

multianual espaciamiento de cortacorrientes
Menor de 500 mm 15
500 a 1000 1.25
1000 a 1.500 1.1
1.500 a 2.000 1.0
2.000 a 2.500 0.9
Mayor de 2.500 0.8

Fuente. Especificaciones Técnicas — construccion obras geotécnicas por
sectores — TRANSORIENTE

e Aplicar un factor de correccion de acuerdo a la facilidad de establecimiento
de la vegetacion, de acuerdo a la tabla 2.

Tabla 6. Factor de correccion por facilidad de establecimiento de la vegetacion

Facilidad de establecimiento de la vegetacion Factor .d,e
proteccion
El clima y/o el suelo facilitan el establecimiento de la 125
vegetacion en forma rapida '
El clima y/o el suelo permiten el establecimiento normal de 1.00
la vegetacion :
El clima y/o el suelo no facilitan el establecimiento de la 0.75
vegetacion '

Fuente. Especificaciones Técnicas — construccion obras geotécnicas por sectores
— TRANSORIENTE
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CLASES O TIPOS DE CORTACORRIENTES

Tipos de cortacorrientes:

Tabla 7. Alternativas de cortacorriente

Tipo | | Cortacorriente revestido en sacos de suelo-cemento y talud
revegetalizado.

Cortacorriente revestido en sacos de suelo cemento y talud

Tipo Il :
P revegetalizado soportado en sacos de suelo-cemento.

Cortacorriente revestido en sacos de suelo-cemento y talud con

Tipo 1 Trincho.

Tipo IV | Cortacorriente sin revestimiento.

Tipo V | Cortacorriente revestido con Biomanto.

Cortacorriente revestido en sacos de suelo-cemento y talud

Tipo VI . .
PO revegetalizado con Biomanto.

Tipo | Cortacorriente revegetalizado con Biomanto y talud con trincho de
VI madera.
Tipo | Cortacorriente revegetalizado con Biomanto y talud con trincho en
VI sacos de suelo-cemento.
Fuente. Especificaciones Técnicas — construccion obras geotécnicas por sectores
— TRANSORIENTE

CORTACORRIENTES TIPO I

Empleado como la solucion 6ptima en los puntos criticos especificados en los
formatos.

El cortacorriente Tipo Il consiste en un canal en corte y relleno, el cual se recubre
utilizando sacos de suelo cemento en el area del canal. El talud se conforma
utilizando como pie, sacos de suelo cemento y se revegetaliza utilizando semillas
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o estolones. Previamente a la colocacion de estolones o semillas se debe colocar
una capa de suelo organico o lodo fertilizado.

ESQUEMAS:

Figura 15. Cortacorriente revestido en sacos de suelo cemento y talud
revegetalizado soportado en sacos de suelo cemento Tipo IIA.

CORTACORRIENTE REVESTIDO EN SACOS DE SUELO CEMENTO
Y TALUD REVEGETALIZADO SOPORTADO EN SACOS DE SUELO CEMENTO
(TIPO I-A)

Sacos de fibra natural (Fique)
en suelo cemento (5:1)

Capa de suelo Orgdnico

Perfil_natural
del Terreno

.70 - 1.30

n 0.20 — 0.50 !
t U

-
4
T

0.85 — 0.90

Relleno compactade
Manualmente con Pisén

Sacos de fibra natural (Fique)
en suelo cemento {5:1}

! 0.60
T

4
+

Fuente. Disefios de obras geotécnicas permanentes del DDV — Transoriente

Figura 16. Cortacorriente revestido en sacos de suelo cemento y talud

revegetalizado soportado en sacos de suelo cemento Tipo IIB.

CORTACORRIENTE REVESTIDO EN SACOS DE SUELO CEMENTO
¥ TALUD REVEGETALIZADO SOPORTADO EN SACOS DE SUELO CEMENTO
(TIPO 11-B)

Sacos de fibra natural (Fique)
Perfil_natural en suelo cemento (5:1)
del Terreno

Caopa de suelo Orgdnico

0.70 — 1.30

n 0.20 - 0.50 N
t ?

Semillas

Relleno compactado
Manualmente con Pisén

Sacos de fibra natural (Fique)
en suelo cemento (5:1)

1 0.60 !
+

Fuente. Disefios de obras geotécnicas permanentes del DDV - Transoriente
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10.2. TRINCHOS

Los trinchos son elementos horizontales generalmente de madera o bambu
soportados por estacas que tienen por objeto impedir la profundizacion vy
formacién de surcos y cércavas en los taludes con concentraciones altas de agua
de escorrentia, el trincho previene el movimiento de sedimentos de la superficie
del talud. Los trinchos pueden ser totalmente enterrados o pueden sobresalir por
encima de la superficie del talud.

Las estacas deben enterrarse hasta una profundidad generalmente superior a 50
centimetros, el espaciamiento entre trinchos varia de acuerdo a las caracteristicas
del talud, pero es normal tener espaciamientos entre 1.5 y 3 metros.

Para la construccion de los trinchos se pueden utilizar estacas vivas y puede
sembrarse vegetacién entre ellos.

TIPOS DE TRINCHOS

Tabla 8. Tipos de trinchos

Tipo | | Trincho con estacones y ramas.

Tipo Il | Trincho en sacos de suelo-cemento.

Tipo Il | Trincho con estacones, malla y Biomanto.

Tipo IV | Trincho con estacones y madera.

Tipo V | Trincho con estacones, ramas y Biomanto.

Fuente. Especificaciones Técnicas — construccion obras geotécnicas por sectores
— TRANSORIENTE

10.2.1. Trincho tipo 1l

Empleado como la solucion éptima en los puntos criticos especificados en los
formatos.
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ESQUEMA:

Figura 17. Trincho en malla y Biomanto Tipo IlI

TRINCHO EN MALLA Y BIOMANTO (TIPO IIl)

(Ese... 1:10)

Perfil_natural del terreno

Biomante natural (fique)

Perfil teérico de colmatacién \ - y

Malla_hexagonal de olambre galvanizade
_~(entra minimo 0.20m bajo el nivel
¥~ del terrenc)

4.

Estacones de maderg
/' Diametro Mayor @ 2" Cada 1.00m
/" Terminados en punta 1.5< L <2.00
(hincados o golpes hosta la
profundidad indicada en los planos)

min. 1.50 m

min. 0.50 m

DETALLES DE LA MALLA Y EL BIOMANTO
(Esc... 1:20)

-+

Biomanto natural (fique)
LY

LY

Y
!

L}
A

I -

\

lvanidadg

Calibre BWG 12 & 13
Escuadria de B8 X 10 cen \’kr;p‘etros

\Amarres en alambre galvanizado

Fuente. Disefios de obras geotécnicas permanentes del DDV - Transoriente
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10.3. CANALES COLECTORES

Los canales colectores son estructuras hidraulicas que recogen la escorrentia de
los cortacorrientes y la entregan a un sitio donde no se produzca erosion. Estos
canales generalmente tienen forma trapezoidal y se disefian para resistir
velocidades altas de la corriente de agua. lgualmente pueden incluir sistemas de
disipacion de energia. Los canales deben estar protegidos contra la erosion
utilizando suelo-cemento, Biomanto, piedra pegada, geogrillas, concreto simple o
armado. La seccion de los canales depende del caudal esperado recolectado.
Las aguas recolectadas se entregan en una estructura de disipacion de energia,
generalmente en corrientes de agua.

El ingeniero debe comprobar que la seccién del canal sea suficiente para cada
caso especifico.

Para el disefio y construccion de canales se tienen en cuenta los siguientes
criterios:

1. La seccion del canal debe tener una capacidad minima para conducir la
escorrentia esperada de un aguacero con un periodo de retorno de diez
afos, con un borde libre de al menos 150 mm.

2. En zonas de alto riesgo se recomienda trabajar con un periodo minimo de
retorno de 100 afios.

3. El canal generalmente tiene una trapezoidal.

4. Los taludes laterales de los canales no deben tener pendientes mayores de
1H:1V, a menos que se trate de canales en concreto armado.

5. El ancho y profundidad dependen de las intensidades maximas de las
lluvias.

6. Todo canal debe ser recubierto.

7. Si se requieren rellenos estos deben ser compactados adecuadamente.

TIPOS DE CANAL

Tabla 9. Tipos de Canal

Tipo | Canal en tierra revegetalizado

Tipo |l Canal en sacos de suelo-cemento
— Tipo Il | Canal recubierto con Biomanto

Tipo IV | Canal recubierto con geogrilla
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Tipo V Canal en piedrapegada

Tipo VI | Canal en concreto simple

Tipo VII | Canal en concreto armado

Fuente. Especificaciones Técnicas — construccion obras geotécnicas por sectores
— TRANSORIENTE

10.3.1. CANAL TIPO Il Canal Recubierto En Sacos De Suelo-Cemento

Empleado como la solucion 6ptima en los puntos criticos especificados en los
formatos.

Figura 18. Canal recubierto en sacos de suelo - Cemento
CANAL EN SACOS DE SUELO-CEMENTO (TIFO Nl-A) CANAL EN SACOS DE SUFLO-CEMENTO (TIPO II-B)

Sacos du_si.ualn—nemgntg

Perfil_naturd % (51
1

Soces de suelo—cemenio
(=1)

Perfi_natues Sacos de suslo=cemento
(E1]

Fendiente de 5% ol 10%
Langitud minima 0.60 m

Pendiente mayor of 10%

Fuente. Disefios de obras geotécnicas permanentes del DDV - Transoriente
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10.4. MUROS DE CONTENCION EN GAVIONES

ESQUEMAS:

Figura 19. Muro en gaviones

WURO EN GAVIONES DE ROCA TIPQ 1-E=8
H=5m
(ESC. 1:50)

MURO EN GAVIONES DE ROCA TIPD I-E-A
H=5m
{ESC. 1:50)

—

erend naturol arenc_natural

o el T
reulil no tajdn

resigtencin GRAR
lgual o superler o 700 N

\-DaEfutlI nn 2 du
regiatencia Gl
Igudl o superior a 700 N

]

|

|

|

FPelleng_comfn compartodo 100 050 osopay w00 | Pellena_comin_compoctydo 100 _amemem,
e
g I J l|=— dgna:lm mclﬁlmm
e yani.
E: : 2 /ullbrﬂ Ewe 13
cunglstu%_mawk:ula oo | I —

g /ﬂlmr‘:" BWG ﬁwnz | g r

|

T I i ovifin de cuspo

8 I = ‘da 2X1%1
- o T T | I

| =
§ | g
- I - YM/—

1 | 1
g ‘ | g
=~ |
% : R —r ,
|

DISTRIBUCION EN PLANTA
(ESC. 1:200)

Tirontes Horizontoles
ntes Disgonales

DETALLE DE LOS TIRANTES
Alambra cal, BWE 13 e ‘?‘1 Alombre cal, BWE 13 ;?i'
5 i
—_— ‘0 &
o :[‘,_/if i J/ {
o) Tirente doble (horizontales) b} Tirante sencile {diagenales)

Fuente. Disefios de obras geotécnicas permanentes del DDV - Transoriente
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10.5. REVEGETALIZACION CON ESTOLONES

Empleado como la solucién éptima en los puntos criticos especificados en los
formatos.

ESQUEMA:

Figura 20. Revegetalizacion con estolones

REVEGETALIZACISN CON ESTOLONES Y/0 SEMILLAS

Hileros da estolones segln disponibilidad
del oprovachamlenio foraato

Surcoa de .20 m
de ancha

Semillas_sembradas

Minimo 0.0

Fuente. Disefios de obras geotécnicas permanentes del DDV - Transoriente
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11.SITIOS CRITICOS

Dentro de la evaluacion de los sitios criticos y la metodologia adoptada se cre6 un
formato que contiene conceptos como topografia, factores antrépicos, tipo de
diagnostico geotécnico, amenaza y tamafio. Estos conceptos son explicados a
continuacion.

TOPOGRAFIA:

Estudia el conjunto de métodos y procedimientos que tiene por objeto la
representacion grafica de una parte de la superficie terrestre, con todas sus
formas y detalles, el relieve en topografia viene representado por formas muy
variables que se pueden clasificar en funcion de la estructura y de su naturaleza.
Por su estructura se agrupan en cuatro clases diferentes:

Tabla 10. Clasificacion por topografia

INCLINACION

TERRENO % DESCRIPCION
Terreno con minima inclinacion y facil
PLANO 0-5 exploracion geotécnica en el derecho
de via.
Terreno con moderada inclinacion, sin
ONDULADO 5-25 dificultades de exploracion geotécnica

en el derecho de via.

. Terreno con pendientes fuertes con
MONTANOSO 25-75 dificultades leves de exploracion

geotécnica en el derecho de via.
Terreno con fuertes pendientes con
ESCARPADO >75 dificil acceso a la exploracion
geotécnica en el derecho de via
Fuente. Maria Fernanda Garcia, Disefio de vias. Pontificia Universidad Javeriana

de Cali Con adaptaciones realizadas por el autor.

FACTORES ANTROPICOS:

Conjunto de procesos de degradacion del relieve y del subsuelo causado por
la accion del hombre, esta accidbn generalmente trae consecuencias de tipo
ambiental como la alteracién del clima, produciéndose un cambio con motivo de la
emision de gases contaminantes de efecto invernadero y destructores de la capa
de ozono.

En la actualidad las practicas agrarias han ido cambiando a lo largo del tiempo,
buscandose siempre el aumento de la produccion, tanto agricola como ganadera.
Uno de sus impactos derivados es la artificializacion del medio, principalmente de
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su componente vegetal, lo que provoca modificaciones en los ecosistemas
naturales por pérdida de estructura y desestabilizacion de suelos.
En la visita técnica se evidenciaron elementos antrépicos que seran descritos en

cada uno de los puntos criticos.
Tabla 11. Sitio critico Pk60+250

FECHA DE INSPECCION Departarmento: Marte de Santander
[p o | 2013 Munitipio: Labateca
ol MES L] Vereda: San Josecita
Marmboe de la Linea:  Gibraltar-Bucramanga
Recorrida DOV g PH: GO+250

TOPOGRAFR
P land
Ondulada
blantaioso
Eicarpada

GEOLOGLA LOCAL

de miveles de suslos resid
reconocen algunos depds

DLAGHOSTICD GEOTECHICO

RECOMENDACION

ProCELns erosives.

Deslizamianto
Diesplagamisnto
Carcava

Aguas de Csoorrentia
E rosidn

Fiiuras
Hurdimianos
Reptacion

Grietas

idectacitn al OOV

La unidad aflorante sobre este tramo es la farmaddn
Diamante [CPd). Cita unidad en el sitio en mencdon cormta
de limelitas rojizas altamente fracturadas con presencia

canstituidos par grandes blogues angulares de areniscas y
limolitas ambebides en una matriz areno limoss; estos
dapdsitas reposan sobre laderas en pendientes altas;
dabids 4 eito e continde el movimisnto de estos grandes
blagues i ratarial fine por agua de esoormentia.

Eld ie vi i ; Eacid
lacilitando asi la escorrentia superfical v por tanto la
Erosidn. S encusniran escarmbrog de la geobecnia

fimi P T

FACTOR ANTROPICO PRESENTE

Tangues

L. Eléetricas
Pastoreo
Talade Basgques
Wias
Acueductos
Agricultura
Sendéros
Hirguro

X

uales, Sobre estos materiales se
itas de ladera o coluvidn

[TIPO DE AMEMNAZS PRESENTE ESTABILIDAD COMCEPTUAL

AMENAZA

Iluy Alea
Alta
Media
Baja

E. __,1: ,_':',' Quitar
pollsombra
yeo- ]
e !
i :; I
- ,.'-'7: I ; » Revegetalizacicn
L'y ]
[F E | ES, I
1;|.-' L— \I..r
Solucian Propuesta

Con el fin de mitigar &l impacto ambiental generado por los escombros se recomienda gquitar los
residuos de [a gaotecnia preliminar, Adidonalmente, revegetalizar la zona del DDV para evitar

TAMARD
Grande -
Mediano [ |
Paguadio
——
W W TEMOHOTI
W W TENCHOTE-TE
D
WU e
e ]

Fuente. Autor
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Tabla 12. Sitio critico Pk60+656
EECHA DE INSPECCIOM Departarments: Norte de Santander
o | 7| Lola | 2013 B unicipio: Labateca
Dia MES ARG Vereda: San Josecito
Mombre de la Linea:_ Gibraltar-Bucaramanga
Recorrido DOV | X | Pk: | GO+656 |
TOPDGRAFIA FACTOR ANTROPICD PRESENTE
Plano ] Tanques
Ondulado L Eléctricas J
Bantanoso Fastoren
Escarpado ¥ Tala de Bosgues | X
T Wias
fcveducios
Agriculiura
Zoenderas
GEOLOGIA LOCAL Mingung

Afloran materiales de |la Formacidm Diamante |CPd) la cwal

consta de intercalaciones de limolitas rojizas altamente \
fracturadas ¥ mediagnamente meteorizadas intercaladas con

niweles de areniscas muy resistentes. Sobire estos
W
[
ke
CTES

talus, alpunas supsrficiales que contienen blagues de

e W
Sl e i n R e Al 28 an Sespre s ks e | v -
u Revegetalizacion
unidades pealdpicas superiores; estos depdsitos localas se L4 v _“/—L
presentan sobre ladergs en pendientes medias 2 altas g L
donde es cormon el desarralls de erosidn superficial por W e
Aguat de esoorrentia v MOVIeiEro & MAsas Dar EICE RS
indiliracitan de las misrmas. ¥
_— -ll!_,.- Yo e
DLAGNOSTICO GEOTECHICO

_—_ talizar facifitanelo | y et W Ia' W
de ecoorrentia supericial.

RECOMENDACION
Can el fin de controlar 2 erasion se recomienda hacer una revegetalizacidn general del sitio con pasto
ectrella conveniente por la altura (2000 manm).

TIPD DE AMENAZA PRESEMTE ESTABILIDAD CONCEPTUAL
Deslizarniento

Desplazamiento — APEMNAZA TAMARD

Carcava |

Apuas de Escorrentia [ | BAuy Alta Grande

Erasidn [} Alta Mediana

Fisuras H Media Pequefio

Hundimientss || Baja R
Reptacidn & & & TRAHGHGTE-TI
Grietas :I N
Alectacidn al DOV - | emErEE

Fuente. Autor
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Tabla 13. Sitio critico Pk60+656 al 61+117
FECHA DE INSFECCION Cepartamento: Norte de Santander
0 | 7 [ o o | 2013] Municipio: Labateca
ola MES ARG Vereda: 5an lasecito
Hombre de la Unea:_ Gibraltar-Bucaramanga
Recorrido DDV | X | P¥:  GO#E56al 614117 |
TOPOGRAFIA FACTOR ANTR{PICO PRESENTE e
Flan — Tangues
Ondulado L Eléctricas
Maontatoso Pastoredo
Escarpado A Tala de Bosques
— Wias ||
Aoveductos
Agricultura
Sandarss o
Ninguno L

GEOLOG A LOCAL

RECORMEMDACIGN

Deslizariznto
Desplazarmientos
Circava

Aguas de Escorrentia
Ercsitin

Fisuras
Hurdimientos
Reptacidn

Grietas

Afectacidn al DDV

Este tram da [a linea muestra en superficie un depdsita da
colwion constituido por material heterogéneo gue induye
bloques de diferentes tamanos, algunos mury grandeas,
embabidos an una matriz areno gravosa muy himeda. La
pendiente del tarreno y [a saturadion de los suelos, facilita
&l cormimiento de material.

DIAGHOSTICO GEOTECNICO

Debido al arrastre de material enlas [luvias y el
crecimiento de maleza, las obras de geotemia construidas
[para garantizar la estabilidad del talud =e enouwsntran
deterioradas y en mal estado.

TIPO DE AMENAZA PRESEMTE ESTABILIDAD CONCEPTLAL

AMEMNATA

Buy Alta
Alta
Media | X
Baja

MENEENENEE

5e recomienda hacer un mantenimienta global de las obras de geotecnia ya construidas para
mantenerias en funcionamianta.

TAMARD
Grande [ |
Mediano
Pequefia | X |
CONREMNCEINES
Bl & TANcHD T
8§ TRESHITE-TA
it [ 1Y
T=1 | T ER
CLRHIHES

Fuente. Autor
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Tabla 14. Sitio critico Pk60+656 al 61+200

FECHA DE INSPECEION Departarnento: Morte de Santander
0o [ 7] [alae ]| 203 Municipio: Labateca
Dia MES ARD Vereda: San Josecitn
Mombre de la Linea:_ Gibraltar-Bucaramanga
RecarridonDy [ X | PK: | 61+200 |
TOPOGRAFIA FACTOR ANTROPICO PRESENTE
Plano — Tangues
Cndulado m L Eléetricas
Mantafioso Pastoreo
Escarpado Tala de Basques
I wias
Acveductog
Agriculwra  LX
Senderas
Ninguno
GEOLDGIA LOCAL

En este sitioinfrayacen rocas de la formacisn Diamante Al 1
sabre un depdsito de gran extensidn de tipo ladera o ’
coluvidn que presentan grandes bloques de materialrocose ,° B ) I Fotier Slaquesy haae an rilancy
resistente con algunas acumulaciones lacales que difieren : ) (u} ; rere—— o
en amanio. Predaming una matriz areno gravosa donde 05+ galnigs @/
blogues embebidos se presentan angulares de memsor ! I

I

L
tamanio que los superficiales l‘ﬁ 0
2
"'-.
)
DIAGNOSTICO GEOTECNICO
Sobre wn coluvidn de gran extensidn guee atraviess el Salucidn Propuesta

gasoducto se detectd una caverna de seccidn cuadrada
irrepular de aproximadamente de 1.5 mts por 1.5 metios
de prafundidad. 5e evidencia la falta de confarmacidn del

RECOMENDACION
De acuerds al Diagndstico inicial la cdreava no representa una amenaza alta. Se recorienda rellenar
can rmaterial filbrante y kacer una revegetalizacidn del drea afectada.

TIFD DE AMENAZA PRESENTE ESTABILIDAD CONCEPTUAL
Declizarmiento

Desplazamiento — AMEMAZA TAMARC

Carcava ]

Apuas de Esoarrentia | BAuy Alta Gramde

Erasidn ] Alta Mediaro

Fiswras || hedia Peguerio

Hundirmientos || Baja - 'c’:“!:gfﬁ
Reptacidn & & & TRANGGTE-TI
Grietas :l o
Alectacidn al DOV - anra

Fuente. Autor
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Tabla 15. Sitio critico Pk61+500

RECOMEMDACION
se recomienda drenar el sitia

TIPD DE AMENAZE PRESENTE
Deslizarmiento
Desplazamiento
Careava

Apuas de Escorrentia ¥
Erosidn
Ficwras
Hundimientos
Reptacidn
Grietas
Alectacidn al DOV X

FECHA DE INSPECCION Departarments: Norte de Santander
0o [ 7| [ola] _2m3 M umicipio: Labateca
Dia MES ARD Vereda: San losetitn
Mombre de la Linea:_ Gibraltar-Buearamanga
RecarridoDDv [ X | PK: | 61+500 |
TOPOGRAFIA FACTOR ANTROPICD PRESENTE
Plano Tangees
Cndulado m L Eléctricas
maontafioso Fastoren
Escarpado Tala de Basques
I Wias
Acueductas
Agricultura
Senderas
Minguno Lt
GEOLDGIA LOCAL
Lo prateriales superficiales presentes hacen parte de un Canal en S5C
coluvidn sobre pendientes medias. Se presenta un leve
cambio dependiente donde se localiza wna zona de
gran humedad eon corriente | |
supeficial de la misma. " 'Jr
| H kR H H
DIAGNOSTICO GEOTECNICO Estructura
Sitio de depresidn geografica que permite la Salucibn Propuesta

cancentracidn de aguas de escorrentia superdicial.

debido a que se encientra sobre un material coluvial gue al saturarse

puede eolapsar. Las abeas a realizar serian dos Canales en sa0o swelo camenta Tipo A de 0.5 m oenla
base y una estructura de disipacidn para entregar sabre el leche natural gue lleva la carriente de agua.

ESTABILIDGD CONCEPTUAL
AMEMATA ThMARD
BAuy Alta Gramde
Alla Mediang
hedia Pequeria
N CON/EHITMEE
Baja B & B TRECHOTI
& il il TRERCHOTA. T
} oo
LRIEC EH
DA HER

Fuente. Autor
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Tabla 16. Sitio critico Pk61+620
FECHA DE INSPECCHIN Departarmento: Norte de Santander
ol 7| [ola| 2013 Bunicipio: Labateca
Dia MES ARD Vereda: San loseditn
Mombre de |a Linga:__ Gibraltar-Bucaramanga
RecarridoDoy [ X | PE: | 61+620 |
TOPDGRAFIA FACTOR ANTROPICD PRESENTE
Plano — Targues
Cndulado % | L Eléctricas
b antafioso Fastoren x
Escarpado Tala de Basgues
T Wias
Aepeductag
Agriculiura
Senderos
Ninguno
GEOLDGIA LOCAL

Unidad gealdpica constituida par materiales recientes que
canfarman un depdsita de ladera o eoluvidn sabre laderas
de pendientes medias con esparddicns blogues de raca
miuy resistente en superficie. Sobre este coluvidn se
TECONGoen 2onas muy himedas de extensidn moderada, Caral an
que seincrementan en dpocas Hviosas. Se presentan 20n3s 4,075 e b
can cdmulas de material por efectos del pastarea y

presencia de agua.

DIAGROSTICO GEOTECNICO

—_ Cuabrada

En el recarrido, la comunidad nos infarmd gue en la
constreccitn se hizo un cambio de la naciente de agueas
subterrdneas creando asi una rona de cancentracidn de Solucién Prapuesta

RECOMENDACION

Se recomiendan un sistema de canales que drenen el sector ¥ no permitan que el aguea se siga
infittranda par lo tanto se harfan tres canales en 55C dos con wia langitud de 50 metras y de una
seocidn de 0.75 en la base [Ver especificacion Canal en 55C Tipo 1A de 0.75 en |a base} y dos afluentes
de 20y 30 metros respectivamente de una seccidnimds pequeia es decir 0.5 en la base (Ver esquema

TIFD DE AMENAZA PRESENTE ESTABILIDaD CONMCEPTUAL
Deslizarniento

Desplazamients — AMEMAZA TAMARO

Chreava ]

Aguas de Escorrentia [ ) Grande

Erasidn ] Mediana

Fiswras || Peguerio

Hundirmientos | .o s
Reptacidn & & TMEGIOTI.T
Grietas :| UL i
Afectacidn al DOV [ narricne s

Fuente. Autor
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Tabla 17. Sitio critico Pk61+824

RECOMENDACION

Deslizamiento
Desplazamiento
Carcava
Apuas de Escorrentia
Erazidn

Fiswras
Hundimientos
Reptacidn

Grietas

Afectacidn al DOV

TIFD DE AMENAZR PRESENTE

Las rateriales superficiales presentes hacen parte de un
colwvidn sobre pendientes medias. En este sitio <o presenta
i leve cambio de pendiente donde ce localiza una 2ona de
gran humedad con comiente superficial de lamisma.

DIAGNOSTICO GEOTECNICO

Concentracidn de aguas de escarrentia sobre el DOV,

AMEMAZA

ESTABILIDAD CONCEPTUAL

FECHA DE INSPECCION Departaments: Norte de Santander
ol 7] [ols ]| _2m3 Municipio: Labateca
Dia MES ARD Vereda: San losecitn

Maombre de la Linea:_Gibraltar-Buearamanga
RecorridoDov [ X | PE: | 61+824 |
TOPDGRAFIA FACTOR ANTROPICD PRESENTE
Plano — Tanges
Cndulado m L Eléciricas
Maontanoso Paitoren x
Escarpado Tala de Bosgues
T ‘Wias
Aoweducios
Agriculwira
Senderas
Nirnguno
GEOLDGIA LOCAL

Debido al tipo de seelo encontrado se recamienda drenar la 2ona mediante dos canales en 550 el
primera Lips LA de 1.0m en la base con una langitud de B0 metras y ean estructura disipacidn en los
dltimeas metros ¢ el segunds tipo 1A de 05 en la base y de 30 metros de langitud

CanalL =30 m

1

CanalL =60 m I Am

TAMARO
Grande
Mediano
Pegquedio
CTHWEMNCIORED
& B & TRHESHETE
b TANCEG TR.TE
[= i
EERERERg T
SLRLKIEE

AT A

Solucién Propuecta

Fuente. Autor
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Tabla 18. Sitio critico Pk62+669

FECHA DE INSPECCIN Departarmenta: Norte de Santander
o [ 7] [olse] 203 Municipio: Labateca
Dia MES AND Vereda: San Josedito
Maombre de la Linea:_ Gibraltar-Bucaramanga
Recorrido DDV [ X | PE: | G2+669 |
TOPDGRAFIA FACTOR ANTROPICO PRESENTE

Plano — Tangues
Cndulado L Eléctricas
raontanoso Paitoren
Escarpado ¥ Tala de Bosques
T Wias
Acweductas
Agriculwira
Senderas
Nimguna L
GEOLOGIA LOCAL

Las rocas aflorantes en este sitio correspanden a sreniscas
muy fracturadas de la Forrmacitn Diamante, las ceales 5o
encuentran desarrallando desprendimients de material por
sus planos de debilidad; la pendiente del talud sobre estas
planos facilita el fluo de detritos.

DIAGNOSTICO GEOTECNICO

Se obserda desprendirmiento de materiales racasas sabee
el derecho de via, provenientes del talud que se encuentra
en la margen iiquierda del gasoducto en sentido del fuje

RECOMENDACION

Para este sitio se presentan dos esquernas de recomendaciones de obra. La primera consiste en un
canal de eorona junta a um sistema de contencidn para el lujo de detritas compuests por una malla
rmacalerri anclada con pernos. La segunda opcidn consiste en un sisterna de contencidn can Trinchos
TE. Para cada opcibn se plantea revegetalizar comeo media de prevencidn a la erasidn.

TIFD DE AMENAZA PRESENTE ESTABILIDAD OONCEPTUAL
Deslizamiento

Desplazamiento — AMEMATA TAMARC

Chreava |

Apuas de Escorrentia | BAuy Ala Grande

Erasidin [} Alta Mediane

Ficwras : hedia Pequeio

Hundirnientas | Baja . Tan T
Repracidn & & & TREHGTE-T
Grietas :| oo
Alectacién al DOV I e

Fuente. Autor
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Tabla 19. Sitio critico Pk62+980

FECHA DE INSPECCION Departamento: Norte de Santander
0fl72] [ols] 2013 Municipio: Labateca
pia MES AND Vereda: San Josecito
Nombre de |a Linea:  Gibraltar-Bucaramanga
RecorridooDV [ X | PK: | 624980 |
TOPOGRAFIA FACTOR ANTROPICO PRESENTE
Plano Tanques [
Ondulado L Eléctricas [ |
Montanioso pastoreo | .
Escarpado % Talade Bosques ||
vies ||
Acueductos
Agricultura
Senderos
Ninguno LX

GEOLOGIA LOCAL

Se puede observar un deslizamiento sobre el derecho de viz
con desprendimientos de suelos residuales. Se identificaran
tres corrientes de agua que estdn saturando el talud y
facilita el praceso de deslizamiento.

DIAGNOSTICO GEOTECNICO

Se observa desprendimiento de materiales rocosos sobre
el derecho de via, provenientes del talud que se encuentra
en la margen 2quierda del gasoducto en sentido del flujo

Solucidn Propuesta

RECOMENDACION

Se recomienda la construccidn de tres canales en SSC tipo IlA gue incluye disipadoresde 0.5 men |2
base. Adicianalmente, la revegetalizacidn con pasto estrella del drea del deslizamiento

TIPO DE AMENAZA PRESENTE ESTABILIDAD CONCEPTUAL
Deslizamiento

Desplazamiento X AMENAZA TAMARNO

Carcava

Aguas de Escorrentia % Muy Alta [T Grande

Erasidn Ata [ Mediano

Fisuras Media Pequerio

Hundimientos Baja P ot ool
Reptacidn ® @ @ mown.n
Grietas el
Afectacibnalooy 44 T DATEHES

Fuente. Autor
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Tabla 20. Sitio critico Pk63+670

FECHA DE INSPECCION Departamento: Norte de Santander
0l 7] [olo ] 2013 Municipio: Labateca
pia MES AND Vereda: Caracolito
Nombre de la Linea:  Gibraltar-Bucaramanga
RecorridoDDV [ X | PK: | 63+670 |
TOPOGRAFIA FACTOR ANTROPICO PRESENTE
Plano Tanques :_'.71"".2\._7‘15:3}'
Ondulado L Eléctricas !
Montanoso Pastoreo
Escarpado % Tala de Basques
Vias
Acueductos
Agricultura
Senderos
Ninguno LX o o A
|GeoLoGIa LocaL ..A;.".;’-ﬂgt-f.;.:-_';y-

Se presentan algunos suelos residuales y roca meteorizada
de la Formacidén Diamante; se presentan escasos
aflloramientos sobre estas laderas en pendiente medias. La
accidn del agua de escorrentia, facilita el arrastre y
mavimiento de los suelos més superficiales.

|DIAGNOSTICO GEOTECNICO

DDV sin revegetalizar el cualfacilita la erosidn por
corrientes de escorrentia superficial. Se evidencia la falta
de estructuras para el manejo de aguas lluvias y asi evitar

Solucidn Propuesta

|RECOMENDACION

Debido a la alta pendiente se recomienda la construccidn de trinchos T3 y la revegetalizacidn con
pasto estrella como parte del sistema preventivo contra la erosion.

TIPO DE AMENAZA PRESENTE ESTABILIDAD CONCEPTUAL
Deslizamiento

Desplazamiento AMENAZA TAMARO

Carcava

Aguas de Escorrentia Muy Alta [ Grande

Erasidn X Alta Mediano

Fisuras Media | X Pequefio | X

Hundimientos Baja e Rt
Reptacibn ® @ @& Mo
Grietas 1 f‘mu
Afectaciénalooy & T ASTHES

Fuente. Autor
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EROSION Y DESLIZAMIENTOS

Tabla 21. Sitio critico Pk65+198

FECHA DE INSPECCION Departaments: Norte de Santander
ol & | [Lola| 2013 B unicipio: Labateca
Dia MES ARIC Vereda: Caracalite

Mombre de la Linea:_ Gibraltar-Buearamanga
Recorndonoy [ X | PE: | 65+198 |
TOPDGRAFIA FACTOR ANTROPICO PRESENTE
Plano — Tangwes
Cndulado " L Eléctricas
M ontafioso Fastoren
Escarpado ¥ Tala de Basques
T Wias
Acueductos
Agriculwura
Senderas
Minguno L

GEOLDGIA LOCAL

e reconsce en este sitio un depdsito de ladera de tipo local
sabre rmateriales fracturades de la Farmacidn Silgard gue
ocupa laderas en pendientes medias. Los materiales gue
confarman este depdsito incluyen fragmentos de roca
donde se evidencia el patrdn de fracturamiento sabre las
planos de debilidad de este tipo de rocas foliadas los cuales
muestran deslizarnientos puntuales de mediana magnited

DIAGNOSTICO GEOTECRICO

Deslizarniento de pequeia magnitud de un depdsita de
talus localizade en la margen izquierda del DOV & una
distamcia de 21 metros. Se observa buena vegetazitn en el

RECOMENDACION

Solucidn Propuesta

Se recomienda la construccidn de una estructura de contencidn acampanada de la revegetalizacidn

para prevenir posible erosidn.

TIFD DE AMENAZ A PRESENTE ESTABILIDAD CONCEPTUAL
Declizarmiento K

Desplazamiento = AMEMATA,
CAreana |
Apuas de Escorrentia [ | BAuy Alta
Erasidin ] Alta
Ficuwras || Media
Hundirmientos | Biaja
Replacidn

Grietas :I

Alectacidn al DOV -

TAMARO

Grande
Mediang
Pegueria

L N
* &

CORVENG THEE

& TRWEHI T

i TRMCHOTE.TE
=

Il mmaEn
SR ER

Fuente. Autor
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EROSION Y DESLIZAMIENTOS

Tabla 22. Sitio critico Pk65+450

Los rrateriales reconoscidos en este sitio constituyen en
depdsito de ladera de poco espesor, cormpuesio por
fragmentos rocosos provenientes de la Formacidn Silgard y
matriz constituida parcialrmente por suelos resideales de la
misrma. e presentan deslizarmientos lozales y
desprendimientos de los materiales mds sweltos.

DIAGNOSTICO GEOTECHICO

Detritos de tamano medio con presencia de algunos
blogues de tamaio importante dentro de una matriz de
composicidn limosa. Se evidencia dos deslizamientos
ubicados en el margen izquierda del DOV de peguena

RECOMENDACIGN

FECHA DE INSPECCIHON Departarments: Norte de Santander
[e | [afa] 203 Municipio: Labateca
Dia MES ARG Wereda: Caracalito
Maombre de |a Linea: _ Gibraltar-Bucaramanga
Recarrido DDV [ X | PE: | 654450 |
TOPDGRAFIA FACTOR ANTROPICD PRESENTE
Plano — Tangues
Cndulado L Eléciricas
Montafiosn N Pastoren
Eccarpado Tala de Basques
T ‘Wias
Acueductog
Agriculwra
Senderas
Ninguno L2
GEOLDGIA LOCAL

t: ﬁ*’hu':a
E‘:- = !—-}F o

Ao

Solueldn Propuesta

Se recomienda realizar wna revegetalizacibn con pasto estrella para evitar futuros desprendirmientos
de blaques debide al elects erosivo del aire ¢ de las aguas ledas

TIPFD DE AMENAZA PRESENTE ESTABILIDAD CONCEPTUAL

Deslizarmiento ]

Desplazamiento — AMENAZA TAMARC

Chreava |

HApuas de Escarrentia | BAuy Alva Grande

Erasidn ] Alta Mediang

Ficwras || Media Pequedio

Hundimientos | Gaja & .T"‘,:ﬂ;ﬁ
Reptacidn & & - TRMCHITI.TE
Grietas :I 1 .':T.:aw
Alectacidn al DOV [ T

Autor. Fuente
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Tabla 23. Sitio critico Pk65+878
FECHA DE INSPECCION Departarments: Norte de Santand er
o |8 | Lola | 013 Bunicipio: Labateca
Dia MES ARG Vereda: Caracolito
Mombre de |a Linea: _ Gibraltar-Bucaramanga
Recarrido DDV [ X | PK: | 65+878 |
TOPDGRAFIA FACTOR ANTROPICD PRESENTE
Plano — Tanges
Cndulado = L Eléctricas
Montafniosn N Pastoreo
Eccarpado Tala de Bosques
I Vias
Acpeductos
Agriculwra
Senderas
Ninguna L2
GEOLDGIA LOCAL

En ecte sitio se abservan materiales que constituyen en
depdsito de ladera heterogénen con presencia de
fragmentos de Larmano predominaniemente peguenios y
mayor porcentaje de matriz swelta hacia la parte mas
supericial. Este depdsite yace sabre rocas metamdrlicas
altamente fracturadas y diaclasadas de la Formacidn

e

ey oT e )

Silgard.
DIAGNOSTICD GEOTECKICO

Deslizarmiento superficial de depdsita de Lalus sobie una
matriz copartada.Se obserda gran contenido de humedad

en la parte superficial del terrenco

RECOMENDACIGN

hevias ¢ el avance de la prablemitica por factores erosivos

Se recomienda realizar revegetalizacidn para mitigar el efecto de lainfilracidn directa de las aguas

TIFD DE AMEMNAZA PRESEMNTE ESTABILI DAD CONCEPTUAL
Deslizarmiento ]

Desplazamiento = AMEMAZTA,
Carcava |
Aguas de Eseorrentia [ | Muy Alta
Erasidn ] Alta
Fiswras H Media
Hundimientos | Giaja
Reptacidn

Grietas :l

Afectacidn al DOV L

Solucidn Propuesta

TAMARD
Grande
Mediang
Pequerio
COHVEMCIORES
B o B TRHESETE
il TRHCEGTE-TD
(=i
| MG EY
LK E

Fuente. Autor.
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Tabla 24. Sitio critico Pk67+980

Los materiales presentes en este sitio corresponden a rocas
metamdrficas masivas altamente fracturadas las cuales se
muestran lateralmente niveles altamente metearizados. Se
observa desprendimiento de grandes blaques sobre los
planos de debilidad generados por el tipo de metamarfismo
y la actividad tectdnica regional que ha sufrido la zona.

|DIAGNOSTICO GEOTECNICO

Se evidencid flujo de detritos a causa de que la roca *in
situ™ 1a cual estd altamente fracturada y metearizada.
También se evidencia desprendimiento de blogues.

|RECOMENDACION

FECHA DE INSPECCION Departamento: Norte de Santander
1 o] [ol9g] 2013 Municipio: Labateca
pia MES AND Vereda: Cherela
Nombre de |a Linea:__ Gibraltar-Bucaramanga
[RecorridobDy [ X ] PK: | 67+980 |
TOPOGRAFIA FACTOR ANTROPICO PRESENTE
|Plano Tangques
Ondulado L Eléctricas
Montafioso < Pastoreo
Escarpado Tala de Basques
Vias
Acueductos
Agriculwura
Senderos
Ninguno LX
|GEOLOGIA LOCAL

Solucidn Propuesta

Se recomienda la construccidn de unos trinchos T9 can una longitud = 15 metros, aprovechando su
seccidn y funcionabilidad como estructura de contencidn para evitar el desprendimiento de blogues

directamente sobre el DDV.

TIPO DE AMENAZA PRESENTE ESTABILIDAD CONCEPTUAL

Deslizamiento

Desplazamiento AMENAZA TAMARNO

Carcava

Aguas de Escorrentia Muy Alta Grande

Erosidn X Alta Mediano

Fisuras Media | X Pequerio | X ——

Hundimientos Baja 08 O ThHICTE

Repracidn ® e Mo
| ooV

Grietas CTETE0] moew

Afectacidn al DDV Lo

Fuente. Autor
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Tabla 25. Sitio critico Pk70+350
FECHA DE INSPECCION Departarments: Norte de Santander
1 o0 | |Lola| 2013 BAumicipio: Labateca
bia MES ARG Vereda: Tane
Maombre de la Linga:_ Gibraltar-Bucaramanga
Recarrido DOV [ X | PK: | 7D+3s0
TOPDGRAFIA FACTOR ANTROPICO PRESENTE
Plano — Tangues
Cndulado L Eléctricas
Montafioso ¥ Pastoreo
Escarpado Tala de Basques
T wias
Acweductas
Agriculwra
Senderas
Minguno Lt
GEOLDGIA LOCAL

materiales.

DIAGNOSTICO GEOTECNICO

RECOMENDACIGN

directarmente sobre el DDV,

TIFD DE AMENAZA PRESENTE
Deslizarmiento
Desplazamiento
Careava

Apuas de Escorrentia
Erasidn

Fisuwras
Hundimientos
Replacidn

Grietas

Afectacidn al DOV

HENENNENER

En ecte sitio se reconocen materiales que constituyen un
depdsite de ladera de poco especor sobre niveles de raca
de la formacidn Girdn. Estos niveles superficiales presentan
mavimientas de replacidn por la sateracisn de las mismasy
el grado de pendiente gue faciliva el corrimiento de las

En el sitio se peeden observar caracteristicas tipicas de
pegqueitss movimientos de reptacidn: cercas inclinadas y
arboles con curvaturas en la parte de atrds y monticulos de
wegetacidn. Sobre |a margen izgquierda se puede absersar
el talud debido al corte para la construccidn del gasaducto.

ESTABILIDAD CONCEPTUAL

AMEMAZA

Solucldn Propuesta

Se recomienda la construceidn de unos trinchos T9 con una longited = 15 metros, aprovechando su
seccidn y funcionabilidad como estructura de contencidn para evitar el desprendirmiento de bloguees

TAMARD
Grande
Mediang
Pequefio
COHWENCIORED
B & & TRHSHGTI
& & TAHITTE.TD
=
BT T
SLALEINEE

Fuente. Autor
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Tabla 26. Sitio critico Pk70+450

FECHA DE INSPECCION Departamento: Norte de Santander
270 ] [ols ] (203 Municipio: Labateca
pia MES AND Vereda: Tane
Nombre de |a Linea:  Gibraltar-Bucaramanga
RecorridoDDV [ X | PK: | 70+450 |
TOPOGRAFIA FACTOR ANTROPICO PRESENTE
Plano Tangues 1 B
Ondulado L Eléctricas ||
Montafioso Pastoreo | .
Escarpado % Tala de Bosques ||
vias ||
Acueductos
Agricultura
Senderos  fom
Ninguno L
|GEOLOGIA LOCAL

Se reconocen suelos residuales areno-limosas de la
Formacidn Girdn. Estos suelos presentan corrimiento leve
de los materiales por efecto de las aguas superficiales y
sub-superficiales y por 1a pendiente del terreno.

|DIAGNOSTICO GEOTECNICO

Se hace reconocimiento de obras de geatecnia
deterioradas paor el tiempo. Se evidencias pequenos surcos
de erosidn por escorrentia superficial..

|RECOMENDACION

Se recomienda la construccidn de unos trinchos T3 can una longitud = 15 metros, aprovechando su

seccidn y funcionabilidad como estructura de contencidn para evitar el desprendimiento de blogues
directamente sobre el DDV.

TIPO DE AMENAZA PRESENTE ESTABILIDAD CONCEPTUAL
Deslizamiento

Desplazamiento AMENAZA TAMANO

Carcava

Aguas de Escorrentia Muy alta [ Grande

Erosidn X Alla [ Mediano

Fisuras Media | X Pequefio | X

Hundimientos Baja ° .?7:.;'3.
Reptacidn ® & & MmyoT.n
Grietas . s :";o“
Alfectacibnalooy LI T e

Fuente. Autor



ANCGEOT ECONEA
Tabla 27. Sitio critico Pk71+200
EECHA DE INSPECCION Departarmento: Morte de Santander
oo | [ola| _2m3 Municipio: Labateca
Dia MES b1 Vereda: Tane
Mombre de la Linea:_ Gibraltar-Buearamanga
RecornidoDDv [ X | PE: | 714200

TOPDGRAFIA
Plano —
Onduladn

M ontafioso
Escarpado ¥
GEOLOGIA LOCAL

DIAGNOSTICO GEOTECNI

pasibles erosianes,

RECOMENDACION

Deslizarmiento
Desplazamiento
CAreava
Apuas de Escorrentia
Erasidn

Ficuwras
Hundimientos
Replacidn

Grietag

FACTOR ANTROPICO PRESENTE

o

TIFD DE AMENAZR PRESENTE

Alfectacidn al DoV

HENENEENEN

Tangues

L Eléctricas
Pastoreo

Tala de Basques
‘Wias
Acweductos
Agriculwura
Senderos
Hinguno

En ecte sitio los materiales superficiales estin constituidas
por swelas residuales de la wnidad Neis de Becaramanga; su
composicidn litalégica muestra suelos granulares
susceptibles a caturarse y presentar modimientos lentos
sabre las pendientes del terremno.

Se edidencian trinchos T3 en mal estado que deslavarecen
el contral de la escorrentia superficial y peeden generar

ESTABILIDAD CONCEPTUAL
AMENATA

BAuy Alta
Alva

Se recomienda la recanstruceidn de trinchos T3 para evitar posibles procesos erosivos.

Solucidn Propuesta

TaMARO

Grande
Medianag

Pegueria
N IHEIMES

& & @ TARCHETI
& & & MECHOTI.TE

IERENERRt 1L T 1]
LATHER

Fuente. Autor
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Tabla 28. Sitio critico Pk73+500

Mombre de la Linea:_ Gibraltar-Buearamanga

RecorfidoDov [ X |

En ecte sitio e reconacen materiales que constituyen
suelos recideales del Meis de Bucararmanga; se ohserva la
roca altamente meteorizada y fracturada guee presenta un
cardcter fdcilmente erosionable sobre las pendientes
medias a altas de los taledes afectados

DIAGNOSTICO GEOTECKICO

Se identificd una corona de erosidn con pegqueitos
fragrmentos de roca, debido a la ausencia de vegetacidn y
el earte hecho para la canstreceidn del gasoducto.

RECOMENDACION

Deslizarmiento
Desplazamiento
CAreava
Apuas de Eseorrentia
Erasidn

Fisuwras
Hundimientos
Replacidn

Grigtag

Afectacidn al DOV

HEREEMENEM

PE:

TOPDGRAFIA FACTOR ANTROPICO PRESENTE
Plano Tangwes
Cndulado M L Eléctricas
M ontafioso Fastoreo
Escarpado Tala de Basques
T ‘Wias
Acueductos
Agriculwura
Senderas

Minguno Lt
GEOLOGIA LOCAL

TIFD DE AMENAZR PRESENTE ESTABILIDAD CONCEPTUAL

FECHA DE INSPECCIIN Departarments: Norte de Santander
1 /1] [ola| 203 Municipio: Labateca
oia MES ARG Vereda: Tapureud

73+500 |

Se recomienda la construccidn de trinchos TR de una longitod igual a 15 metros, junto ala
revegetalizacidn de la zona afectada por los procesos erasives.

Solucidn Propuesta

TaMARO

Grande
Medianag

Peguerio
N IHEIMES

& @ TARG-ETI
& & & MRCHOT.TE

Lol vmoien
LATHER

Fuente. Autor
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Tabla 29. Sitio critico Pk75+525
EECHA DE INSPECLION Departarmento: Morte de Santander
11| [plo | 2013 Municipio: Labateca
oia MES ARG Vereda: Tapireud

Declizamiento —
Desplazamiento = AMEMATS, TAMARO
Carcava |
Apuas de Escorrentia [ | Grande
Erasidn [ 4] Medianc
Fiswras Pequerio

— COHWEMNCICRES
Hundirmientos | BB B TRHOGTE
Ha uf_"ﬁn o TR TR
Grigtas ENEREREE T
alectacidn al DoV - SRVEIEE

Mombre de la Linea:_ Gibraltar-Buearamanga

Recorrido DOV [ X | PE: | 75+525 |

TOPDGRAFIA FACTOR ANTROPICD PRESENTE
Plano Tangues
Cndulado m L Eléctricas
b antanioso Pastoren
Eccarpado Tala de Baosues
T Wias
Acveductos
Agriculwra
Senderas

Ninguna L
GEOLDGIA LOCAL

movimiento de material en esta ona intersenida i
antropogénizamente. R
DIAGNOSTICO GEOTECHICO — o — v—":{ —
se identifica un ealuvidn con desprendimientos y caida de " Cowstrucdany mtto
blagues y detritos th e hes T3
Solucidn Propuesta
RECOMENDACION

TIPFO DE AMENAZ R PRESENTE ESTABILIDAD CONCEPTUAL

En ecte sitia aflaran rocas metamdreficas del Neis de
Bucararmanga, can un alte grade de fracturamiento i cuyos
planos de debilidad en sentido de [a pendiente del terrena,
favarecen la caida de bagues v fragrmentas sabre |a zona de
la linea. El cardeter de los materiales y el patrdn de
fraciurarmients constituyen las principales causas del

mmqqmyan

Se recomienda el rmantenimiento de los trinchos T3 existentes y la construccidn de una hilera hasta
dande terrmine la cdreava que se ha formado par la erocidn. Se recomienda hacer revegetalizacidn con
pasta estrella. Los trinchos permiten conformar el berrens hacia la cireava y evitar que este empuje el
rmaterial suelte que se encuentra sabre el DDV,

Fuente. Autor
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Tabla 30. Sitio critico Pk75+583
EECHA DE INSPECCION Departarmento: Morte de Santander
11| [plo | 2013 Municipio: Labateca
oia MES ARG Vereda: Tapurcud
Mombre de la Linea:_ Gibraltar-Buearamanga
Recorrido DDV [ X | PE: | 754583 |

TOPDGRAFIA FACTOR ANTROPICD PRESENTE
Plano — Tangues
Cndulado L Eléctricas
b ontanioso Pastoren
Eccarpado ¥® Tala de Basques
T Wias
Acueductos
Agriculwra
Senderas

Ninguna L
GEOLOGIA LOCAL

En ecte sitia aflaran rocas metamdreficas del Neis de
Bucararmanga, can un alte grade de fracturamiento ¥ cuyos

planos de debilidad en sentido de la pendiente del terreno ,.fi"’hrm..‘ )
favarecen la caida de boques y fragrmentos sobre la zonade [ alvy, L
la linea. El car deter de los materiales y el patrdn de -
fraciurarmiento constituwyen las principales causas del - b
mawimienta de material en esta 2ona intersenida —
antropogdnicarmente
DIAGNOSTICO GEOTECNICO -
Se identifica un depdsito de rocas y blogwes debida a la Triechios an foca
erasidn al dejar el talwd expuesto por el corte que genero T
la eanstruceidn del DOV N
e _°* ot
Esquerna trincho en Aoca  —— ;'l' e il
RECOMENDACION ' Ly

Se recomienda el uso de la roca *in situ®™ para construir unos trinchos en roca con una mezcla suelo

cermento separados cada 10 metros que busea darle adherencia a los pequeiios blogues que
canstitugen el cuerpo de los trinchos, Serecomienda hacer una revegetalizacidn para darle prateccidn

y mitigar posibles desprendimientas

TIPD DE AMENAZR PRESENTE ESTABILI DAaD CONCEPTUAL
Deslizamiento

Desplazamiento — AMEMAZA TAMARC

CAreava |

Apuas de Escorrentia | BAuy Ala Grande

Erasidn [ ] Alta Mediang

Fiswras [ heedia Pequerica

Hundirmientos [ Baja . e
Replacidn & & & MECCT.T
Grietas :I -
Afectacidn al DOV - narGHER

Fuente. Autor
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Tabla 31. Sitio critico Pk75+620

EECHA DE INSPECCION Departarmento: Norte de Santander
1 /1| [plo| _2m3 Municipio: Labateca
oia MES AR Vereda: Tapureud

Mombre de la Linga:_ Gibraltar-Bucaramangs

RecorridoDow | X |

DIAGNOSTICO GEOTECNICO

la eanstruceidn del DOV

RECOMENDACION

TIPFD DE AMENAZA PRESENTE
Declizarmiento
Desplazamiento
Creana

Apuas de Escorrentia ¥
Erasidn

Ficwras
Hundirmientos
Reptacidn

Grigtas
Afectacidn al DOV

TOPDGRAFIA FACTOR ANTROPICO PRESENTE
Plano — Tangees
Cndulado L Eléctricas
Maontanoso Pastoren
Escarpado ¥ Tala de Basques
T Wias
Acueductos
Agriculwira
Senderos

Ninguno L
GEOLDGIA LOCAL

Los rmateriales gue conforman las laderas del este sitio
estan constituidos par swelas residueales y rocas altamente "|

fracturadas del Meis de Bucaramanga. Se obsendan los ;
materiales superficiales con desarralla de erasidn laminar !

sabre las dreas ng intervenidas.

se identifica un depdsito de rocas y blaguees debido a la Triectvoss A doblespara el
erasidn al dejar el talwd expuesto por el corte que genero

Hacer la limpieza del filiro que actualmente encausa las aguas del caivo cojito y las entrega enwn
punta rids bajo del DOV, Adicionalmente se plantes la construecidn de umos trinchos T3 para
depositar el material dada las eandiciones de ingreso a la zona

PE: | 75+6210 |

— — = —

dexcargue de material

ESTABILIDGD OONCEPTUAL
AMEMAZA TAMARD
BAuy Alta Grande
Alta Mediang
hedia Pequerio
B B O VEMCICRES.
a4 & & @ TRHSTE
Bl TRHCHEITE.TT
[= 1
ERERERE T T
CRAVKINER

Fuente. Autor
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Tabla 32. Sitio critico Pk76+039

FECHA DE INSPECCION Departarmento: Morte de Santander
1 (1| [oleg | 203 B unicipio: Chitagd
oia MES ARG Vereda: Tapurela
Mombre de la Linea:__ Gibraltar-Bucaramanga
Recornido DDy [ X | PK: | 76+039 |
TOPOGRAFIA FACTOR ANTROPICD PRESENTE
Plano — Tangues o
Ciedulado L Eléctricas
Montafioso Pastoren
Ezcarpado ¥ Tala de Basques
T Wias
deseductos
Agriculiura
Senderas
GEOLOGIA LOCAL Ninguno L&

Afloramientos de rocas metamdrficas del Meis de
Bfrmanga, con ale grado de fracturamiento y
metesrizaciin que se evidencia por [a composicitn y
estruciwra de los constituyentes. Presenta planos de i
debilidad en varias direcciones mostrando =1
desprendimients de bloques angulares de diferenta ;
tamanio sobre estos taludes intervenidos parala
realizacidn de las obras. El material mas fina localiiado
sabre la superficie de las laderas ermpinadas presenta alto

grado de susceplibilidad a seguir deslizdndaze por efectos L

del apua de escorrentia, el cual es favarecido por el grado St i

de pendiente. g detio
DIAGNOSTICO GEOTECHICD Solucldn PropLests

Se abserva un pequens deslizamienta sobre el DOV debida
al alto grado de saturacion del swels

RECOMENDACION

Se recomienda construir une estructura de contencibn para gue el deslizamients no avanee sobre el
derecho de via. Adicionalmente s recontienda e canal de corona con una estructura gque entregue
las aguas a media ladera sobre un drenaje natwral

TIPFD DE AMENAZR PRESEMTE ESTABILI DAD CONCEPTUAL
Deslizarmiento

Desplazamients — AMEMAZA TaMARO

Carcava ]

Apuas de Esearrentia K BAuy Alta Grande

Erasidn ] Alta Mediana

Fiswras || heedia Pequerio

Hundirnientos | Baja » .G:M:,,;Tﬁ

Reptacidn ® & & TRNHTTS.TI
q [= i3

Grietas ] LT emnem

Alectacidn al DOV L SMKINCE

Fuente. Autor
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Tabla 33. Sitio critico Pk77+476
FECHA DE INSPECCION Departarments: Nore de Santander
11 | [plo | 203 Municipio: Chitags
oia MES ARG Vereda: Tapuwrelia
Maombre de la Linea:__Gibraltar-Bucaramanga
Recarnido DDV [ X | PE: TT+AT6

TOPDGRAFIA FACTOR ANTROPICO PRESENTE

Plano Tangues
Ciedulado m L Eléctricas
Maontafioso Pastoren
Escarpado Tala de Basques
T ‘ias
Acweductos
Agriculwura
Senderas

GEOLOGIA LOCAL Minguno L

En este sitio se reconocen suelss residuales de la unidad
Meis de Becaramanga que coffesponden a suelas T
granulares. Mo se obserda desarrollo de fendmenas
efnsivas, pero la presencia de agea de manera bocal sobre
suelas semi-impermeables puede generar movimientos
del seela par saturacidn de los mismos.
=
— —
DIAGNOSTICO GEOTECNICO Hu:lﬁ%uuﬂ
En el sitio aflara un drenaje de aguas subterrdneas que
entregan directamente sabre el DOV,
RECOMENDACIGN
Serecomienda drenar las aguas gue estdn sabre el DOV mediante un canal en 55C tipo 1L de 0.5 m en
la baze.
TIPO DE AMENAZA PRESENTE  ESTABILIDAD CONCEPTUAL
Deslizamiento
Desplazamiento AMEMAZA TAMARO
Careava
Apuas de Escorrentia ® Buy Alva Grande
Erasidn Alva Mediang
Ficwras hedia Peguefio
Hundirmientas Baja » .T‘::ﬂfﬁ
Replacidn & & & TRHHITI-T
. | oo
Grietas ERERERERg T 1T T
Alectacidn al DOV SRR

Fuente. Autor
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Tabla 34. Sitio critico Pk77+860
FECHA DE INSPECCIHON Departamenta: Norte de Santander
11 | [oala| 2013 BAunici pio: Chitagd
ola NES ARD Vereda: Tapureud
Mormbre de [a Linea:__ Gibraltar-Bucaramanga
Recorrido DOV [ X | PE: | 77+850 |
TOPOGRAFIA FACTOR ANTROPICO PRESENTE
Plano — Tanvgies
Cndidado = L Eléciricas
Mantafioss Fastoren
Eccarpado ¥ Tala de Basques
o Wias
Aeuweductas
Agriculiura
Senderas
|cEoLoGia LocaL Ningung L2

Eneste sitio se recanscen sueles residuales de la unidad
Meis de Bucaramanga que comrespandan a suglos F——
pgranulares. Se observa decarrollo de fendmenss erosivas l oI

|o1aGrosTIco croTéchico A \
carfespande al sitio donde el Gasaducto cruza una
depresitn de una quebrada de altura importante, Se
identificaron o siguientes problemas geotdenicos:
Erosidn superficial y desprendirmiento de blagques de
tarnaio medio en direceidn a la torre del cruce adrea de
gasoducto. Solucidn Propuesta

Talwd de gran pendiente.

Calrmatacidn del trincha metdlico existente, debida a los

blaques desprendidos de la parte alta del talud.

|rECOMENDACION

Canstruir cuatro filas de trinchas metdlicos tipe T3 de 10, 12, 12 y & metras de longited. Estos
trrinchas permiten evitar gue los caidas se dirijan hacia el ducto y contralar el avance del
deslizarmienta.

Recoger los Blogwes sueltas a medida que <& van construyendo los trinchos de arriba hacia abajo y

calacarlas atrds de estas dentra de bolsas de geomallas tipo BX-100 o sirmilar. Las bolsas san de

maccaneka
wnlsta

TIPC DE AMENATA PRESENTE ESTABILIDAD CONCEPTUAL
Declizarmients

Desplazarmiento = AMENATA TAMARD

Carcava |

Apuas de Esearrentia | BAuy Alra Grande

Erasitn E Alra Mediane

Fiswras || heedia Peguedic

Hurndirmientes | Baja » 'G:M,EE”“

Reptacidn Bl TANCHDITE.TD
3 [= i3

Grietas ] ol mmnen

Afectacidn al DOV - Quukraie

Fuente. Autor
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Tabla 35. Sitio critico Pk78+915
FECHA DE INSPECCIOMN Departarmento: Morte de Santand er
1|1 | [ola | 2013 B unicipio: Chitagd
oia MES ARG Vereda: Tapureud
Mombre de |a Linga:__ Gibraltar-Bucaramanga
Recorrido DOV | X | PE: | 7E+915 |
TOPDGRAFIA FACTOR ANTROPICO PRESENTE |
Plano —] Tanguees
Ondislada L Eléctricas
Montafioso m Pastoreo
Escarpado Tala de Bosgues
o Wias
fcweductog
Agriculwra
Senderas
GEOLOGIA LOCAL inguno L%

Laderas denudacionales constituidas por suelos
residuales del Meis de Bucaramanga sobre pendientes
maderadas. Mo se obserdan [endmenns erosivos.

Corta Lo LE[:'-
-~
-
_I_'_..;-l"

DIAGNOSTICO GEOTECNICO

Zona de acumulacion de aguas de escorrentia gue
entregan sobre un cano que yva estd canalizada,

Solucidn Propuesta

RECOMEMDACION
Se recamiends darle wnmanejo a las aguas acemuladas mediante dos filas de cortacorrientes C2 en
saces de suelo cermento de 5 metros lineales cada wno y entregaras en el canal existente.

TIPFD DE AMENAZR PRESENTE ESTABILI DAD CONCEPTUAL
Declizamiento

Desplazamienta AMEMATA TaMARO
Creava
Apuas de Escarrentia ¥ BAuy Alta Grande
Erasidn Ala Mediana
Fiswras heedia Pequerio

COHVEMCIORED
Hundimientos Baja & @ 8 TRREGTH

tacidn B TRANCCTR.TI

Rep all Y
Grietas T L] munnew
Alectacidn al DOV AL

Fuente. Autor
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Tabla 36. Sitio critico Pk79+074

FECHA DE INSPECCION Departarmento: Norte de Santander
11| [oflo]| _2m3 Municipio: Chitags
i, MES ARG Vereda: Tapisrcud
Mombre de la Linea:__Gibraltar-Bucaramanga
Recorrido DOV [ X | PK: | 704074 |
TOPDGRAFIA FACTOR ANTROPICO PRESENTE[ 5§
Plano — Tanguees =
Ondulado m L Eléctricas
Mantafiosa Pastoren
Escarpado Tala de Bosques
o Vias
Bepeductog
Agriculiira
Senderas
GEOLOGIA LOCAL Nimguna L%
Siti caracterizade por presentar en superficie, suelos w
residuales del nels de Bucaramanga sobre laderas
denudacionales en pendientes moderadas a altas. Mo ¥
ie phservan alloramientas de materiarocoso.
':_i
— "':F'—< —
| Canal
x
DIAGNOSTICO GEOTECNICO
Se abserva un peguenio escarpe de deslizamients debido al
estada de satwracidn del suelo. Adicionalmente,
Solucidn Prapuesta

cancentracidn de aguas de escorrentia superficial.

RECOMENDACION
Se recarmienda darle unmanejo a las sguas acumuladas sobre el DY mediante la construccidn de un
canal en 55C tipa 1A de 0.5 metros en la base.

TIFD DE AMENAZR PRESENTE ESTABILI DD CONCEPTUAL
Deslizarmiento

Desplazamiento AMEMATA TAMARD
Careava
Apuas de Escorrentia ¥ BAuy Alta Gramde
Erasidn Alta Mediana
Fiswras hedia Peguerio

LIRS
Hundirmientos Baja B B TRRGGTA
H-epl.ach!m & & MRG0T T

ooy

Grietas SEREREaNT L1
Alectacidn al DOV [arHER

Fuente. Autor
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maderadas.

DIAGNOSTICO GEOTECNICO

RECOMENDACIGN

TIFD DE AMENAZA PRESENTE
Deslizarmiento
Desplazamiento
Creava

Apuas de Eseorrentia
Erosidn

Fisierasg
Hundirmientas
Reptacidn

Grietas

Afectacidn al DOW

HERERTENEN

Laderas denudacianales eompuesias por suelos
residuales del Meis de Bucararmanga sobre pendientes

Se abserva um derechs de via sin vegetacidn que facilita la
ergsidn por aguas de escorrentia superdicial.

Serecamienda la revegetalizacisn para evitar procesos erosivas,

ESTABILIDAD CONCEPTUAL

AMEMATS

Universidad “IH
Industrial de
SR nde NGO CONEA
e SR EROSION Y DESLIZAMIENTOS
Tabla 37. Sitio critico Pk79+108
FECHA DE INSPECCIHIN Departamento: Norte de Santander
12| [ole| 203 Municipio: Chitags
Dia MES ARD Wareda: Carrilla
Maombre de la Linea:_ Gibraltar-Bucaramanga
RecarridoDDV [ X | PE: | 79+108 |
TOPOGRAFIA FACTOR ANTROPICO PRESENTE
Plano —] Tanguees
Cndulado m L Eléciricas
hontafioso Fastoreo
Escarpado Tala de Basques
T wias
Acveductos
Agricultura
Senderos
GEOLOGIA LOCAL Minguna L

e
-
SR
-'-II‘-u--I
ol " -l
oy _:5'--1
Solucidn Propuesdta
TAMARD
Grande
Mediang
Pegueria
COHYESNCIORES.
& & & TRHGTS
o TARCEITE. T
| oow
EAERERERE T T T
SLALKINEE

Fuente. Autor
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Tabla 38. Sitio critico Pk80+536
FECHA DE INGPECCION Departamenta: Norte de Santander
1|2 | |Lola | 2013 Muirici pio: Chitapa
ola WES Al Vereda: Carrille
Marnbre de la Linea:_ Gibraltar-Bucaramanga
RecarridoDDy [ X | PK: | ED4+536
TOPOGRAFIA FACTOR ANTROPICO PRESENTE
Plano — Tanguees
Cndulado L Eléctricas
Montafioss Pastoren
Escarpado X Tala de Bosques
T Wias
fcveductos
Agricultura
senderos
|cEowoGia Locar Ninguna L%
En este sitio se presentan pequeios alloramientas o

ventanas descubienas de racas sltamente
meteorizadas y fracturadas del Neis de Bucaramanga,
con desarrollo local de erosidn laminar que facilita el
escurrimients de o materiales mids finas y
generando superficies desprovista de vegetacidm que
muestranun grado medio de susceptibilidad a la
farmacidn de algunes surcas por efecto del agea.

|DIAGHOSTICO GEOTECRICD

Se abservan peguenos surcos de erosidn par el flujo de
aguas de escorrentia superficial, Taledes expuestos ala
erasidn debido a la falta de proteccidn despuds del corte
para la eanstruceidn del DOV,

|rECOMENDACION

Reconstruir las Trinchas T3 eamo parte Tundamental del manejo de |3 escorrentia por aguas lluvias y
uma revegetalizacidn para proteger el DOV de proceses erosivas,

TIPMD DE AMENAZA PRESENTE ESTABILDAD CONCEFTUAL
Declizamients

Desplazarniento AMENAZA
Chrcawva

Apuas de Escorrentia BAuy Alta
Erasidn X Alta
Fiswras hedia
Hundirmientas Baja
Reptacidn

Grietas

Afectacidn al DOV

Solucidn Prapuesta

TAMARD
Grands [
Mediana [ |
Peguefio
CEHENCIRED
& & & TRHG<TE
& & Ao ™m.T
| oow
EREREN R T T T
CLEEINEE

Fuente. Autor
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Tabla 39. Sitio critico Pk81+350

FECHA DE INSPECCIOMN Departarmento: Morte de Santander
1|2 | [ola | 203 B uricipio: Chitags
oia MES ARD Vereda: Carrillo

Mombre de la Linga:__ Gibraltar-Bucaramanga
Recornido DDy [ X | PE: | B1+350 |
TOPDGRAFIA FACTOR ANTROPICD PRESENTE
Plano T Tangues
Ondulada L Eléetricas
bontafioso Pastoren
Escarpado ¥ Tala de Basques
T wiag
Aoueductosg
Agriculwra LK
Senderos
GEOLOGIA LOCAL Himgumno

Los materiales superficiales presentes en el sitio
carresponden a suelas residuales de la unidad Neis de
Bucararmanga. 5e obseran deslizamientas
superficiales con arrastre de material fino, dejanda
cicatrices poco profundas y seelos susceptibles a
continua erasidn sobre los ceales se pueden generar
surced que prafundicen los niveles de material e
incrementands el valumen a posible carrimienta can

DIAGNOSTICO GEOTECNICOD

Se observan dos coronas de deslizamients can arrastre de
rnaterial fing y peguernios fendmenos de reptacidn por las
rmonticulos de vegetacidn rastrera existente. Se identifica
una corana bastante pronumciada gue permite la
infittracidn de aguas lluvia y puede llevar a un estado de
satwracidn y formacidn de un deslizamiento mis grande.

RECOMENDACION
Se recomienda dar un manejo de ageas mediante e sistena de Trinchos T3 de longited =60 m y
cortacorrientes CF distribuidas entres filas de 15 metros, para evitar gue la escorrentia superficial ce
infiltre y ocasiane mas adelante wn deslizamients

TIPD DE AMEMAZA PRESENTE ESTABILIDAD CONCEPTUAL

Declizarmiento

Solutidn Propuesta

(]
Desplazamiento - AMEMATA TAMARD
Carcava |
Apuas de Esearrentia | Grande [T
Erasidn [} Mediang | |
Fisiiras Pequefio
Hundirmientos | .. Ty
Reptacidn & & & TRWIGTI-TE

" = 13
Grietas ] .
_____ MLHEEH

Afectacidn al DOV - SmkrEs

Fuente. Autor
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Tabla 40. Sitio critico Pk81+970
EECHA DE INSPECCION Departarments: Norte de Santander
1z | [olsg | 2013 BAunicipio: Chitags
oia MES ARG Vereda: Carrillo
Mombre de la Linea:__ Gibraltar-Bucaramanga
Recornido DDy [ X | PK: | B1+970 |
TOPDGRAFIA FACTOR ANTROPICO PRESENTE
Plano —] Tanguees
Civdulado L Eléetricas
Montafioso W Pastoreo
Escarpado Tala de Basgues
o vias | X
Aecveductag
Agriculira
Senderas
GEOLDGIA LOCAL Hinguno

Las laderas denudacionales en pendientes fueres
presentes en esta 20na muestran materiales
heteragtneas del Neis de Bucaramanga guee incluyen
niveles de roca medianamente resisterntes ¢ roca
altarente metearizada generando deslizamienta can
sacavacidn en la zoma de la corana y desarrallo de
surcas por efecto del agua y fendmenss atmosféricas

DIAGNOSTICO GEOTECNICO

Seidentifict una carona de deslizamients debido al efecta

de la erosidn con swicos por escarrentia superficial. e

identifica que el taled fue generado en la canstreocidn del

gasaducts y quado expuesto a fendmenns erosives. Solucion Propuesta

RECOMENDACION
Construceidn de una estructura de contencidn compuesta por unmuro de gaviones de 2.0 metros de
altura y de 15 metros de longited, adicionalmente se plantea un sisterna de revegetalizacibny la
canforemacisn de 300 m2.

TIFD DE AMEMAZR PRESENTE ESTABILI DAL CONCEPTUAL

Declizarmiento

E
Desplazamientn = AMEMATA TAMARD
CAreava |
Apuas de Escarrentia | By Alta Grande [
Erasidin [ ] Alta Mediana ||
Fisuras hedia Pequefio
Hundimientos | Baja . &8 Tt
Reptacidn & & & TRNGTE.TE

" [= 13
Grietas ] e
Lo um e

Alectacidn al DOV - SmkrEs

Fuente. Autor
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Tabla 41. Sitio critico Pk82+200
EECHA DE INSPECCIOM Departarnents: Norbe de Santander
12 | [ola] 2013 BAunicipio: Chitagd
Dia MES ARG Vereda: Carrilla
Maombre de la Linea: _ Gibraltar-Bucaramanga
Recarrido DDV [ X | PK: | B2+200 |
TOPDGRAFIA FACTOR ANTROPICO PRESENTE
Plano —] Tangwes
Cndulado m L Eléctricas
rontafniosn Pastoreo
Escarpado Tala de Basques
T Wiag
Acueductas
Agriculwra X
Senderas
GEOLOGIA LOCAL Hin guno
En este sitio no se ohservan afloramientos de material

rocosa; las laderas presentes con pendientes

moderadas estdn conformadas por suelos residuales
del Heis de Bucaramanga. No se abierdan lfendmenss /

7

eroSivOs. — fﬁ 1'11
%'ﬁﬂ%ﬁyﬁﬁ“ t
m:f:fmmif:: E::::::Zﬁ:de apua efimera sabre el DOV %

que se debe canalizar para eantralar la infiliracion y
posterion afectacibn del ducto,

Solucidn Propueesta

RECOMENDACION
Se recarnienda drenar la 2ona del derecho de wia can un canal en 55C tipa A de 0.50 metros en la
base delongitud ipual a 16 rmetros y entregar las ageas sobre wna corfiente natural en una parte mas
baja.

TIFD DE AMENAZA PRESENTE ESTABILIDAD CONCEPTUAL

Deslizarmiento

Desplazamiento AMENAZA TAMARD

Carcava

Apuas de Eseorrentia ¥ BAuy Alva Grande [T

Erasidn Alta Mediang | |

Fisuras hedia Pequefio

Hundirmientas Baja - .T‘:Efm
Reptacidn & & & TREHGTE-T
Grietas S
Afestacidn al DOV T, U

Fuente. Autor
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Tabla 42. Sitio critico Pk82+350
FECHA DE INSPECCIOM Departarmento: Norte de Santander
12| [ole | 203 Municipio: Chitags
oiia, MES ARD Vereda: Carrilla
Maombre de la Linea:_ Gibraltar-Bucaramanga
Recornido DDV [ X | PK: | B2+350 |
TOPDGRAFLA FACTOR AMTROPICD PRESENTE
Plano —] Tangues -
Ondulada L Eléetricas
Montafioso " Fastoreo
Escarpado Tala de Basques
o Wias
Aoweductos
Agricultura
Senderas
GEOLDGIA LOCAL Minguna L

reptacidn

RECOMEMNDACIGON

SE FRoOnGoed &n este Sitio 1ocas iy metearitadas
del Neis de Bucararmanga sobre laderas con
pendientes aluas, Se ohserva desprendimiento de
material y deslizarmienta del mizmo en mediana
proporeidn donde el mavimients lente de los
materiales saturadas evidencia el empuje de las
misres hacia la zona de pendientes rmenmores.

DIAGNOSTICO GEOTECNICD

Se obserda la corana de un deslizarmient o lento, se obserda
buena vegetacibny monticulos de pasto ofeados por
madimientas superficiales del suelo o ferdmenos de

ELLEFA.
TIFD DE AMENAZA PRESENTE ESTABILI DAD CONCEPTUAL
Declizarmiento .

Desplazamiento AMEMAZA

Chreana

Apuas de Eseorrentia BAuy Alta

Erosidn FALE

Fisuwrasg Media
Hundirnientas Biaja

Reptacidn

Grietas

Afectacidn al DOW

Enupar Ml

Solucidn Propuesta

Reparacidn de los trinchos T3 obserdadas en campo y revegetalizar la zana de la grada del
declizamients antigus. Para el rmanejo de aguas e recormienda wn filtra trapezeidal de acuerds al

TAMARD
Grande
Mediang
Pegueria
O VESCICRES.
& & & TRHSTI
B & & TARHEITE.TI
| oov
ERERERERE -1 T
SLNLKINEE

Fuente. Autor.
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Tabla 43. Sitio critico Pk83+250
EECHA DE INSPECCIOMN Departamento: Norte de Santander
1z | [olag | 2013 BAunicipio: Chitags
Dia MES ARD Vereda: Carrilla
Mombre de la Linea:__ Gibraltar-Bucaramanga
RecarridoDDy [ X | PE: | ®3+250 |
TOPDGRAFIA FACTOR ANTROPICD PRESENTE
Plano —] Tanguees
Cndulado L Eléctricas
b ontanioso Fastoren
Escarpado ¥ Tala de Basgues
T wias
Acweductas
Agriculiura
Senderas
GEOLDGIA LOCAL Ninguno L

En este sitio se presentan suelos residuales del Meis
de Bucaramanga sobre laderas con pendientes altas.
El cardcter de los suelas, los hace susceptibles a
erosionarse por efecto de satwracidn de los mismos
generando flujos de material envoldrmenses
cansiderables en dpocas de lluvias intensas y de varios
dias.

DIAGNOSTICO GEOTECNICO

Se evidencia un talud de alta pendiente, expeesto vy
levemente erosianada,

R o L TR 2 1 Gy

Solucidn Propuesta

RECOMENDACION
Construir filas intermedias de trinchos T3 Aproxls metros lineales debido a |a ala pendiente y
realizar wna revegetalizacidn general de un sitio con el fin de evitar procesos erosivos

TIPD DE AMENATA PRESEMTE ESTABILIDAD ODNCEPTUAL
Declizamiento

Desplazamients — AMEMAZA TAMARD

CAreava |

Apuas de Escarrentia | By Alta Gramde

Erosidn [ Alta Mediana

Fiswras : hedia Peguefio

Hundimientos | Baja .88 Tt
Reptacidn & & & TRRGTE.TE
Grietas :l S
Alectacidn al DOV - T s

Fuente. Autor
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Tabla 44. Sitio critico Pk83+300

FECHA DE INSPECCION Departamento: Norte de Santander
[1 2] [ o] 9] [ 2013 Municipio: Chitagd
DiA MES ANO Vereda: Carrillo
Nombre de la Linea: Gibraltar-Bucaramanga
RecorridoDDV [ X | PK: | 83+300 |
TOPOGRAFIA FACTOR ANTROPICO PRESENTE
Plano Tanques
Ondulado L. Eléctricas
Montafioso Pastoreo
Escarpado Tala de Bosques
Vias
Acueductos
Agricultura
Senderos
GEOLOGIA LOCAL Ninguno

Los materiales aflorantes en estazona hacen
parte del Neis de Bucaramangay correspondena
suelosresiduales que desarrollan movimientos en
masa dejando amplias coronas; igualmente se
evidenciaque el material desprendidoy deslizado
muestra geoformas con superficies convexas
sobre el material. El cardcter sueltofavorecela
susceptibilidad a posteriores movimientos.
Localmente las dreas de las coronas desarrollan I h s Tinchos T8 prouestos

socavamiento en pequefia magnitud. ’r o Revegetalzacion
DIAGNOSTICO GEOTECNICO
Se evidencid unacoronade deslizamiento sobre un

material totalmente saturado debido al afloramiento
de agua subterranea. Se observaque los trinchos T3
estanfalladosyel manejode aguasen estesitio Solucién Propuesta
requiere complementarlo. El detonante delproblema

enestesitioesel manejode aguassubterraneas que

aflorany estan causando el escurrimiento del talud.

RECOMENDACION - . _
Se recomiendalaconstruccién de un filtro trapezoidal de L=30 metros que entregue aun canal

enSSCtipollAdebidoalaalta pendiente de 0.75 m enla base apoyados pordos filas de
cortacorrientes C2de 20 metros. Se recomiendala construccidon de aproximadamente 60

metroslineales de trinchos T3y una estructura de contencidn en pilotes metélicos con una
TIPO DE AMENAZA PRESENT ESTABILIDAD CONCEPTUAL

Deslizamiento

Entrega Filtro Trapezoidal /' /e

Afectacién al DDV

Desplazamiento AMENAZA TAMANO
Carcava [ ]
Aguas de Escorrentia | X Muy Alta Grande
Erosion [ Alta Mediano
Fisuras | Media Pequefio
Hundimientos N Baja Py .CO.NV::EE:ESH
Reptacion N @ @ @ TRINCHOTB-TY
Grietas H ;z\;o e
. © GAVIONES

Fuente. Autor
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Tabla 45. Sitio critico Pk84+200
FECHA DE INSPECCION Departamento: Norte de Santander
[1 ]2 ] [ o] 9] [ 2013 Municipio: Chitaga
DIA MES ANO Vereda: Carrillo
Nombre de la Linea: Gibraltar-Bucaramanga
Recorrido DDV [ X | PK: | 84+200 |
TOPOGRAFIA FACTOR ANTROPICO PRESENTE
Plano Tanques [
Ondulado L. Eléctricas [ |
Montafioso Pastoreo :
Escarpado Talade Bosques |
Vias | X]
Acueductos |
Agricultura
Senderos |
GEOLOGIA LOCAL Ninguno Lo

Se presentan suelosresiduales delNeis de
Bucaramanga, los cuales presentan algunos
problemas de estabilidad evidenciados por
cicatrices de deslizamientos desarrollando
geoformasirregulares en escalones. Este sitio se
encuentraen unazona muy cercana al contacto
fallado con la Formacién Cretdcea Capachode
origen sedimentario.

v
al058 L= 1iml
3 R IILIRIIRRRKA

X X AP ACRRIEKEHEKKKY
RRRRRHARRRRRRARRAS
Muro en gaviones,

Se evidencialacoronade un antiguo deslizamientoy «_ Vadeaccesoafinca
buenavegetaciénsobre el DDV. /\/_\/\

Solucién Propuesta

RIS ERLRERS
$RRGRLLRXXKL K
KAGERRRRRRRRK

%

DIAGNOSTICO GEOTECNICO

RECOMENDACION

Se recomiendalaconstruccion de unfiltro trapezoidal de L=30 metros que entregue aun canal
enSe recomiendalaconstruccidn de unaestructurade contencidn para confinar el suelo sobre
la via. Adicionalmente un canal en SSCtipoIA de 0.5 m enla base enla cara internadel muro
para conducir las aguas de este puntoala cunetadela via.

TIPO DE AMENAZA PRESENT ESTABILIDAD CONCEPTUAL
Deslizamiento

X o
Desplazamiento = AMENAZA TAMANO
Carcava [ ]
Aguas de Escorrentia | | Muy Alta Grande
Erosidn [ Alta Mediano
Fisuras H Media Pequefio
. . CONVENCIONES
Hundimientos | Baja 088 TRINGHOTS
Reptacion H ® ® @ TRNCHOTE-To
Grietas | o
. | MURC EN
GAVIONES

Afectacién al DDV

Fuente. Autor
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Tabla 46. Sitio critico Pk85+500

[ FECHA DE INSPECOION Departamento: Norte de Santander
1 [a] [ols] 2013 Municipio: Chitag
pla MES ARo Vereda: Carrillo
Nombre de |a Linea:__Gibraltar-Bucaramanga
Recorrido DDV [ X | PK: | B5+500 I
TOPOGRAFIA FACTOR ANTRGPICO PRESENTE
Plano Tangues [ |
|Ondulado L Eléctricas ||
Montafioso Pastoreo |
Escarpado % Tala de Bosques :
Vias B
Acueductos
Agricultura
Senderos
GEOLOGIA LOCAL Ninguno L%

se presentan suelos residuales del Neis de
Bucaramanga. Este sitio se encuentra en una 20na
muy cercana al contacto fallado con la Formacidn
Creticea Capacho de origen sedimentario.

|DIAGNOSTICO GEOTECNICO '
Se evidencian la acumulacidn de material sobre los ok
cortacorrientes existentes en un terreno de alta pendiente -
|RECOMENDACION Solucién Propuesta

Se recomienda hacer la limpieza y el mantenimiento de 60 metros lineales de cortacarrientes

TIPO DE AMENAZA PRESENTE ESTABILIDAD CONCEPTUAL

Deslizamiento —

Desplazamiento = AMENAZA TAMANO

Carcava :

Aguas de Escorrentia MuyAlta [ Grande

Erosidn : Ala [ Mediano

Fisuras | Media Pegquefio | X

Hundimientos H Baja [X PR =it
Reptacidn 0 & TMIICTE.N
Grietas ] =1 T_O“
Afectacidn al DDV - T s

Fuente. Autor
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Tabla 47. Sitio critico Pk5+300
FECHA DE INSPECCION Departamento: Norte de Santander
[1 ]2 ] [ o] 9] [ 2013 Municipio: Chitagé
DiA MES ANO Vereda: Carrillo
Nombre de la Linea: Gibraltar-Bucaramanga
Recorrido DDV [ X ] PK: | 5+300 |
TOPOGRAFIA FACTOR ANTROPICO PRESENTE
Plano Tanques [
Ondulado L. Eléctricas [ |
Montafioso Pastoreo E
Escarpado Talade Bosques | __|
Vias ||
Acueductos ||
Agricultura L
Senderos o
GEOLOGIA LOCAL Ninguno LX

Los materiales que se presentan en este sitio
corresponden asuelos residualesy rocas muy
meteorizadas de laFormacién Aguardiente,
unidad de origen sedimentario. Sobre estase
observadesarrollo de algunos deslizamientos en

Cortacomiente C2

laderas de pendientes moderadas, con presencia
~ .. = Cortacomiants C2

de pequeiias coronas escalonadas que indican los
L . e s Canal SSC Tipo IIA
movimientos; el origen de estos es = AN

probablemente lasaturacién de los materiales por
infiltracion de las aguas.
DIAGNOSTICO GEOTECNICO
Se observan escarpes poco profundos de un
deslizamiento generado porlasaturacion del suelo.

Solucién Propuesta

RECOMENDACION

Se recomienda construir una estructurade contencién compuesta porun muro en gaviones
con una alturade 2 mts y una longitud de 20 metros, para el manejo de aguas se recomienda
la construccion de un canal central apoyado en un sistema de cortacorrientes en formade
espinade pescado. Adicionalmente se recomienda hacerlaconfirmacion del terrenoy
construirtresfilas de trinchos T3 para untotal de 40 ml.

TIPO DE AMENAZA PRESENT ESTABILIDAD CONCEPTUAL
Deslizamiento

Desplazamiento AMENAZA TAMARNO
Carcava [ ]
Aguas de Escorrentia [ | Muy Alta Grande
Erosion [ Alta Mediano
Fisuras [ X Media Pequefio
Hundimientos | Baja ° .CO.NWi:ﬁE:ESTa
Reptacién N ® @ @ TRINCHOTB-T9
Grietas | . ;Z\;o o
. © GAVIONES

Afectacién al DDV

Fuente. Autor
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Tabla 48. Sitio critico Pk7+200
FECHA DE INSPECCION Departamento: Norte de Santander
[1 ]2 ] [ o] 9] [ 2013 Municipio: Chitagé
DiA MES ANO Vereda: Carrillo
Nombre de la Linea: Gibraltar-Bucaramanga
Recorrido DDV [ X ] PK: | 7+200 |
TOPOGRAFIA FACTOR ANTROPICO PRESENTE
Plano Tanques [
Ondulado L. Eléctricas
Montafioso Pastoreo E
Escarpado Talade Bosques | __|
Vias | X|
Acueductos ||
Agricultura L
Senderos o
GEOLOGIA LOCAL Ninguno LX

Este sitio muestramaterialesde launidad
Ortoneis, suelos residuales y roca altamente
meteorizada. Lazonase caracteriza por sufrir
intenso fallamiento sobre lacual seincrementala
susceptibilidad a presentarse estetipode
fendmenos debido al caracter de lasrocas
afectadas, porefectos de saturacione
inestabilidad de los suelos mas superficiales.

DIAGNOSTICO GEOTECNICO :
Se observa una carcava de deslizamiento con una Via Cordoba

grada de aproximadamente 50 cm que estd /—\w\_’\\

empezando asercubierta por vegetacion nativa. La

morfologiadel sitio nos muestra que lasuperficiede

fallaessuperficial y la problematica es generada por

las aguas |luvias que estan marcando surcos de flujo
REEGHMENDACION

Se recomiendalaconstruccion de unos trinchos T3 con la reconformacidn del sitioyasu vezla
revegetalizacion paradisminuirel estado de saturacién del suelo.

Trinchos T3

-
CONC R B I M R I |
. h . . . n

Solucién Propuesta

TIPO DE AMENAZA PRESENT ESTABILIDAD CONCEPTUAL
Deslizamiento

Desplazamiento AMENAZA TAMARNO
Carcava [ ]
Aguas de Escorrentia [ | Muy Alta Grande
Erosion [ X Alta Mediano
Fisuras H Media Pequefio
Hundimientos | Baja ° .CO.NWi:ﬁE:ESTa
Reptacién N ® @ @ TRINCHOTB-T9
Grietas | . ;Z\;o o
. © GAVIONES

Afectacién al DDV

Fuente. Autor
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Tabla 49. Sitio critico Pk7+850

EECHA DE INSPECCIOMN Departarnents: Norte de Santander
1|2 | [plae | 2043 B unicipio: Chitag
Dia MES AR Vereda: Carrillo
Maombre de la Linea:_ Gibraltar-Buearamanga
Recorrido DOV [ X | PK: | 7+85D |
TOPDGRAFIA FACTOR ANTROPICD PRESENTE
Plano —] Tangues
Cndulado m L Eléciricas
bontafioso Fastoreo
Escarpado Tala de Basques
o wias | X
Aopeductos
Agricultura
Senderas
GEOLOGIA LOCAL Minguno L%

Se reconocen suelas residuales superficiales de la unidad
Ortomeis (pDo) de composicidn cuarzamonzonitica, se
encueniran saturadas vy han desarrallado deslizamientos
sobre las laderas en pendientes altas mestrando coranas
sobre el terreno donde se observa el material hasta
aproximadamente 1.5 metras de espesor del material
desprendide y deslizade; estdn involecrados materiales
fimos resultade de la alteracidn y metesrizacibnde la roaca
y alpunas fragrmentss rososas mas resstentes,

DIAGNOSTICO GEOTECNICO
Seobferda una corona de deslizamiento oo wi escarpe

prirmario de aproxirmadamente 80 a 70 centimetros de
altwira. Dada la rmorfolagia del deslizamienta se prevé guela
supericie de falla es poco profunda y que fue ocasionada
por lainfiltracidn de agueas lluvias en el corte realizado para

el trazado de lavia.
RECOMENDACION

Construir wn canal en 55C ipo 114 de 0.5 metres en la base que entrega las aguas a una cuneta en
concreta simple v de alli levarlas a las aleantarillas de la via, construir una estructura de contencidn
COMpUesta par un murs en gaviones de H=2rmts y L=B0mits. Adicional a esto se plantea la construccidn
de ukes trinchos T3 sobre el deslizamienta, reconfarmar y resegetalizar para evitar posibles processs
de erasitn a fubura.

Wia Cardoba

H=2rmyl=6dm

Salucidn Propuesta

TIFD DE AMENAZR PRESENTE ESTABILIDAD CONCEPTUAL

Declizamiento ]

Desplazamiento — AMEMAZA, TAMARD

CAreava |

Apuas de Esearrentia | BAuy Alta Grande

Erasidn E Alva Mediang

Fiswras || hedia Peguedia

Hundirmientos - Baja - .':’:M:Efﬁ
Reptacidn & & & TRANIGTE.TE
Grietas :l S
Afectacidn al DOV I SmErEs

Fuente. Autor
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Tabla 50. Sitio critico Pk8+065

FECHA DE INSPECCION Departamento: Norte de Santander
[1 ]2 ] [ o] 9] [ 2013 Municipio: Chitaga
DiA MES ANO Vereda: Carrillo
Nombre de la Linea: Gibraltar-Bucaramanga
Recorrido DDV [ X | PK: | 8+065 |
TOPOGRAFIA FACTOR ANTROPICO PRESENTE
Plano Tanques [
Ondulado L. Eléctricas [ |
Montafioso Pastoreo :
Escarpado Talade Bosques |
Vias | X]
Acueductos ||
Agricultura
Senderos E
GEOLOGIA LOCAL Ninguno

Sereconocen en este tramo suelos residuales del
Ortoneis cuarzomonzonitico y granodioritico (pDo). El
caracter de estos materiales los hacen susceptiblesa
erosion porsus caracteristicas granulares. El
desprendimientoy movimiento de los materiales son
efectosasociadosala tectonicade laregion,
saturacion de los suelos superficialesy sub-
superficiales, ya laintervencién antropogénica

DIAGNOSTICO GEOTECNICO
Debidoala construccidn de la via se origind

deslizamiento superficial que género unacarcava

Y, IR
. L 4 s
.. Via a Candoba
marcada por el estado de saturacion de los suelos
durante las épocasde lluvia

Soluciéon Propuesta

RECOMENDACION

Construirunaestructurade contencidn en muro de gaviones con unalongitudigual a 30
metrosy una alturade 2 metros, reconformarel terrenoy hacerrevegetalizacion paraevitar
fendmenos erosivos que conlleven a un deslizamiento mayor.

TIPO DE AMENAZA PRESENT ESTABILIDAD CONCEPTUAL
Deslizamiento

Desplazamiento AMENAZA TAMARNO
Cércava
Aguas de Escorrentia Muy Alta Grande
Erosion Alta Mediano
Fisuras Media Pequefio

.. . CONVENCIONES
Hundimientos Baja ® ® @ TRNCHOT:
Reptacion ® @ @ TRNCHO T8-T9
Grietas o

<]~ MURCEN

Afectacién al DDV GAVIONES

Fuente. Autor
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Tabla 51. Sitio critico Pk8+350

FECHA DE INSPECCION Departamento: Norte de Santander

[1 2] [o] 9 ] [ 2013 Municipio: Chitagé

DiA MES ANO Vereda: Carrillo
Nombre de |a Linea: Gibraltar-Bucaramanga
Recorrido DDV | X PK: | 8+350 |

TOPOGRAFIA FACTOR ANTROPICO PRESENTE
Plano Tanques :
Ondulado L. Eléctricas
Montafioso Pastoreo
Escarpado Tala de Bosques
Vias X
Acueductos
Agricultura
Senderos
GEOLOGIA LOCAL Ninguno

La unidad litoldgica afloranteen este sitioesel
ortoneis cuarzofeldespatico (pDo), el cual se
encuentraaltamente fracturadoy medianamente
meteorizado; presenta niveles residuales en contacto
lateral. La zonase caracteriza por presentarunidades
geoldgicas de diferentelitologiay edad en contactos
fallados. Se observan algunos desprendimientos de
material.

Canal en 85C
Tipo 1A de 0.75m
en la base

Muro de gaviones
DIAGNOSTICO GEOTECNICO
Se observadesprendimiento de material directament
sobre el DDV y lavia vehicular.

NIRRT 2NN

L

Via a Cordoba

Solucién Propuesta

RECOMENDACION

Hacer una estructura de contencién para confinarel suelo, compuesta porun muro en gavion
de H= 2 mtsy L=8mts. Adicional aesto se recomiendalaconstruccion de un canal en SSCtipo
IIAde 0.75 m enla base de longitud igual a 20 metrosy la conformacidn del terreno afectado

TIPO DE AMENAZA PRESENT ESTABILIDAD CONCEPTUAL
Deslizamiento

Afectacién al DDV

Desplazamiento AMENAZA TAMANO
Carcava
Aguas de Escorrentia Muy Alta Grande
Erosion Alta Mediano
Fisuras Media Pequefio

.. . CONVENCIONES
Hundimientos Baja & TRINCHO T3
Reptacion @ TRINCHO T8 - T9
Grietas o

MURO EN
GAVIONES

Fuente. Autor
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Tabla 52. Sitio critico Pk12+881

FECHA DE INSPECCION Departamento: Norte de Santander
[1 2] [o] 9] [ 2013 Municipio: Chitaga
DiA MES ANO Vereda: Carrillo
Nombre de la Linea: Gibraltar-Bucaramanga
RecorridoDDV [ X ] PK: [ 12+881 |
TOPOGRAFIA FACTOR ANTROPICO PRESENT
Plano Tanques '
Ondulado L. Eléctricas
Montafioso Pastoreo
Escarpado Tala de Bosques
Vias
Acueductos
Agricultura
Senderos
GEOLOGIA LOCAL Ninguno

Se presentan suelos residualesy rocas muy meteorizadas de la Formacién Rosa Blanca. Esta
unidad geoldgica se encuentraaflorando enlazonaen una franja delgadalimitada porlaFalla
Angosturasy muy cerca de una fallaaproximadamente paralelaala anterior, mostrando
contactos fallados en el sectoral poner esta unidad cretdcicacon la Formacion Girén del
Jurdsicoy rocas sedimentarias del cretacico con el Ortoneis del precambrico. El caracter de
estas rocas afectadas por tectonismo muestra susceptibilidad amovimientos en masa porla
posible presenciade grandes discontinuidades en el terreno generando inestabilidad sobre
los materiales. Se reconoce en este sector un deslizamiento y corrimiento activo de gran

DIAGNOSTICO GEOTECNICO

Corresponde aun deposito coluvial de gran extension y longitud, el cual atraviesael DDVy
reposasobre una laderade pendiente fuerte. El sitio presenta algunas carcavas de erosion
las cuales pueden desarrollar deslizamientos. El ducto se encuentraen superficieperoen
nuestro criterio el tramo destapado tiene longitud cortay se requiere aumentaracada
lado para evitarrestriccionesy posibles fallas mecanicas.

RECOMENDACION
Destapar el ducto minimo 15 metros a cada lado del drea del coluvidn. Para su colocacién
sobre el terreno se recomienda utilizar maderacircular.

Debido ala magnitud del deslizamiento evidenciada, se recomienda elaborar un estudio
geotécnico detallado que incluya ensayos de campo que describan profundidad la velocidad
del deslizamiento, los tipos de suelo

TIPO DE AMENAZA PRESENT  ESTABILIDAD CONCEPTUAL
Deslizamiento
Desplazamiento AMENAZA TAMARNO /s msacaia

Grietas de Tension

Aliviar Ducto al menos

Carcava
Aguas de Escorrentia Muy Alta Grande
Erosidn Alta Mediano | |
Fisuras Media Pequeio |

.. . CONVENCIONES
Hundimientos Baja &89 TRINGHOTS
Reptacion ® ® @ TRINCHOTs-To

. DDV
Grietas
_<]-]~] MUROEN

Afectacién al DDV GAVIONES

Fuente. Autor
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Tabla 53. Sitio critico Pk16+000

[~ FECHA DE INSPECCION Departarments: Norte de Santander
12 | [ola] 2013 BAunici pio: Chitagd
ola MES ARD Vereda: Carrillo
Marnbre de la Linea:_ Gibraltar-Bucaramanga
Recorrido DOV [ X | PE: | 16+000 |
TOMDGRAFLA FACTOR ANTROPICO PRESENTE
Plano —] Tanwgises
Cndidado L Eléciricas
Mantafioss Fastoren
Eccarpado ® Tala de Basques
o Wias
Aoueductasg
Agriculwra X
Senderas
|cEoLOGiA LOCAL Hinguno

|oAGHDSTICO GEOTECRICD

|rECOMENDACION

TIPMD DE AMENATA PEESENTE ESTABILIDAD CONCEPTUIAL
Deslizamients ]

Desplazamiento = AMENAZA
Chreava |

Apuas de Escarrentia ] BAuy Alva
Erasidn [ Alta
Ficwras : hedia
Hundimientos | Giaja
Reptacidn

Grietas :I

Afectacidn al DOV L

e presentan swelos residuales v rocas muy meteorizadas de la Farmacidn Rasa Blanea, Esta unidad
geoldgica se encuentra aflaranda en la zona en una franja delgada limitada par la Falla Angosturas y
rivieg cerca de una falla apresimadarmente paralela a la anterior, mostrando contacios fallados en el
cectar al poner esta wnidad eretdcica eon la Formacidn Girdn del lurdsico y rocas sedimentarias del
cretdcion con el Ortaneis del precdrmbrice. El cardcter de estas rocas afectadas por tectanismo
rvisestra suceptibilidad a movimientos en masa por la posible presencia de grandes discontinuidades
en &l terreno generanda inestabilidad sobre las materiales. Se reconoce en este sectar un
deslizamienta y corrimiento activo de gran extersidn sobre laderas denedacionales en pendientes

Se ghzerva un deslizamiento de pran magnitud sobre wna zona escarpada. Bl dwcto se
encuentra sabre la supericie debido al tamaio del movimienta.

Dada a gue en esta indpeccidn de campo no se encontraran grietas o fisuras gue nos indicaran nuevas
rrowvimientas se recomienda hacer una inspeccidn trimestral al afo estando sujetas al régirmen de
precipitaciones de la lluvia, en tempos de magores lindas se recamienda hacer una visita mensueal .

TAMARO
Grande
Medianag
Peguedio
COHYEMCERES
B & & TRHSGTE
B TANRTTS.TD
(= iy
EERERERE T
SLRRHIEE

Fuente. Autor
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Tabla 54. Sitio critico Pk16+500
FECHA DE INSPECCION Departarmento: Norte de Santander
1|2 | [ @ | 2013 B unicipio: Chitags
Dia MES ARG Veareda: Carrilla
Mombre de la Linea:__ Gibraltar-Bucaramanga
Recorrido 0DV [ X | PK: | 1G+500 |
TOPDGRAFIA FACTOR ANTROPICD PRESENTE
Plano —] Tanguees
Cndulado }: L Eléctricas
Maontafioso Pastoren
Escarpado Tala de Basques
o wias [ X
heveductog
Agriculiira
Senderas
GEOLDGIA LOCAL Hinguno

Em este sitio se presentan rocas altamernte meteorizadas ¥

swelas residuales de la Foremaci&n Silgard (p0s). Estos
rrateriales san altamente susceptibles a saturacidn par su
cardeter granulamétrico y desarrallan algunas
deslizarientos locales sobre pendientes medias

DIAGNOSTICO GEOTECNICO
Se obserda un deslizamiento debide a la entrega de una

escorrentia superficial directarmente sobre el taled. El sselo
estd totalmente saturado y fallade. Actualmente recogen
las aguas con una Manguera pers e estin entregando en
uh punto mds bajo del DOV, el cusal puede agravar el

n&uﬂ%ﬁﬁﬁﬂﬁu

1'3'_,! LU
r'°'|+ﬂ+°+t‘°:°]+r‘-'|"°‘*l:-??'“+'°1WF°:@ 4

Wim

Solucidn Propuesta

Hacer un rmanejs de aguas mediante um canal en 55C tipa 1A de 075 en |a base, para ransportar el
agua desde la carona hasta la cuneta de la via. 52 plantea tambidn La construceidn de un Mmoo en
pavianes para canlinar la masa de suelo ya deslizada y contralar el avance del deslizarmients, ¥ para el
rranejo del aguea. Se recomienda la constreecidn de Trinchas T3 para el manejo de escorrentia sobre el

DO y la revegetacidn total del sitio

TIFD DE AMEMNAZA PRESENTE ESTABILIDAD CONCEFTUAL

Declizarmiento m

Desplazamianto AMEMATA TAMARD

Chreawva

Apuas de Escorrentia ¥ Grande [

Erasidn Mediang | |

Fisuras Pequefio

Hundirmientas .. T
Reptacidn & & & TRHCEGTE-TY
Grietas -
AfestacidnalDee LI T LRI E

Fuente. Autor
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Tabla 55. Sitio critico Pk17+385
[ FECHA DE INSPECOHON Departamenta: Norte de Santander
12| [ofa] [ 2m3 Municipia: Chitaga
ola MES AR Vereda: Carrilla
Mambre de |a Linea:__ Gibraltar-Buearamanga
Aecorrido DOV [ X | PE: | 174385
TOPOGRAFIA FACTOR ANTROPICO PRESENTE
Plano —] Tandgues
Cndulado M L Eléctricas
Mantafioss Pastoren
Escarpado Tala de Bosgues
o vias | X
fcueductas
Agriculiira
senderas
lcEoLoGia LoCAL Hingune

Los materiales aflorantes en este sitio eonstituyen suelos
residuales de la Formacidn Silgard (pDs), unidad geoldgica
constituida por material parental de origen metamdrico
localizado en zona de asociasiones minerales entre biotita
y estauralita, comunes en metamarisis de alto grada.
Estas swelas en el sitio muestran problemas de estabilidad

por satwracidm de las suelas con consecuente
deslizamients de las mismos

IDIAGROSTICO GEOTECHIOD
Se obserda un deslizarmiento sobre el derecho de wia con
una cdreava marcada y mestras de (eRdmenos erosivoes

IRECOMENDACION

cada una y revegetalizar para mitigar los procesos erosivos.

Se recomienda hacer una estructura de cantencidn campuesta por un muro en gaviones de h=3
retras y L= 20 metros. Dar an manejo a la escomentia superficial, mediante un canal lateral tipo 1 B
de 075 im en la base, de L= 25 mits, al gue le interconectan tres filas de cortacorrientes C3 de L=20 mis

TIPFD DE AMENAZA PRESENTE ESTABILDAD CONCEPTUAL
Declizartienta ]

Desplazarmienta — AMEMAZS
CAreava |

Apuas de Escarrent(a | BAuy Alta
Erosidn [ ] Alta
Fisuras || hedia
Hundirnientos | BGaja
Reptacidn

Grietas :l

Afectacidn al DO L

Salucidn Prapuesta

TAMARD
Grande
Mediano
Peguerio
COHVENCIORED
& & @ TRaHG=TS
B TR TE.TD
[= i
Lol mmnEy
ALK E

Fuente. Autor
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Tabla 56. Sitio critico Pk24+430
EECHA DE INSPECCION Departamento: Norte de Santander
1z | [oleg | 203 B unicipio: Chitagd
Dia MES ARD Vereda: Carrilla
Mombre de la Linea:__ Gibraltar-Bucaramanga
RecarridoDDy [ X | PE: | 2a+430 |
TOPDGRAFIA FACTOR ANTROPICO PRESENTE e
Plano —] Tanguees
Cnduladn L Eléctricas
b ontanioso Fastoreo
Escarpado ¥ Tala de Basgues
T Wiag
Acweductas
Agriculira
Senderas
GEOLDGIA LOCAL Ninguno L

Los materiales litaldgicas precentes en esta rona son
rocas fracturadas y miveles de suelos residuales de |a
unidad Cearzomonzanita Santa Birbara. Los aflaramientos
de roca se observan mejor hacia la zona encaftonada de
lag quebradas de la 2ana, mientras los suelss residuales y
rtaterial altarmente meteorizada se presentan sabre
laderas v larmos denudacionales en pendientes medias.

DIAGNOSTICO GEOTECNICO
Se evidencia el DOV sin vegetacidn facilitande procesos
BOSIVOG

Solucidn Propuesta

RECOMENDACION
Se recormienda realizar una revegetalizacidn can el fin de mitigar procesos erosivos.

TIPD DE AMENATA PRESEMTE ESTABILIDAD ODNCEPTUAL
Declizamiento

Decplazamiento = AMEMATL TAMARO

CAreana |

Aguas de Escorrentia [ | Puy Alta Grande [

Erasidin [ ] Alta Mediana ||

Fisuras hedia Pequefio

Hundimientos | Baja . &8 Tt

Reptacidn & & & TRNGTE.TE
3 DO

Grietas :I .

_____ REHDEH
Afectacidn al DDV | BavkaE

Fuente. Autor
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Tabla 57. Sitio critico Pk25+460

FECHA DE INSPECCION Departamento: Norte de Santander
[1 6] [0o] 9] [2013 ] Municipio: Berlin
DiA MES ANO Vereda: Carrillo
Nombre de la Linea: Gibraltar-Bucaramanga
Recorrido DDV [ X | PK: [ 254460 |
TOPOGRAFIA FACTOR ANTROPICO PRESENTE
Plano Tanques [
Ondulado L. Eléctricas [ |
Montafioso Pastoreo E
Escarpado Talade Bosques | _|
Vias | X|
Acueductos ||
Agricultura L
Senderos
GEOLOGIA LOCAL Ninguno e

Este tramo de lalinea presenta materiales
correspondientes alaunidad litoestratigrafica
Cuarzomonzonita SantaBarbara (JRcs). Se destacasu
morfologiasuave con pendientes bajasa moderadas. Se
reconocen esporadicos afloramientos de roca
meteorizadade colorrosadoy gris y de grano gruesoa
medio. Muestra en superficie material residual
compuesto porsuelos areno-arcillosos. Estaunidad
geoldgicapresentagran extensidn sobre lalineadel
gasoducto no se observan problemas de estabilidad
DIAGNOSTICO GEOTECNICO
Se evidenciacarcavas porel flujo de escorrentiade la via

que pasa sobre lamargen derechadel DDV Solucién Propuesta

Cuneta en Concreto

RECOMENDACION

Se recomiendalaconstruccion de unaalcantarillaen concreto simple con el fin de evitarque la
carcava existente sigan avanzando.

TIPO DE AMENAZA PRESENTE  ESTABILIDAD CONCEPTUAL
Deslizamiento

Desplazamiento AMENAZA TAMANO
Carcava
Aguas de Escorrentia Muy Alta Grande

Mediano
Pequefio

Erosion Alta
Fisuras Media

CONVENCIONES

Hundimientos Baja ® @ @ TRINCHOT3
Reptacién ® ® ® TRINCHOTE-TO
. ooV
Grietas
717 MUROEN
Afectacion al DDV _ GAVIONES

Fuente. Autor
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12.ESTIMATIVO DE COSTOS

La estructura para la estimacion de los costos del proyecto se fundamentd
basicamente en las cantidades y obras propuestas para cada sitio denominado
como critico dentro de la exploracion geotecnia.

Para el valor total de las obras planteadas, se debe tener en cuenta que se hizo
una asesoria y no un estudio detallado, por lo tanto el estimativo de costos puede
tener una variacién de mas o menos 15% sobre el valor total propuesto.

12.1. Costos directos

Los componentes de los Costos Directos son:

e Costos generales

e Costo de instalacibn y montaje que incluye la mano de obra, equipos,
maquinaria, herramientas menores, servicios especiales y materiales
consumibles

e Costo de materiales permanentes suministrados por el Contratista

En la estimacibn de costos generales de caracter directo, se incluyen los
siguientes:

e Movilizacién y desmovilizacion desde la base de origen hasta el sitio de
acopio y parqueo mas cercano a la obra
e Movilizacién y desmovilizacion en el area del desarrollo del proyecto

12.2. Mano de obra

El costo de la Mano de Obra se fundamenta en la Ley colombiana vigente, entre
otras el Codigo Sustantivo del Trabajo, y los histéricos de contratos a los cuales
Ingeotecnia S.A.S. ha servido de interventor.

12.3. Costos administrativos

Para determinar los costos administrativos (A) se tuvieron en cuenta los datos
contractuales y otros costos mas relevantes para su estimacion.

12.4. Imprevistos

Para los costos de Imprevistos (I) se consider6 el 8% del total de los costos
directos y fluctuara de acuerdo al grado de dificultad constructiva y por ende las
obras emergentes en este tipo de obra.
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12.5. Utilidad

Para los costos de Utilidad (U) se considerd el 7% del total del costo directo, valor
estimado por el &mbito de las obras de este tipo.

12.6. IVA

Este costo se aplica el 16% del costo de las utilidades previstas por concepto de
construccion segun las leyes tributarias de Colombia.

12.7. Cantidades de Obra Sitio a Sitio

Tabla 58. Cantidades de Obra sitio a sitio

iTEM DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD
1.0 SITIO 1 PK 60+250
1.1 Revegetalizacion M2 320
1.2 Limpieza y retiro de geotecnia preliminar Global 1
2.0 SITIO 2 PK 60+656
2.2 Revegetalizacion M2 800
3.0 SITIO 3 PK 60+656
al 61+117
3.1 Limpieza y mantenimiento de cortacorriente ML 320
4.0 SITIO 4 PK 61+200
4.1 Retiro de bloques de roca M3
4.2 Relleno material granular M3
4.3 Revegetalizacion M2
5.0 SITIO 5 PK 61+500
5.1 Canal SSC tipo Il Ade 0.5 en la base ML 30
5.2 Estructura de disipacién. L=7.0myH=2.0m UND 1
6.0 SITIO 6 PK 61+620
6.1 Canal SSC Tipo IA de 0.75 en la base ml 100
6.2 Canal en SSC Tipo IA de 0.5 en la base ml 50
7.0 SITIO 7 PK 61+824

Canal Tipo IlA de 1.0 m en la base, con disipacién
7.1 en los 20 m finales ml 60
7.2 Canal en SSC Tipo IA de 0.5 m en la base ml 30
8.0 SITIO 8 PK 62+669
8.1 Malla maccaferri con pernos M2 338
8.2 Canal en SSC Tipo IA de 0.5 en la base ML 40
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ITEM DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD
8.3 Trincho T8 ML 40
8.4 Revegetalizacion m?2 338
9.0 SITIO 9 PK 62+980

9.1 Hacer tres canales SSC tipo Il A de 0.5 m en la base ML 100
9.2 Revegetalizar tupido M2 800
10 SITIO 10 PK 63+670

10.1 Revegetalizar M2 500
10.2 Trinchos T3 ML 40
11. SITIO 11 PK 65+198

11.1 Gaviones,L=21myH=2m M3 63
11.2 Revegetalizar M2 80
11.3 Opcidn 2: Revegetalizar M2 80
12. SITIO 12 PK 65+450

12.1 Revegetalizacion M2 600
13. SITIO 13 PK 65+878

13.1 Revegetalizacion M2 400
14. SITIO 14 PK 67+980

14.1 Trinchos T9 ML 15
15. SITIO 15 PK 70+350

15.1 Trinchos T8 ML 30
16. SITIO 16 PK 70+450

16.1 Construccion trinchos T3 ML 35
16.2 Mantenimiento de trinchos existentes ML 35
17. SITIO 17 PK 71+200

17.1 Reconstruccion Trinchos T3 ML 80
18. SITIO 18 PK 73+500

18.1 Revegetalizar M2 900
18.2 Trinchos T8 ML 15
19. SITIO 19 PK 75+525

19.1 Remocién de material M3 15
19.2 Mantenimientos de trinchos T3 ML 45
19.3 Trinchos T3 ML 12
19.4 Revegetalizar M2 180
20. SITIO 20 PK 75+583

20.1 Trinchos en roca“In Situ” ML 30
20.2 Revegetalizar M2 150
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ITEM DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD
21. SITIO 21 PK 75+620

211 Retiro de material M3 30
21.2 Trinchos T3 doble ML 12
22. SITIO 22 PK 76+039

22.1 Muro en Gaviones,H=3myL=15m M3 75
22.2 Canal tipo 2A de 0.5 m en la base ML 14
223 Estructura con disipador, H=2m UND 1
23. SITIO 23 PK 77+500

23.1 Canal en SSC tipo Il A 0.5 en base ML 20
24. SITIO 24 PK 77+860

24.1 Pilotes Metalicos ML 30
24.2 Bolsa de roca M3 90
24.3 Revegetalizacion M2 500
25. SITIO 25 PK 78+915

25.1 Cortacorriente C2 ML 10
26. SITIO 26 PK 79+074

26.1 Canal SSC tipo 1A de 0.5 m en la base ML 18
27. SITIO 27 PK 79+108

27.1 Revegetalizar M2 320
28. SITIO 28 PK 80+536

28.1 Revegetalizacion M2 400
28.2 Trinchos T3 ML 40
29. SITIO 29 PK 81+350

29.1 Trinchos T3 ML 60
29.2 Revegetalizacion M2 300
29.3 Cortacorriente C2 ML 45
29.4 Reconformacion M2 300
30. SITIO 30 PK 81+970

30.1 Muro en gaviones, H=2myL=15m M3 45
30.2 Reconformacién de Terreno m?2 300
30.3 Revegetalizacion m?2 300
31. SITIO 31 PK 82+200

31.1 Canal en SSC tipo IIA de 0.5 m en la base ML 16
32. SITIO 31 PK 82+350

32.1 Mantenimiento de trinchos T3 ML 25
32.2 Revegetalizacion M2 50
32.3 Filtro ML 100
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ITEM DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD
33. SITIO 33 PK 83+250

331 Mantenimiento de trinchos T3 ML 15
33.2 Trinchos T3 ML 20
333 Revegetalizacion M2 300
34. SITIO 34 PK 83+300

34.1 Canal en SSC tipo Il A de 0.75 en la base ML 90
34.2 Cortacorrientes C2 ML 40
34.3 Trinchos T3 ML 60
344 Reconformacion M2 320
345 Revegetalizacidn M2 320
34.6 Pilotes Metalicos ML 60
35. SITIO 35 PK 84+200

35.1 Muro en gaviones, H=2myL=11m M3 33
35.2 Canal en SSC tipo Il Ade 0.5 en la base ML 11
36. SITIO 36 PK 85+500

36.1 Limpieza y mantenimiento de cortacorriente ML 60
37. SITIO 37 PK 5+300

37.1 Muro en gavionesH=2myL=20m M3 60
37.2 Filtro Trapezoidal ml 20
37.3 Trinchos T3 ML 40
37.4 Conformacion de terreno M2 200
37.5 Canal en SSC tipo IIA de 0,75m en la base ml 10
38. SITIO 38 PK 7+200

38.1 Revegetalizacion M2 230
38.2 Reconformacion M2 230
38.3 Trinchos T3 ML 20
39. SITIO 39 PK 7+850

39.1 Canal en SSC tipo Il A 0.5 m en la base ML 100
39.2 Cuneta en concreto simple ML 60
39.3 Muro en Gaviones m3 180
394 Trinchos T3 ML 40
39.5 Reconformacion M2 300
39.6 Revegetalizacion M2 300
39.7 Muro en gavionesH=2myL=60m M3 180
40. SITIO 40 PK 8+065

40.1 Revegetalizacion M2 230
40.2 Reconformacion M2 230
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ITEM DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD
40.3 Muro en gavionesH=2myL=30m M3 90
41. SITIO 41 PK 8+350

41.1 Muro en gaviones, H=2myL=30m M3 90
41.2 Canal en SSC tipo IIA de 0.75m en la base ML 20
42. SITIO 42 PK 12+881

42.1 Aliviar tubo destapar ML 30
42.2 Trinchos T3 ML 60
42.3 Canal en SSC tipo IIA de 1.0 m en la base ML 30
42.4 Estructura de entrega UND 1
43. SITIO 43 PK 16+000

43.1 Visitas trimestrales UND 1
44. SITIO 44 PK 16+500

441 Revegetalizar M2 750
44.2 GavionH=3.0myL=25m M3 125
44.3 Canal en SSC tipo lIA de 0.75 en la base ML 35
44.4 Trinchos T3 ML 70
45. SITIO 45 PK 17+385

45.1 Revegetalizacion M2 200
45.2 GavionH=3.0myL=20m M3 100
45.3 Trincho T3 ML 40
46. SITIO 46 PK 24+430

46.1 Revegetalizar M2 1200
46.2 Trinchos T3 ML 80
47. SITIO 47 PK 25+460

47.1 Cuneta ML 150

Fuente. Autor
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12.8. Presupuesto aproximado

Tabla 59. Presupuesto Aproximado

&m':ﬂ?m E “,:'H.S“?N: T
T oy ooz TRANSORIENTE Pagina: 1 de: 1
VALOR TOTAL DEL CONTRATO - MCDALIDAD PRECIO UNITARIO
OBJETO: CONSTRUCCION DE OBRAS DE GEOTECHIA GASODUCTO GIBRALTAR-BUCARMANGA PKE04+000 AL PK
PROPONI 118+000
ITEM DESCRIPCION LUNIDAD CANTIDAD | ¥r. Unitario VR. PARCIAL
1 Canal Tipo 1A de 0.5 m an la base ml 138 3111144 F15.337.920
2 Canal Tipo 1A da 0,5 m en la base ml 280 % 125.455 $35.127.511
3 Canal Tipo 1A de 0,75 m an la base mi 100 % 135.437 % 13.543.709
4 Canal Tipe 1A de 0,75 m en la base mi 125 $ 163.955 % 20.494.529
5 Canal Tipo 1A de 1,0 m en |a base ml 64 $171.086 F 10.265,161
6 Confomacion de Terreno m2 1.280 $11.914 F 15,249,840
7 Coracomenta G2 ml 50 3 48.646 §2.432.29
] CUneta en concreto simple ml 210 § BE.325 $ 18.128.200
9 Estruclura de disipacidn en 535G H=2mis und 2 % 636.402 5§ 1.272.805
10 [Mure en Gaviones m3 535 $177.916 $92.405.989
11 Limpieza y mantenimiento de cortacorrientes mi 360 § 67.960 § 25.824, 866
12 Mantenimiento de Trinchos T3 mi 120 §46.517 £ 5,562,082
13 Limpieza y retiro de Geotecnia Preliminar gl 1 § 89.319 389319
14 Trinchos T3 ml 554 F 191.963 $106.347.225
15 |Trinchos T8 ml B5 $1.018.078 $ 86.536.595
16 [Trinchos T9 mi 15 $£1.127.218 $ 16.903.276
17 |Trinchos en roca "in situ” ml an § 26.975 § 809,257
18 Remacién de material "rocas o derrumbes” m3 47 § 53.440 % 2,511,667
19 Relleno da material granular m3 2 b 162,845 § 325691
20 Revegalalizacign ma B985 F8.306 F74.629.939
21 Destapar Ducto ml 15 $ 6B.70S 5 1.030.623
TOTAL GEOTECNIA COMPLEMENTARIA % 545.853.501
TOTAL COSTOS DIRECTOS (A) $ 545.853.501
ADMINISTRACION 15% § 81.878.025
IMPREVISTOS B% F 43,668,280
UTILIDAD T% F 38.209.745
TOTAL COSTOS INDIRECTOS {B] % 709.609.552
VA $6.113.559
VALOR TOTAL DEL CONTRATQ S715.723.111

Fuente. Autor
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13.CONCLUSIONES

Durante la inspeccion visual del derecho de via se evidenciaron 47 sitios
criticos que presentaban anomalia geotécnica, para cada uno se plante6
las alternativas de solucidn y sus respectivas recomendaciones.

“La inspeccion visual directa “metro a metro”, permite identificar aspectos
determinantes como los factores antropicos y amenazas que
dificilmente se pueden identificar mediante otras metodologias”.

La inspeccion visual en campo permite alimentar las bases de datos, la cual
es fundamental en la formulacibn de mapas de amenaza, vulnerabilidad y
riesgo, a una escala local y nivel de informacion disponible de Grado |
(Eventos histéricos) y grado Il (observaciones de campo), para la toma de
decisiones tempranas.

Se tomdé como base el mapa geologico de Ingeominas plancha 111 vy el
cuadrangulo H-13 correspondiendo a la geologia general y se identificaron
las caracteristicas geoldgicas locales en el recorrido del derecho de via
donde se referenciaron con GPS, estas brindan informacion para el rapido
conocimiento del origen de la falla y alimentar una base de datos que ayude
a identificar la causa de una posible emergencia.

El inventario de sitios criticos proporciona informacién para tomar el control
de los puntos vulnerables a fallas geotécnicas, ayuda a priorizar la atencion
pronta mediante obras de mitigacion de acuerdo al tipo de amenaza
identificado en campo.

Para que el sistema de transporte de gas natural se encuentre
permanentemente en servicio Sse propone tener una respuesta proactiva
frente a los peligros geotécnicos mediante la programacion de inspeccion
preventiva en periodos anuales en la que se identifiquen los sitios y se
planteen las respectivas obras de mitigacion y el avance o funcionamiento
de las obras geotécnicas planteadas en la visita anterior.
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CONSTRUIMOS FUTURO

e Se plantea un presupuesto aproximado de las obras de mitigacion
propuestas el cual debe ser actualizado en el momento que se decida
proceder a la construccién de cada obra a ejecutar.
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