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RESUMEN

TITULO: PRACTICA EMPRESARIAL COMO AUXILIAR DE INGENIERO
RESIDENTE EN LA EJECUCION DEL PROYECTO DE CONSTRUCCION DE
UN TANQUE DE ALMACENAMIENTO DE AGUA POTABLE EN CONCRETO
REFORZADO PARA EL SECTOR SUR OCCIDENTAL DEL AREA DE
PRESTACION DE SERVICIOS DE LA EMPRESA PIEDECUESTANA E.S.P,
UBICADO EN EL BARRIO VILLA DEL ROSARIO DEL MUNICIPIO DE
PIEDECUESTA SANTANDER EN LA EMPRESA CONYSER S.A.S*

AUTOR: DIEGO ALEXANDER GARCIA PINZON**

PALABRAS CLAVE: Practica empresarial, Estructuras, Metodologia, Ingeniero
residente, Supervision, Seguimiento, Informes, Actas

DESCRIPCION:

El presente documento contiene todo lo que se realiz6 en la practica empresarial
como auxiliar de ingeniero residente en el periodo de agosto hasta diciembre del
2019 , comenzando con una breve introduccion de la empresa CONYSER S.A.S
que facilité el aprendizaje practico-tedrico en el campo de la ingenieria civil, el cual
se sefala su resefia comercial relacionada con la entidad, ademas se mostrara la
informacion del proyecto que se ejecuté en el barrio villas del rosario de
Piedecuesta-Santander, describiendo cada una de las estructuras que se
realizaron en la obra, enfocada en el sector estructural, hidraulico, y geotécnico,
tales como la construccion de un tanque de almacenamiento de agua, muros en
concreto reforzado y ciclépeo, redes de conduccién y distribucion de agua potable,
redes conduccién de aguas lluvias y aguas negras, pantallas con pernos pasivos y
mallas doble torsién. Luego se exponen las actividades que se realizaron durante
toda la practica como apoyo a la supervision y seguimiento de obra, bajo las
especificaciones dadas del contrato, en la que se muestra detalladamente la
metodologia aplicada, describiendo las caracteristicas de los informes mensuales,
actas parciales, actas modificatorias, bitacora, acta de suspension, informe siso-
ambiental y el acta parcial de pago. Finalizando se exponen los resultados
basados en los objetivos planteados al iniciar el plan.

*Trabajo de grado

**Facultad de ingenierias Fisico-Mecanicas. Escuela de Ingenieria Civil. Director: Wilfredo del Toro
Rodriguez, Magister en Ingenieria Civil
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ABSTRACT

TITLE: BUSINESS PRACTICE AS RESIDENT ENGINEER ASSISTANT IN THE
EXECUTION OF THE CONSTRUCTION PROJECT OF A DRINKING WATER
STORAGE TANK IN REINFORCED CONCRETE FOR THE SOUTHWESTERN
SECTOR OF THE SERVICE PROVISION AREA OF THE PIEDECUESTANA
E.S.P COMPANY, LOCATED IN THE NEIGHBORHOOD VILLA DEL ROSARIO
OF THE MUNICIPALITY OF PIEDECUESTA SANTANDER IN THE CONYSER
S.A.S. COMPANY*

AUTHOR: DIEGO ALEXANDER GARCIA PINZON**

KEYWORDS: Business practice, Structures, Methodology, Resident engineer,
Supervision, Monitoring, Reports, Proceedings

DESCRIPTION:

This document contains all the aspects that were carried out during the business
practice as a resident engineer assistant in the period of august until December
2019, starting with a brief introduction of the company CONYSER S.A.S which
facilitates practical-theoretical learning in the field of civil engineering, which in
indicated its commercial overview related to this entity, it will also present the
project information of the project that was executed in the villas del rosario
neighborhood of Piedecuesta-Santander will be shown, describing each one of the
structures that were made in the work, focusing on the structural, hydraulic, and
geotechnical fields, such as the construction of a water storage tank, reinforced
concrete and cyclopean walls, ran and sewage conduction networks, screens with
passive bolts and double torsion meshes. Then the activities that were carried out
throughout the practice as a resident engineer assistant in support of site
supervision and monitoring, under the specifications given in the contract, which
show in detail the applied methodology, describing the characteristics of monthly
reports, partial proceedings, modifiable proceedings, logbook, suspension report,
siso-environmental report and the partial payment certificate. Finally, the results
based on the objectives set at the beginning of the plan are presented.

*Degree work
**Faculty of physical-Mechanical Engineering. School of Civil Engineering. Director: Wilfredo del
Toro Rodriguez, Master’s in Civil Engineering
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INTRODUCCION

La ingenieria civil es una disciplina de la ingenieria profesional que emplea
conocimientos de célculo, mecanica, hidraulica y fisica para encargarse del
disefio, construccion y mantenimiento de infraestructuras como carreteras,
puentes, edificios, canales, puertos, tanques de almacenamiento entre otras
construcciones relacionadas. En este campo es necesario estructurar los
diferentes cargos para el buen funcionamiento del sistema constructivo, entre ellos
se encuentran los ingenieros residentes de obra que hacen parte de la garantia
del seguimiento, supervision y cumplimiento de las especificaciones técnicas de

los proyectos.

Piedecuesta es un municipio en constante crecimiento poblacional en la que se
evidencia en el sector sur-occidental, donde el suministro de los servicios bésicos ,
como el agua potable es primordial para mejorar la calidad de vida en el sector, ya
gque en Colombia aproximadamente el 80% de los municipios tienen un
cubrimiento de acueducto de mas del 75% de la poblacién. Por la cual se realiza el
proyecto de construccion de un tanque de almacenamiento de agua potable en el
barrio Villas del Rosario, para garantizar la cantidad minima de agua al dia y los
niveles de variacién segun la demanda del liquido, ampliando la cobertura y la

continuidad del servicio.

En este proyecto se muestran los resultados como auxiliar de ingeniero residente,
donde se manejaron diferentes ramas de la ingenieria civii como lo son las
estructuras en concreto reforzado, la estabilidad de taludes y sistemas de
alcantarillado, dando un amplio conocimiento en campo de lo aprendido en el

pregrado.
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1 OBJETIVOS

1.1 OBJETIVO GENERAL

Apoyar como auxiliar de ingeniero residente la ejecucion, control y revision para la

construccion de un tanque de almacenamiento de agua potable en concreto

reforzado para el sector sur occidental del area de prestacion de servicios de la

empresa Piedecuestana E.S.P, ubicado en el barrio Villa del Rosario del municipio

de Piedecuesta Santander segun especificaciones y planos asignados por el

contratante.

1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Apoyar en el seguimiento como auxiliar de ingenieria civil en la programacion
de obra por medio del software Excel, con el fin de obtener todos los insumos

necesarios para su ejecucion

Ayudar como auxiliar de ingenieria civil en la supervisién de obra y tiempo en
el proceso de ejecucion de las actividades segun los parametros exigidos por
el contratante en el proyecto construccion de un tanque de almacenamiento de
agua potable en concreto reforzado para el sector sur occidental del area de

prestacion de servicios de la empresa Piedecuestana E.S.P

Apoyar la elaboracion de informes como auxiliar de ingenieria civil mensuales
del avance del proyecto al director y tutor del plan, donde contendra los
imprevistos y aprobaciones de los materiales, mano de obra y equipos
necesarios para la ejecucion del proceso constructivo del proyecto, dando
registro el cumplimiento de las tareas segun la programaciéon de obra

ejecutada a la fecha, con sus respectivas evidencias fotograficas

15



e Ayudar como auxiliar de ingenieria en la verificaciéon del cumplimiento de las
normas de seguridad y salud en el trabajo (SG-SST) de la resolucion 0312 del
2019 en el uso adecuado de los elementos de proteccién de seguridad y salud
en cada uno de los empleados, en la que se realizaran informes escritos del
cumplimiento o desobediencia de los estandares minimos que da la norma en

cada uno de los trabajadores

e Hacer apoyo como auxiliar de ingenieria en la medicion de las cantidades
registradas en el contrato llevadas a la fecha, tanto para contratistas como
contratantes, y se reportaran por medio de memorias de calculo en el software

Microsoft Excel
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2 INFORMACION DE LA EMPRESA
2.1 GENERALIDADES

Figura 1Logo de CONYSER S.A.S

COMTSER S AS

NIT:829000107-7

Fuente: CONYSER S.A.S. Barrancabermeja. Area comercial. 2019

CONYSER S.A.S fue creada mediante escritura publica nimero 1661 del 17 de
julio de 1995, ubicada en Barrancabermeja en la Carrera 15 Diagonal 56-28 Barrio
Pueblo Nuevo. Siendo una empresa legalmente constituida con 24 afios dedicada
a la Construccién, instalaciébn y mantenimiento de obras civiles, mecanicas y
eléctricas en edificaciones, locaciones, infraestructura vial y mantenimiento
integral de plantas industriales que incluyen las actividades de concretos,
movimiento de tierras , estructuras metalicas y de concreto, alcantarillados, lineas
de flujo y tuberia, sistemas de redes eléctricas de baja y media tension,
pavimentacion en frio y en caliente. El cual Ofrece especificamente los siguientes

Servicios :

*Celebrar, ejecutar, liquidar directa o indirectamente, a nivel nacional e
internacional, en areas rurales y urbanas con entidades privadas, publicas o
mixtas, toda clase de contrato cuyos objetos traten de asesorias, consultorias,
suministros, administracion e interventorias que estén relacionados a actividades
propia de la ingenieria ( Civil, Mecénica, Petroleos, Electronica, Sistemas,

Electromecanicas, Transportes y Vias, Industrial, Quimica y Ambiental),
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arquitectura, la industria (Petrolera, Minera y Metalmecanicas) y especialidades

como la instrumentacion y control, soldadura en estructuras metalicas, tuberias y

radiacion de pinturas industriales .

*Disefio , elaboracion, representacion, importacion, exportacion, compra, venta y
en general toda comercializacion y todo tipo de partes, equipos y maquinaria
relacionada con las actividades del objeto social.

*Disefio , construccion, operacion, mantenimiento y atencion de emergencias de
obras para transportes de hidrocarburos, sistemas de contraincendios de
tanques, estaciones recolectoras, acueductos, alcantarillado, obras hidraulicas y
sanitarias, vias, diques industriales, estructuras metalicas, estructuras en
concreto, sistemas electromecanicos de subsuelo o superficie, y toda clase de
bienes electromecanicos inmuebles (bombas, compresores, turbinas, torres,
etc.,), obras de geotecnia, taludes, gaviones .

*Mantenimiento de instalaciones petroquimicas e industriales

Esta ubicada en el Municipio de Barrancabermeja en el corregimiento el centro de
Ecopetrol. Su representante Legal es el Ingeniero Jorge Humberto Arguello
Beltrdn, que a su vez es el gerente de la empresa, y su suplente es Yoleida
Calderon Bohorquez.

2.2 MISION

Nuestra misién es contribuir como grupo, en liderar y en mantener niveles 6ptimos
en calidad, salud ocupacional, seguridad y medio ambiente, la integracién de
tecnologia, difusion y aplicacion de normas exigentes que favorezcan a la
disminucién de los riesgos que se presentan generando de este modo ambientes
de trabajo sanos en armonia con la naturaleza dentro del marco de mejoramiento

continuo de la empresa.

18



2.3 VISION

Ser una empresa lider en el 2020 en las actividades de ingenieria civil, mecanica,
y ambiental cumpliendo con los mas rigurosos estandares de calidad, seguridad
industrial, salud ocupacional y medio ambiente para lograr la satisfaccion de

nuestros clientes y partes interesadas
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3 INFORMACION DEL PROYECTO

3.1 OBJETO DEL CONTRATO

Construcciéon de un tanque de almacenamiento de agua potable, en concreto
reforzado, para el sector sur-occidental del aps de la empresa piedecuestana esp,
ubicado en el barrio villas del rosario, municipio de Piedecuesta — Santander

3.2 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA Y JUSTIFICACION DEL PROYECTO

La realizacion del proyecto se concibe teniendo en cuenta las necesidades de los
habitantes del sector sur-occidental del Municipio de Piedecuesta, debido a la
problematica del constante crecimiento poblacional, y donde el suministro de agua
no es constante, generando en la poblacion afectada la necesidad de acopiar

agua en las pocas horas en que se presenta el flujo de este liquido.

Siendo este sector de Piedecuesta un lugar intervenido por muchas constructoras
y personas en general para cumplir con la necesidad de tener vivienda propia, en
la que se estan generando proyectos de construccién de casas de interés social o
personal independiente, que deben garantizar el suministro de agua, y bajo estas
caracteristicas presentes no sera un servicio eficiente que cumpla la satisfaccion

de tener uno de los servicios basicos en este sector de la ciudad

Donde se construird un tanque de almacenamiento de agua potable, cumpliendo
la labor crucial de mantener los niveles de variacion constante segun la demanda

del liquido que presenta la poblaciéon

3.3 DESCRIPCION DEL PROYECTO

El proyecto cuenta segun lo contratado inicialmente con una estructura para el
tanque de almacenamiento que esta conformada por 4 ejes estructurales en la
direccién X (a lo ancho) y 8 en la direccion Y (a lo largo), la base contiene la

cimentacion con vigas de amarre, zapatas aisladas y una placa con espesor de
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0,25 metros. Su sistema estructural estd compuesto de muros de concreto
reforzado de 40 cm de espesor en todo su perimetro de 6,10 metros de alto, 10
columnas (50x50 cm) en la interseccion interna de los ejes con una altura de 6,10
metros. La cubierta del tanque contiene vigas de (50x40 cm) y una placa de 0,25

m de espesor observandose a detalle en las figuras 2

Figura 2 Vista en 3D Sistema estructural tanque de almacenamiento

El proceso constructivo del tanque de almacenamiento empieza desde la
excavacion del sector a intervenir como se observa en la figura 3. Donde las

dimensiones del tanque son de 18,8 metros de ancho y 34,10 metros de largo
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Figura 3 Excavacion tanque de almacenamiento

Fuente: CONYSER S.A.S. Piedecuesta. Barrio Villas del Rosario. 2019

Después se continua con el perflado de la cimentacibn del tanque de
almacenamiento donde se realiza manualmente como se observa en la figura 4 ,
para posteriormente agregar una capa de solado de 5 centimetros de espesor con

concreto de 2500 psi (ver figura 5)

Figura 4 Excavacion manual de la cimentacion tanque de almacenamiento

Fuente: CONYSER S.A.S. Piedecuesta. Barrio Villas del Rosario. 2019
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Figura 5 Vaciado de solado del tanque de almacenamiento

Fuente: CONYSER S.A.S. Piedecuesta. Barrio villas del Rosario. 2019

Después se inicia con la colacion del acero de toda la cimentacion, columnas,
placa de contrapiso y parte del muro en concreto reforzado de 40 cm de espesor
segun las especificaciones de los planos adquiridos como se observa en la figura

6y 7, teniendo como objetivo fundir toda la estructura monoliticamente

Figura 6 Colocaciébn de acero de la zapatas y columnas del tanque de
almacenamiento

Fuente: CONYSER S.A.S. Piedecuesta. Barrio Villas del Rosario. 2019

<
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Figura 7 Colocacion de acero de la placa de contrapiso
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Fuente: CONYSER S.A.S. Piedecuesta. Barrio Villas del Rosario. 2019

En todas las esquinas del tanque de almacenamiento entre las intersecciones de
muro-muro Yy muro-placa de contrapiso se colocaron refuerzos adicionales en
acero como se observa en la figura 8, para evitar fisuras por las altas presiones de

agua en estos puntos, siguiendo las especificaciones de los planos

Figura 8 Refuerzo ad|C|onaI tanque de almacenamlento

Fuente: CONYSER S.A.S. Piedecuesta. Barrio Villas del Rosario. 2019
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Continuando con la estructura se procede a encofrar el muro para realizar el
vaciado de concreto , el cual en toda la estructura del tanque se utilizé concreto
impermeabilizado con una resistencia de 4000 psi traido de planta, y para evitar
procesos de fisuras en las juntas frias del muro, se coloca cinta de pvc v-15 como
se observa en la figura 9, ya que el muro se finaliza con dos etapas de

construccion

Figura 9 Instal

‘%‘V' $

acion de cinta de PVC v-15 para juntas f[l’as
A | 1

.v’ .,
- " R

b4 (it

....

Fuente: CONYSER S.A.S. Piedecuesta. Barrio Villas del Rosario. 2019
Como se observa en la figura 10 la estructura del tanque se divide por una cinta

en PVC amarilla en todo su perimetro, donde debe quedar incrustada el 50% para

la primera etapa del muro y el otro 50% para la segunda etapa
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Adicionalmente para comprobar las resistencias se toman muestras del concreto
traido en planta y se realizan ensayos cada 40 m3 de concreto como se ve en la
figura 11, corroborando que cada uno de los elementos cumplan con la resistencia

requerida

Figura 11 Toma de muestras de concreto

7 W *x\* g
Fuente: CONYSER S.A.S. Piedecuesta. Barrio Villas del Rosario. 2019
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Para la segunda etapa del muro del tanque se continua con la colocacion del
acero y el encofrado como se observa en la figura 12y 13

Figura 12 Colocacion de acero segunda etapa'lllgql muro

)
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Fuente: CONYSER S.A.S. Piedecuesta. Barrio Villas del Rosario. 2019

Figura 13 Encofrado segunda etapa del muro del tanque de almacenamiento

Fuente: CONYSER S.A.S. Piedecuesta. Barrio Villas del Rosario. 2019
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Después del vaciado de concreto se procede a cortar con uno pulidora la junta fria
de la parte interna del tanque entre las dos etapas del muro aproximadamente 1
cm de profundidad , para luego aplicar Sika Flex 1A plus , logrando sellar en su

totalidad las juntas en el sistema estructural (ver figura 14)

Figura 14 Instalacion de Sika Flex 1a plus

Fuente: CONYSER S.A.S. Piedecuesta. Barrio Villas del Rosario. 2019

Continuando se avanza con el encofrado de la placa y las vigas aéreas de la

cubierta del tanque, para avanzar con la colocacion de acero de estos elementos

como se observa en la figura 15

Figura 15 Colocacién del encofrado y acero de la cubierta del tanque de
almacenamiento

1%

Fuente: CONYSER S.A.S. Piedecuesta. Barrio Villas del Rosario. 2019
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Finalizando la colocacion el acero se realiza el vaciado de concreto
impermeabilizado de 4000 psi con carro autobomba como se observa en la figura
16

Figura 16 Vaciado de concreto cubierta tanque de almacenamiento

Fuente: CONYSER S.A.S. Piedecuesta. Barrio Villas del Rosario. 2019

En el proceso de encofrado de los muros se colocan unos elementos llamados
corbatas que hacen la funcion de evitar que en el proceso de vaciado se abran las
formaleta por la cual quedan incrustados entre el concreto, y es necesario retirar
estos elementos, por ende se descacila aproximadamente 1 cm de profundidad y
alrededor de esta corbata, para que después se corte el elemento y se rellene con
un mortero estructural llamado Sika top 121 como se observa en la figura 17 y 18
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Figura 17 Descacilado de corbatas del muro del tanque de almacenamiento

Fuente: CONYSER S.A.S. Piedecuesta. Barrio Villas del Rosario. 2019

Figura 18 Relleno corbatas con Sika top 121

Fuente: CONYSER S.A.S. Piedecuesta. Barrio Villas del Rosario. 2019

Llegando a la finalizacién de la construccién del tanque se visualiza desde la parte
exterior la estructura como se observa en la figura 19
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Figura 19 Tanque de almacenamiento vista exterior

Fuente: CONYSER S.A.S. Piedecuesta. Barrio Villas del Rosario. 2019
También Se realiza la construccién de muros de contencién en concreto ciclopeo
(60% concreto y 40% rajon) para la estabilizacion de taludes de la via de acceso al

sector con una longitud de 125,5 metros lineales y una altura de 2,5 metros como

se observa en la figura 20

Fuente: CONYSER S.A.S. Piedecuesta. Barrio Villas del Rosario. 2019
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Se realizaron obras de mitigacion de desastres para el refuerzo del suelo con
pantallas, conformada por pernos pasivos de reparto y malla doble torsion como

se observa en la figura 21 y figura 22

Figura 21 Planos de perfiles de obras de mitigacion
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Fuente: CONYSER S.A.S. Piedecuesta. Barrio Villas del Rosario. 2019

Fuente: CONYSER S.A.S. Piedecuesta. Barrio Villas del Rosario. 2019
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Se realizo la instalacion de 544 metros lineales de tuberia de pvc RDE 21 de 12”

para conduccion y distribucion de agua, detallandose en la figura 23 y figura 24

Figura 23 Plao§’_Red de conduccion y distribucion de agua

Fuente: CONYSER S.A.S. Piedecuesta. Barrio Villas del Rosario. 2019

Figura 24 Instalacion Red de conduccion y distribucién de agua
‘ 1] B

Fuente: CONYSER S.A.S. Piedecuesta. Barrio Villas del Rosario. 2019
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Se instalaron 250 metros lineales de tuberia de alcantarillado de 400 mm de
didmetro para el sistema de desagie del tanque de almacenamiento como se
observa en la figura 25 y con siete pozos de inspeccion, observandose en la

figura 26

d

Figura 25 Red de sg

Y ¥

Ue del tanque de almacenamiento

Fuente: CONYSER S.A.S. Piedecuesta. Barrio Villas del Rosario. 2019

Figura 26 Pozo de inspeccion de red de desague

Fuente: CONYSER S.A.S. Piedecuesta. Barrio Villas del Rosario. 2019
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Se realizo un adicional al proyecto con el fin de construir una cancha de
microfatbol en la parte superior del tanque de almacenamiento, con su respectivo
cerramiento, iluminacién, acabados, rampa de acceso, graderias y demas
elementos que conforman el proyecto, dandose un avance en la cimentacion y

columnas de la rampa como se observa en la figura 28

Figura 27 Rampa de acceso cancha de microfutbol

Fuente: CONYSER S.A.S. Piedecuesta. Barrio Villas del Rosario. 2019
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Se realiz6 ademas para el presupuesto adicional un muro de contencion en
concreto reforzado, que se ejecutd en un costado del tanque para mitigar
desastres y reforzar el suelo. El muro es de 20 metros lineales, donde tendra una
altura de 4,05 metros de cuerpo y 0,4 metros de zarpa, viéndose a detalle en la
figura 29 y figura 30

Figura 29 Seccion transversal Muro en concreto reforzado de h=4,45 m

Fuente: CONYSER S.A.S. Piedecuesta. Barrio Villas del Rosario. 2019

Figura 30 Muro de contencion en concreto reforzado

4 W S b T

Fuente: CONYSER S.A.S. Piedecuesta. Barrio Villas del Rosario. 2019

36



Se ejecuto para el adicional 409,5 metros lineales de tuberia de alcantarillado en
PVC estructural con un didmetro de 200 mm para el sistema de aguas negras del
barrio Andalucia observandose en la figura 31, en la que se instalaron 23

conexiones domiciliarias y 14 pozos de inspeccidn que se observan en la figura 32

Figura 31 Red de alcantarillado de aguas negras

&

Fuente: Fuente: CONYSER S.A.S. Piedecuesta. Barrio Villas del Rosario. 2019

Figura 32 Pozos de inspeccion red de aguas negras
B

q‘;" : . J ’ -
Fuente: CONYSER S.A.S. Piedecuesta. Barrio Villas del Rosario. 2019
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4 METODOLOGIA

Para el proceso de ejecucion de esta practica empresarial enfocada en la

residencia de obra, el sistema de ejecucion se compuso como la muestra la figura
33

Figura 33 Metodologia proyecto

Bitacora
diaria

Informe Siso
Ambiental

Acta de
suspension

4.1 BITACORA DIARIA

Es un documento tipo libro de manejo diario, donde se plasma la informacion
relevante del dia, y es firmada por interventoria y contratista. Este archivo sirve
como un acta diaria de todas las actividades realizadas, equipo utilizado, y mano
de obra ejecutada para el avance del contrato, también se deben incluir cualquier
tipo de cambio de las especificaciones técnicas del proyecto, firmado por los
disefiadores, dando el aval de ejecutar las modificaciones y garantizar la legalidad
de este (ver Anexo A).
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Inicialmente, en la primera hoja del libro debe contener el nUmero y objeto del
contrato, el nombre del representante legal de supervision, contratista e
interventoria y la fecha de finalizacion e inicio del contrato como se muestra en la
pagina 1 del anexo A. Ademas debe contener diariamente la siguiente informacion
base sin dejar espacios en blanco entre dias ejecutados como se observa en el
anexo A:

e Factor climatico

e Mano de obra

e Maquinaria y equipo

e Actividades realizadas

e Firmas de interventoria y contratista

4.2 ACTA MODIFICATORIA

El acta modificaria, también conocida como acta de mayores y menores, es donde
se deben registrar todos los cambios de las cantidades contratadas, con las
calculadas en obra bajo los planos suministrados para ejecutar el proyecto, el cual
debe contener sus respectivas memorias de célculo, logrando el acuerdo mutuo
de interventoria y contratista.

La primera acta debe ser realizada y entregada los primeros dias, después de la
fecha de inicio del contrato, y también se pueden realizar otras actas
modificatorias segun lo crean conveniente interventoria y contratista, el cual debe

contener la siguiente informacion base en una hoja de célculo (ver anexo B):

4.2.1 Presupuesto acta modificatoria. En esta hoja de calculo se deben
mostrar las siguientes especificaciones:
> item: Se muestra la nomenclatura ordenada numéricamente de cada
uno de los items del proyecto
» Descripcion del item: Muestra la actividad que se va a ejecutar en
cada uno de los items

» Unidad: Sefala la medida en que sera cobrado el item a ejecutar
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» Cantidad: Muestra las cantidades estipuladas inicialmente para la
adjudicacién del contrato
» Valor unitario: Sefala el valor pactado de cada uno de los items
segun el contrato
» Valor parcial: Es el resultado de multiplicar la cantidad por el valor
unitario
» Condiciones Modificadas: Se muestran las cantidades actualizadas
del proyecto, que deben estar amarradas a la hoja de calculo de las
memorias del acta modificatoria, y también se muestra el valor
parcial modificado siendo el resultado de multiplicar la cantidad
modificada por el valor unitario
Ademas a las condiciones actualizadas de cada uno de los items pactados en
el contrato, se anexan los items de obras no previstas, la cual son necesarios
Si no se tuvo en cuenta alguna actividad para dar cumplimiento al objeto del
contrato, este valor parcial de cada uno de los items anexados debe estar
amarrados a la hoja de calculo de apu acta modificatoria (ver anexo B)
El costo total de obra modificado, que es la suma de todos los valores parciales
modificados, no debe exceder el costo total contractual, el cual debe ser casi
exacto. Por la cual se deben sacar las cantidades modificadas del proyecto y
verificar si el dinero dado para la obra es suficiente, o se debe solicitar un

adicional para cumplir con el objeto del contrato

4.2.2 Memorias acta modificatoria. En esta hoja de calculo se observan las
cantidades detalladas de cada uno de los items del acta modificatoria, en la
gue se muestra el lugar de donde se obtiene la cantidad, y las dimensiones
fragmentadas para obtener tales cantidades, la cual deben estar en comun

acuerdo las dos partes entre interventoria y contratista.(ver Anexo B)
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4.2.3 Apu acta modificatoria. En este archivo se deben anexar los andlisis de
precios unitarios de cada uno de los items de las obras no previstas, para
evidenciar como se obtuvieron los valores unitarios segun su unidad de

medida (ver anexo B)

4.3 INFORME MENSUAL

Es un documento, donde se plasma cada uno de los avances presentados
mensualmente de los items previstos en el contrato, en la que se deben evidenciar
por medio de registros fotogréaficos las actividades realizadas, como se observa en
el Anexo C, este documento debe llevar como base principal los siguientes

paradmetros;

4.3.1 Portada. Inicialmente se debe plasmar lo mas relevante del proyecto,
primando como encabezado el nombre del contratista, el nit y su logotipo,
ademas en el pie de pagina se colocan la direccion de domicilio, el correo
electronico y los nameros telefénicos, llevando a obtener los siguientes
datos como cuerpo (Ver Anexo C):

» Numero del contrato

A\

Objeto del contrato
» Imégenes: Estos registros son principalmente para documentar el avance
de obra al final del periodo del informe

> Nombre del contratista

A\

NUmero del informe

» Periodo de tiempo del informe

4.3.2 Introduccion. En este apartado se debe dar una breve explicacion de que
se trata el proyecto, en la que se identifica el problema para sustentar el
objeto del contrato, justificando con razones por la que se realiza la obra
(Ver Anexo C)
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4.3.3 Informacion general del contrato. En esta seccién del informe se debe
plasmar la siguiente informacién preferiblemente en una tabla (Ver Anexo
C):

Numero del contrato

Objeto del contrato

Valor inicial

Valor adicional

Plazo inicial

YV V V VYV V V¥V

Contratista: se muestra el nombre del contratista, el nit y su representante

legal

A\

Supervisor: Nombre del supervisor

A\

Interventor contrato: Se muestra el nombre del interventor y su
representante legal

Anticipo

Fecha de iniciacion

Fecha de terminacion inicial

Fecha de terminacion final

Fecha de suspensién

Fecha de reinicio

vV V.V V V VYV V

Municipio
Si no cumple alguno de los anteriores datos se debe colocar no aplica (n/a), para

no dejar en blanco estos campos

4.3.4 Actividades ejecutadas por el contratista. En este apartado se debe
colocar la siguiente informacion (Ver Anexo C):

» Obligaciones del contratista: Estas obligaciones se encuentran en el
contrato de adjudicacion del proyecto, el cual son necesarias plasmarlas en
este informe

» Actividades técnicas: Estas actividades son tales como la revision de los

estudios y planos, localizacion de los sectores a intervenir y todas aquellas
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>

actividades necesarias para dar cumplimiento a cada uno de los items
contratados

Actividades generales: En esta seccion se muestran a grandes rasgos
algunas de las actividades que se van a realizar en todo el contrato, y se
empieza a desglosar los items desarrollados a lo largo del periodo
nombrado, dando precision el lugar de intervencién y el proceso para dar
cumplimiento a este item. Alli se deben mostrar las cantidades acumuladas
por medio de los informes y las cantidades parciales ejecutadas en cada
informe, adjuntando a este archivo como base principal los registros
fotograficos necesarios dando claridad a la actividad realizada como se

observa en el Anexo C

» Actividades socio-ambientales y seguridad ocupacional: Aqui se plasma

4.3.5

4.3.6

toda la informacion relevante socio-ambiental y seguridad, tales como a los
tipos de afiliaciones que se realizaron a la mano de obra, los elementos
necesarios para atender los primeros auxilios en cualquier tipo de accidente
laboral, y demas especificaciones que se tienen en cuenta para el cuidado

del personal y del medio ambiente

Relacién del personal contratado por el contratista. Se muestra cada
uno de los cargos presentes en la obra tales como director de obra,
ingeniero residente, profesionales hseq, oficiales, ayudantes y la cantidad
de personal de cada uno de estos cargos, el cual debe coincidir con la
cantidad de la planilla de afiliaciones al sistema de seguridad social. (Ver
Anexo C)

Relacion del equipo utilizado por el contratista. Alli se deben mostrar
los equipos utilizados en el periodo de tiempo del informe, para dar
cumplimiento al contrato y las cantidades de cada uno de estos (Ver Anexo
C)
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4.3.7 Cuadro de pdlizas del contratista. En este apartado se deben colocar
las siguientes especificaciones (Ver anexo C):
»Nombre de la aseguradora
»Numero de la podliza
»Concepto del amparo: Este apartado deben ser obligatorias las pdlizas de
cumplimiento y las de responsabilidad civil

> Vigencia de la poliza

4.3.8 Firmas del responsable. Finalizando este informe se debe realizar la
firma del responsable de la informacion plasmada en este documento, el
cual puede ser el director de obra, el residente de obra o el representante
legal de la empresa. Se debe colocar el nombre de la persona, el cargo y el

nombre de la empresa que representa (Ver Anexo C):

4.4 ACTA PARCIAL

Este documento contiene la informacion base para realizar el acta parcial de pago,
donde se detallan los items que se van a cobrar en ese periodo.

El archivo contiene una serie de hojas de calculo como se muestra en el Anexo D

donde se cuenta con la siguiente estructura:

4.4.1 Parcial. Cuenta con el mismo modelo del presupuesto del acta

modificatoria, adicionando otra informacién que se muestra a continuacion
(Ver anexo D)

>item

»Descripcion

»Unidad

» Cantidad

»Valor unitario

»Valor parcial

» Condiciones modificadas
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4.4.2

»Acta parcial: Se muestran las cantidades que se ejecutaron en el lapso de
cobro, que deben estar amarradas a las hojas de calculo segun el item
gue se esté cobrando, y también se muestra el valor parcial siendo el
resultado de multiplicar la cantidad parcial por el valor unitario

»Acumulado: Se muestran las cantidades de las sumatorias de las actas
parciales que se van dando atreves del proyecto, y también se muestra el
valor parcial siendo el resultado de multiplicar la cantidad parcial por el

valor unitario

items. En este apartado se deben colocar como nombre de la hoja de
calculo la nomenclatura del item, detallando en cada una de estas, de
donde se obtienen las cantidades que se van a cobrar en el acta parcial de
pago, y debe contener la siguiente informacién cada una de las hojas (Ver
anexo D):
» Contratista: Nombre del contratista
»Interventor: Nombre del interventor
» Supervisor: Nombre del supervisor
» Objeto del contrato
»Numero del contrato
»Periodo: Se coloca la fecha del periodo facturado para el acta parcial
>Item: Se muestra el nimero del item y la descripcion del item
»Unidad: Es la medida en que se calcula el item
»Esquema/Registro fotografico: Se anexan imagenes tomadas de las
actividades ejecutadas
»Memorias de calculo: Se registran todas las cantidades detalladas, como su
localizacion, mes de ejecucion, y medidas especificas
»Firmas de responsables: Se realizan las firmas de los responsables de la
informacion plasmada es este documento por parte de interventoria y

contratista
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Cada una de estas cantidades deben coincidir con las cantidades acumuladas de
los informes del contratista
4.5 ACTA PARCIAL DE PAGO
Es un documento que se firma para efectuar un pago parcial al cabo de un
determinado periodo?.
Esta acta requiere contar con una serie de requisitos que se deben anexar para
cumplir con lo solicitado por la entidad y lograr recibir el pago parcial, el cual la
empresa piedecuestana de servicios publicos ESP solicita los siguientes
documentos:
» Acta parcial Word y Excel: las emite el contratista
»Factura: es solicitada ante la parte contable del contratista, que es el
documento de cobro para supervision.
» Seguridad social: Son solicitados en el sistema de aportes en linea
»Estampillas: Son solicitadas ante la gobernacion del departamento
»Rut actualizado: Es solicitado ante la DIAN
» Certificacion cuenta bancaria: Es solicitado ante el ente bancario, al cual se
realizara el pago
»Informe siso(cd): Es emitido por contratista
»Informe contratista impreso (fotos tienen que ser con fecha): Es emitido por
el contratista

»Informe supervisor: Es emitido por supervision

Inicialmente se entregan a supervision todos los documentos excepto la factura, y
las estampillas, ya que estos archivos dependen del comun acuerdo del valor del
acta parcial entre las partes de interventoria, contratista y supervisiéon. Cuando se
defina que los documentos entregados estan en regla, se solicitan los archivos

faltantes para completar el acta parcial de pago

L LLAIN OBREGON, Lubyng Edgardo.; REYES OBREGON, Jairo. Actualizacion del manual de supervision
e interventoria de la empresa de servicios publicos de Aguachica Cesar,2018. pag. 9
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4.6 INFORME SISO-AMBIENTAL

Este informe debe incluir toda la informacion con respecto al plan de trabajo de
SST (Seguridad y Salud en el Trabajo) de la obra, plan de emergencias,
identificacion de peligros, evaluaciéon y valoracién de los riesgos, programa de
capacitacion, informacion sobre accidentes de trabajo y enfermedades laborales,
registros de entrega de elementos de proteccion personal, resumen de visitas de
la ARL o entidades de control, inspecciones, acciones correctivas, preventivas y
de mejora?.

Este informe debe ser entregado por el profesional SISO (seguridad industrial y
seguridad ocupacional)

Dentro de las funciones de un residente de obra se encuentra, apoyar al
profesional SISO, asegurando que todos los empleados utilicen adecuadamente
los elementos de proteccién personal en cada una de las actividades que se
realizan en campo como se muestran en la figura 34 y figura 35, tales como el uso

de los siguientes elementos:

» Proteccion Visual Lente oscuro
»Proteccion Visual Lente claro
»Guante en Vaqueta

»Guante de carnaza

» Guante de caucho

»Proteccion auditiva de insercion
» Proteccion respiratoria

» Casco

»Botas de seguridad en PVC

»Botas de seguridad en cuero

2 Rendicién de cuentas del siso de obra. Contenido del informe SISO . [En linea]. Bogota D.C.: (Recuperado
el 16 de enero 2020). Disponible en https://safetya.co/rendicion-de-cuentas-de-los-siso-de-obra
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Figura 34 Corte de platinas
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Fuente: CONYSER S.A.S. Piedecuesta. Barrio Villas del Rosario. 2019

Figura 35 Fundida de zarpa muro calle 11-11a

Fuente: CONYSER S.A.S. Piedecuesta. Barrio Villas del Rosario. 2019
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Adicionalmente se deben registrar en el formato que se encuentra en el Anexo E,
los elementos de proteccion personal y dotacion a cada uno de los empleados de

la obra, para el debido control de entrega y registro de estas actividades

Figura 36 Entrega de dotacion al personal

Fuente: CONYSER S.A.S. Piedecuesta. Barrio Villas del Rosario. 2019

4.7 ACTA DE SUSPENSION
Documento mediante el cual el supervisor o interventor y el representante legal del
contratista acuerdan la suspension del contrato, cuando se presente una
circunstancia especial que amerite el cese del desarrollo de este, y previa
aprobacion por parte del ordenador de gasto y de la supervision o interventoria [2]
Este documento debe contar con la siguiente informacién como se observa en el
Anexo F:

» Numero del contrato

» Contratista: se muestra el nombre de la empresa, el nit y el nombre del

representante legal

» Objeto del contrato
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Valor inicial
Valor adicional
Plazo inicial

Plazo adicional

YV V. V V V

Supervisor: Se coloca el nombre del representante legal, cargo y
empresa que representa

Anticipo

Fecha de inicio

Fecha de terminacion inicial

Fecha de terminacion final

Numero y fecha del acta de suspension

Numero y fecha del acta de reinicio

YV V V V V V VY

Considerando: se deben aclarar los considerandos del acta, por la cual se
debe explicar cuales son los motivos que hacen que se presente este
documento

» Acuerdo: Se detallan los acuerdos a los que se comprometen las tres
partes después de realizada el acta de suspension

» Firmas Representantes de interventoria, supervision y contratista.

Se debe aclarar en qué fecha fue que se reunieron para tomar tal decision, que
representantes se reunieron de cada una de las partes entre interventoria,
contratista y supervision , para que se reunieron, cual es el nimero del contrato y

el objeto de este, adicionando esta informacién relevante:
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5 RESULTADOS

La siguiente estructura muestra los resultados basados en los objetivos

propuestos y en la metodologia mostrada anteriormente.

5.1 APOYAR EL SEGUIMIENTO EN LA PROGRAMACION DE OBRA PARA
EL SUMINISTRO DE MATERIALES

En el proceso de construccion del proyecto es necesario suministrar materiales

con el fin de llevar un avance de obra sin retrasos, en la cual se manejaron

diferentes materiales que marcan el progreso del proyecto, tales como:

» Concreto traido de planta
»Encofrados
»Acero de PDR-60

Todas las cantidades de estos materiales fueron calculadas gracias a los planos
suministrados en el software AutoCAD y en PDF , el cual por medio de hojas de
calculo en el software Excel, se determinaron las cantidades en cada una de las
etapas del proyecto. Los célculos se observan en el anexo B y el anexo D, pero se

muestra algunos detalles de estos materiales a continuacion:

5.1.1 Concreto traido de planta. En este proyecto se manejaron tres tipos de
concreto que lo suministra Argos y eran transportados en carros tipo mixer

con capacidad maxima de 8 m3 por viaje a obra:

Concreto simple de f'c=210 kg/cm2: se utilizé para el muro de contencidon en
concreto ciclopeo , muro de contencion en concreto reforzado, y para la
reposicién de infraestructura. En las cantidades de concreto ciclépeo (ver

Tabla 1), es necesario realizar un confirme en los ultimos viajes de concreto,
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ya que la proporcion dada en obra es manual, y las cantidades no son tan

exactas ademas el rendimiento es bajo

Tabla 1 Pedido concreto primera etapa muro concreto ciclopeo

PEDIDO CONCRETO ARGOS F'C=210 KG/CM2
Muro contencion calle 11-11a Con Carrera 1
Longitud calle (m) 3
Longitud carrera (m) 30
Seccion transversal Cuerpo
B Arriba (m) 0,3
B abajo (m) 0,9
H (m) 2,4
Zarpa
b (m) 1,7
h (m) 0,4
Volumen zarpa(ma3) 22,44
Volumen muro (m3) 47,52
Volumen parcial (M3) 69,96
Concreto(60%) (M3) 41,98
Piedra rajon(40%) (M3) 27,98

Concreto simple de fc=280 kg/cm2 impermeabilizado: Se utilizé en toda la
estructura del tanque de almacenamiento , con el fin de evitar la filtracién de
agua en los elementos estructurales, y especialmente en los que obtienen

mayor presion del agua (ver tabla 2)
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Tabla 2 Pedido Argos Fundida segunda fase tanque de almacenamiento

Concreto impermeabilizado f'c=280 kg/cm?2

Segunda fundida Muro Perimetral Y Columnas Tanque de almacenamiento Argos

Descripcion | Cantidad | Ancho (m) | Longitud (m) | Altura (m) | Volumen (m3)
MURO 1 0,4 34,1 4,6 62,74
MURO 1 0,4 34,1 4.6 62,74
MURO 1 0,4 18 4,6 33,12
MURO 1 0,4 18 4,6 33,12
MURO 1 0,4 4,3 4.6 7,91
MURO 1 0,4 2,25 4.6 4,14
MURO 1 0,4 2,25 4.6 4,14
MEDIACANA 4 0,1 0,1 4,6 0,18
COLUMNAS 9 0,5 0,5 2,1 4,72
COLUMNAS 1 0,5 0,5 3,3 0,82
BOMBA PERDIDA 0,5

Total(m3) 213,654

Concreto simple de 175 kg/cm2: Se utilizé en el solado del tanque de

almacenamiento (ver tabla 3)

Tabla 3 Pedido Argos concreto f'c=175 kg/cm?2

Concreto f'c=175 kg/cm2

Solado Tanque de almacenamiento ARGOS

Descripcion | Cantidad | Ancho (m)|Longitud(m)|Altura (m)|Volumen (m3)
tanque 1 18,8 34,1 0,05 32,054
tanque 1 3,2 2,6 0,05 0,416
Perdidas(5%) 1 1,6235

Total(m3) 34,093
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5.1.2 Encofrados. Todos los accesorios son suministrados en alquiler por
FORINCO LTDA, donde se necesitaron los siguientes materiales en el
trascurrir del proyecto:

e Formaleta 60x120 cm

e Formaleta 55x120 cm

e Formaleta 50x120 cm

e Formaleta 15x120 cm

e Formaleta 10x120 cm

e Formaleta 5x120 cm

¢ Rinconera 10x10x120 cm

e Rinconera 10x10x60 cm

e Cerchas de 3 metros

e Cerchas de 2 metros

e Angulos 120 cm

e Angulos 60 cm

e Parales de 6 metros

e Parales de 5 metros

e Parales de 4 metros

e Parales de 3 metros

e Parales de 1 metro

e Tijeras para cerchas de 3 metros
e Tijeras para cerchas de 2 metros
e Tijeras normales para andamios
e Chapetas(cucarachas)

e Tensores

e Alineadores de 2 metros

e Alineadores de 3 metros

e Alineadores de 4 metros

e Alineadores de 5 metros
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e Alineadores de 6 metros

e Pines

e Tablones de 3 metros

e Secciones de andamios

e Tableros de 70 x 140 cm

e Corbatas
Los anteriores materiales se suministraron segun la necesidad del tipo de
estructura que se esté manejando En la Tabla 4 se observa el pedido para el
encofrado de la cubierta del tanque de almacenamiento

Tabla 4 Pedido encofrado cubierta tanque

RELACION FORINCO CUBIERTA TANQUE

TIPO MEDIDAS CANTIDAD
Formaleta | 60 x 1,20 607
Formaleta | 55 x 1,20 48
Formaleta | 50 x 1,20 211
Formaleta |5 x 1,20 312
Formaleta | 10 x 1,20 49
Formaleta | 15 x 1,20 26
Rinconera | 10x10x1,20 380
Rinconera | 10x10x0,60 46
Cerchas |3 metros 202
Cerchas |2,0 metros 198
Angulos |1,20 metros 380
Angulos |0,60 metros 46
Parales |6 M + Cafia Adicional 800
Tijeras Para Cerchas De 3 Me 202
Tijeras Para Cerchas De 2 Me 198
Chapetas |Cucarachas 10000
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5.1.3 Acero PDR-60. Fue suministrado por Tu casa Ferretera s.a.s ubicada en

Barrancabermeja, utilizando una totalidad de 110 toneladas de acero, en la

que se necesitaron

las siguientes referencias de acero segun

las

especificaciones del proyecto y se suministraron segun la necesidad
»Barras # 3
»Barras # 4
»Barras #5
»Barras # 6
»Barras # 7
Para estos pedidos se realizaron los célculos de las cantidades en el software

Excel como se ve en latabla 5y 6, el cual se efectian con anticipacion

Tabla 5 Cantidades de acero muro costado Tanque

MURO COSTADO OCCIDENTAL

_ _ _ Diam N° ele
Descrip- _ Tipo de | Longitu Kg/m| N° Peso
» Eje (pulg Mento
Cion refuerzo | d (m) ) I barras total (kg)
S
cuerp | transvers
21,90 1/2 | 1,00 | 12,00 2 645,60
0 al
cuerp | longitudin
Muro de I 4,25 1/2 | 1,00 | 2,00 100 1175,00
0 a
contencio I
cuerp | longitudin
n3 | 2,55 1/2 | 1,00 | 1,00 100 318,75
0 a
camino
transvers
peatonal |Zarpa I 21,90 1/2 | 1,00 | 2,00 11 591,80
a
longitudin
Zarpa I 3,70 1/2 | 1,00 | 2,00 100 925,00
a
3656,15
Total kg
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Tabla 6 Pedido acero barras de 6 metros rampa y muro reforzado tanque de
almacenamiento

Pedido Acero Rampay muro reforzado

Dia Rampa |[Muro Total |Kg/ |Longitud Tota! Desperdici | Tot
(pul) | (kg) (kg) kg ml (ml) Zlarm 0s (10%) | al

38 108

3326 3326| 0,56 5912| 985 99 4

1/2 904 3656| 4560 1,00 4560| 760 76| 836

5/8 1221 1221| 1,56 781 130 13| 143

3/4 2445 2445| 2,25 1087 181 18| 199

7/8 39 39| 3,06 13 2 0 2

Total kg | 11591

5.2 AYUDAR EN LA SUPERVISION DE LA EJECUCION DE OBRA Y TIEMPO
EN EL PROCESO DE CONSTRUCCION

El proyecto cuenta con una serie de obras en diferentes campos de la ingenieria

civil, como la parte estructural, hidraulica, y de geotecnia, en la que se hizo

seguimiento riguroso en la instalacion de cada uno de estos elementos, segun los

planos y especificaciones suministradas.

Algunos de estos detalles que se manejaron se muestran a continuacion:

»En el sector del acero se vigilé que los cortes de las barras fueran las

mismas de los planos para evitar desperdicios en la colocacién de este

»Se vigila que en el doblado de los ganchos y estribos sean los indicados

segun las especificaciones

»Se supervisa que en la colocacion del acero se utilicen los traslapos, las

separaciones, y la referencia de las barras indicadas en los planos en

cada uno de los elementos

»Se revisa que la instalacion de los accesorios y la tuberia del sistema de

distribucion y conduccion de agua, sean los indicados en los planos,

57




respetando las separaciones, cantidades de arena, suelo seleccionado y
profundidades de excavacion

»Se inspecciona que en el proceso de encofrado de los elementos
estructurales, en cuanto a sus dimensiones sean correctos segun los
planos

»Se revisa que el suministro de materiales sean los solicitados para la obra,
y estén en buenas condiciones para su uso

»Se examina el debido proceso del muestro de probetas de concreto, para

su ensayo de laboratorio de resistencia

5.3 APOYAR LA ELABORACION DE INFORMES, ACTAS Y BITACORAS, EN
EL PROCESO DE EJECUCION DEL PROYECTO

En el proceso de las practicas se llevd a cabo, la metodologia nombrada

anteriormente en la figura 18, donde se realizaron estos documentos, bajo las

especificaciones dadas por supervision. Siendo esta informacion el resumen de

todo el proyecto, y el registro del avance de este

5.4 AYUDAR EN EL CUMPLIMIENTO DE LAS NORMAS DE SEGURIDAD Y
SALUD EN EL TRABAJO (SG-SST)
Siendo parte del apoyo profesional SISO, se realiz6 el seguimiento adecuado de
la entrega de cada uno de los elementos de proteccion personal en obra que se
nombran en el item 4.6 para el informe siso-ambiental. siendo el uso de estos
elementos, la base importante para la prevencién de accidentes, exigiéndoles a
cada uno de los empleados el uso adecuado, en las actividades necesarias.
También se supervisa que los empleados no realicen actividades que atenten
contra su integridad personal, o la de sus compairieros, el cual algunas de estas
acciones se nombran a continuacion utilizando ademas su dotacion personal:
»Utilizar proteccion visual de lente claro, guantes de vaqueta, proteccion
auditiva de insercion, botas de seguridad , y casco en la actividad de corte

de acero y alambre como se muestra en la figura 37
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Figura 37 Actividad de corte de alambre
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Fuente: CONYSER S.A.S. Piedecuesta. Barrio Villas del Rosario. 2019

»Utilizar arnés corporal, eslinga de posicionamiento, botas de seguridad,
proteccién visual, proteccién auditiva, casco y guantes de vaqueta en la
actividad de encofrado en las alturas como se muestra en la figura 38

Figura 38 Actividad de encofrado muro tanque de almacenamiento
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Fuente: CONYSER S.A.S. Piedecuesta. Barrio Villas del Rosario. 2019

»Utilizar botas de seguridad de PVC, guantes de caucho, proteccion visual,
casco, para las actividades de vaciado de concreto como se muestra en la

figura 39

59



Figura 39 Actividad de vaciado de concreto

Fuente: CONYSER S.A.S. Piedecuesta. Barrio Villas del Rosario. 2019

5.5 APOYO EN LA MEDICION DE LAS CANTIDADES DEL CONTRATO
Siendo esta actividad el fundamento de las actas parciales (inciso 4.4), actas
modificatorias (inciso 4.3) e informes mensuales (inciso 4.2), se logran registrar
las cantidades por medio de memorias de célculo en el software Microsoft Excel, y
poder aplicarse la metodologia en el proyecto

Para obtener los calculos se utilizaron los planos y especificaciones suministrados
para el proyecto, y la medicion de las obras ya ejecutadas en campo, por medio de
flexbmetros como se muestra en la figura 40
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Figura 40 Medicion de ancho de excavacion para sistema de desague del tanque
de almacenamiento
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Fuente: CONYSER S.A.S. Piedecuesta. Barrio Villas del Rosario. 2019
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6 CONCLUSIONES

Es enriquecedor ser apoyo en la residencia de obra, debido a que son
aplicables algunos conocimientos vistos durante el pregrado, y se adicionan
conceptos que solo se aprenden en campo, como el manejo de personal,
administracion de los materiales, manejo de la comunidad donde se intervino el
proyecto, y ante todo se interactla con estructuras en diferentes enfoques de la

ingenieria civil, como el sector estructural, hidraulico y de geotecnia

La implementacion de un sistema de seguridad y salud en el trabajo, es
importante para el cuidado de la integridad personal de cada uno de los
empleados del proyecto, por la cual se inicia con el conocimiento de las
normas vigentes, realizando la entrega de todos los elementos de proteccion
personal (EPP),y mitigando cualquier accidente laboral, bajo la  supervision
frecuente del uso adecuado de estos implementos y el debido proceso para

ejecutar las diferentes actividades.

En la residencia de obra se adquieren habilidades y destrezas en el manejo de
diferentes formatos, como los informes mensuales, los informes siso-
ambientales, el acta de inicio, actas parciales, actas parciales de pago, actas
de suspension, actas modificatorias, memorias de calculo, bitacoras y ante

todo la experiencia laboral para el manejo de proyectos de este tipo

En la ingenieria civil llevada a campo, se obtienen contactos para el manejo de
suministro de materiales, manejo de personal, abastecimiento de maquinaria, y
ante todo se reconocen las capacidades individuales para desenvolverse en el

cargo.

En toda obra civil se requiere de un personal idéneo para la ejecucién del

proyecto, segun los requerimientos del supervisor y la necesidad del
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contratista, el cual cada perfil cumple un rol especifico segun sus funciones y
responsabilidades, asi como el residente de obra, director de obra,
almacenista, oficiales, ayudantes, profesional siso, maestro y contramaestro,

cumpliendo la funcién vital de demostrar el avance de obra esperado.

Al supervisarse y administrarse positivamente el proceso de ejecucion del
proyecto, se llega a la finalizacion del tanque de almacenamiento, los muros
de contencion en concreto ciclopeo, el muro en concreto reforzado, la
instalacién de la tuberia de la red de desagle, la instalacion de los pernos
pasivos, la instalacibn de malla doble torsion, la tuberia de la red de
conduccion y distribucion, se logra en un porcentaje del 50% del avance de la

rampa de acceso a la cancha .

Se logra un avance global de obra del 83 % hasta el 28 de diciembre del 2019

siendo esta la fecha de finalizacion de la practica empresarial

Las cantidades que se registran para explicar el avance de las actividades,
deben ser claras a la hora de proyectarlas, para que cualquier persona, sin

estudios en el campo de la ingenieria, pueda verificar sus resultados

La programacion de obra es indispensable, para dar cumplimiento al periodo
de ejecucion contratado, llevando a cabo un suministro de materiales
anticipadamente, junto al personal y maquinaria necesaria para evitar retrasos
en el proceso de construccion. En el proyecto se presenté un retraso del 5%
respecto al periodo contratado, debido a que en la empresa que suministra la
formaleta, no contaba con las cantidades solicitadas para el encofrado de la

segunda fase del muro del tanque de almacenamiento de agua.

En el proceso de vibrado del concreto, es fundamental para una excelente

compactacion entre el concreto y el acero, pero el exceso de vibracion produce
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un fendbmeno conocido como segregacion, el cual se presenta en una de las
columnas construidas, y se procede a resanar con un mortero estructural,
llamado Sika top 121

* En el proceso de encofrado del tanque de almacenamiento de agua se utilizan
unos materiales llamados corbatas, el cual quedan unificadas con la estructura
y ya que estos elementos quedan en contacto con el agua, es necesario
resanarlos, por la cual se procede a socavar como minimo 1 cm alrededor de la
corbata, y 1 cm de profundidad, procediendo después con el corte del elemento,
y se aplica el mortero estructural modificado llamado Sika top 121

» En placas donde la altura, respecto a la superficie anterior es mayor a 4 metros,
el proceso de encofrado se debe manejar con doble entarimado, ya que si se
utilizan parales con esas medidas pueden ocasionar un efecto llamado pandeo

en los elementos utilizados para sostener la placa
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