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Resumen

Titulo: Clasificacion, Catalogacion y Modelos Fotogréaficos a Escala Macroscopica - Coleccion
de Rocas Sedimentarias Litoteca UIS*

Autores: David Santiago Rodriguez Bernal, Juan Sebastian Hernandez Paredes**

Palabras Clave: Coleccion, Catalogo, Gestion, Modelos 3D, Rocas Sedimentarias.

Descripcion:

El presente trabajo consiste en la creacion de una coleccion de rocas sedimentarias de apoyo a las
actividades de docencia del programa de Geologia de la Escuela de Geologia de la Universidad
Industrial de Santander (UIS), asi como el desarrollo de una guia para la gestion de la coleccion.
Esta iniciativa tiene como objetivo principal proporcionar a los usuarios de esta coleccién un
protocolo que establezca las pautas necesarias para su adecuada administracion, manejo y
conservacion. La guia para la gestion de la coleccion de rocas sedimentarias contiene politicas y
directrices detalladas que aseguraran el mantenimiento del buen estado y la integridad de los
atributos de las muestras de rocas sedimentarias. De esta manera, esta coleccion se convierte en
una herramienta fundamental para proteger el conocimiento contenido en las rocas sedimentarias
que forman parte de la coleccion, a la vez que facilita el acceso a este conocimiento mediante
medios digitales y fisicos con fines educativos. De este modo, se busca mejorar la comprension de
las geociencias por parte de aquellos interesados en utilizar la coleccion. La creacion de la
coleccion de rocas sedimentarias y su guia de gestion contribuiran a fortalecer los recursos
disponibles en la Escuela de Geologia de la UIS, enriqueciendo los procesos de ensefianza y
aprendizaje en el ambito de las geociencias. Asimismo, al facilitar el acceso a la coleccion, se
fomentara la investigacion cientifica y se promovera la difusion del conocimiento geologico en la
comunidad universitaria y en el puablico en general. Esta iniciativa representa un paso importante
en la conservacion y promocion del patrimonio geoldgico, al tiempo que promueve la educacion y
el entendimiento de las ciencias de la Tierra. La creacion de una coleccion de rocas sedimentarias
y su guia de gestion garantizaran la preservacion y el uso adecuado de estas valiosas muestras, asi
como su disponibilidad para las generaciones futuras.

* Trabajo de Grado
** Universidad Industrial de Santander. Facultad de Ingenierias Fisicoquimicas. Escuela de
Geologia. Director: PhD. Carlos Alberto Rios Reyes. Codirector: PhD. Angelica Alvarez

Naranjo.
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Abstract

Title: Classification, Cataloging and Macroscopic Scale Photographic Models - UIS lithotheque
Sedimentary Rock Collection*

Authors: David Santiago Rodriguez Bernal, Juan Sebastidn Hernandez Paredes**

Key Words: Collection, Catalog, Management, 3D Models, Sedimentary Rocks.

Description:

The present work involves the creation of a collection of sedimentary rocks to support the teaching
activities of the Geology program at the School of Geology of the Industrial University of
Santander (UIS), as well as the development of a guide for the management of the collection. The
main objective of this initiative is to provide users of this collection with a protocol that establishes
the necessary guidelines for its proper administration, handling, and preservation. The guide for
the management of the collection of sedimentary rocks contains detailed policies and guidelines
that will ensure the maintenance of the good condition and integrity of the attributes of the
sedimentary rock samples. In this way, the collection becomes a fundamental tool for safeguarding
the knowledge contained within the sedimentary rocks that form part of the collection, while also
facilitating access to this knowledge through digital and physical means for educational purposes.
Thus, the aim is to enhance the understanding of the geosciences for those interested in utilizing
the collection. The creation of the collection of sedimentary rocks and its management guide will
contribute to strengthening the available resources at the School of Geology of UIS, enriching the
teaching and learning processes in the field of geosciences. Furthermore, by facilitating access to
the collection, scientific research will be fostered, and the dissemination of geological knowledge
will be promoted within the university community and the general public. This initiative represents
an important step in the conservation and promotion of geological heritage, while also fostering
education and understanding of the Earth sciences. The creation of a collection of sedimentary
rocks and its management guide will ensure the preservation and proper use of these valuable
samples, as well as their availability for future generations.

* Bachelor Project

** Industrial University of Santander. Faculty of Physicochemical Engineering. )
Department of Geology. Director: PhD. Carlos Alberto Rios. Codirector: PhD. Angelica Alvarez
Naranjo.
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Introduccion

Las colecciones cientificas desempefian un papel fundamental en la acumulacion de evidencia que
sustenta el avance cientifico. Estas valiosas compilaciones estdn compuestas por elementos
adquiridos especificamente para estudios cientificos, y su valor trasciende el ambito histérico o
artistico. Desde rocas lunares y fosiles de dinosaurios hasta insectos y tejidos humanos, las
colecciones cientificas abarcan una amplia gama de objetos de estudio (IWGSC, 2009).

Es esencial comprender la funcién y la importancia de las colecciones cientificas, lo cual implica
reconocer dos aspectos fundamentales de los ejemplares. En primer lugar, cada objeto posee una
naturaleza Unica, ya que su composicion y caracteristicas son distintas a cualquier otro. Esta
singularidad permite investigaciones detalladas y comparaciones cruciales para el avance
cientifico. En segundo lugar, es crucial comprender la relacion de estos ejemplares con la
generacion y el avance del conocimiento cientifico. Cada objeto es parte de un contexto mas
amplio, aportando informacién clave para el desarrollo de la ciencia en su campo respectivo
(Cristin y Perrilliat, 2011).

Ademas de su valor cientifico, las colecciones cientificas también desempefian un papel crucial en
la conservacion del patrimonio natural y cultural. Estos tesoros de la investigacion permiten
preservar la diversidad bioldgica y geoldgica, al tiempo que ofrecen una fuente inagotable de
informacion para las generaciones presentes y futuras.

La accesibilidad y el cuidado adecuado de las colecciones cientificas son consideraciones
importantes. Es fundamental garantizar su disponibilidad para los investigadores, educadores y el
publico en general, fomentando asi la divulgacion cientifica y el avance del conocimiento.
Asimismo, se debe prestar especial atencion a la conservacion y preservacion de estos tesoros,
asegurando condiciones adecuadas de almacenamiento y manejo para salvaguardar su integridad a
lo largo del tiempo.

Las colecciones geoldgicas custodian un importante patrimonio natural (Museo de Ciencias
Naturales de Barcelona, Colecciones geoldgicas, s/f). Segun diversos autores, las colecciones
cientificas, incluyendo las geoldgicas, desempefian un papel fundamental en la conservacion y
preservacién del conocimiento y la evidencia cientifica.

Colunga (2016), quien destaca la importancia de las colecciones cientificas como un recurso
invaluable para la investigacion y la educacion. Asimismo, Martinez (2008) resaltan que las
colecciones geoldgicas representan un patrimonio que proporciona informacién clave sobre la

historia y evolucion de nuestro planeta. Cristin y Perrilliat (2011) resaltan la importancia de
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establecer sistemas de organizacion y manejo de colecciones geoldgicas para asegurar su
preservacion y utilidad en investigaciones futuras.

Aqui se destaca la necesidad de organizar y gestionar adecuadamente la coleccion de rocas
sedimentarias del programa de Geologia de la Universidad Industrial de Santander, dando
continuidad a los trabajos realizados en el proceso de organizacion de las colecciones geoldgicas
de este programa (Barragan, 2023), (Fernandez & Tarazona, 2023), (Gonzales & Salcedo,2023),
(Jerez & Suarez, 2023),(Quintana, 2023), (Garcia & Sepulveda, 2022) los cuales han destacado la
importancia de establecer protocolos de manejo y gestion en las colecciones geoldgicas
universitarias. La implementacion de esta coleccion de rocas sedimentarias y la adopcion de
protocolos de gestidn estan respaldados por la literatura cientifica en el campo de la geologia y la

conservacion.
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1. Objetivos

1.1. General

Clasificar y catalogar de manera sistemética las 160 rocas sedimentarias depositadas en la
Litoteca de la Escuela de Geologia de la Universidad Industrial de Santander, utilizando criterios
basados en su textura y caracteristicas diagndsticas, contribuyendo a los recursos disponibles para

la ensefianza y el aprendizaje en el campo de las geociencias.

1.2. Especificos

Caracterizar las rocas sedimentarias de la coleccion de referencia segun la textura, composicion

mineraldgica y estructuras sedimentarias.

Generar modelos 3D a partir de 10 muestras seleccionadas de la coleccion para su posterior
adicion a la plataforma de libre acceso Sketchfab la cual se utiliza para visualizar y compartir
contenido 3D en linea.

Elaborar una guia de manejo integral para la coleccion docente de rocas sedimentarias, que

establezca pautas y procedimientos para su conservacion, organizacion, préstamo y acceso.

Crear un catéalogo fisico y digital que permita la identificacion y localizacion eficiente de las

rocas sedimentarias en la coleccion.

Estos objetivos, orientados hacia la clasificacién, caracterizacion, digitalizacion y gestion adecuada
de la coleccion de rocas sedimentarias, contribuiran a fortalecer los recursos educativos de la
Escuela de Geologia de la UIS y facilitaran el acceso y la utilizacion de estas valiosas muestras

para fines académicos y de investigacion.
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2. Planteamiento del problema

2.1. Definicion del problema

La Escuela de Geologia de la Universidad Industrial de Santander alberga una valiosa coleccion de
rocas sedimentarias recolectadas durante diversas campafias de campo. Sin embargo, la
distribucion y organizacion actual de esta coleccion carece de un enfoque sistematizado, lo que
presenta dificultades en cuanto a su acceso y uso eficiente en actividades docentes e investigativas.

La falta de un plan de gestién adecuado para este material plantea varios desafios. En primer lugar,
la dispersion y la falta de organizacion de las muestras dificultan su acceso y la consulta de
informacion relevante asociada a ellas. Esta situacion limita su aprovechamiento académico y
dificulta su uso como material didactico en las practicas de la Escuela de Geologia. De otra parte,
la ausencia de protocolos claros para el mantenimiento y conservacion de las rocas sedimentarias
pone en riesgo su integridad a largo plazo. Sin un adecuado manejo y cuidado, estas valiosas
muestras podrian deteriorarse o perderse, comprometiendo asi su valor cientifico y educativo. Otro
aspecto relevante es la necesidad de actualizar y ampliar la coleccién con nuevas muestras
provenientes de futuras salidas de campo. La falta de un sistema organizativo dificulta la
incorporacion ordenada de nuevos ejemplares, lo que limita la representatividad de la coleccion y

su capacidad para reflejar la diversidad geologica de la region.

En este contexto, surge la necesidad de abordar estos desafios mediante la creacion de la Coleccion
de Rocas Sedimentarias y la implementacion de una guia de gestion y conservacion
correspondiente. Este documento permitira establecer un sistema de catalogacion, organizacion y
mantenimiento adecuado de las rocas sedimentarias, facilitando el acceso a las muestras, su

utilizacion en actividades académicas y su preservacion a largo plazo.

2.2. Justificacion

La justificacion de la creacion de la coleccion de rocas sedimentarias y su guia de gestion y

conservacion se fundamenta en diversos aspectos de importancia. En primer lugar, esta coleccion
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representa un valioso recurso académico y cientifico que recopila las rocas sedimentarias
recolectadas a lo largo de afios de trabajo y salidas de campo de la Escuela de Geologia. Preservar
y aprovechar de manera Optima este patrimonio geologico contribuye significativamente a
enriquecer la experiencia educativa de los estudiantes y fortalecer la calidad de la investigacién en
el campo de la geologia. La organizacion y sistematizacion de la coleccion permitird optimizar su
uso en actividades docentes, facilitando el acceso a las muestras y promoviendo su utilizacion como
material didactico en las practicas de laboratorio y en la ensefianza teorica. Esto potenciara el
proceso de aprendizaje de los estudiantes al brindarles la oportunidad de estudiar y analizar
ejemplos reales de rocas sedimentarias, lo cual fortalecerd su comprension de los procesos
geoldgicos y su capacidad para identificar y caracterizar diferentes tipos de rocas. De otra parte, la
implementacidn de un plan de gestion y conservacion adecuado garantizara la preservacion a largo
plazo de la coleccidn, protegiendo las muestras de posibles dafios o pérdidas. Esto adquiere especial
relevancia considerando que muchas de estas rocas sedimentarias pueden ser Unicas o de dificil
obtencidon en la region. Mantener su integridad y disponibilidad para las generaciones futuras
asegura la continuidad de la investigacion geoldgica y el legado cientifico de la Universidad
Industrial de Santander. Asimismo, la creacion de la coleccion de rocas sedimentarias y su guia de
gestion y conservacion se alinea con los estandares y mejores practicas internacionales en el manejo
de colecciones geoldgicas. Esto fortalecera el prestigio y reconocimiento de la Escuela de Geologia
de la Universidad Industrial de Santander a nivel nacional e internacional, posicionandola como un
referente en la conservacion y utilizacion responsable del patrimonio geoldgico.

Por lo tanto, la creacién de la coleccion de rocas sedimentarias y su guia de gestion y conservacion
representa una inversion estratégica para la Escuela de Geologia de la Universidad Industrial de
Santander. Al enriquecer la experiencia educativa, fortalecer la investigacion geoldgica, preservar
el patrimonio geologico y cumplir con los estandares internacionales, se promueve el avance del
conocimiento en el campo de la geologia y se contribuye al desarrollo académico y cientifico de la

institucion.

2.3. Limitaciones

Durante la etapa de intervencion del proyecto se encontré que mas del 80% de las muestras de
interés seleccionadas para la coleccion no contaban con geolocalizacion. Esta limitacion impide la
correlacion entre los ejemplares de la coleccion de rocas sedimentarias y la ensefianza de un

contexto geologico regional de las muestras.
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La coleccidn solo podré ser utilizada para propoésitos de docencia, ya que dichos ejemplares no
cuentan con un informe o documento previo, donde se exponga un contexto geoldgico amplio y
especifico que dé lugar al desarrollo profesional de investigaciones.

Por otra parte, el préstamo de los ejemplares de la coleccion se ve limitado exclusivamente al
programa de Geologia de la UIS, pues para el préstamo extramuros precisaria de un protocolo o
aval institucional y administrativo, cuestion que sobrepasa el alcance de este proyecto.

3. Antecedentes

En los afios 80 surge el enfoque de “gestion de colecciones”, que engloba el de “desarrollo de
colecciones”, el cual abarca los procesos clasicos de seleccion, adquisicion, evaluacion y descarte,
que se afiaden a los planteamientos previos como son el concepto de conservacion y mantenimiento
(Mora-Gonzélez, 2020)

Estos procesos se aplican en las universidades, donde las colecciones son fuentes de informacion
con potencial para su uso didactico en el aula o en investigaciones académicas y cientificas. Sin
embargo, la mayoria de estas colecciones no tienen una politica de gestion, lo que genera la
disociacion e incluso la pérdida de informacion bésica concerniente a sus ejemplares. Por medio
de la documentacion, preservacion y difusion de la informacion de las colecciones, se puede

establecer una via alterna y plausible (Gomes Santos & Freitas, 2018).

Ahora bien, a lo largo del tiempo las colecciones cientificas se construyen continuamente asociadas
a la produccién de conocimiento cientifico independientemente del lugar donde se encuentren, ya
sea en universidades 0 museos. (Lima & Granato, 2017). “Son el resultado de la investigacion,
pero también son la base de futuras investigaciones. Se diferencian de las demas colecciones por
la busqueda constante de la innovacion y la creatividad dentro de la institucion” (Clercq, Lourenco,

2003; Azevedo, 2018, citado por Sborja & Lima, 2020).

Entre tanto, las colecciones geoldgicas, requieren acciones periodicas de preservacion, como
inventarios, seguimiento y evaluaciones del estado de conservacion (Haag & Henriques, 2016).
Por consiguiente, se debe entender el concepto de conservacion preventiva, que es todo lo que se
hace por proveer un mejor ambiente de almacenamiento, mantenimiento, manejo y cuidado de la
coleccion. Basicamente son todos los procesos desarrollados con el fin de prolongar la vida Gtil de

las colecciones (Simmons & Mufioz Saba, 2005). Es importante tener conciencia de que, si los



COLECCION DE ROCAS SEDIMENTARIAS UIS 15

elementos geoldgicos no perduran en el tiempo, las generaciones futuras no tendran acceso a los

ejemplares y con ellos toda la informacion geoldgica que contienen (Lozano & Menéndez, 2013).

Los esfuerzos por lograr que las colecciones geoldgicas dentro de la Escuela de Geologia de la
Universidad Industrial de Santander perduren en el tiempo, tienen un primer intento con el
nacimiento del Museo Geoldgico “Marino Arce Herrera” a comienzos de 1992. En este se busco
exponer, clasificar e instalar de forma adecuada una rica seleccion de colecciones de mineralogia,
petrografia y paleontologia. Posteriormente, debido a las nuevas instalaciones de la Escuela de
Geologia, los ultimos siete afios las colecciones del museo se distribuyeron en diferentes espacios,
uno de ellos fue la litoteca ubicada en el s6tano del Edificio Laboratorio Pesados, s6tano 011.

Por otra parte, el méas reciente trabajo relacionado con la preservacién de las colecciones lo
desarrollé la Escuela de Geologia en 2021. Este se titula “Manual de buenas practicas de
laboratorios y litoteca”, su objetivo es establecer las normas para todos 10s procesos operativos y

analiticos que se realizan en los mencionados espacios de la Universidad Industrial de Santander.

4. Marco teérico

La estructura de un plan de gestién para el manejo de una coleccion apunta a la documentacion y
disefio de una guia para el uso de las colecciones. Concretamente esto se expresa en catalogos y
protocolos (Martinez Silva, 2008). La organizacion y catalogacion de una coleccion de rocas tiene
como fin hacer accesible al publico la informacion relacionada con sus ejemplares. Por tanto, la
herramienta basica para la gestion de cualquier tipo de coleccion, siempre ha de estar apoyada en
una serie de técnicas como ordenar, clasificar, seleccionar, recuperar y difundir (Lozano &
Menéndez, 2013).

En los ultimos afios, se ha incrementado la importancia y el reconocimiento de gestionar estos
bienes. El aumento del interés actua directamente sobre las practicas de gestion de las colecciones
cientificas (Torres, 2017). La coleccion de rocas sedimentarias constituye una herramienta

fundamental para el desarrollo de préacticas de laboratorio de la Escuela de Geologia.

La elaboracion de este recurso educativo necesita de unos conocimientos previos imprescindibles
y de algunas pautas basicas para su organizacion y conservacién que prolonguen su uso y permitan
aprendizajes variados con un uUnico recurso (Pardo Santano, 2011). El catélogo en fisico y digital
de rocas sedimentarias realizado en este proyecto esta vinculado a los datos fisicos obtenidos en la
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etapa de intervencion desarrollada en la metodologia. Por otra parte, la guia para el manejo y
gestion de la coleccidn son de utilidad didactica e investigativa para la comunidad estudiantil y
docente. El proceso documental se desarrolla en fases sucesivas y comienza cuando un elemento
ingresa en las colecciones. El primer paso comprende el control del ejemplar mediante su registro
y siglado. Despues, se analiza su uso didactico en el aula y en la informacion directa que ofrece el
espécimen, lo que se traduce en una descripcion detallada disponible para realizar inventarios y
catalogos. Esta informacion, junto con los datos indirectos del ejemplar, se introduce en una base

de datos que facilita su busqueda y recuperacion en el futuro (Ramos Fajardo, 2001).

A menudo se considera que las colecciones de materiales geocientificos tienen dos componentes
principales: las muestras fisicas recogidas por el investigador y los datos generados por cualquier
analisis de esas muestras. Los registros de materiales geocientificos, deben estar siempre asociados
a los metadatos adecuados. Se entiende por metadatos a un grupo de datos que describen a detalle
la informacion de un objeto, en este caso las rocas de la coleccion. Los metadatos son importantes
para identificar la muestra y ofrecer el contexto de la muestra, tanto fisica como digital, para el

usuario final (Peluso y otros, 2016).

La fijacion del nimero de registro al ejemplar es muy importante, pues es el vinculo de unién entre
el especimen y su correspondiente informacion. Los modos fisicos de vincular este numero al
especimen son el etiquetado y el siglado. EI primero consiste en afiadir una etiqueta a la muestra e
introducir ambas en un contenedor (bolsa, caja, cajon, etc.). No obstante, como apoyo a la etiqueta,
los ejemplares se suelen marcar, es decir, se marca el nimero de registro sobre la pieza (Lozano &
Menéndez, 2013).

El inventario incluye la identificacion de cada ejemplar mediante un nimero de registro ademas de
su descripcion. La catalogacion puede ser sistematica, donde el ejemplar se incluye en un conjunto
de objetos que se clasifican siguiendo los mismos criterios cientificos (Ramos Fajardo, 2001).
Tanto el inventariado como la catalogacion deben cumplir una serie de requisitos para que el
proceso documental sea efectivo. De forma resumida, el inventario y el catalogo deben incluir toda
la informacién disponible, dicha informacion debe actualizarse regularmente para conservar su
valor. Por tanto, los inventarios como los catadlogos deben ser sencillos, flexibles y accesibles al
publico (Caballero Zoreda, 1988).

La planificacion, uso y mantenimiento de las colecciones para la investigacién cientifica son pasos

realizados dentro del contexto del proceso de estudio de los flujos de trabajo (USGS, 2019). De
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modo que, el trabajo realizado por el Servicio Geoldgico de los Estados Unidos es una referencia

preliminar para el proyecto. Dicho trabajo se centra en la definicion de précticas y estandares

comunes, enfocados en la conservacion de muestras y datos geocientificos que sean de guia para

estudios geoldgicos estatales, instituciones académicas y de investigacion. Cabe sefialar que el

diagrama mostrado en la (Figura 1) se ha adaptado para el presente proyecto, sin embargo, los

pasos de adquisicidn, intervencion y recoleccion no se realizan en el desarrollo del mismo, pues la

adquisicion se ha llevado a cabo previamente por la comunidad estudiantil de la Escuela de

Geologia.

Figura 1.

Diagrama del flujo de trabajo para colecciones cientificas. Modificado del Servicio Geolégico de
los Estados Unidos (USGS, 2019)
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Nota. En la figura se observa el diagrama de flujo para la creacién de colecciones de acuerdo al

servicio geologico estadounidense.
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5. Metodologia

Inicialmente se tomard como referencia el diagrama del USGS para seguir los pasos del flujo de
trabajo. Seguido de esto se identificara que el proyecto dentro del diagrama corresponde al manejo
de colecciones nuevas, ya que incluye el proceso de planificacion (Figura 1). Posteriormente, la
metodologia del proyecto se sintetizard y estructurard en seis etapas que se describirdn a
continuacion:

Figura 2.

Diagrama de flujo de la metodologia del proyecto

' A. ETAPA DE REVISION Y ANALISIS DE LA BIBLIOGRAFIA

|

B. ETAPA DE DIAGNOSTICO

|

C. ETAPA DE INTERVENCION

| 1 -

" D. ETAPA DE ANALISIS MACROSCOPICO

|

E. ETAPA DE CATALOGACION

|

F. ETAPA DE ELABORACION DEL INFORME FINAL Y
ENTREGABLES

Nota. En la figura se observa la metodologia planteada para el desarrollo del proyecto.

A. Etapa de revision y analisis de la bibliografia
Esta etapa se realizard en 4 meses, lo que corresponde a la totalidad del tiempo del proyecto. Se
obtiene de diversas fuentes, las cuales incluyen revistas especializadas, proyectos de investigacion,
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bases de datos como SCIENCE OnL.ine, Science Direct, Springer, TANGARA UIS, ResearchGate
y reportes técnicos, se recopilara informacion relacionada a la gestion de colecciones priorizando
museos Yy organizaciones lideres en el ambito a nivel mundial.

B. Etapa de diagnostico

Inicialmente se reconoceran las rocas sedimentarias localizadas en la litoteca de la UIS y en los
laboratorios de la Escuela de Geologia. Posteriormente se seleccionaran las muestras con valor para
la coleccion siguiendo criterios tales como: el estado de preservacion, se priorizan rocas sin dafios
en su estructura que impidan la manipulacion y conservacion a largo plazo, diversidad, se
seleccionan rocas de composiciones variadas para darle dinamismo a la coleccion y estética, se
escogen rocas cuyas caracteristicas fisicas puedan Ilamar la atencion de los interesados. De esta
manera, las rocas seleccionadas pasaran a formar parte de la Coleccidén de Rocas Sedimentarias
(CRS) que se han de organizar y catalogar en este proyecto.

C. Etapa de intervencion

Del material original disponible se seleccionaran 160 ejemplares de rocas sedimentarias en muestra
de mano que posteriormente seran almacenadas y rotuladas en cajas plasticas. En esta etapa de
trabajo manual se marcaran, identificaran, ordenaran y fotografiaran todos los ejemplares de rocas
seleccionadas, asignandoles un cddigo que los denotard como muestras pertenecientes a la
“Coleccion de Rocas Sedimentarias” guiado por las siglas “CRS(Q-C)-###”. El codigo ira
acompafado de una letra siendo (Q) para las muestras predominantemente quimicas y (C) para las
muestras predominantemente clasticas seguidas de un nimero (###) que indica la posicion en la
coleccion y su ubicacion en la caja que contendra la muestra. Cada caja portara un maximo de 20
ejemplares agrupados por orden de entrada a la coleccion y conservados individualmente dentro
de una bolsa pléastica transparente, acompafiados de una ficha adherida a la bolsa que contendra
datos basicos de la roca.

D. Etapa de analisis macroscopico

Una vez identificadas las rocas entre clasticas y quimicas de la coleccién y después de ser
organizadas, se procedera a realizar el analisis para la clasificacion y descripcion de los ejemplares,
se utilizaran las guias de Dunham et al., (1962) y/o Folk et al., (1974). Ademas de un estereoscopio
modelo NI-150 del laboratorio 310 de la Escuela de Geologia.

E. Etapa de catalogacion

Esta etapa se compilard la informacion de clasificacion y descripcion de cada uno de los 160
ejemplares de manera fisica y digital, conformando asi el Catalogo Base, siguiendo un formato que

contiene los siguientes datos: Nombre de la roca, segln los autores mencionados anteriormente,
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tipo, ya sea clastica o quimica, codigo de la coleccidn, CRS(Q-C)-### que indica la pertenencia a
la coleccion y su ubicacion dentro de la caja correspondiente, composicién, los materiales o
minerales que conforme la roca, localizacion geograéfica, si la hubiere, recolector, nombre de
quien haya encontrado la roca, en catalogo, si dicha muestra forma parte del Catalogo de
Exhibicion, descripcion general, donde se encontraran los datos de las rocas y foto 2D, donde se
podra apreciar una fotografia de la muestra en cuestion.

Mas adelante, se seleccionaran 50 muestras que conformaran el Catalogo de Exhibicion, escogidas
bajo criterios estéticos y de variedad en pardmetros tales como tipo de roca y composicion, el cual
contaré con todos los datos descritos con anterioridad, con el detalle de poseer una descripcion
mejorada de las rocas en cuestion y una seccion para codigos QR si alguno de los ejemplares cuenta
con modelo 3D.

Adicionalmente, se tomaran fotografias multiangulares para el posterior modelamiento 3D de 10
ejemplares seleccionados a partir del Catalogo de Exhibicion por su representatividad estética y
didactica utilizando el software libre de fotogrametria Meshroom, para la edicion de los modelos

se utiliza el software libre Meshlab y su publicacion ocurre en la plataforma Sketchfab.

F. Etapa de elaboracion del informe final y entregables
Esta fase incluira la preparacion del informe final del proyecto desarrollado, el cual presentara los

resultados y conclusiones con los siguientes productos a entregar:

. Catalogo Base, con informacion de la descripcion, clasificacion y registro fotografico convencional

de las 160 muestras trabajadas.

. Catalogo de Exhibicion, con informacion ampliada de 50 muestras seleccionadas del catalogo base

bajo criterios estéticos y de variedad en parametros tales como tipo de roca y composicion.

Diez modelos 3D de muestras seleccionadas desde el Catalogo de Exhibicion apropiadas para
cargar en la plataforma Sketchfab.

. Guia para el manejo y gestion de la Coleccion de Rocas Sedimentarias, que contendrd pasos y

protocolos para su correcta utilizacion y conservacion, basados en la recopilacién bibliografica

inicial, junto a su posterior aplicacion y contextualizacion a la UIS. Dicha guia sera entregada de

manera fisica y digital a la Escuela de Geologia.
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6. Resultados
6.1.  Politica para la “guia del manejo y gestion de la coleccidn de rocas sedimentarias”

No existe una plantilla perfecta para cualquier documento, debido a que el campo de los museos
es tan diverso, cada uno de los escritos de estos deben ser influenciados por su propia historia,
comunidad, colecciones y gobernanza. (American Alliance of Museums (AAM), 2012)

Debido a eso, la guia de manejo de la Coleccion de Rocas Sedimentarias es un documento
desarrollado en el contexto la Escuela de Geologia de la Universidad Industrial de Santander y
contiene la informacion necesaria para aquellos interesados en interactuar con ella.

Este documento provee una descripcion detallada de los procedimientos esenciales para la correcta
utilizacion y conservacion de sus ejemplares, basandose en una recopilacion de informacion de
diversas instituciones responsables del manejo de colecciones a gran escala encontrandose el
Instituto Smithsoniano, el museo de la Universidad de Harvard, South Streeth Sea Port Museum y

la American Alliance of Museums entre dichas fuentes.

6.1.1. Adicion de ejemplares

Segln (Smithsonian Directive 600, 2022) para la adquisicion de nuevos ejemplares para la
coleccion, el instituto plantea una variedad de métodos entre los que se incluyen, regalos
(donaciones), legados, compras, intercambios, transferencias, camparias de campo y en ciertas
circunstancias atreves de propagacion o nacimiento. Al contextualizarse a la UIS, se contemplan
los siguientes métodos:

(1) las campafias de campo, hace referencia a la recoleccion de rocas sedimentarias en campo,
donde los gedlogos, docentes o estudiantes de geologia identifican y recolectan muestras de interés
para la coleccion.

(2) las donaciones, se refiere a la contribucion de ejemplares por parte de individuos o instituciones
que quieren apoyar la investigacion geoldgica y la preservacion del patrimonio geoldgico.

(3) tesis o trabajos de grado, se refiere a la inclusion de ejemplares recolectados o estudiados
como parte de proyectos de investigacion.

(4) la compra, se refiere a la adquisicion de ejemplares mediante la compra a vendedores

especializados en rocas y minerales
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6.1.2. Parametros para la adicién/adquisicion de ejemplares

De acuerdo a la politica del museo mineraldgico y geoldgico de la universidad de Harvard

(MGMH, s.f.) cualquier crecimiento de la coleccion debe proceder de forma ordenada y controlada

teniendo en cuenta sus intereses, metas y constituyentes. Para ello, se deben considerar varios

parametros que incluyen, pero no se limitan a:

Relevancia, Se deben considerar las caracteristicas geoldgicas de la roca sedimentaria,
como su edad, origen y formacion, para determinar si es relevante para la coleccién y su
valor cientifico.

Representatividad, Se debe asegurar que la roca sedimentaria sea representativa de la
region o area geogréafica donde se recolectd, para que la coleccion tenga una muestra amplia
y diversa.

Rareza, Se debe considerar la rareza de la roca sedimentaria, ya que los ejemplares raros o
unicos pueden ser valiosos para la coleccion

Conservacion, Se debe asegurar que la roca sedimentaria esté en buen estado de
conservacion y que no presente dafios significativos, para asegurar su durabilidad en la
coleccion.

Disponibilidad, Se debe considerar la disponibilidad de los ejemplares y la facilidad para

obtenerlos, ya que algunos pueden ser mas dificiles de conseguir que otros.

Se pretende que todos los objetos adquiridos permanezcan en la coleccién mientras conserven su

integridad fisica, su autenticidad o su relevancia para la mision del museo. (MGMH, s.f.)

6.1.3.

Inclusion en la coleccion

El protocolo para incluir una muestra aceptada a la coleccion de rocas sedimentarias consta de seis

etapas, las cuales seran nombradas y expandidas mas adelante:

Identificacion de la roca, donde se deben determinar el trasfondo geologico y su
procedencia para clasificarla correctamente.

Clasificacion de la roca sedimentaria, donde se identifican sus componentes y su
estructura para catalogarla adecuadamente utilizando los formatos propios de la coleccion.
Marcacion, donde se le asigna un namero de registro Unico a la muestra para identificarla

dentro de la coleccion.



COLECCION DE ROCAS SEDIMENTARIAS UIS 23

e Fotografiado, donde se toman imagenes de la muestra desde diferentes angulos para
documentar visualmente.

e Modelado, donde se puede utilizar tecnologia de modelado en 3D para crear una réplica
digital de la muestra, lo que facilita su estudio y visualizacion.

e Almacenamiento, donde se debe garantizar que la muestra se mantenga en condiciones
Optimas para su preservacion a largo plazo. Es importante seguir un protocolo riguroso para
incluir muestras a la coleccion, ya que esto garantiza la integridad y la calidad de la

coleccioén.

Proceso para la adicion de un ejemplar a la Coleccion de Rocas Sedimentarias.

6.1.3.1 Identificacion de la roca. Consiste en adquirir informacion basica del trasfondo
geoldgico de la roca, se debe asegurar de seguir un protocolo comun a la hora de recolectar
cualquier tipo de muestra geoldgica, asegurandose de adquirir informacion del sitio de recoleccion
tal como la localizacion y sus respectivas coordenadas geogréaficas, el nombre del recolector, el
codigo de campo del ejemplar y la formacion o unidad geoldgica a la que esta pertenece, de esta

forma se garantiza la calidad de la informacion obtenida del espécimen.

6.1.3.2 Clasificacion de la roca sedimentaria. La clasificacion de las muestras seguira los
lineamientos de clasificacion descritos por Folk (1974) y Dunham (1962), procurando un analisis
mas profundo si dicha muestra se considera apta para exponerse en el “Catalogo de Exhibicion”.
Las muestras de roca seleccionadas que se encuentran dispuestas y en uso de la Coleccién de Rocas
Sedimentarias, se encuentran descritas en un documento de Excel llamado “Catilogo Base”
(Apendice C), en dicho archivo (figura 3) estan clasificadas las 160 muestras de la coleccion.
Donde se incluye el nombre y tipo de roca, codigo de coleccién (CRS(Q-C)-###), y de campo,
localizacion, recolector, la composicion y una descripcion general, ademas se especifica si esta

disponible en el Catalogo de Exhibicion.
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Ejemplo del Catélogo Base de la Coleccion de Rocas Sedimentarias en Excel.

COLECCION DE ROCAS SEDIMENTARIAS UIS

NOMBRE ARENISCA MUY FINA TIPO CLASTICA FOTO 2D
CODIGO DE COLECCION CRS(C)-36 COMPOSICION CUARZO, PLAGIOCLASA, FELDESPATO
CODIGO DE CAMPO NO
LOCALIZACION SIN INFORMACION SUBARCOSA DE GRANO MUY FINO AFINO,
RECOLECTOR SIN INFORMACION GRANOS REDONDEADOS, BIEN CALIBRADA.
ROCA MADURA TEXTURALMENTE DE COLOR
GRIS CLARO 8/2 (HUE 7.5 Y) CON CEMENTO
. SILICEO. GRANOS CON CONTACTO PUNTUAL,
DESCRIPCION GENERAL . .
PRESENCIA DE LAMINAS DE OXIDOS O
EN CATALOGO Sl MATERIA ORGANICA QUE GENERAN UNA
ESTRUCTURA EN ANILLOS DE LIESEGANG
CRECIENTE DIFERENTE DE LA LAMINACION
PROPIA DE LAROCA

Nota. En la figura se observa el formato del Catalogo base en Excel de la muestra CRS(C)-36.

Para la coleccidn inicial se incluyeron 160 muestras de mano en total con su respectiva ficha fisica

(figura 4), de las cuales 50 se encuentran en el Catalogo de Exhibicion, donde cuentan con una

descripcion detallada de la muestra y 10 con su respectivo modelo 3D. Para la seleccion de las

primeras 50 muestras de exhibicidn se tiene en cuenta que los ejemplares posean una variedad

amplia y didactica de pardmetros como: tipo de roca, composicion y estructuras sedimentarias,

presentando esta informacion en forma de Catalogo fisico y digital. Ademas, cada roca con modelo

3D posee adjunto un cédigo QR escaneable para que los individuos interesados puedan acceder

desde sus dispositivos.

Figura 4.

Formato de ficha fisica que posee cada muestra de la coleccion adherida a su respectiva bolsa

plastica de almacenamiento.

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER

COLECCION DE ROCAS SEDIMENTARIAS

cODIGO

NOMBRE

TIPO

COMPOSICION

Nota. En la figura se observa el formato fisico de las rocas, el cual va adherido a la bolsa pléstica.
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Tanto el Catalogo Exhibicion como el Catalogo Base de la coleccién y los modelos 3D, pueden ser
accedidos féacilmente utilizando el link de la pagina web de la coleccion,

https://coleccionrocassedimentarias.wordpress.com/. Dado el caso de encontrar algun error o si se
desea complementar la informacion, se puede realizar una solicitud de edicién al encargado de la

coleccion mediante el correo oficial coleccion.rs.uis@gmail.com, quien es el inico autorizado para

modificar los datos de la coleccion.

Los especimenes con mejores caracteristicas seran seleccionados para el Catalogo de Exhibicion
(Apéndice A) con el fin de ampliar su analisis y generar una descripcion detallada de la muestra en
cuestion, permitiendo asi que el estudiante pueda complementar su proceso de aprendizaje
asociando y diferenciando cada tipo de roca sedimentaria con sus procesos de formacion y

propiedades fisicas especificas.

Para la descripcion de cada muestra es obligatorio el uso de los formatos originales, los cuales
tendran un apartado adicional para aquellas muestras que cuenten con modelado 3D. EI formato
vacio para estas descripciones del Catalogo Base, asi como el formato de fichas fisicas y del

Catalogo de Exhibicion se pueden encontrar en el Apéndice D.

Figura 5.
Ficha del Catalogo de Exhibicién de la muestra CRS(C)-10.

MUESTRA DE MANO

Cédigo de muestra: CRS(C)-10

Nombre de la roca: Arenisca

Tipo de roca: Cldstica

Localizacién: Via Bogota-Choachi (Cundinamarca)

Clasificacion textural: Arena media

Clasificaciéon composicional: Cuarzo arenita
Componentes: Cuarzo, glauconita y moscovita
Madurez (calibrado): Madura (Muy bien calibrada)

AS NEDIMERT ARIAS

COLECCHON ROCA
UNIVERSIAT ISDUSTRIAL DESAN FANDER
OMHIA

Descripcion

Cuarzo arenita de grano medio a fino, granos subredondeados muy bien calibrada, cuarzo y
glauconita predominante. Roca texturalmente madura de color gris oliva 6/2 (HUE 10 Y),
altamente cementada por cuarzo; granos con contacto puntual (tangencial) a longitudinal,
ambiente de formacion posiblemente marino somero.

Modelo 3D

RFE

Nota. En la figura se observa el formato del Catalogo de Exhibicién para la roca CRS(C)-10.
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Dentro de este formato se encuentran caracteristicas importantes de cada una de las muestras,

divididas por secciones, la primera seccion es de identificacion e incluye:

e Codigo de muestra:
e Nombre de la roca:
e Tipo de roca:

e Localizacion:

Luego se encuentra la seccion de clasificacion especifica de la muestra, donde se desarrollan los

siguientes items:

e Clasificacion textural: Dependiendo de si la roca es clastica o quimica se siguen los
lineamientos segun Folk (1974) y Dunham (1962)

e Clasificacion composicional: Se sigue la guia de Folk (1974) para este apartado.

e Componentes: Los minerales o particulas presentes en la roca identificados mediante el
andlisis macroscopico de sus caracteristicas fisicas.

e Madurez: Se divide en composicional y textural, el primero refiriéndose al grado de
estabilidad de los componentes minerales del sedimento y el segundo se refiere al contenido
den material fino en la roca junto con la redondez de los granos que la conforman.

Después, se encuentra la seccion en la cual se incluye una descripcion general de la muestra, donde
se remarcan datos relevantes del analisis macroscopico, por ejemplo, los componentes
predominantes en la muestra, ademas de informacion adicional que no se encuentre incluida en las
otras secciones y sea de utilidad para entender el contexto de la roca o que complemente la
informacion ya descrita. Adicionalmente, en el caso de las rocas quimicas, se encontrara el nombre

de la roca de acuerdo a Dunham.

Una vez realizado este procedimiento para las 160 rocas pertenecientes a la coleccion, se encontrd
que, del total de muestras, 75 son quimicas y 85 clasticas, obteniendo asi una buena variedad entre

tipos de rocas sin que uno predomine por mucho frente al otro (figura 6).
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Figura 6.
Porcentajes del total de rocas de la coleccion y su respectiva tabla.

Tipos de Rocas de la Coleccion
Clasticas Quimicas
85 75

Tipos de Rocas de la Coleccion

= Clasticas = Quimicas

Nota. En la figura se observa el diagrama porcentual de la cantidad total de rocas quimicas y

clasticas pertenecientes a la coleccion.

Dentro de las rocas clasticas se pudo identificar los siguientes ejemplares:

Figura 7.
Gréfica de las rocas clasticas de la coleccion. Junto a su respectiva tabla.

Clasticas Cantidad Rocas Clasticas de la Coleccion

Brecha 1]

1,1% 6, 7%
Conglomerado 6 15,18% 2, 2% ARSI
Arenisca muy gruesa 2 ‘ ' DN Conglomerado
Arenisca gruesa 9 = Arenisca muy gruesa
Arenisca media 11 R ERRES

» Arenisca media
Arenisca fina 16 14, 16%
= = 11, 13% = Arenisca fina

Arenisca muy fina 11 IR
Limolita 14 Limolita
Arcillolita 15 11, 13% N Arcillolita
Total 85 \

Nota. En la figura se observa el diagrama porcentual de los diferentes tipos de rocas clasticas

pertenecientes a la coleccion.
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De acuerdo a los resultados obtenidos en el caso de las rocas clésticas, se observa una distribucién
mas 0 menos homogénea de los tipos de rocas, haciéndose evidente la escasez de ejemplares de

mayor tamafio de grano (figura 7).

De la misma forma, al clasificar las rocas quimicas siguiendo los lineamientos generales de Folk,
obtenemos una predominancia de calizas tipo 111y tipo Il, sobre los deméas ejemplares disponibles
(figura 8).
Figura 8.

Grafica Rocas Quimicas de la Coleccion, Folk. Con su respectiva tabla.

Quimicas Cantidad NN N
Caliza tipo Il = Rocas Quimicas de la Coleccion
Caliza tipo Il 25 5, 7% 1%
—- 2,3%
Caliza tipo l 2 = Caliza tipo Ill
Caliza dolomia 1 6, 8% e Caliza tipo
Chert 8 NN Caliza tipo |
r %
Oxido de hierro 2 - Caliza dolomia
Carbén 6 Chert
Concrecién septaria 2 % : Oxido de hierro
Concrecién 5 NN & Carbon
RN = Concrecion septaria
Yeso 1 2 2%
\ » Concrecion
Espeleotema 1 \
Total 75 25, 34% N

Nota. En la figura se observan los porcentajes de rocas quimicas utilizando las clasificacion

textural de folk.

Al utilizar la clasificacion de Dunham, se aprecia una predominancia de rocas tipo Wackestone y
Mudstone, seguidas de las Packstone, obteniendo una distribucion un poco mas pareja que la

anterior (figura 9).
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Figura 9.
Gréfica Rocas quimicas de la Coleccién, Dunham. Con su respectiva tabla.
uimicas Cantidad NN N
Q Rocas Quimicas de la Coleccion
Chert 7
Dunham
Mudstone 19
Grainstone 6
4, S%A\
Wackestone 19 » Chert Mudstone
Packstone 11
11, 15% 19, 26% Grainstone Wackestone
Boundstone 4
Carbén 7 Packstone Boundstone
Yeso 1
Espelotema 1 = Carbon
6, 8%
Total 75 19, 26%

Nota. En la figura se observa el diagrama porcentual de las rocas quimicas pertenecientes a la

coleccion utilizando la clasificacién composicional de Dunham.

6.1.3.3 Marcacion. Este proceso consiste en proporcionar de manera fisica a un ejemplar
el codigo que lo identifica como miembro de la coleccion CRS(Q-C)-### (figura 10), para este fin,
se utiliza como herramienta principal un tipo de pintura de aceite que permita la escritura sobre ella
y se procede a realizar el marcaje del cddigo sobre dicha zona mediante cualquier tipo de marcador

o pluma permanente, de forma clara para facilitar su reconocimiento.

Se recomienda realizar la marcacién de la muestra en sectores homogéneos de modo que no se
oculten estructuras o informacion de intereés.
Figura 10.

Ejemplo de marcaje sobre una roca de la coleccion.

1

coleccion.
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Ademas, se realizard el marcaje de las cajas plasticas dentro de las cuales se encontrardn los
ejemplares de la coleccion, cada caja se enumerara de acuerdo a las muestras que contengan
evitando sobrepasar los 20 por caja, indicando Unicamente el nimero del primer y Gltimo integrante
disponible (figura 11), y siendo marcadas con el formato para cajas (figura 12) en sus 4 lados.

Figura 11.

Proceso de marcaje de las cajas de la coleccion.

Nota. En la figura se observa el proceso de marcacion realizado para las cajas que contienen a

los ejemplares de la coleccion.

Figura 12.
Formato de marcacion de cajas para rocas quimicas y clasticas.

ROCAS SEDIMENTARIAS /
CLASTICAS n.u.l..i.u
Geologia

COLECCION ROCAS SEDIMENTARIAS
UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
COLOMBIA

ROCAS SEDIMENTARIAS /
QUIMICAS m.l..i.u
Geologia

COLECCION ROCAS SEDIMENTARIAS
UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
COLOMBIA

Nota. En la figura se observa el formato utilizado para el marcaje de las cajas de la coleccion.
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6.1.3.4 Fotografiado. Para este apartado se debe instruir al usuario en las bases del manejo
de una camara fotografica, se explicaran 3 conceptos generales de la fotografia para que este sepa
reaccionar acorde a los desafios que se puedan presentar.
Apertura: Hace referencia a que tan abierto se encuentra el diafragma de la camara y se suele
representar con la letra “f” seguida de un nimero. Entre mas abierto esté el diafragma menor sera
el nimero que acompafie a la letra y menor seré la profundidad de campo, haciendo que los objetos
o partes de la fotografia que no se encuentran muy cercanos a la cAmara aparezcan borrosos, por lo

cual se recomienda trabajar con aperturas entre pequefias y medianas entre f/11 y f/5,6.

Figura 13.

Gréfico de apertura vs calidad de imagen, (Santi Marquez, s.f.)

Mayor
profunddad
de ampo

il E & & A

» L » » -
», » 1 » » » Menor
] [} <] ) @ [ peofunddad
| - | de campo
Mayor
apertura
/56 f/4 f/28 f/2 /1,4

Nota. En la figura se observa la comparacion de la calidad de una imagen cuando se varia la

apertura de la camara.

Velocidad de obturacion: Se refiere al tiempo que pasa el sensor de la cAmara abierto y captando
luz del ambiente, se representa en un nimero equivalente a los segundos que la camara mantendra
el sensor en funcionamiento, se recomiendan velocidades de obturacion altas de 1s/250 o superior,
acompafiadas de una buena iluminacion ambiental para evitar que las fotos lleguen a quedar

movidas u oscuras.
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Figura 14.
Grafico de velocidad de obturacion vs calidad de imagen (Santi Marquez, s.f.)

Velocidad de obturacion rapida Velocidad de obturacion lenta
> e o > B -
el Mo e ol o g S Bl S B

11000 1/500 12250 1125 1/60 130 M85

Nota. En la figura se observa la comparacion de la calidad de imagen cuando se varia la velocidad

de obturacion.

ISO: Hace referencia a la sensibilidad del sensor de la cdAmara a la luz, entre méas bajo el numero
serd menos sensible y entre mas alto aumenta dicha sensibilidad, sin embargo, una mayor
sensibilidad a la luz equivale a una mayor cantidad de “ruido” en la fotografia, haciendo que las
fotos obtengan una apariencia borrosa o pixelada, por lo cual se recomienda valores bajos de ISO

en el orden de 50 o 100 para obtener fotos de mejor calidad y nitidez.

Figura 15.

Gréfico de 1SO vs calidad de imagen, (Santi Marquez, s.f)

505 150100 150200 150400 150800

Nota. En la figura se observa la comparacion de la calidad de imagen al variar el 1SO.

Siguiendo los conceptos anteriormente descritos, junto a las recomendaciones y aplicando estos a
cada caso particular de muestra de roca se garantiza la obtencion de fotografias de alta calidad para

incluir en la coleccion.
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6.1.3.5 Modelado. Las posibilidades actuales de virtualizacion del patrimonio mediante
tecnologias digitales repercuten favorablemente en la conservacion, el acceso y gestion de las
colecciones de los museos. El uso de modelos tridimensionales (3D) fomenta el compromiso con
los visitantes, estimula nuevas formas de aprendizaje y revaloriza las exposiciones (Rangel-De
Lazaro et al., 2021). Ademas, los modelos pueden ser compartidos en linea, lo que facilita la
colaboracién y el intercambio de informacion entre gedlogos y otros investigadores en todo el
mundo. Esta tecnologia también permite ayudar en la preservacion de ejemplares raros o Unicos,
ya que pueden ser manipulados virtualmente en lugar de ser sometidos a interaccién fisica que
podria dafiarlos. Como menciona Schuler, (2012). “Las imagenes satelitales, ademas de otras
tecnologias y multitud de mapas, incrementan las probabilidades de proteccién del patrimonio
cultural en caso de situaciones de emergencia”.
Figura 16.
Modelo 3D de la roca CRS(Q)-14 disponible en el perfil de la coleccion en la plataforma Sketchfab.

O Sketchfab expore BUY 3D MODELS FOR BUSINESS

CRS(Q)-14

Nota. En la figura se observa el modelo 3D de la roca CRS(Q)-14 disponible en la plataforma

Sketchfab dentro del perfil de la Coleccion de Rocas Sedimentarias.

De esta forma se realizaron 10 modelos 3D de muestras escogidas, para este proyecto se utilizo
una cdmara Canon EOS Rebel T8i, siguiendo las recomendaciones descritas en el apartado de
fotografiado, con la directriz especial de que dichas fotos fueron realizadas sobre una platina
graduada (figura 18), tomando fotos y rotando cada 10 grados, para despues cambiar la posicién
de la muestra y repetir el proceso hasta asegurarse que ninguna cara de la muestra se encuentre

oculta, todo esto manteniendo la cdmara a una distancia y altura fijas durante todo el procedimiento
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(Figura 17). Como resultado se obtienen un promedio de 120 fotografias por muestra. (Figura 19).

Figura 17.

Setup para la toma de fotografias para el modelado 3D.

Nota. En la figura se observa el arreglo utilizado para la toma de fotografias destinadas a la

creacion de modelos 3D.

Figura 18.

Base graduada para toma de fotografias

Nota. En la figura se observa la base graduada utilizada para la toma de fotografias 3D variando

la posicién de la muestra.
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Figura 19.
Fotografias tomadas usando la base, se observa la roca CRS(Q)-23.

IMG_2141 IMG_2142

IMG_2143 IMG_2144

IMG_2145 IMG_2146

Nota. En la figura se observan las fotografias resultantes de la roca CRS(Q)-23 al utilizar la

“setup” para modelado y la base graduada.

Para el procesamiento de las fotografias y la creacion de los modelos 3D se utilizé el Software
gratuito Meshroom, cargando las fotografias de cada ejemplar por separado y dejando al programa
realizar su trabajo, se obtiene al final una carpeta con los componentes del modelo 3D generado a

partir de dichas fotos.
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Figura 20.
Interfaz del software Meshroom con el modelo 3D de la roca CRS(Q)-14 generado hacia la
derecha

ONAL/Desktop/Coleccion de Rocas Sedim

IMG_1819.jpg

Nota. En la figura se observa la interfaz del software Meshroom después de realizar el proceso de
modelado, al utilizar como base las fotografias de la muestra CRS(Q)-14.

Para su edicion y puesta a punto se utilizé el software libre Meshlab, quitando de esta manera partes
no deseadas de los modelos. Despues se procede a su carga en la red mediante la plataforma

Sketchfab de libre acceso y se genera su respectivo codigo QR para facilitar su visualizacion.
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Figura 21.
Modelo 3D de la roca CRS(Q)-14 cargado en Meshlab para su puesta a punto.

Nota. En la figura se observa la interfaz del software Meshlab mostrando la roca CRS(Q)-14

cargada para su puesta a punto previa subida a la plataforma Sketchfab.

Para finalizar se pueden observar los 10 modelos generados y cargados en Sketchfab al perfil de la
coleccion siguiendo este método. Siendo estos los pertenecientes a las rocas: CRS(C)-80, CRS(Q)-
41, CRS(C)-16, CRS(Q)-23, CRS(Q)-28, CRS(C)-13, CRS(Q)-14, CRS(C)-10, CRS(Q)-6 y
CRS(Q)-3.

Figura 22.

Modelos 3D disponibles en el perfil de Sketchfab de la coleccion.

© Sketchfab omoss  muvowoons  ronmsmass ®o =~

=
s

Nota. En la figura se observan los modelos 3D de la Coleccion de Rocas Sedimentarias disponibles

en el perfil de Sketchfab de la coleccion.
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6.1.3.6 Almacenamiento. Para el almacenamiento se utilizaron los recursos disponibles en
la Escuela de Geologia de la Universidad Industrial de Santander, siendo contenidas las muestras
pertenecientes a la coleccion en cajas plasticas las cuales se enumeran de acuerdo a los ejemplares
gue contengan evitando sobrepasar los 20 por caja, ademas cada roca se encuentra dentro de una
bolsa plastica reforzada la cual incluye una ficha con una breve descripcion, el nombre de la roca
y un cédigo QR que redirecciona a la pagina de la coleccion. como se puede apreciar en la figura
23.

Dichas cajas se encuentran fisicamente en el salon 307, del edificio Jorge Bautista Vesga.
Figura 23.

Proceso de almacenamiento de las rocas de la coleccion.

a::“’;‘ NN _-

=

‘:.~' ¢

Nota. En la figura se observa el proceso de almacenamiento utilizado en la coleccion.
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6.1.4. Préstamoy uso general

Los prestamos ayudan a los museos a compartir informacion con otros y con las comunidades a las
que sirven. Esta seccion marca las condiciones sobre la transferencia temporal objetos de la
coleccion (no su propiedad) de o hacia el museo. (AAM, 2012).

En este apartado se incluye la politica de préstamos de la coleccion de rocas sedimentarias, en la
que se contempla la metodologia a seguir para solicitar un préstamo ya sea para estudiantes,
profesores o miembros de la comunidad de la Escuela de Geologia.

Es asi como, para solicitar un préstamo de una roca de la coleccion de rocas sedimentarias, en
primer lugar, se debe llenar un formato de solicitud de préstamo que incluye informacion sobre la
persona o institucién que solicita el préstamo, el proposito del préstamo, la duracion del mismo y
la firma de autorizacion del encargado de la coleccion (Apéndice D). Luego, se realiza una
evaluacion de la solicitud para determinar si el préstamo es viable y si la roca solicitada es adecuada
para el propdsito del préstamo. A continuacion, se describen las condiciones y clausulas que
conlleva el uso de los ejemplares de la coleccion:

1. La coleccion de rocas sedimentarias estd disponible para préstamos a miembros de la
comunidad universitaria y relacionados con fines de investigacion y educacion.

2. Todos los préstamos serdn aprobados por el encargado de la coleccién de rocas
sedimentarias y se otorgaran por un periodo de tiempo limitado.

3. Los préstamos solo se otorgaran a entes que se comprometan a cumplir con las normas de
conservacion y cuidado de los ejemplares prestados.

4. Los ejemplares de la coleccién no pueden ser modificados, alterados, dafiados o destruidos,
sin autorizacion expresa del encargado de la coleccion.

5. Los préstamos pueden ser renovados por un periodo adicional sujeto a la aprobacion del
encargado de la coleccion y al cumplimiento de las condiciones establecidas en el acuerdo
de préstamo original.

6. Los préstamos pueden ser cancelados en cualquier momento por el encargado de la
coleccion si se atenta contra la integridad de la muestra.

7. Cualquier publicacién cientifica o divulgativa que haga uso de los ejemplares de la
coleccion debera incluir una cita apropiada.

Adicionalmente, se debe tener en cuenta que las asignaturas que requieran el uso de la coleccion
tales como petrologia, mineralogia y estratigrafia, entre otras, son prioridad por sobre cualquier
uso individual y se debe garantizar que los ejemplares necesarios para la realizacion de las clases

se encuentren disponibles y en buenas condiciones.
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6.1.5. Mantenimiento y conservacion

Existen muchos factores que afectan la calidad del cuidado para las colecciones, los museos deben
preservar y cuidar las colecciones que mantienen, y asi mantener la confianza del pablico. (AAM,
2012).

Preservar la integridad de la coleccidn es parte fundamental para garantizar su perduracion, es por
€s0 que en este apartado se contemplan una serie de recomendaciones para mantener en buen estado
a los ejemplares de la coleccion. La (AAM, 2012), plantea que, para proteger las colecciones del
deterioro, los museos estan invitados a tomar medidas sobre los siguientes aspectos en sus politicas
de manejo: almacenamiento, temperatura, humedad relativa, control de pestes, conservacion,
manejo de los ejemplares, planeacion de desastres y localizacion de los inventarios.

De esta forma se plantean los siguientes parametros para asegurar el uso y perduracién de la
Coleccidon de Rocas Sedimentarias.

e Inspeccion regular: La coleccion debera ser inspeccionada regularmente para identificar
cualquier signo de deterioro o dafio.

e Almacenamiento adecuado: Las rocas deberan almacenarse en un ambiente controlado
que proporcione condiciones adecuadas de humedad y temperatura, y que las proteja de la
luz solar directa, la contaminacion y el polvo.

e Limpieza: Las rocas sedimentarias deberan ser limpiadas regularmente para evitar la
acumulacion de suciedad. Los procedimientos de limpieza deben ser suaves y no deben
dafar las rocas sedimentarias.

e Manejo adecuado: Las rocas sedimentarias deberdn ser manipuladas con cuidado y
atencion para evitar cualquier dafio durante su uso.

e Reparacion y restauracion: En caso de dafo, se llevara a cabo una evaluacion para
determinar si es necesaria una reparar o restaurar el ejemplar y se llevara a cabo por personal
capacitado en conservacion de materiales geologicos.

e Registro de mantenimiento: Se mantendra un registro detallado de cualquier intervencion

realizada en la coleccion de rocas sedimentarias.

Es valido mencionar, que la buena conservacion de la coleccion es una responsabilidad que recae
en la comunidad universitaria que interactle con ella, por lo cual, el hacer buen uso de los recursos
disponibles evitando dafios, extravios o pérdidas, junto con las recomendaciones anteriormente

descritas crearan un ambiente favorable para preservar sus componentes.
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6.1.6. Descarte de ejemplares

El descarte es el proceso formal usado para remover un objeto de forma permanente de la coleccion
de un museo, o para documentar las razones de una remocion involuntaria de la coleccion. La
definicion supone que el objeto en cuestion fue alguna vez formalmente aceptado y considerado
digno de su estatus en la coleccion. (South St Sea Port Museum (SSSPM), 2019)

Esta politica busca garantizar la calidad y relevancia de la coleccion, asegurando que los ejemplares
que no cumplen con los criterios establecidos sean eliminados de manera responsable y ética, y que
aquellos con valor educativo o de exhibicion sean en lo posible reasignados a otras instituciones o
programas educativos para su uso adecuado y responsable. Es asi como a continuacion se describe
el procedimiento para realizar la correcta eliminacion de un ejemplar.

1. Evaluacién: Se llevara a cabo una evaluacion periddica de los ejemplares de la coleccién
para determinar su estado de conservacion, relevancia y valor cientifico.

2. Criterios de descarte: Los ejemplares que no cumplan con los criterios establecidos seran
candidatos para el descarte.

3. Proceso de descarte: El proceso de descarte se llevara a cabo por personal capacitado y se
asegurara que se realice de manera responsable y ética, evitando dafiar el medio ambiente
y siguiendo las regulaciones aplicables.

4. Registro: Se llevara un registro de los ejemplares descartados, incluyendo la causa del
descarte y la fecha en que se realizo.

5. Reasignaciéon: En caso de que un ejemplar descartado tenga valor educativo o de
exhibicion, se podra considerar su reasignacion a otras instituciones o programas
educativos, siempre y cuando se asegure su uso adecuado y responsable.

Si bien un ejemplar puede ser eliminado de la coleccion por cual sea fuere la razon, el cédigo
asignado y los datos recopilados en el catdlogo base acerca de dicho individuo, no deben ser
eliminados ni reemplazados por los de un nuevo ejemplar, esto con el fin de mantener un registro
total de las rocas que hayan formado parte de la coleccion y para mantener un orden secuencial
entre los ejemplares que puedan llegar despues.

El descarte de ejemplares es una responsabilidad activa del museo, tomada para avanzar en su
mision y en pro de la mejora de sus colecciones. (SSSPM, 2019) por tal razén se plantean los

siguientes criterios a tener en cuenta para considerar la eliminacion de una muestra de la coleccion.

e Duplicidad: Si existen dos 0 méas ejemplares idénticos en la coleccion, se puede considerar

el descarte de uno de ellos.
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e Mal estado de conservacion: Si la roca sedimentaria esta en mal estado de conservacion,
presenta dafios significativos o no cumple con los estandares de calidad requeridos, se debe
considerar su descarte.

e Relevancia geoldgica: Si la roca sedimentaria ya no es relevante desde el punto de vista
geoldgico o si hay otras muestras mas representativas de la misma region o area geogréfica,
se puede considerar su descarte.

e Espacio disponible: Si la coleccion esta llegando a su capacidad maxima y se necesitan

liberar espacios, se puede considerar el descarte de ejemplares.

6.2. Infografia de la “guia del manejo y gestion de la coleccién de rocas sedimentarias”

Toda la informacidn general descrita en el apartado 6.1. se vera digitalizada de manera didactica
generando asi la infografia de la guia de la coleccion, la cual se podra utilizar como el manual para
interactuar con la coleccion. A continuacion, se pueden observar las primeras 2 paginas de dicho
documento (figura 24), adicionalmente la totalidad de este documento se puede encontrar en el
Apéndice B y en la pagina web de la coleccion.

Figura 24.

Fragmento de la Guia del Manejo y Gestion de la Coleccion de Rocas Sedimentarias.

TABLA DE CONTENIDO

q ADICION DE ETJEMPLARES
1

Universidad
Industrial de
Santander

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE
SANTANDER
ESCUELA DE GEOLOGIA

2023

Nota. En la figura se observan las primeras paginas de la infografia de la Guia del Manejo y

Gestion de la Coleccién de Rocas Sedimentarias
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7. Conclusiones

La elaboracion de una coleccidn de rocas sedimentarias es un proceso gque requiere una
planificacién adecuada, la cual debe incluir pautas claras para garantizar su uso y

conservacion.

La caracterizacion minuciosa de la textura, composicion mineralégica y estructuras
sedimentarias de las rocas pertenecientes a la coleccion, es esencial para obtener un
conocimiento detallado de sus propiedades. Este analisis aportara valiosa informacion y
aumentara la utilidad de estas muestras como referencias en investigaciones y actividades

académicas en el &mbito de la geologia.

La creacion de modelos 3D permite conservar las muestras mas alla de los limites fisicos,
permitiendo preservar la informacién de los ejemplares aun cuando el original pueda

deteriorarse o extraviarse.

La creacion de “La Guia del Manejo y Gestion de la Coleccion de Rocas Sedimentarias”,
resulta fundamental para garantizar el correcto uso de cada uno de sus ejemplares, asi como
también su crecimiento y perduracién en el tiempo, ademas, este manual permite acceder de

manera ordenada a la informacidn presente en la coleccion.

El acceso a los “Catéalogos Base” y de “Exhibicion” en sus versiones fisicas o virtuales y la
interaccion con las muestras fisicas permite a los estudiantes disponer de materiales de apoyo
para la realizacion de actividades de laboratorio, lo cual resulta fundamental en su proceso
educativo. Ademés, la disponibilidad de la coleccion en linea permite el acceso a la
informacién desde cualquier lugar y dispositivo, lo que resulta especialmente importante

durante situaciones de ensefianza a distancia.
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8. Recomendaciones

Mejorar la calidad de las muestras a afiadir en la coleccion, siguiendo los pardmetros
establecidos en el presente documento para asegurar su valor cientifico y educativo.
Recolectar ejemplares que ademas de cumplir con los pardmetros establecidos en la
coleccion, sean de tamarfio de grano grueso para el caso de las rocas clésticas y calizas tipo |
para el de las quimicas, esto debido a que son escasos en el estado actual de la coleccidn.
Establecer un espacio permanente en la institucién dedicado exclusivamente a la Coleccién
de Rocas Sedimentarias, garantizando su correcto almacenamiento, uso y manejo a largo
plazo.

Designar personal capacitado y responsable para las actividades relacionadas con el uso de la
coleccidn, promoviendo su correcta utilizacion entre el personal docente y estudiantil.
Establecer un espacio de trabajo especializado en la digitalizacion de las muestras de la
coleccion, utilizando técnicas como la fotogrametria para crear modelos tridimensionales
precisos de los ejemplares.

Realizar la recoleccion de muestras de las principales formaciones locales, con el objetivo de
enriquecer el conocimiento sobre las areas circundantes y promover el interés por el
patrimonio geologico de la region.

Al tomar fotografias de las muestras, se recomienda evitar el uso de fondos que puedan
reflejarse en la superficie de las muestras, dando preferencia a fondos de color blanco y negro

sobre otros colores.
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