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RESUMEN

TITULO: PRACTICA EMPRESARIAL EN LA EMPRESA TORRES ING. S.A.S. COMO AUXILIAR
DE INTERVENTORIA EN LA CONSTRUCCION DE ESTRIBOS Y MONTAJE DE PUENTE
METALICO TIPO CALLENDER".

AUTOR: NAVARRO SUAREZ, Winston Mario™
PALABRAS CLAVES: Ingenieria, Interventoria, Construccién, Estribo, Puente.

DESCRIPCION: Los fendmenos de inundacion generados por las fuertes y torrenciales lluvias a
causa de las constantes olas invernales que azotan a gran parte del territorio nacional, ocasionaron
innumerables pérdidas humanas y materiales que encendieron las alarmas y cautivaron la atencién
de todos los gobiernos municipales y departamentales debido al gran impacto social que se genera
en sus regiones; por lo cual se requirié de la realizacién de estudios especializados, y en base a
ellos, 6ptimos disefios y ejecucion de obras adecuadas bajo una escrupulosa supervision y
absoluto control en el desarrollo de los proyectos con el propésito de generar en las personas
afectadas la certeza de estabilidad y mitigacion de posibles desastres futuros.

La empresa TORRES ING SAS, consultora en Ingenieria Civil dedicada a la prestacion de servicios
especializados de asesoria, disefio, interventoria y construccion de obras civiles, dia a dia maneja
grandes proyectos generalmente en los departamentos de Santander y Norte de Santander, donde
a través de un convenio con la Universidad Industrial de Santander y el autor, se enfoca en el
desarrollo del proyecto titulado “Practica empresarial en la empresa TORRES ING. S.A.S. como
auxiliar de interventoria en la construccion de estribos y montaje de puente metalico tipo
Callender”, proyecto que se desarrollé en inmediaciones de la vereda la chapa perteneciente al
municipio de Charala departamento de Santander, el cual tuvo como directriz propender por la
optimizacién de los recursos asignados y la ejecucion real de todas y cada una de las actividades
contratadas por la administracion municipal mediante un control profundo a las especificaciones
técnicas del proyecto con el Gnico objetivo de recuperar la movilidad y mejorar las condiciones de
vida de las comunidades aledafias afectadas por el colapso del puente en concreto reforzado que
solia existir antes de la ola invernal que devasté la estructura.

" Proyecto de Grado
” Facultad de Ingenierias Fisico-Mecanicas. Escuela de Ingenieria Civil. Director: Ing. Wilfredo del
Toro. Tutor de la Practica Empresarial: Ing. José Rubén Torres Camargo

14



ABSTRACT

TITLE: BUSINESS PRACTICE AT TORRES INGENIERIA S.A.S COMPANY AS SUPERVISION
ASSISTANT IN BUILDING BRACKETS AND MOUNTING METAL BRIDGE TYPE CALLENDER®

AUTHOR: NAVARRO SUAREZ, Winston Mario™
KEYWORDS: Engineering, Supervision, Building, Bracket, Bridge

DESCRIPTION: The phenomena of flooding from torrential rains heavy and because of the
constant winter waves that hit much of the country, caused numerous human and material losses
that set off alarms and captured the attention of all municipal and departmental governments due to
great social impact generated in their regions, for which it required specialized studies, and based
on them, optimal designs and proper execution of works under a careful supervision and control all
development projects in purpose of generating in those affected certain stability and mitigate future
disasters.

TORRES INGENIERIA S.A.S Company is a Civil Engineering consultant dedicated to the provision
of specialized services of advisory, design, supervision and construction for civil works; it manages
day to day major projects usually in the departments of Santander and Norte de Santander.
Through an arrangement between the author and Universidad Industrial de Santander, it is focused
the development of the project entitled “business practice at TORRES INGENIERIA S.A.S company
as supervision assistant in building brackets and mounting metal bridge type Callender”, project that
was developed in the sidewalk near the plate in the municipality of Charald department of
Santander, which had as tending guideline for optimizing the resources and the actual
implementation of each and every one of the activities arranged by the municipal administration by
deep control technical specifications of the project with the sole purpose of regain mobility and
improve the living conditions of neighboring communities affected by the collapse of reinforced
concrete bridge used to exist before the cold wave that devastated the structure.

" Draft Degree
™ Faculty of Physical-Mechanical Engineerings. Civil Engineering School. Directress: Engineer
Wilfredo del Toro. Management Practice Tutor: Engineer José Rubén Torres Camargo
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INTRODUCCION

Una labor importante en Colombia es la interventoria, que tiene que ver no sélo
con las obras sino en general con los proyectos, y que en el pais ha venido
ejerciéndose desde hace mas de cincuenta afios, tanto para los proyectos de
orden publico como de orden privado. Aunque en algunas leyes se habla de
interventoria, y en forma incipiente tratan de establecer pequefios parametros, no
hay una reglamentacion clara y precisa que trate en realidad sobre todos los
aspectos fundamentales que tienen que ver con esta labor tan importante en

Colombia.

De manera tal que es propio de cada entidad contratante basada en la experiencia
adquirida mediante practicas pasadas, establecer todos y cada uno de los
pardmetros o exigencias en el momento de celebrar un contrato de interventoria
consignando de manera clara dentro de los pliegos de condiciones los

compromisos del ente interventor.

El municipio de Charala dirigido en ese entonces por su alcaldesa la Dra. Amparo
Ofelia Vega, se dispuso a continuar con su plan de desarrollo municipal y de esta
manera invertir gran cantidad de recursos en el sector rural optimizando vias
veredales y materializando puentes que mejoraron de manera acelerada la
comunicacién entre sectores poblados, reformando la movilidad de las personas,
ademas del facil transporte de productos y mercancia redundando esto en el
mejoramiento de la calidad de vida de la poblacion circundante a las obras

proyectadas.

Por tanto, el municipio de Charalad celebra el contrato de interventoria con la
empresa privada Torres Ing. S.A.S. que tiene por objeto “Ejercer la interventoria

técnica, administrativa, financiera y ambiental para la construccion de estribos y
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montaje de puente metalico tipo Callender sobre el rio chiquito vereda la chapa -

hoya grande municipio de Charala, departamento de Santander”.

A continuacion se exhibiran una a una las actividades ejecutadas que hicieron
parte integral del proyecto disefiado para dar solucion a la problemética
presentada; los controles técnicos, administrativos, ambientales y financieros
practicados por parte de la interventoria para garantizar la inmejorable
materializacion de las obras con el total de los recursos asignados para la

realizacion del proyecto.
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1. DESCRIPCION DE LA PRACTICA EMPRESARIAL

1.1 JUSTIFICACION

La Practica Empresarial en Ingenieria Civil resulta altamente benéfica para el
estudiante ya que pone en servicio los conocimientos cultivados durante el
desarrollo de su carrera, asi mismo promueve la cooperacion interinstitucional
avalada por la LEY 30 de 1992 entre la Universidad Industrial de Santander UIS y
las empresas publicas y privadas de Santander.

La practica empresarial genera mayor calidad en el futuro profesional y promueve
mayor inversion en el capital humano, ademas le es de gran ayuda al estudiante
porque le da la entrada al mundo laboral permitiéndole adquirir experiencia y

aprecio por la profesion.

Por otra parte, para la empresa que solicita al practicante, éste se convierte en un
generador de ideas nuevas que van a la par con el conocimiento desarrollado por
la universidad, ademas de un material humano joven y emprendedor que aporta

beneficios a la empresa y a la sociedad en general.

En Colombia la Ingenieria Civil estd en auge, se proyecta como una de las
carreras con mas proyeccion en el ambito laboral debido a su extenso campo de
accion y aportes al bienestar de la comunidad; la universidad al promover las
practicas empresariales a sus estudiantes les da las herramientas para competir

en el mundo laboral y ser generadores de empleo.
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1.2 OBJETIVO GENERAL

Apoyar en todas las actividades inherentes al desarrollo de las labores de
interventoria en la construccion de estribos y montaje de puente metalico tipo
Callender sobre el rio chiquito vereda la chapa - hoya grande municipio de
Charala que llevara a cabo la empresa TORRES ING. S.A.S.

1.3 OBJETIVOS ESPECIFICOS
» Desarrollar un continuo seguimiento a los lineamientos técnicos,
administrativos, financieros y ambientales que el proyecto demande durante su

ejecucion.

» Monitorear y evaluar todas y cada una de las actividades que se adelanten por

parte del contratista encargado de la ejecucién del proyecto.

» Revisar el presupuesto detallado de obra, las especificaciones técnicas y los

correspondientes analisis de precios unitarios.

» Analizar resultados de laboratorio y elaboracion de planos concernientes al

proyecto.
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2. RECOPILACION DE INFORMACION PREVIA

Es absolutamente necesario para la ejecucion del contrato conocer todos los
pormenores del mismo, estar al tanto de los estudios previos de la zona con los
que se pueda concebir un diagnostico real del &rea a intervenir y cada uno de los

factores que interceden de manera directa en los disefios de las obras que alli se

proyectan.

De tal manera que se hace necesario mencionar algunos de los mas importantes
estudios desarrollados para este proyecto y que hacen parte de la recopilacion de
la informacién previa al inicio de los trabajos de obra e interventoria.

2.1 LOCALIZACION DEL PUENTE LA CHAPA

Figura 1. Localizacion del puente La Chapa
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Fuente: El Consultor
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La ubicacion exacta del sitio donde se proyecté el puente esta referenciada por las
siguientes coordenadas:

E=1111494.4262
N=1191826.1616

Fotografia 1. Sitio donde se proyecto la construccion del puente.

Fuente: El Consultor

2.2 CARACTERISTICAS GENERALES DEL SITIO
2.2.1 Aspectos geograficos. EI municipio de Charala se encuentra localizado al

sur del departamento de Santander. Su localizacion geografica con respecto al
meridiano de Greenwich es de 6° 17’ 24” de latitud norte y 73° 09’ 03” de longitud
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oeste con un area total de414.6 Km? de los cuales 0.7 Km? corresponde al casco

urbano.

Sus coordenadas planas son:

X=1'103.300 a X=1'118.400
Y=1"160.400 a Y= 1'196.800

Limita al norte con los municipios de Paramo, Ocamonte y Mogotes; al Oriente con
Coromoro y Encino, al Sur con Duitama (Boyacd) y Gambita; y al Occidente con

Suaita, Oiba y Confines.

2.2.2 Geologia regional

Estratigrafia
En el municipio de Charala las rocas sedimentarias ocupan un 99% del area total
del municipio, no estan representadas las rocas igneas y las rocas metamoérficas

estan representadas por la formacion floresta con su miembro metamorfoseado.

Rocas metamarficas

Formacion Floresta (DF)

Termino propuesto por A.A. Olsson y E. Caster (en Caster, 1939 p. 10), para
referirse a Shales amarillentos y estratos consistentes en la localidad de floresta
(Boyacd). Posteriormente, Cediel, F. (1999) en su ponencia del Primer Congreso
Colombiano de Geologia la divide en dos miembros denominados Tibet y Floresta.
Ward, et al; (1973) considera un nuevo miembro en la parte inferior al que

denomino Miembro Metamorfizado. En el area trabajada solo aflora este ultimo.
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Miembro Metamorfizado (Dfm):
Con este término Ward, et al se refiere al conjunto inferior de la Formacion
Floresta, como ligeramente Metamorfizado hacia las facies mas bajas de los

esquistos verdes que ocasionan pizarras y filitas.

El cambio de grado de metamorfismo dentro de las fajas del Floresta sugiere
condiciones cambiantes de presion y temperatura. En general se nota un
incremento de metamorfismo hacia la parte central del macizo de Santander en
inmediaciones de los cuerpos graniticos lo cual sugiere posibles efectos térmicos
sobre las rocas del Floresta. Las asociaciones mineraldgicas corresponden a la
parte mas baja de la facie de esquistos verdes, sub facie muscovita-clorita, con un

metamorfismo del tipo Abukuma.

Se localiza en la franja Sur Occidental y se prolonga hasta el cerro del alto de los
Cacaos, y toda la zona montafiosa sur de Mogotes que se prolonga y amplia hasta

llegar al rio Blanco y continda a Coromoro.

En el &rea del municipio de Charalg, est4 unidad aflora en una pequefia extension,
solo el 0.72% del area del municipio, hacia el extremo norte, en la vereda Hoya
grande como la continuacion de la faja Mogotes-San Joaquin. Consta
esencialmente de filitas verdes, azulosas, argilitas y pizarras. El contacto con la
unidad infrayacente Formacion Silgar4 es de caracter fallado, y Suprayace en
discordancia con la sedimentitas del Giron y Arcabuco.

2.2.3 Precipitacion. La estacion mas cercana a la cabecera municipal es Charala
y tiene una precipitacion media anual de 2643 mm. La zona esta caracterizada por
ser un sector de alta pluviosidad al nivel multianual. Se puede considerar como un

sector privilegiado por la pluviosidad que se presenta en su territorio.
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El régimen de lluvias se caracteriza concretamente por un comportamiento de tipo
bimodal, es decir, una época de invierno (marzo a mayo) para el primer periodo y
para el segundo periodo (septiembre a noviembre). El afio hidrologico se define
como el periodo comprendido entre el inicio del verano, pasando por el invierno,
hasta el final del ultimo invierno del afio calendario. Para la zona en estudio, el afio

hidrolégico comienza en diciembre y termina en noviembre del siguiente afio.

Los meses de mayor precipitacion se presentan de marzo a mayo y de septiembre
a noviembre con cantidades que varian entre 276.6 y 355.3 mm. Las épocas de
menores lluvias van de diciembre a enero (135.3 y 173.9 mm) y el mes de julio
(176.4 mm). Son meses de transicion entre temporadas secas y humedas febrero,

junio y agosto.

En el primer semestre se presentan los meses menos lluviosos (diciembre y
enero), la distribucion porcentual de la lluvia por semestres es practicamente igual

(47% aporta el primero y 53% el segundo).

2.2.4 Temperatura. La temperatura media anual del municipio es de 21.3 °C. El
mes mas caliente del afio es febrero, alcanzando valores de 21.7°C y los meses
mas frios son julio, septiembre y octubre 21, 21.1 y 21.2°C, respectivamente; se

registra por lo tanto una variacién estacional pequefia de 0.7°C.

Las temperaturas maxima-media se presentan en las épocas de menores lluvias
de diciembre a marzo (21.4°C a 21.7 °C), en tanto que, por lo general, la minima-
media se registra en los periodos lluviosos de septiembre a octubre (21.1 a 21.2
°C). El primer periodo lluvioso es mas caliente que el segundo en cerca de 0.3°C,
a raiz de la influencia que ejercen sobre aquel los meses de diciembre a febrero,

gue son mas calidos y secos del afio.
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Las temperaturas maxima y minima medias mensuales alcanzan valores de 23.9
y19.7°C y en contraposicion a la temperatura media mensual, la diferencia por
fluctuacion estacional es significativa en 4.2°C. La temperatura minima-media
del9.7°C se registra en el mes de junio que corresponden a un mes de transicion
entre periodos de lluvia. Por su parte, la temperatura maxima-media mas baja
también se sitla en junio (22,2°C), en tanto que la més altas en octubre y enero
con 23.9y 23.7°C, para el caso de enero en una época de menor precipitacion, y

en octubre el mes de mayor precipitacion.

2.3 DIAGNOSTICO GENERAL DE LA ZONA

2.3.1 Caracteristicas generales. Anteriormente existia en la zona un puente en
concreto reforzado, el cual permitia el paso peatonal y vehicular, sin embargo
hace aproximadamente nueve afios, las constantes crecidas del Rio Riachuelo
terminaron por derribarlo, por lo cual la comunidad en su afan por rehabilitar el
paso construyeron un puente colgante en madera (ver fotografias 2 y 3), sin
ningun tipo de especificaciones técnicas y limitado solo al paso de peatones (el
cual se observa en las fotos), dejando a los vehiculos excluidos del paso a ciertas
zonas, lo que produjo un retraso en el desarrollo de estas veredas, relacionado
con la movilizacién y comercializacion de sus productos y generando traumas para
la comunidad estudiantil y en general para los habitantes de la zona, de esta
manera se hizo evidente la importancia de remplazar el puente por otro que
permitiera el transito vehicular y que devolviera la comodidad y el progreso a este

sector del area rural del municipio de Charala.
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Fotografia 2. Puente colgante existente, se observa el deterioro de los

estribos.

Fuente: El Consultor

Fotografia 3. Estribo izquierdo completamente destruido.

Fuente: El Consultor
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2.3.2 Estado estructural del puente. El puente existente en ese entonces estaba
conformado por mdltiples tablones de madera unidos uno a uno a dos guayas de
grueso calibre que atravesaban de un lado a otro el rio y que se anclaban en
estacas metalicas incrustadas en el suelo o se amarraban a los troncos de
grandes arboles cercanos, se pretendid sustituir éste puente por un puente
metalico tipo Callender apoyandolo en estribos nuevos construidos en concreto
reforzado, ya que los estribos del puente anterior no eran funcionales debido a que
el correspondiente a la margen izquierda aguas abajo colapso, y el de la margen
derecha se encontraba muy deteriorado producto de la socavacion provocada por
el cambiante comportamiento en la dinAmica del rio, por lo que se recomendd
demoler y disefiar unos nuevos estribos que soportaran el puente metéalico que se

encontraba apilado en el sector.

2.3.3 Diagnostico hidraulico y de socavacion. De acuerdo con las
observaciones realizadas en campo, en diferentes sectores del Rio Riachuelo este
se puede clasificar como un rio torrencial, con una gran capacidad de arrastre de

material.

El sector donde actualmente se localiza el puente pertenece a un tramo recto del
Rio Riachuelo, en el cual no se observan comportamientos meandricos ni
problemas morfo dindmicos que puedan afectar la estabilidad de la nueva

estructura por este tipo de comportamientos.

El sitio donde se encontraba el puente La Chapa era adecuada para la
construccion de este tipo de estructuras, se recomendd revisar la capacidad
hidraulica del puente por medio de un estudio hidroldgico e hidraulico y luego de

esto, estas fueron las conclusiones que arrojaron dichos estudios:
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El puente la Chapa sobre el rio Riachuelo cumple con capacidad hidraulica
requerida, se debe construir un puente con la longitud minima del puente colgante
existente que corresponde a 18 metros de luz y una altura libre de 5.0 metros
aproximadamente. Esta seccidn transversal cumple con requerimiento hidraulico

para un evento de lluvia con un periodo de disefio de 100 afios.

El puente presenta una socavacion especifica de 1.03 metros por lo que es
necesario la cimentacion de estructura a una profundidad mayor a esta.
Adicionalmente se debe construir un sistema de proteccion en el sector de entrega
de la quebrada Lengupa, que consiste en una obra de proteccion en muro de
gaviones de 2metros de altura revestidos en concreto con un dentellon en la parte

baja enterrado minimo 1.2 metros sobre el nivel actual del terreno.

2.4 INFORME TOPOGRAFICO

Para la realizacion del estudio es indispensable conocer la topografia existente en
la zona, por lo cual fue necesario realizar un estudio topogréafico de la zona donde
sera ubicado el puente la Chapa en el municipio de Charala en el departamento de

Santander.

2.4.1 Metodologia. Se realiz6 el levantamiento planimetro y altimétrico de la zona
para el desarrollo del proyecto, en el corregimiento de riachuelo y la franja rural del

municipio de Charala.

Este levantamiento topografico se amarré a las coordenadas y elevaciones del
sistema magna sirgas-datum Bogota. Que dieron inicio a los trabajos que
comprendieron la radiacion de puntos de nivel, detalles especificos del rio y sus
alrededores como potreros, vias de acceso, arboles, y todo lo que comprende la

zona de estudio del trabajo.
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En resumen la base de datos topograficos super6 los 1000 puntos, incluyendo

coordenadas y elevaciones, a lo largo y ancho de las zonas del proyecto.

Finalmente el trabajo de campo fue procesado y ajustado en oficina con el fin de

ser plasmado en planos topograficos con informacion real del sector a intervenir.

2.5 ESTUDIO GEOTECNICO CIMENTACION

2.5.1 Investigaciones realizadas

2.5.1.1 Criterios utilizados: Para la planeacibn de las investigaciones
geotécnicas se utilizaron los criterios generales de la norma NSR -98, Cdadigo
Colombiano de Disefio Sismico de puentes 1995 y las normas Geotécnicas de la
CDMB, aparte se siguieron los lineamientos establecidos en los estudios previos

del contrato de consultoria.

2.5.1.2 Investigaciones preliminares: Se realizaron visitas de inspeccion al lote
en estudio, se revisaron los informes de estudios existentes en la zona, planos y la
base de datos de Ingeominas con el objeto de determinar las caracteristicas
fisicas, geoldgicas y geotécnicas generales y definir las limitantes geotécnicas

principales y en esta forma programar los trabajos de campo y de laboratorio.

2.5.1.3 Investigaciones geoldgicas

Se realizaron los siguientes trabajos geoldgicos:

¢ Analisis de los mapas geologicos existentes.
e Andlisis geologico de campo en el sitio
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2.5.2 Exploracion geotécnica. Se realizaron sondeos continuos a percusion en
tramos de 50 centimetros de longitud realizando ensayos de penetracidon estandar
(SPT) en cada uno de los tramos. Aparte de los ensayos mencionados se realizd
en el sitio una trinchera o apique manual con el proposito de conocer de manera

acertada los parametros geotécnicos de la zona donde se proyecta el Puente.

NUmero total de sondeos: 2

Numero total de Apiques: 1

Ensayos de campo: Penetracion estandar (SPT) Norma AS TM D 1586, I.N.V.E.
111.

Tipo de muestras obtenidas: Muestras en tubo partido.

Tabla 1.Sondeos y ensayos de campo.

Ensayo |TIPO DE PROF
LOCALIZACION EQUIPO

No. SONDEO (m)
Costado derecho rio. | Percusion

1 Perforacién 6.00

Realizado en &l lecho del rio. | continua

Costado izquierdo Puente

Percusion
2 Perforacion | Aguas arriba. Sobre la base de 3.40
continua
la via actual.
Costado izquierdo Puente,
Herramienta
3 Apique 1 |aguas abajo. Realizado a nivel 0.8
manual

de la lamina de agua

Fuente: El Consultor
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2.5.2.1 Ensayos de laboratorio y perfil geotécnico: Las muestras obtenidas

fueron transportadas al laboratorio de suelos de la empresa consultora en la

ciudad de Bucaramanga. Después de descritas las muestras obtenidas en los

sondeos se identificaron las muestras tipicas y se realizaron los siguientes

ensayos de laboratorio:

Tabla 2. Ensayos de laboratorio.

ENSAYO

NORMA

No. DE ENSAYOS

ASTM D422-63 -

Analisis granulométrico por tamizado AASHTO T88 5
ILN.V.E 123
Determinacion en laboratorio del contenido de
ASTM D 2216 |V E.
agua(humedad) en suelo, roca y mezcla de 122 5
suelo - agregado
ASTM D 4318 -
Determinacion del limite liquido, limite plastico AASHTO T 89-90 5
e indice de plasticidad de los suelos LV.E126
Clasificacion de suelos ASTM D 2487 5

Fuente: El Consultor

Una vez efectuados los distintos ensayos de laboratorio a las muestras extraidas

del respectivo sector en estudio y teniendo en cuenta su concerniente

clasificacion, se presenta el perfil geotécnico tipico del terreno en el cual se

proyectan las obras.
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Tabla 3. Perfil geotécnico tipico del terreno.

Profundidad

(m) Suelo Limitaciones Geotécnicas
Desde | Hasta
suelo limo arcilloso de baja | Medianamente competente
0.0 1.3 plasticidad, humedad media | para cimentacion de
suelto estructuras
Suelo  limo  arenoso, color _ B
] Competente para cimentacion
1.3 24 pardo amarillento, humedad
de estructuras
alta, suelo.
54 a4 Suelo arenoso, color rojizo, | Competente para cimentacion
' o humedad baja, suelto de estructuras

Fuente: El Consultor

2.5.3 Capacidad de soporte del terreno

Problemas geotécnicos identificados

1. Problemas de inundacién: En el sector se pueden presentar problemas con las

inundaciones provocadas por las crecidas del rio chiquito o también conocido

como rio Riachuelo.

2. Problemas de socavacion: Debido a la presencia de materiales limo arenosos

en la orilla se pueden presentar problemas de socavacion que pueden afectar la

cimentacion de cualquier tipo de estructura.

32




Realizados los sondeos y ensayos de laboratorio, y de acuerdo a los problemas
geotécnicos identificados se procedié a calcular las respectivas capacidades de
soporte del suelo a diferentes profundidades en el sitio donde se encontraria
ubicado el puente. El célculo de cimentacion se realizé teniendo en cuenta que la
cimentacion mas probable es sobre zapata de concreto armado con dimensiones
de 6.70m de ancho.

Para calcular capacidad portante se utiliz6 el método de Bowles, utilizando los

factores de correccion propios del equipo de SPT.

Tabla 4. Factores de correccion SPT N60.

FACTORES CORRECION SPT N60
CORRECION POR EFICIENCIA DEL 50.00% CLAYTON 1990
MARTILLO COLOMBIA
CB CORRECION POR DIAMETRO DE LA
PERFORACION

CS  CORRECION DE LA MUESTRA 1 SKEMPTON 1986
CR CORRECION POR LONGITUD DE LA

BARRA

1 SKEMPTON 1986

1 SKEMPTON 1986

Fuente: El Consultor

Aparte de las correcciones anteriormente ilustradas, el valor de N debe ser
corregido de acuerdo a la presion de confinamiento que se encuentra sometido el

suelo.
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Tabla 5. Correccion por profundidad.

Profundidad (Metros) |Cp

Menos de 1.5 1.60
2.0 1.50
3.0 1.35
4.0 1.20
5.0 1.00
10.0 0.70
15.0 0.55
20.0 0.50

Fuente: Tokimatsu y Seed, 1984.

La metodologia de célculo se escogié de acuerdo al material o suelos granulares

encontrados en el sitio de estudio.

Tabla 6. Capacidad de soporte del suelo.

00-050 |14] 075|160 | 17 05 45| 107 | 114 | 104 | 200 | 187301 | 187
050-1,00 |17 075 | 1,60 | 20 10 45| 1,07 | 114 | 107 | 200 | 235482 | 235
1L00-150 [21] 075|150 | 24 15145 107 | 114 | 111 | 200 | 282,025 | 28,2
1,50-2,00 35075 | 150 | 39 2045|107 | 1,14 | 115 | 200 | 485569 | 486
2,00-250 |36 075 | 150 | 41 25|45 | 107 | 114 | 118 | 200 | 515412 | 515
250-300 |41) 075|135 42 30 145 107 | L14 | 122 | 200 | 544,668 | 545
300-350 |45 075 | 135 | 46 35145 107 | L14 | 126 | 200 | 615773 | 616
350-400 |50 075|120 45 40 | 45| 107 | 1,14 | 129 | 200 | 625916 | 626

Fuente: El Consultor.
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De acuerdo a los calculos realizados de capacidad de soporte del terreno se
observa que el estrato de suelo correspondiente a arcillolitas presenta alta
capacidad de soporte, no representa problemas para la cimentacion de los

estribos en concreto reforzado proyectados en este lugar.

Se recomienda cimentar en el estrato correspondiente a material aluvial con una
profundidad minima de 1.50 m, este nivel de cimentacién muestra coherencia con
la socavacion la cual es de 1.03 m de profundidad; la capacidad de soporte del

terreno a esta profundidad se tomé como 28 ton/m?.

2.6 DISENO ESTRUCTURAL DE LOS ESTRIBOS

2.6.1 Conceptualizacion de los disefios. Para la realizacion del disefio se

tuvieron en cuenta las siguientes recomendaciones:

Hidraulicas:
Capacidad hidraulica del Puente: 18 m de largo y 5 m de alto
Profundidad de socavacién: 1.50 m

Geotécnicas:
Nivel de desplante o cimentacién: 1.50 m a partir del terreno actual

Capacidad de soporte del terreno: 28 ton/m?
Geométricas

Se tuvo en cuenta la ubicacion en planta y perfil del puente de acuerdo con el

disefio geomeétrico presentado.
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2.6.1.1 Super estructura: ElI puente La Chapa se proyectdé con el

Universidad
Industrial de
Santander

acondicionamiento de un puente metalico de uso militar que cuenta con una
longitud de 21,5m de largo y 4.4m de ancho, el cual se encuentra bajo un contrato
comodato entre el INVIAS y el municipio de Charalad. Dentro de los informes
presentados en la etapa de disefio por la empresa consultora, solo se describio el
disefio de las estructuras de soporte como son los estribos en concreto reforzado
gue serviran como apoyo para el puente metdlico el cual posteriormente sera

ensamblado y lanzado sobre ellos.

Figura 2. Seccion transversal tipica puente metdlico tipo Callender.

l 2.20 2.20 .
1 |
10.50 | 3.40 1 0.50
| I | |
ARMADLIREA, ARMADLIRA
E t FJE [E W& j
2.00
| i
T NO0000000000000000000000 {ﬁga
0.80 ] [ VIGA TRANSYERSAL ; [ {},Lra
I | 1—1 075

Fuente: El Consultor
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2.6.1.2 Parametros de disefio de estribos

Cdédigo colombiano de disefio sismico de puentes 1995

Resistencia a la compresion del concreto: f'c= 210 kg/cm2
Esfuerzo de fluencia del acero: fy = 4200 kg/cm2

Camion de disefio: C 40-95

Puente esencial: Grupo |

Ubicacion del puente: Santander, Municipio de Charala A=0.25
Categoria de comportamiento sismico: CCS - C

Una vez desarrollado el proceso de disefio en oficina y todo lo que ello integra, se
presenta la geometria de los estribos (ver figuras 3 y 4), que cumplen con cada
uno de los requerimientos técnicos y de resistencia aptos para las solicitaciones

del proyecto.

Figura 3. Seccion transversal tipica del estribo.
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Fuente: El Consultor
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Figura 4. Vista frontal del estribo.
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2.7 IDENTIFICACION DEL CONTRATO

CONTRATO N°:
CONTRATISTA

RAZON SOCIAL:
IDENTIFICACION:
NOMBRE RPTE. LEGAL:
IDENTIFICACION:

LOCALIZACION:

OBJETO:

VALOR TOTAL:

PLAZO INICIAL:
ADICION:

FECHA ACTA DE INICIO:

003 DEL 2011

TORRES ING. S.A.S.

N.L.T. 900335343-4

ING. JOSE RUBEN TORRES CAMARGO
C.C. 91.492.804 Expedida en Bucaramanga

VEREDA LA CHAPA - HOYA GRANDE MUNICIPIO
DE CHARALA

EJERCER LA INTERVENTORIA TECNICA,
ADMINISTRATIVA, FINANCIERA Y AMBIENTAL PARA
LA CONSTRUCCION DE ESTRIBOS Y MONTAJE DE
PUENTE METALICO TIPO CALLENDER SOBRE EL
RIO CHIQUITO VEREDA LA CHAPA - HOYA
GRANDE MUNICIPIO DE CHARALA,
DEPARTAMENTO DE SANTANDER.

$30'046.610,00 M/CTE

CUATRO (4) MESES
DOS (2) MESES

16 DE JUNIO DEL 2011

FECHA DE TERMINACION: 14 DE DICIEMBRE DEL 2011
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3. DESARROLLO DE LA PRACTICA

Una vez reunida y revisada de manera detallada toda la informacion
correspondiente al proyecto, se cuenta con las suficientes bases para iniciar de
manera ordenada y clara la ejecucion de las actividades tanto de obra como de

interventoria.

A continuacion se hard una puntualizada descripcion de los avances del proyecto,
los controles que se llevaron a cabo durante la ejecucién de las actividades vy el
manejo administrativo y financiero al que dio lugar en el desarrollo del presente

proyecto.

3.1 ACTIVIDADES EJECUTADAS (MES 1).

El inicio de las actividades de interventoria se da el dia 15 de Junio del 2011
cuando se asiste a la reunibn que congrega a todas las personalidades y

comunidad en general comprometidas con el proyecto (ver fotografia 4).

Fotografia 4.Socializacion, comunidad beneficiada con el proyecto

Fuente: El interventor
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conral do

A la reunion de socializacion asistio la alcaldesa del municipio Dra. Amparo Ofelia
Vega, el representante de la empresa contratista de obra Ing. Leonardo Gomez, el
ingeniero residente de interventoria Ing. Julio Torres, el representante de la
secretaria de planeacion y proyectos municipal y la comunidad vecina y

beneficiada con el proyecto.

El siguiente paso fue dirigirnos hasta el preciso lugar donde se adelantarian las
primeras labores, para asi conjuntamente con la comunidad elegir el mejor lugar al
que seria trasladado el puente colgante existente, sin que este afectara el
desarrollo de la obra y mucho menos el paso de los peatones a través del rio. Dias
mas tarde se desarroll6 esta actividad, desmontando el puente colgante y
trasladandolo aproximadamente 20 metros aguas arriba de su ubicacion inicial

(ver fotografia 5).

Fotografia 5. Desmonte y reubicacion de puente colgante.

Fuente: El interventor
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DEMOLICION ESTRIBOS EXISTENTES Y ESTRUCTURA DEL TABLERO

(Incluye disposicion final). (Corresponde al item 1.4).

Se adelantaron actividades de demolicion de los estribos derecho e izquierdo,
estructuras en concreto ciclépeo que perduraron después del colapso del puente,
ademas de la losa en concreto reforzado que se encontraba en el lecho del rio.

Se inici6 la demolicibn manualmente y luego fue auxiliada por taladros neumaticos
que mejoraron cuantiosamente el rendimiento de la actividad (ver fotografias 6 y

7).

Este item se rige e inspecciona mediante las especificaciones técnicas del INVIAS

“Demolicién y remocion”, Articulo 201 — 07.

Fotografia 6. Demolicién de estribo derecho

Fuente: El interventor
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Fotografia 7. Demolicién losa de concreto reforzado puente colapsado

Fuente: El interventor

EXCAVACION MANUAL (Incluye retiro y disposicién final). (Corresponde al
item 3.2).

Después de la completa demolicion de las estructuras existentes, se dio inicio a
las excavaciones manuales en cada uno de los sectores donde se construirian los
estribos o estructuras de apoyo del puente metélico, dicha actividad se desarrollé
de manera no muy satisfactoria debido a la aparicion de lechos rocosos tanto en la
margen derecha como en la izquierda (ver fotografias 8 a 12).; como
consecuencia, el entorpecimiento en el desarrollo de la obra reflejado en retrasos

segun el cronograma de actividades del proyecto.

Estas rocas fueron demolidas con la ayuda de taladros neumaticos y por medio de

distintos ensayos de laboratorio se determinaron aptas para cimentar sobre ellas.
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Este item se rige e inspecciona mediante las especificaciones técnicas del INVIAS

“Excavaciones varias” Articulo 600 — 07.

Fotografia 8.Excavacion estribo izquierdo

Fuente: El interventor

Fotografia 9. Afloramiento de lecho rocoso en estribo izquierdo

Fuente: El interventor
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Fotografia 10.Roca que aflor6 en estribo izquierdo

Fuente: El interventor

Fotografia 11. Afloramiento de roca en estribo derecho

Fuente: El interventor
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Fotografia 12. Roca que aflor6 en estribo derecho

Fuente: El interventor

EXCAVACION EN ROCA. (Corresponde al item no previsto 6.1).

Debido a que se carecia de un item acorde a esta nueva actividad, fue necesario
generarlo como item no previsto de manera tal que se pudiera pagar la ejecucion
del mismo, por tanto, se generd un balance de mayores y menores cantidades sin

exceder el valor inicial del contrato en ejecucion.

Se inicia con la actividad de excavacion en roca en el estribo de la margen
izquierda valiéndose de herramientas como taladros neumaticos, removiendo el
material excavado para con ello definir el nivel o cota de cimentacion del estribo

(ver fotografias 13y 14).

Este item se rige e inspecciona mediante las especificaciones técnicas del INVIAS
“Excavaciones varias”, Articulo 600 — 07.
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Fotografia 13. Retiro de material producto de la excavacion

Fuente: El interventor

Fotografia 14. Finaliza excavacion en roca margen izquierda

Fuente: El interventor

47



3.1.1 Observaciones y conclusiones (MES 1)

» El articulo 201 — 07 de las especificaciones del INVIAS clasifica el item 1.4
como “Demolicion de estructuras existentes”, y teniendo en cuenta lo que alli
menciona y bajo previa aprobacion del municipio y avalado por la
interventoria, se asignd un lugar cercano al sitio del proyecto para la
disposicion final del material proveniente de dicha actividad. La interventoria
inspecciond los equipos empleados en la actividad de demolicion y aprobdé su
uso ya que garantizan el cumplimiento de las labores y por consiguiente del
programa de trabajo. Se midieron las cantidades de obra correctamente
ejecutadas.

» El articulo 600—-07 de las especificaciones del INVIAS clasifica los items 3.2 y
6.1 como “Excavaciones varias en material comun en seco” y “Excavaciones
varias en roca en seco” respectivamente, el material proveniente del
desarrollo del primer item es almacenado por el contratista de obra de manera
tal que sea utilizado en la ejecucion de rellenos. Se inspeccioné y aprobé el
equipo utilizado ya que es el apropiado para el desarrollo de las operaciones.
Se midieron las cantidades de obra correctamente ejecutadas.

» Debido a los inesperados afloramientos de roca, se tomaron varias muestras
de ellas que fueron trasladadas al laboratorio para su posterior clasificacion y
determinacién de las cargas admisibles y de esta manera establecer las
variaciones que se debian implementar en el proyecto, se obtuvieron los

siguientes resultados:
Roca estribo izquierdo: Roca sedimentaria no granular (Caliza), q.= 4300 Ib/pulg?
Roca estribo derecho: Roca sedimentaria de grano fino (Arenisca), g,= 3800

Ib/pulg?

g.= Resistencia a la compresion inconfinada.
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» En este primer mes de actividades fue necesario llevar a cabo el ACTA DE
MODIFICACION DE CANTIDADES N° 1, diversos items sufrieron variaciones
y Se crearon items no previstos para amparar actividades nuevas que se
generaron luego de los afloramientos de roca.

» Para lograr generar un balance 6ptimo y adecuado teniendo en cuenta los
nuevos requerimientos, y en vista de los imprevistos, el contratista de obra
presentd un redisefio del estribo margen izquierda disminuyendo su altura
debido a que la cota de cimentacion final con relacion a la presentada en los
disefios iniciales se dispuso a una altura superior. Los disefios fueron
revisados y aprobados por la interventoria.

» Finaliza el primer mes de ejecucion del contrato con un porcentaje del 10.6%

ejecutado acumulado versus un 19% programado acumulado.

3.2 ACTIVIDADES EJECUTADAS (MES 2)

Contindian las actividades de acuerdo a la programacion de obra, aunque un tanto
retrasadas, se mantiene un desarrollo constante de las tareas propias de cada
item contratado.

LOCALIZACION, NIVELACION Y REPLANTEO. (Corresponde al item 3.1).

Este item corresponde a la localizacion en el terreno de los puntos de referencia
plasmados en los planos generales de localizacién del proyecto necesarios para
replantear, disponer y dibujar en campo la ubicacién definitiva de los estribos vy
demas obras a ejecutar segun los disefios presentados (ver fotografia 15), tal
trabajo se desarrolla por medio de una comision de topografia llevada el lugar de
ejecucion del proyecto por parte del contratista de obra, mediante la utilizacion del
equipo (estacion TOPCON, prismas y nivel de precisién) se ejecuta de manera

satisfactoria esta actividad.
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Fotografia 15. Localizacion de zarpa margen izquierda en terreno

Fuente: El interventor

EXCAVACION EN ROCA. (Corresponde al item no previsto 6.1).

Se da inicio a la actividad de excavacion en roca en el estribo de la margen
derecha donde se presenta una roca de caracteristicas fisicas inferiores a la que
afloré en el estribo izquierdo (ver fotografia 16), con ayuda de herramientas como
taladros neumaticos se ejecuta a buen ritmo este item; removiendo del sitio el
material producto de la excavacion para con ello alcanzar el nivel o cota de

cimentacion de la estructura de apoyo o estribo.

Este item se rige e inspecciona mediante las especificaciones técnicas del INVIAS

“Excavaciones varias”, Articulo 600 — 07.
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Fotografia 16. Inicia excavacion en roca margen derecha

Fuente: El interventor

ANCLAJES (varilla 5/8”, longitud= 1.5m). (Corresponde al item no previsto 6.2).

Luego de realizada la localizacion del proyecto y sus puntos de referencia, el
replanteo de los estribos en el terreno y definidas las cotas o superficies de
cimentacion, se considero totalmente necesaria la implementacion de dispositivos
capaces de transmitir cargas al macizo rocoso como anclajes, introducidos en la
roca mediante perforaciones con una profundidad aproximada de 35 cm y varilla
de 5/8” de diametro distribuidos uniformemente sobre el area de la zarpa (ver
fotografias 17 y 18), y mediante una inyeccion de lechada formar un bulbo de
empotramiento dentro de la roca, éstos anclajes van amarrados mediante un

gancho en “L” de 30 cm a la parrilla superior de refuerzo de la zarpa.
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Este item se rige e inspecciona mediante las especificaciones técnicas del INVIAS
“Anclajes”, Articulo 623 — 07.

Fotografia 17. Figurado en campo de varillas 5/8” para anclajes

Fuente: El interventor

Fotografia 18. Perforaciones en roca de 3/4” de diametro y 35 cm de

profundidad

Fuente: El interventor
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Una vez finalizadas las perforaciones y antes de instalar los anclajes, se realiza
una limpieza mediante aire a presion en cada una de ellas, de esta manera se
retira el material suelto que pueda afectar el 6ptimo empotramiento de la varilla en

la roca.
Enseguida se vierte la lechada de cemento preparada en obra como material de
adherencia entre los elementos y de esta manera se garantiza el comportamiento

y la conformacion del anclaje en la roca (ver fotografia 19).

Fotografia 19. Visualizacién de anclajes en zarpa de estribo izquierdo

Fuente: El interventor

ACERO DE REFUERZO PARA MUROS Y ESTRUCTURAS. (Corresponde al
item 3.6).

Dando comienzo a la ejecucion de este item, se procede con el armado del
refuerzo o parrilla de zarpa margen izquierda (ver fotografia 20), que hace parte de
la estructura del estribo, posicionando y amarrando una a una las varillas tal cual
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como se dispusieron en los planos de despieces estructurales que obedecen al
disefio aprobado por la entidad contratante y revisado previamente por la
interventoria; simultdneamente, se amarran los bastones de conexién entre zarpa
y muro de elevacion o vastago, y se da continuidad a esta actividad conformando

el acero de refuerzo de toda la estructura.

Este item se rige e inspecciona mediante las especificaciones técnicas del INVIAS
“Acero de refuerzo”, Articulo 640 — 07.

Fotografia 20. Armado de refuerzo de zarpa estribo izquierdo

Fuente: El interventor

CONCRETO MURO ZARPA 3.000 psi.(Corresponde al item 3.4).

Inmediatamente después de la conformacién de la parrilla como acero de refuerzo
para la zarpa de la margen izquierda y el formaleteado o confinamiento del &rea a

intervenir, se procede a fundir la zarpa con concreto de 3000 psi preparado en
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obra mediante la utilizacion de carretillas con el propdsito de transportar la mezcla

hasta el sitio donde se vierte (ver fotografia 21), y por medio de un canal
desciende hasta llegar al lugar de depdsito del material; se extiende
uniformemente en toda el area delimitada por las formaletas, este procedimiento
se complementa con un adecuado vibrado del concreto lo que genera una
distribucion homogénea de los agregados produciendo una adecuada plasticidad y
apropiada consolidacion del concreto (ver fotografia 22), prestando especial
atencion en no excederse en esta actividad ya que podria ocasionar segregacion
de los materiales y un detrimento considerable en la resistencia del concreto

estructural.

Este item se rige e inspecciona mediante las especificaciones técnicas del INVIAS
“Concreto Estructural”, Articulo 630 — 07.

Fotografia 21. Concreto de 3000 psi preparado en obra

Fuente: El interventor
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Fuente: El interventor

3.2.1 Observaciones y conclusiones (Mes 2)

» Se adelanta la ejecucion del item 3.1 “localizacion, nivelacion y replanteo”, por
medio de una comisién topogréfica llevada al sitio de trabajo por parte del
contratista de obra, se materializan en campo los puntos de referencia
consignados en los planos del proyecto y que cumplen un papel de gran
importancia en el correcto desarrollo de las obras.

» El articulo 600-07 de las especificaciones del INVIAS clasifica el item 6.1
como “Excavaciones varias en roca en seco”, finaliza la ejecucion de esta
actividad con la excavacién para el estribo de la margen derecha, alcanzando
la profundidad de cimentacion de la estructura de apoyo. Se inspeccioné y
aprobo el equipo utilizado ya que es el apropiado para el desarrollo de las
operaciones. Se midieron las cantidades de obra correctamente ejecutadas.

» El articulo 623—-07 de las especificaciones del INVIAS clasifica el item 6.2

como “Anclajes”, se ejecuta de manera adecuada la instalacion de los
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anclajes siguiendo uno a uno los correctos pasos en cada sitio donde fueron
requeridos. Se inspeccion6 y aprobd el estado y funcionamiento del equipo
utilizado ya que es el apropiado para el desarrollo de las actividades. Se
midieron las cantidades de obra correctamente ejecutadas.

El articulo 640-07 de las especificaciones del INVIAS clasifica el item 3.6
como “Acero de refuerzo”, esta actividad se desarrolla con mucha fluidez
debido a que el corte y figurado en frio del material se hacen con las
herramienta adecuadas no sin antes revisar y aprobar las listas de despieces
presentadas y los diagramas de doblado; de igual manera se verifica el
adecuado almacenamiento del material y se observa que es ubicado sobre
estibas de madera y se protege contra efectos de la intemperie; en el
momento en que se arma o coloca al acero para conformar el refuerzo se
debe garantizar que por medio de un correcto posicionamiento del mismo y
buen amarre con alambre negro calibre nimero diez y ocho (18) no se
produzcan desplazamientos durante la colocacién del concreto. Se observa
que los refuerzos no contengan polvo, grasa u otro tipo de suciedad que
pueda afectar negativamente la adherencia entre el acero y el concreto. Se
inspecciond y aprobd el estado y funcionamiento del equipo utilizado ya que
es el apropiado para el desarrollo de las actividades. Se midieron las
cantidades de obra correctamente ejecutadas.

El articulo 630-07 de las especificaciones del INVIAS clasifica el item 3.4
como “Concreto estructural”, luego de revisar y aprobar el disefio de mezcla
presentado a la interventoria como un concreto estructural clase D de 28 Mpa
equivalente a 3000 psi donde se discriminan todos y cada uno de sus
componentes, se procede a verificar en obra durante su preparacion las
cuantias o dosificaciones de cada material al igual que las condiciones bajo
las cuales se ejecuta esta actividad. Para transportar el concreto desde el
lugar de preparacién hasta el sitio de vaciado se utilizaron carretillas debido a
gue la distancia era menor a 20 metros por tanto no fue necesario pensar en

otro método de transporte mas complejo, como tarea complementaria se armo
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o delimitd el area a intervenir mediante formaleta de madera con firmes
ensambles y retranques de refuerzo con el propdsito de confinar el volumen
de concreto a fundir y evitar deformaciones a la hora del vaciado; durante esta
actividad se utiliza de manera correcta el vibrador interno generando
plasticidad y adecuada consolidacion del concreto. Se inspecciond y aprobo el
estado y funcionamiento del equipo utilizado ya que es el apropiado para el
desarrollo de las actividades, Se midieron las cantidades de obra
correctamente ejecutadas.
» Finaliza el segundo mes de ejecucion del contrato con un porcentaje del 24.6%

ejecutado acumulado versus un 51% programado acumulado.

3.3 ACTIVIDADES EJECUTADAS (MES 3)

Se da desarrollo continuo a las actividades contratadas dejando atras las acciones
o trabajos inesperados que de una u otra manera dilataron la programacion del
proyecto.

ACERO DE REFUERZO PARA MUROS Y ESTRUCTURAS. (Corresponde al
item 3.6).

Una vez finalizado el armado del refuerzo y la fundida de la zarpa de la margen
izquierda, se procede a continuar con el corte, figurado, armado y amarre del
acero de refuerzo del vastago o muro central al igual que las aletas que conforman
la estructura del estribo de la margen izquierda, seccion tras seccion se eleva el
refuerzo hasta alcanzar la altura de disefio o altura final de la estructura (ver

fotografia 23).

Este item se rige e inspecciona mediante las especificaciones técnicas del INVIAS
“Acero de refuerzo”, Articulo 640 — 07.
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Fuente: El interventor

CONCRETO MURO ELEVACION. (Corresponde al item 3.5).

Como actividad posterior al armado del refuerzo, con base en la programacion de
obra y continuando los respectivos procesos constructivos, se avanza con la
fundida de lo que corresponde a muros de elevacion (vastago y aletas) de la
estructura del estribo margen izquierda, tal actividad se realiza luego de la
conformacién del acero de refuerzo y mediante formaleteado o confinamiento de
las secciones o0 voliumenes a intervenir (ver fotografias 24 a 26), concreto
preparado en obra clase D de 3000 psi mediante mezcladoras tipo trompo con

capacidad para un (1) bulto de cemento portland tipo 1.

Este item se rige e inspecciona mediante las especificaciones técnicas del INVIAS
“Concreto Estructural”, Articulo 630 — 07.
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Fotografia 24. Formaleteado para fundir primera seccion del muro de

elevacioén

Fuente: El interventor

Fotografia 25. Inicia fundida de muros elevacion margen izquierda

Fuente: El interventor
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Fotografia 26. Panordmica de estructura de apoyo o estribo terminado
margen izquierda

Fuente: El interventor

ACERO DE REFUERZO PARA MUROS Y ESTRUCTURAS.(Corresponde al
item 3.6).

Luego de la completa finalizacién de la estructura de soporte o estribo de la
margen izquierda, se traslada toda la atencion a la margen derecha para de esta
manera iniciar lo mas pronto posible las actividades pertinentes y tendientes al
eficaz desarrollo del contrato y de este modo dar celeridad a los procesos
constructivos; se da inicio a la delimitaciéon del area y el volumen de la zarpa,
seguidamente el corte, figurado, ubicacién y amarre del acero de refuerzo de la
misma ademas de los bastones o refuerzos de arranque para los muros de

elevacion (ver fotografia 27).
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Este item se rige e inspecciona mediante las especificaciones técnicas del
INVIAS “Acero de refuerzo”, Articulo 640 — 07.

Fotografia 27. Refuerzos de arranque muros de elevacion, estribo derecho

Fuente: El interventor

3.3.1 Observaciones y conclusiones (Mes 3)

» El articulo 640-07 de las especificaciones del INVIAS clasifica el item 3.6
como “Acero de refuerzo”; en este mes de actividades incesantes, se
adelantaron las relacionadas con el corte, figurado en frio, ubicacion y amarre
del acero estructural que conformoé el refuerzo de todo el cuerpo o muros de
elevacion del estribo de la margen izquierda (vastago y aletas) y la zarpa del
estribo margen derecha, desempefiando estas tareas mencionadas conforme
lo establecido en las listas de despieces estructurales y los diagramas de
doblado del proyecto; se repite la minuciosa verificacion del adecuado
almacenamiento del material buscando en lo posible aislarlo de fenémenos
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externos que puedan alterar sus caracteristicas fisico-quimicas para
garantizar su correcto funcionamiento; de la misma manera se supervisa el
armado del acero verificando espaciamientos congruentes y fuertes amarres
entre elementos que certifiquen su posicionamiento y minimicen en lo posible
los desplazamientos a la hora de fundir concreto sobre ellos. Se comprobd6
que los refuerzos no tuvieran polvo, grasa u otro tipo de suciedad que
afectara negativamente la adherencia entre el acero y el concreto. Se
inspeccionod y aprobo el estado y funcionamiento del equipo utilizado ya que
es el apropiado para el desarrollo de las actividades. Se midieron las
cantidades de obra correctamente ejecutadas.

El articulo 630-07 de las especificaciones del INVIAS clasifica el item 3.4
como “Concreto estructural”; una vez finalizada la fundida de la zarpa del
estribo ubicado en la margen izquierda con un concreto de 3000 psi
preparado en obra segun disefio de mezcla presentado para la ejecucion de
los items contratados referentes a concretos de muros (zarpa y elevacion), se
procede a iniciar la fundida de los muros de elevaciéon (vastago y aletas) del
estribo izquierdo verificando el correcto confinamiento de cada una de las
secciones luego de los pertinentes controles del acero de refuerzo y de igual
manera comprobando las dosificaciones de los materiales durante la
preparacion del concreto y las condiciones bajo las cuales se ejecuta esta
actividad. Se dispuso de un lugar de mezclado lo bastante cercano al sitio
donde se llevara a cabo la fundida de la estructura utilizando carretillas para el
transporte del concreto y plataformas en madera como superficies de
desplazamiento con las que se alcanzan los niveles de vaciado para cada
seccion de los muros de elevacion; de esta manera se concluye con la
completa fundida de la estructura de apoyo en la margen izquierda del puente
metalico que se armara e instalara sobre él. Se inspeccion6 y aprobd el
estado y funcionamiento del equipo utilizado ya que es el apropiado para el
desarrollo de las actividades, Se midieron las cantidades de obra

correctamente ejecutadas.
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» Finaliza el tercer mes de ejecucion del contrato con un porcentaje del 38%
ejecutado acumulado versus un 72% programado acumulado.

3.4 ACTIVIDADES EJECUTADAS (MES 4)

Se enfocan las actividades en el avance del estribo margen derecha.
CONCRETO MURO ZARPA 3.000 psi. (Corresponde al item 3.4).
Inmediatamente después de la conformacion de la parrilla como acero de
refuerzo para la zarpa del estribo de la margen derecha y el confinamiento del
volumen a intervenir mediante el correcto formaleteado de la seccion, se
procede a fundir la zarpa con concreto de 3000 psi preparado en obra (ver

fotografia 28).

Este item se rige e inspecciona mediante las especificaciones técnicas del
INVIAS “Concreto Estructural”, Articulo 630 — 07.

Fotografia 28. Extendida y vibrado de concreto, zarpa margen derecha

Fuente: El interventor
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Rapidamente luego de la finalizacion de la fundida de la zarpa de la margen
derecha como parte de la estructura del estribo, se da continuidad a la
conformacion del acero de refuerzo de los muros de elevacion (vastago y aletas)
para cada una de las secciones confinadas y dispuestas de manera tal que la
distribucion de los aceros concuerde con los detalles o despieces presentados y
aprobados para este proyecto y que obedecen al disefio estructural del estribo; el
procedimiento se repite una vez mas, iniciando con el corte y figurado en frio, el
correcto posicionamiento y amarre del acero (ver fotografia 29), todo esto bajo la
apropiada supervision de la interventoria y gracias a ello generar un avance

seguro y con buen ritmo en las actividades propias de este proceso constructivo.

Este item se rige e inspecciona mediante las especificaciones técnicas del INVIAS
“Acero de refuerzo”, Articulo 640 — 07.

Fotografia 29. Armado de refuerzo y encofrado primera seccién a fundir

Fuente: El interventor
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CONCRETO MURO ELEVACION. (Corresponde al item 3.5).

Como actividad posterior al armado del refuerzo y con base en la programacion de
obra ajustada debido a la adicion de tiempo (60 dias) en el plazo de ejecucion del
proyecto, se inician todas las tareas tendientes a la fundida de las secciones de
los muros de elevacion (vastago y aletas) avaladas por la interventoria luego de la
revision y aprobacion del correcto armado del acero de refuerzo y el apropiado
formaleteado para el confinamiento de los volimenes a intervenir con concreto
clase D de 3000 psi preparado en obra; nuevamente se supervisa la dosificacion
de los materiales asegurando que el concreto que se prepara y consume en obra
alcance las caracteristicas fisicas segun disefio de mezcla y solicitaciones

estructurales.

El medio de transporte sigue siendo la carretilla de manera que se pueda lograr un
comodo y seguro desplazamiento sobre las plataformas armadas en madera
consiguiendo alcanzar los sitios de vaciado del material en cada seccion del
estribo; se complementa esta actividad con el adecuado uso del vibrador interno
durante la fundida garantizando una distribucion homogénea de sus agregados
redundando en reduccion de vacios y mejora en la consolidacion del concreto (ver
fotografias 30 a 33).

Es necesario mencionar que en todos los casos para las juntas entre secciones de
concreto se conformé una superficie heterogénea completamente irregular en su
textura e integrada con la aplicacion del aditivo Sikadur-32 primer como adhesivo
entre concreto fresco y endurecido garantizando un comportamiento monolitico de

la estructura.

Este item se rige e inspecciona mediante las especificaciones técnicas del INVIAS
“Concreto Estructural”, Articulo 630 — 07.
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Fotografia 30. Concreto preparado en obray transporte al sitio de vaciado

Fuente: El interventor

Fotografia 31. Aletas y vastago se observan en ejecucién

PRESC TN E s JERS AR

Fuente: El interventor
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Fotografia 32. Avanza fundida de muros de elevacion

Fuente: El interventor

Fotografia 33. Panoramica de estribos terminados

Fuente: El interventor
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3.4.1 Observaciones y conclusiones (Mes 4)

» El articulo 640-07 de las especificaciones del INVIAS clasifica el item 3.6
como “Acero de refuerzo”; en este Ultimo mes de actividades segun la
programacion de obra inicial, se avanzo con el corte, figurado en frio,
ubicacién y amarre del acero estructural que conformo el refuerzo de todo el
cuerpo o muros de elevacion del estribo de la margen derecha (vastago y
aletas), desempefiando estas tareas mencionadas conforme lo establecido en
las listas de despieces estructurales y los diagramas de doblado del proyecto;
se repite la minuciosa verificacion del adecuado almacenamiento del material
buscando en lo posible aislarlo de fendmenos externos que puedan alterar
sus caracteristicas fisico-quimicas para garantizar su correcto funcionamiento;
de la misma manera se supervisa el armado del acero verificando
espaciamientos congruentes y fuertes amarres entre elementos que
certifiquen su posicionamiento y minimicen en lo posible los desplazamientos
a la hora de fundir concreto sobre ellos. Se comprobé que los refuerzos no
tuvieran polvo, grasa u otro tipo de suciedad que afectara negativamente la
adherencia entre el acero y el concreto. Se inspecciond y aproboé el estado y
funcionamiento del equipo utilizado ya que es el apropiado para el desarrollo
de las actividades. Se midieron las cantidades de obra correctamente
ejecutadas.

» El articulo 630-07 de las especificaciones del INVIAS clasifica el item 3.4 y
3.5 como “Concreto estructural”; se da avance a la fundida de la zarpa del
estribo ubicado en la margen derecha con un concreto de 3000 psi preparado
en obra segun disefio de mezcla presentado para la ejecucién de los items
contratados referentes a concretos de muros (zarpa Yy elevacion),
posteriormente se procede a iniciar la fundida de los muros de elevacion
(vastago y aletas) del estribo derecho verificando el correcto confinamiento
de cada una de las secciones luego de los pertinentes controles del acero de

refuerzo y de igual manera comprobando las dosificaciones de los materiales
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durante la preparacion del concreto y las condiciones bajo las cuales se
ejecuta esta actividad. Se dispuso de un lugar de mezclado lo bastante
cercano al sitio donde se llevara a cabo la fundida de la estructura utilizando
carretillas para el transporte del concreto, ductos o canales de descarga del
mismo y plataformas en madera como superficies de desplazamiento con las
que se alcanzan los niveles de vaciado para cada seccién de los muros de
elevacion a medida que se gana altura en cada una de ellas; de esta manera
se concluye con la completa fundida de la estructura de apoyo en la margen
derecha del puente metdlico que se armara e instalaréa sobre él. Se
inspecciond y aprobd el estado y funcionamiento del equipo utilizado ya que
es el apropiado para el desarrollo de las actividades, Se midieron las
cantidades de obra correctamente ejecutadas.

» En este cuarto mes de construcciéon y luego de un continuo seguimiento a las
tareas, actividades y procesos adelantados en obra, cada uno de los items
contratados fue revisado detalladamente para de esta manera asignar
prioridades a la hora de su ejecucion, teniendo en cuenta el valor del contrato
y la sujecién a los recursos predestinados para éste proyecto, fue necesario
llevar a cabo el ACTA DE MODIFICACION DE CANTIDADES N° 2, que
contempla las actividades mas representativas del proyecto dandoles la
suficiente prioridad asi como también la anulacion de ciertos items
complementarios que no generaban una significativa importancia en la
estabilidad del proyecto.

» Siendo éste el dltimo mes de ejecucién contractual del proyecto, y
evidenciandose un porcentaje de ejecucion muy por debajo del 100%, el
contratista de obra presentdé a la interventoria un oficio donde muy
explicitamente mencionaba los motivos (técnicos y climaticos) por los cuales
se generaron tan considerables retrasos que impidieron la culminacion del
proyecto en el tiempo inicialmente establecido de cuatro (4) meses y alli
mismo solicita la ampliacibn en plazo de sesenta (60) dias para dar

cumplimiento a todas las actividades contratadas, para lo cual la interventoria
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revisé dando visto bueno a la solicitud presentada y adicionalmente se generd
y radico ante la entidad contratante el ACTA DE AMPLIACION EN TIEMPO
DE EJECUCION.

» Finaliza el cuarto mes de ejecucion del contrato con un porcentaje del 66,14%

ejecutado acumulado versus un 100% programado acumulado.

3.5 ACTIVIDADES EJECUTADAS (MESES 5 Y 6)

Luego de culminar la construccion de las estructuras de apoyo, se adelantaron
trabajos complementarios y que de forma positiva acentuaron la conservacion y
estabilidad de las obras ejecutadas garantizando su vida util y un nivel de

servicio ampliamente efectivo.

CONSTRUCCION DE FILTROS (Incluye geotextil y material granular).

(Corresponde al item 3.7).

Como actividad predecesora a la ejecucion de los rellenos, se lleva a cabo la
construccion de los filtros o capas filtrantes como obras de subdrenaje
contempladas en el proyecto al trasdés de cada uno de los estribos o estructuras
de apoyo del puente metélico con material granular, tuberia colectora y geotextil
NT.

El inicio de esta actividad esta marcado por la preparacién de la tuberia
colectora que para el caso fue de 4” de diametro en PVC la cual se perford con
cortes transversales mediante una segueta o sierra que permitan la filtracion y
posterior evacuacion del agua a través de la tuberia con entrega al rio (ver

fotografia 34).
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Luego de esto, el geotextil NT elaborado con fibras sintéticas y que posee la

capacidad de dejar pasar el agua y retener el suelo del sitio se instala en la
superficie sobre la cual se conformara el filtro (paredes laterales y parte inferior),
se ubica la tuberia a lo largo del pie del estribo sobre una pequefia capa de
material granular con una considerable inclinacién o pendiente y asi garantizar la
conduccién y eficaz evacuacion del agua infiltrada, el material filtrante de
particulas angulares producto de la trituracion de roca debe estar constituido por
tamafios comprendidos entre 3" y %” y se vierte en el volumen o seccion
delimitado por la instalacion del geotexti NT y a la par del avance en la
conformacion del relleno (ver fotografia 35).

Este item se rige e inspecciona mediante las especificaciones técnicas del INVIAS

“Subdrenes con geotextil y material granular”, Articulo 673 — 07.

Fotografia 34. Preparacion de tuberia colectora PVC 4”

Fuente: El interventor
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Fuente: El interventor

CONFORMACION DE RELLENOS CON MATERIAL SELECCIONADO DE
PRESTAMO (Corresponde al item 3.8).

Previa la ejecucion o inicio de las obras de subdrenaje, se procede a la
conformaciéon de los rellenos con materiales adecuados provenientes de la
misma excavacion, de cortes laterales o de otras fuentes aprobadas para
rellenos a lo largo de estructuras de concreto (ver fotografia 36). ElI material
producto de la excavacién fue acopiado muy cerca al sitio de donde provino para
ser utilizado en la actividad de relleno, pero debido al alto contenido de humedad
por efectos del intemperismo y materia organica fue necesario someterlo a un
proceso de aireacibn o secamiento y extraccion de material inadecuado o
nocivo, raices y otros elementos perjudiciales que ponga en riesgo la correcta
ejecucion de las tareas y a futuro serios problemas de estabilidad o colapso de la

obra.
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Cabe mencionar que como lo indica la norma, el relleno sélo se inici6 una vez
transcurrieron como minimo catorce (14) dias luego de la fundida del concreto

de los estribos.

Se revisa el terreno base del relleno verificando que esté libre de vegetacion,
tierra organica y materiales de desechos de construccion que sean perjudiciales
para el inicio y ejecucion de esta actividad, consecutivamente se vierte y
extiende el material en capas horizontales no mayores a treinta (30) centimetros
de espesor uniforme antes de la compactacion, se utiliz6 una unidad
compactadora adecuada (saltarin) con la que una a una las capas compactadas

obtuvieron los valores de densidad apropiados (ver fotografias 37 a 39).

Este item se rige e inspecciona mediante las especificaciones técnicas del INVIAS

“Rellenos para estructuras”, Articulo 610 — 07.

Fotografia 36. Cortes laterales obteniendo el material de relleno

Fuente: El interventor
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Fotografia 37. Extension y compactacion del material de relleno

Fuente: El interventor

Fotografia 38. Avanza conformacion de rellenos

Fuente: El interventor
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Fotografia 39. Una a una se compacta cada capa.

Fuente: El interventor

ARMADO PUENTE METALICO (Corresponde al item 4.2).

Para el avance de esta actividad fue necesario trasladar los elementos que
conforman la estructura del puente desde el lugar donde se tenian acopiados
hasta la zona del estribo izquierdo ya que fue este el sitio que se dispuso para tal
fin debido a que alli se contaba con mas espacio utilizable para almacenar, mover

y ensamblar la armadura metalica del puente (ver fotografias 40 a 43).

Una a una as piezas o elementos se llevaron hasta el sitio y se dio inicio al armado
de la estructura gracias al personal calificado que trajo consigo el subcontratista
Ing. Renan Cardozo encargado del armado, limpieza, pintura y montaje del puente

metalico.
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Fotografia 40. Traslado de elementos del puente tipo Callender

Fuente: El interventor

Fotografia 41. Unidon de elementos y perneado de los mismos

Fuente: El interventor
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Fotografia 42. Rodillos de lanzamiento

Fuente: El interventor

Fotografia 43. Secciones armadas listas para el lanzamiento

Fuente: El interventor
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INSTALACION PUENTE METALICO (Corresponde al item 4.6).

Luego de adelantaren gran proporcion el armado de la estructura se dispuso a
iniciar el lanzamiento o instalaciéon del puente metalico con la ayuda de un
retrocargador que de manera controlada empuja hacia delante la armadura de
metal ensamblada, es decir, de estribo izquierdo a estribo derecho, ésta se
desliza suavemente por la accion de los rodillos sobre los cuales se armé el
puente y a medida que avanza el lanzamiento, se adicionan en la parte trasera
secciones de tableros metélicos y sobre ellos rocas de gran tamafio para generar
un contrapeso a la estructura que queda en voladizo y evitar de este modo el
vuelco del puente (ver fotografia 44). Al final, se instala la superestructura sobre

los asientos o cabezales de cada uno de los estribos (ver fotografia 45).

Fotografia 44. Inicia lanzamiento de la superestructura

Fuente: El interventor
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Fuente: El interventor

PINTURA PUENTE (Corresponde al item 4.4).

Mediante la implementacion de un hidrolavado a gran presion, se ejecutd la
limpieza de toda la estructura metdlica, simulando la técnica de sandblasting o
chorro de arena, eliminando impurezas presentes en el metal que pudieron
haber afectado la adherencia de la pintura o recubrimiento anticorrosivo para
metales que posteriormente se aplicé en toda la superestructura en general
(ver fotografias 46 y 47), se desarroll6 tal actividad por medio de personal apto

y suficientemente calificado bajo las mejores condiciones climaticas posibles.
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Fuente: El interventor

Fotografia 47. Avanza la pintura e instalacion de tableros.

Fuente: El interventor
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Fotografia 48. Puente en servicio dos (2) afios después de su construccion

Fuente: El interventor

3.5.1 Observaciones y conclusiones (Meses 5y 6)

» El articulo 673—07 de las especificaciones del INVIAS clasifica el item 3.7
como “Subdrenes con geotextil y material granular’; En estos ultimos dos
meses de ejecucion de actividades se adelanté puntualmente la construccion
de Subdrenes o filtros con material granular y geotextii como obras
complementarias en el trasdés de cada estribo previos a la ejecucion de
rellenos para estructuras garantizando el manejo de la infiltracion que a futuro
podria generar dafios considerables a las estructuras y demas obras
conformadas. Se examinaron y certificaron los materiales utilizados en la
construccioén de los filtros, con gradaciones entre los %" y 3” de tamafio para
el material granular filtrante producto de la trituracion de roca, el geotextil no
tejido mediante especificaciones del fabricante cumple con los requerimientos

82



minimos considerados dentro de las propiedades fisicas e hidraulicas acordes
al proyecto y la tuberia colectora de 4” de diametro en material PVC con
aberturas transversales cumple con las solicitaciones para el apto
funcionamiento del subdren. El filtro se cierra con puntadas simples de hilo
elaborado con fibras sintéticas y entre ciento cincuenta a doscientas (150 —
200) puntadas por metro lineal como minimo, con tensién ajustada que no
corte el geotextil pero que garantice la union permanente entre las superficies
cosidas. Se inspeccion0 y aprob6 el estado y funcionamiento del equipo
utilizado ya que es el apropiado para el desarrollo de las actividades. Se
midieron las cantidades de obra correctamente ejecutadas.

El articulo 610-07 de las especificaciones del INVIAS clasifica el item 3.8
como “Rellenos para estructuras”; el proceso constructivo llevado a cabo en la
conformacion de rellenos con material seleccionado se ejecuta tal cual como
la especificacion del INVIAS lo formula, iniciando con la seleccion del material
apto para tal fin, proveniente de las mismas excavaciones, cortes laterales,
etc., y aplicando los tratamientos necesarios de humedecimiento o aireacion
buscando la humedad optima del material para su uso y como complemento
la extraccion de material organico, raices y desechos de construccion que
altere la tipologia del material y por tanto sus caracteristicas fisico-quimicas.
El material se extendié en capas horizontales y de espesores uniformes
generando capas delgadas y de facil compactacion mediante las unidades
compactadoras mecanicas empleadas para tal fin hasta lograr los niveles de
densidad exigidos, debe mencionarse que la construccion de los rellenos se
ejecutd con el cuidado necesario para evitar presiones y dafios a las
estructuras contra las cuales se colocan. Se inspecciond y aprobo el estado y
funcionamiento del equipo utilizado ya que es el apropiado para el desarrollo
de las actividades, Se midieron las cantidades de obra correctamente

ejecutadas.
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» La interventoria no ejercié control sobre los items 4.2, 4.3, 4.4, 4.6, que
corresponden a armado puente metalico, limpieza estructura metalica, pintura
puente e instalacion puente metalico respectivamente, debido a que el
alcance del contrato no comprendia la intervencion de las mencionadas
actividades, éstas fueron ejecutadas y supervisadas por otro contratista
especialista en puentes metdlicos; sin embargo, se realizé un
acompafamiento a estos procesos para monitorear el comportamiento de las
obras ejecutadas bajo ésta interventoria.

» Finaliza el plazo de ejecucion del contrato con un porcentaje del 100,00%
ejecutado acumulado versus un 100,00% programado acumulado.

» Se liguidan los contratos de obra e interventoria y se hace entrega del
proyecto concluido a satisfaccion del ente contratante (Alcaldia municipal de
Charald), veeduria y comunidad en general beneficiada con la ejecucion de

las obras.
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4. PRESUPUESTO INICIAL, ACTAS DE MODIFICACION Y ENTREGA FINAL

A continuacién se presentaran los items contratados inicialmente, asi mismo las
cantidades de obra a ejecutar, seguido de las actas de modificacion que tuvieron
lugar durante la ejecucién del contrato (Actas de mayores y menores cantidades
ademas de actas de items no previstos) y finalizando con el acta de entrega

final que deja ver el total de los items y cantidades de obra ejecutadas.
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PRESUPUESTO INICIAL - CANTIDADES DE OBRA CONTRATADAS.

Tabla 7. Cantidades de obra contratadas.

PRESUPUESTO Y CANTIDADES DE OBRA
ALCALDIA DE CHARALA - SECRETARIA DE PLANEACION
CONSTRUCCION DE ESTRIBOS Y MONTAJE DE PUENTE METALICO TIPO CALLENDER SOBRE EL RIO CHIQUITO VEREDA LA CHAPA - HOYAGRANDE
MUNICIPIO DE CHARALA
| FECHA|  MARZO DE 2010
CAP. I PRELIMINARES
ITEM DESCRIPCION O ACTIVIDAD UNIDAD| CANTIDAD | VR. UNITARIO VR. PARCIAL
1.1  [LOCALIZACION, NIVELACION Y REPLANTEO M2 443,30 $1.328,00) $588.695,76
1.2 CONFORMACION SUBRASANTE M2 362,30 $2.210,00) $ 800.671,95|
1 1.3 [VALLA INFORMATIVA GLB 1 $1.481.100,00) $ 1.481.100,00)
DEMOLICION ESTRIBOS EXISTENTES Y ESTRUCTURA DEL TABLERO (INCLUYE
14 | 5isPOSICION FINAL) M3 62,5 $126.720,00) $7.920.000,00)
VALOR PARCIAL|S 10.790.467,71
CAP. II: VIAS DE ACCESO
ITEM DESCRIPCION O ACTIVIDAD UNIDAD| CANTIDAD | VR. UNITARIO VR. PARCIAL
2.1 [CORTE A MAQUINA, INCLUYE RETIRO M3 221,213 $9.705,00) $2.146.872,17|
1. 2.2 CONFORMACION DE TERRAPLENES CON MATERIAL SELLECIONADO DE PRESTAMO M3 182,82 $47.587,00 $8.699.617,41]
2.3 [CUNETA ML 180,00 $ 15.000,00) $ 2.700.000,00)
VALOR PARCIAL|S 13.546.489,57
CAP. Ill:  |CONSTRUCCION DE ESTRIBOS EN CONCRETO ARMADO
ITEM DESCRIPCION O ACTIVIDAD UNIDAD| CANTIDAD | VR. UNITARIO VR. PARCIAL
3.1 |LOCALIZACION, NIVELACION Y REPLANTEO M2 86,4 |$ 11.868,0 $ 1.025.395,20)
3.2 EXCAVACION MANUAL INCLUYE RETIRO Y DISPOSICION FINAL M3 731,3 S 20.642,0 $ 15.096.222,00)
3.3 [SOLADO M3 7,5 $  244.816,0 $ 1.824.368,83|
3.4 |CONCRETO MURO ZARPA 3000 psi M3 90,0 $  517.179,0 $ 46.546.110,00)
. 3.5 |CONCRETO MURO ELEVACION 3000 psi M3 93,0 $  540.512,0 $ 50.267.616,00)
3.6 |ACERO DE REFUERZO PARA MUROS Y ESTRUCTURAS KG 133200 |$ 4.800,0 $ 63.936.000,00)
3.7 |CONSTRUCCION DE FILTROS (INCLUYE GEOTEXTIL Y MATERIAL GRANULAR) ML 247 |$ 74.578,0 $ 1.842.076,60)
3.8 |CONFORMACION DEL RELLENO CON MATERIAL SELLECIONADO DE PRESTAMO M3 580,5 |$ 47.587,0 $ 27.624.253,50)
VALOR PARCIAL| S 208.162.042,13
CAP. IV:  |MONTAJE E INSTALACION PUENTE
ITEM DESCRIPCION O ACTIVIDAD UNIDAD| CANTIDAD | VR. UNITARIO VR. PARCIAL
4.1 TRANSPORTE PUENTE METALICO GLB 1,00 $ 3.125.000,0] $ 3.125.000,00
4.2 |ARMADO PUENTE METALICO GLB 1,00 |$ 8015.8750($ 8.015.875,00
4.3 LIMPIEZA ESTRUCTURA METALICA TABLERO (SANDBLASTEADO) ML 18,00 S 749.700,0| $ 13.494.600,00
v. 4.4 |PINTURA PUENTE ML 18,00 |$  944.750,0|$ 17.005.500,00
4.5 |TORNILLERIA PUENTE METALICO ML 18,00 |$  204.9250]$ 3.688.650,00
4.6 INSTALACION PUNENTE METALICO GLB 1,00 $ 30.258.450,0| S 30.258.450,00
VALOR PARCIAL|S 75.588.075,00
CAP. V: OBRAS ADICIONALES
ITEM DESCRIPCION O ACTIVIDAD UNIDAD| CANTIDAD | VR. UNITARIO VR. PARCIAL
5.1 |EXCAVACION EN MATERIAL COMUN PARA MUROS M3 1800 |$ 17.618,0( $ 317.124,00
5.2 MURO EN GAVIONES M3 40,00 S 150.000,0| $ 6.000.000,00
V. 5.3 RETIRO Y DISPOSICION DE MATERIAL DEPOSITADO EN LECHO DE RIO GLB 1,00 $  4.000.000,0] $ 4.000.000,00
5.4  |GEOTEXTIL M2 2450 |$ 8.500,0| $ 208.250,00
VALOR PARCIAL|S 10.525.374,00
COSTO TOTAL DIRECTO $ 318.612.449,00
ADMINISTRACION % 25,0 $ 79.653.112,00
IMPREVISTOS % 5,0 $ 15.930.622,00
UTILIDADES % 5,0 $ 15.930.622,00
COSTO TOTAL DE OBRA FISICA | $ 430.126.805,00
INTERVENTORIA 7% S 30.108.877,00
COSTO TOTALPROYECTO |$460.235.682,00

Fuente: El interventor
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ACTA DE MODIFICACION DE CANTIDADES E ITEMS NO PREVISTOS N°1 - (04 de Julio de 2011).

Tabla 8. Acta de modificacion de cantidades N°1.

A FICACIC ,
CONDICIONES ORIGINALES MENORES CANTIDADES MAYORES CANTIDADES | ACTA PEMOCD! ,'\‘Cl CIONDE G
DESCRIPCION ITEM UNID
CANT UE';EEIL?O VALOR PARCIAL CANT | VALORPARCIAL | CANT | VALORPARCIAL | CANT VALOR PARCIAL
CAP.| [PRELIMINARES
ITEM
1,1 |LOCALIZACION, NVELACION Y REPLANTEO m2 | 44330 |$ 1.169,00 | $ 518.217,70 670 |$ 7.832,30| 450,00 | $ 526.050,00
1,2  |CONFORMACION SUBRASANTE m2 | 36230 |$ 3.029,00 | $ 1.097.406,70 2045 |$ 61.93548| 38275 | $ 1.159.342,18
1,3 |VALLA INFORVATVA Glb 1,00 |$ 1.379.626,00 | $ 1.379.626,00 000 |$ - 100 |$ 1.379.626,00
DEMOLICION ESTRIBOS EXISTENTES Y ESTRUCTURA DEL
1,4 : m3 | 6250 110.878,00 6.929.875,00 52,44 5.814.442,32 | 11494 12.744.317,32
TABLERO (INCLUY E DISPOSICION FINAL) $ $ $ $
$ 9.925.125,40 $  5.884.210,10 $ 15.809.335,50
CAP.Il |VIAS DE ACCESO
21 |CORTEA MAQUINA, INCLUYE RETIRO m3 | 22121 |$ 9.667,00 | $ 2.138.466,07 | 144,66 |$  1.398.462,05 7655 |$ 740.004,02
22 |CONFORMACION DETERRAPLENES CONMATERIAL m3 | 182,82 |$  4161300|$ 7.607.688,66| 67,99 |$  2.829.226.26 11483 | $ 4.778.462,40
SELLECIONADO DE PRESTAMO
23 |CUNETA m | 18000 |$  59.37500|$ 10.687.500,00 | 180,00 |$  10.687.500,00 0,00 |$ -
$ 20.433.654,73 $  14.915.188,31 $ 5.518.466,42
CAP. il | CONSTRUCCION DE ESTRIBOS EN CONCRETO
" |ARMADO
31 |LOCALIZACION, NVELACION Y REPLANTEO m2 | 8640 |$ 9.958,00 | $ 860.371,20 18,60 |$ 185.218,80 | 105,00 | $ 1.045.590,00
3.2 ?&VAC'ON MANUAL INCLUYERETROY DISPOSICON |3 | 73150 | § 1587500 8 11.609.387,50 62,77 |$ 996.505,50 | 794,07 | $ 12.605.893,00
33 |SOLADO m3 750 |$ 233.430,00 | $ 1.750.72500| 750 |$  1.750.725,00 000 |$ -
34  |CONCRETO MURO ZARPA 3000 psi m3 | 90,00 |$ 491.893,00|$% 44.270.370,00 1615 |$  7.943.334,11| 106,15 |$ 52.213.704,11
35 |CONCRETO MURO ELEVACION 3000 psi m3 | 9300 |$ 557.727,00|$% 51.868.611,00 1,36 758.508,72| 94,36 |$ 52.627.119,72
36 |ACERO DE REFUERZO PARA MUROS Y ESTRUCTURAS Kg |13.320,00| $ 4.769,00 | $ 63.523.080,00 | 4.118,90 | $  19.643.034,10 9.201,10 | $ 43.880.045,90
37  |CONSTRUCCION DEFILTROS (INCLUYE GEOTEXTIL Y m 2470 |$ 5860000 | $ 1.447.420,00 030 % 17.580,00 2500 |3 1.465.000,00
MATERIAL GRANULAR)
CONFORMA CION DEL RELLENO CON MATERIAL
38 | oo | ECIONADO DE PRESTAMO m3 | 58050 |$  41.613,00|$ 24.156.346,50 | 21,57 |$ 897.486,59 558,93 | $ 23.258.859,91
$ 199.486.311,20 $  22.291.245,69 $ 990114713 $ 187.096.212,64

Fuente: El interventor
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Continuacion tabla 8. Acta de modificacion de cantidades N°1.

CONDICIONES ORIGINALES MENORES CANTIDADES MAYORES cANTIDADES | ACTA PE MOD'F"\‘Cf GlonbE el
DESCRIPCION ITEM UNID
CANT utTTE/frl??o VALOR PARCIAL CANT | VALORPARCIAL | CANT | VALORPARCIAL | CANT VALOR PARCIAL
CAP.IV [MONTAJE E INSTALACION PUENTE
41  |TRANSPORTE PUENTE METALICO Gb | 100 |$ 362250000 (8% 3.622.500,00 1,00 |s 3.622.500,00
42 |ARMADO PUENTE METALICO Gh | 100 |$ 7.829583,00($ 7.829.583,00 1,00 |3 7.829.583,00
43 (L'S'\:F;'\EZBALAESS;;UDCJ)URA METALICA TABLERO 1800 |$ 816.000,00 | $ 14.688.000,00 405 [$ 330480000 2205 |$ 17.992.800,00
44 |PINTURA PUENTE m | 1800 |$ 889.200,00 | $ 16.005.600,00 405 [$ 360126000 2205 |$ 19.606.860,00
45  |TORNILLERIA PUENTE METALICO m | 1800 [$ 192.00000]$ 3.456.000,00 405 |$ 777.600,00 22,05 |$ 4.233.600,00
46 |INSTALACION PUNENTE METALICO Ghb | 100 |$32242250,00($% 32.242.250,00 1,00 |s$ 32.242.250,00
$ 77.843.933,00 $  7.683.660,00 $ 85.527.593,00
CAP.V |OBRAS ADICIONALES
51  |EXCAVACION ENMATERIAL COMUN PARA MUROS ms | 1800 |$ 1899200 $ 341.856,00| 1800 |$ 341.856,00 000 |$ -
52 [MURO EN GAVIONES m3 | 4000 |$ 140.750,00 | $ 5.630.000,00| 40,00 [$  5.630.000,00 000 |$ -
53 ia;:zzgg;;%msmm DEMATERAL DEPOSITADO EN Gb | 100 [$ 4110593008 4.110.593,00 100 |$ 4.110.593,00
54  |GEOTEXTL m | 2450 |$  9.909,00($ 242.770,50 10250 [$  1.015.672,50| 127,00 | $ 1.258.443,00
$ 10.325.219,50 $  5.971.856,00 $  1.015.672,50 $ 5.369.036,00
CAP VI |ITEMS NO PREVISTOS
61 |EXCAVACION EN ROCA ms | o000 |$ 5800000]|$% - 28920 [$  16.773.600,00| 289,20 | $ 16.773.600,00
62  |ANCLAJES (Varila 5/8" y long= 1.5m) Unid | 000 [$  16.000,00]$ - 120,00 |$  1.920.000,00| 120,00 | $ 1.920.000,00
$ - $  18.693.600,00 $ 18.693.600,00
TOTAL COSTO DIRECTO $ 318.014.244,00 $  43.178.290,00 $  43.178.290,00 $ 318.014.244,00
ADMINISTRACION 25% $ 79.503.561,00 $  10.794.573,00 $  10.794.573,00 $ 79.503.561,00
IMPREVISTOS 5% $ 15.900.712,00 $ 215891500 $  2.158.91500 $ 15.900.712,00
UTILIDAD 5% $ 15.900.712,00 $ 215891500 $ 215891500 $ 15.900.712,00
COSTO TOTAL $ 429.319.229,00 $  58.290.693,00 $  58.290.693,00 $ 429.319.229,00

Fuente: El interventor
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ACTA DE MODIFICACION DE CANTIDADES N°2 - (20 de Septiembre de 2011).

Tabla 9. Acta de modificacion de cantidades N°2.

CONDICIONES MODIFICADAS CANTIDADES ACTUALIZADAS
(ACTA MODIF N°1) MENORES CANTIDADES | MAYORES CANTIDADES (ACTA MODIFN'2)
DESCRIPCION ITEM UNID
CANT i VALOR PARCIAL | CANT Wi CANT i CANT | VALORPARCIAL
UNITARIO PARCIAL PARCIAL
CAP.| |PRELIMINARES
ITEM
1,1  |LOCALIZACION, NVELACION Y REPLANTEO m2 | 450,00 |$ 1.169,00 | $ 526.050,00| 0,00 | $ - 000 |% - 450,00 |$ 526.050,00
1,2 |CONFORMACION SUBRASANTE m2 | 382,75 |$ 3.029,00 [$  1.159.342,18| 0,00 |$ - 000 |% - 38275 |$  1150.342,18
13  [VALLA INFORVATNVA Glb 1,00 |$ 1.379.62600|$  1.379.626,00| 0,00 |3 - 000 |$ - 100 |$  1.379.626,00
DEMOLICION ESTRIBOS EXISTENTES Y ESTRUCTURA DEL
14 | BLERO (NCLUYEDISFOSIOON FNAL) m3 | 11494 |$ 110878,00($  12.744.317,32| 000 |$ - 000 |$% - 114,94 |$  12.744.317,32
$  15.809.335,50 $ - $ - $  15.809.335,50
CAP. Il |VIAS DE ACCESO
2,1 |CORTEA MAQUINA, INCLUYE RETIRO m3 | 7655 |s$ 9.667,00 | $ 740.004,02| 000 |$ - 000 |$% - 76,55 | $ 740.004,02
CONFORMA CION DE TERRAPLENES CON MATERIAL
22 | ECONADO DE PRESTANG m3 | 11483 [$  41.61300|$  4.778.46240| 000 |$ - 000 |% - 11483 |$  4.778.462,40
23 |CUNETA mi 000 |$  59.37500 | $ - 000 |$ - 000 |% - 000 |s$ -
$  5518.466,42 $ - $ - $  5.518.466,42
CAP.Ill |CONSTRUCCION DE ESTRIBOS EN CONCRETO
— _|ARMADO
31  |LOCALIZACION, NVELACION Y REPLANTEO m2 | 10500 |$ 9.958,00 [$  1.045.590,00| 0,00 |$ - 000 |3 - 10500 |$  1.045.590,00
3,2 E:(NCA'T_VAC'ON MANUAL INCLUYERETIRO Y DISPOSICION | 3 | 79407 |5 15.87500|s 1260589300 0,00 |$ - 000 |% - 794,07 |$  12.605.893,00
33 [soLapo m3 000 |[$ 23343000 $ - 000 |$ - 000 |$ - 000 |3 -
34  |CONCRETO MURO ZARPA 3000 psi m3 | 106,15 |$ 491.893,00($  52.213.704,11| 000 |$ - 000 |$% - 106,15 |$ 52.213.704,11
3,5 |CONCRETO MURO ELEVACION 3000 psi m3 | 9436 |$ 557.727,00|$ 52.627.119,72| 0,00 |$ 000 000 |3 - 94,36 [$ 52627.119,72
3,6 |ACERO DEREFUERZO PARA MUROS Y ESTRUCTURAS Kg |o9.20110|s 4.769,00 [ $  43.880.045,90| 0,00 |$ - | 115378 $5.502.376,82 | 10.354,88 [ $  49.382.422,72
CONSTRUCCION DE FILTROS (INCLUY E GEOTEXTIL Y
7 \ | 25, 600,00 1.465.000, , - 0,0 - 25, 1.465.000,
3, MATERAL GRANULAR) m 500 |$  58.600,00 [ $ 65.000,00| 0,00 [$ o [s 500 |$ 65.000,00
CONFORMA CION DEL RELLENO CON MATERIAL
9 41.613,00 23.258.859,91 | 101,98 | $ 4.243.786,12| 0,00 - 456, 19.014.926,36
38 | o | ECIONADO DE PRESTAMO m3 | 558,93 |$ 300|$  23.258.859, 98 | $ 4.243.78 $ 56,95 |$ 19.014.926
$ 187.096.212,64 $ 4.243.786,12 $5.502.376,82 $ 188.354.655,91

Fuente: El interventor
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Continuacion tabla 9. Acta de modificacion de cantidades N°2.

CONDICIONES MODIFICADAS CANTIDADES ACTUALIZADAS
(ACTA MODIE A1) MENORES CANTIDADES | MAYORES CANTIDADES (ACTA MODIEN2)
DESCRIPCION ITEM UNID
PRECIO VALOR VALOR
CANT VALOR PARCIAL | CANT CANT CANT | VALORPARCIAL
UNITARIO PARCIAL PARCIAL
CAP.IV |MONTAJE E INSTALACION PUENTE
41  |TRANSPORTE PUENTE METALICO Glb 1,00 |$ 362250000 |$  3.622.500,00| 0,00 |$ - 0,00 |$ - 100 |$  3.622.500,00
42  |ARMADO PUENTE METALICO Gl 1,00 |$ 7.82058300(|%  7.8290.583,00 000 |$ - 0,00 |$ - 1,00 |$  7.829.583,00
43  |HMPEZA ESTRUCTURA METALICA TABLERO m 2205 |$ 816.000,00|$  17.992.800,00| 000 |$ - 000 |$ - 2205 |$  17.992.800,00
(SANDBLASTEADO)
4,4 |PINTURA PUENTE m 2205 |$ 889.200,00|$  19.606.860,00| 000 |$ - 0,00 |$ - 22,05 |$ 19.606.860,00
45  |TORNILLERIA PUENTE METALICO m 2205 |$ 192.00000|$  4.233.600,00 000 |[$ - 0,00 |$ - 2205 |$  4.233.600,00
46  |INSTALACION PUNENTE METALICO Gl 1,00 |[$32.24225000|% 3224225000 0,00 |[$ - 0,00 |$ - 1,00 |$ 32.242.250,00
$  85.527.593,00 $ - $ - $  85.527.593,00
CAP.V |OBRAS ADICIONALES
51 [EXCAVACION EN MATERIAL COMUN PARA MUROS m3 000 |$ 1899200 $ - 0,00 |$ - 0,00 |$ - 000 |3 -
52  |MURO EN GAVIONES m3 000 |$ 140.750,00 | $ - 0,00 |$ - 0,00 |$ - 000 |$ -
53 |RETROY DISPOSICION DEMATERIAL DEPOSITADO EN Gl 1,00 |$ 4.11059300|$% 411059300 000 |[$ - 0,00 |$ - 1,00 |$  4.110.593,00
LECHO DE RIO
54  |GEOTEXTL m2 | 12700 |$ 9.909,00 |$  1.258.443,00| 127,00 | $ 1.258.44300] 000 |$ - 000 |3 -
$  5.369.036,00 $ 1.258.443,00 $ - $  4.110.593,00
CAP VI |ITEMS NO PREVISTOS
61 |EXCAVACION EN ROCA m3 | 28920 |$  58.00000($  16.773.600,00| 0,00 |$ - 0,00 |$ - 28920 [$  16.773.600,00
6,2 |ANCLAJES (Varilla 5/8"y long= 1.5m) Unid | 12000 |$  16.00000($  1.920.000,00| 0,00 |$ - 0,00 - 120,00 |$  1.920.000,00
$  18.693.600,00 $ - - $  18.693.600,00
TOTAL COSTO DIRECTO $  318.014.244,00 $ 5.502.377,00 $5.502.377,00 $ 318.014.244,00
ADMINISTRACION 25% $  79.503.561,00 $ 1.375.594,00 $1.375.594,00 $  79.503.561,00
IMPREVISTOS 5% $ 15.900.712,00 $  275.119,00 $  275.119,00 $  15.900.712,00
UTILIDAD 5% $  15.900.712,00 $  275.119,00 $ 275.119,00 $  15.900.712,00
COSTO TOTAL $ 429.319.229,00 $ 7.428.209,00 $7.428.209,00 $  429.319.229,00

Fuente: El interventor
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ACTA DE ENTREGA FINAL - (16 de Diciembre de 2011).

Tabla 10. Acta de entrega final.

CANTIDADES ACTUALIZADAS CANTIDADES EJECUTADAS
(ACTA MODIF N°2) ACUMULADAS
DESCRIPCION ITEM UNID
CANT VALOR PARCIAL CANT VALOR PARCIAL Soiee
EJECUTADO
CAP.| |PRELIMINARES
ITEM
11 LOCALIZACION, NVELACION Y REPLANTEO m2 450,00 | $ 526.050,00 | 450,00 |$ 526.050,00 100%
1,2 CONFORMA CION SUBRASANTE m2 382,75 | $ 1.159.342,18 382,75 |$ 1.159.342,18 100%
1,3 VALLA INFORMATIVA Glb 1,00 $ 1.379.626,00 1,00 $ 1.379.626,00 100%
1,4 D LICION ESTRIBOS EXISTE'\,ITES Y ESTRUCTURA DEL m3 11494 | $ 12.744.317,32 11494 |$ 12.744.317,32 100%
TABLERO (INCLUY E DISPOSICION FINAL)
$ 15.809.335,50 $ 15.809.335,50
CAP. Il |VIAS DE ACCESO
2,1 CORTE A MAQUINA, INCLUY E RETIRO m3 76,55 $ 740.004,02 76,55 $ 740.004,02 100%
2,2 CONFORMACION DE TERRAPLENES CON MATERAL m3 114,83 | $ 4.778.462,40 114,83 | $ 4.778.462,40 100%
SELLECIONADO DE PRESTAMO
2,3 CUNETA ml 0,00 $ - 0,00 $ - -
$ 5.518.466,42 $ 5.518.466,42
CAP. Il CONSTRUCCION DE ESTRIBOS EN CONCRETO
) ARMADO
3,1 LOCALIZACION, NVELACION Y REPLANTEO m2 105,00 | $ 1.045.590,00 105,00 |$ 1.045.590,00 100%
3,2 ?&VACION MANUAL INCLUYE RETIRO ¥ DISPOSICION m3 794,07 | $ 12.605.893,00| 794,07 |$ 12.605.893,00 100%
3,3 SOLADO m3 0,00 $ - 0,00 $ - -
3,4 CONCRETO MURO ZARPA 3000 psi m3 106,15 | $ 52.213.704,11 106,15 |$ 52.213.704,11 100%
3,5 CONCRETO MURO ELEVACION 3000 psi m3 94,36 $ 52.627.119,72 94,36 $ 52.627.119,72 100%
3,6 ACERO DE REFUERZO PARA MUROS Y ESTRUCTURAS Kg 10.354,88| $ 49.382.422,72 | 10.354,88 | $ 49.382.422,72 100%
37 CONSTRUCCION DE FILTROS (INCLUY E GEOTEXTIL Y m 25.00 s 1.465.000,00 25,00 $ 1.465.000,00 100%
MATERIAL GRANULAR)
3,8 CONFORMACION DEL RELLENG CON MATERIAL m3 456,95 | $ 19.014.926,36 | 456,95 |$ 19.014.926,36 100%
SELLECIONADO DE PRESTAMO
$ 188.354.655,91 $ 188.354.655,91

Fuente: El interventor
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Continuacion tabla 10. Acta de entrega final.

Fuente:

CANTIDADES ACTUALIZADAS CANTIDADES EJECUTADAS
(ACTA MODIF N°2) ACUMULADAS
DESCRIPCION ITEM UNID
CANT VALOR PARCIAL cara lvaio e | REAE
EJECUTADO
CAP.IV [MONTAJE E INSTALACION PUENTE
4,1 | TRANSPORTE PUENTE METALICO Glb 1,00 $ 3.622.500,00 1,00 $ 3.622.500,00 100%
4,2 |ARMADO PUENTE METALICO Gl 1,00 $ 7.829.583,00 1,00 $ 7.829.583,00 100%
LIMPIEZA ESTRUCTURA METALICA TABLER
4,3 ( SANfBLAESSTEAUSO)URA CA o ml 2205 |$ 17.992.800,00| 22,05 |$  17.992.800,00 100%
4,4  |PINTURA PUENTE ml 2205 |$ 19.606.860,00| 22,05 |$  19.606.860,00 100%
4,5 | TORNILLERIA PUENTE METALICO ml 2205 |$ 4.233.600,00| 22,05 |$ 4.233.600,00 100%
4,6  |INSTALACION PUENTE METALICO Glb 1,00 $ 32.242.250,00 1,00 $  32.242.250,00 100%
$ 85.527.593,00 $  85.527.593,00
CAP.V |OBRAS ADICIONALES
51 |EXCAVACION EN MATERIAL COMUN PARA MUROS m3 000 |$ - 0,00 $ - -
52  |MURO EN GAVIONES m3 000 |$ - 0,00 $ - -
53 EEECF:TSJE??'ISOPOS'C'ON DEMATERIAL DEPOSITADO EN Glb 1,00 $ 4.110.593,00 1,00 $ 4.110.593,00 100%
54  |GEOTEXTIL m2 000 |$ - 0,00 $ - -
$ 4.110.593,00 $ 4.110.593,00
CAP VI |ITEMSNO PREVISTOS
6,1 [EXCAVACION EN ROCA m3 289,20 | $ 16.773.600,00| 289,20 |$  16.773.600,00 100%
6,2 ANCLAJES (Varilla 5/8" y long= 1.5m) Unid | 120,00 |$ 1.920.000,00| 120,00 |$ 1.920.000,00 100%
$ 18.693.600,00 $  18.693.600,00
TOTAL COSTO DIRECTO $ 318.014.244,00 $ 318.014.244,00
ADMINISTRACION 25% $ 79.503.561,00 $  79.503.561,00
IMPREVISTOS 5% $ 15.900.712,00 $  15.900.712,00
UTILIDAD 5% $ 15.900.712,00 $  15.900.712,00
COSTO TOTAL $ 429.319.229,00 $  429.319.229,00 100%

El interventor
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5. CONCLUSIONES

La practica empresarial permite afianzar y profundizar los conocimientos
adquiridos en el pregrado logrando generar en lo posible fuertes
pensamientos e ideales que cuyos temas centrales tengan siempre una

estrecha relacion con la ingenieria.

Se aprende a trabajar en equipo, en un entorno laboral exigente donde se
perciben experiencias gratas y de alto aprendizaje, exhibiendo rutinas
practicas para el desarrollo profesional y siendo participes del nivel de

servicio que la Ingenieria Civil brinda a la comunidad.

Se cumplieron los compromisos adquiridos con la empresa TORRES ING.
S.A.S., acompafiando de manera correcta las labores inherentes a la
interventoria de obras propendiendo siempre por el correcto desarrollo de las

actividades y procesos constructivos.

Se emplearon controles técnicos mediante exhaustivas revisiones en campo
a los procesos constructivos, materiales utilizados, personal capacitado y
equipos empleados en las actividades que dieron como resultado la correcta

terminacion de los trabajos contratados para éste proyecto.

En oficina se llevaron a cabo minuciosas revisiones a los temas financieros y
administrativos examinando de manera adecuada los analisis de precios
unitarios asignados para cada uno de los items contratados en busca de
sobre costos u optimizacion de los recursos asignados para la ejecucion de
las obras; eventualmente, por motivos suficientemente aceptables se dio
origen a las actas de modificacibn de cantidades de obra las cuales se
elaboraron por la aparicién de items no previstos que tuvieron lugar en el

desarrollo del proyecto.
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ANEXOS

ANEXO A. Formatos de oficios (Redisefio y aprobacion)

¥ COMSTRUCCION DE ESTRIBOS ¥ MONTAJE DE PUENTE (%
m METALICO TIPO CALLENDER SOBRE EL RiO CHIQUITO VEREDA LA |* ™
———— CHAPA - HOYA GRAMDE MUNICIPIO DE CHARALA

RN AN

Bumaramanga, 19 de Julio de 2011

Arquitecta

JESSICA VIVIANA VILLAMIZAR 0.
SECRETARIA DE FLANEACION ¥ PROYECTOS
Alcaldia de Charala.

Charald - Santander.

Referencia: Contrato M. 003 del 2011, COMSTRUCCION DE ESTRIBOS Y MONTAJE DE PUENTE
METALICO TIPO CALLENDER SOBRE EL RIO CHIQUITO VEREDA LA CHAPA - HOYA GRANDE MUNICIPIO
DE CHARALA

ASUNTO: Redisefio v aprobacion.

Respetada Arguitecta:

Inicialmente el contrato contempld unos determinados disefos geométricos y estructurales; los cuales
ocbhedederon a condiciones preliminares totalmente diferentes a las encontradas en campo bajo I3
ejecucion de las labores propias del proyecto, debido al inesperado afloramiento de rocas en cada uno
de los sectores en los cuales se cimentarian los estribos o estructuras de apoyo del pusnte metalico; el
contratista de obra a cargo de la materializacion del proyecto presento un redisefo estructural v
geométrico con cambios considerables pero que exhibieron soluciones acertadas a la problematica
concebida; ésta interventoria revisé y aprobd los redisehos, memorias de cidloulo vy planos
comespondientes en aras de la adecuada construccion de obras que perduren en el tiempo v satisfagan
las necesidades de todos los beneficiados.

Agradeciendo su atencion

Atentamente,

ING. 1 RLIBEN TORRES
TORRES ING. 5.A.5,
Director de Interventoria

o Secretaria de Flaneacion y Froyectos de Charakd
Archivo
Proyecto: W.N.

| CARRERA Z7A # 4B 130 EOTOMAYOR Taléfona §548537 — 2174353436 Bucsramanga — Santandar
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ANEXO B. Formatos de oficios (Ampliacion de plazo)

0 COMSTRUCCION DE ESTRIBOS Y MONTAJE DE PUENTE o
m METALICO TIPO CALLEMDER SOBRE EL RIO CHIQUITO VEREDA LA
e CHAPA - HOYA GRAMDE MUNICIPIO DE CHARALA

Bucaramanga, 06 de Octubre de 2011,

Arquitecta

JESSICA VINTANA VILLAMIZAR Q.
SECRETARIA DE PLANEACION ¥ PROYECTOS
Alcaldia de Charald.

Charala - Santander.

Referencia: Contrate M. 003 del 2011, CONSTRUCCION DE ESTRIBOS ¥ MONTAJE DE PUENTE
METALICO TIPO CALLENDER SOBRE EL RiO CHIQUITO VEREDA LA CHAPA. - HOYA GRANDE MUNICIPIO
DE CHARALA

ASUNTO: Ampliacion plazo de ejecucion.
Respetada Arguitecta:

Llueso de haber participado en cada una de las actividades y procesos constructives tendientes a la
ejecucion del contrato en referencia y presendado las dificultades tanto climaticas como técnicas que
generarcn grandes retrasos en el cronograma de actividades del contrato, weo con gran preccupacion
que @ pocos dias del cumplimisnto de la fecha de finalizacion o entrega de las obras, s6lo se ha
gjecutade un 65.2% del total del proyecto.

El mal estado dimatico obligd en repetidas ocasiones a suspender actividades de forma parcial o total
por el fuerte invierno gue azota la region; y con respecto a las dificultades técnicas se presentaron
afloramientos de roca no previstos en el disefio.

Por tal razén, se solicita de manera muy cordial |z ampliacién en el plazo de ejecuddn de sesenta (60)
dias calendario.

Azradeciendo su atencion

Atentamente,

ING.%E%?\I TORRES
TORRESING. 5.A.5.

Director de Interventoria

£r. Secretario de Plansocion y Proyectos de Charala
Archivo
Proyecto: WL,

| CARRERA Z7A # 48 -130 EOTOMAY DR Taléfona §548537 - 2174353436 Bucmrarmanga — Santandar
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ANEXO C. Formatos de oficios (Pagos de seguridad social y n6mina)

7 CONSTRUCCION DE ESTRIBOS Y MONTAJE DE PUENTE {;
m METALICO TIPO CALLENDER SOBRE EL RID CHIQUITO VEREDA LA - ‘
T CHAPA - HOYA GRAMDE MUNICIPIO DE CHARALA

AT AL

Bucaramanga, 25 de Octubre de 2011

INGEMIERD

OSCAR ANDRES GOMEZ GALVIS
Carrera 19 N. 35-02 Of 225
Contratista de obra
Bucaramanga

Referencia: Contrato N. 003 del 2011, CONSTRUCCION DE ESTRIBOS Y MONTAIE DE PUENTE
METALICO TIPO CALLENDER SOBRE EL RiO CHIQUITO VEREDA LA CHAPA - HOYA GRANDE
MUNICIPIO DE CHARALA

ASUNTO: Pago seguridad social y nomina.

Respetado Ingeniero

Por medio del presente oficio, solicito a usted los respectivos comprobantes de cancelacion de
seguridad social correspondientes a los meses de Septiembre y Octubre de 2011 al igual que la
relacion de los pagos de nomina de cada una de las personas empleadas en la ejecucion del
contrato en referencia.

Agradeciendo su aencion y en espera de una pronta respuesta

Atentamente,

ING. JOSE RUBEN TORRES

TORRES IMNG, 5.4.5.
Interventor

cc. Secretaria de Planeacion y Proyectos de Charala
Archive
Froyecto: W.N.

| CARRERA ZTA # 4B -130 EOTOMAYOR Taldfona 5848527 — 21 74252436 Bucmramanga — Santandar
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ANEXO D. Resultados ensayos de compresion a la ruptura — cilindros de
concreto (Muestras aleatorias tomadas en obra).

IDENTIFICACION| FECHA DE FUNDIDA | FECHADERUPTURA | EPAD | RESISTENCIA {0 eez0l ULmiMo
MUESTRAS|  ULTIMA

ARO | MES | DIA |ANO | MES | DIA | DIAS Kof Kg/em? | P.S.I

1| 8 |10 |11]| 8 | 25 15 30449 172,32 | 2451

ZARPA 1| 8 |10 |11| 8 | 2 15 34400 194,68 | 2769
IZQUIERDA 17| 8 | 10|11 9 23 47854 270,82 | 3852
1| 8 | 10|11 9 23 44065 249,38 | 3547

17| 8 | 20 [ 11| 8 | 28 8 21200 120 1714

VASTAGO 11| 8 [ 20 [ 11| 8 | 30 8 20500 116 1657
IZQUIERDO | 11 | 8 | 26 | 11 | 9 11 15 31800 180 2571
11| 8 | 26 |11 9 11 15 32600 1845 | 2636

1| 9 | 18 |11| 9 | 2 8 26100 1477 | 2110

JARPADERECHAL AL | 9 | 18 [ 11| 9 | % 8 25600 1449 | 2070
17| 9 | 18|11 10| 4 16 42600 241 3444

11| 9 | 18 | 11| 10 16 42500 205 | 3436

11| 9 | 24 | 11| 10 | 8 14 37000 2094 | 2991

VASTAGO 11| 9 | 24 | 11| 10 14 37600 212,8 | 3040
DERECHO 1 | 10 11 | 10 | 23 18 50600 2864 | 4091
11 | 10 11| 10 | 23 18 49700 281,3 | 4018

AREA 1767 cm’
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