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Resumen 

 

Título: Práctica empresarial como auxiliar de ingeniería en el área de control, ejecución, 

planeación, estimación de cantidades y presupuesto de proyectos de construcción en la 

empresa Uriel Hernández Ingeniería Civil S.A.S.*1  

Autor: Yesica Ellised Romero Inocencio** 

Palabras clave: Práctica empresarial, presupuesto, proyectos de obra civil, estimación de 

cantidades, análisis de precios unitarios. 

 

Descripción: 

Para lograr un buen desempeño como ingeniero civil es de importancia contar con 

habilidades técnicas, de gestión, de comunicación, pensamiento crítico, resolución de 

problemas, entre otras, donde muchas de estas son adquiridas durante la formación 

académica y otras a lo largo de la etapa laboral. Por lo tanto, este documento contiene las 

actividades realizadas en el transcurso de la práctica empresarial en la empresa Uriel 

Hernández Ingeniería Civil S.A.S. Para empezar, se realiza una breve descripción de la 

empresa. Seguidamente se nombra la metodología implementada en las actividades 

asignadas iniciando con la visita técnica, valoración de la problemática, planteamiento de 

soluciones, modelamiento tridimensional, estimación de cantidades, realización de 

presupuesto, planeación, ejecución y control de obra. Finalmente se expone el análisis de los 

resultados y las evidencias de la participación en los proyectos mediante formatos de visitas, 

análisis de precios unitarios tipo, cronograma de actividades y evidencias de visitas con el 

fin de realizar las correspondientes conclusiones en la elaboración de este trabajo de grado. 

 

 
* Trabajo de Grado 

** Facultad de Ingenierías Fisicomecánicas. Escuela de Ingeniería Civil. Director: Silvia Juliana 

Tijo López. Ingeniera civil, MSc, PhD.  
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ABSTRACT  

 

Title: Business practice as engineering assistant in the area of control, execution, planning, 

estimation of quantities and budgeting of construction projects in the company Uriel 

Hernández Ingeniería Civil S.A.S.*2 

Author: Yesica Ellised Romero Inocencio** 

Keywords: Business practice, budget, civil works projects, estimation of quantities, unit 

price analysis. 

 

Description: 

To achieve a good performance as a civil engineer it is important to have technical, 

management, communication, critical thinking and problem solving skills, among others, 

where many of these are acquired during the academic training and others throughout the 

work stage. Therefore, this document contains the activities carried out in the course of the 

business practice in the company Uriel Hernández Ingeniería Civil S.A.S. To begin with, a 

brief description of the company is made. Next, the methodology implemented in the 

assigned activities is described, starting with the technical visit, problem assessment, 

solution approach, three-dimensional modeling, quantity estimation, budgeting, planning, 

execution and control of the work. Finally, the analysis of the results and the evidences of 

the participation in the projects are presented by means of formats of visits, analysis of unit 

prices, chronogram of activities and evidences of visits with the purpose of making the 

corresponding conclusions in the elaboration of this work of degree. 

  

 
* Degree Work 
**Faculty oh Physics and Mechanical Engineering. School of Civil Engineering. Director: Silvia Juliana 
Tijo Lopéz. Civil Engineer, MSc, PhD  
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Introducción 

 

El desarrollo sostenible de los países se fundamenta en gran medida del crecimiento 

de su infraestructura que garantiza los servicios y bienes primordiales a sus habitantes para 

la mejora en calidad de vida, tales como lo son vías, sistema hidráulico y de gas, construcción 

de viviendas, comercial e industrial, haciendo uso de conocimientos en diseño y 

construcción de obras de edificación y urbanismo, así como desagüe de aguas lluvias y aguas 

sucias, plantas de tratamiento de aguas, y sistemas de transportes, entre otros. Por 

consiguiente, para llevar a cabo y sustentar dicho proceso se requieren ingenieros civiles 

dispuestos a percibir, crear, construir y conservar la infraestructura física y las obras publicas 

en el contexto de las necesidades estratégicas para el territorio nacional (Toro Cruz & 

Cárdenas Bayona, 2014).  

Para lograr un buen desempeño como ingeniero civil es de gran importancia contar 

con habilidades de comunicación, gestión de proyectos, pensamiento crítico, habilidades 

técnicas, resolución de problemas, buen manejo de herramientas informáticas (como Excel, 

Word, programas BIM), aprendizaje autónomo, trabajo en equipo, liderazgo, adaptabilidad, 

entre otras, y sin perder la corresponsabilidad que existe entre lo económico, social y 

ambiental (Londoño Pérez, 2011).  

Por lo anterior, el ejercicio de la práctica empresarial para el estudiante de ingeniería 

civil contribuye no solo la puesta en práctica de los conocimientos alcanzados en la academia 

educativa, sino también adquirir la experiencia que fortalece las competencias de todo 

profesional (Amado Godoy, 2020).  
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Asimismo, es importante mencionar características como la capacidad de análisis y 

resolución de problemas que a lo largo de los años se va desarrollando durante el ejercicio 

de la profesión. Por tal motivo es primordial contar con una visión más amplia del ejercicio 

profesional y sus responsabilidades en la vida real, ya que aporta significativamente en la 

formación del ingeniero.  

El propósito del presente documento es evidenciar las actividades que se realizaron 

durante el periodo de la práctica, la metodología y el cronograma de actividades planteadas 

en el tiempo de la práctica, así como el desarrollo de los objetivos planteados y las 

respectivas conclusiones como auxiliar de ingeniería civil en las diferentes áreas de la 

empresa.  
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1 Objetivos  

 

1.1 Objetivo General  

Realizar actividades de apoyo como auxiliar de ingeniería civil en la empresa Uriel 

Hernández Ingeniería Civil S.A.S. en el área de gestión, planeación, ejecución, 

control, estimación de cantidades y presupuestos en proyectos de construcción a 

cargo de la empresa. 

1.2 Objetivos Específicos 

Realizar labores de apoyo como auxiliar de ingeniería civil en el área de gestión 

durante visitas técnicas programadas para la realización de cualquier servicio ofrecido por 

la empresa 

Realizar labores de apoyo como auxiliar de ingeniería civil en el área de estimación 

de cantidades y producción de modelos en 3D y 2D mediante programas de Autodesk como 

AutoCAD y Revit que implementan la metodología BIM para los proyectos de la empresa. 

Realizar labores de apoyo como auxiliar de ingeniería civil en el área de presupuestos 

utilizando APU’S previamente analizados teniendo en cuenta tarifas de proveedores y mano 

de obra, que se representará mediante herramientas de Microsoft Office como Excel para los 

proyectos de la empresa. 

Realizar labores de apoyo como auxiliar de ingeniería civil en el área de planeación 

y ejecución en proyectos de obra civil que se pretenda realizar para la empresa durante el 

tiempo como practicante de la empresa. 
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Realizar labores de apoyo como auxiliar de ingeniería civil en el área de control de 

obra civil mediante registro fotográficos, entrega de material, avance diario de obra, equipos 

y manejo de personal en proyectos que se pretenda realizar para la empresa durante el tiempo 

como practicante de la empresa. 
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2 Descripción de la Empresa 

 

Uriel Hernández Ingeniería Civil S.A.S (Figura 1), atiende integralmente las 

necesidades de sus clientes, con el objetivo de ofrecer bienes y servicios de máxima calidad 

en construcción, mantenimiento y consultoría en ingeniería civil. Cuenta con un grupo 

interdisciplinario de trabajo idóneo y capaz de solventar las distintas situaciones presentadas 

en cada proyecto, siempre conservando la mejor relación entre los recursos financieros y 

técnicos (Civil, 2021). 

Figura 1 

 Logo de la empresa Uriel Hernández Ingeniería Civil S.A.S. 

 

Tomado de Uriel Hernández Ingeniería Civil S.A.S. 

Fue creada el día 24 de septiembre del 2018 con matrícula 413894 certificada en la cámara 

de comercio de Bucaramanga. Dirección comercial en Calle 22 # 14-25 Bucaramanga – 

Santander (Díaz Hernández Yeison Ronaldo, 2019). 

2.1 Misión  

Desarrollar proyectos en los diversos campos de la ingeniería civil, en los sectores 

públicos y privados con los más altos estándares de calidad, apoyado con un equipo de 
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profesionales de amplia experiencia comprometidos en la satisfacción de nuestros clientes 

con soluciones integrales de calidad enmarcados dentro de un mejoramiento continuo y 

posicionamiento en el mercado obteniendo con ello la satisfacción de todos nuestros clientes 

(Civil, 2021). 

2.2 Visión 

Nuestra visión es llegar al 2023 siendo la empresa líder en la prestación de servicios 

de ingeniería civil de excelente calidad en el país, logrando altos índices de cumplimiento y 

proyectándonos en el ámbito nacional e internacional que garantice la sostenibilidad en el 

mercado (Civil, 2021). 

3 Marco Referencial  

 

3.1 Ciclo de vida de una obra civil 

Todos los proyectos cuentan con una duración de vida, siendo este un conjunto de 

fases por las que pasan desde el inicio hasta su culminación. En general estas fases son 

ordenadas por medio de sus nombres y números establecidas de acuerdo con los requisitos 

de gestión y control de la organización a cargo del proyecto, además del carácter del proyecto 

y el sector de aplicación (Ríos Cifuentes, 2016). 

3.2 Planeación de obra 

Se conoce como el procedimiento a seguir en la toma de decisiones para lograr un 

objetivo determinado, reconociendo la condición inicial, elementos internos y externos que 

puedan generar algún impacto en el éxito de la obra (Ejcalón Chonay, 2022). 
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3.2.1 Presupuesto de obra 

Un presupuesto es la presentación por escrito del costo de un proyecto recogido de 

forma organizada por etapas, todas y cada una de las tareas o actividades por ejecutar en la 

obra detallando su alcance (Puentes Leal, 2009). 

Todos los presupuestos de obra tienen tres características principales, es aproximado 

dado que se acerca al costo real de la obra, es temporal puesto que los precios pueden variar 

con el paso del tiempo y es singular ya que cada profesional tiene una forma de hacer las 

cosas. Para obtener el costo de los conceptos o ítems a realizar en la obra es fundamental 

elaborar análisis de precios unitarios (APUs) para cada ítem (Puentes Leal, 2009). 

Teniendo en cuenta que el análisis de precios unitarios es un ejercicio detallado que 

se enfocada en una unidad de obra con la finalidad de evaluar particularmente aspectos 

constructivos y factores de costos que lo compone a fin de establecer conclusiones y un 

precio preliminar a la obra que refleje de forma coherente su valor monetario (Puentes Leal, 

2009). 

3.2.2 Administración, imprevistos y utilidad (AIU) 

La sigla del AIU (Administración, Imprevistos y Utilidad), se define como un 

concepto utilizado en contratos de construcción, que a su vez es de vital importancia 

establecer sus valores, puesto que definen el riesgo y la seguridad para llevar a cabo el inicio 

de un presupuesto de obra (Rojas López & Bohórquez Patiño, 2010). 

El AIU es un trato o condición establecido en los contratos desde el inicio con la 

libertad de albedrio entre las partes interesadas, es de aclarar que no se conoce ordenamiento 

legal que lo regule (Rojas López & Bohórquez Patiño, 2010). 
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El AIU se relaciona a los costos necesarios para la ejecución del contrato, 

donde(Rojas López & Bohórquez Patiño, 2010): 

• Administración, son los costos directos requeridos para el progreso de un 

proyecto, como honorarios, impuestos, entre otros. 

• Imprevistos, dependen del carácter de cada contrato y establece la suerte del 

negocio, es decir los riesgos normales en que incide el contratista. Dicho 

termino hace referencia a imprevisión y sobre costo. 

• Utilidad, es el beneficio que el contratista espera obtener por la ejecución del 

contrato, la cual debe ser respaldada por los entes. 

3.2.3 Estimación de cantidades 

La estimación o cálculo de cantidades de obra reflejan una parte fundamental del 

proceso de toma de decisiones en la construcción. Para ello es indispensable tener a la mano 

dibujos, planos, detalles, especificaciones e información útil; pues esto permite tener una 

mayor exactitud en dicha estimación. Además, independientemente del tamaño del proyecto 

es necesario tener a la mano una estimación de las cantidades requeridas para llevar a cabo 

de forma correcta todas las actividades del proyecto (Moná Aguirre, 2013). 

3.2.4 Cronograma de obra 

Es el recurso de una plantilla de programación que simboliza actividades conectadas 

con fechas planificadas, duraciones, hitos y bienes; y de este modo es posible tener un control 

en tiempos y velocidades de la obra. Dicho de este modo, para obtener un buen cronograma 

es primordial tener presente los siguientes aspectos: total de actividades de la obra, tiempos 
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previstos de inicio y finalización, determinar rutas críticas y definir puntos de control durante 

el proceso de ejecución (Ejcalón Chonay, 2022). 

3.3 Metodología BIM 

Consiste en un trabajo colaborativo en tiempo real para la coordinación de proyectos 

constructivos, donde mediante instrumentos informáticos se lleva a cabo la creación de 

edificaciones en tres dimensiones que permite agrupar toda la información en un único 

ejemplar permitiendo conservar distinta información en el interior de un solo archivo digital 

para utilizarlo en evaluaciones posteriores como la extracción de cantidades de obra, 

elaboración del presupuesto, análisis de eficiencia energética, ventilación, análisis 

estructural, iluminación en diferentes momentos del día, etc. Entre sus ventajas, se tiene 

(Mojica Arboleda & Valencia Rivera, 2012): 

• Desarrolla la dirección de datos e información compleja de los proyectos. 

• Favorece la relación entre los sectores, mejorando la circulación de trabajo. 

• Optimiza costos y tiempos de obra. 

• Facilita el uso de materiales constructivos. 

Para llevar a cabo esta metodología se puede utilizar el software creado por Autodesk 

llamado Autodesk Revit (Mojica Arboleda & Valencia Rivera, 2012). 

Las funciones de Revit engloban diferentes disciplinas como arquitectónica, MEP 

(Mecánica, Eléctrica, Hidráulica) y estructural de la industria de la construcción, que 

proporciona la optimización en flujos de trabajo. De este modo, Revit se posiciona como una 

herramienta que admite crear todos los modelos 3D necesarios para establecer proyectos 

BIM. Por otra parte, también se puede encontrar el modelado 2D utilizando AutoCAD 
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creación de Autodesk que nos permite diseñar y elaborar planos en dos dimensiones, así 

como obtener cantidades de la geometría (Mojica Arboleda & Valencia Rivera, 2012). 

3.4 Seguimiento de obra 

El seguimiento y control de obra fija la serie de actividades que se realizaran para la 

verificación de la correcta y eficiente ejecución de las acciones del proyecto dispuestas en la 

planificación de este. Tiene como finalidad proporcionar de forma detallada el avance de la 

obra de manera que se pueda tomar las acciones reparadoras apropiadas una vez la ejecución 

del proyecto presente algún imprevisto significativo. Dichos procesos llevados 

correctamente están directamente relacionados con el éxito del proyecto (Ortegón et al., 

2005). 

El seguimiento consiste en el análisis detallado de toda la información ocasionada en 

el proyecto, con el propósito de identificar riesgos con anterioridad y realizar las respectivas 

desviaciones; y el control se basa en el avance de obra de acuerdo con que lo programado y 

esperado ocurra (Ortegón et al., 2005). 

3.5 Interventoría de obra 

Se conoce como interventoría al conjunto de funciones desarrolladas para realizar el 

control, seguimiento y apoyo durante el proceso de un contrato de obra y de este modo 

garantizar su precisa ejecución y desempeño. Por esto, comprende obrar dentro de los 

lineamientos, requisitos establecidos, normas vigentes y cláusulas acordadas en cuanto a 

calidad, tiempos y costos (Sánchez Henao, 2010). 
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4 Metodología 

 

Con el fin de dar cumplimiento de forma satisfactoria las actividades de la práctica 

empresarial a continuación se describe la metodología que se desarrolló en la empresa “Uriel 

Hernández Ingeniería Civil S.A.S.”. 

4.1 Inducción por parte del tutor para la asignación de tareas 

Se realizó una reunión con el tutor para la asignación de las labores en la empresa 

según los objetivos establecidos del plan de trabajo de la práctica, allí se establecían los 

alcances de las actividades diarias de manera ordenada e indicaciones para su correcto y 

eficaz desarrollo. 

4.2 Visitas técnicas 

Para el desarrollo de la visita técnica, el cliente debió programarla previamente 

mediante una llamada telefónica o a través de mensajes de texto, designada a cada ingeniero, 

donde se reconoce el objetivo para así tener algún conocimiento de la problemática, y 

realizar una visita con las herramientas y el personal acorde a estas necesidades planteadas 

para obtener una solución efectiva. 

Figura 2 

Confirmación de visita técnica. 
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En cada visita asignada, se llevaba a cabo el reconocimiento o exploración visual del 

proyecto bajo supervisión y dirección. A continuación, se mencionan las visitas realizadas a 

lo largo de la práctica. 

Tabla 1 

 Visitas técnicas realizadas. 

ITEM LUGAR 

1 EDIFICIO DEL AMO 

2 EDIFICIO MONSERRAT 

3 EDIFICIO SANTA LUCÍA 

4 CONJUNTO RESIDENCIAL PICASSO CUBISMO 

5 EDIFICIO ALPHARD 

6 HIGUERA ESCALANTE 

7 UCC EDIFICIO BIENESTAR UNIVERSITARIO 

8 UCC EDIFICIO FACULTAD DE DERECHO 

9 UCC EDIFICIO PRINCIPAL 

10 UCC SEDE MESA DE LOS SANTOS 

11 
UCC LABORATORIO DE MORFOLOGÍA-

VETERINARIA 

12 FIBERGLASS VESTIERS 

13 FIBERGLASS KIOSKO 

14 UCC CENTRO MÉDICO QUIRURGICO VETERINARIO 

15 UCC ENTRADA PRINCIPAL 

16 UCC GIMNASIO AL AIRE LIBRE 

17 FIBERGLASS POZOS Y TUBERÍAS 

18 FIBERGLASS ALCANTARILLADO 

19 
CANCHA ATLÉTICA DE LA USTA SEDE 

PIEDECUESTA 

20 JERONIMO MARTINS COLOMBIA S.A.S. 

21 UCC LABORATORIO DE IDIOMAS 

22 UCC SALONES DEL EDIFICIO PRINCIPAL 

23 UCC CANCHA DE BALONCESTO 

24 UCC CANCHA DE BALONCESTO 
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4.2.1 Desarrollo de la visita técnica 

 

A lo largo de la práctica y de manera general durante las visitas se realizaron las 

siguientes actividades: 

✓ Identificación del objetivo: Es la actividad inicial pues permite tener claridad 

del objetivo o finalidad de la visita, y de este modo establecer los 

procedimientos a seguir para verificar las condiciones y características de la 

zona a construir o afectada. 

 

✓ Levantamiento de la zona: Una vez identificado el objetivo, sigue realizar el 

levantamiento del área a intervenir a fin de conseguir los datos más relevantes 

y necesarios para el presupuesto, esto mediante el uso de herramientas de 

medición proporcionadas por la empresa. 

 

✓ Diligenciamiento del formato: El formato de visita (Figura 3) [Ver Apéndice 

A], está compuesto por los siguientes campos: información del cliente y datos 

obtenidos durante el levantamiento que permiten realizar el cálculo de 

cantidades, así como la elaboración del presupuesto según las necesidades o 

problemática dada. Además, esto se realiza con el propósito de llevar un 

registro formal y organizado para la empresa. 
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Figura 3 

Formato de visita técnica proporcionado por la empresa. 

 

Adicional a lo mencionado anteriormente, se realiza un registro fotográfico de la 

zona (Figura 4) con el fin de tener evidencias de sus condiciones y características actuales 

dando como resultado un presupuesto más realista y detallado tanto para la empresa como 

para el cliente. 

Figura 4   

Visita técnica realizada al Edificio El Amo. 
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Nota. La figura representa el registro fotográfico realizado durante la visita técnica al 

Edificio El Amo en la ciudad de Bucaramanga. 

4.3 Estimación de cantidades 

Finalizada la toma de datos durante la visita técnica, se continua con el respectivo 

cálculo de cantidades con apoyo de herramientas informáticas indispensables en estos 

procesos como lo son Autodesk Revit (Figura 5), Autodesk AutoCAD y Microsoft Excel, y 

obteniendo como resultado final cantidades de forma más precisa y ordenada. 

Figura 5  

Cálculo de cantidades. 
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Nota. La figura superior muestra la cuantificación realizada a través del programa Revit y la 

figura inferior representa los cálculos organizados en Excel. 

4.4 Análisis de precios unitarios (APU) 

Es indispensable realizar APUs para la elaboración del presupuesto, pues se obtienen 

costos aproximados al mercado constructivo. Este debe contener el máximo de información 

necesaria desglosada en costos directos tales como materiales, herramientas, mano de obra 

directas con su respectivo rendimiento, y costos indirectos tales como profesionales, 

técnicos, administrativos, etc. Esta técnica se debe basar en una actividad precisa y detallada. 

A lo largo de la práctica se realizó acompañamiento en la elaboración de algunos 

APUs [Ver Apéndice B] considerados relevantes para los servicios prestados por la empresa, 

como son los siguiente en el listado de la tabla 2: 

Tabla 2 

 Listado de APUs realizados. 

N° DE APU DESCRIPCIÓN 

1 CERRAMIENTO CON TELA VERDE DE H=2.1M 

2 
RASPADO Y RESANE DE MURO CON ESTUCO 

PROFESIONAL PINTUCO 

3 
SUMINISTRO Y APLICACIÓN DE PINTURA BLANCA 

KORAZA EXTERIOR A 2 MANOS 

4 

SUMINISTRO Y APLICACIÓN DE HIDROFUGO SIKA 

TRANSPARENTE 10 PARA MURO EN LADRILLO 

EXPUESTO 

5 
SUMINISTRO Y APLICACIÓN DE GRANIPLAST 

ESGRAFIADO ANTIHONGOS COLOR BLANCO 

6 
SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE PISO LAMINADO 

CON MEDIA CAÑA 

7 
SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE PISO MÁRMOL 40 

JP COLOR CREMA MARFIL 
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8 
CONSTRUCCIÓN DE MEDIA CAÑA EN GRANITO 

BLANCO 

9 

SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE PISO EN CAUCHO 

TIPO TAPETE COLOR NEGRO PARA GIMNASIO CON 

e=1 CM 

10 
LIJADO Y APLICACIÓN DE PINTURA PINTULUX 3 EN 

1 PARA SUPERFICIE MÉTALICA 

11 
ELIMINACIÓN DE PUNTOS DE REDES 

HIDROSANITARIAS 

12 
CONSTRUCCIÓN DE CUBIERTA EN TEJA 

MASTERMIL SOBRE ESTRUCTURA EXISTENTE 

13 
IMPERMEABILIZACIÓN DE CUBIERTA CON 

SIKAFILL 12POWER 

14 

SUMINISTRO Y APLICACIÓN DE 

IMPERMEABILIZACIÓN CON AQUAZERO PARA 

CANALETA EN CONCRETO DE 10ML 

 

4.5 Presupuesto de obra 

Una vez obtenidas las cantidades de obra y realizado el análisis de precios unitarios 

(APU), se estima los costos directos correspondientes a todas las actividades preliminares 

de la obra que permiten su propio desarrollo de manera adecuado y efectiva, y al mismo 

tiempo se agregan los costos indirectos equivalentes a las actividades de administración del 

proyecto, aquí se encuentra el conocido AIU (Administración, Imprevistos y Utilidad 

estipulado por la empresa). 

De este modo, se elabora la propuesta acorde a las necesidades del cliente donde se 

describe de forma breve el trabajo a realizar y las labores a contratar; así que, allí se muestra 

el análisis de cada actividad necesaria, las cantidades de obra, el precio establecido por el 

contratista y el costo total de la obra incluyendo costos directos e indirectos [Ver Apéndice 

C]. Seguidamente se puede apreciar un presupuesto ofrecido por UH Ingeniería Civil S.A.S. 

en la figura 6. 
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Figura 6  

Presupuesto de obra. 

 

Nota. La figura representa el presupuesto de obra realizado para la Universidad Cooperativa 

de Colombia Sede Bucaramanga en el área de adecuaciones al Edificio de Bienestar 

universitario. 

Así mismo, en la tabla 3 se presentan todas las cotizaciones elaboradas a lo largo de 

la práctica incluyendo el cliente y el objetivo del problema a resolver.  
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Tabla 3 

 Listado de las cotizaciones realizadas. 

ITEM CLIENTE DESCRIPCIÓN GENERAL 

1 EDIFICIO DEL AMO 
MANTENIMIENTO DE 

PINTURA EN GENERAL 

2 EDIFICIO MONSERRAT 
MANTENIMIENTO DE 

PINTURA EN FACHADAS 

3 EDIFICIO SANTA LUCÍA 
IMPERMEABILIZACIÓN DE 

TERRAZAS 

4 
CONJUNTO RESIDENCIAL PICASSO 

CUBISMO 

INSTALACIÓN DE PISO EN 

ZONA DE GYM 

5 EDIFICIO ALPHARD 
ARREGLOS LOCATIVOS EN 

ZONAS COMUNES 

6 HIGUERA ESCALANTE 
INSTALACIÓN DE PISO EN 

LABORATORIO 

7 UCC SEDE BUCARAMANGA 

ADECUACIONES DENTRO 

DEL EDIFICIO BIENESTAR 

UNIVERSITARIO 

8 UCC SEDE BUCARAMANGA 

MANTENIMIENTO DE 

BAJANTES Y CUBIERTA AL 

EDIFICIO DE DERECHO 

9 UCC SEDE BUCARAMANGA 

MANTENIMIENTO DE 

BAJANTES Y CUBIERTA AL 

EDIFICIO PRINCIPAL 

10 UCC SEDE MESA DE LOS SANTOS MANTENIMIENTO LOCATIVO 

11 UCC SEDE BUCARAMANGA 

ADECUACIONES PARA 

TRASLADO DE 

LABORATORIO DE 

MORFOLOGÍA-VETERINARIA 

12 UCC SEDE BUCARAMANGA 
MANTENIMIENTO DE 

FACHADA PRINCIPAL 

13 UCC SEDE BUCARAMANGA 
TRASLADO DE GIMNASIO AL 

AIRE LIBRE 

14 UCC SEDE BUCARAMANGA 

MANTENIMIENTO DE 

ELEMENTOS EN CANCHA DE 

BALONCESTO 

15 UCC SEDE BUCARAMANGA 
CAMBIO DE PUERTAS EN EL 

EDIFICIO PRINCIPAL 
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16 UCC SEDE BUCARAMANGA 
CAMBIO DE PLATAFORMA 

PARA SALÓN DE IDIOMAS 

17 UCC SEDE BUCARAMANGA 

INSTALACIÓN DE 

CONCERTINA EN CENTRO 

MÉDICO QUIRURGICO 

18 
FIBERGLASS ISOVER COLOMBIA 

SEDE BUCARAMANGA 

CORRECCIONES LOCATIVAS 

Y DE INFRAESTRUCTURA 

PARA KIOSKO 

19 
FIBERGLASS ISOVER COLOMBIA 

SEDE BUCARAMANGA 

CORRECCIONES LOCATIVAS 

Y DE INFRAESTRUCTURA EN 

PUNTOS DE HIDRATACIÓN 

20 
FIBERGLASS ISOVER COLOMBIA 

SEDE BUCARAMANGA 

CORRECCIONES LOCATIVAS 

Y DE INFRAESTRUCTURA EN 

VESTIERS 

21 
FIBERGLASS ISOVER COLOMBIA 

SEDE BUCARAMANGA 

ADECUACIONES LOCATIVAS 

E HIDROSANITARIAS 

22 
FIBERGLASS ISOVER COLOMBIA 

SEDE BUCARAMANGA 

MANTENIMIENTO DE 

POZOS/CONSTRUCCIÓN DE 

TUBERÍASANITARIA 

23 
JERONIMO MARTINS COLOMBIA 

S.A.S. 

ADECUACIONES LOCATIVAS 

PARA TIENDA ARA 

 

4.6 Modelamiento tridimensional 

En el transcurso de la práctica se hizo fundamental el uso de programas informáticos 

de especial carácter en el modelado de proyectos, puesto que, dicha herramienta ayuda a 

determinar cantidades de obra y a su vez una visualización 3D.  

De este modo:  

✓ Cálculo de cantidades: El software Revit permite la cuantificación de cantidades 

utilizando herramientas como la asignación de materiales para posteriormente 

presentar en Tablas de Planificación (Ver figura 5 inferior) todos los resultados 

deseados.  
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✓ Visualización 3D: A través del software Revit y Enscape se puede realizar una 

renderización en tiempo real y realidad virtual (Ver figura 7) de proyectos, esto con 

el fin de mejorar la experiencia del cotizante. 

Figura 7  

Revit de fachada y zonas comunes en el Edificio del Amo. 

 
 

4.7 Elaboración de presentación 

Finalmente, para dar a conocer la propuesta del proyecto, se desarrolla una 

presentación al cliente que permita exponer de manera organizada y separadas todas las 
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actividades a realizar junto con las debidas observaciones y las diferentes disposiciones del 

contrato para su ejecución (Ver figura 8). 

Dicha presentación es desarrollada en el espacio acordado por el cliente y la empresa, 

ya sea de forma personal o virtual.  

Figura 8  

Presentación de proyectos. 

 

4.8 Seguimiento de obra 

Con el fin de conseguir un seguimiento de obra eficiente, se realiza un 

acompañamiento como auxiliar del ingeniero encargado de la obra. En este proceso se 

realizaron tareas como: 

• Verificación de licencias y permisos de construcción necesarios según la obra. 

• Planeación y control apropiado del cronograma de actividades. 

• Rendimientos del personal, equipos y materiales. 

• Elaboración de informes y registro fotográfico de la obra. 
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4.9 Cronograma de obra 

En todo el proceso de ejecución es muy importante el cronograma de obra, ya que 

establece plazos o límites máximos para el desarrollo de cada actividad y de este modo evita 

atrasos o se conoce sus avances. 

Durante la práctica, se empleó Microsoft Excel como borrador del cronograma y 

Project (Ver figura 9) como el modelo de programación, puesto que este permite determinar 

las rutas críticas y definir puntos de control. 

Figura 9  

Cronograma de obra. 
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4.10 Acta de inicio y finalización 

Con el propósito de tener un control adecuado y organizado sobre la obra se realizan 

las actas, iniciando con el Acta de Inicio que determina el primer día del contrato y su 

desarrollo físico, y finalizando con el Acta de Finalización que establece la culminación del 

contrato y a su vez la entrega total de la obra ejecutada. 

✓ Acta de inicio: Contiene los datos del representante del contratista y contratante, así 

como su localización, su valor total y las firmas correspondientes (Ver figura 10). 

Figura 10  

Acta de inicio. 

 

✓ Acta de finalización: Contiene las actividades realizadas, sus costos directos e indirectos, 

observaciones tanto del contratista como del contratante y las firmas correspondientes (Ver 

figura 11). 
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Figura 11  

Acta de finalización. 

 

4.11 Informe de obra 

Dentro del seguimiento y control de obra es indispensable contar con informes de la 

obra ya que allí se deja constancia del progreso de las actividades y acontecimientos críticos 

del proyecto. Dentro del apoyo dado a la empresa, se realizaron dos tipos de informes (Ver 

figura 11): 

✓ Informe de progreso o diario que permite documentar detalles de las actividades, 

registro de materiales, mano de obra, entregas de materiales, reuniones, entre otras. 

✓ Informe de finalización donde se presenta todas las actividades realizadas durante la 

obra, así como un registro fotográfico que evidencia el antes y después de las áreas 

intervenidas, esto como objeto de interventoría. 
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Figura 12  

Informe final de obra. 

 

 

5 Resultados 

 

A continuación, se describen de forma breve los proyectos más notables en lo que se 

brindó apoyo durante el desarrollo de la práctica empresarial para la empresa Uriel 

Hernández Ingeniería Civil S.A.S. 

5.1 Proyecto Edificio Bienestar Universitario UCC 

Este proyecto consistió en actividades correspondientes al arreglo de cubierta y 

adecuaciones en el interior del Edificio Bienestar Universitario, entre ellas se encuentra 

pintura de muros, demolición de muebles en madera, reparación de muros con estuco, 

cambio de teja zinc por máster mil, impermeabilización de canaleta en concreto e instalación 
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de piso en PVC. Así que, como auxiliar de ingeniería civil, se brindó apoyo a lo largo de 

toda la obra. 

5.1.1 Actividades preliminares 

Para dar inicio de la obra se realizó un acompañamiento a través de actividades dadas 

por el ingeniero, como búsqueda de materiales y sus rendimientos, cálculo de cantidades, 

mano de obra, diligenciamiento de actas [Ver Apéndice D] y cronograma de obra. 

5.1.2 Actividades de supervisión y control 

Durante la ejecución de la obra se aportó mediante visitas técnicas acompañadas por 

el ingeniero, informes diarios, seguimiento de materiales y mano de obra, registro 

fotográfico de las actividades realizadas. 

5.1.3 Actividades de cierre 

Finalmente, para culminar de forma satisfactoria la obra se dio acompañamiento a 

través de actividades correspondientes a la elaboración de informes y actas [Ver Apéndice 

E]. 

5.2 Universidad Cooperativa de Colombia UCC 

A lo largo de la práctica, se desarrollaron alrededor de once (11) presupuestos de 

obra requeridos por esta entidad, esto gracias a la buena relación de trabajo entablada durante 

la ejecución del proyecto y la satisfacción de los resultados en el Edificio Bienestar 

Universitario. Entre los presupuestos se encuentran impermeabilizaciones a cubiertas, 

adecuaciones interiores para edificios y embellecimiento de la fachada principal.  

Además, se realizó una visita técnica a la sede de la universidad donde se lleva a cabo 

pasantías veterinarias, ubicada en el Municipio de La Mesa de los Santos (Ver figura 13). 
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Figura 13  

Registro fotográfico de visita técnica Sede La Mesa de los Santos. 

 

Nota. La figura representa el registro fotográfico realizado a la UCC en la Sede de La Mesa 

de los Santos, donde se requería cerramiento al galpón (imagen izquierda) y nivelación de 

piso (imagen derecha).  

 

5.3 Visita técnica 

 

Finalizada la práctica empresarial, se lleva a cabo un análisis con la información 

obtenida durante los 4 meses sobre los tipos de obra solicitados según las necesidades de los 

clientes (Ver tabla 4).  

Para una mejor visualización se elaboró un diagrama circular con los porcentajes que 

representa cada uno (Ver figura 14). 



PRÁCTICA EMPRESARIAL COMO AUXILIAR DE INGENIERÍA  39    

                                                    

Figura 14  

Tipo de obras solicitados. 

 

Tabla 4 

 Listado de cotizaciones según el tipo de obra solicitado. 

N° CLIENTE DESCRIPCIÓN GENERAL TIPO 

1 EDIFICIO DEL AMO PINTURA GENERAL MANTENIMIENTO 

2 
EDIFICIO 

MONSERRAT 
PINTURA EN FACHADAS MANTENIMIENTO 

3 
EDIFICIO SANTA 

LUCÍA 

IMPERMEABILIZACIÓN DE 

TERRAZAS 
MANTENIMIENTO 

4 

CONJUNTO 

RESIDENCIAL 

PICASSO CUBISMO 

INSTALACIÓN DE PISO EN ZONA 

DE GYM 
OBRA NUEVA 

5 EDIFICIO ALPHARD 
ARREGLOS LOCATIVOS EN 

ZONAS COMUNES 
MANTENIMIENTO 

6 
HIGUERA 

ESCALANTE 

INSTALACIÓN DE PISO A 

LABORATORIO 
OBRA NUEVA 

7 
UCC SEDE 

BUCARAMANGA 

ADECUACIONES DENTRO DEL 

EDIFICIO BIENESTAR 

UNIVERSITARIO 

REMODELACIÓN 

8 
UCC SEDE 

BUCARAMANGA 

MANTENIMIENTO DE BAJANTES 

Y CUBIERTA AL EDIFICIO DE 

DERECHO 

MANTENIMIENTO 

Mantenimiento

39%

Obra nueva

22%

Remodelación

39%

TIPOS DE OBRA SOLICITADOS
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9 
UCC SEDE 

BUCARAMANGA 

MANTENIMIENTO DE BAJANTES 

Y CUBIERTA AL EDIFICIO 

PRINCIPAL 

MANTENIMIENTO 

10 
UCC SEDE MESA DE 

LOS SANTOS 
MANTENIMIENTO LOCATIVO REMODELACIÓN 

11 
UCC SEDE 

BUCARAMANGA 

ADECUACIONES PARA 

TRASLADO DE LABORATORIO 

DE MORFOLOGÍA-VETERINARIA 

REMODELACIÓN 

12 
UCC SEDE 

BUCARAMANGA 

MANTENIMIENTO DE FACHADA 

PRINCIPAL 
MANTENIMIENTO 

13 
UCC SEDE 

BUCARAMANGA 

TRASLADO DE GIMNASIO AL 

AIRE LIBRE 
REMODELACIÓN 

14 
UCC SEDE 

BUCARAMANGA 

MANTENIMIENTO DE 

ELEMENTOS EN CANCHA DE 

BALONCESTO 

MANTENIMIENTO 

15 
UCC SEDE 

BUCARAMANGA 

CAMBIO DE PUERTAS EN EL 

EDIFICIO PRINCIPAL 
REMODELACIÓN 

16 
UCC SEDE 

BUCARAMANGA 

CAMBIO DE PLATAFORMA PARA 

SALÓN DE IDIOMAS 
REMODELACIÓN 

17 
UCC SEDE 

BUCARAMANGA 

INSTALACIÓN DE CONCERTINA 

EN CENTRO MÉDICO 

QUIRURGICO 

OBRA NUEVA 

18 

FIBERGLASS ISOVER 

COLOMBIA SEDE 

BUCARAMANGA 

CORRECCIONES LOCATIVAS Y 

DE INFRAESTRUCTURA PARA 

KIOSKO 

REMODELACIÓN 

19 

FIBERGLASS ISOVER 

COLOMBIA SEDE 

BUCARAMANGA 

CORRECCIONES LOCATIVAS Y 

DE INFRAESTRUCTURA EN 

PUNTOS DE HIDRATACIÓN 

REMODELACIÓN 

20 

FIBERGLASS ISOVER 

COLOMBIA SEDE 

BUCARAMANGA 

CORRECCIONES LOCATIVAS Y 

DE INFRAESTRUCTURA EN 

VESTIERS 

REMODELACIÓN 

21 

FIBERGLASS ISOVER 

COLOMBIA SEDE 

BUCARAMANGA 

ADECUACIONES LOCATIVAS E 

HIDROSANITARIAS 
OBRA NUEVA 

22 

FIBERGLASS ISOVER 

COLOMBIA SEDE 

BUCARAMANGA 

MANTENIMIENTO DE 

POZOS/CONSTRUCCIÓN DE 

TUBERÍA SANITARIA 

MANTENIMIENTO 

23 
JERONIMO MARTINS 

COLOMBIA S.A.S. 

ADECUACIONES LOCATIVAS 

PARA TIENDA ARA 
OBRA NUEVA 
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6 Aportes a Uriel Hernández Ingeniería Civil S.A.S. 

 

6.1 APUs 

En la duración de la práctica se evidenció la falta de análisis de precios unitarios 

(APU,) así que de este modo se realizó un listado (Ver tabla 2) de aquellas actividades más 

solicitadas por los clientes y de fueron elaborados para agilizar las respuestas en las 

cotizaciones [Ver Apéndice B]. 

6.2 Herramienta Project 

Previamente al inicio del proyecto Edificio Bienestar Universitario UCC, se hizo 

evidente la falta de un cronograma de obra programado. Así que de este modo se desarrolló 

(Ver figura 9 inferior) utilizando la herramienta Project que permite visualizar con rapidez 

la ruta crítica de la obra y prever atrasos [Ver Apéndice F]. 

 

7 Conclusiones 

 

A lo largo de la práctica empresarial realizada se adquirieron conocimientos y 

habilidades para la vida laboral, partiendo de las visitas técnicas como una de las principales 

actividades de la empresa. Donde permitió el desarrollo comunicativo con los clientes, 

personal, compañeros y demás profesionales del sector a través de conversaciones técnicas 

y profesionales dando como resultado soluciones más eficientes ante cualquier problemática 

presentada. 

Finalizada la práctica y con la información obtenida durante 4 meses, se realizó un 

análisis de las 23 visitas técnicas en que se dio apoyo como auxiliar, proporcionando lo 
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siguiente: el 78% de las visitas fueron solicitadas para llevar a cabo un mantenimiento o 

remodelación y el 22% para la realización de una obra nueva, entonces se realizó un 

presupuesto de acuerdo con cada solicitud para dar una solución efectiva que satisfaga al 

cliente. 

Además, en el transcurso de la práctica se desarrollaron competencias adquiridas en 

la universidad acerca de softwares como Autodesk Revit, AutoCAD, Microsoft Excel y 

Project puesto que permitía dar soluciones más rápidas y efectivas a las actividades del 

ámbito laboral como en el cálculo de cantidades de materiales, la visualización en 3D, entre 

otras. 

Finalmente, es importante destacar la participación realizada en el proyecto de 

mantenimiento y remodelación llamado “Proyecto Bienestar Universitario UCC”, donde se 

desempeñaron actividades de planeación, ejecución, seguimiento y control de sus trabajos 

planteados, y sin dejar atrás el apoyo dado en 24 visitas técnicas con 23 presupuestos 

realizados, lo que proporcionó un aporte significativo en la formación como futuro ingeniero 

y una visión más realista de la Ingeniería Civil en el sector constructivo. 

 

8 Recomendaciones 

 

De acuerdo con las circunstancias en las que se realizó la practica empresarial, se 

recomienda:  

Llevar a cabo la implementación de programas BIM como metodología de trabajo 

colaborativo para la creación y gestión más eficiente de un proyecto, por ejemplo, el software 



PRÁCTICA EMPRESARIAL COMO AUXILIAR DE INGENIERÍA  43    

                                                    

Revit para la generación de modelos renderizados que dan un plus durante las presentaciones 

a los clientes. 

Adicional, es primordial organizar una lista completa de todas las actividades 

prestadas por la empresa para la creación de sus APUs, pues esto facilita tanto la realización 

de presupuestos como la entrega de propuestas a los clientes y así ofrecer procesos eficientes 

a sus problemáticas. 
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