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RESUMEN

TITULO: PROPUESTA DIDACTICA QUE INTEGRA EL AREA DE TECNOLOGIA E
INFORMATICA CON EL AREA DE FiSICA DEL GRADO 11 DE UNA INSTITUCION EDUCATIVA
DE BUCARAMANGA".

AUTOR: ROJAS LANDINEZ, Félix Augusto .

PALABRAS CLAVES: Competencias, Webquest, Integracién Curricular, TIC en Educacion,

Tecnologia e Informética, Modelo Pedagdgico Cognitivo.

CONTENIDO:

En esta investigacién se ha disefiado e implementado una propuesta de innovacion pedagdgica
donde se integraron el area de Fisica y el area de Tecnologia e Informatica, con el fin de fortalecer
y mejorar las competencias especificas en Fisica en los alumnos del grado 11.La propuesta
didactica giré en torno al Proyecto de Aula: “Mejorando mi entorno con Fisica y Tecnologia”,
implementado a través de la Webquest: “El Ruido: un factor de riesgo para mi entorno”.

El enfoque pedagdgico que orientd la propuesta didactica fue el socio-constructivismo de Vigotsky,
el cual permiti6 que los estudiantes tuvieran un papel protagénico durante la ejecucion del
proyecto, siendo ellos personas activas en el proceso, reflexivos y criticos a la hora resolver
problemas, trabajar en equipo y buscar soluciones.

El enfoque metodolégico utilizado fue el cuantitativo bajo un disefio cuasi-experimental con pre-test
y post-test, con dos grupos, control y experimental. Se evalué como variable independiente la
implementacién de la propuesta did4ctica que integraba las areas de Fisica y T&l, y como variable
dependiente las competencias especificas en Fisica en los alumnos del grado undécimo. Los
resultados de la propuesta didactica muestran notables diferencias entre el grupo control y
experimental, respecto a las competencias especificas en Fisica. De esta forma se rechazo la
hipotesis de igualdad entre el grupo control y el grupo experimental luego de la intervencién. La
herramienta estadistica utilizada para el andlisis de los datos fue la prueba t student para grupos

independientes.

" Proyecto de Grado

“Facultad de Ciencias Humanas. Escuela de Educacion. Maestria en Pedagogia. Directora: Luz Estela
Giraldo L6pez.
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ABSTRACT

TITLE: DIDACTIC PROPOSAL THAT INTEGRATES TECHNOLOGY AND COMPUTING
DOMAINS TOGETHER WITH THE AREA OF PHYSICS FOR ELEVEN GRADERS OF A PUBLIC
SCHOOL IN BUCARAMANGA .

AUTHOR: ROJAS LANDINEZ, Félix Augusto -

KEYWORDS: Competences, Webquest, Curricular Integration, TIC for education (applied in

education), Technology and Computing Science, Cognitive and Pedagogical Model.

DESCRIPTION:

This research has designed and implemented a pedagogical innovation proposal where physics,
technology and informatics (T&I) areas have been integrated with the purpose of strengtheningand
improving the students’ competences of the physics area specifically. This educational proposal
was based on the classroom project: “Improving my environment with help from Physics and
Technology”, implemented through the webquest: ‘The noise: a risk factor for my environment’.

The pedagogical focus that oriented the proposal was Vygotsky’s social constructivism theory,
which allowed students to have an active participation and a leading role throughout the
development and implementation of the project. Regarding all the key concepts and meanings of
Vygotsky’s theory, we aim to awaken students’ reflection and discussion abilities, encourage
students to do team work and look for considerable solutions to specific problems, as well as
stimulate their critical and imaginative thinking.

The methodological focus was quantitative, taken under a quasi-experimental design with pre and
post-tests. We worked with two groups: The experimental and the control group. The evaluation
was divided into two sessions: first, the implementation of the didactic proposal that integrated both
areas Physics and T&I. The second part of the evaluation was the specific Physics competences for
eleven graders.The pedagogical proposal outcomes showed notable differences between the
control and the experimental group regarding the Physics specific competences. Taking this into
account and after the intervention, we discovered that the hypothesis of this groups being similar
and having much in common is not valid but wrong, so we rejected. Finally, the statistic tool used

for the analysis of data was the T student test for independent groups.

“Grade Project.

“Faculty of Humanities. School of Education. Master in Pedagogfa. Director: Luz Estela Giraldo Lépez.
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INTRODUCCION

Hoy en dia es evidente que las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion
(en adelante TIC) estan inmersas en la gran mayoria de las actividades del ser
humano. Se puede sefialar que las TIC permiten el acceso de forma permanente a
gran cantidad de informacion; asi mismo, es de afirmar que vivimos en un entorno

saturado de informacion.

Por lo anterior, se hace imprescindible e inaplazable que en las instituciones
educativas se genere un cambio en la forma de llevar a cabo el proceso de
ensefianza-aprendizaje; es necesario pasar de un modelo de transmision
tradicional a un modelo mas dinamico y participativo que se adapte a un entorno
que esta en continuo movimiento y transformacién. En este modelo, los
estudiantes deberan aprender a ser creativos y flexibles y a procesar gran
cantidad de informacién. En este sentido, las TIC sirven de andamios cognitivos
para que el estudiante se apoye en su proceso de aprendizaje, tal como se ve en
la ayuda que brindan a los estudiantes para que estos aprendan a su ritmo y en su
tiempo; estas sirven de guia a estudiantes y profesores, facilitan la adquisicion de
todo tipo de recursos de audio, video y datos, y, tal vez lo mas importante,

permiten la interaccion entre seres humanos.

Esta investigacion busc6 promover el uso y aprovechamiento de las TIC mediante
la integracion del area de Fisica y el area de Tecnologia e Informética. Se
pretendid generar nuevas formas para implementar la pedagogia que usa la
tecnologia en nuevas estrategias educativas para lograr en los estudiantes un
mejor desarrollo de las competencias especificas en Fisica. Esta integracion
posibilité la mejora de los procesos de ensefianza-aprendizaje en la medida que
cred el escenario para la creatividad, la colaboracion y la innovacion; permitié
hallar nuevas y mejores opciones para atender diferentes necesidades educativas

de los estudiantes y ampli6 las posibilidades de formar ciudadanos criticos.
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En el capitulo | se hace una descripcion del andlisis y formulacion del problema
que llevo al investigador a replantear la forma en que es llevado a cabo el proceso
de ensefianza-aprendizaje para las areas de Fisica e Informatica y Tecnologia en
la Institucién educativa objeto de estudio. Asi como también, a partir de referentes

tedricos e investigativos se hace la justificacion de la propuesta.

El segundo capitulo hace referencia al marco tedrico que sustenta la propuesta
didactica. En este sentido la propuesta se apoya en el enfoque pedagdgico del
socio-constructivismo de Vigotsky. De igual forma, se presentan algunos
antecedentes investigativos del ambito internacional, nacional y local, que sirven
de referentes para el desarrollo de la propuesta, asi como el marco conceptual
donde se definen algunos conceptos relevantes para la investigacion como la
Integracion, las Competencias, las TIC en la educacién, el area de Tecnologia e

Informatica y la Webquest.

En el capitulo Il se presenta la metodologia donde se describe la forma como se
alcanzaran los objetivos propuestos en esta investigacion. Se analiza el tipo de
investigacion, el disefio utilizado, y se plantean las variables y las hipétesis de

trabajo.

El siguiente capitulo corresponde a la descripciébn e implementacién de la
propuesta didactica, la cual se disefié e implementd a través de la herramienta

didactica webquest.
Por dltimo, en el capitulo V se hace un andlisis detallado de los resultados

obtenidos en la investigacion, para ello se utilizd la estadistica inferencial por

medio de la prueba t student.
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1. CONTEXTUALIZACION DE LA INVESTIGACION

1.1 ANALISIS Y FORMULACION DEL PROBLEMA

El ICFES es la institucion en Colombia que disefia, elabora y aplica instrumentos
de evaluacion de la calidad de la educacion, dirigidos a los estudiantes de los
niveles de educacion basica, media y superior, de acuerdo con las orientaciones

que para el efecto defina el Ministerio de Educacién Nacional.®

Por otra parte, segun un reporte historico de resultados de la prueba de estado del
ICFES durante el periodo 2000 - 2009, el valor promedio para el area de fisica en
Bucaramanga en el afio 2009 disminuyo a un valor de cuarenta y dos, sobre cien,

siendo este valor el mas bajo durante este periodo.?

Asi mismo, a nivel municipal para Bucaramanga, en el segundo periodo del afio
2009 los resultados por niveles de competencia (identificar, indagar y explicar)

para el &rea de fisica estuvieron en un rango medio y bajo.>

Ahora bien, a nivel institucional la situacion no es muy diferente. En la institucién
educativa objeto de estudio, se realizan anualmente las pruebas internas de
evaluacion por areas, bajo el enfoque por competencias; desde el afio 2007 (afio
en que iniciaron las pruebas en la institucion), los resultados han estado en un
rango inferior en los niveles de competencia (identificar, indagar y explicar) para el

area de fisica®.

Y ey 1324 DE 2009. Articulo 12 y otros. [en linea]
http://www.secretariasenado.gov.co/senado/basedoc/ley/2009/ley 1324 2009.html [citado el 6 de abril de 2010]
%INSTITUTO COLOMBIANO "PARA LA EVALUACION DE LA EDUCACION. ICFES. [en linea]
http://www.icfesinteractivo.gov.co/historicos/ [citado el 6 de abril de 2010]

$NSTITUTO COLOMBIANO "PARA LA EVALUACION DE LA EDUCACION. ICFES. [en linea]
http://www.icfesinteractivo.gov.co/resultados/informes/snee_rep_res_est_tmp.jsp/[citado el 7 de abril de 2010]
4Segl’m el reporte dado por el docente de fisica de la institucion educativa objeto de estudio.
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De acuerdo a lo anterior, es evidente que algo esta pasando en cuanto al
aprendizaje de la fisica en los estudiantes. Por lo tanto, surge la necesidad de
desarrollar una propuesta que permita plantear alternativas para mejorar los

procesos de aprendizaje en el area de fisica.

Uno de los aspectos que llevo a la formulacion de la propuesta es la percepcion
que tiene los alumnos del grado undécimo de la institucion hacia la fisica, ellos
muestran desinterés y apatia hacia el aprendizaje de la fisica, sienten que lo
aprendido en fisica no les va a aportar en su futuro, es asi como algunos
comentan: “aprendo solo teoria y ejercicios, pero no entiendo para que me sirven
en la vida”, o sea el aprendizaje es solo memoristico mas no significativo, otro
dice: “a veces no le entiendo al profesor, son muchas férmulas y no se cual es su

utilidad”, es decir, no existe relacion entre los contenidos y su aplicacion.

Son varias las dificultades que se presentan en la instituciéon educativa hacia el
aprendizaje de la fisica, como son los métodos de ensefianza memoristicos y
descontextualizados, los alumnos sienten desmotivacion y desinterés, las clases
solamente se realizan en el aula y no existe un laboratorio de fisica para las
practicas. Por otro lado, aunque en la institucion educativa se realiza anualmente
la feria de la ciencia, donde los estudiantes de los grados 10 y 11 exponen y
muestran proyectos realizados para el area de fisica; se evidencia en las
socializaciones que tienen un manejo precario de los temas y se les dificulta

argumentar sobre la utilidad del proyecto para la vida cotidiana.

Otra evidencia de esta situacion son los resultados en la prueba de estado que
realiza el ICFES, en las cuales se evalla en el area de fisica tres competencias
especificas: Identificar, Indagar y Explicar. Desde el 2006 (afio en que el ICFES
inicio la evaluacion por niveles de competencia) los alumnos de la institucion
objeto de estudio han obtenido puntajes inferiores en la prueba de fisica, como se

muestra en la siguiente tabla.
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Tabla 1. Resultados prueba ICFES. Fuente ICFES

Resultados prueba de fisica
Ao Puntaje
2006 43.74
2007 44.27
2008 44.93
2009 44.29
2010 52.16
2011 43.38

Por otro lado, aun persisten los métodos de ensefianza tradicionalista, enfocados
a lo memoristico y la repeticion, donde prima el aprendizaje de formulas sin una

conexion con la vida cotidiana.

Como lo afirma Segura, “En la ensefanza de la fisica tradicional a nivel de la
educacion media, se ha constatado que el conocimiento de este objeto de estudio
es ajeno al sujeto que aprende”.’> Es decir, no existe conexién entre lo que

aprende el alumno y su contexto.

Un aspecto que soporta la propuesta son los  Estandares Baéasicos de
Competencias en Ciencias Naturales y Ciencias Sociales®, los cuales buscan que
el estudiante desarrolle las habilidades cientificas y las actitudes requeridas para
explorar hechos y fendmenos; analizar problemas; observar y obtener informacion;
definir, utilizar y evaluar diferentes métodos de analisis, compartir los resultados,
formular hipétesis y proponer las soluciones, en este sentido la institucién escolar

desempefia un papel privilegiado en la motivacién y en el fomento del espiritu

SSEGURA, D. El constructivismo ¢ Cambio de mirada o cambio de realidad? Congreso Nacional de Fisica. Curso
ensefianza de la fisica. Medellin: Universidad de Antioquia, Junio 16-20, 1997.

6Ministerio de Educacion Nacional. Estandares Basicos de Competencias en Ciencias Naturales. 2004. [en linea
<http://www.eduteka.org/pdfdir/MENEstandaresCienciasNaturales2004.pdf> [citado el 5 de enero de 2010]
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investigativo innato de cada estudiante y por ello puede constituirse en un

“laboratorio” para formar cientificos naturales y sociales.

A diferencia del area de fisica, el area de tecnologia e informética es de gran
interés para la mayoria de los estudiantes, les motiva ir al aula de informatica.
Algunos de ellos comentan: “Me gusta ir a la sala de informatica porque aprendo
muchas cosas, en internet investigo lo que el profesor me asigna.”, otro dice: “en
el aula de informética hago los trabajos a mi ritmo, y cuando termino realizo otras
cosas que me gustan”, y otro dice: “Me gusta trabajar en grupos en el aula de
informatica”. Se refleja el entusiasmo que genera en los estudiantes el ir al aula de
informatica, porque en este espacio ellos tienen autonomia que les permite

aprender a su ritmo y de manera significativa.

Algunas fortalezas para resaltar en el area de tecnologia e informética son:
Métodos de ensefianza donde el alumno aprende haciendo y se fortalece el
aprendizaje autonomo, colaborativo y significativo, los alumnos sienten agrado y
motivacion, existen dos salas de informatica con 40 computadores, conexion a
internet y software especializado, ademas existe un aula de tecnologia con
herramientas y materiales para las practicas pedagdgicas, sin embargo,

actualmente sirve como aula de almacenamiento de herramientas.

Otro aspecto que soporta la propuesta son las Orientaciones Generales para la
Educacién en Tecnologia’las cuales son un aporte a lo que la sociedad espera de
los nifios y nifias de hoy, ya no basta con acumular conocimientos, sino que se
hace imprescindible la preparacion de ciudadanos para interactuar critica y
productivamente con una sociedad cada vez més inmersa en la tecnologia. Sefiala
el documento que la alfabetizacion de los ciudadanos ya no se restringe

solamente a la lectura y escritura. En el mundo actual se sefiala la alfabetizacion

7Ministerio de Educacion Nacional. Orientaciones generales para la educacion en tecnologia. [en
linea]http://www.mineducacion.gov.co/1621/articles-160915_archivo_pdf.pdf [citado el 10 de enero de 2010]
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cientifica y tecnolégica como un logro inaplazable; se espera que todos los
individuos estén en capacidad de comprender, evaluar, usar y transformar
artefactos, procesos y sistemas tecnoldgicos para la vida social y productiva vy,
ademas, como requisito indispensable para el desarrollo cientifico y tecnolégico
del pais, y posibilitar su insercién en el mundo globalizado donde estos desarrollos

se constituyen en factores de competitividad, productividad e innovacion

Por otra parte, la institucién educativa tiene como objetivo en su plan de
mejoramiento 2011 elevar los resultados de las pruebas ICFES teniendo como

referentes la nacion, el departamento y el municipio.

Para alcanzar este objetivo es necesario replantear los procesos de ensefianza
aprendizaje que se desarrollan actualmente, donde cada area es un mundo

aparte, con contenidos y practicas pedagdégicas independientes.

Los Estandares en Competencias en Ciencias Naturales y las Orientaciones en
Tecnologia sirven de soporte para implementar la propuesta didactica que integre
el area de Tecnologia e Informatica y el area de Fisica. Es asi como surge la

pregunta de investigacion:

¢En qué medida una propuesta didactica que integra las Unidades Tematicas
del area de Tecnologia e Informatica con el area de Fisica, fortalece y mejora
las competencias especificas en Fisica en los alumnos del grado 11 de una
Institucién Educativa?

A su vez se plantean las siguientes preguntas orientadoras:

+ ¢ Qué caracteristicas debe tener la propuesta didactica para que permita la

integracion del area de tecnologia e informatica con el area de fisica?
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+ ¢Cuales competencias especificas en fisica se fortalecen con la

implementacion de la propuesta?

+ ¢Cuales son las unidades teméticas del area de fisica que deben
integrarse con el area de tecnologia e informatica para fortalecer las

competencias especificas en ciencias naturales?
A partir de estos cuestionamientos se plantea la siguiente hipotesis:

La implementacion de la propuesta didactica que integra el area de tecnologia e
informatica con el area de fisica fortalece el desarrollo de las competencias

especificas en fisica de los alumnos del grado 11 en una institucién educativa.

1.2 JUSTIFICACION

En el afio 2008 el Ministerio de Comunicaciones expidié el Plan Nacional de
Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones (TIC) para el periodo 2008 a
2016. Dentro de sus objetivos estan promover modelos sostenibles de innovacion
educativa basados en el uso y apropiaciéon de las TIC en los ambientes de
aprendizaje, para la renovacion pedagogica del sistema educativo, ademas de
asegurar la construccién de sentido del uso y la apropiacién de las TIC en las
practicas educativas, mejorando la eficiencia de los procesos de gestion de la
informacién y la comunicacion®.

De igual manera, un estudio elaborado por la Comision Europea del sector de las
Tecnologias de la Informaciéon y la Comunicacién (TIC)® en el afio 2006 dio a

conocer el impacto que tienen las TIC en los resultados del aprendizaje, entre

8pjan Nacional de Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones. Ministerio de Comunicaciones. 2008. [en linea]
<http://www.colombiaplantic.org.co/medios/docs/PLAN_TIC_COLOMBIA.pdf> [citado el 20 de enero de 2010]

9Impa(:to de las TICen escuelas europeas. Informe sobre una revision de estudios referentes a este campo. Diciembre 11
de 2006. [en linea] http://www.eduteka.org/ICT_InformeEuropa.php[citado el 21 de enero de 2010]
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ellas estan que las TIC tienen un efecto fuerte en la motivacion y efectos positivos
en el comportamiento, la comunicacién y las habilidades en los procesos
educativos, ademas que la colaboracion entre estudiantes es mayor cuando

utilizan las TIC para trabajar en proyectos.

En contraste, en las instituciones educativas es muy poco el avance que se ha
dado en la integracion de las TIC al curriculo, explicado por la organizacion del
curriculo por disciplinas, en donde cada profesor se encarga Unicamente del area
que le corresponde. Segun Hilda E. Quintana de la Universidad Interamericana de
Puerto Rico, “por casi un siglo las disciplinas académicas han probado ser utiles
para que los docentes adquieran y transmitan el conocimiento, pero también la
organizaciéon por disciplinas ha creado barreras y ha sido camisa de fuerza para

los docentes.”*°

Sin embargo, algunas instituciones educativas hacen esfuerzos para promover la
integracion curricular. Un ejemplo es el proyecto de integracién del Laboratorio de
Integracién de INSA, cuyo objetivo es generar ambientes de aprendizaje en los
gue se promueve, facilita y enriquece la investigacién, la comprension y la
profundizacién en temas y conceptos propios e importantes de las asignaturas

fundamentales dentro del proceso educativo.

Como un aporte a la integracion curricular descrita en los parrafos anteriores,
surge esta propuesta didactica, la cual tiene como objetivo la integracién de dos
areas muy importantes dentro del curriculo del grado 11 de una institucion

educativa, el area de tecnologia e informatica (T&l) y el area de fisica.

La Fisica es un area donde el estudiante desarrolla capacidad de analisis y

comprension de fendmenos, asi como de plantear y solucionar problemas,

¥pra. Hilda E. Quintana. Integracion curricular y globalizacion. [en linea]
http://ofdp_rd.tripod.com/encuentro/ponencias/hquintana.html [citado el 18 de enero de 2010]
H|NSA Instituto Nuestro Sefiora de la Asuncion. [enlinea] <http://www.insa-col.org> [citado el 12 de enero de 2010]
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teniendo en cuenta el contexto donde se presentan. El area de Tecnologia e
informatica ayuda al estudiante a resolver problemas y satisfacer necesidades
individuales y sociales, que permitan transformar su entorno, mediante la

utilizacién racional de los recursos y conocimientos.

Ahora bien, esta propuesta es importante porque permitird plantear alternativas
para mejorar los procesos de aprendizaje en el area de fisica. Al mismo tiempo
que se generan ideas para la integracion del &rea de tecnologia e informética en
procesos reales de aprendizaje.

Segun afirma Agueda'® “Las instituciones educativas deben responder de manera
eficaz a las necesidades de una sociedad globalizada. La ensefianza de la Fisica
ofrece una muy buena oportunidad para el desarrollo de un aprendizaje que sea
relevante. Por desgracia, al analizar las practicas docentes de la Fisica, se
observa que éstas son aun bastante tradicionales, de modo que tanto profesores
como estudiantes aprovechan tan solo algunas de las oportunidades y ventajas
que la Fisica presenta”. Esto se refleja en la forma como el docente de Fisica
imparte su clase de Fisica, de manera tradicional, donde el estudiante la mayoria

de las veces memoriza los contenidos sin tener claro para que le sirve en su vida.

La integracion curricular es una necesidad en un mundo globalizado, donde todo
se interrelaciona; se hace urgente implementar propuestas que generen cambios
en los procesos educativos y que impligue que docentes y estudiantes sean

agentes de este cambio curricular que necesita la sociedad.

De igual manera, a partir del desarrollo de las competencias especificas como son

identificar, indagar y explicar, se logre motivar al estudiante a plantear soluciones

2 AGUEDA, BENITO CAPA. Andlisis de la ensefianza de la Fisica en Europa: el fomento de competencias generales en
estudiantes universitarios. Universidad Europea de Madrid, Espafia. Revista Iberoamericana de Educacion.
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a problemas de su contexto, permitiendo que este desarrolle un verdadero

aprendizaje significativo.

La propuesta es una opcion a la integracion curricular en la institucién educativa, y
al desarrollo en los estudiantes de las competencias especificas en ciencias
naturales; de igual forma, los docentes en esta propuesta cumpliran un papel de
facilitadores y guias en el proceso de ensefianza y de aprendizaje, buscando
mejorar en los estudiantes las competencias especificas en las dos areas que
integra la propuesta didactica y de aplicarlos a una realidad o contexto. De esta
forma contribuirdn a dinamizar el proceso ensefianza-aprendizaje en las areas de
T&I y Fisica, lo que les permite que reflexionen sobre su quehacer pedagdgico,

para que estén dispuestos a implementar nuevas practicas de aula.

De igual manera, con la implementacion de la propuesta didactica se beneficiaria
a estudiantes de la zona occidental de Bucaramanga, de los estratos 1, 2 y 3,
quienes tendrian mayores oportunidades de ingresar a la educacion superior; se
haria un uso eficiente del aula de tecnologia e informatica a través de procesos de
ensefianza aprendizaje donde estén involucrados e integradas las unidades

tematicas de las dos areas.

1.3 OBJETIVOS

5.2.1 1.3.1 General Determinar en qué medida una propuesta didactica en qué
medida una propuesta didactica que integra las unidades tematicas del
area de Tecnologia e Informatica con el area de fisica, fortalece y mejora
las competencias especificas en Fisica en los alumnos del grado 11 de

una institucion educativa
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5.2.2 1.3.2 Especificos. Determinar las caracteristicas que debe tener la
propuesta didactica para que permita la integracion del area de tecnologia

e informatica con el area de fisica.

e Establecer cuales competencias especificas en Fisica se fortalecen con la
implementacion de la propuesta.

e Determinar las unidades tematicas del area de Fisica que deben integrarse
con el area de Tecnologia e Informatica para fortalecer las competencias

especificas en Fisica.

1.4 DESCRIPCION DE LA INSTITUCION

5.2.3 1.4.1 Datos de la Institucion en estudio

El colegio objeto de estudio es una institucion educativa de caracter oficial con
sede en Bucaramanga. Ofrece sus servicios a estudiantes, la gran mayoria de
estratos 1 y 2. Las familias en este sector son de escasos recursos econoémicos, y
sus ingresos provienen generalmente del trabajo en fabricas de calzado que se

encuentran ubicadas en esta zona.
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2. MARCO TEORICO

2.1 ANTECEDENTES INVESTIGATIVOS

I realizé una

5.2.4 2.1.1 Nivel Internacional. Juan Alberto Sanhueza Vida
investigacion

sobre la integracién curricular y adopcion tecnoldgica de la informatica educativa

en las practicas pedagogicas de docentes de La Araucania, Chile. La investigacion

evaluo el uso, la integracién curricular y los niveles de adopcién tecnolégica de la

informatica en las practicas pedagogicas de los docentes. Para ello, se aplico un

cuestionario semiestructurado a 200 coordinadores de Enlaces; 100

pertenecientes a establecimientos urbanos y 100 a rurales.

Entre los principales resultados, se pudo concluir que si bien los docentes estan
utilizando la informética educativa para la gestién pedagdgica del aula elaborando
documentos, presentaciones, usando software educativo y buscando recursos
didacticos en Internet para su posterior trabajo a nivel local, la integraciéon
curricular ain es un proceso que no se ha logrado a cabalidad en la region, debido
a que los profesores se encuentran en el nivel de adopcion, en el caso de los
establecimientos urbanos, y de adaptacion en los rurales, en cuanto a las
tecnologias de informacion y comunicacion (TIC) dentro de sus practicas peda-

gogicas.

Con este referente se tendra en cuenta el rol que desempefiara el docente en la
integracion de areas dentro de la propuesta didactica, ademas se resalta el nivel

de implementacion de las TIC en la institucion educativa.

BSANHUEZA Alberto y otros. Usos, integracion curricular y adopcion tecnolégica de la informatica educativa en las
practicas pedagdgicas de docentes de La Araucania, Chile. Revista Iberoamericana de Educacion, ISSN 1681-5653, Vol.
49, N°. 5, 2009.

28


http://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=2983180
http://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=2983180
http://dialnet.unirioja.es/servlet/revista?tipo_busqueda=CODIGO&clave_revista=7466
http://dialnet.unirioja.es/servlet/listaarticulos?tipo_busqueda=EJEMPLAR&revista_busqueda=7466&clave_busqueda=223911
http://dialnet.unirioja.es/servlet/listaarticulos?tipo_busqueda=EJEMPLAR&revista_busqueda=7466&clave_busqueda=223911

En Chile Juan Alberto Sanhueza Vidal'* desarrollé una investigacién para conocer
y describir las practicas pedagodgicas con incorporacion de tecnologias,
identificando las variables de efectividad y su relacion con la dinamica y los
actores presentes en el aula. El disefio metodoldgico es un estudio cualitativo de
caracter descriptivo y relacional. Como conclusiones, fue posible observar que en
las practicas pedagogicas estudiadas con uso de tecnologias, los docentes
desarrollan una interaccién fluida y una marcada atencion individual desarrollando
a cabalidad su rol de mediadores. Respecto de los alumnos, es posible afirmar
gue desarrollan autonomia en el desarrollo de las tareas de aprendizaje, mayor
interaccion y colaboracion entre pares y hacia el profesor, lo que se traduce en

mas interaccién y colaboracion.

Estas investigaciones son importantes para la propuesta porque exponen las
caracteristicas que deben tener los docentes y estudiantes en la integracion de
areas, entre ellas el rol del docente como mediador en el aprendizaje de los
estudiantes, mayor compromiso y concientizacion de los docentes hacia la
integracion de las TIC, y los estudiantes deben jugar un papel protagénico en la
integracion, pasando de ser simples sujetos pasivos en el proceso de ensefianza-

aprendizaje a ser sujetos activos dentro del proceso.

A si mismo se realizé una investigacion dirigida por Begofia Gros'® que tuvo como
objetivo, conocer y caracterizar el uso dado a la estrategia de resolucién de
problemas en matematica en el nivel secundario, haciendo uso de las TIC, por

parte de los profesores de Chile. Se disefid un cuestionario que fue aplicado a

SANHUEZA Alberto y otros. Caracteristicas de las préacticas pedagoégicas con TIC y efectividad escolar en un liceo
Montegrande de la Araucania, Chile. Revista Iberoamericana de Educacion, ISSN 1681-5653, N°. 36, 2005.

15 . L - ) . .
GROS, Begofia. Metodoldgica de Resolucion de Problemas en Matematica haciendo uso de las TIC. Universidad de

Santiago de Chile, 2005. [en linea]<http://www.uib.es/depart/gte/gte/edutec-e/revelec19/Villarreal.htm> [citado el 2 de
febrero de 2010]
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profesores de mateméatica de ensefianza secundaria, asi como el desarrollo de
una pauta de observacion de clase. Como conclusiones de esta investigacion se
resalta el apoyo que hacen las TIC al trabajo de los alumnos en clase de
matematica, asi mismo utilizan Internet para buscar informacion, y hacen uso de
herramientas informaticas como la hoja electrénica, la calculadora y graficadores
matematicos para mejorar su proceso de aprendizaje. La observacion de clases
en terreno, permitio identificar, caracterizar y analizar las variables que intervienen
en el trabajo de un profesor y sus alumnos en un laboratorio de computacion y en
clase de matemética que hace uso de material instruccional basado en la
estrategia de resolucion de problemas. Se observé un proceso centrado en el
alumno, sin embargo estos no tenian conocimientos, o al menos no los
implementaron de manera significativa, de estrategias de resolucion de problemas.
Respecto al uso de las TIC, el profesor fue poco claro como usarla, no presento

ejemplos, y solo existié un uso instrumental.

La investigacion aporta a la propuesta en el sentido de identificar las variables que
intervienen en trabajo de un docente en clase de matematicas a través de las TIC,
ya que se podria hacer extensivo el estudio a una clase de fisica, siempre

teniendo en cuenta el rol del docente y el alumno.

En el afio 2006, Agueda B. Capa'®realizé un estudio que describe el modo en el
gue un conjunto de profesores europeos ensefian Fisica en niveles universitarios,
con especial énfasis en el modo en el cual promueven la adquisicion de
competencias generales entre sus estudiantes. El estudio muestra la permanencia
de métodos tradicionales de ensefianza, con una mayor promocion de
competencias especificas, mientras que aquellas genéricas, como pueden ser
habilidades comunicativas, trabajo en equipo o valores éticos, son consideradas

como de menor importancia para los profesores y promovidas, por tanto, en menor

16 e ~ . .
BENITO-CAPA Agueda. Andlisis de la ensefianza de la Fisica en Europa: el fomento de competencias generales en

estudiantes universitarios. Revista Iberoamericana de Educacion, ISSN 1681-5653, Vol. 38, N°. 7, 2006.
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proporcion. En este estudio se pone de manifiesto la necesidad de reforzar la
adquisicion de dichas competencias generales con el objetivo de proporcionar a
los alumnos una educacion mucho mas completa. Se resalta el hecho de que el
area de Fisica puede convertirse en un instrumento que ayude a la educacion a
ajustarse mejor a las demandas cada vez mayores de nuestra sociedad;
demandas que exigen de los estudiantes no s6lo conocimientos técnicos sino la
adquisicion de competencias tanto genéricas como especificas que les ayuden a

insertarse con éxito en un mundo profesional cada vez mas globalizado.

De otra forma, en el afio 2006, se realiz6 un estudio sobre el impacto de las TIC
en la integracién de las areas realizado por EuropeanSchoolNet!’ de la comisién
europea del sector de las TIC. Este estudio reflejé en cuanto al impacto de las TIC
en el aprendizaje y en los estudiantes que:

e Estudiantes, docentes y padres de familia considera que la integracion de
las TIC tienen un impacto positivo en el aprendizaje y desempefio
educativo.

e La integracion de las TIC tienen un efecto fuerte en la motivacion y efectos

positivos en el comportamiento y la comunicacion.

La investigacion también identific6 barreras para integrar las TIC en las escuelas,
como son:

e Barreras a nivel de los maestros: La falta de competencia de los docentes
en el uso de las TIC, la baja motivacién y la falta de confianza en el uso de
nuevas tecnologias en la ensefianza, son causas determinantes
importantes de sus niveles de compromiso con las TIC; estan directamente
relacionadas con la calidad y la cantidad de los programas de capacitacion

de maestros.

17Impacto de las Tics en escuelas europeas. [en linea] http://www.eduteka.org/ICT_InformeEuropa.php [citado el 25 de marzo
de 2010]
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e Barreras a nivel de las escuelas: Algunos elementos que definen el bajo
nivel de uso de las TIC por parte de los maestros son: Acceso limitado a las
TIC (debido a la falta o pobre organizacion de esos recursos), mala calidad
y mantenimiento inadecuado del hardware y asi como software educativo
inapropiado.

e Barreras a nivel de los sistemas: En algunos paises es el sistema educativo
mismo y sus rigidas estructuras de evaluacion las que impiden la

integracion de las TIC en las actividades diarias de aprendizaje

5.2.5 2.1.2. Nivel Nacional En el &mbito nacional Egidio Lopera y otros®®

realizaron una

investigacion cuyo interés era comprender el aprendizaje de la fisica en

adolescentes, con el fin de aportar perspectivas y soluciones nuevas.

El objetivo de la investigacion fue comprobar si la planificacién, regulacién y
evaluacion metacognitivas posibilitan una mayor comprension y eficiencia
metodoldgica en el analisis conceptual y procedimental de la resolucion de
problemas de fisica. Las bases tedricas del marco conceptual se aproximan al
constructivismo, asi como el tipo de investigacion fue cuasi experimental para
explorar y explicar la efectividad del tratamiento metacognitivo. La muestra estuvo
integrada por 97 estudiantes de grado décimo con asignacion intencional, no
aleatoria tanto a dos grupos experimentales como a dos grupos controles. Los
resultados obtenidos permitieron validar las hipotesis y demostraron que la
ensefianza metacognitiva es efectiva para el analisis conceptual y procedimental

de resolucion de problemas en fisica.

18 OPERA Egidio, et al. Aprendizaje metacognitivo de la fisica para el analisis conceptual y procedimental en la resolucion
de problemas. Medellin. 2002.
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Esta investigacion es pertinente para la propuesta didactica por las siguientes
razones: la muestra utilizé estudiantes de grado décimo, involucro la Fisica como
area de estudio y permiti0 medir el grado de efectividad de un tratamiento

metacognitivo.

5.2.6 2.1.3. Nivel Local. A nivel local Gabriel Alirio Rivera Rodriguez®® realizé

una

Investigacion de corte cuantitativo. El objetivo de la investigacion fue elaborar e
implementar una propuesta didactica de integraciéon de éareas, que permitiera
favorecer el desarrollo de competencias cognitivas en las areas de Matematicas y
T&I. La poblacién en estudio estuvo conformada por dos grupos de estudiantes del
grado 7° de Educacién Basica Secundaria de una Institucién Educativa Oficial de
la ciudad de

Bucaramanga.

La investigacion se realizé bajo un disefio cuasi-experimental con pre-test y post-
test, efectuada con dos grupos (control y experimental) elegidos por conveniencia,
segun la ordenacion hecha por los directivos de la institucion. Se evalué como
variable independiente la implementacion de la propuesta didactica que integraba
las areas de Matematicas y T&lI, para ver sus efectos en la variable dependiente:
el desarrollo de competencias cognitivas en ambas areas. Como producto final de
la propuesta, se sugirié que los estudiantes construyeran una maqueta a escala
con las medidas tomadas de un terreno entregado en comodato a la Institucién por
la Alcaldia de la ciudad, y un informe de resultados. Para ello, se disefiaron e
implementaron siete fases que buscaban fortalecer las competencias cognitivas de

ambas é&reas. Cada fase buscaba por separado fortalecer un grupo de

19 ) i - . . . . ”
RIVERA R. Gabriel A. Implementacion de una propuesta didactica que integra el area de t&i con el area de matematicas

del grado 7° en una institucion educativa de Bucaramanga. Bucaramanga. 2008.
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competencias cognitivas en cada area. Como soporte didactico de la propuesta,
se implementé una Webquest para facilitar la organizacion y desarrollo de cada
fase y para dinamizar el proceso de ensefianza-aprendizaje. Finalmente, los

estudiantes debian socializar los resultados ante el grupo.

En la evaluacion de los resultados de la propuesta se encontraron diferencias
significativas en el grupo experimental, respecto a las competencias cognitivas
evaluadas al iniciar y al finalizar la investigacion, y se rechazo6 la hipotesis de
igualdad entre el grupo control y el grupo experimental luego de la intervencion. La
herramienta estadistica utilizada para el analisis de los datos fue la prueba t

student para grupos independientes.

2.2 MARCO LEGAL

La Ley 115 o Ley General de Educacion establece los objetivos generales de la
educacion basica®™, entre ellos estan:

- Propiciar una formacion general mediante el acceso, de manera critica y creativa,
al conocimiento cientifico, tecnoldgico, artistico y humanistico y de sus relaciones
con la vida social y con la naturaleza, de manera tal que prepare al educando para
los niveles superiores del proceso educativo y para su vinculacién con la sociedad
y el trabajo;

- Fomentar el interés y el desarrollo de actitudes hacia la practica investigativa.

Ademas establece los objetivos especificos de la educacion basica en el ciclo de

secundaria®. Algunos de ellos son los siguientes:

20Ley 115 de febrero 8 de 1994. Ley General de Educacion. [en linea]http://www.mineducacion.gov.co/1621/article-85906.html
Lcitado el 18 de enero de 2010]
Libid. Articulo 22. Objetivos especificos.

34


http://www.mineducacion.gov.co/1621/article-85906.html

- El avance en el conocimiento cientifico de los fendbmenos fisicos, quimicos y
biol6gicos, mediante la comprension de las leyes, el planteamiento de problemas y
la observacion experimental;

- La comprension de la dimensién practica de los conocimientos te6ricos, asi como
la dimensidn tedrica del conocimiento practico y la capacidad para utilizarla en la
solucion de problemas;

- La iniciaciébn en los campos mas avanzados de la tecnologia moderna y el
entrenamiento en disciplinas, procesos y técnicas que le permitan el ejercicio de

una funcién socialmente util;

A su vez el Ministerio de Tecnologias de la Informacidén y las Comunicaciones
expidié el Plan Nacional de TIC 2008 — 2016, con el cual se busca promover
modelos sostenibles de innovacion educativa basados en el uso y apropiaciéon de
las TIC en los ambientes de aprendizaje, para la renovacion pedagdgica del

sistema educativo.

De igual manera, el Ministerio de Educacién Nacional en el afio 2006% expidi6 las
orientaciones generales para la educacién en tecnologia las cuales pretenden
motivar a nifios, nifias, jévenes y maestros hacia la comprension y la apropiacion
de la tecnologia desde las relaciones que establecen los seres humanos para
enfrentar sus problemas y desde su capacidad de solucionarlos a través de la
invencién, con el fin de estimular sus potencialidades creativas. Entender la
educacién en tecnologia como un campo de naturaleza interdisciplinaria implica
considerar su condicion transversal y su presencia en todas las areas obligatorias

y fundamentales de la educacion Basica y Media.

Estas orientaciones han sido formuladas bajo el enfoque de competencias, puesto
que éstas constituyen el eje articulador de todo el sistema educativo. Colombia

debe desarrollar estrategias transversales para eliminar las barreras y favorecer la

220 0 - . . . y . .
Ministerio de Educacion Nacional. Orientaciones generales para la educacién en tecnologia. [en linea]
http://www.mineducacion.gov.co/1621/articles-160915_archivo_pdfcitado el 21 de enero de 2010]
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competitividad, y la educacién en tecnologia es, sin duda, uno de los recursos mas
importantes para promover la cultura del presente y del futuro, para construir y
transformar conocimiento y para insertar a nuestro pais en una sociedad

globalizada.

Asi mismo, el Ministerio de Educacién Nacional expidié los Estandares Basicos de
Competencias en Ciencias Naturales y Ciencias Sociales?®, éstos buscan que los
estudiantes desarrollen las habilidades cientificas y las actitudes requeridas para

explorar fendmenos y para resolver problemas.

Los Estandares basicos de Competencias en Ciencias Naturales tienen un énfasis
en competencias, buscando asi el desarrollo de las habilidades y actitudes
cientificas por parte de los estudiantes. Para esto, los estandares recomiendan
gue se fomente en la educacion en ciencias del pais la capacidad de:

* Explorar hechos y fenémenos.

* Analizar problemas.

» Observar, recoger y organizar informacion relevante.

« Utilizar diferentes métodos de analisis.

 Evaluar los métodos.

» Compartir los resultados.

Ademas con estos estandares se busca que en las instituciones educativas se
creen espacios adecuados para “que el estudiante construya un aprendizaje frente

a la investigacion y que se aproxime al conocimiento a través de la indagacion”.**

De igual manera, el ICFES define para el area de Fisica las competencias
especificas de Identificar, Indagar y Explicar. Estas competencias quedan

definidas en los estandares basicos de competencias en ciencias naturales en las

23Ministerio de Educacion Nacional. Estandares Basicos de Competencias en Ciencias Naturales. 2004.
2"|CFES. Fundamentacion conceptual area de ciencias naturales. 2007. p. 11
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acciones de pensamiento para producir el conocimiento propio de las ciencias
naturales, a partir de las relaciones entre los tres ejes basicos o contenidos
fundamentales para las ciencias naturales como son entorno vivo, entorno fisico y

ciencia, tecnologia y sociedad.?®

Por otra parte, a nivel internacional ISTE®® defini6 los estandares nacionales de
TIC para EEUU, el cual incluye los estandares en TIC para docentes organizados
en cinco categorias:

e Facilitar e inspirar el aprendizaje y la creatividad de los estudiantes.

e Disefar y desarrollar experiencias de aprendizaje y evaluaciones propias de

la era digital.
e Modelar el trabajo y el aprendizaje caracteristicos de la era digital.
e Promover y ejemplificar tanto la ciudadania digital, como la responsabilidad.

e Comprometerse con el crecimiento profesional y con el liderazgo.

De igual manera, la UNESCO? realiz6 un informe sobre los aportes para la
enseflanza de la ciencia que tiene como objetivo proporcionar a los docentes
orientaciones que los ayuden a mejorar sus practicas pedagogicas en las areas de
ciencias y matematicas de modo de lograr que los estudiantes construyan los

aprendizajes necesarios para participar plenamente en la sociedad.

La cada vez mas creciente importancia de los asuntos cientificos en nuestra vida
cotidiana demanda una poblacion que maneje suficiente conocimiento Yy
comprension para seguir los debates cientificos con interés, y se comprometa en
los temas relativos a la Ciencia y la tecnologia, tanto desde lo individual como

desde lo social.

25| tablero. Ntimero 30. [en linea] <http:/www.mineducacion.gov.co/1621/article-87437.html> [citado el 1 de abril de 2010]

26
ISTE International Society for Technology in Education. . [en linea]http://www.eduteka.org/EstandaresDirectivosNETS.php
Lcitado el 25 de marzo de 2010]
"SAENZ Julia Leymonié. Aportes para la ensefianza de las ciencias naturales. UNESCO. 2009.
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2.3 MARCO CONCEPTUAL

5.2.7

5.2.8 2.3.1 Modelo Pedagdgico CognitivoEste modelo tiene como caracteristica
importante la educabilidad del estudiante, o sea, la posibilidad de
autorealizarse plenamente, es decir, tiene que ver con su propia

disposicion para la autoformacion.

Dentro del modelo, el enfoque que orientara la propuesta didactica serd el
socioconstructivismo, que es una teoria sobre la forma en que el ser humano
aprende a partir de la interaccion o relacion con otros, el entorno o la cultura
donde estd inmerso. Sus principales representantes son Vigotsky, con la teoria
Socio Histérica en especial el concepto de Zona de desarrollo préximo y Jerome

Bruner, con el aprendizaje por descubrimiento.

2.3.1.1 Teoria Socio — Histérica. Esta teoria definida por Vigotsky, establece un
caracter historico y social de los procesos psiquicos superiores o funciones
mentales superiores o culturales del ser humano, las cuales son especificamente
humanas y van apareciendo poco a poco a medida que se transforman las
funciones mentales naturales o inferiores, como son la percepcion natural, la

memoria, la atencion, la voluntad, entre otras?,

Para Vigotsky, los Procesos Psiquicos Superiores (PPS) del ser humano son
considerados producto de una actividad mediada. Esta funcion mediada la
desempenfian los instrumentos psicolégicos por un lado, y por otro los medios de

comunicacion interpersonal. Los instrumentos psicolégicos son las herramientas

GARCIA G. Enrique. Vigotsky. La construccion histérica de la psique. Editorial Trillas. 2000. P. 10
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para la construccion de los Procesos Psiquicos Superiores. Afirmaba: “En el acto
instrumental, los humanos se rigen a si mismo desde el exterior, mediante

instrumentos  psicoldgicos”?.

Estos instrumentos psicolégicos, suelen ser de
naturaleza semiotica, y poseen una orientacion interna que transforma las
aptitudes y destrezas de la naturaleza humana en funciones mentales superiores.
Vigotsky sefiala instrumentos psicologicos tales como gestos, sistemas de

lenguaje y signos, y sistemas de toma de decisiones.

Los PPS (lenguaje, pensamiento conceptual, memoria logica, atencion voluntaria,
entre otros) son de origen social, es decir, aparecen cuando el sujeto interactia o
participa con otros. Estos se desarrollan en el curso de la evolucion histérica de la
humanidad. Tienen un origen sociocultural y, por lo tanto, dependeran de las

caracteristicas de la cultura en que se configuran.*

Cabe sefialar que para Vigotsky la influencia social era algo mas que creencias y
actitudes, las cuales, ejercian gran influencia en las formas en que pensamos y
también en los contenidos de lo que pensamos. Vigotsky afirmaba que la
percepcion, el pensamiento y la memoria son procesos fuertemente influidos por el
entorno social, que nos ofrece formas de clasificacién, descripcién vy
conceptualizacion diferentes, de acuerdo con la cultura en que nos hallamos

desarrollado.®!

Para Vigotsky, existen cuatro elementos que nos permiten identificar la forma en
que operan los Proceso Psiquicos Superiores®:
e El paso del control del entorno hacia el control por parte del individuo.

¢ El surgimiento de la realizacion consciente de los procesos psicoldgicos.

29VIGOTSKY Lev. Pensamiento y Lenguaje. Editorial Paidds. 1995. p. 19.
30GARCIA G. Enrique, Op. cit., P. 12
*bid. p. 20
32, .
Ibid. p. 20
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e Los origenes sociales y la naturaleza social de las funciones psiquicas
superiores.

e El uso de signos como mediadores de las funciones psiquicas superiores.

Ahora bien, Vigotsky considera que en el desarrollo cultural del nifio, toda funcion
aparece dos veces, primero a nivel social (interpsicologica) y luego a nivel
individual (intrapsicolégica), lo que se conoce como la Ley de Doble Formacion.
Esto puede aplicarse igualmente a la atencion voluntaria, a la memoria légica y a
la formacion de conceptos. Afirmaba, “todas las funciones psicoldgicas se originan

como relaciones entre seres humanos”.*

Una de los mayores aportes de Vigotsky al campo de la educacién es la de no
considerar a los Procesos Psiquicos Superiores como una sucesion lineal de
etapas por la que debe pasar el alumno. Para Vigotsky, la educaciéon debe
concebirse como un proceso que tome en cuenta la forma en que los seres
humanos se abren paso al mundo, que no es de una manera continua sino que
incluye procesos zigzagueantes, los cuales constituyen para el nifilo un arraigo en

la cultura dentro de la cual se desarrolla.®*

33COLL, Cesar et al. Psicologia de la educacion. Editorial Edhasa, 1998. p.112
% GARCIA G. Enrique, Op. cit.,p. 111
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2.3.1.2 Zona de Desarrollo Proximo. Vigotsky define la zona de desarrollo préximo
“como la distancia entre el nivel de desarrollo real del nifio, tal y como puede ser
determinada a partir de la resolucion independiente de problemas, y el nivel mas
elevado de desarrollo potencial, tal y como es determinado bajo la guia del adulto
0 en colaboracién con sus iguales™>. Se puede decir que la zona de desarrollo
proximo aparece cuando al nifio se le presenta una tarea complicada de realizar, a
partir de ahi el nifio recibe la orientacion o ayuda de un adulto, en ese momento
resuelve la tarea, y nuevamente se le plantea otro problema, que lo podra realizar

solo o con la ayuda de un adulto.

La nocion de Vigotsky de una zona de desarrollo proximo centra la importancia en
lo que los nifios pueden lograr con la guia de los adultos. Los intercambios
alumnos-maestros proporcionan pistas sobre la estructura de los conceptos del
nifio y el objetivo de la instruccién del adulto. Los educadores en ciencias han
identificado varias formas de intercambio que se relacionan con la probabilidad de
que los nifios adquieran conceptos cientificos. Una de estas formas de intercambio
involucra los tipos de preguntas hechas por un docente y los tipos de respuestas

dadas por los nifios®.

Con ayuda, todo nifio puede hacer mas de lo que puede por si mismo, aunque
sélo dentro de los limites establecidos por su nivel de desarrollo. En el desarrollo
del nifio, la imitacién y la instruccién juegan un papel importante. Lo que el nifio

puede hacer hoy en cooperacion, lo podra hacer solo mafiana.

Para el desarrollo de la propuesta didactica fue valioso el aporte de Vigotsky ya
que él resalta lo importante del aprendizaje guiado y los procesos sociales y los

procesos culturales en los procesos de aprendizaje de los personas. También se

®ibid. p. 109
*MOLL Luis C.Vigotsky y la educacion. Editorial Aique. 1993. p. 432.
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debe analizar en que forma un medio tecnoldgico sirve de mediador en los

procesos de ensefianza.

5.2.9

2.3.2. Aprendizaje por Descubrimiento. Desarrollado por Jerome Bruner,
guien resalta el papel de la actividad como parte esencial de todo proceso
de aprendizaje. Bruner dice que la condicion indispensable para aprender
una informacion de manera significativa, es tener la experiencia personal

de descubrirla.®’

Bruner, distingue tres modos béasicos mediante los cuales el hombre representa

sus modelos mentales y la realidad. Estos son los modos enactivo, iconico y

simbdlico. El primer modo hace referencia al conjunto de acciones para conseguir

un objetivo, el segundo corresponde a la forma de mostrar el conocimiento o

representarlo a través de imagenes o graficos y el tercero es el representar el

conocimiento a través de proposiciones légicas o simbdlicas.*®

Segun la doctora Zayra Méndez, es importante resaltar algunas implicaciones de

la teoria de Bruner en la educacion, y mas especificamente en la pedagogia, entre

ellas estan:

Aprendizaje por descubrimiento: el instructor debe motivar a los estudiantes
a que ellos mismos descubran relaciones entre conceptos y construyan

proposiciones.

Didlogo activo: el instructor y el estudiante deben involucrarse en un dialogo
activo. Para Bruner el rol del instructor es el de mediador entre el

conocimiento y las comprensiones de los individuos, ademas es un

37BRUNER, Jerome. Desarrollo cognitivo y educacion. Ediciones Morata. 1995. p. 47.
38BRUNER, Jerome. Hacia una teoria de la instruccién. Manuales UTEHA. 1969. p.13.
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facilitador del aprendizaje ya que le entrega las herramientas a los
aprendices y también los guia para resolver sus errores; mientras que el

estudiante revisa, modifica, enriqguece y reconstruye sus conocimientos.

e Lainstruccion trasciende el curriculum, los métodos y la didactica: Para que
sea adecuada es necesario desarrollar en torno a ella un cuerpo de
conocimientos tedricos y metodoldgicos que parta del conocimiento que nos
brinda la ciencia y la cultura. El proceso instruccional es eminentemente
social, de acuerdo con Bruner; es decir, depende en gran medida de los
agentes de la cultura.®

En la propuesta didactica que se implementd es importante destacar el papel del
docente, como persona que guia el proceso de ensefianza aprendizaje para
fortalecer las competencias en los alumnos de grado undécimo. A su vez el
estudiante fue una persona activa en el proceso, reflexivo y critico a la hora

resolver problemas y buscar soluciones.

5.2.10 2.3.3 Integracion Curricular. Cada vez se hace mas imperiosa la
necesidad de darle un cambio a la escuela, especialmente en sus

metodologias y procesos de ensefanza.

Es importante resaltar el aporte de Marco Raul Mejia quien afirma que “es a la luz
de los cambios de época que la educaciébn adquiere un sentido y unas
caracteristicas diferentes a las del modelo que precedié a la Sociedad del
Conocimiento®®.Se hace necesario replantear el discurso escolar, con nuevas
practicas a través de innovadoras propuestas metodolégicas en una sociedad

cambiante.

39MENDEZ, Zayra. En: Aprendizaje y cognicién. 1995. p.71.

40MEJIA Marco R. Reconfiguracion del saber escolar de la modernidad. Informe de la reconstruccion colectiva del programa
Ondas. Santa fe de Bogota. 2008.
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La introduccion de las TIC en la escuela para mejorar los procesos de ensefianza
y aprendizaje evidencia el empefio por modificar el proyecto escolar y educativo.
Sus contenidos son convertidos en estandares y competencias, dando lugar a una
idea de calidad fundada en la nueva reorganizacién del trabajo y de la sociedad
gue exige un maximo poder de interaccién de los ciudadanos con lo virtual, lo

tecnolégico y lo comunicativo.

Segun la Doctora Hilda Quintana es de vital importancia dejar atras el viejo
paradigma curricular que se centraba en transmitir informacion, datos y
conocimientos al estudiantado en los cursos y que redundaba en curriculos
cargados de cursos. Es imperativo adoptar uno nuevo en el que lejos de transmitir
informacion se provean oportunidades para desarrollar las destrezas del
pensamiento mediante el descubrimiento, la investigacion y la integracion de las
disciplinas*. Hoy en dia, ya no basta con memorizar formulas sino que se debe
construir conocimiento nuevo que permita activar y estimular los procesos

psicolégicos superiores y niveles mas complejos del pensamiento.

De otra forma, segun la UNESCO, “la alfabetizacion cientifica y tecnoldgica, en su
sentido mas amplio, trasciende la capacidad de leer, entender y escribir sobre la
ciencia y la tecnologia, sin desconocer la importancia de ello. La alfabetizacion
cientifica y tecnoldgica incluye la capacidad de aplicar conceptos cientificos y
tecnolégicos a la vida, el trabajo y la cultura propias de la sociedad o contexto
donde se encuentre el individuo*?. Es decir, un alumno en la sociedad actual debe
estar en capacidad de comprender, evaluar, usar y transformar los objetos y
sistemas tecnologicos, como requisito para su desempefio en la vida social y

productiva.

41QUINTANA Hila. En Integracion curricular y globalizacion. Pag. 10. Universidad Interamericana de Puerto Rico.
“\Ministerio de Educacin Nacional. Orientaciones generales para la educacion en tecnologia. 2006. Pag. 5.

44



Con la implementacion de la propuesta se busca medir el impacto de las TIC en
los procesos de ensefianza aprendizaje, y por ende en la integracion de estas

tecnologias en las areas académicas, especificamente en fisica.

5.2.11 2.3.4 Competencia. El término competencia es muy usado hoy en dia, en
especial en el ambito educativo; se habla de ser competente para
desempefiarse en algun oficio o actividad; las competencias definen en el
estudiante lo que puede hacer dentro de una situacibn o problema

determinado.

El ICFES plantea en el documento sobre fundamentacion conceptual en ciencias
naturales que la nocion de “competencia” que se emplea actualmente en el campo
de la educacion ha servido para replantear tanto los objetivos de la formacion de
los alumnos como también los fines y las estrategias de la evaluacién®. El énfasis
en la apropiacion de conocimientos y pautas de accion asociadas a los
contenidos se ha desplazado al desarrollo de capacidades de accion e interaccion
y a la apropiacion de las graméticas basicas propias de los distintos campos del
saber; se trata de asegurar el desarrollo de las capacidades para vivir
productivamente en la sociedad, para continuar aprendiendo y para enfrentar

situaciones nuevas.

El concepto de competencia que se va a utilizar en esta propuesta es el definido
por el doctor Carlos Eduardo Vasco, quien afirma que es “un conjunto de
conocimientos, habilidades, actitudes, comprensiones y disposiciones cognitivas,
metacognitivas, socioafectivas y psicomotoras apropiadamente relacionadas entre

si para facilitar el desempefio flexible, eficaz y con sentido de una actividad o de

43INSTITUTO COLOMBIANO PARA EL FOMENTO DE LA EVALUACION SUPERIOR ICFES. Fundamentacién conceptual
area de ciencias naturales. 2007. p. 14
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cierto tipo de tareas en contextos relativamente nuevos vy retadores”*.

Considerando lo anterior, las competencias son un referente para saber que

conoce y sabe hacer el estudiante en un contexto determinado.

De igual forma, de acuerdo con el MEN:“Las competencias son transversales a las
areas del curriculo y del conocimiento, aunque generalmente se desarrollan a
través del trabajo concreto en una 0 mas areas. Se espera sean transferidas a

distintos estilos de la vida académica, social y laboral”®.

En este sentido, la
propuesta didactica permitié resolver una problematica que se presenta a diario
en la escuela, como es el ruido ambiental, a través de la integracion de areas.
Competencias Especificas

La propuesta didactica busca fortalecer y mejorar las competencias especificas en
los alumnos del grado 11 de una institucion educativa. De ahi la importancia de
hacer referencia a la conceptualizacibn de competencias especificas,
especialmente la relacionada con las competencias especificas en ciencias

naturales, como son explicar, identificar e indagar.

El ICFES plantea que cada area del conocimiento desarrolla formas particulares
de comprender los fenémenos que le son propios y de indagar acerca de ellos*.
Puede decirse también que cada disciplina desarrolla lenguajes especializados y
que a través de estos lenguajes las competencias generales adquieren
connotaciones y formas de realizacion especificas. Es decir, cada area tiene una
forma particular de analizar e indagar los fenbmenos propios de esa area. Es a
partir de este analisis que las competencias generales pasan a convertirse en

competencias especificas de un area en particular.

*citado por JIMENEZ Harold y otros. Como ensefiar con excelencia. Corporacion educativa ASED. Bucaramanga. 2009. p.

15

45 .
MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL (Colombia). Visién 2019. Revolucién electronica, revolucién educativa. Julio

2006. [en linea] http://www.mineducacion.gov.co/julio06/especial.ntmIEn RIVERA R. Gabriel A. op. Cit., p. 56
“lbid. p. 15.
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Es asi como el ICFES define para el area de ciencias naturales siete

competencias especificas que corresponden a capacidades de accion que se han

considerado relevantes; pero solo tresde ellas, Identificar, Indagar y Explicar, son

evaluadas en la prueba de estado.

A continuacion se describen las competencias especificas en el area de ciencias

naturales definidas y evaluadas por el ICFES.

Identificar. “Capacidad para reconocer y diferenciar fendmenos,
representaciones y preguntas pertinentes sobre estos fenémenos. Esta
competencia se desarrolla, como las demés, a lo largo de la vida escolar™’.
Es importante que el estudiante adquiera las habilidades para diferenciar
los objetos y los fendmenos segun categorias basicas, desde la
cotidianidad, ademas, aprenda a diferenciar objetos segun su color,

tamarno, forma, textura, etc.

Indagar. “Capacidad para plantear preguntas y procedimientos adecuados y
para buscar, seleccionar, organizar e interpretar informacion relevante para
dar respuesta a esas preguntas*®.La propuesta didactica parti6 de una
pregunta pertinente al contexto y se establecen los elementos que deben
ser considerados para resolverla. Una vez se ha logrado formular una
pregunta relativamente precisa, se puede proceder a establecer un método

de trabajo para resolverla.

Explicar. “Capacidad para construir y comprender argumentos,
representaciones o modelos que den razon de fendémenos. La basqueda de

explicaciones constituye una parte fundamental de la actividad del ser

“lbid. p. 92.

Blbid. p. 92.
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humano y puede considerarse inherente al deseo de entender el mundo
que lo rodea™®. En este sentido, la propuesta apunta a solucionar una
problematica que se presenta a diario en la Institucion educativa como el
ruido y de esta forma los estudiantes planteen las explicaciones que puedan
resolver la situacién, dar razones sobre el por qué de este fenémeno, sobre
sus causas Yy sobre las relaciones que guarda con otros fenémenos, desde

distintos marcos de referencia.

“lbid. p. 92.
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5.2.12 2.3.5. Las TIC en la Educacion. Las TIC estan transformando la forma en
gue nos comunicamos, nos relacionamos y como compartimos nuestras
ideas y pensamientos. A la fecha existen mas de mil millones de
suscripciones a Internet en el mundo, y en Colombia son cerca de seis
millones de conexiones a Internet. Esto nos lleva a reflexionar que es
necesario replantear la forma en que estamos haciendo uso de las TIC, en
especial en el sistema educativo, se hace imperioso que nuestras
escuelas sean agentes de cambio en los métodos de ensefianza, a partir
del uso y apropiacién de las TIC. Los estudiantes se deben adaptar a los
nuevos cambios que trae la dindmica de su entorno, en el cual son cada
vez mayores las innovaciones tecnologicas que se dan cada dia, y un
ejemplo de ello son las TIC, entre sus avances estan las redes sociales,
con las cuales los estudiantes se comunican y comparten ideas y
pensamientos, los blog, wikis, entre otros. Segun Seymour Papert “ la
destreza mas importante que determina el patron de vida de una persona
es la habilidad de aprender nuevas destrezas, de apropiarse de nuevos
conceptos, de abordar nuevas situaciones, es decir, lidiar con los

inesperado”®.

Asi mismo, como lo afirman Marchesi y E. Martin, “Hoy, ahora, los propios
alumnos llevan a cabo aprendizajes de forma diferente a como nosotros los
llevabamos a cabo hace unos afios, de modo que, deberiamos acercarnos a una
nueva forma de ensefianza que tenga en cuenta las maneras de aproximarse a la
informacién y el conocimiento que nuestros jévenes llevan a cabo”™*. Es imperioso

que la escuela tenga un cambio en sus métodos de ensefianza, acordes con la

¥citado por IRIARTE Fernando. Incorporacion de TIC en las actividades cotidianas del aula. Zona Préxima. Universidad del
Norte. 2006. [en linea] <http://manglar.uninorte.edu.co/handle/10584/676>citado el 10 de marzo de 2012] p. 65
*lCitado por GONZALEZ P. Alicia. Resefia de Tecnologia y aprendizaje .investigacion sobre el impacto del ordenador en el

aula. 2004. [en linea] <http://redalyc.uaemex.mx/src/inicio/ArtPdfRed.jsp?iCve=16101905>citado el 10 de marzo
de 2012] p. 65
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dinamica que nos plantean los avances tecnolégicos y con los cuales los alumnos
se desenvuelven de manera facil.

De igual manera, uno de los aportes de las TIC en el proceso de ensefanza-
aprendizaje se da en ciencias, existen hoy en dia diversas herramientas
tecnoldgicas y pedagdgicas que sirven de apoyo a los estudiantes en el desarrollo
y mejoramiento de las competencias cientificas; como lo afirma Gerardo Moénne,
las TIC pueden aportar en la ensefianza de la ciencia a partir del aumento de la
capacidad de trabajo de los alumnos, proveyendo acceso a fendmenos que serian
muy dificiles o imposibles de observar de otra forma en una escuela primaria,
ayudando a la exploracion y la experimentacion proporcionando retroalimentacion

visual inmediata, entre otros”2.

Ahora bien, existe gran variedad de recursos tecnol6gicos, asi como herramientas
TIC para que el estudiante de manera intuitiva e interactiva las utilice y
posiblemente se motive y mejore en su proceso de ensefianza-aprendizaje. Para
el caso de Fisica, hay diversidad de recursos tecnologicos, desde Applet hasta
programas de simulacién para ser aprovechados por el docente y los estudiantes;
sin embargo todo podria llegar a tener efectos negativos, si no consideramos que
el solo hecho de tener a disposicién los recursos tecnolégicos no permite un
verdadero desarrollo de las capacidades de analisis y reflexion de los estudiantes;
asi lo afirma Gil, “Sin embargo estas nuevas tecnologias por si solas no mejoran
en forma automatica el modo de educar a nuestros estudiantes, ni los prepara
mejor para enfrentar los desafios del mundo actual. Por el contrario, sin un
enfoque pedagdgico adecuado, estas mismas tecnologias podrian tener un efecto

negativo™>.

52Moénne Gerardo et al. Ensefianza de las ciencias con uso de las TIC en escuelas urbano marginales de bajo rendimiento
escolar. Universidad de la Frontera. Temuco. Chile. 2004.Pag. 96

53Citado por ALEJANDRO A. Carlos A. Fisica Experimental en Internet. 2004.Universidad Central Cuba. Revista
Iberoamericana de Educacion [en linea] <http://www.rieoei.org/did_mat16.htm>[citado el 10 de marzo de 2012] p. 15
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Asi mismo, las TIC por si solas no son la solucién a la problematica actual de
ensefianza (falta de motivacion por parte de los estudiantes, memorizacion de
contenidos), simplemente son un medio con el cual el docente puede hacer mas
atractiva y motivante su clase. Como lo afirma Area Moreira, “El impacto de la
incorporacion de las TIC a las practicas de ensefianza se proyecta en pequefas
innovaciones educativas a la metodologia habitual del profesor. En general estas
practicas de ensefianza se basan en modelos didacticos tradicionales, en los que
el empleo de las TIC no juega un papel determinante para ampliar o mejorar la
calidad de lo aprendido, sino que constituye un recurso mas afiadido”. Podria
decirse que las TIC se utilizan como apoyo al trabajo habitual de clase y no como

un recurso central de la ensefianza catalizador de la innovacién pedagogica.

5.2.13 2.3.6 Area de Tecnologia e Informéatica. La tecnologia hace parte del
hombre desde su existencia, su evolucion estd enmarcada por las
necesidades que lo han llevado ha desarrollar e inventar instrumentos y
aparatos para defenderse, mejorar su calidad de vida y sobrevivir en un
mundo hostil, dinAmico y cambiante. Actualmente, la tecnologia esta
inmersa en todas las actividades de las personas, desde celulares,
equipos de cémputo, hasta dispositivos electronicos utilizados en las
empresas, el hogar y la escuela, permitiendo que transforme nuestra vida.
Este devenir de la vida cotidiana (presente y futura) ha permitido que la
tecnologia adquiera gran relevancia en las actividades que realizan las

personas, en especial en el campo educativo.

En Colombia la Educacién en Tecnologia se formaliza a través de la creacion del
“Area de Tecnologia e Informética”, como parte de la formacion obligatoria y

fundamental ofrecida tanto en la educacion basica (primaria y secundaria) como

54Area, Manuel. El proceso de Integracion y uso pedagégico de las TIC en los centros educativos. Revista de Educacion.

Espafia. 2010.Pag. 94 [en linea] <www.revistaeducacion.educacion.es/re352/re352_04.pdf>[citado el 10 de marzo
de 2012]
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media, esto se logra a partir la Ley 115 de 1994, en su articulo 23, la cual
establece que el area de Tecnologia e Informatica sera un area obligatoria y
fundamental para el logro de los objetivos de la educacién basica™.

De igual manera, el Ministerio de Educacién Nacional en el afio 2006 define los
estandares basicos de competencias en tecnologia e informatica, los cuales sirven
de guia y apoyo a los docentes en sus trabajos de aula y permiten que los
estudiantes adquieran las competencias necesarias para adaptarse a su contexto
de la escuela y del hogar®®. Se hace urgente preparar a los estudiantes en
competencias cientificas y tecnoldgicas para que puedan interactuar critica y

productivamente con una sociedad cada vez mas inmersa en la tecnologia.

Ahora bien, entender la educacibn en tecnologiadesde sunaturaleza
interdisciplinaria implica comprender queel area de tecnologia e Informatica debe
tener un caracter transversal teniendo en cuenta que sus contenidos y unidades
tematicas estan muy relacionados con las otras areas del curriculo académico. Ya
anteriormente se describieron algunas investigaciones donde se demuestra la
efectividad en los procesos de ensefianza-aprendizaje de la integracion de T&l
con otras areas, es por esto, que esta propuesta pedagdgica permitié la
integracion del area de T&l y el area de Fisica con el objetivo de fortalecer las

competencias especificas en Fisica de los alumnos del grado undécimo.

Por otra parte, la informatica brinda al estudiante las herramientas necesarias para
desarrollar su capacidad de organizacion, escogencia y estructuracion de la
informacion que constantemente llega a sus manos, es necesario que el
estudiante haga un uso correcto en la escogencia de la informacion que recibe de
los medios, en este sentido la escuela y los docentes en particular deben ser los

guias y orientadores en este proceso, a partir de herramientas y propuestas

55Ley 115 de febrero 8 de 1994. Ley General de Educacion.Op. cit., P. 12.Articulo 23. Areas obligatorias y fundamentales.

56 P . . . . . . -
MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL (Colombia). Estandares basicos de competencias en tecnologia e informaética,

Febrero 2006. pag.3
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pedagogicas disefiadas estratégicamente para que motiven y afiancen los

procesos cognitivos de los educandos .

Ahora bien, formar en tecnologia e informética implica algunos desafios para la
educacion, los cuales son plasmados en las orientaciones generales para la
educacién en tecnologia, entre ellos estan, mantener e incrementar el interés de
los estudiantes, reconocer la naturaleza del saber tecnolégico como solucién a los
problemas que contribuyen a la transformacién del entorno, desarrollar la reflexion
critica frente a las relaciones entre la tecnologia y la sociedad, entre otros®’. A
partir de lo anterior, es necesario fomentar y trabajar la motivacion en los
estudiantes a través del estimulo de la curiosidad cientifica y tecnoldgica, para
mostrar su pertinencia en la realidad local y su contribucién a la satisfaccion de

necesidades basicas.

5.2.14 2.3.7 Webquest. Para el desarrollo de la propuesta didactica se utilizara
una webquest, la cual es una herramienta didactica y pedagdgica de
apoyo docente, que permite dinamizar el proceso de ensefianza

aprendizaje.

Jordi Adell, doctor en Filosofia y Ciencias de la Educacion, plantea la oportunidad
de desarrollar estrategias didacticas que se adapten a metodologias educativas
mas activas, promovidas por los nuevos modelos docentes. Afirma: “estas
metodologias incluyen una mayor implicacion del alumnado en su propio proceso
de ensefianza, fomentando su trabajo auténomo y en grupo”®®. Las webquest nos
ofrecen un marco metodolégico para desarrollar las competencias genéricas,

como son competencias para el trabajo autonomo, habilidades de investigacion,

57 .. . o . ) . L . .
Ministerio de Educacién Nacional. Orientaciones generales para la educacion en tecnologia.Op. cit.p.6

58Citado porADELL Jordi. Modelo Webquest como estrategia para la adquisicion de competencias genéricas en el EEES
(Espacio Europeo de Educacion Superior). EDUTEC. 2006
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competencias en el uso de las TIC, a través del andlisis de sus bases
pedagogicas, que incluyen el aprendizaje significativo, el trabajo colaborativo y

cooperativo y el desarrollo de habilidades cognitivas superiores.

Segun Adell, fue Bernie Dodge profesor de tecnologia educativa de San Diego
State University el creador de las Webquest, quien las define como “una actividad
de investigacion en la que la informacion con la que interactian los alumnos

proviene total o parcialmente de recursos de la Internet™®.

De igual manera, Adell®

define la webquest como una actividad didactica que
propone una tarea factible y atractiva para los estudiantes y un proceso para
realizarla durante el cual, los alumnos haran cosas con informacion: analizar,
sintetizar, comprender, transformar, crear, juzgar y valorar, crear nueva

informacion, publicar, compartir, etc.

A su vez, Tom March, quien colaboré con Dodge en el desarrollo de la Webquest
afirma que las razones por la cuales utilizar una Webquest en las aulas son
motivacién y autenticidad, desarrollo cognitivo, aprendizaje cooperativo Yy
colaborativo, y el andlisis de la interaccion verbal®. La webquest fue la
herramienta que sirvio de andamio cognitivo para desarrollar las destrezas de los
estudiantes y asi mismo incrementar la motivacion, el interés, la dedicacién a la

tarea y, por tanto, los resultados de su aprendizaje.

Bernie Dodge propone un procedimiento de siete pasos para disefiar una
Webquest®*:

59 . . . . . .
DODGE, Bernie. What is a Webquest? San Diego StateUniversity. 1995.[en linea]
http://edweb.sdsu.edu/people/bdodge/bdodge.htmi[Citado por ADELL, Jordi. En: Internet en el aula: las Webquest.

SOADELL Jordi. Internet en el aula: Las Webquest. Edutec. Revista Electrénica de Tecnologia. Num. 17. Marzo 04. [en linea]
htp://www.uib.es/depart/gte/edutec-e/revelec-17/adell_16a.htm [citado el 25 de marzo de 2010]
61, .

Ibid. p. 10.

2
®2bid. p. 15.
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Escoger un punto de partida o tema
Crear una tarea

Comenzar a crear las paginas HTML
Desarrollar la Evaluacién

Disefar el proceso

Crear las paginas del profesor y pulir los detalles

N o gk~ wDbdE

Probarla con alumnos reales y revisarla a la luz de los resultados

El primer paso correspondiente al tema, es aconsejable afirma Dodge que forme
parte del curriculum oficial yque aproveche al maximo las potencialidades que
ofrece Internet. Dodgeconsidera que las tareas que se propongan a los
estudiantes pueden ser de repeticion, compilacion, misterio, periodismo,
produccion, construccidén, persuasion, autoconocimiento, analitica, juicio y

cientifica.

Las Webquest basicamente estdn basadas en paginas web (documentos HTML).

Estas paginas normalmente contienen:

- Inicio (Top)

- Introduccién (Introduction)

- Tarea (Task)

- Proceso (Process)

- Evaluacion (Evaluation).

- Conclusiones (Conclusion).

- Pagina del profesor (T-index).
- Créditos (Credits).
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En la evaluacion se describe claramente a los alumnos como seran evaluados... Si
habra una nota comdn para el grupo o calificaciones individuales. Existe una
manera particular para evaluar en las Webquest: las rejillas. Son sistemas de
puntuacion que guian el analisis de los productos y son usadas cuando se
requiere una valoracién de la calidad de un producto. Se puede asigharuna
puntuacion cuantitativa (1, 3, 5) o cualitativa (insuficiente, necesita mejorar, etc.) y
puede, si se desea, incluir diferentes niveles y subniveles. Estas puntuaciones las
define el docente y no es necesario que todos los niveles tenganel mismo peso.
Es aconsejable que la rejilla la conozca el estudiante para que su intervencion sea
mas dinamica. Las rejillas se pueden utilizar para la autoevaluaciéon, la
heteroevaluacion y la coevaluacion. La nota final sera el resultado de promediar

los resultados obtenidos segun la rejilla.

Dodge sugiere que para disefiar el proceso de una Webquest es necesario tener
en cuenta los siguientes factores fundamentales: Las caracteristicas, edad,

experiencia previa de los alumnos y la propia naturaleza del tema.

Por ultimo se desarrolla la pagina del profesor, que en esencia tiene una
estructura similar a la de los alumnos, con dos excepciones, primero su destino es
la publicacion en la internet y su audiencia son otros docentes que quieran utilizar

la Webquest.
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3. METODOLOGIA DEL PROYECTO

3.1 TIPO DE INVESTIGACION

El enfoque metodoldgico que mas se adaptd para determinar el impacto de la
propuesta en el aprendizaje de los estudiantes fue el cuantitativo con disefio cuasi-
experimental de dos grupos. Dado que se trabajé con grupos naturales, no

escogidos al azar. Un grupo fue el control y el otro fue el experimental.

3.2 POBLACION Y MUESTRA

La poblacion objeto de este estudio fueron los estudiantes de undécimo grado de

las instituciones educativas oficiales de Bucaramanga.

La muestra objeto de estudio estuvo conformada por estudiantes de los grados
1lde la instituciébn educativa objeto de estudio. Los grupos seleccionados
correspondieron al grado 11-2 y 11-3 de la institucion educativa, los cuales
tuvieron caracteristicas similares para que la validez interna de la investigacion no
se viera afectada (igual grado de escolaridad, similar nUmero de alumnos, los

mismos profesores imparten las clases a los dos grupos, entre otros.).

3.3 DISENO

El disefio se realiz6 con un grupo experimental, un grupo de control y mediciones

antes y después en las variables independiente y dependiente. (pretest — postest).
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Grupo Pre test Tratamiento Post Test Comparacién

Experimental 04 X 0, 0,. 0;=d3

Control 03 -- 04 03. 04,=d,

Los “0” determinan las evaluaciones que se realizaron. Como se observa, se
realizaron una evaluacion al inicio y otra al final de la implementacién de la
propuesta a ambos grupos: pre-test y post-test, respectivamente. En el pre-test y
en el postest se evaluaron las competencias especificas del area de Fisica, para
ello se aplicé una prueba liberada por el ICFES en el afio 2008 para Fisica antes
de iniciar la propuesta didactica, con el objeto de evaluar las competencias
especificas en fisica de los estudiantes del grado undécimo.. Se calcula la
diferencia promedio entre el pretest y el postest tanto en el grupo control como en
el experimental. Seguidamente se realizO un analisis estadistico a estas
diferencias promedio mediante la prueba estadistica t student, que permitié
identificar en qué medida tuvo efecto significativo la propuesta didactica en la

variable dependiente comparado con la diferencia promedio del grupo control.

3.4 SISTEMA DE VARIABLES

3.4.1 Variable Independiente

Propuesta didactica que integre el area de T&l con el area de Fisica.

3.4.2 Variable Dependiente

Competencias especificas en Fisica en los alumnos del grado undécimo, como

son ldentificar, Indagar y Explicar.
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3.5 HIPOTESIS DEL TRABAJO

La implementacion de la propuesta didactica que integra el area de tecnologia e
informatica con el area de fisica fortalece el desarrollo de las competencias
especificas en fisica de los alumnos del grado 11 en una institucién educativa.

Hipotesis nula. HO

La implementacién de la propuesta didactica que integra el area de tecnologia e
informatica con el area de fisica no fortalece el desarrollo de las competencias

especificas en fisica de los alumnos del grado 11 en una institucion educativa.

3.6 INSTRUMENTO DE EVALUACION

Prueba liberada por el ICFES en el afio 2008

Prueba de Ciencias Naturales

Las pruebas de ciencias naturales buscan fomentar el desarrollo del pensamiento
critico en los estudiantes y su competencia para llegar a conclusiones basados en

vivencias.

La prueba que se aplico a los estudiantes del grupo control y el grupo
experimental consta de 24 preguntas correspondientes al area de Fisica y a las
competencias especificas: Identificar, Indagar y explicar.

Dentro de la prueba se indaga por una serie de componentes, los cuales para
fisica son:

¢ Mecanica Clasica

e Termodinamica

e Eventos Ondulatorios

e Eventos Electromagnéticos
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En el anexo 1 se muestra la prueba que se aplicé a los estudiantes para el area de

Fisica.

3.7 DIAGRAMA DE EJECUCION DE LA INVESTIGACION

A continuacion se muestra el diagrama de ejecucion de la investigacion.

ETAPAS DEL PROYECTO Fecha ejecucion

Aplicacion Prueba Pretest: Grupo Febrero 11 - 2011

control y experimental

Implementacion  webquest:  Grupo

experimental

1. Presentacion webquest

2. Fases del proceso webquest

2.1. Conformacion de grupos

2.2.

2.3.

2.4,

2.5.

Diagnoéstico de la
situacion

Exploracién de las ondas,
sonido, fendmenos
ondulatorios, cuerdas Yy
tubos sonoros

Realizacion y Analisis de
mediciones

Socializacién de la

experiencia

Aplicacion Prueba Postest: Grupo

control y experimental

Analisis de Resultados

Febrero 18 — 2011

Febrero 22 -2011
Febrero 25 - 2011

Febrero 28 a Marzo 25 — 2011

Marzo 28 a Mayo 6 — 2011

Mayo 13 y Mayo 20 — 2011

Mayo 30 — 2011

Junio 6 a Junio 20 — 2011
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Durante el desarrollo de la propuesta didactica, el grupo experimental recibié las

clases de Fisica y T&l en las aulas de Tecnologia e Informatica utilizando los

recursos tecnologicos de la webquest.

Es importante resaltar que el grupo control recibi6 las clases de Fisica y T&l en el

aula de clase de forma tradicional, como se muestra a continuacion:

Tematica Area Fecha

Ondas Fisica Febrero 15 — 2011
Disefio de paginas web T&l Febrero 19 — 2011
Fenomenos Ondulatorios Fisica Marzo 22 — 2011
Utilizacion del programa T&lI Febrero 28 — 2011
Dreamweaver

Implementacién de una paginaweb  T&lI Marzo 7 — 2011
Sonido Fisica Abril 12 — 2011
Clasificacion de las redes sociales T&l Marzo 14 — 2011
Cuerdas y Tubos Sonoros Fisica Mayo 12 — 2011
Tipos de redes informaticas T&l Abril 11 — 2011
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4 DESCRIPCION E IMPLEMENTACION DE LA
PROPUESTA DIDACTICA

4.1 DESCRIPCION DE LA PROPUESTA DIDACTICA

La propuesta didactica tiene como objetivo el fortalecimiento de las competencias
especificas en ciencias mediante la integracibn del area de Tecnologia e
Informatica y Fisica; es por esto que surge la necesidad de indagar con los
estudiantes y docentes de la Institucion objeto de estudio la tematica desde el
punto de vista de la Fisica y la Tecnologia a abordar para desarrollar la propuesta
didactica y en especial buscar una probleméatica que se presente en la Institucion
Educativa y que sea de interés para toda la comunidad educativa, ya que un factor
importante para llevar a cabo la investigacion es que los estudiantes estén

motivados e interesados en participar en el desarrollo de la investigacion.

Es asi, como después de varios dias analizando con la comunidad educativa cual
podria ser la tematica principal de la propuesta didactica, se encontré que en el
colegio objeto de estudio de la investigacion existen varios tipos de problemas
ambientales, entre ellos uno de los més influyentes dentro de las actividades
académicas en la Institucion Educativa es la contaminacién auditiva o ruido; se
presenta constante ruido en las aulas de clase y en las zonas de descanso a la
hora del recreo. Haciendo un sondeo con los docentes de la Institucion Educativa
estos opinan que debido al ruido se le dificulta llevar a cabo el desarrollo normal
de sus actividades académicas con los estudiantes; afirman que los altos niveles
de ruido son un factor determinante en la concentracion y atencion de los
estudiantes en sus labores diarias de estudio; a su vez, los estudiantes al ser
indagados sobre su opinién acerca del ruido en el colegio piensan que el ruido
constante en el aula de clase y en otros salones trae como consecuencia

problemas para la atencion adecuada a la clase impartida por el profesor, asi
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como constantes dolores de cabeza y desmotivacion hacia el estudio. A partir del
analisis anterior, surge la idea de la tematica central de la propuesta didactica a
través del Proyecto de Aula denominado: “Mejorando mi entorno con Fisica y
Tecnologia” y el desarrollo e implementacion de la Webquest: “El Ruido: un factor

de riesgo para mi entorno”.

De otra forma, el enfoque que orientd la propuesta didactica fue el socio-
constructivismo, una teoria sobre la forma en que el ser humano aprende a partir

de la interaccioén o relacién con otros, el entorno o la cultura donde esta inmerso.

Uno de sus principales exponentes es Vigotsky, quien resalta lo importante del
aprendizaje guiado y los procesos sociales y culturales en los procesos de
aprendizaje de las personas. De igual forma, da valor al medio tecnolégico como
mediador en los procesos de ensefianza. Para Vigotsky, los Procesos Psiquicos
Superiores (PPS) del ser humano son considerados producto de una actividad
mediada. Esta funcion mediada la desempefian los instrumentos psicologicos por
un lado, y por otro los medios de comunicacion interpersonal. Estos instrumentos

de mediacién pueden ser: las herramientas y los signos.

Una de las herramientas de mediacién importantes que sustentan la propuesta
didactica son las herramientas de orden tecnoldgico, en especial la Webquest, la
cual es una herramienta didactica y pedagogica de apoyo docente, que permite
dinamizar el proceso de ensefianza aprendizaje. La Webquest como herramienta
orientadora en el desarrollo de la propuesta didactica es fundamental para que el
estudiante avance en su capacidad de andlisis y en el desarrollo de habilidades de
procesamiento de informacion a través de la informacion que previamente ha
elegido el docente en la seccion recursos y que sirven como andamios cognitivos,
un concepto muy relacionado con la zona de desarrollo proximo, los cuales son
estrategias para ayudar a los estudiantes a organizar la informacion en unidades

significativas, analizarla y producir respuestas nuevas.
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Otros tipos de herramientas de mediacion de tipo tecnoldgico utilizados en la
propuesta didactica son los programas especiales de medicion del ruido, entre
ellos esta el software MoviLab Ondas, el cual permite realizar mediciones del ruido

y hacer analisis y comparacion de las mediciones, mediante datos y graficos.

Asi mismo, se utilizaron los programas Powerpoint y Word para elaborar informes
de avance en el desarrollo de la tarea propuesta en la Webquest y la presentacion
final para la socializacion del proyecto de aula, esto trae como consecuencia que
el estudiante organice adecuadamente sus conocimientos, asi como desarrolle

mejor su capacidad de estructuracion y presentacion de ideas y pensamiento.

De igual manera, es de recalcar el aporte a la propuesta didactica de Jerome
Bruner, quien resalta la importancia de la actividad como parte esencial de todo
proceso de aprendizaje. Bruner dice que la condicion indispensable para aprender
una informacién de manera significativa, es tener la experiencia personal de
descubrirla. Dentro de los aportes de la teoria de Bruner a la propuesta didactica
estan el aprendizaje por descubrimiento y el didlogo activo entre el docente y el
estudiante; estos se ven reflejados en la Webqguest como herramienta de apoyo al

proceso de ensefianza-aprendizaje.

De otra forma, el objetivo principal de la propuesta didactica fue mejorar las
competencias especificas en Fisica, las cuales son definidas por el ICFES como
aquellas que corresponden a capacidades de actuar en procesos reales de
ensefianza-aprendizaje. Estas competencias son Identificar, Indagar y Explicar.De
igual manera, los aspectos que soportan la propuesta son los Estandares Basicos
de Competencias en Ciencias Naturales y Ciencias Sociales y las Orientaciones
Generales para la Educacién en Tecnologia los cuales son un aporte a lo que la
sociedad espera de los niflos y niflas de hoy, ya no basta con acumular

conocimientos, sino que se hace imprescindible la preparacion de ciudadanos
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para interactuar critica y productivamente con una sociedad cada vez mas inmersa

en la tecnologia.

Asi mismo, en el disefio de la propuesta didactica se tuvo en cuenta las unidades
tematicas de las areas de Fisica y Tecnologia e Informatica que se relacionaban
con el proyecto, para el caso de Fisica la tematica fue Ondas y Movimiento
Ondulatorio y para Tecnologia e Informatica la tematica fue disefio y elaboracion
de proyectos y programas informaticos especificos: caracteristicas y funciones del
software MoviLab Ondas(ver anexo 2).

La propuesta didactica gir6 en torno del Proyecto de Aula denominado:
“‘Mejorando mi entorno con Fisica y Tecnologia” a través de la Webquest: “El
Ruido: un factor de riesgo para mi entorno”, la cual permiti6 que el estudiante
realizara la tarea asignada a través de un proceso paso a paso en el cual se van
generando los andamios conceptuales y practicos que requiere el proyecto, asi
mismo utilice los recursos definidos en la herramienta didactica. Al finalizar el

proyecto de aula los estudiantes debian socializar la experiencia al grupo.

Para el desarrollo de la tarea los estudiantes conformaron grupos de seis
personas, quienes debian identificar, indagar y explicar los efectos nocivos para la

salud de los altos niveles de ruido producidos en el colegio.

Cada estudiante asumio un rol dentro del grupo, teniendo en cuenta las siguientes
actividades:
» Diagnostico y Evaluacion de la situacion inicial.
» Exploracion e Investigacion sobre fendmenos ondulatorios, el sonido y el
ruido.
» Medicién y Analisis de sonidos en diferentes lugares de la Institucion.

» Socializacion y puesta en comun de la experiencia.
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Asi mismo, al finalizar la experiencia los estudiantes debieron elaborar un
documento en Word y una presentacion en powerpoint que reflejara los resultados
de la investigacion. Estos documentos contenian entre otros las mediciones
realizadas en los diferentes lugares de la institucion y el andlisis realizado sobre el
efecto del ruido en la comunidad educativa.

Es importante resaltar que para la validez y el desarrollo de la propuesta didactica
se conté con el apoyo incondicional del docente de Fisica de la Institucién
Educativa objeto de estudio, quien realizd valiosos aportes en el disefio de la
propuesta, participé activamente durante el desarrollo de la misma, a través del
trabajo realizado con el grupo experimental en el aula de clase en conjunto con el
docente de Tecnologia e Informatica; asi mismo, durante el desarrollo del proyecto
los docentes de T&l y Fisica llevaron a cabo el trabajo de aula de manera
tradicional con el grupo control. En el cual se trabajo la tematica de ondas
siguiendo una metodologia tradicional, utilizando el tablero y guias de apoyo para

la realizacion de sus clases.

A continuacion se describen cada una de las fases del proyecto de aula y su

relacion con las competencias y ejes tematicos del area de Fisica y Tecnologia.

> Diagnosticando la Situacion Inicial
Esta fase corresponde a la identificacion de los factores generadores de ruido en
la Institucién Educativa objeto de estudio. Los estudiantes indagan a la comunidad
educativa sobre su percepcion de los niveles de ruido en el colegio. Esta fase la
llevan a cabo mediante un cuestionario de ideas previas sobre el ruido efectuado a
la comunidad educativa y un analisis efectuado a las respuestas dadas en el
cuestionario. El cuestionario puede ser consultado directamente en la webquest

gue se ha implementado para esta investigacion. Ver anexo 3.
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Los ejes tematicos evaluados y las competencias reforzadas en esta fase se

muestran en la tabla 2.

Tabla 2 Ejes tematicos y competencias evaluados en la fase diagnosticando la situacion inicial.

Fase: Diagnosticando la Situacion Inicial

Competencias fortalecidas Ejes Tematicos evaluados

Analizo diversos puntos de vista e Conceptualizacion sobre el sonido

intereses relacionados con la
percepcion de los problemas y las
soluciones tecnoldgicas, y los
tomo en cuenta en mis
argumentaciones. Caracterizacion y clasificacion del ruido

Conceptualizacion sobre el ruido

> Explorando las Ondas, el Sonido y el Ruido
El objetivo de esta fase es indagar e investigar sobre los fendmenos ondulatorios,
el sonido y el ruido, cuales son sus origenes y que caracteristicas poseen. Para
lograrlo se consultan y revisan los recursos disponibles en la opcion recursos de la
Webquest, los cuales estan clasificados por tematicas de estudio, como son
ondas, sonidos y ruido. Los ejes tematicos evaluados y las competencias

reforzadas en esta fase se muestran en la tabla 3.

Tabla 3 Ejes tematicos y competencias evaluados en la fase Explorando las ondas, el
sonido y el ruido.

Fase: Explorando las ondas, el sonido y el ruido

Competencias fortalecidas Ejes Tematicos evaluados
Identifico y comprendo como se disefia un Fases en la realizacion de un
proyecto tecnoldgico Proyecto Tecnologico

. ., . Movimiento Ondulatorio
Busco informacion en diferentes fuentes.

Vibraciones y Ondas
Evalulo la calidad de la informacion, escojo Fenémenos Ondulatorios
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la pertinente y doy el crédito Propiedades fisicas del ruido
correspondiente.

Utilizo las tecnologias de la informacion y
la comunicacion, para apoyar mis
procesos de aprendizaje y actividades

personales (recolectar, seleccionar, Definicion de Applets

organizar y procesar informacion). Ejemplos de Applets integrados con

Utilizo eficientemente la tecnologia en el Fisica
aprendizaje de otras disciplinas (artes,

educacion fisica, matematicas, ciencias).

> Haciendo Analisis y Mediciones

Esta fase corresponde a las mediciones que realizaron los estudiantes en algunos
salones y zonas de recreo de la Institucion Educativa previamente definidos y
acordados con el docente de Fisica. Estas mediciones las realizé el estudiante
utilizando el sondbmetro como instrumento de medicion y un programa de medicion
de sonidos llamado MoviLab Ondas. Después de realizada las mediciones el
estudiante realizaba el analisis respectivo y lo consignaba en un informe o bitacora
para su posterior socializacion.

Los ejes temédticos evaluados y las competencias reforzadas en esta fase se

muestran en la tabla 4.
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Tabla 4 Ejes tematicos y competencias evaluados en la fase Haciendo Analisis y Mediciones.

Fase: Haciendo Analisis y Mediciones

Competencias fortalecidas

Ejes Temaéticos evaluados

* Establezco diferencias entre descripcion,
explicacion y evidencia.

Superposicion de Ondas
Vibracién Arménica

Descripcién matematica del
movimiento ondulatorio

Clasificacion de las Ondas

*Registro mis observaciones y resultados
utilizando esquemas, graficos y tablas.
*Registro mis resultados en forma
organizada y sin alteracion alguna.
*Realizo mediciones con instrumentos
adecuados a las caracteristicas y
magnitudes de los objetos de estudio y las

expreso en las unidades correspondientes.

*Selecciono y utilizo (segun los
requerimientos) instrumentos tecnoldgicos
para medir, interpreto y analizo los
resultados y estimo el error en estas
medidas.

*Utilizo instrumentos tecnoldgicos para
realizar mediciones e identifico algunas
fuentes de error en dichas mediciones.

Tipos de programas para

mediciones
Caracteristicas del programa
MoviLab Ondas

Como interpretar mediciones a
partir de instrumentos de medida

Utilizacién y manejo adecuado del
sonémetro

> Socializando la Experiencia

Esta fase consistio en realizar un informe y una presentacion donde se mostro el

proceso llevado a cabo durante el proyecto de aula. Entre otros se debia presentar

un resumen de la conceptualizacion de la tematica central del proyecto, en este

caso Ondas, sonidos y ruido, asi mismo las mediciones efectuadas y su analisis, y

por ultimo hacer una socializacién al grupo.
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Los ejes tematicos evaluados y las competencias reforzadas en esta fase se

muestran en la tabla 5.

Tabla 5 Ejes tematicos y competencias evaluados en la fase Socializando la Experiencia.

Fase: Socializando la Experiencia

Competencias fortalecidas Eies Tematicos evaluados

Las TIC como herramientas de
Utilizo responsable y autbnomamente las | apoyo en el proceso de formacion.
Tecnologias de la Informacion y la

Comunicacion (TIC) para aprender, Elaboracion de informes y trabajos

: . . escritos.
investigar y comunicarme con otros en el
mundo. Normas para presentar informes
(ICONTEC y APA).
eldentifico y uso adecuadamente el lenguaje
propio de las ciencias. Niveles de ruido
*Comunico el proceso de indagacion y los El ruido y sus consecuencias
resultados, utilizando gréficas, tablas, nocivas para la salud

ecuaciones aritmeéticas y algebraicas.

4.2 IMPLEMENTACION DE LA PROPUESTA DIDACTICA

4.2.1 Disefo de la Webquest

Para el desarrollo de la propuesta didactica se utilizé una webquest, la cual es una
herramienta didactica y pedagogica de apoyo docente, que permite dinamizar el

proceso de ensefianza aprendizaje.

Teniendo en cuenta las indicaciones dadas por Dodge,se procedié a disefiar la
webquest para la propuesta didactica de comun acuerdo con el docente de apoyo

gue se denomind “El ruido un factor de riesgo para mi entorno”.
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La webquest se disefi¢ utilizando una herramienta en linea llamada Wix.com, la
cual permite de manera agil y sencilla hacer una pagina web personalizada. La
direccion donde se puede consultar la webquest es:
http://www.wix.com/tecnofisica/exploradoresdeondas

Lo primero que se disefo fue la pagina de inicio, la cual se pensoé debia tener una
apariencia llamativa para los estudiantes. En la figura 1 se muestra la pantalla

inicial de la webquest.

Figura 1 Pagina de Inicio de la Webquest

Ot [ , , ,
&l ride: un factor de riedgo anbiental para mi entarno

GRUPOS

INTRODUCC|ON

(VIELJIO]R JAINETOR VI WEINLTIO]R N[O}
A gl BilgieR ¥ HEENenegiln

PROCESQ

RECURSOS

Elaborada por: Félix Augusto Rojas Landinez
FOTOs Docente Tecnologfa e Informatica

CONCLUSIONES

CREDITOS

A continuacion se describe cada una de las fases que compone la webquest.

e Introduccion
La Introduccion debe proporcionar a los estudiantes la informacion basica sobre la
actividad, les debe orientar sobre lo que les espera y suscita y mantiene su

interés mediante una formulacion atractiva.
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Es asi que el proyecto debia presentarse haciendo que los temas fueran
atractivos, visualmente interesantes, relevantes para los alumnos en funcion de
sus experiencias, de alli surgi¢ la idea de abordar un tema de gran interés para la
comunidad educativa como es los altos niveles de ruido a los que estan expuestos
los estudiante del colegio. En la figura 2 se muestra la pantalla correspondiente a

la introduccioén.

Figura 2 P4gina de Introduccion de la Webquest

INICIO
EXPLORADORES DE ONDAS
GRUPOS

INTRODUCCION Hola a tod@s

Bienvenid@s al mundo apasicnante de la cienciay la
TAREA tecnologra.

PROCESO Sabias que uno de los fendmenos que més se presenta
en nuestra institucion es la continua exposicion al ruido,
ya sea en [as aulas de clase o en las zonas de recreo del

RECURSOS colegio.
El ruido nos esta afectando la calidad de vida. Altos

FOTOS niveles de ruido implica efectos negativos para la salud, el
aprendizaje, la convivencia armonica y la comunicacion.

EVALUACION Por medio de esta webquest, exploraras los fendmenos
ondulatorios, el sonido y el ruido.

CONCLUSIONES Se necesita un grupo de exploradores que midan y
analicen los niveles de ruido.

CREDITOS iTe le mides.... Animo! Ve a la tarea y descubrelo ...

e Tarea Corresponde a la descripcion formal de un proceso que los alumnos
deberan haber llevado a cabo al finalizar la Webquest. Al finalizar se
obtiene un producto como una presentacion multimedia, y la socializacién
de los resultados obtenidos.

La figura No 3 muestra la pantalla correspondiente a la Tarea planteada para esta

webquest.
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Figura 3 Pagina de la Tarea de la Webquest

(A ‘.‘
Wy "7

INICIO
La tarea consiste en hacer un estudio y andlisis sobre los ruidos que se produced.len el colegio, y como afecta

nuestra calidad de vida.

GRUPOS
¢ Como afecta mi calidad de vida los altos niveles de ruido a los que estoy expuesto en mi colegio?

INTRODUCCION Para el desarrollo de la tarea, los estudiantes conformaran grupos de seis personas, quienes indagaran e
investigaran los efectos nocivos para la salud de los altos niveles de ruido que se producen en el colegio.

TAREA Cada estudiante asumira un rol dentro del grupo, teniendo en cuenta las siguientes actividades:

Diagnostico y evaluacion de la situacion inicial
PROCESO
Exploracion e investigacion sobre fenémenos ondulatorios, el sonido y el ruido

RECURSOS Medicién y andlisis de sonidos en diferentes lugares de la institucion

Socializacién y puesta en comun de la experiencia
FOTOS
Asi'mismo, al finalizar la experiencia se elabora un documento que refleja los resultados de la investigacion.
Este documento contiene entre otros las mediciones hechas en los diferentes lugares de la institucion, asi’
EVALUACION  como el andlisis realizado sobre el efecto del ruido que se genera en los diferentes lugares de la institucion a
través de un software de medicion de sonidos.

CONCLUSIONES  Finalmente, se haré la socializacién ante la comunidad educativa de los resultados obtenidos en la medicion y
el andlisis de los sonidos.

CREDITOS

La figura anterior muestra la tarea cuyo objetivo principal fue hacer un estudio y
analisis sobre los ruidos que se producen en el colegio, y como afecta nuestra
calidad de vida. Para lograr esta mision los estudiantes debian conformar grupos
de seis personas, quienes indagaban e investigaban sobre los efectos nocivos

para la salud de los altos niveles de ruido presentados en el colegio.

Cada estudiante debia asumir un rol dentro del grupo de acuerdo a las siguientes
actividades:
% Diagnosticoy Evaluacion de la situacion inicial.
« Exploracién e Investigacion sobre fenbmenos ondulatorios, el ruido y el
sonido.
% Medicioén y analisis de sonidos en diferentes lugares de la institucion.
% Socializacion y puesta en comun de la experiencia.

e Proceso

Durante esta etapa el alumno debe seguir unos pasos para llevar a cabo

la Tarea con la ayuda de los Recursos proporcionados para cada paso.
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La figura No 4 muestra la pantalla correspondiente al Proceso planteado para esta

webquest.

Figura 4 Pagina del Proceso de la Webquest

PrOCiso

INICIo
Corresponde a log pasos o fases que bas a vealizar
GRUPOS para lograr la tavea propuesta.

INTRODUCCION Haga dlic en la fase:

TAREA Fase 1 Conformando grupos y asignando roles
PROCEso Fase 2 Diagnésticando la situacién inicial
RECURSOS Fase 3 Explorando las Ondas, el Sonido y el Ruido

FOTOS Fase 4 Haciendo Mediciones

EVALUACION Fase 5 Socializando la Experiencia

CONCLUSIONES

CREDITOS

|
—
E— |

En la figura anterior se observa que el proceso se dividio en las siguientes fases:

+ Fase 1: Conformando grupos Yy asignando roles

En esta fase se conforman los grupos de trabajo y se asignan los roles de

acuerdo a la clasificacion mostrada en la tabla 6.

Tabla 6 Roles asignados para cada estudiante en la propuesta didactica

ROL FUNCION
Encuestador Es el encargado del diagndstico de la situacion inicial.
Explorador Sera el encargado de consultar e indagar sobre los
fendmenos ondulatorios, el sonido vy el ruido.
Medidor Tiene como funcion hacer mediciones del sonido en los
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lugares de la Institucion que seran asignadas en la fase

haciendo mediciones.

Socializador Tiene como funcidon generar reflexion y conciencia ante la
comunidad educativa sobre los dafios y perjuicios para la
salud de los altos niveles de ruido.

+ Fase 2: Diagnosticando la  situacion inicial

Esta fase la

desarroll6 el encuestador, quien realiza a partir de unos cuestionarios

dados en la webquest un diagnéstico para identificar cuéles son los posibles

factores generadores de ruido en la institucion.

En la figura 5 se muestra la descripcion de la fase 2.

Figura 5 Fase 2. Diagnosticando la situacion inicial

INTRODUCCION

FASE 2

INICIO Diagnésticando la situacion inicial
Esta fase la desarrolla el encuestador.
GRUPOS Inicialmente, el encuestador realiza un diagnéstico para identificar cuales son los posibles factores generadores de
ruido en la institucion. Asi’'mismo, indaga a la comunidad educativa sobre como se sienten con los niveles de ruido
en la institucion.

Para el desarrollo de esta actividad, el encuestador utiliza un cuestionario de ideas previas sobre el ruido aplicado
a los alumnos, docentes, administrativos y padres de familia de la institucion educativa.

TAREA Al finalizar esta fase el encuestador analiza la informacion de las respuestas dadas por los estudiantes y docentes
y elabora una presentacion sobre dicho analisis, para socializarla al grupo.

PROCESO El cuestionario se aplica segln la siguiente distribucion para cada grupo.

RECURSOS

Grupo 1: Estudiantes grado noveno. Se escogeran 20 estudiantes de los grupos nueve uno y nueve dos.
Grupo 2: Estudiantes grado décimo. Se escogeran 20 estudiantes de los grupos diez uno y diez dos.
Grupo 3: Estudiantes grado undécimo. Se escogeran 20 estudiantes de los grupos once uno, once dos y once fres.

FOTOS

grupo 4: Docentes y administrativos. Se escogeran 20 personas entre docentes y administrativos de la institucion

EVALUAC|0N grupo 5: Padres de familia. Se escogeran 20 padres de familia de los grupos once uno y once fres.

Para cumplir esta mision, puedes utilizar como instrumentos de apoyo:

CONCLUSIONES

Cuestionario de ideas previas sobre el ruido analisis cuestionario ideas previas ruido
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Fase 3: Explorando las Ondas, el Sonido y el Ruido

Esta fase es desarrollada por el Explorador de ondas. El objetivo es indagar e
investigar sobre los fendmenos ondulatorios, el sonido y el ruido, que son, cuales

son sus origenes y que caracteristicas poseen.

Para lograr el objetivo el explorador revisa los recursos que se encuentran
disponibles en la opcion del menu recursos. Estos estan clasificados por teméticas

de estudio, como son, ondas, sonido y ruido.
Es importante aclarar que en todas las fases los alumnos deben retroalimentar y
socializar al grupo lo que han explorado, utilizando como ayuda las actividades

propuestas en los recursos.

+ Fase 4: Haciendo andlisis y mediciones de ruido

La descripcion de esta fase se muestra en la figura 6.

Figura 6 Fase 4. Haciendo analisis y mediciones de ruido

Fast of

MCO Haciendo analisis y mediciones del ruido

GRUPOS Esta fase la desarrolla el medidor.

INTRODUGCION No hay una definicién exacta para el ruido, pero se admite que se trata de un sonido que
provoca una sensacion desagradable en quien lo escucha.
TAREA En nuestro colegio hay diferentes lugares donde el ruido afecta nuestras actividades
diarias. Es por esto que se definen algunos sitios dentro de la institucién para realizar
mediciones de sonidos.
PROCESO

En la siguiente tabla's.e muestra la asignacion de los sitios a medir por grupos, asi’' como
RECURSOS la fecha para la medicién.
Fecha de medicién
FOTOS Mayo 26 de 2011
Mayo 26 de 2011
Mayo 26 de 2011
EVALUACION Mayo 26 de 2011

Mayo 26 de 2011

CONCLUSIONES El software o programa que utilizarés para realizar el analisis del sonido es el

MoviLab Ondas. Este programa sera explicado por el docente encargado de la
experiencia.
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+ Fase 5: Socializando la Experiencia

Esta fase la desarrollan todos los integrantes del grupo. Consiste en la elaboracién

de un documento en Word y una presentacion en powerpoint sobre la realizacion

del proyecto de aula.

En la figura 7 se presenta la descripcion del contenido de los documentos que

debian presentar los estudiantes.

Figura 7 Fase 5. Socializando la Experiencia

INICIO
GRUPOS
INTRODUCCION
TAREA
PROCESQ
RECURSOS
FOTOs
EVALUACION

CONCLUSIONES

e Recursos

FAst S Socializando la Experiencia

Esta fase la desarrollan todos los estudiantes del grupo.

Consiste en elaborar un documento en word y una presentacion en power point sobre la realizacién de este
proyecto

El documento en word y la presentacion en power point Incluye entre otras cosas lo siguiente:

« Portada con los datos del colegio, escudo del colegio, titulo del proyecto, nombre del docente, nombre de
los integrantes.

« Introduccion donde se da a conocer la informacion del proyecto
«+ Informacion sobre el sonido. Puede hacer un resumen de la que se encuentra en recursos.

« Informacion sobre el ruido, como aparece, efectos en la salud, como prevenirlo. Puede hacer un resumen
de la que se encuentra en recursos.

« Informe sobre las mediciones y el andlisis de las mismas. Puede ayudarse del informe que realizaron en
el taller de mediciones y que se encuentra en recursos.

+ Sensibilizacion a la comunidad educativa sobre los efectos nocivos de los altos niveles de ruido. Minimo
escriban tres consejos o recomendaciones.

« Conclusiones de este proyecto. Minimo deben escribir tres conclusiones que les haya aportado la
realizacion de este proyecto de aula.

El documento en word y la presentacion en power point debe ser enviada al correo del docente
felixrojas1017@gmail.com

Consisten en una lista de enlaces proporcionados por el docente al alumno para

gue sirvan de apoyo en la ejecucion de la tarea. El objetivo es que el estudiante

encuentre de manera organizada la informacion pertinente a la tematica y no

navegue a la deriva por la web.
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La figura 8 presenta la pantalla correspondiente a los recursos en la webquest.

Figura 8 Recursos
L —

RECURSOS
INICIO
Para lograr [a tarea cuentas con log siguientes recursos
disponibles [a web para que explores e investigues sobre
GRUPOS log fendmenos ondulatorios, el sonido p el ruido.

INTRODUCCION  Haga clic en los siguientes recursos:

TAREA

FENOMENOS ONDULATORIOS

PROCESO

RECURSOS EL SONIDO Y EL RUIDO

FOTOS
TALLERES DE COMPETENCIA
EVALUACION

conctusion FOTOS Y VIDEOS DE LAS MEDICIONES

CREDITOS

En la figura 8 se observa que los recursos fueron divididos por subtemas. Entre

ellos se tienen:

Fendmenos Ondulatorios

RECURSDS

INICIO 5 Py
Haga clic en los siguientes recursos:
GRUPOS
FENOMENOS ONDULATORIOS
INTRODUCCION
Movimiento Ondulatorio
TAREA
Movimiento Ondulatorio Il

PROCESO
Vibraciones y Ondas

RECURSOS Ondas

FOTOS Fenémenos Ondulatorios
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El Sonido v el Ruido

IO RECURSDS

GRUPOS

Haga clic en los siguientes recursos:

INTRODUCCION
EL SONIDO

La Fisica del Sonido

TAREA

PROCESOQ
El Sonido

RECURSOS

FOTOS RUIDO

EVALUACION Contaminacién Acdstica
El Ruido

CONCLUSIONES

Propiedades Fisicas del Ruido

Norma Nacional del Ruido

También se cuenta con recursos de tipo procedimental, como son talleres de

competencia que se muestran en la figura 9.
Figura 9 Talleres de Competencia

RECURSDS

INICIO
Haga clic en los siguientes recursos:

GRUPOS
TALLERES DE COMPETENCIA

INTRODUCCION

MENOS ONDULATORIOS ~ CUERDAS Y TUBOS SONOROS pptx

FENOI
PROCESO INTERFERENCIA

EFECTO DOPPLER EL RUIDO Y SUS CONSECUENCIAS PARA LA SALUD

FOTOS

EVALUACION

CONCLUSIONES

Andlisis de las Mediciones.docx

— |

Por ultimo se realizaron registros del desarrollo de la experiencia a través de fotos

y videos, los cuales se muestran en la figura 10.
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Figural0 Fotos y videos de mediciones.

' L)

Medir.ioém;ﬂm'm José Maria
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e Evaluacién

Consiste en valorar y evaluar el trabajo realizado por los alumnos durante la
actividad mediante una rdbrica de evaluacion, que tiene en cuenta los siguientes
aspectos:

- Competencias especificas en Fisica

- Competencias en Tecnologia

- Competencias actitudinales
Se buscé que esta evaluacion fuera lo mas clara posible y permitiera hacer una
realimentacion del proceso formativo. Debia tener unos fines claros y ajustados, y
una valoracion acorde con las tareas especificas, e involucrar a los alumnos en el

proceso de evaluacién. Esta rubrica de evaluacion se muestra en el anexo 4.

e Conclusion
La conclusion permitié hacer un resumen de lo vivido durante el desarrollo de la
experiencia, busco estimular la reflexion acerca del proceso, de tal forma que sea

una plataforma para extender la experiencia a otros dominios.

La figura 11 muestra la pantalla correspondiente a las conclusiones.

Figura 11 Conclusiones experiencia de aula.

CONCLUSIONES
INICIO

Felicitaciones! Se han cumplido las tareas asignadas y has adquirido
GRUPOS experiencia para hacer un estudio y analisis sobre los ruidos que se
producen en el colegio, y como afecta nuestra calidad de vida.

RODUCCION
Ly Y En estos momentos ya puedes dar una respuesta certera a la pregunta:

TAREA ¢ Coémo afecta mi calidad de vida los altos niveles de ruido a los que
estoy expuesto en mi colegio?

PROCESO Con esta WebQuest has podido indagar, explicar y comprender sobre los

fenémenos ondulatorios a través de la integracién de las area de Fisica y
RECURSOS  Tecnologia.

Esperamos que hubieras estado muy motivado en la realizacion de este
FOTOS proyecto de aula.

EVALUAcloN  Hestapronto ...

CONCLUSIONES

CREDITOS

81



5 ANALISIS DE RESULTADOS

5.1 ESTADISTICAS DESCRIPTIVAS DEL PRETEST

Al grupo experimental y al grupo control se les aplico la prueba de Estado ICFES
2008 de Fisica antes de iniciar la propuesta didactica, con el objeto de evaluar las

competencias especificas en fisica de los estudiantes del grado undécimo.

Los resultados obtenidos en la prueba pretest se muestran en la tabla 7. Estos
resultados fueron obtenidos utilizando el programa SPSS de IBM Version 20.
Los datos del pretest con las respuestas dadas por los estudiantes tanto para el

grupo control como para el experimental pueden ser consultados en el anexo6.

Tabla 7 Resultados Pretest

Resumen del procesamiento de los casos

Casos
Incluidos Excluidos Total
N Porcentaje N Porcentaje N Porcentaje
Respuestas * 48 100,0% 0 0,0% 48 100,0%
GRUPO
Informe

GRUPO Media N Desv. tip. Minimo Maximo | Varianza | Curtosis
Experimental 5,9167 24 3,76386 0,00 15,00 14,167 ,258
Control 5,1250 24 2,59284 0,00 9,00 6,723 -,909
Total 5,5208 48 3,22219 0,00 15,00 10,383 ,654

De los resultados mostrados en la tabla No 7, se observa que la media
correspondiente al grupo control es de 5,1250 y la media del grupo experimental

es de 5,9167; la diferencia de las dos medias es de 0,7917, lo cual implica que
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tanto el grupo experimental y control son homogéneos. Estos resultados son
importantes para aumentar la validez de la investigacion, ya que se demuestra que
no hay gran diferencia entre los grupos.

Asi mismo, en el analisis de la prueba pretest se observé que no hubo datos
invalidos debido a una marcacion errénea de los estudiantes, esto se debe a que
los estudiantes han tenido experiencia con pruebas tipo ICFES, en la evaluacion
de pruebas internas que ha venido realizando la Instituciéon Educativa objeto de

estudio durante los ultimos anos.

5.3 ESTADISTICAS DESCRIPTIVAS DEL POSTEST

Una vez aplicada la propuesta didactica al grupo experimental se aplica el postest
tanto al grupo control como al grupo experimental, se establecen las diferencias
entre los grupos mediante los principales estadisticos, los resultados obtenidos se
registran en tabla No8. Estos resultados fueron obtenidos mediante el programa
de IBM SPSS.

Tabla 8 Resultados postest

Resumen del procesamiento de los casos

Casos
Incluidos Excluidos Total
N Porcentaje N Porcentaje N Porcentaje
Total * 48 100,0% 0 0,0% 48 100,0%
Grupos
Informe

Grupo Media N Desv. tip. Maximo Minimo Varianza Curtosis
Experimental | 7,4167 24 2,87291 14,00 3,00 8,254 ,561
Control 5,6250 24 3,06186 11,00 1,00 9,375 -, 795
Total 6,5208 48 3,07349 14,00 1,00 9,446 -,101
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En los resultados del cuadro No 8 se encuentra que la media obtenida por el grupo

experimental es de 7,4167 y la media del grupo control es de 5,6250; la

diferencia de las medias es de 1,7917. Al comparar las medias distantes puede

hacerse una primera inferencia, el grupo que recibié tratamiento obtuvo mejor

rendimiento que el grupo que no lo recibid.

El resultado anterior precisa del siguiente analisis:

Debido a que la prueba que se aplicé a los estudiantes indaga por cuatro
componentes en Fisica, como son: Mecanica Clasica, Termodinamica,
Eventos Ondulatorios y Eventos Electromagnéticos, se tomé la decision de
comun acuerdo con el docente de Fisica en escoger el componente
Eventos Ondulatorios para aplicarlo en el tratamiento de la propuesta
didactica, porque este componente tiene como finalidad el estudio de los
fendmenos ondulatorios como el sonido y el ruido, que es la tematica
central de la propuesta. A su vez, se trabajo en el grupo control siguiendo la
metodologia tradicional, donde los docentes impartian sus clases utilizando
el tablero y guias de aprendizaje, entre otros instrumentos.

De la tabla anterior se observa que la diferencia de medias no es muy
grande ya que la propuesta didactica solamente se orientd hacia el
componente Eventos Ondulatorios; a pesar de esto, se observa a partir de
los resultados de la tabla No 8 que hubo un mejor desempefio en el grupo
experimental, a quien se le aplico el tratamiento.Es importante aclarar que
los resultados de la tabla No 8 corresponden a las respuestas de los
estudiantes para toda la prueba, mas adelante se mostrara los resultados
especificos para el componente ondulatorio en las competencias

especificas de Fisica.

La tabla No 9 muestra la cantidad de respuestas correctas obtenidas después de

la aplicacion del postest tanto para el grupo experimental como para el control en

la prueba de Fisica. En ella se observa el nimero de respuestas correctas por
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estudiante, este valor elevado al cuadrado y la sumatoria de estos valores, esto

con el fin de utilizarlos mas adelante en el analisis.

Tabla 9 Datos obtenidos en el Postest

Grupo Experimental Grupo Control
Estudiante | X Xiz Estudiante | X; Xiz
1 3 9 1 7| 49
2 8 64 2 4| 16
3 7 49 3 4| 16
4 5 25 4 4| 16
5 5 25 5 8| 64
6 7 49 6 6| 36
7 6 36 7 4| 16
8 6 36 8 7| 49
9 4 16 9 8| 64
10 3 10 6| 36
11 3 9 11 6| 36
12 3 9 12 4] 16
13 12| 144 13 4| 16
14 10| 100 14 11 121
15 7 49 15 4| 16
16 4 16 16 7| 49
17 15| 225 17 7| 49
18 8 64 18 4| 16
19 13| 169 19 4| 16
20 16| 256 20 4| 16
21 49 21 9| 81
22 81 22 3 9
23 11| 121 23 6| 36
24 6 36 24 4| 16
Total 178 | 1646 Total 135 855
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5.4 ESTADISTICA INFERENCIAL: LA PRUEBA T STUDENT
PARA GRUPOS INDEPENDIENTES

Debido a que esta investigacion trabajé con dos grupos independientes, naturales,
elegidos al azar, donde un grupo fue el control y el otro el experimental, ademas
el grupo experimental recibio el tratamiento o propuesta did4ctica, y se busco
comprobar que por este tratamiento el grupo experimental mejoro las
competencias especificas en fisica, se tomé la decision de utilizar como
herramienta estadistica t de student, la cual permite identificar en qué medida tuvo
efecto significativo la propuesta didactica en la variable dependiente comparado

con la diferencia promedio del grupo control.

Segln Pagano®, dos disefios basicos son los que se usan con mas frecuencia en
el estudio del comportamiento. El primero de ellos se llama disefio para grupos
correlacionados. La caracteristica esencial de este disefio es que usa datos
apareados entre ambas condiciones y los puntajes de diferencia de cada par de
datos son analizados para determinar si el azar, por si solo, puede explicarlos

razonablemente.

El otro tipo de disefio se conoce como disefio para grupos independientes. Este
disefio usa dos o mas condiciones, cada una de ellas con un nivel diferente de la
variable independiente. EI mas fundamental de esos experimentos tiene
Unicamente dos condiciones: la condicion experimental y la condicidn control. Los
sujetos son seleccionados aleatoriamente a partir de la poblacion correspondiente,
y luego se les asigna, también en forma aleatoria, ya sea a la condicion

experimental o a la condicion control.

63 . . . . .
PAGANO Robert. Estadisticas para las Ciencias del Comportamiento.Pruebas z y t para grupos independientes p.327.

Séptimo edicién. Internacional Thomson Editores. México. 2006.
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Todos los sujetos de la condicién experimental reciben el nivel apropiado de la
variable independiente para la condicion experimental, y al conjunto de esos
sujetos se le conoce como el grupo experimental. Todos los sujetos de la
condicion control reciben el nivel de la variable independiente que se considere

apropiado para la condiciéon control y se dice que pertenecen al grupo control.

En este caso la variable independiente corresponde a la forma tradicional en que
los docentes impartieron sus clases con el grupo control en lo referente a las
competencias especificas en fisica; utilizando como instrumentos de aprendizaje

Unicamente el tablero, libros y guias de aprendizaje.

5.4.1 Calculo del Estadistico

Segun Polit®, el principal procedimiento paramétrico para probar diferencias en
las medias de grupos es la prueba t de student; es preciso establecer la diferencia
en caso de que los dos grupos sean independientes. Es asi, que para esta
investigacion la cual buscaba establecer si existe diferencia significativa entre el
grupo control y el grupo experimental después de aplicar el tratamiento o la

propuesta.

Por otro lado, y respecto a la comprobacién o rechazo de las hipétesis, Pagano®
afirma que los datos muestrales, en una de las condiciones (por ejemplo, la
condicion 1), pueden considerarse como una muestra aleatoria extraida de una
poblacién formada por datos que se distribuyen de manera normal; esta poblacién
seria resultado de que todos los individuos de la poblacion estuvieran en esa
condicion (la condicién 1). Llamese entonces pu1 a la media de esta poblacién
hipotética y 01 a su desviacion estandar. De igual manera, los datos muestrales

de la condicion 2 pueden considerarse como una muestra aleatoria extraida de

64 POLIT D, Hungler B. Investigacion Cientifica en ciencias de la salud. Correlacién de diferencias entre dos medias de
grupo. p.444.Cuarta edicion. Interamericana-McGraw-Hill. México. 1994.
5

PAGANO Robert. Op. Cit. Calculo del estadistico para la prueba t.p.328.
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una poblacion formada por datos distribuidos normalmente, la cual es el resultado

de que todos los individuos estuvieran bajo la condicion 2.

Llamese entonces p2 a la media de esta segunda poblacién y 02 a su desviaciéon

estandar. Asi,

M1 = Media de la poblacién que esté en la condicion 1.
o1 = Desviacion estandar de la poblacién que esta en la condicion 1.
M2 = Media de la poblacién que esté en la condicion 2.
o2 = Desviacion estandar de la poblacién que esta en la condicion 2.

Se supone que el hecho de modificar el nivel de la variable independiente afecta a
la media de la distribucidn (u2), pero no a la desviacion estandar (02) ni a la
varianza (027). Por lo tanto, segiin esta suposicién, si la variable independiente
tiene un efecto real, entonces las medias de las poblaciones seran distintas, pero

sus varianzas seran las mismas. Asi, suponemos que o1%es igual a 2% Un caso
en el que se cumple este supuesto es cuando la variable independiente tiene el

mismo efecto sobre cada individuo.

Asi mismo, segun Polit®®, para el tipo de investigacion de muestras

independientes las hipotesis que se prueban son:

Hipdtesis nula:Ho 1 = Y2

La hipotesis nula (Ho) predice que la media de la poblacion para el método 1 (M1)

es la misma que la media de la poblacion para el método 2 (M) con respecto a las

respuestas dadas en la prueba de Fisica.

Hipdtesis de investigacion:Ha:ui#H2

% poLiT D, Hungler B. Op. Cit. Pruebas t para muestras independiente. Pag. 444.
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Con el fin de probarlas es preciso calcular la t estadistica. Para muestras

independientes como la de esta investigacion, la férmula es:

Xa— X5

Xx,2+ Xxpg 2 (1 n 1)
nag+ng-—2 ny ng

t =

Donde

X4 :  Media del grupo A

Xp :  Media del grupo B

2x,2 . Sumade las respuestas de desviacion del grupo A al cuadrado
2xz; 2 - Sumade las respuestas de desviacion del grupo B al cuadrado
Ny : Numero de sujetosenel grupo A

ng. Numero de sujetos enel grupo B

5.4.2 Evaluacion de la Hipotesis Nula

Para la evaluacion de la hipétesis es importante recordar las hipoétesis planteadas

en esta investigacion:

Hipotesis de Investigacion

La implementacion de la propuesta didactica que integra el area de tecnologia e
informatica con el area de fisica fortalece el desarrollo de las competencias

especificas en fisica de los alumnos del grado 11 en una institucion educativa.

Hipotesis nula. HO

La implementacion de la propuesta didactica que integra el area de tecnologia e
informatica con el area de fisica no fortalece el desarrollo de las competencias
especificas en fisica de los alumnos del grado 11 en una institucion educativa.
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Se probo la hipétesis nula usando la t de student. La prueba de hipétesis se hizo

con un nivel de significancia del 5%.

Los resultados del célculo de la t de student se muestran en la tabla No 10. Estos
resultados fueron obtenidos utilizando el programa de IBM SPSS version 20.

Tabla 10 Resultadost estadistica Postest

Estadisticos de grupo

Error
tip. de
Desviacién la
Método de ensefianzal] N | Media tip. media
Calificacion ~ Con 24| 7,4167 2,87291 | ,58643
de la prueba integracion
de de areas
conocimiento  Tradicional | 24 |5,6250 |  3,06186 | ,62500
en Fisica
Prueba de muestras independientes
Prueba de
Levene para
la igualdad
de
varianzas Prueba T para la igualdad de medias
95% Intervalo de
confianza para la
Error tip. diferencia
Sig. Diferenci dela [ 1 |
(bilateral ade diferenci | Inferio | Superio
F Sig. t student gl ) medias a r r
Andlisis Se han 41 524 2,091 46 ,042 | 1,79167 ,85704 | ,06652 | 3,51681
asumido 3
varianzas
iguales
No se han 2,091 45,815 ,042 1,79167 ,85704 | ,06634 | 3,51700
asumido
varianzas
iguales

De la tabla anterior se observa que para la t student se obtiene un valor de 2,091.
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Segln Polit®”, para comprobar si el valor de t estadistica tiene significado
estadistico, es preciso consultar una tabla que especifique los puntos de
probabilidad en relacion con diferentes valores de t para distribuciones t tedricas.
Para poder usar este tipo de tabla se requieren dos tipos de informacién 1) el nivel
gue se busca, es decir el grado de riesgo en incurrir en errores tipo | que se
puede aceptar, y 2) el nimero de grados de libertad disponibles. Para una prueba

t con muestras independientes la férmula de grados de libertad es

gl=na+ng-2

Es decir, los grados de libertad son iguales al nUumero de sujetos en los dos

grupos menos 2.

Para esta investigacion los niveles de seguridad fueron del  95%, las pruebas
de hipdtesis se hicieron con un nivel de significancia del 5%, y los grados de

libertad fueron de 46.

Asi mismo, debido a que la investigacion buscaba concluir si existian diferencias
significativas entre el grupo control y el grupo experimental se eligio utilizar una

prueba de dos colas.

En el anexo 5 se puede consultar la tabla de valores para t. En la columna de la
izquierda se indican los grados de libertad y en la fila superior se especifican

diferentes valores de niveles de significancia (a).

Segun la tabla del anexo 5, para un nivel de probabilidad de doble cola de 0,05
como criterio para la toma de decisiones se encuentra que para 46 grados de
libertad el valor de t tabulado es de 2,021. Este valor establece un limite superior

de “probabilidad” en caso de que la hipdtesis nula sea cierta; los valores mayores

" poLiT D, Hungler B. Op. Cit. Pruebas t para muestras independiente. Pag. 445.
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de 2,021 se consideran improbables. Por tanto la t de 2,091 calculada
anteriormente es improbable (es decir, significativa desde el punto de vista
estadistico). Por consiguiente se puede decir que los sujetos del grupo
experimental obtuvieron mejores resultados de manera considerable que los del
grupo control por lo que respecta al fortalecimiento de las competencias

especificas en fisica.

5.4.3 Efectos del Tratamiento Experimental para el componente Eventos

Ondulatorios

Como se menciono anteriormente, la propuesta didactica tiene como eje tematico
central el sonido y el ruido; para el area de Fisica el componente que se evalla en

la prueba relacionado con la tematica son los Eventos Ondulatorios.

En el anexo 7 se muestran los resultados de la prueba postest, para toda la

pruebay por competencias especificas.

En la tabla No 11 se observa los resultados obtenidos en el postest para el

componente de la prueba de fisica Eventos Ondulatorios.

Tabla 11ResutadosPostest Eventos Ondulatorios

Estadisticos de grupo

Error

tip. de

Desviacio la

Grupo N | Media n tip. media
Experimental 241 4,500 1,66812 | ,3405

0 0

Control 24| 2,500 2,06419 | ,4213

0 5

Prueba de Muestras Independientes

Prueba de
Levene para la
igualdad de
varianzas Prueba T para la igualdad de medias
Error tip. 95%
Sig. Diferenci dela Intervalo
(bilateral ade diferenci de
F Sig. t gl ) medias a confianza
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para la
diferenci
a
Inferior | Superior
Andlisi  Se han 1,270 ,266 3,692 46 ,001 | 2,00000| ,54174| ,90954 | 3,0904
s asumido 6
varianzas
iguales
No se han 3,692 | 44,05 ,001 | 2,00000| ,54174| ,90824 | 3,0917
asumido 9 6
varianzas
iguales

Como puede apreciarse en la tabla No 11, el valor de la t de student es de 3,692 el

cual es superior al t(46) = 2,021 registrado en la tabla de distribucion t necesario

para rechazar la hipotesis nula con un nivel de significacion de 0,05. En

consecuencia, podemos concluir que las competencias especificas en Fisica se

fortalecieron con la implementacion de la propuesta didactica.

5.4.4 Efectos del Tratamiento Experimental por Competencias Especificas en

Fisica: Explicar, Identificar e Indagar

5.4.4.1 Competencia Especifica Identificar

En la tabla No 12 se observa los resultados obtenidos en el postest para el

componente de la prueba de fisica Eventos Ondulatorios y la competencia

Explicar.

Estadisticos de grupo

Error

tip. de

Desviaci6 la

Grupo| N | Media n tip. media

Identifica Experiment 24| 1,750 ,84699 | ,1728
r al 0 9
Control 24| 7917 ,97709 | ,1994

5
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Prueba de Muestras Independientes

Prueba de
Levene
para la
igualdad de
varianzas Prueba T para la igualdad de medias
95% Intervalo
de confianza
Error tip. para la
Sig. Diferenci | dela diferencia
(bilateral ade diferenci | Inferio | Superio
F | Sig. t gl ) medias a r r
Andlisis  Se han 22| ,639 3,631 46 ,001 ,95833 ,26395 | ,4270 | 1,4896
asumido 3 2 4
varianzas
iguales
No se han 3,631 | 45.09 ,001 ,95833 ,26395 | ,4267 | 1,4899
asumido 2 4 3
varianzas
iguales

Como puede apreciarse en la tabla No 12, el valor de la t de student es de 3,631 el
cual es superior al t(46) = 2,021 registrado en la tabla de distribucion t necesario
para rechazar la hipotesis nula con un nivel de significacion de 0,05. En
consecuencia, podemos concluir que la competencia especifica de Fisica

Identificar se fortalecié con la implementacion de la propuesta didactica.

5.4.4.2 Competencia Especifica Indagar
En la tabla No 13 se observa los resultados obtenidos en el postest para el
componente de la prueba de fisica Eventos Ondulatorios y la competencia

Indagar.
Tabla 13Postest Competencia Indagar

Estadisticos de grupo
Error
tip. de
Desviacié la
Grupo| N | Media n tip. media
Indaga Experimenta| 24| 1,416 , 71728 | ,1464
r | 7 1
Control 24| ,7083 ,80645 | ,1646
2
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Prueba de Muestras Independientes

Prueba de
Levene para
la igualdad
de varianzas Prueba T para la igualdad de medias
95% Intervalo
de confianza
para la
Sig. Diferenci | Error tip. diferencia
(bilateral ade de la Inferio | Superio
F Sig. t gl ) medias | diferencia r r
Andlisi Se han ,021 ,879 3,215 46 ,002 , 70833 ,22031 | ,2648|1,15179
s asumido 3 8
varianzas
iguales
No se han 3,215 | 45,38 ,002 , 70833 ,22031 | ,2647|1,15195
asumido 3 1
varianzas
iguales

Como puede apreciarse en la tabla No 13, el valor de la t de student es de 3,215 el
cual es superior al t(46) = 2,021 registrado en la tabla de distribucion t necesario
para rechazar la hipotesis nula con un nivel de significacion de 0,05. En
consecuencia, podemos concluir que la competencia especifica de Fisica Indagar

se fortalecio con la implementacion de la propuesta didactica.

5.4.4.3 Competencia Especifica Explicar
En la tabla No 14 se observa los resultados obtenidos en el postest para el
componente de la prueba de fisica Eventos Ondulatorios y la competencia
Explicar.

Tabla 14Postest Competencia Explicar

Estadisticos de grupo

Error
tip. de
Desviacio la
Grupo] N | Media n tip. media

Explica Experiment 24| 1,291 ,69025 | ,1409

r al 7 0
Control 24| ,8333 ,66466 | ,1152
6
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Prueba de Muestras Independientes

Prueba de
Levene para
la igualdad
de varianzas Prueba T para la igualdad de medias
95% Intervalo
de confianza
Error tip. para la
Sig. | Diferenci | dela diferencia
(bilateral ade diferenci | Inferio | Superio
F Sig. t gl ) medias a r r
Andlisi  Se han 1,58| ,214 2,518 46 ,015 ,45833 ,18204 | ,0919 | ,82475
s asumido 5 1
varianzas
iguales
No se han 2,518 | 44,26 ,015 ,45833 ,18204 | ,0915| ,82514
asumido 2 3
varianzas
iguales

Como puede apreciarse en la tabla No 14, el valor de la t de student es de 2,518 el
cual es superior al t(46) = 2,021 registrado en la tabla de distribucion t necesario
para rechazar la hipotesis nula con un nivel de significacion de 0,05. En
consecuencia, podemos concluir que la competencia especifica de Fisica Explicar

se fortalecio con la implementacion de la propuesta didactica.

5.4.5 Comparaciones entre Pretest y Postest por Competencias Especificas en

Fisica: Identificar, Indagar y Explicar

Una vez realizado el analisis de las distribuciones de los grupos Experimental y
Control en el Pretest y Postest, en sus medias y otros datos descriptivos, a
continuacion se detalla la comparacion entre el Pretest y Postest a los grupos
Experimental y Control para conocer si la propuesta didactica tuvo un efecto

positivo en las competencias especificas en el grupo experimental.
La figura No 12 muestra para el grupo Control la comparacion entre el Pretest y

Postest en las respuestas correctas dadas por los estudiantes en la prueba de

Fisica.
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Figura 12. Comparacioén Pretest — Postest para el grupo Control
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Grupo Control
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Del grafico No 12 se observa que a pesar de que hubo una leve mejora en el
namero de respuestas correctas dadas por los estudiantes en la prueba, este valor
no es significativo, esto debido a que este grupo continio con la metodologia
tradicional de ensefianza, en la cual los estudiantes de forma pasiva y sin
motivacién escuchaban al docente exponer sobre la tematica relacionada con

Ondas utilizando el tablero y textos guias.

De otra forma, para el grupo Experimental la figura 13 muestra la comparacion de

la prueba Pretest y Postest.
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Figura 13 Comparacion Pretest — Postest para el grupo Experimental

Comparacion Pretest - Postest
Grupo Experimental
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De este grafico se analiza que la propuesta didactica si tuvo influencia en la

mejora de las competencias especificas en Fisica para los alumnos del grado 11

de una Institucion Educativa de Bucaramanga.

5.5 HALLAZGOS DE LOS RESULTADOS DEL ANALISIS

CUANTITATIVO

Los resultados muestran que las competencias especificas en Fisica se
fortalecieron con la implementacién de la propuesta didactica. Para el caso
del componente de Ondas, el grupo control en la prueba postest alcanz6 un
23.86% de respuestas acertadas (63 respuestas correctas), en
comparacion con un 42.04% de respuestas acertadas del grupo
experimental en el postest (111 respuestas correctas). Esto demuestra que
el grupo experimental a quien se aplico la propuesta logré desarrollar los

procesos psicologicos superiores a un nivel que le permitio desenvolverse
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mejor en la prueba y de esta manera estar con mejor aptitud y motivacion

en la solucién de las preguntas planteadas.

Asi mismo, se escogié el componente de Ondas para su analisis y
evaluacion en la propuesta por estar relacionado con la tematica central del
proyecto de aula como es el ruido y las ondas, pero esto no significa que no
se pueda replicar esta propuesta para otros componentes de Fisica u otras
Areas del curriculo, lo anterior dependera de la problematica real que se

pretenda solucionar.

- En cuanto a las competencias especificas en Fisica, los resultados
arrojaron que la competencia Identificar obtuvo un mayor valor de
respuestas acertadas comparadas con las otras dos competencias
especificas, indagar y explicar en el grupo experimental en la prueba

postest en comparacion con el grupo control, segun la siguiente tabla.

Respuestas Porcentaje de Respuestas
Correctas Correctas

Grupos Grupo Grupo Grupo Grupo

Experimental

Control Control Experimental

Identificar 18 42 18.75% 43.75%
Indagar 17 34 23,61% 47.22%
Explicar 28 35 29.16% 36.45%

Segun el cuadro anterior, los estudiantes del grupo experimental lograron
los mejores resultados en la competencia Identificar, por medio de las
simulaciones vy talleres de la webquest, ellos demostraron capacidad para

reconocer Yy diferenciar fendmenos, representaciones y preguntas
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pertinentes sobre estos fendmenos, alcanzando un mayor logro de esta

competencia.

Ahora bien, segun los datos del analisis de resultados y de la tabla anterior
las otras dos competencias también fueron fortalecidas a partir de la
propuesta didactica, los estudiantes alcanzaron capacidad para plantear
preguntas y procedimientos adecuados, asi mismo, para buscar,
seleccionar, organizar e interpretar informacién relevante para dar

respuesta a esas preguntas.

Durante la investigacibn y como una técnica complementaria a esta, se
realizaron encuestas al comienzo y final a los estudiantes del grupo
experimental de la institucion educativa objeto de estudio, para conocer la
opinion de ellos sobre la integracion del area de Fisica con el area de T&lI.
Los resultados de estas encuestas al comienzo de la investigacion dejan
claro que a los estudiantes les interesaba aprender Fisica de otra forma,
decian: “Que chévere cambiar la forma en que vemos Fisica”, otro afirmaba

que “seria interesante trabajar la Fisica en el aula de T&l”.

Después de finalizado el proyecto se indag6é de nuevo a los estudiantes y
estos afirmaron entre otras cosas que: “fue muy bacana la experiencia de
trabajar la Fisica en el aula de T&lI", otro decia, “seria muy chévere que se
hiciera para todas las clases”, y otros afirmaban, “me gusto ver los ejemplos
de simulacion en el computador”. Esto comprueba que desde el punto de
vista de los estudiantes, para ellos fue muy gratificante la experiencia, y
esta motivacion fue un factor importante para llevar a un feliz término la

investigacion.
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6 CONCLUSIONES E IMPLICACIONES PEDAGOGICAS

A partir de los objetivos, de la verificacion de las hipotesis y de las interpretaciones

de los hallazgos cuantitativos, se formulan las siguientes conclusiones:

En esta investigacion el resultado obtenido para la t student fue de 2.091,
superior al valor 2.021 correspondiente a la tabla de t tabulado, con un nivel
de significancia del 5% y grados de libertad de 46, lo cual permite rechazar
la hipétesis nula y concluir que los estudiantes del grupo experimental han
fortalecido sus competencias especificas en fisica, en comparacion con el
grupo control, para quienes su método de ensefianza-aprendizaje fue el
tradicional, en el cual el docente utilizé como instrumentos el tablero y guias

de clase.

Se logré fortalecer en los alumnos la capacidad para identificar, indagar y
explicar un problema a partir de una situacion problémica de su contexto;
asi mismo los alumnos participaron activamente en su proceso de
aprendizaje, como constructor consciente de su propio conocimiento en
interacciobn con sus comparferos, permitiendo que el estudiante

desarrollara un verdadero aprendizaje significativo.

En la propuesta didactica el papel del docente fue el de facilitador y guia en
el proceso de ensefianza-aprendizaje, contrario a la experiencia en el grupo
control, que siguid una metodologia tradicional, en la que primaba la

explicacion del profesor en el tablero, texto guia y talleres tedricos.
Durante el desarrollo de la propuesta el docente y el estudiante participaron

en un didlogo activo, donde el estudiante aporté al proceso de ensefianza-

aprendizaje, y el docente fue el orientador para que el alumno adquiriera las
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herramientas propias y a partir de su zona de desarrollo préximo

fortaleciera sus competencias.

En esta investigacion el uso de la Webquest como herramienta didactica y
tecnolégica generd en los estudiantes procesos cognitivos superiores, l0s

cuales permitieron mejorar el aprendizaje hacia la fisica.

La propuesta fue importante porque permitid plantear alternativas para
mejorar los procesos de aprendizaje en el area de fisica. Al mismo tiempo
gue se generaron ideas para la integracion del area de tecnologia e

informatica en procesos reales de aprendizaje.

A partir de una problemética real que se presenta a menudo en las
instituciones educativas se disefidé e implementé esta propuesta de
innovacion tecnoldgica, la cual permitid identificar algunas unidades
tematicas que integraron el area de Fisica 'y T&l y que servira para futuras

investigaciones.

Es necesario aclarar que para que estas propuestas de innovacion
pedagogica sean efectivas es indispensable contar en nuestras
instituciones educativas con las herramientas tecnolégicas adecuadas y
una buena infraestructura, entre ellas estan, buenos equipos de computo,

asi como conexion a internet acorde con los avances tecnoldgicos.
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ANEXO 1 INSTRUMENTO DE EVALUACION PRUEBA DE FISICA

4
(s

PROYECTO DE INTEGRACION DEL AREA DE /// v
‘7 "

TECNOLOGIA E INFORMATICA'Y FISICA

Apreciado estudiante

Esta prueba tiene como propésito comprobar el grado de desarrollo de sus competencias especificas
en fisica. Conteste con la mayor tranquilidad y franqueza.
Consta de 24 preguntas de fisica tipo ICFES.

Para responderlas tiene un tiempo maximo de 1 hora. Por favor responda solamente en la hoja de

respuestas.

PRUEBA DE FISICA

PREGUNTAS DE SELECCIO N MULTIPLE CON UNICA RESPUESTA (TIPO 1)

Las preguntas de este tipo constan de un enunciado y cuatro posibilidades de
respuesta (designadas con letras mayusculas: A, B, C y D), de las cuales so6lo
una completa correctamente el planteamiento del item o resuelve el problema

formulado, usted debe escoger la que considere correcta.
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1. Después de abrirse el paracaidas, llega un momento en que el paracaidista empieza a caer con velocidad constante. En ese

momento puede decirse que

A. el peso del sistema paracaidista -paracaidas es mayor que la fuerza hacia arriba del aire.

B. la fuerza hacia arriba del aire es mayor que el peso del sistema paracaidista - paracaidas.

C. la fuerza hacia arriba del aire sobre el paracaidas es igual al peso del sistema paracaidista - paracaidas.
D. el sistema paracaidista - paracaidas ha dejado de pesar.

2. Un circuito eléctrico esta constituido por una pila de voltaje u y dos resistencias iguales conectadas

en serie. Para medir el voltaje se instalan dos voltimetros V1 y V2 como se ilustra en la figura.

Los voltajes medidos por V1 y V2 respectivamente son

NG 2 | Av.v B.v,2v C.v/4 v/2 D.v/2 . v
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DE ACUERDO A LA SIGUIENTE INFORMACION RESPONDA LAS PREGUNTAS 3 Y 4.

Una méaquina de entrenamiento lanza pelotas de tennis que describen una trayectoria parabdlica como se indica en la figura.

3. Los vectores que mejor representan la | 4. Los vectores que representan la aceleracion de
componente horizontal de la velocidad de una | una pelota en los puntos A, Oy B son
pelota son

A - - &/_-_\
- b — 0N
e e . - 4

SPARN

m
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RESPONDA LAS PREGUNTAS 5Y 6 DE ACUERDO A LA SIGUIENTE INFORMACION.

-
Los balines conductores 1 y 2 tienen carg3
Q,]:Eq y szdq respectivamente. Sus masas son des-
precia bles, estin suspendidos de hilos no conductores e
interactian electrostiticamente. 1 2

Al balin 2 se le conecta un cable a tierra y se mantiene la conexién como se observa en la siguiente figura

L

s
5. Elnuevo esquema de fuerzas que mejor representa la fuerza entre los balines 1y 2 es
A

0 « 00 00— O +0

D
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balines 1y 2 es

6. Si ahora se quita el cable a tierra, el esquema que mejor representa la configuracion de cargas en la superficie de los
A B. C. D.

RESPONDA LAS PREGUNTAS 7 Y 8 DE ACUERDO CON LA SIGUIENTE INFORMACION.

La esfera de un péndulo se suelta desde la posicién A indicada en la figura. En el punto 0 hay una barra delgada que la obliga
a moverse en la trayectoria descrita.

A
o—
1
]
1
[
'
\

-
¥
By M. 2m
. - .
A A
L L]
L \
* 1
. () —— —_——
LY ¥
\“ ¥
L
"'-u.‘ #
- -
L SR
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7. De las siguientes, la grafica que ilustra cualitativamente
la rapidez de la esfera mientras se desplaza desde A hasta
B, como funcion del tiempo es

A. B.
u v

-t
~

-
.

8. Cuando la esfera alcance la maxima altura en B su rapidez

vale

g = 10 m/s?

A. 0m/s

B. \l?m,fs
\]Emfs

D. 20 m/s

0

9. Un bloque de hierro pende de dos cuerdas iguales
atadas a postes como muestra la figura.

Las tensiones en las cuerdas son iguales

hil
D) g

o
(1) (2)

77
Respecto a la situacion anterior, el valor del peso del
bloque es
A. 2Tsen@
B. Tsenb
c.22T

D. Tcos6

10. Un motociclista esta dando vueltas dentro de una “jaula de la muerte”,
la cual es esférica de radio r como muestra la figura. La masa del conjunto

moto-motociclista es m.

La fuerza centripeta F ejercida sobre el conjunto moto-motociclista en el

punto A es la mostrada en

A, B,

-

Fi
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11.Un mufieco metalico con brazos moviles se
construyé con papel aluminio, alambre y corcho,
como se ilustra en la figura.

0 — Papel aluminio

ﬁ — Corcho

Un mufeco cargado negativamente se une a otro
mufieco descargado y luego se separan.
De esta situacion se puede afirmar que

A. el mufieco cargado se descarga, cargando
al mufieco descargado.

B. el mufieco descargado, descarga al primer
mufieco, quedando ambos neutros.

C. un mufieco queda cargado positivamente y el
otro negativamente.

D. ambos mufiecos

negativamente.

guedan cargados

12.Un estudiante dispone de dos bombillos, dos
roscas para bombillo, una pila y alambre
suficiente. El desea construir un circuito en el
cual la pila mantenga los dos bombillos
encendidos por el mayor tiempo posible. De los

siguientes circuitos, aquel que cumple esta

condicién es
A. B.
I ') (M
SR’ N

]

_ I fa
) \Oz VA
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13.Desde un helicoptero que vuela en linea recta a 100 m sobre el
nivel del mar, se envian pulsos de ondas infrasénicas para medir
la profundidad del océano. De esta forma se construyé la gréfica:
“tiempo entre el envio y la recepcion del pulso” contra “posicion X

del helicéptero” [t(s) vs x(m)]

[

1: I

0 200 1L.J 400 500 600 X({m)

100 m

Mar x

Al realizar las mediciones, los técnicos del helicoptero registraban
primero una sefal débil y luego la sefial proveniente del fondo del
mar. De las siguientes explicaciones para este fenémeno

1. La sefial débil es producto de la interferenciadestructiva entre el
pulso emitido

y el pulso reflejado por el suelo marino.

2. La sefial débil se debe al reflejo del sonidoen la superficie del
mar.

3. Esto se debe a la irregularidad del suelomarino.

4. El receptor capta una leve sefial de las ondas que se alejan,
pero con menor frecuencia debido al efecto Dopler.

Son correctas

Aly?2

B. s6lo 3

C. s6lo 2

D.2y4

RESPONDA LAS PREGUNTAS 14 Y 15 DE ACUERDO CON LA SIGUIENTE
INFORMACION

Un pequefio robot submarino lleva un dispositivo que permite filmar bajo la

superficie del mar como se muestra en la figura

— ~J|

/ ®

Q

Una vez sumergido, el robot emite una onda hacia un centro de control en tierra.

14. El robot submarino emite un haz de luz que se atenda con la distancia hasta que
desaparece totalmente. Tal comportamiento se explica, porque en el agua la luz se
A. dispersa y se refracta.

B. refracta y se refleja.

C. dispersa y se absorbe.

D. refleja y se absorbe.

15. Dos detectores de presion A y B de forma circular se encuentran en la cara
superior del robot, el detector A tiene mayor diametro que el detector B. La presion
que registra el detector A

A. es menor que la registrada por B, porque el volumen de agua sobre la superficie
de B es mayor.

B. es menor que la registrada por B, porque la fuerza de la columna de agua sobre
la superficie B es menor.

C. es igual que la registrada por B, porque la profundidad a la que se encuentran
ambas superficies es igual.

D. igual que la registrada por B, porque el volumen de la columna de agua sobre
ambos detectores es igual.
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16. Un prisma de indice de refraccion igual a
2,5 estad conformado por un cristal cuya forma
es un cuarto de cilindro, como muestra la

figura.

Cuatro rayos paralelos inciden sobre una de
las caras planas. Los rayos cuyas trayectorias
estan incorrectamente dibujadas son
A.l,2y4

B.2y3

C.soloel 1

D. sélo el 2

17.

sen (90° - 6) = cos B
sen (90° + 8) = cos O

Un rayo de luz incide sobre un cristal semitransparentecon
un angulo q tal que el haz reflejado es perpendicular al
refractado. De esto se deduce que el indice de refraccion,n,
del cristal es

A.tan q

B.senq

C.ctgq

D. cosq
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18.En una cubeta de ondas una esfera movida por un motor toca el agua en el punto O 10
veces por segundo generando ondas circulares que se propagan como se muestra en la

siguiente figura.

==
f P

En la cubeta la velocidad de propagacion de las ondas depende de la profundidad del agua.

Sobre las ondas asi generadas, puede decirse que

A. la longitud de onda es independiente de la profundidad del agua pero la frecuencia varia
con la profundidad.

B. la frecuencia es independiente de la profundidad pero la longitud de onda depende de la
profundidad.

C. lalongitud de onda y la frecuencia dependen de la profundidad del agua en la cubeta.

D. la frecuencia y la longitud de onda son independientes de la profundidad del agua en
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19. En la figura se muestran graficamente el
primer armonico que se produce en un tubo
abierto y uno cerrado de la misma longitud I.

La regibn sombreada representa
densidad de moléculas de aire.

la mayor

En esta situacion, la longitud del tubo abierto
en términos de su correspondiente longitud
de onda es

A

A3
B. 2
c.
D. 4

20.Un bloque sujeto a un resorte oscila verticalmente
respecto a su posicion de equilibrio,como lo muestra la
figura.

De la gréfica que ilustra la posicién del bloquecontra el
tiempo se concluye correctamente quela rapidez del
blogue es

A. cero en el instante t=3s y maxima en los instantes
t=1s y t=5s.

B. cero en los instantes t=1s y t=5s y maxima en los
instantes t=2s y t=4s.

C. maxima en los instantes t=1s, t=3s y t=5s.

D. igual a cero en los instantes t=1s y t=2s.
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La perturbacion que se produce en el punto donde cae la gota se propaga a lo largo de la
superficie del agua. En esta situacién, se puede afirmar que

A. la perturbacion avanza hacia las paredes del recipiente sin que haya desplazamiento de
una porcion de agua hacia dichas paredes.

B. la porcion de agua afectada por el golpe de la gota se mueve hacia las paredes del
recipiente.

C. si el liquido en el que cae la gota no es agua, la perturbacién no avanza.

D. la rapidez de propagacion de la perturbaciéon depende Unicamente del tamafio de la gota

120




22. Un avién emite un sonido al tiempo que
avanza con una velocidad de 170 m/s.

La velocidad del sonido es 340 m/s.
De las siguientes gréficas la que representa

la relacion entre la posicion del avion y los
frentes de onda es

A. B.
) (O~

. D.
(- (@

23.Si la longitud de la cuerda es | su densidad
lineal es ¢ y la tension es F, al ponerla a
oscilar con frecuencia f, la cuerda presenta la
onda estacionaria mostrada en la figura.

Si se toma otra de las cuerdas de igual
longitud I, tensionada por una fuerza igual F,
igualmente sujeta por sus extremos pero de
densidad lineal 49, y se la pone a oscilar con
la misma frecuencia f, el patron de ondas
estacionarias que se observa es el mostrado
en la figura

A f}:’"‘x'""l[ S
- - R - T w s o
! /
G ].«'"'\r'""\z"\[:l' D 1,”"‘ FFFFF -““J
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24. En una cubeta de ondas una esfera movida por un motor toca el agua en un punto O 10
veces por segundo generando ondas circulares que se propagan como se muestra en la

siguiente figura.

En la cubeta la velocidad de propagacion de las ondas depende de la profundidad del agua.

PN
/?r"'x\‘- ﬁ'

el

&0 |

Si se aumenta el desplazamiento vertical de la esfera es correcto afirmar que con respecto a
las anteriores las nuevas ondas generadas tienen mayor
A. Amplitud.

B. frecuencia.
C. longitud de onda.

D. velocidad de propagacion.
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ANEXO 2 UNIDADES TEMATICAS FISICA - ONDAS
ONDAS

Propiedades de las Ondas
Formacion y propagacion de las ondas
Caracterizacion de las ondas

Funcion de onda

FENOMENOS ONDULATORIOS
Reflexion
Refraccion
Principio de superposicion e interferencia

Pulsaciones

SONIDO
Formacion y propagacion de las ondas sonoras
¢, Como escuchamos los sonidos?
Caracteristicas del sonido
Tono
Intensidad
Nivel de intensidad
Timbre

Efecto Doppler

CUERDAS Y TUBOS SONOROS
Ondas estacionarias
Velocidad de las ondas en una cuerda
Ondas sonoras estacionarias
Modos normales en tubos sonoros
Tubo cerrado

Tubo abierto
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ANEXO 3 CUESTIONARIO IDEAS PREVIAS

CUESTIONARIO DE IDEAS PREVIAS SOBRE EL |/l (1!
RUIDO ——

Basado en http://www.raco.cat/index.php/ect/article/viewFile/88777/132852

Fecha:

Estudiante O Docente C | Administrativo | Padre de O
familia

Edad: Sexo: Sexo: Sexo: Sexo:

Curso:

1.- Define sonido y ruido.

2.- Indica algunas semejanzas y diferencias entre sonido y ruido.

3.- Indica algunos de los efectos que producen los ruidos en las personas.

4.- Indica cdmo se pueden prevenir las enfermedades, dolencias o alteraciones
provocadas por ruidos.
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5.- ¢ Qué entiendes por calidad de vida?

6.- ¢ Consideras la contaminacion por ruidos como un problema que disminuye la
calidad de vida? ¢ Por qué?

7.- ¢ Consideras conveniente que se realicen camparfias para prevenir
enfermedades, dolencias o alteraciones provocadas por ruidos? ¢ Por qué?

8.- ¢ Qué harias para reducir ruidos en tu clase? ¢ Y en tu colegio? ¢Y en tu hogar?

9.- Para luchar eficazmente contra los ruidos, ¢ por cual de estas dos opciones te
decides?:

a) Legislacion con medidas sancionadoras duras.

b) Educacion para la concienciacion de los ciudadanos sobre el tema del ruido.

10.- ¢ Consideras que el ruido es un factor negativo en el proceso educativo
escolar? ¢ Por qué?
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11.- ¢ El ruido dificulta la comunicacion profesor/alumno? ¢ Por qué?
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ANEXO 4 Rubricade Evaluacion de la Webquest

Aspecto a PES 1-5-9 6-6.9 7-8-9 9-10 Puntuacion
evaluar O Desempefio Desempefio Desempeiio alto Desempeiio
bajo basico superior

Competencias
especificas en
fisica
Identificar e Presenta dificultad | Identifica y clasifica | Es capaz de identificar y | Demuestra
Interpretar 20% para identificar, | las ondas de manera | clasificar ondas. undesempefio superior
situaciones clasificar las ondas, | parcial. Describe cuantitativa y | para identificar y
relacionadas con y describir | Describe cualitativa y | cualitativamente una | clasificar ondas.
ondas cuantitativa y | cuantitativamente onda. Se le facilita describir

cualitativamente una onda de forma cuantitativa y

una onda. incompleta. cualitativamente una

onda.

Indagar Yy | 209% | Ninguna resolucion | Demuestra poca | Presenta comprension | Resuelve facilmente
Argumentar de problemas | comprensién para la | en la  resolucién de | problemas vinculados
hipétesis vinculadas con | resolucién de | problemas vinculados | con ondas.

ondas. problemas con ondas.

vinculados con
ondas.

Explicar Y| 20% | Se le dificulta | Establece Demuestra capacidad | Demuestra un nivel
establecer establecer condiciones en | para establecer | superior para establecer
condiciones condiciones en | fendmenos condiciones en | condiciones en
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fendmenos relacionados con | fendbmenos fenémenos
relacionados con | ondas de forma | relacionados con ondas. | relacionados con ondas.
ondas. parcial.
Competencias
en tecnologia
Utilizar 109 | Presenta dificultad | Utiliza de forma | Utiliza eficientemente la | Se le facilita utilizar la
eficientemente la para utilizar | parcial la tecnologia | tecnologia en el | tecnologia en el
tecnologia en el eficientemente  la | en el aprendizaje y la | aprendizaje y la | aprendizaje y la
aprendizaje y la tecnologia en el | produccién en otras | produccibn en otras | produccibn en otras
produccion en aprendizaje y la | disciplinas (artes, | disciplinas (artes, | disciplinas (artes,
otras disciplinas produccion en otras | ciencias) ciencias) ciencias)
(artes, ciencias) disciplinas  (artes,
ciencias)
Seleccionar Y| 10% | Se le dificulta | Demuestra poca | Selecciona y utiliza los | Demuestra un  nivel
utilizar los seleccionar y | comprension para | servicios que brindan | superior para
servicios que utilizar los servicios | seleccionar y utilizar | las Tecnologias de la | Seleccionar y utilizar los
brindan las que brindan las | los servicios que | Informacion y la | servicios que brindan
Tecnologias de la Tecnologias de la | brindan las | Comunicacion las Tecnologias de la
Informacion y la Informacion 'y la | Tecnologias de la | atendiendo a criterios | Informacion y la
Comunicacién Comunicacion Informacion y la | de calidad. Comunicacién
atendiendo a atendiendo a | Comunicacion atendiendo a criterios
criterios de criterios de calidad. | atendiendo a de calidad.
calidad. criterios de calidad.
Utilizar 5% Presenta dificultad | Utiliza las | Utiliza las Tecnologias | Se le facilita utilizar las

Tecnologias de la
Informacion y la
Comunicaciéon en

la realizacion de

para utilizar
Tecnologias de la
Informacion y la

Comunicacion en la

Tecnologias de la
Informacion 'y la
Comunicacion de

forma parcial en la

de la Informacion y la
Comunicaciéon en la
realizacién de proyectos
colaborativos.

Tecnologias de la
Informacion y la
Comunicacion en la

realizacién de proyectos
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proyectos
colaborativos.

Competencia

S

actitudinales

realizacién de
proyectos

colaborativos.

realizacion
proyectos

colaborativos.

de

colaborativos.

Participar de 5% Ningln interés en | Demuestra algun | Participa  activamente | Se le facilita
manera activa en las actividades | interés en la | en la solucion de | participaren la solucion
la solucion de asignadas para el | participacion activa | situaciones  problema | de situaciones problema
situaciones proyecto de aula en la soluciébn de | relacionadas con | relacionadas con
problema problemas. fenémenos fenémenos
relacionadas con ondulatorios. ondulatorios.
fenébmenos
ondulatorios.
Tener respeto por 5% Se le dificulta | De algin modo | Respeta la diversidad y | Demuestra un nivel
la diversidad vy respetar la | respeta la diversidad | pluralidad de ideas. superior en el respeto
pluralidad de diversidad y | y pluralidad de ideas. por la diversidad y
ideas. pluralidad de ideas. pluralidad de ideas.
Valorar el trabajo 5% Demuestra  poco | Valora el trabajo en | Valora el trabajo en | Tiene grandes
en grupo. valor al trabajo en | grupo de forma | grupo. facilidades para el
grupo. parcial. trabajo en grupo.
TOTAL 100%
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ANEXO 5 TABLA T STUDENT

T- Test
Grado de significacion para test de dos colas

of 20 10 05 02 01 001
1 3078 6.314 12 706 31821 63657 636619
2 1.886 2820 4303 6965 9925 31 596
3 1638 2353 3182 4541 5 841 12 841
4 1533 2132 2776 3747 4 604 G610
5 1476 2015 2571 3.365 4032 £.859
B 1 440 1.943 2 447 3143 3707 5953
7 1415 1.895 2365 2 995 3489 5405
8 1397 1 860 2 306 2 596 3355 5 041
3 1.383 1.833 2262 252 3250 4 781
10 1372 1812 2228 2764 3169 4 587
11 1.363 1798 2.201 2.718 3108 4437
12 1.356 1.782 2179 2681 3.085 4318
13 1.350 1771 2160 2 850 3.012 4,221
14 1.345 1.761 2145 25624 2977 4140
15 1.341 1.753 2131 2602 2947 4073
16 1.337 1748 2120 2583 2.921 4015
17 1.333 1.740 2110 2.567 2898 3.965
13 1.330 1.734 2101 2,552 25878 3922
19 1.328 1729 2.093 2.539 2,861 3.883
20 1.325 1725 2.088 2528 2845 3.850
pa 1323 1721 2080 2516 2 831 3819
2 1.321 il 2074 2 506 2819 3782
23 1318 1714 2069 2 500 2807 3767
24 1318 il 2 064 2.492 2797 3745
25 1316 1.708 2060 2.485 2787 3725
26 1.315 1.706 2056 2479 2779 3707
27 1314 1703 2052 2473 TRz 3690
28 1313 1 701 2048 2 467 2763 3674
29 1311 1 699 2045 2 462 2756 3659
30 1.310 1687 2042 2457 2750 3646

1.303 1,684 2.021 2.423 2704 3.551

1.286 1 671 2.000 2.390 2 660 3460

1.289 1.658 1.980 2.358 2817 3373

1282 1 645 1 960 2326 2576 3291
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ANEXO 6 RESULTADOS PRETEST EXPERIMENTAL

Identificar
Indaga

Resultados prueba Pre-testGrupo Experimental
Explica
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Resultados Pre-testGrupo Control

Identificar
Indagar
Explicar
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ANEXO 7 RESULTADOS POSTEST EXPERIMENTAL

Resultados prueba Postest

Grupo Experimental

Identificar .
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Explicar
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ANEXO 8 TALLER DE COMPETENCIA

\)7 ‘ K%:‘;

~ Proyecto de Integracién del area de Tecnologia e
Informética y el area de Fisica

Proyecto de aula: “El ruido: un factor de riesgo ambiental para mi
entorno”

Fecha: Mayo 23 de 2011

Lugar: Aula de Informatica

Docente: Félix Augusto Rojas Landinez

Tema: El Ruido
Objetivos

e Conocer e identificar las caracteristicas del ruido

e Aplica el concepto del ruido y sus efectos para la salud

e Caracteriza el efecto del ruido y los fen6menos asociados con
este

1. Disposicion inicial — Saberes previos

Que opinas del ruido

Como crees que el ruido afecta nuestra calidad de vida
Como podriamos disminuir los niveles de ruido

Como te imaginas que escuchamos

Socializa tu respuesta con el grupo.
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Observa el siguiente video sobre el ruido.
http://www.youtube.com/user/RuidoAmbiental?blend=23&o0b=5

Después de ver el video sobre el ruido, responda :

» En que consiste el ruido

» Cuales niveles de ruido existen

» Que consecuencias para la salud trae el ruido

» Que se puede hacer para disminuir los niveles de ruido

Socializa tu respuesta con el grupo.

2. Desarrollo — Conceptualizacion del Ruido

Ingresa a la siguiente pagina sobre la intensidad del sonido

http://www.anarkasis.net/pitagoras/571 presion/

Ingresa a la pagina del proyecto
wix.com/tecnofisica/exploradoresdeondas
Haz clic en recursos

Navega por las opciones el sonido y el ruido

Observa las siguientes paginas relacionadas con el oido y el ruido.

Videos sobre el funcionamiento del oido

Proceso de Audiciéon http://www.youtube.com/watch?v=PuC1BDFUq?2I

Como funciona su oido http://www.youtube.com/watch?v=IL 9dPgV10OM
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Anatomia y funcionamiento del oido

http://www.youtube.com/watch?v=CPB2FoXbPwqg

Como funciona el oido y la voz http://www.youtube.com/watch?v=oxege2pTX74

Ademas observa los siguientes videos sobre el ruido.

Ruido, contaminacion invisible

http://www.youtube.com/watch?v=bL4Mua0OIl1U&feature=related

Impacto sobre el medio ambiente, el ruido http://www.youtube.com/watch?v=-
05Yl_ulV2A&feature=related

Efectos en la salud del ruido
De 30 a 55 decibeles
http://www.youtube.com/watch?v=t1UTT5rJTW8&feature=related

De 55 a 75 decibeles http://www.youtube.com/watch?v=HYUFe-

z cNw&feature=related

De 75 a 100 decibeles http://www.youtube.com/watch?v=4-
9nnTDjY8k&feature=related
De 100 a 130 decibeles

http://www.youtube.com/watch?v=5xiyMJpPyll&feature=related
Sobre 140 db

Con base en lo visto anteriormente sobre el ruido, realiza en grupo de
dos estudiantes la siguiente actividad.

Responda en este archivo y guardelo con el nombre de los dos
integrantes  del grupo, debe ser enviado al correo

felixrojas1017@qgmail.com

Nombres Integrantes:

137


http://www.youtube.com/watch?v=CPB2FoXbPwg
http://www.youtube.com/watch?v=oxege2pTX74
http://www.youtube.com/watch?v=bL4Mua0OI1U&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=-o5Yl_u1V2A&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=-o5Yl_u1V2A&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=t1UTT5rJTW8&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=HYUFe-z_cNw&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=HYUFe-z_cNw&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=4-9nnTDjY8k&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=4-9nnTDjY8k&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=5xiyMJpPyII&feature=related
mailto:felixrojas1017@gmail.com

Ejercicios

1.
2.
3.

B

© N O

Escriba con sus palabras que es el ruido.

Describe con tus palabras los efectos del ruido para la salud.
haga una tabla donde se muestre los diferentes niveles de ruido
y ejemplos de ellos.

Describa algunas alternativas de solucién para el ruido en la
ciudad y en tu colegio

Como funciona el oido humano

Que efectos para el oido tiene el ruido constante

Defina la potencia sonora

Escriba ejemplos de potencia sonora
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