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Resumen

Titulo: Préctica Empresarial como Auxiliar de Ingenieria en la Empresa Uriel Hernandez
Ingenieria Civil S.A.S.”

Autor: Sergio Andrés Castellanos Martinez™

Palabras Clave: Presupuesto, Cantidades de obra, Propuesta economica, Construccion,

Remodelacidn, Proyectos, Disefio arquitectonico, obra civil.

Descripcion: El presente documento es una descripcion de las actividades ejecutadas durante la
practica empresarial en la empresa Uriel Hernandez ingenieria civil S.A.S. Se evidenciaran los
trabajos realizados como auxiliar de ingenieria civil durante un periodo de cuatro (4) meses a
cargo del céalculo de cantidades de obra, presupuestos, propuestas de disefio arquitectonico,
visitas técnicas, acompafiamiento y seguimiento rutinario en algunos de los proyectos de
construccién y remodelacion desarrollados por la empresa.

Se haré una descripcion detallada de 3 proyectos en los que se tuvo participacion, con el fin de
ensefiar la metodologia de trabajo llevada a cabo por la empresa durante la planeacion y/o
ejecucion de cada una de las obras solicitadas ante la empresa, dichos proyectos ayudaran a
corroborar el cumplimiento de los objetivos planteados para esta modalidad de trabajo de grado.
El articulo tendra una introduccién, continuara con la descripcion de los objetivos, seguido de
una breve descripcion de la empresa, posteriormente se presentard un marco de referencias y a
continuacion se presentara la metodologia, un breve analisis de la practica y las conclusiones.

De esta manera se pretende dar a conocer de manera clara y precisa la experiencia como

practicante brindando apoyo en diferentes areas de la ingenieria civil.

“ Trabajo de Grado )

“ Facultad de Ingenierias Fisico Mecanicas. Escuela de Ingenieria Civil. Director: Alvaro
Viviescas Jaimes. Ingeniero Civil-PhD. Codirector: Angélica Corzo Hernandez. Ingeniera Civil-
PhD
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Abstract

Title: Business Practice as an Engineering Assistant in the company Uriel Herndndez
Engineering Civil S.A.S”

Author: Sergio Andrés Castellanos Martinez™

Key Words: Budget, material quantities, arquitectural design, Construction, Remodeling,

Projects, Civil work.

Description: This document is a description of the activities performed during the business
practice in the company Uriel Hernandez Ingenieria Civil S.A.S. it will be evidenced the work
carried out as a civil engineering assistant during the four (4) month period in charge of material
quantities and budget calculation, architectural design proposals, technical visits, accompaniment
and routine monitoring in some remodeling and construction projects developed by the company.
A detailed description will be made of 3 projects in which there was participation, in order to
teach the work methodology carried out by the company during the planning and / or execution
of each of the works requested from the company, said projects They will help to corroborate the
fulfillment of the objectives set for this type of degree work.

The article will have an introduction, it will continue with the description of the objectives,
followed by a brief description of the company, later a reference framework will be presented
and then the methodology, a brief analysis of the practice and the conclusions will be presented.
In this way, it is intended to make known clearly and precisely the experience as a practitioner

providing support in different areas of civil engineering.

“ Degree Work )

“* Mechanical Physicist Faculty of Engineering. Civil Engineering School. Head Teacher: Alvaro
Viviescas Jaimes. Civil Engineer-PhD. Codirector: Angélica Corzo Hernandez. Civil Engineer-
PhD
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Introduccion

La posibilidad de realizar una practica empresarial brindada por la Universidad Industrial de
Santander en su programa de ingenieria civil mediante el convenio establecido con la empresa
Uriel Herndndez Ingenieria Civil S.A.S es una experiencia muy benéfica para el estudiante, esto
se debe a que durante su periodo como practicante deberd enfrentarse diariamente a
probleméticas reales donde sera puesta a prueba la claridad de conceptos basicos que haya
adquirido durante su pregrado y su capacidad para la solucién de problemas. La metodologia de
practica empresarial como proyecto de grado es el primer choque del estudiante con el mundo
laboral y puede ser fundamental para tomar una decision respecto a la realizacion de un
postgrado ya que podra visualizar claramente algunas de las aplicaciones de la ingenieria civil y
con base en esto aclarar cualquier duda existente e inclinarse por la especialidad que sea de su
preferencia. A continuacion, se presentaran los trabajos ejecutados como auxiliar de ingenieria
en la empresa mencionada, con el fin de demostrar la experiencia adquirida durante el periodo de

practica.
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1. Objetivos

1.1 Objetivo General

17

Realizar la practica empresarial brindando apoyo técnico como auxiliar de ingenieria en

la empresa Uriel Hernandez ingenieria Civil S.A.S.

1.2 Objetivos Especificos

Brindar apoyo en la supervision de los contratos de obra civil que
se encuentren en planeacién y/o ejecucion por la empresa Uriel

Hernandez ingenieria Civil S.A.S.

Apoyar en la presupuestacion de los diferentes proyectos de
construccion y/o restauracion desarrollados por la empresa Uriel
Hernandez ingenieria Civil S.A.S.

Realizar modelos 2D y 3D utilizando softwares para renderizacion
y dibujo de planos tales como AutoCad y Revit que puedan ayudar
en la planeacion y ejecucion de los diferentes proyectos de la

empresa Uriel Hernandez ingenieria Civil S.A.S.
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2. Marco Referencial

2.1 Tipos de construccion
2.1.1 Construccion habitacional

Cualquier tipo de construccion con fines residenciales. “comprende la construccion de
viviendas unifamiliares o conjuntos habitacionales como casas aisladas y edificios en altura”
(Solminihac T, 2011, P.21).
2.1.2 Construccion no habitacional

Como su nombre lo indica se trata de cualquier construccion con un uso diferente al
residencial. ““... tales como: hospitales, oficinas, escuelas, establecimientos comerciales,
estacionamientos, iglesias, etc., en forma de edificios de baja o gran altura.” (Solminihac T,
2011, P.22).
2.1.3 Construccion industrial

Referente a construcciones con fines netamente del area industrial. “comprende obras
relacionadas con el montaje de equipos e instalaciones de plantas procesadoras industriales,
bodegas de almacenamiento, etc.” (Solminihac T, 2011, P.22).
2.1.4 Obras civiles

Las obras civiles son construcciones a gran escala generalmente para brindar un servicio
publico. “Obras de ingenieria tales como puertos, construcciones maritimas (plataformas,
cafierias submarinas, etc.), puentes, caminos, carreteras, tineles, represas, aeropuertos, obras de
riego, gaseoductos, oleoductos, etc.” (Solminihac T, 2011, P.23).
Adicionalmente, estan las obras de especialidades, las obras de conservacion y las obras de
reparacion. Las primeras revisten gran importancia en el sector y entre ellas se destacan las

instalaciones eléctricas, sanitarias, aguas lluvias, climatizacion, ascensores, sistemas de
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seguridad, comunicaciones, terminaciones (pintura, ventanas, etc.) entre otras. En cuanto a las
segundas, se refiere fundamentalmente a aquellas necesarias para alcanzar la vida util proyectada
de una estructura. (Solminihac T, 2011, P.24).

Esto demuestra el gran alcance que la ingenieria civil posee y lo importante que puede ser
para un estudiante la oportunidad de realizar una practica empresarial que le permita conocer de
forma directa dichas opciones y de esta manera decidir que opcion es la mas acertada para su
carrera profesional.

2.2 Procedimiento de disefio y construccion de edificaciones segin NSR-10.

Cualquier proyecto de construccion que se desee realizar debe cumplir los lineamientos
establecidos por el reglamento colombiano de construccion sismo resistente conocido como
NSR-10, esta guia asegura la correcta ejecucion de las actividades contempladas en el proceso
constructivo de la obra, garantizando la seguridad de todo el personal del proyecto, que ésta
cumpla a cabalidad con el uso para el que fue construido y que ante la presencia de un evento
sismico importante, la edificacion tenga una respuesta adecuada para no afectar la seguridad de
la poblacion.

2.2.1 Estudios geotécnicos

El primer paso es realizar una exploracion del subsuelo en el area a intervenir y sus
alrededores buscando la posible existencia de movimientos del suelo, la estratificacion del
terreno y a su vez valorar si se trata de suelo competente o si se debe realizar algun tipo de
mejoramiento. Para esto se realizan diferentes ensayos de laboratorio contemplados en el titulo
H. Una vez obtenidos los resultados de dichos ensayos, el ingeniero geotecnista debe realizar un
informe relacionando los resultados de los ensayos con la exploracion y dar las recomendaciones

pertinentes que puedan influir en el disefio de la cimentacion y las estructuras de contencion
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necesarias. Dicho reporte debe indicar asentamientos esperados y su variabilidad en el tiempo,
ademés de las medidas a tomar para no causar afectaciones en las construcciones aledafias
2.
2.2.2 Disefio Arquitectdnico

“La arquitectura, conocida por muchos como el arte y la ciencia de proyectar y construir
espacios habitables para el hombre” (Martinez Osorio, 2013).

La propuesta arquitectonica debe cumplir con los lineamientos descritos en la
reglamentacion urbana vigente y los titulos J y K del reglamento colombiano de construccion
sismo resistente, también debe especificar los usos de cada parte de la edificacion clasificados en
el capitulo A.2, el tipo de los elementos no estructurales y su grado de desempefio segun el
capitulo A.9%.

2.2.3 Disefio Estructural

El proyecto en construccion debe presentar una estructura con una resistencia adecuada
para soportar satisfactoriamente las cargas minimas de disefio presentadas en el reglamento
colombiano de construccion sismo resistente y una rigidez que permita limitar las deformaciones
que se presenten en los elementos estructurales sometidos a las cargas de servicio garantizando

asi el adecuado funcionamiento de la edificacion®.

2 Reglamento colombiano de construccion sismo resistente (NSR-10), Titulo A: Requisitos generales de disefio y
construccion sismo resistente, seccion A.1.3.2.
3 Reglamento colombiano de construccién sismo resistente (NSR-10), Titulo A: Requisitos generales de disefio y

construccion sismo resistente, seccién A.1.3.3.

4 Reglamento colombiano de construccién sismo resistente (NSR-10), Titulo A: Requisitos generales de disefio y
construccion sismo resistente, seccion A.1.3.4.
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Las cargas de servicio son fuerzas u otras solicitaciones que actdan sobre el sistema
estructural provenientes del peso propio de todos sus elementos, los ocupantes y sus
pertenencias, efectos ambientales, asentamientos diferenciales, y restriccion de cambios

direccionales®.

2.2.4 Disefio de la cimentacion

“Toda construccion disefiada sobre el suelo debe estar sostenida por un elemento de
enlace denominado cimentacion. La cimentacion es la parte de un sistema disefiado que se
encarga de transmitir al suelo o roca subyacente las cargas soportadas por la cimentacion y su
peso propio.” (Bowles, 1997).

El disefio estructural de los cimientos de la estructura se realiza a partir de las
combinaciones de solicitaciones enunciadas en el paso 11 de A.1.3.4, los elementos estructurales
de la cimentacion seguirdn los requisitos propios del material estructural y del titulo H del
reglamento. Adicionalmente al disefio de los elementos estructurales de la cimentacién se deben
tener en cuenta los esfuerzos generados sobre el suelo, se emplearan las combinaciones de carga
para el método de esfuerzos de trabajo de la seccion B.2.3 del reglamento, se evaluaran los
efectos de la estructura y del sismo sobre el suelo de acuerdo con los requisitos establecidos en el

titulo H del reglamento®.

4 Reglamento colombiano de construccion sismo resistente (NSR-10), Titulo A: Requisitos generales de disefio y
construccion sismo resistente, seccion B.2.1.1.
5> Reglamento colombiano de construccion sismo resistente (NSR-10), Titulo A: Requisitos generales de disefio y

construccidn sismo resistente, seccion A.1.3.5.
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2.2.5 Disefio sismico de los elementos no estructurales

Los elementos no estructurales, son aquellos que no presentan un disefio especifico para
resistir y transmitir las cargas de servicio de una edificacion, por lo tanto, pueden ser gravemente
afectados.

Los elementos no estructurales deben cumplir con el grado de desempefio superior, bueno
0 bajo definido en el Capitulo A.9, su disefio debe ser realizado por profesionales facultados para
este fin de acuerdo con los articulos 26 y 29 de la Ley 400 de 1997y siguiendo los requisitos del
Capitulo A.9. El constructor quien suscribe la licencia de construccién debe recopilar los disefios
de los diferentes elementos que se acojan a lo permitido en la seccion A.1.5.1.2, para ser
presentados en una sola memoria ante la curaduria u oficina encargada de tramitar, estudiar y
expedir las licencias de construccion. Los diferentes disefios deben ser firmados por el
constructor quien suscribe la licencia, haciéndose responsable de que los elementos no
estructurales se construiran de acuerdo con lo disefiado y cumpliendo el grado de desempefio
especificado®.
2.2.6 Revisidn de los disefios Para obtener la licencia de construccion:

Todos los disefios, estudios y las memorias realizadas deben ser revisadas en la curaduria
o0 en cualquier oficina encargada de estudiar, tramitar y expedir licencias de construccion, dichos

revisores deben tener las cualidades establecidas por la Ley 400 de 1997

® Reglamento colombiano de construccion sismo resistente (NSR-10), Titulo A: Requisitos generales de disefio y

construccion sismo resistente, seccién A.1.3.6.

! Reglamento colombiano de construccién sismo resistente (NSR-10), Titulo A: Requisitos generales de disefio y
construccion sismo resistente, seccion A.1.3.7.
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2.2.7 Construccion:

La construccion de la edificacion con sus elementos estructurales y no estructurales se
realizara teniendo en cuenta los requisitos propios de los materiales y el grado de disipacion de
energia de su disefio. Se deben cumplir los requisitos dados por el reglamento para cada material
estructural y seguir las especificaciones dadas por los disefiadores. La construccion seré dirigida
por un ingeniero civil, arquitecto o ingeniero mecénico para el caso de estructuras metalicas o
prefabricadas®.

2.2.8 Supervision técnica:

La construccion de estructuras de edificaciones o unidades constructivas con un area
construida mayor a 3000 m2, sin importar su uso, deben ser sometidas a una supervision técnica.

El supervisor técnico debe ser un profesional, ingeniero civil o arquitecto que cumpla con
las cualidades exigidas en el capitulo V del titulo VI de la Ley 400 de 1997. El alcance de las
labores que debe realizar el supervisor técnico esta establecido en el Titulo I del reglamento
colombiano de construccion sismo resistente®.

2.3 Costos de construccion:

“Son los que estan relacionados con el proceso productivo y constructivo general de los
proyectos de construccién, y donde se ven involucrados los costos de mano de obra, materiales,
herramientas, equipos, subcontratos de ejecucion de actividades del proyecto, costos

comerciales, honorarios profesionales y pago de salarios, entre otros” (Pérez, 2014, P.19).

8 Reglamento colombiano de construccion sismo resistente (NSR-10), Titulo A: Requisitos generales de disefio y

construccion sismo resistente, seccién A.1.3.8.

9 Reglamento colombiano de construccion sismo resistente (NSR-10), Titulo A: Requisitos generales de disefio y
construccion sismo resistente, seccion A.1.3.9.
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2.4 Presupuestos de construccion:

“El objetivo general del presupuesto de construccion es definir, con la mayor precision
posible y de manera oportuna, el valor que tendra la realizacion de la construccion, estableciendo
precios a partir de disefios y especificaciones, y teniendo en cuenta la valoracion del mismo con
precios actuales que el mercado de la zona donde se desarrollara el proyecto que se ofrece, es
decir, la realizacion de un presupuesto corresponde al estudio detallado de las cantidades
necesarias y especificaciones de cada una de las actividades a desarrollar las cuales dependen de
recursos como mano de obra, herramientas, equipos, materiales e insumos a los cuales se les
debe asociar precios actualizados y reales, los cuales son importantes y necesarios para realizar

un analisis inicial del costo del proyecto y llevar la ejecucion al término especificado.” (Pérez,

2014, P.22).

3. Descripcion de la empresa

3.1 Generalidades

La empresa Uriel Hernandez Ingenieria civil S.A.S tiene un amplio portafolio de
servicios, ofrece movimientos de tierra, estructuras de contencion, estructuras en concreto
reforzado, consultorias en disefios arquitectonicos y estructurales, levantamientos topograficos,
asesorias e interventorias de obra, Mantenimientos preventivos y correctivos en edificaciones,
entre otros. Su fecha de creacion es el dia 24 de septiembre del 2018 con matricula 413894
certificada en la cAmara de comercio de Bucaramanga. Direccién comercial en Calle 35 # 35-12
Bucaramanga — Santander. El ingeniero Uriel Enrique Herndndez Acelas se encuentra

posicionado como gerente y representante legal de la empresa.
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Figura 1.

Logo Empresarial

Ay

URIEL HERNQNDEZ

Ingenieria Ci

Lema: “Construimos con Calidad”
3.2 Mision

Desarrollar proyectos en los diversos campos de la ingenieria civil, en los sectores
publicos y privados con los mas altos estandares de calidad, apoyado con un equipo de
profesionales de amplia experiencia comprometidos en la satisfaccion de nuestros clientes con
soluciones integrales de calidad enmarcados dentro de un mejoramiento continuo vy
posicionamiento en el mercado obteniendo con ello la satisfaccion de todos nuestros clientes.
3.2 Vision

Nuestra vision es llegar al 2022 siendo la empresa lider en la prestacion de servicios de
ingenieria civil de excelente calidad en el pais, logrando altos indices de cumplimiento y
proyectandonos en el dmbito nacional e internacional que garantice la sostenibilidad el

mercado.
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3.3 Valores
Responsabilidad:

Para Uriel Hernandez Ingenieria Civil S.A.S la responsabilidad es dar cumplimiento a
nuestros clientes y trabajadores que estén en nuestros proyectos en todos los términos.
Calidad:

Para Uriel Hernandez Ingenieria Civil S.A.S la calidad es un estado permanente de
pensamiento y accion que se refleja tanto en resultado como en proceso en nuestros proyectos
que satisfacen las necesidades de las partes interesadas.

Efectividad:

Para Uriel Herndndez Ingenieria Civil S.A.S La efectividad es la capacidad de lograr el
resultado esperado por la compafiia y el cliente en términos de Alcance, Tiempo y Presupuesto.
3.4 Politica de calidad

La aplicacion de la politica de calidad en todos los aspectos de nuestro trabajo garantizara
la continuidad de la empresa, su expansion y el proceso de nuestros proveedores, por eso
buscamos la excelencia de nuestros servicios, basandonos en los requisitos de la norma 1SO

9001-2008 y el cumplimiento de los objetivos de calidad mediante la mejora continua.

4. Metodologia
A continuacion, se describiran las principales actividades realizadas durante el periodo de

practica empresarial.
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4.1 ldentificacion de oportunidades

Conforme se solicitaban los servicios ofrecidos por la empresa, se elaboraba un listado
de visitas técnicas a realizar en el transcurso del mes con el fin de ejecutar los trabajos deseados
por los clientes.
4.2 Visitas técnicas

Una vez listadas las solicitudes de los clientes se procedia con la respectiva visita técnica
con el fin de conocer el area a intervenir, realizar el respectivo registro fotografico, toma de
medidas, conocer las necesidades del cliente y realizar un primer analisis de las posibles
soluciones a proponer. Todo lo anterior era logrado mediante la asistencia de un ingeniero civil,
un técnico, oficial o maestro de obra segun fuese requerido y el practicante, siempre
garantizando el estricto cumplimiento de los protocolos de bioseguridad.

Para el registro de dimensiones y comentarios de relevancia, la empresa maneja un
Formato tipo en el cual se realizaban todas las anotaciones que contribuyeran a un adecuado

desarrollo de la propuesta econémica a presentar.
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Figura 2.

Formato de visitas y atencion al cliente para el Condominio club La ceiba en Bucaramanga

Nota: Ver Apendice A
4.3 Propuesta econdmica

Después de realizada la visita, se reunian el tutor por parte de la empresa y el practicante
con el fin de orientar al estudiante en las actividades a ejecutar y de esta manera elaborar una
propuesta econdmica acertada. El auxiliar de ingenieria debia llenar un formato de informe
diario en el cual especificaba su avance hasta la finalizacion de la jornada laboral y de esta
manera el tutor diariamente hacia una revision del progreso de la propuesta.

La propuesta econdémica a presentar requeriria 0 no una representacion gréafica

dependiendo de la necesidad del cliente.
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Figura 3.

Formato de informe diario.

Verson: 01
INFORME DIARIO
Pagna:1 82 URKCL LKBNANDCZ

oons S00E6A CLAD CANARGS |RESENTE T SeRcocasTELANGS

FECHA. GERA TRAEA IO DESDE CASA

ACTVIDAD

COMENTARIOS

PROYECCION Seed I

FELACION CON EL CLENTE

LUGAR DE FACCIGN

Nota: Ver Apéndice B
4.3.1 Calculo de cantidades de obra y estimacion del presupuesto

Para el calculo de cantidades de obra y la estimacion del presupuesto se utilizaba un
formato de hoja de célculo en Excel establecido por la empresa. Teniendo en cuenta la
informacidn recopilada durante la visita, se realizaba un modelo de representacion 2D o 3D en el
cual se plasmarian las medidas tomadas en campo y de esta manera se puede tener un control de
las soluciones a presentar.

Tener un buen modelo grafico facilita el calculo de cantidades de obra ya que otorga una
mayor precision a la hora de comprobar distancias, calcular areas, volimenes e incluso permite
actualizar constantemente el modelo hasta tener una propuesta viable y de esta manera obtener la
cantidad de materiales mas acertada para cada proyecto. Una vez establecidas la mano de obra 'y
el transporte necesarios para la ejecucion de la obra, se cotizarian las cantidades obtenidas con

los diferentes proveedores de la empresa.
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Para la realizacion de este presupuesto, se tenia la supervision del tutor de la empresa junto con
las especificaciones de especialistas en ingenieria estructural, geotecnia, ingenieria eléctrica y
cualquier otra persona o entidad con la experiencia necesaria para participar en la ejecucion del

proyecto.

Figura 4.
Formato para la estimacion de cantidades de obra y presupuesto (materiales y equipos) para la
impermeabilizacién, instalacién de cubierta tipo domo y pintura de gimnasio y zona social del

conjunto residencial Prados del este.

OBJETO: FORMATO DE COTIZACIONES H

23106/2021 | ENCARGADO: URIEL HERNANDEZ INGENIERIA CIVIL SAS

ITEM: Terraza, Zona social y Gimnasio 323 Mz
10 MATERIALES | TOTAL | $13,57L715 |
VALOR

CANTIDAD

PROVEDOR -
10 C

Cufiete 0.40Kgim?]
Cuftete 0 54Kgim?]
EE] 0.06Kgim?]

U
o 0.30Kgim]
Eulio 0.48Kgim2]
Bl 0 TiKgim?]
B

20 [EQUIPOS TOTAL|
TEM DESCRIPCION UND RND _|CANTIDAD|  VALOR VALOR | PROVEDOR - | OBSERVACION
7

Nota: Ver Apéndice C.
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Formato para la estimacion de cantidades de obra y presupuesto (mano de obra y transporte)

para la impermeabilizacion, instalacion de cubierta tipo domo y pintura de gimnasio y zona

social del conjunto residencial Prados del este.

CONTRATO
25

3 542,470]

+21,333,210)

$ 21,193,979

T30 WANO DE OBRA TOTAL $2.415.000)
ITEM DESCRIPCION UND RND CANT VALOR PROVEDOR -_| OBSERVACION
H: " 3 42,300,000
Oiicial Dia 5 $73.333] Lobo
2 Ayudantes Dis. 5 $80.000]
30
0]
10 |TRANSPORTES TOTAL
VALOR PROVEDOR - | OBSERVACION
Em DESCRIPCION unD CANT | it apio | VALOR TOTAL car o
41 | Trarsporte de materisles M3 100 I
42 [Retn de sscombros L5} ® 20,000) 0] Fabi
SUBTOTAL M2 350,732

467723

Nota: Ver Apéndice D.

Figura 6.

Modelo grafico realizado para el calculo de cantidades de obra en la impermeabilizacion,

instalacion de cubierta tipo domo y pintura de gimnasio y zona social del conjunto residencial

Prados del este.

Nota: Ver Apéndice E.
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4.3.2 Representacion gréfica del proyecto

Con el fin de brindarle una visualizacién muy aproximada al cliente del resultado final
del proyecto se elabora una representacion grafica mediante softwares especializados en el
dibujo de modelos 3D y renderizacién como son Revit y Enscape, de esta manera el cliente tiene
una mayor facilidad para personalizar el proyecto dependiendo de sus necesidades y la empresa
puede evaluar la viabilidad de sus peticiones.
4.3.3 Documento de presentacion de la propuesta

Una vez completados los numerales anteriormente mencionados, se procede con la
elaboracion del documento de presentacién de la propuesta econdmica, este documento se hace
en formato Word o con una presentacién en Power Point dependiendo de la complejidad del
proyecto, dicho documento serd explicado con méas detalle en el numeral 5.1.4 de este
documento.
4.4 Seguimiento y control de obra

Siempre que el cliente diera el visto bueno a la propuesta econémica presentada y se
acordara su ejecucion, se otorgaba un seguimiento y control diario con el fin de que se realizaran
correctamente todas las actividades del proyecto y asi garantizar la satisfaccion del cliente al
finalizar la obra.
4.4.1 Acta de inicio de obra

Todo proyecto era iniciado una vez fuera firmada el acta de inicio, dicha acta registraba
el objeto de las labores contratadas, la localizacion del proyecto a ejecutar, el valor total de la
obra, el plazo de entrega, la fecha de inicio, el contratista, el contratante y las firmas de sus

representantes legales.
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4.4.2 Acta de finalizacion de obra

Para dar por finalizada una obra se debia firmar el acta de finalizacion, este documento
plasmaba nuevamente el objeto de las labores contratadas, su alcance y valor contratado, la
localizacion, el plazo de entrega, la fecha de inicio y fecha de finalizacion, el contratista, el
contratante, una seccion de observaciones en el caso de que la entidad contratante no quedara
satisfecha con la entrega del proyecto y que de esta manera la empresa contratista pudiese
efectuar las correcciones necesarias para lograr aprobacion del cliente.
4.4.3 Informe Final de obra

Una vez finalizada y recibida la obra, se procedia con la realizacion de un informe donde
se recopilaba todo el registro de avance de obra desde la primera actividad hasta la Gltima, esto
con el fin de evidenciar que todos los trabajos contratados fueron ejecutados. Se registran la
fecha de inicio y de finalizacion de labores, el registro fotogréafico de cada una de las actividades
ejecutadas y las condiciones iniciales y finales del proyecto.
4.4.4 Cuadro de gastos y cuadro de Nomina

Para llevar un control de gastos y del personal de la obra, se registraban en una hoja de
calculo de Excel todos los gastos diarios del proyecto donde se debia especificar la fecha, el tipo
de gasto (materiales, mano de obra, transporte, equipos, otros), el proveedor, el valor unitario, la
cantidad, el valor total, si aplicaba o no el IVA'y el método de pago efectuado.

El cuadro de N6mina por su parte llevaba el control de asistencia del personal de la obra
para tener un conteo de los dias trabajados y a su vez conocer si se requirieron horas extra de

algun trabajador.
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5. Proyectos

Durante los 4 meses de practica empresarial, se apoyo en la elaboracion de multiples
propuestas econdémicas y de disefio arquitectonico mediante softwares de representacion 3D vy
renderizacion. Ademas, se realizd el control y seguimiento de un proyecto ejecutado. A
continuacion, se presentan algunas propuestas y el proyecto ejecutado:

Proyecto: Fachada Edificio Bucaral.

El proyecto mencionado se divide en dos propuestas econémicas, en una se solicitaba la
demolicion y reemplazo por graniplast, de la fachaleta existente en la fachada posterior del
edificio. En la segunda propuesta se contempla el mantenimiento de la fachaleta y el reemplazo
de la afectada.

Proyecto: Construccién de losa en concreto para la cancha de futbol y el parque de juegos
infantiles del Condominio Club La Ceiba.

En este proyecto, el cliente solicit6 la construccion de dos losas de concreto con el fin de
cambiar el terreno de la cancha y del parque infantil a gramilla sintética, por lo tanto, se
solicitaba la estructura en concreto como base para el material.

Proyecto: Impermeabilizacion y pintura del gimnasio y la zona social del edificio Prados
del Este.

Nuevamente para esta solicitud se requirieron dos propuestas econémicas, una donde se
contemplaba la instalacién de una cubierta tipo domo en policarbonato adicional a las labores de

impermeabilizacion y pintura, y otra donde no se contemplaba la cubierta.
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Proyecto: Construccion de piso para patio de los apartamentos de la iglesia presbiteriana
Torre Fuerte.

Para este proyecto se requeria la demolicion del piso existente y la construccion de un
nuevo piso en baldosa de gress para todo el perimetro de los apartamentos.

Proyecto: Propuesta de disefio para construccion de bodega de almacenamiento para la
empresa Camarca S.A.S.

En este proyecto se presentd ante el representante de la empresa la propuesta econémica
y de disefio de la bodega solicitada. La propuesta econémica y el disefio se realizaron siempre
bajo la direccion de un ingeniero estructural experimentado y del tutor de la empresa con el fin
de que el estudiante tuviera un acercamiento al disefio estructural de un proyecto de tales
dimensiones y que desarrollara su habilidad para presentar ante un cliente de forma profesional
la propuesta elaborada.

Proyecto: Propuesta arquitectonica Ecodisel Colombia S.A.

Mediante un software de representacion grafica y renderizacion, se realizé la propuesta
arguitectonica para la construccién de un nuevo edificio y remodelacién del edificio antiguo en
las instalaciones de la empresa Ecodisel Colombia S.A en Barrancabermeja. La propuesta fue
desarrollada teniendo en cuenta los requerimientos de la empresa respecto a la capacidad y
distribucion de espacios para cada nivel.

Proyecto: Demolicién y reconstruccién de muro divisorio en mamposteria a la vista, en las
instalaciones de la empresa Fiberglass Isover.

Para este proyecto el estudiante tuvo que brindar control y seguimiento de las labores
gjecutadas en la empresa anteriormente mencionada, ubicada en girdn, Santander. Se apoyé en la

realizacion de actas de inicio y finalizacion de obra, calculo de cantidades de obra y presupuesto,
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pedido de materiales, registro fotografico diario de avance de obra e informe final de obra,

realizacion de cuadro de control de gastos y cuadro de némina del proyecto.

Durante el periodo como practicante se brindd apoyo en 16 proyectos de los cuales los
mencionados anteriormente fueron en los que mayor participacion tuvo se tuvo como auxiliar en

ingenieria civil.

5.1 Proyecto: Construccién de losa en concreto para la cancha de futbol y el parque de
juegos infantiles del Condominio Club La Ceiba.
5.1.1 Visita de técnica de obra.

El conjunto residencial Condominio Club La Ceiba programo una visita para informar
los requerimientos de la obra y el alcance de esta. Bajo el estricto cumplimiento de los
protocolos de bioseguridad, asistieron a la visita un profesional en ingenieria civil acompafiado
del practicante. Durante la visita se tomaron las dimensiones y se plasmaron en el formato de
visitas ensefiado anteriormente (Figura 2). A continuacion, se mostrara el registro fotografico

del &rea a intervenir:
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Registro fotogréfico de area a intervenir en Condominio Club La Ceiba, condiciones iniciales.
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Figura 8.

Registro fotogréfico de &rea a intervenir en Condominio Club La Ceiba, condiciones iniciales.

Figura 9.

Registro fotogréafico de area a intervenir en Condominio Club La Ceiba, condiciones iniciales.
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5.1.2 Calculo de cantidades de obra

Finalizada la visita y teniendo toda la informacion necesaria, se procede con el célculo de
cantidades de obra. Para esto se realizd un dibujo en formato DWG con las dimensiones
registradas durante la visita, el cual posteriormente se traslada a Revit donde se puede ver la
representacion grafica en 3D, de esta manera se hacia mucho mas facil la visualizacion y edicion
de la propuesta para la proposicion de soluciones. Adicionalmente se realiza una EDT (estructura
desglosada de trabajo) del proyecto con el fin de esclarecer las actividades a ejecutar y asi definir
que recursos utilizar.

Las cantidades de obra del proyecto se calculan teniendo en cuenta el area a intervenir,
las actividades que se deben ejecutar, la unidad de medida en la que se deba cuantificar cada
tarea, los equipos, herramientas, personal necesario para llevar a cabo la obra, el transporte de
material y de escombros a retirar.

Figura 10.
Estructura desglosada de trabajo para Construccién de losas en concreto Condominio Club La

Ceiba.
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4 » 3 4 EXCAVACIONES, RELLENOS Y MOVIMIENTOS 0 dias
DE TIERRAS

3.1 4 Excavacion y Relleno 0 dias
3Ll 4 Excavacién Manual 0dias

- 3111 Excavacion Manual del area a 0dias M
intervenir
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- 3.121 Suministro de sub-base granular 0 dias M

GANTT DE SEGUIMIENTO

10 F 4 4 DEMOLICIONES 0 dias?

1 - 21 Demalicién y retiro de sendero 0dias -
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4 5.1 4 Losa de concreto reforzado 0 dias

511 e refuerzo Ddias M

LIFIESE
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5.2 4 Sen 0 dias?
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Nota: Ver Apéndice F.
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Figura 11.
Representacion grafica en Revit para Construccion de losas en concreto Condominio Club La

Ceiba.

Nota: Ver Apéndice G.
5.1.3 Estimacién del presupuesto

Teniendo claras las cantidades de obra y asumiendo un plazo de ejecucion del proyecto
basado en construcciones con requerimientos similares en el historial de proyectos de la empresa,
se contactan a los diferentes proveedores para conocer los valores unitarios y rendimientos de los

materiales, equipos, mano de obra y transporte requeridos para el proyecto en cuestion.

Figura 12.

Presupuesto Losas de concreto para Condominio Club La Ceiba.
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22 Taladio Demaledar

OBSERVACION

Nota: Ver Apéndice H
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Figura 13.

Presupuesto Losas de concreto para Condominio Club La Ceiba.

Nota: Ver Apendice I.
5.1.4 Propuesta Econdmica

Se hace llegar al cliente la propuesta econémica con todas las especificaciones de las
labores a ejecutar, la representacion grafica mediante un software de modelado 3D vy
renderizacion junto con el valor total del proyecto, el cliente revisard el documento y si existe
alguna observacién respecto a las actividades a realizar ya sea por el costo o por la inclusion de
alguna solicitud extra, se procede a actualizar la propuesta hasta que el cliente dé el visto bueno y
se concrete el inicio de la construccion.

La elaboracion de la propuesta econdémica se hace de la siguiente manera:
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Figura 14.

Propuesta econémica de Construccion de losas en concreto para Condominio Club La Ceiba.
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Nota: Ver Apéndice J.

Figura 15.

Propuesta econémica de Construccion de losas en concreto para Condominio Club La Ceiba.

www.urielhernandez.com

> perenca@urehemandez com
Bucaramangsa - Colmbia

Nota: Ver Apéndice K.
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Figura 16.

Propuesta econémica de Construccion de losas en concreto para Condominio Club La Ceiba.
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Nota: Ver Apéndice L.
Figura 17.

Propuesta econdémica de Construccion de losas en concreto para Condominio Club La Ceiba
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Nota: Ver Apéndice M.
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En la primera pégina se presenta la propuesta y se referencia la persona o entidad a quien
va dirigida. En la siguiente se realiza una descripcion de los trabajos a ejecutar y se ensefia un
registro fotogréfico del estado actual del &rea a intervenir. En seguida se presenta la visualizacion
esperada del proyecto, y finalmente se ubica el presupuesto con el valor total de la construccion.
5.2. Demolicién y reconstruccion de muro divisorio en mamposteria a la vista, en las
instalaciones de la empresa Fiberglass Isover.

En este proyecto ejecutado fue en el cual se tuvo mayor participacion por parte del
practicante en obra, consistio en la demolicion y reconstruccién de un muro en mamposteria el
cual fue previamente afectado por el impacto de un montacargas. La empresa contratante envio
un documento con la descripcion de la solicitud, las dimensiones del muro y el alcance esperado.
5.2.1 Cantidades de obray presupuesto

Como fue descrito anteriormente, se calcularon las cantidades de obra a partir de las
dimensiones del muro y las actividades a realizar, de esta manera se obtuvo la cantidad de
material, los equipos necesarios, la mano de obra que ejecutaria el proyecto y los transportes de
material y retiro de escombros necesarios.

También se recurrid al titulo E de la norma colombiana de construccion sismorresistente
(NSR-10) para lograr la construccion de un muro de mayor resistencia. Las condiciones iniciales
del muro evidenciaban la ausencia de columnas intermedias cuando la norma sugiere su
presencia, por lo tanto, se propone incluir dos columnas de 20x15cm ubicadas a 2m de cada
extremo del muro. Se utilizo el refuerzo minimo especificado en la norma igual a 4 barras de
3/8” dispuestas en rectangulo y estribos de % cada 10 cm. La mamposteria utilizada fue el

ladrillo H-15.
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5.2.2 Acta de inicio
Una vez presentada y aprobada la propuesta econdmica se firma el acta de inicio para
iniciar las labores de demolicion.

Figura 18.

Acta de inicio de Demolicion y reconstruccion de muro divisorio en mamposteria a la vista.

H . www.urielhernandez.com

ACTA DEINICIO LABORES CONTRATADAS

OBJETO: CONTRATO DE OERA CIVIL DE LAS ACTIVIDADE & CORRE SPONDIENTES &

DEMOLICION Y RECON STRUCCION DE MURO DIVISORIO EN MAMPOSTERIA.

LOCALIZACION: Girdn, Santander

VALOR TOTAL: 3 9.004 913 {rueve milanes cuatro mil | novecieros
trace MiCte.)

PLAZO:
FECHA DE INICIO EN OERA:
CONTRATISTA:

REPRE 3ENTANTE DEL
CONTRATISTA:
CONTRATANTE:

Ing. Evelcy Hemandaz

Represerante de EL CONTRATANTE

Ing. Urkel E. Hernandez Acslas
Representante de EL CONTRATISTA

Nota: Ver Apéndice N.
5.2.3 Control y seguimiento de la obra

Para evidenciar el avance de la construccion, el practicante llevo un registro fotografico
diario el cual era compartido con el representante de la entidad contratante mediante la
plataforma Google drive. En este registro se evidenciaban el inicio, la ejecucion y la finalizacion
de las labores diarias y de esta manera se mostraba el avance del proyecto. La obra cont6 con las
siguientes actividades:

. Demolicion del muro existente.
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. Recoleccidén y disposicion de escombros.
. Figuracion de acero longitudinal y anclaje de columnetas.
Figuracion e instalacion de acero transversal.
Replanteo y nivelacion del terreno.
Pega de mamposteria primer tramo
Encofrado y vaciado de concreto primer tramo.
Finalizacion de pega de mamposteria.
Encofrado, vaciado de concreto y desencofrado del tramo final.
5.2.3.1 Demolicion del muro existente
Se inicio6 con la demolicion manual del muro afectado, para esto se utilizé todo el equipo
de proteccion personal (EPP) para garantizar la seguridad de los trabajadores acompafiado de
porras y cinceles que permitirian la demolicion requerida.
Figura 19.

Condiciones iniciales de la obra

;-gnllnlmmn-l-rmmm'
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Figura 20.

Condiciones iniciales de la obra

Figura 21.

Fotografias Demolicidn de muro existente.

Figura 22.

Fotografias Demolicion de muro existente.




PRACTICA EMPRESARIAL COMO AUXILIAR DE INGENIERIA
48
Figura 23.

Fotografias Demolicion de muro existente

5.2.3.2 Recoleccion y disposicién de escombros
Completada la demolicidn, se procede con la recoleccion de escombros en costales y se
transportan hacia un botadero de escombros certificado, dejando asi limpia la zona de

intervencion lo cual facilitaria el desarrollo de las actividades continuas.

Figura 24.

Recoleccion y disposicion de escombros
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Figura 25.

Recoleccion y disposicion de escombros

Figura 26.

Recoleccion y disposicion de escombros

5.2.3.3 Figuracion de acero longitudinal y anclaje

Todo el acero de refuerzo fue figurado en obra y fue anclado al suelo mediante una
perforacion de aproximadamente 20cm realizada con un taladro.

Esto fue realizado una vez delineado el eje del muro con el fin de que las columnetas
quedaran alineadas. Se figuro un estribo como guia para las perforaciones y luego de ser
efectuadas se procede con la insercién del acero longitudinal en cada orificio. Al tratarse de dos
columnetas se realizaron 8 orificios y para garantizar la resistencia de los anclajes se utilizo el

epoxico sika anchorfix 3001.
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Figura 27.

Figuracion de acero longitudinal.

Figura 28.

Figuracion de acero longitudinal.

Figura 29.

Localizacién de columnetas
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Figura 30.

Perforacién del terreno

Figura 31.

Aplicacion de epoxico e insercion de refuerzo

5.2.3.4 Figuracion e instalacion de acero transversal.
Seguido del acero longitudinal, se realiza figura e instala el refuerzo transversal en toda

la longitud de la columna.
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Figura 32.

Figuracion de acero transversal.

5.2.3.4 Replanteo y nivelacion del terreno

Una vez ubicado el refuerzo, se realiza un replanteo y nivelaciéon del terreno para
confirmar la adecuada posicion de las columnetas y garantizar un terreno homogéneo sobre el
cual levantar el nuevo muro, para esto se toman niveles y se reporta un desnivel de 5¢cm en el
terreno, por lo tanto, se realiza una base de concreto pobre con el fin de eliminar dicho desnivel.
Figura 33.

Verificacion de niveles y alineacion
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Figura 34.

Nivelacion del terreno

5.2.3.5 Pega de mamposteria, encofrado y vaciado de concreto primer tramo

Se procede con la construccion del muro, se pega la mamposteria hasta una altura un
poco superior a la mitad del muro ya que al sobrepasar dicha altura se pierde estabilidad, por lo
tanto, se decide fundir las columnetas hasta este tramo y asi brindar rigidez a la estructura. Para
pegar los ladrillos se implementan una plomada y un nivel para garantizar la alineacion de los
bloques vy el espesor de las brechas fue de 2 cm. La mezcla de concreto para las columnetas fue

de 3000 psi y fue mezclado in situ.
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Figura 35.

Pega de mamposteria.

Figura 36.

Vaciado de concreto primer tramo.

5.2.3.6 Finalizacién de mamposteria, encofrado y vaciado de tltimo tramo

Una vez seco el concreto de las columnetas y ya con una estructura mucho mas estable,
se finaliza la pega de mamposteria y se realiza el encofrado y vaciado del Gltimo tramo de la
obra. Cabe resaltar que para dicho procedimiento fue requerido el uso de un andamio certificado
para garantizar la seguridad del personal. Adicional a las dos columnetas implementadas el muro

se encontraba confinado por dos columnas metalicas de la estructura del almacén, a dichas
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columnas fueron soldadas 3 varillas de 3/8” cada 30 cm para contribuir a la rigidez de la
estructura.
Figura 37.

Soldadura de varillas laterales.

Figura 38.

Pega de mamposteria tramo final.
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Figura 39.

Encofrado de tramo final de columnetas.

5.2.3.7 Desencofrado y entrega de la obra

Para finalizar se retira la formaleta del Ultimo tramo y se verifica que la estructura este en
buen estado. Se aplica agua cemento para darle un aspecto mas limpio a la estructura y que no
contraste tanto con los muros aledafios.

Para la entrega del proyecto se realiza el acta de finalizacion de obra y un informe final
de obra en el cual se evidenciara mediante un registro fotografico todo el desarrollo de cada una
de las actividades del proyecto para dejar constancia de que las labores contratadas fueron
ejecutadas. Una vez el cliente dé el visto bueno y firme el acta de finalizacién donde recibe el

proyecto sin observacién alguna se da por finalizada la obra.
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Figura 40.

Desencofrado del tramo final de columnetas.

Figura 41.

Condiciones finales de la obra
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Figura 42.

Condiciones finales de la obra
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Figura 43.

Acta de finalizacion de obra.
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Nota: Ver Apéndice O.
Figura 44.

Acta de finalizacion de obra.
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Nota: Ver Apéndice P.
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5.3. Propuesta de disefio para construccion de bodega de almacenamiento para la empresa
Camarca S.A.S.

Con base en un disefio realizado por el ingeniero estructural de la empresa se realizé el
modelo de representacion grafica de una bodega de almacenamiento de 2235 m2 para la empresa
Camarca S.A.S. El ingeniero estructural facilité al auxiliar de ingenieria los planos estructurales
y cantidades de obra de una bodega disefiada previamente con un area un poco superior a la
requerida, de esta manera se tenia un factor de seguridad fiable respecto a la estructura y al
presupuesto a presentar. También fueron otorgados los planos estructurales y arquitectonicos del
lugar y de esta manera se pudo representar la edificacion actual.

Bajo supervision del tutor de la empresa y el ingeniero estructural, el estudiante realizé
un modelo 3D en Revit que fue renderizado y presentado como propuesta de disefio ante el
cliente. Los requerimientos de la entidad contratante fueron presentar el disefio de una bodega
cerrada, que reemplazara la cubierta existente en el lugar del proyecto.

Figura 45.

Cubierta actual a reemplazar para la empresa Camarca S.A.S
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Figura 46.
Vista en planta de representacion gréfica de las condiciones actuales del predio, mediante el

software Reuvit.
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ALERES] BANOS|

[OFICINAS|

S &% o

Nota: Ver Apéndice Q.
Figura 47.
Vista de fachada principal de la representacion gréafica de la propuesta de disefio de una

Bodega de almacenamiento para la empresa Camarca S.A.S, mediante el software Revit.

T
CBB PAA" CBA
| I |
Nivel 5 S
(4 UL LR L
o00m _ Nivel3
= | Ea 670m
— Nivel 2
— - e s P
_ - . 3 Planta Nivel 1
0.00m

Nota: Ver Apéndice R.
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Figura 48.
Vista de fachada posterior de la representacion grafica de la propuesta de disefio de una

Bodega de almacenamiento para la empresa Camarca S.A.S, mediante el software Revit.

Nota. Ver Apéndice S.
Figura 49.
Corte transversal de la representacion gréfica de la propuesta de disefio de una Bodega de

almacenamiento para la empresa Camarca S.A.S, mediante el software Revit.

Nota: Ver Apendice T.
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Figura 50.
Renderizacién de fachada principal de la propuesta de disefio de una Bodega de

almacenamiento para la empresa Camarca S.A.S, mediante el software Revit.

Nota: Ver Apéndice U.

Figura 51.

Renderizacién del interior de la propuesta de disefio de una Bodega de almacenamiento para la

empresa Camarca S.A.S, mediante el software Revit.

Nota: Ver Apéndice V.
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Figura 52.
Renderizacién de fachada posterior de la propuesta de disefio de una Bodega de

almacenamiento para la empresa Camarca S.A.S, mediante el software Revit.

Nota: Ver Apéndice W.

6. Analisis

Como auxiliar de ingenieria civil se brindé apoyo en 16 proyectos generalmente en las

siguientes tareas:
6.1 Calculos de cantidades de obra y estimacion de presupuestos.
Contribuir en la realizacion de propuestas econdmicas a través de la elaboracion de

presupuestos a partir de la estimacién de cantidades de obra.
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6.2 Diseflo y representacion gréfica de proyectos mediante softwares de modelado 3D vy
renderizacion.

Representar graficamente las propuestas de disefio arquitectonico para los proyectos
solicitados, con el fin de brindar una aproximacion visual del resultado esperado de cada obra 'y
cumplir a cabalidad con las especificaciones de los clientes.

6.3 Realizacion de documentos para inicio, finalizacién y control de avance de proyectos.

Elaboracion de actas, informes y deméas documentos necesarios para la ejecucion de

proyectos y su control de avance y gastos.

7. Conclusiones

Realizar una préctica empresarial como estudiante de pregrado es una valiosa para que el
estudiante tenga un acercamiento a la vida laboral, lo que le permitira desenvolverse de una
mejor manera en sus primeras experiencias como profesional.

Este periodo de 4 meses como practicante permitio el desarrollo de habilidades en la
elaboracion de presupuestos y la estimacion de cantidades de obra, el implemento de softwares
de modelado 3D y renderizacion en la elaboracién de propuestas econdémicas, se aprendié la
correcta ejecucion de diferentes actividades de construccion y mantenimiento de obras, y 1o méas
importante se incremento la capacidad para resolucién de problemas comunes en el area de la

construccion.
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Apéndices

Apeéndice A. Formato de visitas y atencion al cliente para el Condominio club La Ceiba en

Bucaramanga.

FORMATO DE VISITAS Y ATENCION AL CLIENTE lﬂl
URIEL HCRNANDLZ
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Apéndice B. Formato de informe diario

INFORME DIARIO

Pagna: 1de 3

OBRA: BODEGA CLAUDIA CAMARGD RESIDENTE: ” SERGIO CASTELLANDS
FECHA DOBRA TRABAJD DESDE CASA
I —— Se elaboraron planos de [as opoiones de diEEN0 QUE S8 VN @ RORONEN, 52 inicid 8l calculs oe CaME0Es de 0bra 02 13 propussts de
it disera de una nueva bodega
PRODUCION 10%
SENUETIE DIECiOS OF BCEMD, COMCTEN Y BCEMT U8 TEFUSID
Pendiente render oopion empame e cubiesss
COMENTARIOS — — =
Fengienle colzacon foema
Nomore Entrega
EFF
HSE
R SREADC niciar CEcu0 0 Ca1liga0Es U2 DIOCUSSIS CE EMESIME ENITS CUDETS SCIUS y CUDiens MuevE
T1EE0I | LUINES BLCANZAR 25% DEL PROYECTO
- RELACION COMN EL CLIENTE EUEMA
Elemento Lugar walor
COMPRAS
Nomors Estaon
EGQGUIFD
Hum. Perganas en obra [1
Ausancias 1]
Homore carge Ingrese szlina
FERSOMNAL ! 2
LLUGAR DE FACCION
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Apéndice C. Formato para la estimacion de cantidades de obra y presupuesto (materiales y
equipos) para la impermeabilizacion, instalacion de cubierta tipo domo y pintura de

gimnasio y zona social del conjunto residencial Prados del este.

OBJETO: FORMATO DE COTIZACIONES H
2310612021 |[ENCARGADO: URIEL HERNANDEZ INGENIERIA CIVIL 5.AS LI
ITEM: Terraza, Zona social y Gimnasio 323 M2 UH[L_ ”:mu
r 1.0 MATERIALES TOTAL $13.571.715
RENDIMIEN| VALOR VALOR PROVEDOR - | OBSERVACION
ITEM DESCRIPCION UND TO ITEM CANTIDAD TOTAL COT ES
i 11 Estuco exterion [3gal) Cufiete 0.40k.glmz 50,000 4.00 & 200,000 Fintasmas
i 1.2 Vinila tipo extra (5 gal) Cufiete 0.54kglmz $175.000 6.0 #1.050,000 Pintasmas
1.3 Eposica gal 0.06k.glm2 $ 140,000 1.0 $ 140,000 Pintasmas
r 13 Cubierta tipo domo en policarbonata v estructuran UMD 270,000 35 5,505,000 Andrés
1.4 Mapelaten [0.8ka) W] 0.30Kgim2| #507.900 4.00 2,031,600 Homecenter
15 Broncosil [25K.g] Bulta 0.48kglmz 48,900 5.00 244 500 Homecenter
1.5 Boquilla blanza para exteriores Bulta 0.17kglmz $12.000 Z2.00 $24.000[  David Moreno
18 Cementa gris [SO0K.g) Bulta 25,000 30 750,000 Agrotodo
1.6 Arena M3 $ 40,000 7 $280,000| Fabio chacdn
1.70 Eroncoeléstica [5 Gal) Cufiete § 220,615 1 § 220,615 Mapei
1.8 Broncopoliester Gal + 126,000 1 + 126,000 Mapei
1.9
110
i 20 EQUIPOS TOTAL 50
ITEM DESCRIPCION UND RND CANTIDAD VALOR VALOR PEOVEDOR - | OBSERVACION
21 LMD 1 F0 0
22 0
2.3
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obray transporte) para la impermeabilizacién, instalacion de cubierta tipo domo y pintura

de gimnasio y zona social del conjunto residencial Prados del este.

30 MAND DE OBRA TOTAL £ 2 415,000
ITEM DESCRIPCION UND RND CANT VALOR VALOR PROVEDOR - | OBSERVACION
a3 Herramienta menor b =y 2 300,000 115,000
3.2 Olfiial Diz 5 $ 73,333 $1.100,000 Laoba
3.3 2 Byudantes Dia 5 F 80,000 ¥1,200,000
3.4 0
3.5 0
36
4.0 TRANSPORTES TOTAL § 420,000
VALOR PROVEDOR - | OBSERVACION
ITEM DESCRIPCION UND CANT UNITARIO VALOR TOTAL coT ES
d.1 Tranzporte de materiales M3 1.00 #100.000 #100.000
4.z Fetiro de escombras M3 16 $ 20,000 $320,000| F abio Chacon
SUBTOTAL M2 % 16,406,715 50,732
> UTILIDAD 25,0000
SUBTOTAL $ 21,875,620
SIN AlU $13.866,425
T 1,320,650
3 #565.933
o $ 343,321
1934 F173.231
TOTAL $ 21,875 620 FET. 723
TIPO DE CONTRA CONTRATO
. RETEMCION 25
Retercion $ 542,410
Lo que nos pagan F21.333.210
Lo que nos pagan § 21,153,979

S iva
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Apeéndice E. Modelo gréfico realizado para el calculo de cantidades de obra en la
impermeabilizacion, instalacion de cubierta tipo domo y pintura de gimnasio y zona social

del conjunto residencial Prados del este.

1:100

¥ ™ Este 4 Norte A Deste A Sur
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Apéndice F. Estructura desglosada de recursos por tareas para Construccion de losas en

concreto Condominio Club La Ceiba.

GANTT DE SEGUIMIENTO

=

(p=]

L

L

[==]

(V=]

10

Mod:
de :
tarea » EDT « Mombre detarea +  Dwuracién - U
- 1] 4 CONSTRUCCION LOSA DE COMNCRETO 0 dias?
REFORZADO PARA CANCHA Y PARUCE INFANTIL
- 1 INICIO 0 dias
3 2 4 PRELIMINARES 0 dias
- 2.1 Localizacion, Sefializacion, Nivelacion y 0 dias M
3 3 4 EXCAVACIOMES, RELLENOS ¥ MOVIMIENTOS 0 dias
DE TIERRAS
3 3.1 4 Excawvacign y Relleno 0 dias
3 3.1.1 4 Ewcavacion Manual 0 dias
- 3111 Excavacion Manual del area a 0 dias M
intervenir
7 3.1.2 4 Rellenos 0 dias
-y 3121 Suministro de sub-base granular 0 dias il
3 4 4 DEMOLICIOMES 0 dias?
- 41 Demolicion y retiro de sendero 0 dias - i
existente en adoquin de gress -
- 432 Demaolicion y retiro de Cerramiento 0 dias i
perimetral en malla eslabonada
3 5 4 COMNSTRUCCION 0 dias?
3 5.1 4 Losa de concreto reforzado 0 dias
- 5.11 Suministro de Acero de refuerzo 0 dias M
- 5.12 Vaciado de concreto 0 dias M
3 5.2 4 Sendero peatonal 0 dias?
- 5.2.1 Suministro de adoquin en gress 0 dias
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Apeéndice G. Representacion grafica en Revit para Construccion de losas en concreto

Condominio Club La Ceiba.

4 Vista3D 13 i {3D} = Vista3D14 X

Perspectiva B ) ¥k G Co fF 5 ©3 W@ 0 (& & <
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DBJETO: FORMATO DE COTIZACIONES |ﬂ|
1410612021 | ENCARGADO: URIEL HERNANDEZ INGENIERIA CIVIL S.AS L ez
ITEM: CONSTRUCCION DE CANCHA DE FUTBOL 83.3
1.0 MATERIALES TOTAL 3R
VALOR VALOR PROVEDOR - | OBSERVACION
ITEM DESCRIPCION UND ITEM CANTIDAD TOTAL coT ES

1.1 Malla electrosoldada 3mm 150:150mm [2.35 = 6 ml UMD $130,000 1 $130,000 Bgrotodo

12 Cemento BUL $25,000.00 52 #1.236.922 Agrotodo

1.3 Arena [Incluye Transporte) M3 72,000 4.2 $ 303,480 Bgrotodo

1.4 Grava [incluye trasnporte) M3 $ 36,000 7.3 700,338 Bgrotodo

1.5 Sub-baze [incluye tranzporte) M3 55,000 0.6 $554,238 Bgrotodo

1.6 Tablaparaformaleta 3 0.15m UMD $11.000 3 F 33,000 Clemente

1.7 Adoquines de Gresz 101 20 % 4 cm incluve transp Mz $47,500 275 #1,306,250 Guillermo

1.8 Arena adoguin [incluve tranzporte) M3 72,000 5.4 $ 356,100 Bgrotodo

1.3 Malla electrosoldada Smm 150:150mm (2,35 = 6 UMD $ 166,500 4 $ 666,000 Bgrotodo

1.10 Arcozde acera Iul2u0.5m LMD ¥ 230,000 2 ¥ 460,000 Andres

11 Malla eslabonada 2" 2,915 1.2 m, incluye parales, M 125,250 16| #2.004,000 Andres

112 BancaM-3116x0E6m UMD ¥ 320,000 3| #2.8580,000 Dipreca

113 Barraliza de acero 12" w Bm UMD 26,000 2 52,000 Bgrotodo

210 EQUIPOS TOTAL £ 162,000

ITEM DESCRIPCION RENDIMIEN | CANTIDAD VALOR VALOR PROVEDOR - | OBSERVACION

21 Vibrocompactadar rana- incluye combustible 0.125dialm3 3.00 50,000 $150,000

2.2 Taladro Demaledar 2.00 $6.,000 $12.000

2.3
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Apeéndice I. Presupuesto Losas de concreto para Condominio Club La Ceiba.
30 MANO DE OBRA TOTAL £ 8,662 500
ITEM DESCRIPCION UND CANT VALOR VALOR TOTAL | PROVEDOR - | OBSERVACION
31 Oicial Dia 45 $53.333 43,750,000
3.2 Herramienta menor ri 5 8,250 000 $d12,500
34 Buudante [ia 45 F 50,000 F 2,250,000
35 Buudante Dia 45 F 50,000 $ 2,250,000
40 TRANSPORTES TOTAL £ 400 000
ITEM DESCRIPCION UND CANT VALOR VALOR TOTAL | PROVEDOR - | OBSERVACION
4.1 % 0| Fabio Chacon
4.2 Retira de escombros M3 1.00 $d00,000 $d00,000(F abic Chacon
SUBTOTAL M2 $ 20,086,887 241,133
$53,333.33 # UTILIDAD 30,0000
4+ BB BEE.ET SUBTOTAL 4 28,695,553
$1259.94 SIN AlU $24,748.213
T $1,732,375
120000 #7214 3 ¥ 742 446
534 1,237 4711
1304 ¥ 235,108
TOTAL 4 28,695,553 F344 454
TIPODECONTRY{ CONTRATO
% BETEMCIOMN 25
Retencion F 711,511
Lo gque nos pagan §27.954.042
L_n_que o & 27 748,934
31 1va
GananciaMeta 7,662,047 91,951
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Apéndice J. Propuesta economica de Construccion de losas en concreto para Condominio

Club La Ceiba.

www.urielhernandez.com

URIEL HERNANDEZ

Bucarsmangs, junic 16 de 2021 CUH246

Sefora:

MARTAPICO

Regresentante legal

MARTAPICO CONSTRUCCIONES S.AS
Bucaramangs, Sanisnder

REFERENCIA: SOLICITUD DE COTZACION

Actusrdo en nombre y representacion legal de la empresa URIEL HERNANDEZ INGENIEﬂiA CIVIL SAS, me peemito hacer
enirega de la propuesta economica de los trebajes & fodo cosio pars s CONSTRUCCION DE LOSA PARA CANCHA DE
FUTBOL Y PARQUE DE JUEGOS INFANTILES en o1 CONDOMINIO CLUB LA CEIBA, ubicads en Sucaramengs,
Sanisnder.

© 310 5767502

perenca@unelhemandaz.com
Bucaramanga - Colombia
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Apeéndice K. Propuesta econdmica de Construccion de losas en concreto para Condominio

Club La Ceiba.

www.urielhernandez.com

DESCRIPCION DE TRABAJOS: Teriendo = cusnis las peticiones del chenie, se enumeran a continuacion los trebajes &
realizar:

Construccion de 2 Losas de concreto reforzado para cancha de fizbol y parque infantil:

Especificaciones:
v
p5
2y
v
7
v
%
=
<

A CONTINUACION, SE MUESTRA UN REGISTRO FOTOGRAFICO DEL ESTADO ACTUAL Y DEL MODELO 3D FINAL
DE LA PROPUESTA PARA LA CANCHA DE FUTBOL:

Consiruccion de losa de concrelo seforzado pers cancha de filbol de dimensiones 9m x 6m.
Canaleta pars drensje de losa.

Oemolicion de sendero peaicnal exstente.

Censiruccion de nuevo zendew peatonal en adoquin en gres SSml

2 arcos de fitbolde Imx 12m en ubo de acerode 1% ¢

10 bancas de conceeto de 1.6m x 0.6m

Demolicion de 16 ml de ceramienio permeiral exisients

Ubicacion de nuevo cemamiento perimetral de 16ml en malie eslsborada de 2° 291mx 12m
Losa de concrelo refiorzado de 7m x 7.5m para juegos nfanties.

perenca@unelhemandez.com
Bucaramanga - Colombia
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Apéndice L. Propuesta econdmica de Construccion de losas en concreto para Condominio

Club La Ceiba.

www.urielhernandez.com

H URIEL HERNANDEZ
ingenieria Ciy CONSTRUIMOS CON GALIDAD

A CONTINUACION, SE PRESENTA UN DISENO ESPERADO DE LA CANCHA:

perenca@unelhemandez.com
Bucaramanga - Colombia




PRACTICA EMPRESARIAL COMO AUXILIAR DE INGENIERIA

79

Apéndice M. Propuesta econdmica de Construccion de losas en concreto para Condominio

¥

Club La Ceiba.

UEIEL HEENHNDEZ

A confinuacian, 2e presents o presupussio:

Construccion & inbervencion de cancha de futhol de
Sufim. In

Commfuccion de loma de onceslo eefoeesdo

slisrads mamusimerl= pam canche de fithol de

dirnersiones. 3m x Bm

Carmans dremje de o con perdiects el

%, de 0 :I].I}E'H-E'rl "

Deemolicion de sendem pealonal exislenie 37mi,

mnche 04m.

Consfuction de nuewo =endem pasfordl e

sdoquin Epo en gres 35mil anche 0.5m.

2 o de filbal de Tmx 1.2m enfubo de acero de:

1R

9 bancas de conereln de 1.6m x 0L6m Bpo M31L

S fologrefia sdurts.

Dwrrolicion de 16 mi de cemamiznte perimatml

exisiante, € paredes de 287 2 1 2m.

Consfruction & nslslacidn de numo cememiesls
st de 16mi &= mals ssssorsds ds ¥
Hmx 1.2m.

www.urielhernandez.com

1 $ITAN 13D

§ 172,130

- &

»  Los= precics.

dezagie laferal hacia jadines
ﬂ'BSERM.[I}HEB

Corstruccion de losa de concretn para pamue de
juegos infantiles inchuye:

hmi&mﬂarﬁun&uﬁﬂnnﬂmh
de Tm x 75m x 015m imanides,
reforeada con md-u Mod, mon

s syminab de ratessae hepsarjanine
‘l.ﬂ'l!anDdE. rreng de olbes de parmonal calficado y con eperenGa

m - . . - . .
s Lo preseris cofizacicn no contempls sdecuacian i mankenimienic de
Zonas s
s Bl presupuesin fue sjusiado B ko reguesimiznios y necesidades daf
cheris

Lio=: fempos de sjmaucicn de ol son de 45 dias habies.
Forme de pago: articioo de 30% y saldc & lenirege.

e hardiinfiorme firal de ko= rabajos resizdos.
Coonimic de ot ol

SUETOTAL

ADMINIETRACION ™

IMPREVIETOS Eir)

UTLIDAD T

I8 OE UTILIDAD 1%

TOTAL

AT

TOTAL POR M2

§ 46946

" ETR

& 3057

Proyecsto: Ing. Sergio Casezllanes
Reviso: Ing. Ronaldo Disz Hermandez

perenca@unalhemandaz.com

Bucaramanga - Colombia
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Apéndice N. Acta de inicio de Demolicién y reconstruccion de muro divisorio en

mamposteria a la vista.

www.uriglhernandez.com

ACTA DE INICIO LAEQOREE CONTRATADA S

OBJETO: CONTRATO DE OERA CIVIL DE LA S ACTMVIDADE S CORRE SPONDIENTES A
DEMOLICION ¥ RECON 3TRUCCION DE MURD DIVISORIO EN MAMPOSTERIA.

LOCALIZACION: Girdn, Santander

WALDR TOTAL: 3 9004973 (ruess milaness cuatre mil novacianks
Eresce MChe )

PLAFOD: B diag hibiles,

FECHA& DE IMICIO EN OBRA: Agosio 3 de 2021

CONTRATISTA: Urizl Herndindez Ingenieria civil 243

REPRE SENTANTE DEL Urial E. Herndndaz Aoalas

CONTRATISTA:

CONTRATANTE: Fibenglass lsover

REPRE SENTANTE DEL Eveley Herndndes

CONTRATANTE:

A las treinta (3] dias del mes de agosto del afio 2021 == inidanan labomes de demolicion de
murn divisorio en mampasteda. & los (30) dias del mes de agosto del afio 2021 se reunienan
= siguiantes personss: Bl inganien Unal Enrigue Herndndez Acebs idertificada con o,
1.0968 650,346 como & representants de EL CONTRATIETA v Evelcy Hemdnder can c.c
2R.019.878 coma superdsor de EL CONTRATANTE de ks obra, para dejar constancia poar
miedic de [a presente scla, que, en b facha, se iniciaren los rabajos umlraLﬂuus.l

Por corstanci de lo arerior, se firna la preserte acks par ks que en ells ntervinienan

Ing. Evelcy Hemandaz
Rapresanlante de EL CONTRATANTE

Ing. Urkal E. Hernandez Acalas
Rapresaniarhe de EL CONTRATISTA
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Apéndice O. Acta de finalizacién de Demolicion y reconstruccion de muro divisorio

en mamposteria a la vista.

URIEL HERNANDEZ

Ingenieria Civil

CONSTRUIMOS CON CALIDAD

ACTA DE FINALIEZACION DE LABORES CONTRATADAS

OBJETD: CONTRATD DE O8RA CIVIL DE LAS ACTWIDADES CORRESPORDIENTES A DEMOLICION ¥
RECOMETRUCCION DE MURD DIVISORID EN MANPOSTERIA.

Iroluye
+ Diemolickn e murn de £33 3,10 metos Sx menen egum.
+" Ramieoiony eposcide de sazombros,
11 ¥ Forsiuccion ds mas B mEToosisna con adsin HAE S ] Foranma | fEresmd
< Suririeier jon meslon de aroasg poslrasie de peolecoion peonsl necsmsches Dt
Ejacuter by iahar como asdamies mutidssoioreles oatiinsdon
=" Smdste privmame unpdne demieds e oo
DBSERVACIONES SETOTAL ]
® Bl pemmgpussiz fm morecn o ko sagusdmiaTon v nacmsidaden da dari 2 b )
& Lomebeioe inpierin don Siss sabies dempn dx reckids b oedes de senicin i I [T
@ Lo ey no rrascionadon sare cobracios com mdconses, 4 L 3EE3M0
®  Certs ysids lunio 304 0. il i N
& Foomeds pepr BDdEs TOTAL SIS
LOCALITACION: Ciizmiin, Santandes
YVALOE TOTAL: 900 90 {pueve naillones cuatro mil oveckenios trece
WL
PLATO: % dias bdhiles.
FECHA DE INICTO EN OBFA: Agrain 30 de 2021
FECHA DE FINALIZACTOMN: Septicanbre 14 de 32021
CONTRATISTA: Uriel Herndsder Ingenicria civil 5405,
EEFRESENTANTE DEL Uriel E. Herninder Acelas
CONTEATISTA:
CONTREATANTE: Fiberglass lsower
EEFRESENTANTE DEL Eveloy Herndndes
CONTEATANTE:

& 310 576502

.‘; il
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Apéndice P. Acta de finalizacion de Demolicidn y reconstruccion de muro divisorio

en mamposteria a la vista.

URIEL HERNANDEZ
ngeniaria Civil CONSTRUIMOS CON CALIDAD

& lo= Cmioroe (14) diza del me2 de septamine|dl s%o 2021 =& reuniemn | siguisnies pemones: S Ing. URIEL
ENRIQLIE HERMAMDE? ACELAS identificado con cédule de cudedania Mo 1,056 £50 345 como repre=entanbe de
EL CORTRATIETA v |a Ing. EVELCY HERMANDEZ idenbficado con cédule de ciudedsnis Mo, 25.019.575 como
reprezenianke de EL CONTRATANTE d= b= cbme, con el fin de becer enbege folsl de los frebsjoe. conbrei=dos
comesnendisnizs & la DEMOLCION ¥ RECONSTRUCCION DE MURD EN MAMPOSTERLA.

Eri = die mnconirar sliguns snomalis =n los ebeps reslizados, s descrbirdn an ol spareds de Obeervaciones
paea corregir o emes posble y poder ppepeiongs e obm sstisfacion smeste.

Obganmcionas.

\isto que |=m cbme comespordiemizs que =2 descsben hen 3ido ejecsindes, demoe por comduido o fsbajn
mencionads aherioments. e partes pressnisy manifierdss mrise de scusrdo por o que com plenc conccimiesto
y conformidad el dienle quede =afisfecho y recite |a ches, parm que =i consie frmen ==t ach, 8 =g, EVELCY
HERMENDEZ como represantante d= EL CONTRATAMNTE d= l= cbm y o Ing. URIEL ENRIQUE HERMANDEZ
ACELAE pome el represemiami= d= EL CONTRATISTA.

Fecibica / Contratanfe: Ergragads / Corfralisl
Ing. EVELCYY HERNANDEZ log. URMEL E. HERNANDEZ ACELAS

& 310 576502

eErEncE rEheTarde? oo

Bucaramancg - Colomibes
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Apéndice Q. Vista en planta de representacion gréafica de las condiciones actuales

del predio, mediante el software Revit.

° P 0 © o ©

ALMACENAMIENTO Y CAFETERIAY
ALERES BANOS

OFICINAS m
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Apéndice R. Vista de fachada principal de la representacion gréfica de la propuesta
de disefio de una Bodega de almacenamiento para la empresa Camarca S.A.S, mediante el

software Revit.
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Mivel 2

© 350m @

Planta Nivel 1 G
0.00m

Nivel 4

5.00 m
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Apéndice S. Vista de fachada posterior de la representacion grafica de la propuesta de
disefio de una Bodega de almacenamiento para la empresa Camarca S.A.S, mediante el

software Revit.

Mivel 5 S
11.00 m

MNivel 4 L .
9.00m Nivel 3
-  670m
__ o Mivel 2 S
350 m
[ Planta Nivel 1

0.00 m
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Apéndice T. Corte transversal de la representacion gréfica de la propuesta de disefio de

una Bodega de almacenamiento para la empresa Camarca S.A.S, mediante el software

Revit.
et AT, Pt
CBA PAA" CBB
e Sy S

Nivel 5
11.00m

Nivel 4 G
9.00m
Nivel 2 @
350m

Planta Nivel 1 G
0.00m

Nivel 3
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Apéndice U. Renderizacion de fachada principal de la propuesta de disefio de una Bodega

de almacenamiento para la empresa Camarca S.A.S, mediante el software Revit.
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Apéndice V. Renderizacién del interior de la propuesta de disefio de una Bodega de

almacenamiento para la empresa Camarca S.A.S, mediante el software Revit.
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Apéndice W. Renderizacién de fachada posterior de la propuesta de disefio de una Bodega

de almacenamiento para la empresa Camarca S.A.S, mediante el software Revit




