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RESUMEN 

 

TÍTULO:      EL MODELO DE INDAGACIÓN EN LA ENSEÑANZA DE LA 
QUÍMICA, UNA PROPUESTA DIDÁCTICA PARA EL 
DESARROLLO DE COMPETENCIAS CIENTÍFICAS EN 
ESTUDIANTES DE UNDÉCIMO GRADO EN UNA INSTITUCIÓN 

EDUCATIVA OFICIAL DE BUCARAMANGA. 
 

AUTORA:  GÓMEZ GÓMEZ, DUPERLY 
  

PALABRAS CLAVE: Indagación, competencias científicas, motivación, sujetos 
activos, mediadora. 

 
Esta investigación se fundamenta en el diseño de una estrategia metodológica de 
enseñanza, basada en la indagación a un grupo de 32 estudiantes de grado 11 en 
una institución pública de Bucaramanga, dentro del aula de clase en el área de 
ciencias naturales-química, con el fin de fortalecer el desarrollo de las competencias 
científicas, mediante la aplicación de una secuencia didáctica titulada “¿De qué 
manera las soluciones químicas hacen parte de nuestra vida diaria? en donde se 
aplicaron 8 sesiones dividida cada una en dos partes y con eje temático de las 
soluciones químicas.  
 
Este trabajo se fundamenta en el enfoque cualitativo y diseño metodológico desde 
la de investigación acción, de McKernan como una forma de indagación 
autorreflexiva y un proceso de investigación cualitativa, y donde los estudiantes 
fueron sujetos activos en la apropiación de su propio aprendizaje y como docente 
mediadora tuve un doble rol; tanto de investigadora como participante de la misma 
investigación. Se hizo una implementación de secuencias didácticas que 
potenciaran las competencias científicas. 
 
Por medio de la evaluación y el análisis de los resultados obtenidos del estudio 
resalta la promoción de las competencias científicas en los estudiantes, además me 
permitieron confirmar que al incorporar un diferente tipo de pedagogía al tradicional 
se mejora el clima escolar,  la motivación de los estudiantes y por ende los 
resultados académicos.  
 

 

                                                 
 Trabajo de grado. 
 Facultad de ciencias Humanas. Escuela de Educación. Directora: Sonia Gómez Benítez, magister en educación. 
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ABSTRACT 

 

TITLE:  A MODEL OF INVESTIGATION IN THE TEACHING OF CHEMISTRY, 

A DIDACTIC PROPOSAL FOR THE DEVELOPMENT OF SCIENTIFIC 

COMPETENCES IN ELEVENTH GRADE STUDENTS IN AN OFFICIAL 

EDUCATIONAL INSTITUTION OF BUCARAMANGA. 

 

AUTHOR: GÓMEZ GÓMEZ, DUPERLY  

 

KEYWORDS: Investigation, mediation, scientific competences, motivation, active 

subjects.  

 

This investigation is based on the design of a methodological strategy of education, 
and it is relied on the investigation to a group of 32 eleventh grade students in a 
Bucaramanga's public institution, in the science class of chemistry, in order to 
strengthen the development of the scientific competences, by means of the 
application of a didactic sequence named “How do chemical solutions make part of 
our daily life?”. Eight meetings were applied, each one divided into two parts with 
thematic axis of the chemical solutions. 
 
This study is based on McKernan's qualitative approach and methodological design 

from that of action research, as a form of self-reflective inquiry and a process of 

qualitative research, and where students were active subjects in the appropriation of 

their own learning and as mediator teacher I had a double role; both as researcher 

and participant in the same research. An implementation of didactic sequences was 

made to strengthen scientific competences. 

 

By means of the evaluation and analysis of the results obtained from the study, the 

promotion of scientific competences in the students stands out. Furthermore, they 

allowed me to confirm that by incorporating a different type of pedagogy to the 

traditional one, the school climate, the motivation of the students and therefore the 

academic results are improved.  

 

                                                 
 Trabajo de grado. 
 Facultad de ciencias Humanas. Escuela de Educación. Directora: Sonia Gómez Benítez, magister en educación. 
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INTRODUCCIÓN 

 

 

En términos generales, los estudiantes a nivel suramericano en los últimos años 

muestran un desinterés ante el compromiso académico tanto en las áreas 

disciplinarias como en las complementarias que ayudan a la integralidad de la 

educación. Esto se debe a muchos factores influyentes como la familia y la sociedad 

donde están creciendo.  La mayoría de ellos se sienten obligados a estudiar, no 

tienen otra salida y esto genera conflictos. 

 

En la institución educativa oficial de Bucaramanga donde se llevará a cabo el 

impacto de esta investigación, se ha detectado la dificultad que tienen los 

estudiantes para comprender los conceptos básicos de química y por lo tanto 

presentan un bajo nivel de adquisición de conocimiento.   Esta dificultad se 

encuentra principalmente en que los estudiantes no analizan, ni interpretan de 

manera adecuada la información dada y por lo tanto las respuestas son escasas de 

sentido lógico y conceptual. 

 

Por ende, es evidente la necesidad de integrar el conocimiento científico escolar 

con el ambiente en el que se desenvuelven los estudiantes teniendo además en 

cuenta el trabajo en grupo, el respeto por los demás y su aporte para la solución de 

problemas. 

 

Bonilla, E.1 hace un planteamiento a los docentes investigadores basándose en la 

regla de oro del método científico que es abordar el conocimiento de la realidad 

social, a partir de sus propios parámetros.  Por eso, el investigador debe tener en 

cuenta los intereses de los estudiantes que determina la posibilidad de ampliar sus, 

capacidades, habilidades y así mismo, tener libertad de “ser y hacer”. 

                                                 
1 BONILLA, E., RODRÍGUEZ, P.  Más allá del dilema de los métodos: La investigación en Ciencias Sociales. Bogotá: Editorial 
Norma, 2005. P 47-76 
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Por todo lo anterior, surge el fundamento de esta propuesta desde un enfoque 

cualitativo y marco metodológico de investigación- acción como estrategia para 

plantear una propuesta didáctica hacia el desarrollo de competencias científicas, 

teniendo como elemento principal la aplicación del modelo de indagación que inspira 

al profesor a abrir espacios adecuados para la participación activa del estudiante en 

sus procesos de aprendizaje por medio de actividades previamente diseñadas con 

objetivos claros basados en los intereses de los estudiantes, donde ellos tengan la 

oportunidad de indagar e investigar bajo la guía del docente, posicionando a los 

estudiantes como activos generadores del conocimiento escolar, citado por Melina 

Furman.2  

 

Esta propuesta de trabajo de investigación presenta en primer lugar el análisis del 

problema que conlleva a una pregunta problematizadora, la justificación, alcances 

y objetivos. En segundo lugar, se desarrolla un marco teórico desde el cual se 

realiza una revisión de antecedentes investigativos internacionales, nacionales y 

locales teniendo en cuenta aspectos relacionados con esta investigación. El marco 

conceptual, abarca una mirada de la metodología, el tipo de investigación, el 

contexto, fases y descripción de las mismas. Luego se presenta el cronograma para 

la realización de las diferentes actividades y por último las conclusiones y 

recomendaciones.  

                                                 
2 FURMAN, Melina. (2012). Programa educación rural PER I.  Orientaciones Técnicas para la producción de secuencias 
didácticas para un desarrollo profesional situado en las áreas de Matemáticas y Ciencias.  Ministerio de Educación Nacional 
de Colombia, Bogotá. 
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1. FORMULACIÓN DEL PROBLEMA 

 

 

1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

 

El gobierno nacional ha realizado varios esfuerzos para elevar el nivel educativo de 

los colombianos, con miras a cumplir el objetivo de ser el país más educado de la 

región en el 2025, sin embargo, los estudiantes de primaria y secundaria no 

muestran progresos significativos en su desempeño en las diferentes áreas de 

aprendizaje. 

 

Así lo demuestran los resultados de las pruebas Saber 3°, 5° y 9°, aplicadas por el 

Instituto Colombiano para la Evaluación de la Educación (ICFES) en los años 2009 

al 2014 a todos los estudiantes de esos grados (de entre 8 y 14 años) en colegios 

públicos y privados del país. 

 

Estas pruebas tienen por objeto obtener información sobre las competencias de los 

estudiantes de educación básica por medio de una evaluación estandarizada, 

realizada periódicamente por el ICFES. Esta prueba representa un componente 

fundamental de la estrategia de mejoramiento de la calidad de la educación, puesto 

que permite valorar si los estudiantes están alcanzando las metas y si están 

mejorando con el paso del tiempo. Lineamientos Las evaluaciones están alineadas 

con los estándares básicos de competencias del Ministerio de Educación Nacional 

(MEN) y permiten valorar las competencias que han desarrollado los estudiantes en 

cada ciclo educativo. 

 

Las figuras 1 y 2 muestran los resultados en el área de ciencias naturales de los 

grados quinto y noveno, respectivamente. Entre 2012 y 2014, no existen diferencias 
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considerables en el puntaje promedio obtenido por los estudiantes de grado quinto. 

El puntaje de los estudiantes de noveno en ciencias naturales disminuyó. 

 

Figura 1. Resultados nacionales en Saber 5°, área de ciencias naturales 

 

 

Fuente: Ministerio de Educación Nacional 

 

En grado quinto, a pesar de no existir cambios considerables en el puntaje 

promedio, la dispersión de los resultados en 2014 cae, es decir, este año presenta 

el grupo más homogéneo. Adicionalmente, la variación en los niveles de desempeño 

muestra un desplazamiento de los estudiantes hacia el nivel mínimo. En ciencias 

naturales y en grado quinto, más de la mitad de los estudiantes están concentrados 

en este nivel.  

 

 

 

 



21 
 

Figura 2. Resultados nacionales en Saber 9°, área de ciencias naturales 

 

 

 

 

Fuente: Ministerio de Educación Nacional 

 

El puntaje promedio obtenido en ciencias naturales por los estudiantes de grado 

noveno en 2014 es considerablemente menor al presentado en 2012, una 

disminución cercana al 5%. También encontramos que el grupo es más 

heterogéneo en cada aplicación. Por otro lado, al igual que en el grado quinto, la 

mayoría de los estudiantes de grado noveno están ubicados en el nivel de 

desempeño mínimo. No obstante, y relacionado con la caída en el puntaje promedio, 

el porcentaje de alumnos en nivel de desempeño insuficiente en 2014 aumentó. 

Así mismo, los resultados de la prueba Saber 11 a nivel nacional, evalúo por 

separado la asignatura de química hasta el año 2013, luego se hizo una unión de 

las tres asignaturas del área de ciencias naturales, química, física y biología.  
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Figura 3. Resultados nacionales en Saber 11°, área de ciencias naturales 

 

Fuente: Ministerio de Educación Nacional 

 

Por otro lado, el informe de programa internacional para la evaluación de 

estudiantes o prueba PISA, creada por la Organización para la Cooperación y el 

Desarrollo Económicos (OCDE), se basa en la evaluación del desarrollo de las 

habilidades y conocimientos de los estudiantes cuando llegan al final de la etapa de 

enseñanza obligatoria, se realiza cada 3 años en varios países con el fin de 

determinar la valoración internacional de los estudiantes.  Esta evaluación se 

concentra en las competencias y no en los contenidos aprendidos en el colegio. 

 

En el año 2006, el énfasis en ciencias se centró en la medición de la competencia 

científica, "la capacidad de utilizar el conocimiento científico, identificar situaciones 

científicas, explicar fenómenos científicos y extraer conclusiones basadas en 

evidencias con el fin de comprender y tomar decisiones relativas al mundo natural 

y a los cambios producidos en la actividad humana”.3 

 

En el área de ciencias, el promedio general fue de 491 puntos y el de los países 

miembros de la Organización para la Cooperación y el Desarrollo Económicos 

                                                 
3 PISA: PROGRAMA INTERNACIONAL DE EVALUACIÓN DE ESTUDIANTES, Colombia en Pisa 2009, índice de resultados, 
informes ICFES, evaluaciones internacionales, Bogotá 2010, pág. 8, [en línea] disponible en: 
http://www.mineducacion.gov.co/1621/article-162392.htm 

46,2 45,6

50 50

2012 2013 2014 2015

PROMEDIO RESULTADOS PRUEBA SABER 
11 CIENCIAS NATURALES A NIVEL 

NACIONAL
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(OECD) fue de 500. Los mejores resultados fueron obtenidos por Finlandia (563), 

seguidos de cerca por Hong Kong, Canadá y Taipei, Estonia y Japón. Por debajo 

estuvieron 32 de los 57 países evaluados, entre ellos los seis latinoamericanos. En 

la región, los resultados de Colombia se ubicaron en el mismo rango que los de 

Argentina y Brasil (alrededor de 390) y fueron inferiores a los de Chile (438), 

Uruguay y México (410). 

 

Luego en el año 2016, Colombia junto Brasil, Argentina y Perú, se sitúa entre los 

diez con mayores índices de bajo rendimiento escolar entre los 64 países 

analizados, específicamente en las áreas de matemáticas, lectura y ciencia, según 

un estudio realizado por la Organización para la Cooperación y el Desarrollo 

Económicos (OCDE).  En la institución educativa donde se va a llevar el proyecto 

se presenta un análisis en el nivel de educación media, ya que la propuesta se 

llevará a cabo con estudiantes de grado 11. 

 

En los resultados de la prueba Pisa, a pesar de que se observa un incremento en 

los resultados, aún se nota un bajo desempeño como se puede observar en el 

siguiente gráfico: 

 

Figura 4. Resultados prueba Pisa 2012 a 2015 

 

Fuente: SNIEE-ICFES y OECD. Elaboración del autor 

 

Los reportes del Índice Sintético de Calidad Educativa (ISCE) 2015, figura 5, 

manifiestan que el índice para la institución en su nivel de educación media 
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corresponde a 3,83 en una escala de 1 a 10 el cual está muy por debajo del nivel 

nacional 5,57. 

 

Este índice presenta 3 factores: progreso, desempeño y eficiencia en lo que se 

evidencia en primer factor es que no hay un mejoramiento de los resultados con 

respecto a la prueba del año anterior ya que el valor es de cero.  

 

El factor de eficiencia con un valor de 1,60 significa que los promedios de los 

resultados de la prueba saber 11° en matemáticas y lenguaje están con un promedio 

aproximado de 44 sobre 100 que con respecto al promedio nacional el cual es de 

50, está muy por debajo.   

 

Finalmente, el componente de eficiencia se concentra en la tasa de aprobación en 

cada nivel (Primaria, Secundaria o Media), en el caso de la organización educativa, 

este índice de aprobación es del 80%, lo que le representa al ISCE 1,60 puntos. 

 

Figura 5. Resultado índice sintético de calidad estudiantes 11° 

 

Fuente: Reporte de la Excelencia 2015. Índice Sintético de Calidad 

 

Así mismo, los resultados en la prueba de ciencias naturales, saber 11 de la 

institución educativa donde se hizo esta investigación, figura 6, de la jornada de la 

mañana presenta un promedio muy bajo en los últimos años, a pesar de que el 
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promedio ha ido mejorando ubicándose por encima del promedio nacional, se 

encuentra sin embargo por debajo del nivel de Bucaramanga que sigue siendo bajo. 

 

Figura 6. Resultados prueba saber 11- ciencias naturales  

 

Fuente: ICFES. Resultados pruebas Saber 11°. 2012-2015 

 

Por otra parte, uno de los mayores problemas que presentan los estudiantes en la 

Institución Educativa es la dificultad para abarcar ciertos temas de química más que 

otros y el bajo interés por aprender. Lo anterior se puede evidenciar en el 

desempeño de las diferentes evaluaciones internas y externas que se aplican para 

proporcionar información a la comunidad educativa en el desarrollo de las 

competencias básicas que debe desarrollar un estudiante durante el paso por la 

vida escolar.  

 

Los docentes de la institución educativa han plasmado en el acta de comité de área 

de ciencias naturales los problemas que más se han detectado en el buen desarrollo 

académico de los estudiantes en el primer semestre del año 2016 y del análisis 

salieron los siguientes resultados: 

 

“Los estudiantes presentan una lectura lenta donde se limitan a ser una 

transcripción del texto, perdiendo la conexión entre palabras y no 
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encontrando el sentido de las oraciones y las frases, y por su puesto de 

los párrafos.  Así mismo sucede con su escritura, la cual suele ser, 

repetitiva, pobre en vocabulario, de difícil comprensión e incoherente. 

 

Igualmente, en matemáticas los estudiantes presentan problemas para 

despeje de fórmulas, identificación de datos, operaciones básicas, 

análisis de gráficos.  Los chicos en bachillerato muestran un 

distanciamiento claro y poca motivación por el aprendizaje de las 

ciencias naturales que genera en ellos tantas dificultades y 

decepciones”.4 

 

Por lo anterior y en el afán de crear una propuesta que contrarreste la problemática 

ya planteada y luego de varias revisiones bibliográficas se estableció que la teoría 

del filósofo Jhon Dewey5 en torno a un modelo que prometía lograr fortalecer las 

habilidades científicas, basado en la indagación; lo cual se conoce como modelo de 

indagación, además éste filósofo expone en su teoría que  la enseñanza de las 

ciencias no se debía enfocar solamente en la trasmisión de saberes y acumulación 

de información aislada y descontextualizada, sino que era necesario visualizar la 

enseñanza de las ciencias como un proceso que busca desarrollar el pensamiento 

lógico y científico; ahora bien, éste modelo sumado al planteamiento de secuencias 

didácticas teniendo a Melina Furman como principal exponente, éstos son los 

componentes fundamentales de esta investigación para vislumbrar la misma como 

una gran posibilidad de aplicación en la que se espera lograr el fortalecimiento de 

las competencias científicas. 

 

Teniendo en cuenta todo lo anterior, se plantean las siguientes preguntas 

orientadoras: 

                                                 
4 INSTITUCIÓN EDUCATIVA MAIPORÉ.  Acta comité área de ciencias. Julio 29 de 2016. 
5 GARRITZ, Andoni. Indagación: las habilidades para desarrollarla y promover el aprendizaje. En: Educación Química [en 
línea]. No. 21, Vol. 2 (2010) <http://andoni.garritz.com/documentos/2013/04_editVol21-2Indagacion2010.pdf> [citado en 24 
de septiembre de 2016] 

http://andoni.garritz.com/documentos/2013/04_editVol21-2Indagacion2010.pdf
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 ¿Cuál es el nivel de competencias científicas en el que se encuentran los 

estudiantes de grado 11? 

 ¿De qué forma la indagación de la química promovería la formación en las 

competencias científicas en estudiantes de grado 11? 

 ¿Cómo implementar secuencia didáctica basada en la indagación de la química 

para la promoción de las competencias científicas en los estudiantes? 

 ¿Cuál es el aporte de la implementación de secuencia didáctica en la aplicación 

del modelo de indagación en el área de la química para promover la formación 

en las competencias científicas en los estudiantes? 

 

Por eso a partir del planteamiento de las preguntas directrices y el desarrollo de 

competencias científicas surge el siguiente problema de investigación: 

 

¿De qué manera, una propuesta didáctica con aplicación del modelo de 

indagación, en la enseñanza de la química promueve la formación en 

competencias científicas, en el grado 11 de una Institución educativa oficial 

de Bucaramanga? 

 

1.2 JUSTIFICACIÓN 

 

Mediciones realizadas por el ministerio de educación nacional han revelado el 

desmejoramiento de la calidad de la educación colombiana. Por lo tanto hay un 

rezago educativo por el que atraviesa el país y particularmente en la zona de la 

amazonia y el caribe. La directora del ICFES, Ximena Dueñas6, atribuye los bajos 

resultados de estas regiones a que son dispersas, hechos que son muy evidentes 

en la amazonia. Además, considera que no puede desconocerse su difícil contexto 

social, que coincide con los más altos niveles de pobreza del país. 

                                                 
6 LIZARAZO, Tatiana. Periódico el Tiempo. Fecha: marzo 25 de 2015.  Consultado en [octubre 30 de 2016]. Disponible en: < 
http://www.eltiempo.com/estilo-de-vida/educacion/calidad-de-la-educacion-en-colombia/15464577 
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Trayendo estos problemas al contexto donde se encuentra la institución educativa, 

se presentan muchas semejanzas en cuanto a las condiciones sociales entre otros 

se presenta: bajos niveles económicos, familias disfuncionales, consumo de drogas, 

embarazos prematuros, desescolarización. 

 

El bajo nivel académico de los estudiantes en el área de las ciencias naturales y 

específicamente en química, se debe entre muchas otras a la realización de 

ejercicios escritos, solución de problemas que están muy alejados de su diario vivir, 

de su existencia. Es por esto que ha surgido una propuesta muy importante y es el 

aprendizaje de las ciencias mediante el método de indagación, el cual permite 

plantear diferentes objetivos y propone un método alternativo que permite acercar 

la química de una manera activa, que permite adquirir habilidades importantes como 

el trabajo en equipo, toma de decisiones, construcción de argumentos o la formación 

del pensamiento crítico. 

 

Algunos de los resultados que se esperan en la aplicación son: 

 

 Promover el desarrollo de competencias científicas. 

 Mejorar los resultados de las pruebas aplicadas a nivel interno y externo. 

 Que los estudiantes tengan un contacto directo con el mundo de los fenómenos, 

que los motiven a la adquisición del conocimiento para el mejoramiento de su 

calidad de vida. 

 

Es por esto que los docentes debemos hacer una reflexión y un cambio en la forma 

de proyectarnos en el tiempo ya que no es lo mismo esperar de la repetición de un 

modelo social que preparar un cambio de paradigma o transformación. El quehacer 

docente es una actividad que requiere preparación constante, creatividad, 

paciencia, entre otras. 
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De todo lo anterior viene la importancia del modelo de indagación que permite 

enseñar estrategias de pensamiento científico en paralelo con la enseñanza de 

conceptos, realizar experimentos y analizarlos, pero de una manera muy guiada.  

Las ciencias naturales son de gran ayuda para los estudiantes en el desarrollo del 

pensamiento científico, es una herramienta básica para pensar lo que nos rodea, 

intentar comprenderlo y tomar decisiones fundamentadas. Y para que eso suceda 

los docentes tenemos que generar situaciones que les ofrezcan a los alumnos la 

oportunidad de “hacer ciencia” en el aula: por ejemplo, investigando fenómenos, 

pensando maneras válidas de responder preguntas, proponiendo explicaciones 

alternativas ante los resultados o debatiendo entre pares. 

 

1.3 ALCANCES 

 

El trabajo de investigación pretende determinar el aporte de una propuesta didáctica 

en torno al modelo de indagación y la enseñanza de la química, que busca fortalecer 

el desarrollo de competencias científicas en los estudiantes del grado undécimo de 

una Institución oficial, mediante una metodología que gira en la aplicación de 

secuencias didácticas que permiten facilitar el alcance de los objetivos propuestos. 

 

1.4 OBJETIVOS 

 

1.4.1 Objetivo general. Establecer la incidencia de la aplicación del modelo de 

Indagación, en la enseñanza de la química como propuesta didáctica, para 

promover el desarrollo de competencias científicas en los estudiantes de 11° de una 

institución educativa oficial de Bucaramanga.  
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1.4.2 Objetivos específicos 

 Identificar en qué niveles de competencias científicas se encuentran los 

estudiantes de 11° de una institución educativa oficial de Bucaramanga. 

 Diseñar secuencias didácticas en torno al modelo de Indagación que abarquen 

conceptos y desarrollo de problemas de química, para promover el desarrollo 

de competencias científicas. 

 Implementar las secuencias didácticas para la indagación de problemas 

cotidianos en las clases de química. 

 Determinar el aporte del modelo de Indagación en la enseñanza de la química, 

como una propuesta didáctica para promover las competencias científicas en 

estudiantes de 11°. 
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2. MARCO TEÓRICO 

 

 

“La verdadera educación no sólo consiste en enseñar a pensar sino también en 

aprender a pensar sobre lo que se piensa y este momento reflexivo –el que con 

mayor nitidez marca nuestro salto evolutivo respecto a otras especies- exige 

constatar nuestra pertenencia a una comunidad de criaturas pensantes.” 

Fernando Savater 

 

2.1 ANTECEDENTES DE INVESTIGACIÓN 

 

Se toma como referencia la resolución de problemas, la enseñabilidad y 

aplicabilidad de las ciencias, los procesos de indagación y las estrategias didácticas 

evidenciadas en los proyectos o trabajos que se interesan por mejorar la calidad de 

la educación en el ámbito internacional, nacional y local. 

  

2.1.1 Antecedentes internacionales.  En primer lugar se tiene una investigación 

de la Enseñanza de conceptos de concentración molar de química analítica dentro 

de la Universidad Nacional de Agricultura de Tegucigalpa, presentada por Karla 

Maribel Alemán Mejía como trabajo de grado en Maestría en educación en ciencias 

naturales en el año 2013. 

 

La investigación en este estudio se centra en el análisis científico de la educación 

en ciencias para el fortalecimiento de las formas de enseñar y aprender el tema de 

la concentración química, mediante una pregunta con la cual e identifica el 

estudiante.  

 

Una de las preguntas que plantea resolver este proyecto de investigación la 

Enseñanza de conceptos de concentración molar de química analítica es ¿Qué 

fortalezas y deficiencias en el dominio de conocimientos y procedimientos 

http://akifrases.com/frase/129553
http://akifrases.com/frase/129553
http://akifrases.com/frase/129553
http://akifrases.com/frase/129553
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algebraicos los estudiantes que limitan o potencian el aprendizaje de los 

procedimientos, para el cálculo de concentración molar en la asignatura de 

química?, la cual me llamó la atención en cuanto a la dificultad que presentan los 

estudiantes para resolver problemas en el área de la química. 

 

Además, destaca que el método tradicional de ejercitación, resolución de problemas 

y nemotecnia es productivo para el desarrollo de competencias procedimentales, 

pero en el ámbito de competencias conceptuales, actitudinales y de aplicación es 

superado por la metodología de naturaleza constructivista. 

 

La propuesta también propone que los resultados obtenidos de la investigación 

servirán para identificar elementos del trabajo colaborativo entre docentes para 

trabajar los conocimientos de matemáticas y química necesarios para el manejo y 

dominio de los procedimientos en los cálculos en las concentraciones químicas. 

 

En segundo lugar, existe una publicación del año 2014 en la Revista de educación 

Laurus, titulada: La indagación en el aula: el desarrollo del pensamiento científico 

en la clase de ciencias, desarrollada por María Florencia di Mauro y Verónica Godoy 

de la Universidad nacional de Mar de Plata. Grupo de educación en ciencias de 

Udesa. Se escogió esta publicación porque se ajusta al modelo de investigación, 

además por el aporte a los docentes para el desarrollo de un taller organizado en 

tres etapas. 

 

La primera etapa consiste en transitar una experiencia que permita a los docentes 

vivenciar el proceso de indagación científica. Durante la segunda etapa se propone 

un análisis pedagógico de la actividad de indagación transitada y en la última etapa 

del taller se propone una actividad de aplicación en la cual los docentes elaborarán 

una secuencia didáctica basada en el modelo por indagación para implementar en 

sus aulas 

  



33 
 

En tercer lugar, está el artículo publicado por la universidad pedagógica 

experimental de Venezuela en la revista de educación Laurus, en el año 2008 y 

titulada: La indagación: una estrategia innovadora para el aprendizaje de procesos 

de investigación, realizada por Darcy Casilla, Hermelinda Camacho.  

 

Esta propuesta propone analizar la indagación como una propuesta innovadora 

para aprender los procesos de investigación. 

 

Es de interés porque da pautas y ejemplo de Sistematización del problema o 

pregunta generadora de investigación. Consistió en una reflexión con el equipo 

sobre los pasos a seguir para responder la pregunta rectora, por considerarse que 

en esta parte del estudio se requiere un profundo conocimiento respecto al objeto 

de intervención, ya que obliga al investigador a descomponer en partes (sub-

preguntas) la pregunta directora o rectora de investigación y a preguntarse ¿Qué 

voy a hacer? y ¿Cómo lo voy hacer?  

 

Esta investigación está constituida por situaciones concretas vividas en el aula de 

clase por los docentes inscritos en el tercer semestre del plan de profesionalización 

de la escuela de educación de la facultad de humanidades y educación de la 

universidad de Zuria. 

 

Una conclusión de este estudio destaca que la estrategia de indagación, aplicada 

en la investigación contribuye a desarrollar procesos críticos y reflexivos y también 

devela que la indagación como experiencia de aprendizaje es una vía para generar 

cambios conceptuales y argumentativos. 

 

En cuarto lugar, la investigación realizada por Elizabeth Arrieta Amaya, titulada: 

Aplicación de estrategias de indagación que desarrollan capacidades científicas en 

los estudiantes de 4° “A”, desarrollada en la universidad agraria La Molina para la 
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especialización en el área de ciencia y ambiente y realizada en la ciudad de Lima, 

Perú, en el año 2011. 

 

La propuesta propone aplicar estrategias de indagación para contribuir al desarrollo 

de capacidades científicas en los estudiantes, para promover el interés por la 

investigación científica y el desarrollo de sus capacidades utilizando estrategias 

didácticas experimentales, las cuales al lograr una conducta activa del que aprende, 

asimila lo que él mismo hace y no lo que hace el maestro. El objeto de estudio forma 

parte de su vida cotidiana y cuanto mayor sea la relación que el estudiante vea entre 

aquello que se estudia con su vida cotidiana, mayor será su empeño y dedicación 

al aprendizaje y serán más significativos. 

 

Como recomendación para la aplicación adecuada de las estrategias de indagación, 

sugieren que los docentes sigan un curso de capacitación en teoría y práctica 

pedagógica modular.  

 

2.1.2 Antecedentes nacionales.  A nivel nacional está la tesis de grado de Isabel 

Narváez Burgos, titulada: La indagación como estrategia en el desarrollo de 

competencias científicas, mediante la aplicación de una secuencia didáctica en el 

área de ciencias naturales en grado tercero de básica primaria, como requisito para 

optar el título Magister en Enseñanza de las Ciencias Exactas y Naturales de la 

Universidad Nacional de Colombia en el año 2014. 

 

El trabajo tiene como objetivo desarrollar en los estudiantes, la competencia 

científica a través de la indagación como estrategia de enseñanza aprendizaje, 

mediante la aplicación de una secuencia didáctica, que está acorde a uno de mis 

objetivos.  

 

También se encontró que la estrategia de enseñanza por indagación fue efectiva 

para el objetivo propuesto de promover el desarrollo de las competencias científicas 
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en el área de ciencias naturales en los estudiantes de tercer grado de básica 

primaria en la institución educativa Regional Simón Bolívar del corregimiento San 

Antonio de los Caballeros en el municipio de Florida (Valle del Cauca). 

 

Hace una recomendación para los docentes en la que deben ponerse más del lado 

del aprendizaje que de la enseñanza misma, el docente tiende a ubicarse de manera 

auto referenciada, muy metido en su rol de maestro, olvidándose a veces del 

aprendizaje del otro. Debe entonces organizar una didáctica que estimule y 

favorezca los procesos de aprendizaje con sentido en sus educandos. 

 

En esta misma labor de consulta se encontró el trabajo de grado titulado Estrategia 

metodológica basada en la indagación guiada con estudiantes de grado séptimo de 

la Institución Educativa Rafael J. Mejía del municipio de Sabaneta, para optar al 

título de Magister en Enseñanza de las Ciencias Exactas y Naturales de la 

Universidad Nacional de Colombia, en Medellín año 2013. 

 

Esta tesis porque se fundamenta en el diseño y aplicación de una estrategia 

metodológica de enseñanza, basada en la indagación guiada. 

 

Como aporte de esta investigación en cuanto a la consecución de saberes por parte 

de los estudiantes, demuestra la eficacia de las pedagogías activas en la formación 

y construcción de conceptos; de forma tradicional o a partir de abstracciones del 

mundo real en el tablero resulta inútil para desarrollar competencias en los 

educandos, puesto que para obtener saberes en ciencia es indispensable relacionar 

lo teórico con lo práctico. También se logró motivar a los estudiantes que en clases 

tradicionales no participan y se muestran necios al aprendizaje. 

 

El tercer trabajo de investigación nacional es el realizado por Sidney Gómez Gómez 

y Maira Alejandra Pérez Morales, titulado la incorporación de la indagación guiada 

a los proyectos de aula. Realizado en la Corporación Universitaria Lasallista en 



36 

Antioquia 2013. Este trabajo de grado tiene como método la indagación guiada 

incorporada a los proyectos de aula y busca intervenir desarrollando estrategias 

lúdicas que permitan beneficiar el pensamiento crítico y reflexivo en cada uno de los 

alumnos. 

 

El aporte de este estudio es interesante ya que para trabajar con la indagación 

guiada deben existir peguntas pertinentes que se formulen a partir de la curiosidad 

del grupo, y por medio de estas exista una respuesta que dé pie a la formulación de 

otras preguntas. Los proyectos de aula deben estar pensados y dirigidos a trabajar 

por medio de todas las áreas o dimensiones del conocimiento y que ayuden a 

generar participación del grupo. 

 

Como cuarto trabajo de investigación está la tesis de grado titulada diseño de una 

unidad didáctica mediante mini proyectos como estrategia metodológica en el 

proceso de enseñanza-aprendizaje de las reacciones químicas para estudiantes del 

grado 11° en la I.E. INEM “José Félix de Restrepo”.  Realizada por Carlos Mario 

Mira Marín en la universidad Nacional de Colombia como requisito para optar el 

título de magíster en enseñanza de las ciencias exactas naturales. Realizado en 

Medellín en el año 2012. El trabajo aporta a esta investigación, debido a que se 

implementó una estrategia pedagógica que se abordó en la misma área de 

conocimiento y corresponde a la población muestra con que se trabajó (grado 11°). 

 

El propósito de este proyecto es describir algunas actividades en relación con la 

promoción de competencias cognitivo-lingüísticas, en particular la explicación y la 

argumentación, a fin de conectar los modelos teóricos con la realidad de los 

estudiantes y promover en ellos competencias de pensamiento científico, 

autonomía y auto regulación de su proceso de aprendizaje. 

 

Plantea un diseño didáctico basado en mini proyectos como estrategia 

metodológica que permita a los estudiantes una construcción del conocimiento 
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científico a nivel escolar, describiendo algunas actividades en relación con la 

promoción de competencias cognitivo-lingüísticas, en particular la explicación y la 

argumentación, a fin de conectar los modelos teóricos con la realidad de los 

estudiantes y promover en ellos competencias de pensamiento científico. 

 

En los hallazgos se evidenció que la aplicación de la unidad didáctica como 

estrategia metodológica facilitó el logro de aprendizajes significativos en los 

estudiantes y permitir hacer el seguimiento y recolectar la información necesaria 

que facilitara la realización del análisis de los resultados y de la efectividad de la 

unidad didáctica. 

 

Dentro de las recomendaciones sugieren fraccionar los contenidos en más cantidad 

de mini proyectos, de tal manera que sean realizables en un encuentro de clase de 

no más de dos horas para que no se pierda el interés y la motivación para lograr los 

propósitos planteados o esperados. 

 

En quinto lugar, está el proyecto titulado secuencia didáctica para la construcción 

de conocimientos sobre la mecánica de fluidos en estudiantes del grado octavo, 

realizado por David Alejandro Londoño Jiménez en la universidad Nacional de 

Colombia como requisito para optar el título de magíster en enseñanza de las 

ciencias exactas y naturales. Realizado en Medellín en el año 2014. 

 

Este proyecto tiene como objetivo la construcción de conocimiento mediante la 

implementación de una secuencia didáctica, donde se evidencian los cuatro pilares 

fundamentales de la enseñanza para la construcción. Las secuencias didácticas 

como estrategias pedagógicas sugieren un aprendizaje basado en el desarrollo de 

competencias, esto es, que en el estudiante converjan aspectos fundamentales 

para el aprendizaje como: preconceptos, necesidades, intereses, confrontación de 

procesos, evaluación formativa y resolución de situaciones problemas. 
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El aporte de este  trabajo  fue llegar a la conclusión que el desarrollo de una 

secuencia didáctica, además de favorecer construcción de conocimiento científico 

incrementa la formación social ya que en el proceso de construcción científica el 

estudiante requiere expresar críticas fundamentadas, argumentar, reconocer, 

analizar, comunicar hechos, corregir los errores, abordar problemas, desafíos y 

respetar la opinión del otro, estas habilidades de carácter cognitivo, emocional y 

comunicativo hacen parte de las competencias ciudadanas, ya que posibilitan que 

el estudiante actúe de manera constructiva en la sociedad. 

 

2.1.3 Antecedentes locales. En primer lugar está la investigación, unidad didáctica 

en el área de ciencias naturales para el desarrollo de la competencia científica: 

indagar, en los estudiantes que cursan los grados segundo, cuarto y quinto de una 

institución pública del municipio de Santa Bárbara Santander.  Elaborado por Mayra 

Stella Cano Moreno para optar el título Magister en Pedagogía en la universidad 

Industrial de Santander en el año 2015. 

 

Este proyecto se relaciona con la investigación presente, en cuanto se basa en el 

modelo de la indagación para la construcción de su propio conocimiento a partir de 

la curiosidad natural para entender la ciencia y adquirir conocimiento científico. 

 

El enfoque metodológico se realizó mediante la aplicación del método inductivo 

dentro de un enfoque cualitativo para mejorar y comprender la práctica educativa. 

 

Se formalizaron cuatro descriptores para diagnosticar la habilidad de indagar, en 

primer lugar, la observación, la formulación de preguntas, recurrir a diferentes 

fuentes de información y por último plantear experimentos, identificar variables, 

realizar mediciones, organiza y analizar resultados. 
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Uno de los resultados positivos de esta investigación, fue los contextos de 

aprendizaje se constituyeran basados en experimentos que resultaron más 

interesantes y significativos para los estudiantes. 

 

El segundo proyecto local se titulado El ABP una estrategia didáctica en el desarrollo 

de procesos de pensamiento científico. Casos estudiantes de séptimo grado de una 

institución educativa- Floridablanca – Santander. Elaborado por María Elizabeth 

Pérez Marín para optar el título de magister en pedagogía de la Universidad 

Industrial de Santander en el año 2014. 

 

Este proyecto implementa el aprendizaje basado en problemas ABP, como 

estrategia de enseñanza y aprendizaje para el desarrollo de cuatro procesos de 

pensamiento científico: la observación, la comprensión, la interpretación y la 

síntesis, mediante el trabajo con tres tipos de problemas de diferente grado de 

complejidad teniendo como temática centrales la reproducción y los tejidos. Es de 

carácter cualitativo desde el enfoque de investigación – acción. 

 

El proyecto busca determinar qué procesos de pensamiento se potencian con la 

estrategia ABP, cuyo objetivo es resolver un problema determinado que se relaciona 

directamente con la realidad en donde los docentes se encargan de propiciar un 

ambiente de aprendizaje para guiar a sus estudiantes a alcanzar niveles más 

profundos de comprensión y son los estudiantes los responsables de resolver dicho 

problema. Además. promueve la autonomía del estudiante ya que se centra en él y 

no en el profesor. 

 

Se demostró que en algunos momentos los estudiantes lograron procesos de 

pensamiento científico cuando el desarrollo del problema se sustenta en 

experimento concretos, pero cuando las observaciones se realizan de manera 

indirecta no se logra.  Así mismo mostró el ABP como una estrategia innovadora, 

activa y proactiva que fomenta el desarrollo personal de los estudiantes, pero en un 
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principio genera desequilibrio en la forma de actuar que en algunos evolucionó 

positivamente y en otros requirió más esfuerzo. 

 

El tercer proyecto tiene como título investigación dirigida como modelo didáctico en 

la enseñanza y el aprendizaje de las ciencias naturales. Caso de los estudiantes del 

sexto grado de la institución educativa la Laguna sede E “El Regadero”.  Elaborado 

por Andrés Felipe Capacho para obtener el título de magíster en pedagogía en la 

Universidad Industrial de Santander en Bucaramanga, año 2012. 

 

Este proyecto propone implementar la investigación dirigida como modelo didáctico, 

con el propósito de desarrollar actitudes y generar procesos de pensamiento 

científico que permite a los estudiantes relacionarse con otras formas de enseñanza 

y aprendizaje de las ciencias. 

 

El proyecto concluye que la investigación dirigida aporta eficacia como modelo de 

enseñanza y aprendizaje de las ciencias porque desarrolla en los estudiantes 

procesos de pensamiento científico.  Además, permite transmitir los conocimientos 

adquiridos con firmeza mejorando la forma de expresión y apropiándose de la 

temática con argumentos. 

 

2.2 FUNDAMENTACIÓN TEÓRICA  

 

2.2.1 Competencias científicas. Según el Ministerio de Educación Nacional7 

las competencias científicas hacen referencia a la posibilidad que tienen los niños, 

niñas y jóvenes de utilizar el conjunto de conocimientos y la metodología que se 

aborda desde el pensamiento científico, para plantear preguntas, recorrer diversas 

rutas de indagación, analizar y contrastar diversas fuentes de información y construir 

conclusiones basadas en la relación que establecen con su entorno. Desarrollar 

                                                 
7 MINISTERIO DE EDUCACIÓN NACIONAL.  Programas para el desarrollo de competencias.  [en línea] < 
http://www.mineducacion.gov.co/1759/articles- 217596_archivo_pdf_desarrollocompetencias.pdf> {citado en 15 de octubre 
de 2016] 

http://www.mineducacion.gov.co/1759/articles-%20217596_archivo_pdf_desarrollocompetencias.pdf
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competencias científicas entraña comprender los cambios causados por la actividad 

humana, reconocer puntos de vista divergentes, sustentar sus argumentos y asumir 

su rol como ciudadano desde una perspectiva ética y política.  

Además, uno de los objetivos de la política de calidad del MEN, es orientar el 

fortalecimiento de los establecimientos educativos para que a través de sus 

acciones logren promover el aprendizaje y desarrollo de las competencias 

científicas como8: 

• Explorar hechos y fenómenos 

• Analizar problemas 

• Observar, recoger y organizar información relevante 

• Utilizar diferentes métodos de análisis 

• Evaluar los métodos  

• Compartir los resultados 

 

Las anteriores competencias están esquematizadas en la siguiente figura: 

 

Figura 7. Esquema de competencias científicas 

 

Fuente: Ministerio de Educación Nacional. Subdirección de Estándares y Evaluación. 

 

                                                 
8 Ministerio de Educación Nacional. Subdirección de estándares y evaluación. 
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El proyecto OCDE/PISA define la competencia científica del siguiente modo9: “La 

competencia científica es la capacidad de emplear el conocimiento científico para 

identificar preguntas y extraer conclusiones basadas en hechos con el fin de 

comprender y poder tomar decisiones sobre el mundo natural y sobre los cambios 

que ha producido en él la actividad humana”. 

 

Se busca dar cuenta, en términos generales, de la capacidad de los estudiantes 

para utilizar sus conocimientos básicos en Ciencias Naturales para la comprensión 

y resolución de problemas. Las competencias evaluadas se definen de la siguiente 

manera10: 

 

 Uso comprensivo del conocimiento científico  

Capacidad para comprender y usar nociones, conceptos y teorías de las ciencias 

en la solución de problemas, así como de establecer relaciones entre conceptos y 

conocimientos adquiridos sobre fenómenos que se observan con frecuencia. 

 

 Explicación de fenómenos 

Capacidad para construir explicaciones y comprender argumentos y modelos que 

den razón de fenómenos, así como para establecer la validez o coherencia de una 

afirmación o un argumento derivado de un fenómeno o problema científico. 

 

 Indagación 

Capacidad para plantear preguntas y procedimientos adecuados para buscar, 

seleccionar, organizar e interpretar información relevante para dar respuesta a esas 

preguntas. Por tanto, la indagación en ciencias implica, entre otras cosas, plantear 

preguntas, hacer predicciones, identificar variables, realizar mediciones, organizar 

                                                 
9 Marcos teórico de PISA 2003: la medida de los conocimientos y destrezas en matemáticas, lectura, ciencias y resolución 
de problemas/OCDE. Madrid: Ministerio de educación y ciencia, Instituto nacional de evaluación y calidad del sistema 
educativo, 2004. P 125. 
10 INSTITUTO COLOMBIANO PARA EL FOMENTO DE LA EDUCACIÓN SUPERIOR – ICFES. Fundamentación conceptual 
área de ciencias naturales. 2007   
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y analizar resultados, plantear conclusiones y comunicar apropiadamente sus 

resultados. 

 

Nótese que las pruebas vigentes, aunque evalúan compet98encias específicas y 

necesarias para fomentar el proceso de alfabetización científica, lo hacen de 

manera separada para cada disciplina (Física, Química y Biología). 

 

Por otro lado, Escobedo (2001)11 afirma que una persona es competente para ser 

productiva en las ciencias naturales cuando ha logrado: 

 

 Desarrollar el pensamiento científico implica: comprender los procesos de lo 

real y construir teorías científicas acerca del mundo natural que permitan 

predecir y controlar los fenómenos naturales; manejar el lenguaje de la ciencia 

de manera oral y escrita, lo que implica exponer, argumentar en forma lógica, 

producir informes descriptivos o explicativos y conocer la forma como uno 

conoce (…)  

 

 Desarrollar la capacidad de trabajar en equipo. Implica escuchar y entender 

los argumentos de los demás, apreciar y resaltar el trabajo de los demás 

haciendo énfasis al respeto de las personas, hacer sugerencias valiosas y 

productivas para el conocimiento científico (…)  

 

 Desarrollar el interés por el conocimiento científico. Implica desarrollar la 

sensibilidad para detectar problemas científicos, emprender con entusiasmo 

y placer la tarea de resolver problemas planteados. 

 

Desde el año 2004 el MEN había publicado por separado los estándares de ciencias 

naturales, luego se abandonó la idea de evaluar las ciencias naturales a través de 

                                                 
11 ESCOBEDO, Hernán. Desarrollo de competencias básicas para pensar científicamente. Una propuesta didáctica para las 
ciencias naturales. Bogotá: Colciencias. 2001 
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competencias transversales a todas las áreas del conocimiento (interpretar, 

argumentar y proponer) y se pasó a la evaluación de competencias específicas. 

Cambió la estructura interna de las tres pruebas (Biología, Química y Física), se 

redujo el número de preguntas por prueba a 24, y solo se siguió ofreciendo una 

profundización en Biología. En la actualidad esa es la estructura vigente. La figura 

8 presenta los componentes que se evalúan en química. 

 

Figura 8. Estructura componentes de la prueba de química en el área de Ciencias 

Naturales. 

 

Fuente: ICFES SABER 11. Sistema Nacional de Evaluación Estandarizada de Educación 

 

2.2.2 Modelo de indagación.  El macro proyecto “El modelo de indagación, una 

propuesta didáctica en el desarrollo de competencias científicas, adopta como 

principal elemento la aplicación del modelo de indagación, concepto que fue 

presentado por primera vez en el año 1910 por el filósofo norteamericano Jhon 

Dewey, quien afirmaba: 

 

Que los niños no llegaban a la escuela como limpias pizarras pasivas en 

las que los maestros pudieran escribir las lecciones de civilización.  

Cuando el niño llega al aula “ya es intensamente activo y el cometido de 

la educación consiste en tomar a su cargo esta actividad y orientarla.  
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Cuando el niño empieza su escolaridad, lleva en sí cuatro “impulsos 

innatos –el de comunicar, el de construir, el de indagar y el de expresarse 

de forma más precisa - que constituyen los recursos naturales, el capital 

para invertir, de cuyo ejercicio depende el crecimiento activo del niño” 

(Dewey, 1899, pág.30)12     

 

La enseñanza de ciencias basada en la indagación está siendo defendida en 

diferentes países de todo el mundo como la solución a los problemas, que enfrentan 

tanto países en desarrollo como desarrollados, los que han surgido de una 

disminución en el interés de los jóvenes por estudiar ciencia y tecnología, aborda 

las características de la práctica efectiva en la enseñanza de las ciencias. Se 

propone que los enfoques pedagógicos efectivos parten de lo que se sabe respecto 

de cómo aprenden los estudiantes. Basándose en la teoría del constructivismo 

sociocultural, plantea que el aprendizaje implica potenciar la comunicación entre los 

estudiantes y la manipulación o acción sobre los fenómenos que son objeto de 

estudio para generar abstracciones a partir de experiencias concretas. Plantea las 

características de la enseñanza de las ciencias basada en la indagación. (García 

Pérez & Subiría 2005). 

 

En tal sentido se refiere la indagación a las actividades que llevan a cabo los 

estudiantes para desarrollar conocimiento y comprensión sobre las ideas científicas 

y además para entender la forma en que los científicos estudian el mundo natural. 

(Camillei, 1985). 

 

La estrategia de enseñanza de la ciencia basada en la indagación que involucra el 

trabajo colaborativo, la discusión y la confrontación de ideas basándose en la 

argumentación y en evidencias. La indagación científica se puede definir como “las 

diversas formas en que los científicos estudian el mundo natural y proponen 

                                                 
12 WESTBROOK. Rober.  DEWEY Jhon (1859-1952).  Perspectivas: revista trimestral de educación comparada.  [en línea]  
http://www.ibe.unesco.org./sites/default/files/deweys.pdf  [citado en 4 noviembre 2016] 

http://www.ibe.unesco.org./sites/default/files/deweys.pdf
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explicaciones basadas en evidencia derivada de su trabajo. La indagación también 

se refiere a las actividades de los estudiantes en las cuales desarrollan 

conocimiento y comprensión de ideas científicas, al igual que una comprensión de 

cómo los científicos estudian el mundo natural”. 

 

Analizar la indagación como una estrategia innovadora para aprender los procesos 

de investigación. El enfoque epistemológico fue la investigación acción. Los 

resultados develaron que la indagación como experiencia de aprendizaje en 

investigación es una vía para generar cambios conceptuales y argumentativos. 

Permite el debate en el aula sustentado en intereses de sus actores y sus 

realidades. (Díaz, 2002). Además, argumenta que la ciencia debía verse como 

estructuras conceptuales que fueran frecuentemente revisadas como resultado de 

nuevas evidencias. Su visión sugiere que los profesores debían presentar la ciencia 

como un proceso de indagación; y que los estudiantes debían emplear la indagación 

para aprender los temas de la ciencia. Para lograr estos cambios, recomendó que 

los profesores de ciencia utilizaran primero el laboratorio y usaran estas 

experiencias, más que como continuación de, como guía de la fase de la enseñanza 

teórica de las ciencias. (Tamayo, 1997) 

 

La enseñanza por indagación es uan estrategia didáctica coherente con la imagen 

de lo que significa enseñar ciencias naturales, como un proceso, una forma de hacer 

preguntas del mundo natural para generar conocimiento. Esto implica que el 

aprendizaje de conceptos científicos se integre con el aprendizaje de competencia 

científica, tales como la capacidad de formular preguntas investigables, observar, 

describir, discutir sus ideas, buscar información relevante, hacer hipótesis o analizar 

datos. El docente, es el guía para que los estudiantes puedan investigar, sentir 

curiosidad por los fenómenos que ocurren a su alrededor, y construyan formas de 

dar respuesta e interpretaciones, a través de la ciencia. Así lo propone el Ministerio 

de Educación Colombiano (2010), al afirmar que “La indagación es una actividad 

multifacética que involucra realizar observaciones, proponer preguntas, examinar 
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libros y otras fuentes de información, para ver que se conoce ya, planear 

investigaciones, rever lo que se sabía en función de nueva evidencia experimental, 

usar herramientas para recolectar, analizar e interpretar datos, proponer 

respuestas, explicaciones y predicciones, y comunicar los resultados”. La 

indagación requiere la identificación de suposiciones, el uso del pensamiento crítico 

y lógico, y la consideración de aplicaciones alternativas (Furman, 2008). 

 

Según el Instituto Colombiano para el fomento de la educación superior (ICFES), 

Indagar es la capacidad para plantear preguntas y procedimientos adecuados y para 

buscar, seleccionar, organizar e interpretar información relevante para dar 

respuesta a esas preguntas relativamente precisas, se puede proceder a establecer 

un método de trabajo para resolverla.  

 

El proceso de indagación en ciencias puede implicar, entre otras cosas, observar 

detenidamente la situación, plantear preguntas, buscar relaciones de causa–efecto, 

recurrir a los libros u otras fuentes de información, hacer predicciones, identificar 

variables, realizar mediciones y organizar y analizar resultados. La capacidad de 

buscar, recoger, seleccionar, organizar e interpretar información relevante para 

responder una pregunta es central en el trabajo de las ciencias. En el aula de clase 

no se trata de que el alumno repita un protocolo recogido de una metodología o 

elaborado por el maestro, sino de que el estudiante plantee sus propias preguntas 

y diseñe bajo la orientación del maestro su propio procedimiento. Sólo de esta forma 

podrá “aprender a aprender” (ICFES, 2013). 

 

El modelo de indagación se caracteriza por:13   

 Girar en torno a un escenario de enseñanza-aprendizaje de investigación, 

generalmente de tipo práctico (observaciones, experimentos, etc.), donde los 

                                                 
13 LAGARÓN COUSO, Digna. De la moda de “aprender indagando” a la indagación para modelizar: una reflexión crítica. 
citado en 4 de octubre de 2016. Disponible en: http://uhu.es/26edce/actas/docs/conferencias/pdf/26ENCUENTRO_DCE-
ConferenciaPlenariaInaugural.pdf>  

http://uhu.es/26edce/actas/docs/conferencias/pdf/26ENCUENTRO_DCE-ConferenciaPlenariaInaugural.pdf
http://uhu.es/26edce/actas/docs/conferencias/pdf/26ENCUENTRO_DCE-ConferenciaPlenariaInaugural.pdf
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alumnos se plantean preguntas y obtienen sus propios datos. También hay 

escenarios donde se usan datos disponibles. 

 Dar mucha importancia a la actitud y motivación de los estudiantes, 

otorgándoles un papel muy activo y protagonista. En general se les propone 

trabajar en grupo y se les da mucha más autonomía y capacidad de decisión y 

elección que en el aula tradicional, en particular cuando la indagación es abierta 

y los estudiantes escogen incluso la temática a trabajar.  

 Por contraposición a lo anterior, enfatizar la importancia de un papel más pasivo 

del profesor, usando generalmente la idea de “guía” y “facilitador” de la 

indagación.  

 Organizar la instrucción en etapas o fases, se proponen las Secuencias 

didácticas en Ciencias Naturales. 

 

En la propuesta del National Reserach Council de EEUU en los National Science 

Education Standards (NRC, 1996), estas etapas se presentan como características 

de la enseñanza indagativa: 

 

 Planteamiento de preguntas orientadas desde la ciencia que permitan la 

participación del alumnado.  

 Recopilación de pruebas por parte del alumnado con el fin de permitir el 

desarrollo y evaluación de las propias explicaciones a las preguntas planteadas.  

 Desarrollo de explicaciones a partir de las propias pruebas para dar respuestas 

a las preguntas planteadas. 

 Evaluación de las propias explicaciones, que pueden incluir explicaciones 

alternativas que reflejen una comprensión científica. 

 Comunicación y justificación de las explicaciones propuestas. Diferentes 

proyectos y autores modifican de formas variadas estas propuestas, por 

ejemplo, añadiendo al final una etapa de reflexión sobre lo trabajado y 

aprendido.  
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2.2.3 Secuencia didáctica. Para Melina Furman14, licenciada en ciencias biológicas 

de la Universidad de Buenos Aires y doctora en educación de la ciencia de la 

Universidad de Columbia, en Estados Unidos, las secuencias didácticas constituyen 

un insumo central para el trabajo docente, relacionados con el aprovechamiento del 

tiempo de enseñanza, las técnicas de aprendizaje colaborativo y la evaluación para 

el aprendizaje entre otros. El objetivo de Las secuencias es fortalecer el 

conocimiento didáctico, promover el trabajo en planeación, ejecución y análisis de 

resultados de actividades de enseñanza-aprendizaje desde un enfoque centrado en 

la indagación.  Además, tiene como propósito instalar estrategias de evaluación 

para el aprendizaje (también llamada evaluación formativa) que permitan, por un 

lado, potenciar los aprendizajes de los alumnos y, por otro lado, acompañar a los 

docentes en sus prácticas de reflexión profesional acerca de lo enseñado en vistas 

a ajustar el rumbo de la enseñanza. 

 

La metodología de las secuencias didácticas se basa en la indagación, un abordaje 

que se inscribe dentro de la línea constructivista del aprendizaje activo y bajo la guía 

del docente que posesiona a los estudiantes como activos generadores de 

conocimiento. 

 

Melina Furman en el libro La Ciencia En El Aula capítulo 1, expone prácticas 

pedagógicas para destacar el aspecto empírico para desarrollar las prácticas 

pedagógicas por medio de las secuencias didácticas15: 

 

 Brindar la oportunidad a los estudiantes de observar fenómenos y de formar 

sus propias ideas sobre ellos. 

 Usar la secuencia “fenómeno-idea-terminología” al explorar un tema. 

                                                 
14 MINISTERIO DE EDUCACIÓN NACIONAL. Orientaciones técnicas para la producción de secuencias didácticas para un 
desarrollo profesional situado en las áreas de matemáticas y ciencias.  Colombia. 2012. 
15 FURMAN, Melina: GELLON, Gabriel; FEHER, Elsa y GOLOMBEK, Diego.  La ciencia en el aula.  Editorial Paidós.  Buenos 
Aires. 2005. 
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 Utilizar preferentemente definiciones operacionales en lugar de definiciones 

de corte teórico. 

 Modificar o refinar conceptos y definiciones de términos sobre la base de 

nuevas observaciones o ideas. 

 Desarrollar ideas a partir de experiencias o prácticas de laboratorio. 

 Usar actividades de exploración guiadas que arranquen “desde cero”, es 

decir, fomentando que los estudiantes construyan sus ideas de acuerdo con 

lo que perciben. 

 Prestar atención a la dinámica del aula; por ejemplo, brindando suficiente 

tiempo a los alumnos para que piensen y elaboren sus respuestas a las 

preguntas del docente. 

 Poner especial atención en indagar la evidencia empírica que lleva a formular 

conceptos cuando se trata de fenómenos no observables en el aula. 

 Considerar casos históricos, analizando la secuencia de desarrollo de una 

idea a partir de las observaciones y experimentos e incluyendo la definición y 

redefinición de términos. 

 

2.3 MARCO CONCEPTUAL 

 

2.3.1 Indagación. La indagación es un concepto que fue presentado por primera 

vez en 1910 por John Dewey, en respuesta a que el aprendizaje de la ciencia tenía 

un énfasis en la acumulación de información en lugar del desarrollo de actitudes y 

habilidades necesarias para la ciencia 

 

A través de los cambios educativos que en Colombia se han generado, enfrentarse 

a situaciones que involucran desarrollo de pensamiento lógico, habilidades 

científicas para la resolución de problemas y competencias comunicativas, son un 

reto que diariamente los formadores deben asumir. En este sentido, John Dewey 

hacía referencia a un modelo que podría lograr potenciar estas habilidades y 

competencias desde la indagación, quien consideraba, que en los procesos de 
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enseñanza se priorizaba la acumulación de información sobre hechos, 

desconociendo el valor de desarrollar el pensamiento lógico y científico.  

 

Asimismo, la estrategia de enseñanza de Dewey se fundamentaba sobre las bases 

del método científico: observar, identificar el problema, formular hipótesis, 

experimentar, analizar los resultados y determinar conclusiones, en el contexto de 

la búsqueda de soluciones para problemáticas desconcertantes y a través del 

desarrollo de este proceso, enseñar habilidades y capacidades científicas al 

educando (GARRITZ, 2010).  

 

En el año 1996, el National Research Council de los Estados Unidos publica los 

National Science Education Standards, en donde se da el siguiente listado de 

habilidades para indagar,16  

 

1. Identificar preguntas y conceptos que guíen las investigaciones (los estudiantes 

formulan una hipótesis probable y un diseño experimental apropiado para ser 

utilizado);  

2. Diseñar y conducir investigaciones científicas (con el empleo de conceptos 

claros y bien definidos, el equipo apropiado, precauciones de seguridad, empleo 

de tecnologías, etc., los estudiantes deben buscar pruebas, aplicar la lógica, 

poner a prueba sus hipótesis y construir un argumento para las explicaciones 

propuestas).  

3. Utilizar las tecnologías más apropiadas y la matemática para mejorar las 

investigaciones y su comunicación. 

4. Formular y revisar las explicaciones y modelos científicos mediante el empleo 

de la lógica y las pruebas científicas (la indagación estudiantil debiera resultar 

en una explicación o un modelo plausible o científico). 

                                                 
16 GARRITZ, Andoni. Indagación: las habilidades para desarrollarla y promover el aprendizaje. En: Educación Química. citado 
en 2 de octubre de 2016. Disponible en: http://andoni.garritz.com/documentos/2013/04_editVol21-2Indagacion2010.pdf 
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5. Reconocer y analizar explicaciones y modelos alternativos (revisar el 

entendimiento científico actual y reunir pruebas para determinar cuáles 

explicaciones del modelo son las mejores). 

6. Comunicar y defender un argumento científico (los estudiantes deben refinar 

sus habilidades y reunir presentaciones orales y por escrito que involucren las 

respuestas a los comentarios críticos de sus pares). 

 

2.3.2   Didáctica. Varios autores definen la didáctica17 como una disciplina 

científico-pedagógica que tiene como objeto de estudio los procesos y elementos 

existentes en la materia en sí y el aprendizaje. Es la parte de la pedagogía que se 

ocupa de los sistemas y métodos prácticos de enseñanza destinados a plasmar en 

la realidad las directrices de las teorías pedagógicas. También se puede definir 

como la ciencia de la educación que estudia e interviene en el proceso de 

enseñanza-aprendizaje con el fin de conseguir la formación intelectual del 

educando. La didáctica presenta doble finalidad: 

 

a) Finalidad teórica, ya que permite adquirir y aumentar el conocimiento sobre el 

proceso de enseñanza aprendizaje 

b) Finalidad práctica, ya que regula y dirige la práctica del proceso de enseñanza-

aprendizaje elaborando propuestas de acción para intervenir y transformar la 

realidad. 

 

Los elementos componentes del acto didáctico son:  

 

 El alumnado y su aprendizaje  

 El profesorado y su enseñanza  

 Las materias y su estructura (currículo)  

 El contexto social del aprendizaje 

                                                 
17 MALLART, J. “Didáctica: del currículum a las estrategias de aprendizaje”. Revista Española de Pedagogía, N. 217, pp. 
417-438. 2000. 
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Las Ciencias Naturales tienen como objetivo el estudio de la naturaleza mediante el 

método científico o método experimental. El estudio de las ciencias naturales se 

basa en el razonamiento lógico con la metodología de las ciencias formales cuya 

herramienta es la matemática. Es una parte de la ciencia básica para su desarrollo 

práctico con un sistema productivo de investigación, desarrollo e innovación. 
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3. DISEÑO METODOLÓGICO 

 

 

3.1 MÉTODO DE INVESTIGACIÓN CUALITATIVA 

 

Para el desarrollo de esta investigación se trabajó en el marco de la investigación 

cualitativa, en la cual “La realidad se internaliza y permanece en la conciencia, 

mediante procesos sociales que son posibles gracias al manejo de diferentes 

niveles de conocimiento”18.  La dimensión cualitativa de la realidad se ve reflejada 

en esos conocimientos implícitos que los sujetos muestran en su comportamiento. 

 

La dinámica de los procesos, ese interactuar entre el objeto y el sujeto, es lo que 

genera los temas y los problemas de la ciencia.  De aquí que el enfoque cualitativo 

busque interrogarse por la realidad humana social y construirla conceptualmente, 

guiada siempre por un interés teórico y una postura epistemológica. Por lo tanto, lo 

que diferencia fundamentalmente la investigación cualitativa de la cuantitativa no 

son los procedimientos metodológicos ni los instrumentos que utilizan, sino su 

perspectiva epistemológica, el interés teórico que persiguen y la forma de 

aproximarse  

 

La socióloga, Elssy Bonilla Castro, hace una propuesta para pensar y actuar, que 

consiste en enfatizar la capacidad de comprender lo cualitativo, hace inevitable que 

el investigador reconozca los límites de la capacidad humana para conocer la 

totalidad de la realidad social arraigándose de los cinco sentidos y las reglas del 

método científico.  Lo anterior demanda a los investigadores a ocuparse de manera 

disciplinada y permanentemente por una sólida formación académica, 

explícitamente rigurosos en sus procesos de investigación para dar cuenta de los 

                                                 
18 BONILLA, Ellsy.   RODRÍGUEZ, Penélope. Más allá del dilema de los métodos: la investigación en ciencias sociales. 
Editorial Norma.  Bogotá. 2005 
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mismo y asumir su compromiso ético-social de generar conocimiento que tenga 

poder. 

 

Figura 9. El proceso de la investigación cualitativa 

 

Fuente: El proceso de investigación cualitativa (Bonilla y Rodríguez, 1997: 76) 

 

Las características del proceso cualitativo según Estupiñán19:   

 

 El proceso es fundamentalmente inductivo, en el sentido que va de los datos a 

la teorización, por medio de técnicas de codificación y categorización, 

empleando la lógica inclusiva, formal o dialéctica. 

 El proceso es abierto y flexible, porque se mueve en la ambigüedad, en la 

incertidumbre. 

 El investigador cumple a la vez los roles de observador y participante. Implica 

comprensión mediante la experiencia, la interpretación como método 

prevaleciente, el trato holístico de los fenómenos, la construcción de 

conocimientos. 

                                                 
19 ESTUPIÑÁN. María Rosa Investigación cualitativa: Métodos comprensivos y participativos de investigación.  Tunja: 
Editorial UPTC, capítulo I: Fundamentos de la investigación social, págs. 15-56. 2013.   
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3.2 ENFOQUE INVESTIGACIÓN- ACCIÓN 

 

El enfoque de la investigación de este proyecto es la investigación acción (IA), 

porque abarca un conjunto de estrategias para mejorar el sistema educativo y social 

y se caracteriza por un proceso de reflexión.  La investigación-acción es un proceso 

que se ven construyendo desde muchos siglos. Y en la actualidad son muchos los 

que la estudian y proponen modelos hacia su ejecución, entre otros están Apud 

Mckernan y Kemmis, quienes asumen las siguientes posiciones: 

 

Para Apud Mckernan20, la investigación-acción es “el estudio de una situación social 

con miras a mejorar la calidad de la acción dentro de ella”. No se trata, por tanto de 

elucubraciones o meditaciones teóricas muy grandes, más de soluciones prácticas 

de problemas del día-a-día, a partir de la comprensión de conceptos y modelos que 

nos necesitan de pruebas científicas rígidas, pero de utilidad hacia la acción capaz 

e inteligente. Así, esta perspectiva de investigación fundamenta en la teoría del 

currículo (Mckernan). Sin embargo, la investigación-acción tanto poder ser utilizada 

por profesores como también por otros interesados y con propósitos diversos. 

 

Mckernan clasifica la investigación acción en tres pilares y definirlos a partir de tres 

pilares básicos que exprimen la forma y/o nivel de participación en la acción 

investigativa: la primera afirma que los participantes que experimentan el problema 

son los que mejor estudian e investigan los entornos naturalista (El término 

naturalista debe ser entendido como la realidad que se está viviendo, no está 

relacionada a la naturaleza en cuanto campo de estudio específico); por segundo, 

afirma que la conducta está muy influida por el entorno naturalista en que se 

produce, y por tercer, que las metodologías cualitativas son las más adecuadas para 

la investigación de la realidad. Por lo tanto, estas hipótesis forman la 

                                                 
20 MCKERNAN, J. Investigación – Acción y currículum. 2ª ed. Ediciones Morata. Madrid. 2001. 
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fundamentación de un modo crítico de observación al alcance del profesional en 

ejercicio.  

 

En la primera perspectiva se deduce que los profesionales en ejercicio son los 

mejores para trabajar el currículo, mejorar su destreza y su práctica, tendiendo la 

idea que la investigación es una forma de estudio autocrítica. Mejorar la calidad de 

la acción, desarrollar el currículo y mejorar la práctica es la base de este enfoque.  

 

En la segunda perspectiva, se puede partir de la idea de que el ambiente influye en 

la conducta humana. Tiendo como idea básica que se debe preguntar: ¿Cómo 

influye el entorno en los actores? ¿Qué roles, tradiciones y normas dictan las 

regularidades en la conducta? ¿Los participantes conocen estas normas y 

expectativas de rol de la conducta? La búsqueda de respuestas a estas cuestiones 

es tarea de los profesionales en ejercicio, pues tienen que conocer las conductas 

en el campo.  

 

De la tercera perspectiva apunta a la dirección de las interacciones simbólicas y 

fenomenológicas. La conducta humana debe ser comprendida a partir da la 

búsqueda de las significaciones construidas por los propios actores que se 

muestran en forma de pensamiento, creencias y acciones.  

 

En esta perspectiva la naturaleza es el inductor de los fenómenos sociales y el 

investigador el traductor de este fenómeno. El campo es el foco de la observación 

participante donde se mira la realidad aconteciendo. La investigación es 

investigación-acción en la medida en que puede resolver problemas prácticos. 

 

Por otro lado, Kemmis (1984) define la investigación acción como una forma de 

indagación auto-reflexiva realizada por quienes participan (profesores, alumnado, o 

lugar) en las situaciones sociales, incluyendo las educativas, para mejorar la 

racionalidad y la justicia de: 
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a. Sus propias prácticas sociales o educativas. 

b. Su comprensión sobre las mismas. 

c. Las situaciones o instituciones en que se realizan estas prácticas (aulas o 

escuelas, por ejemplo). 

 

Luego, Kemmis y McTaggart21 (1988) han descrito con amplitud las características 

de la investigación-acción.  Las líneas que siguen son una síntesis de su exposición. 

 

Como rasgos más destacados de la investigación-acción se reseñan los siguientes: 

 

 Es participativa. Las personas trabajan con la intención de mejorar sus propias 

prácticas. 

 La investigación sigue una espiral introspectiva: una espiral de ciclos de 

planificación, acción, observación y reflexión. 

 Es colaborativa, se realiza en grupo por las personas implicadas. 

 Crea comunidades autocríticas de personas que participan y colaboran en todas 

las fases del proceso de investigación. 

 Es un proceso sistemático de aprendizaje, orientado a la praxis (acción 

críticamente informada y comprometida). 

 Induce a teorizar sobre la práctica. 

 Somete a prueba las prácticas, las ideas y las suposiciones. 

 Implica registrar, recopilar, analizar nuestros propios juicios, reacciones e 

impresiones en torno a lo que ocurre; exige llevar un diario personal en el que 

se registran nuestras reflexiones. 

 Es un proceso político porque implica cambios que afectan a las personas. 

 Realiza análisis críticos de las situaciones. 

 Procede progresivamente a cambios más amplios. 

                                                 
21 MURILLO, Francisco Javier.  Investigación Acción. Métodos de investigación en educación especial. Universidad autónoma 
de Madrid.  Citado en 2 de noviembre de 2016. Disponible en:  https://www.uam.es/ personal_ pdi/ 
stmaria/jmurillo/InvestigacionEE/Presentaciones/Curso_10/Inv_accion_trabajo.pdf  

https://www.uam.es/personal_pdi/stmaria/jmurillo/InvestigacionEE/Presentaciones/Curso_10/Inv_accion_trabajo.pdf
https://www.uam.es/personal_pdi/stmaria/jmurillo/InvestigacionEE/Presentaciones/Curso_10/Inv_accion_trabajo.pdf
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 Empieza con pequeños ciclos de planificación, acción, observación y reflexión, 

avanzando hacia problemas de más envergadura; la inician pequeños grupos 

de colaboradores, expandiéndose gradualmente a un número mayor de 

personas. 

 

A modo de síntesis, la investigación-acción es una espiral de ciclos de investigación 

y acción constituidos por las siguientes fases: planificar, actuar, observar y 

reflexionar. 

 

Figura 10. Espiral de ciclos 

 

Fuente: la Investigación – Acción: Conocer y cambiar la práctica educativa. Latorre A. (2003-2007) 

 

3.3 TÉCNICAS E INSTRUMENTOS DE INVESTIGACIÓN 

 

3.3.1 Técnicas. Para conocer el proceso de enseñanza en las ciencias naturales y 

específicamente en el área de la Química, así como las necesidades e intereses de 
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los estudiantes del grado 11 de la institución donde se realizará la investigación, se 

utilizarán algunas técnicas propias de la investigación cualitativa propuestas por 

James McKernan22, tales como: 

 

3.3.1.1 La observación participante. Es un instrumento adecuado para acceder al 

conocimiento a partir de la percepción que se tiene de los contextos físicos 

inmediatos y de las diferentes realidades sociales inmersas en estos contextos. Se 

entiende por observación participante aquella en la que el observador participa de 

manera activa dentro del grupo que se está estudiando; se identifica con él de tal 

manera que el grupo lo considera uno más de sus miembros. Para que la 

observación pueda ser catalogada como científica, es necesario decidir QUÉ, 

CÓMO, CUÁNDO Y DÓNDE observar, además se necesitan de las siguientes 

condiciones: 

 

a. Que sirva a un problema de investigación previamente formulado. 

b. Que sea planeada sistemáticamente con anterioridad. 

c. Que las observaciones sean registradas sistemáticamente y relacionadas con 

teorías o proposiciones teóricas generales. 

d. Que las observaciones sean sometidas a pruebas y controles acerca de su 

validez. 

 

3.3.1.2 El taller. También se utiliza como una metodología de trabajo en la que se 

integran la teoría y la práctica. Se caracteriza por la investigación, el aprendizaje por 

descubrimiento y el trabajo en equipo que, en su aspecto externo, se distingue por 

el acopio (en forma sistematizada) de material especializado acorde con el tema 

tratado teniendo como fin la elaboración de un producto tangible. 

 

                                                 
22 MCKERNAN, J. Investigación – Acción y currículum. 2ª ed. Ediciones Morata. Madrid. 2001. 

https://es.wikipedia.org/wiki/Metodolog%C3%ADa
https://es.wikipedia.org/wiki/Investigaci%C3%B3n
https://es.wikipedia.org/wiki/Aprendizaje_por_descubrimiento
https://es.wikipedia.org/wiki/Aprendizaje_por_descubrimiento
https://es.wikipedia.org/wiki/Trabajo_en_equipo
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3.3.1.3 La entrevista. Es uno de los modos más efectivos de recoger datos en 

cualquier investigación. Entrevistar es una destreza de estudio social que se puede 

enseñar. Algunos de los mejores ejemplos de investigación emplean el método de 

entrevista para generar y recoger la información. La entrevista es similar al enfoque 

del cuestionario, pero se realiza en una situación cara a cara o de contacto personal, 

tal como una entrevista telefónica. Tiene la ventaja sobre el cuestionario de permitir 

al entrevistador sondear las áreas de interés a medida que surgen durante el 

encuentro. Así, la entrevista es una situación de contacto personal en la que una 

persona hace a otra, preguntas que son pertinentes a algún problema de 

investigación.  

 

3.3.1.4 El cuestionario.  El enfoque de recogida de datos de los cuestionarios es 

probablemente el método de investigación más utilizado. Se trata de una forma de 

entrevista por poderes, que suprime el contacto cara a cara con el entrevistador 

propio del método de entrevista. A la persona que responde se le presenta una lista 

preestablecida de preguntas que pueden ser de naturaleza abierta o cerrada. Las 

preguntas consideradas deben estar redactadas cuidadosamente, y el propósito de 

cada una de ellas debe estar claro.  

 

3.3.1.5 Análisis de documentos. Constituye el punto de entrada a la investigación. 

Incluso en ocasiones, es el origen del tema o problema de investigación. Los 

documentos fuente pueden ser de naturaleza diversa: personales, institucionales o 

grupales, formales o informales. 

 

A través de ellos es posible obtener información valiosa para lograr el encuadre que 

incluye, básicamente, describir los acontecimientos rutinarios, así como los 

problemas y reacciones más usuales de las personas objeto de análisis, así mismo, 

conocer los nombres e identificar los roles de las personas clave en esta situación 

sociocultural. Revelar los intereses y las perspectivas de comprensión de la 

realidad, que caracterizan a los que han escrito los documentos. 
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3.3.2 Instrumentos de recolección de datos.  Entre los instrumentos que se 

utilizarán para registrar el proceso de investigación se tendrá en cuenta la 

evaluación diagnóstica, el diario de campo y guía de observación. 

 

3.3.2.1 Evaluación diagnóstica. Se realizará un cuestionario para la fase de 

diagnóstico y al final cuyos resultados serán para ser contrastados y al final 

evidenciar los avances en cuanto al desarrollo de competencias obtenidas por los 

estudiantes. 

 

3.3.2.2 Diario de campo.   Para llevar registro de las situaciones significativas que 

surgirán y que se evidenciarán en el desarrollo de la aplicación de esta propuesta. 

El diario lo puede llevar el profesor para documentar su propia aula como historia 

de casos, según McKernan, la idea aquí es la evaluación de las acciones docentes, 

las intenciones, los resultados y los efectos secundarios no anticipados o los 

objetivos logrados. Para los diarios llevados por el profesor, sugiero una 

clasificación de tres por dos que se propone poner en claro el afecto frente a los 

objetivos, el contenido y los métodos docentes. 

 

3.3.2.3 Guía de observación. Es un instrumento de registro que evalúa 

desempeños, en ellas se establecen categorías con rangos más amplios que en la 

lista de cotejo.  Permite al docente mirar las actividades desarrolladas por el 

estudiante de manera más integral. Para ello, es necesario presenciar el evento o 

actividad y registrar los detalles observados. 

 

3.3.2.4 Grabaciones de video.  Es un instrumento que permite registrar las 

imágenes y sonido en un soporte magnético, es un recurso tecnológico que puede 

proporcionar cualquier cantidad de información real con mayor rendimiento, al 

captar el movimiento permite observar muchas facetas y gracias a su alto nivel 

icónico, otorga una gran amplitud de interpretaciones. 
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Los videos permiten registrar rasgos positivos como negativos, captar con precisión 

los diferentes roles de los actores, los lenguajes verbales o no verbales que aportan 

un gran significado en el proceso de comprensión, los elementos que generan 

distracción, así como aspectos que no se pueden ver directamente y que son 

necesarios registrar. 

 

Como resumen de las técnicas e instrumentos para la recolección de la información, 

se elaboró la siguiente tabla: 

 

Tabla 1. Técnicas e instrumentos de recolección de la información 
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P
L

A
N

E
A

R
 Identificar en qué nivel de 

competencias científicas  se 
encuentran los estudiantes de 
11° de una institución educativa 
oficial de Bucaramanga 

Análisis de 
documentos 

 
Cuestionario 

Prueba 
diagnóstica 

P
L

A
N

E
A

R
 

Diseñar secuencias didácticas 
en torno al modelo de 
Indagación que abarquen 
conceptos y desarrollo de 
problemas de química, para 
promover el desarrollo de 
competencias científicas. 

Análisis de 
documentos 

 
Fichas de registro 

A
C

T
U

A
R

- 

O
B

S
E

R
V

A
R

 Implementar las secuencias 
didácticas para la indagación 
de problemas cotidianos en las 
clases de química. 

Observación 
participante 
Análisis de 
documento 

 

Guía de 
observación 

Diario de campo 
Dispositivo de 

video 
Cuestionarios 

R
E

F
L

E
X

IO
N

A
R

 Determinar el aporte del 
modelo de Indagación en la 
enseñanza de la química, como 
una propuesta didáctica para 
promover las competencias 
científicas en estudiantes de 
11°. 

Análisis de 
documentos 
Cuestionario 

 

Prueba final 
Diario de campo 

Fichas de registro 
Cuestionario 

pregunta abierta 

Fuente: Autora 
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3.4 ESCENARIO Y PARTICIPANTES 

 

La investigación se llevó a cabo en una Institución Educativa de Bucaramanga, 

situada en el barrio Kennedy en la zona norte de Bucaramanga con estudiantes del 

grado 11, un grupo de 32 estudiantes (13 masculinos y 19 femeninos) con un 

promedio de edad entre los 16 y 18 años. 

 

Se llevó a cabo en el tercer y cuarto periodo del año lectivo 2017, en el área de 

ciencias naturales-química con el tema de soluciones químicas y el espacio utilizado 

para el desarrollo de las diferentes actividades fue el laboratorio, el cual también se 

utiliza como aula de clase normal. Muchos de los estudiantes presentan casos de 

condiciones de pobreza extrema y exclusión social, que terminan impactando en las 

condiciones de educabilidad. 

 

3.5 CRITERIO ÉTICOS 

 

El ejercicio de la investigación científica y el uso del conocimiento producido por la 

ciencia demandan conductas éticas en el investigador y el maestro. La conducta no 

ética no tiene lugar en la práctica científica de ningún tipo. Debe ser señalada y 

erradicada.  La investigación cualitativa reconoce la subjetividad de los sujetos como 

parte constitutiva de su proceso indagador. Ello implica que las ideologías, las 

identidades, los juicios y prejuicios, y todos los elementos de la cultura impregnan 

los propósitos, el problema, el objeto de estudio, los métodos e instrumentos. 

 

El trabajo de grado debe estar fundamentado en los principios y normas éticas 

señaladas en:  

 Ley 1581 de 2012 para protección de datos personales. 

 Resolución Nº 008430 de 1993.  Por la cual se establecen las normas 

científicas, técnicas y administrativas para la investigación en salud. En el 
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TÍTULO II Capítulo 1 de los aspectos éticos de la investigación en seres 

humanos: Autorización, consentimiento informado, aprobación. 

 

3.6 FASES DE LA INVESTIGACIÓN 

 

Para alcanzar los objetivos propuestos la investigación se desarrolló en las 

siguientes fases así: 

 

3.6.1 Fase 1: Planificación. En esta fase se realizó un estudio inicial con el fin de 

conocer en qué nivel de competencias científicas se encuentran los estudiantes del 

grado 11, estudio que se justificó de acuerdo con uno de los objetivos el cual es 

Identificar en qué niveles de competencias científicas se encuentran los estudiantes.  

Las pruebas de Estado no evalúan todas las competencias específicas que, para el 

área de ciencias naturales, son imprescindibles de desarrollar en el aula de clase y 

hasta cierto punto posible de ser evaluadas por el docente con pruebas específicas 

internas. Las tres competencias propuestas para ser evaluadas en la prueba de 

estado son:  

 

 Uso comprensivo del conocimiento científico, la cual está íntimamente 

relacionada con la capacidad para comprender y usar conceptos, teorías y 

modelos de las ciencias en la solución de problemas. 

 

 Indagar, como la capacidad para plantear preguntas y procedimientos 

adecuados y para buscar, seleccionar, organizar e interpretar información 

relevante para dar respuesta a esas preguntas. 

 

 Explicar, como la capacidad para construir y comprender argumentos, 

representaciones o modelos que den razón de fenómenos. 
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Además de la prueba diagnóstica inicial (Anexo A) también se hace por medio de 

una entrevista semiestructurada una prueba diagnóstica actitudinal (Anexo B) para 

saber algunas normas, hábitos, actitudes que tienen los estudiantes con respecto a 

la clase de química. 

 

Luego de acuerdo con los resultados obtenidos de las evaluaciones cognitiva inicial 

y de la actitudinal, se hace el diseño de la secuencia didáctica. 

 

3.6.1.1 Datos prueba diagnóstica cognitiva. Dicho estudio se realizó mediante: 

cuestionario cognoscitivo basado en preguntas realizadas por el Ministerio de 

Educación y aplicadas en las pruebas Saber. La prueba consta de 17 preguntas en 

las cuales los componentes que la conforman son los aspectos analíticos y 

fisicoquímicos de mezclas y las competencias indagar, explicar y uso del 

conocimiento científico, de acuerdo con el tema seleccionado para realizar esta 

investigación. Los componentes corresponden con la organización propuesta en los 

estándares básicos de competencias para el área en el ciclo de educación media, 

grados 10° y 11 y el análisis cualitativo de la misma para saber en qué competencia 

están presentando una mayor dificultad y el nivel en que se encuentran para poder 

compararlo con la prueba final y sacar las conclusiones correspondientes. 

 

En primer lugar, se hizo una categorización y subcategorización de lo que se iba a 

evaluar, como se registran en la tabla 2. 
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Tabla 2. Categorización de las competencias a evaluar prueba diagnóstica 

ÁMBITO 
TEMÁTICO 

PROBLEMA 
 DE 

INVESTIGA- 
CIÓN 

PREGUNTAS 
PROBLEMA-
TIZADORAS  

OBJETIVO 
GENERAL 

OBJETIVOS 
ESPECÍFICOS 

CATEGORÍAS 
SUB-

CATEGORÍAS 
DESCRIPTORES 

 

M
O

D
E

L
O

 D
E

 I
N

D
A

G
A

C
IÓ

N
 

    I N
 

D
 

A
 

G
 

A
 

C
 

I Ó
 

N
 

¿De qué 
manera, una 

propuesta 
didáctica con 

aplicación 
del modelo 

de 
indagación, 

en la 
enseñanza 

de la química 
promueve la 
formación en 
competencia
s científicas, 
en el grado 
11 de una 
Institución 
educativa 
oficial de 

Bucaramang
a? 

¿Cuál es el 
nivel de 

competencia
s científicas 
en el que se 
encuentran 

los 
estudiantes 

de grado 11? 
 

¿De qué 
forma la 

indagación 
de la química 

podría 
promover la 
formación en 

las 
competencia
s científicas 

en 
estudiantes 

de grado 11? 
 

¿Cómo 
implementar 
secuencia 
didáctica 

basada en la 
indagación 

Establecer la 
incidencia de la 
aplicación del 

modelo de 
Indagación, en 
la enseñanza 
de la química 

como 
propuesta 

didáctica, para 
promover el 
desarrollo de 
competencias 
científicas en 

los estudiantes 
de 11° de una 

institución 
educativa 
oficial de 

Bucaramanga. 

Identificar en 
qué niveles de 
competencias 
científicas se 

encuentran los 
estudiantes de 

11° de una 
institución 

educativa oficial 
de 

Bucaramanga. 

  

C
O

M
P

E
T

E
N

C
IA

S
 C

IE
N

T
ÍF

IC
A

S
 

           

C
O

M
P

E
T

E
N

C
IA

S
 

C
IE

N
T

ÍF
IC

A
S

 

Uso 
comprensivo 

del 
conocimiento 

1.   Comprende 
términos para la 

solución de 
problemas. 

2.   Aplica las 
diferentes 

expresiones 
matemáticas para 

determinar la 
concentración de 

soluciones. 

Diseñar 
secuencias 

didácticas en 
torno al modelo 
de Indagación 
que abarquen 
conceptos y 
desarrollo de 
problemas de 
química, para 
promover el 
desarrollo de 
competencias 

científicas. 

 
Indagar 

1. Busco información 
en diferentes fuentes, 
escojo la pertinente y 

doy el crédito 
correspondiente.                                                                          
2. Registro mis 
observaciones y 

resultados utilizando 
esquemas, gráficos y 

tablas. 
3.  Prepara soluciones 

a diferentes 
concentraciones. 

Implementar las 
secuencias 

didácticas para 
la indagación 
de problemas 

 
 

Explicar 
 
 

1. Relaciona la 
información 

recopilada con los 
datos de mis 

experimentos.                                                                                                                       
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ÁMBITO 
TEMÁTICO 

PROBLEMA 
 DE 

INVESTIGA- 
CIÓN 

PREGUNTAS 
PROBLEMA-
TIZADORAS  

OBJETIVO 
GENERAL 

OBJETIVOS 
ESPECÍFICOS 

CATEGORÍAS 
SUB-

CATEGORÍAS 
DESCRIPTORES 

de la química 
para la 

promoción 
de las 

competencia
s científicas 

en los 
estudiantes? 

 
¿Cuál es el 
aporte de la 

implementaci
ón de 

secuencias 
didácticas en 
la aplicación 
del modelo 

de 
indagación 

en la química 
para 

promover la 
formación en 

las 
competencia
s científicas 

en los 
estudiantes? 

cotidianos en 
las clases de 

química 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Explicar 
 
 
 

2.  Explica un mismo 
hecho usando 

representaciones 
conceptuales como el 

mapa de ideas.                                                                   
3.  Identifico variables 

que influyen en los 
resultados de un 

experimento.                                                                                                                              
4.  Saco conclusiones 
de los experimentos 
que realizo, aunque 

no obtenga los 
resultados esperados.                                                                

5.  Establezco 
diferencias entre 

descripción, 
explicación y 

evidencia.                                                                                                                       
6.  Relaciona los 

valores de 
concentración 

obtenidos con las 
tonalidades de cada 

una de las soluciones. 

Fuente: Autora 
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Después de haber registrado la categoría y subcategorías y con el fin de hacer el 

análisis y descripción más completa de los resultados se hizo una codificación para 

organizar la información de cada pregunta teniendo en cuenta el componente y la 

competencia de cada una. Esta tabla muestra el número de estudiantes que 

contestó de manera correcta cada una de las preguntas. 

 

Tabla 3. Codificación de cada pregunta prueba diagnóstica 

No. 
Pregunta 

COMPONENTE COMPETENCIA CÓDIGO 
No. Rtas 

 correctas    /32 
estudiantes 

1 Aspectos analíticos de                      
mezclas 

Indagar AIND-1 17 

2 Aspectos fisicoquímicos de                      
mezclas 

Explicar FSQEX-2 5 

3 Aspectos analíticos de                      
mezclas 

Indagar AIND-3 14 

4 Aspectos analíticos de                      
mezclas 

Uso de conceptos AUSO-4 13 

5 Aspectos analíticos de                      
mezclas 

Uso de conceptos AUSO-5 6 

6 Aspectos analíticos de                      
mezclas 

Explicar AEX-6 9 

7 Aspectos analíticos de                      
mezclas 

Uso de conceptos AUSO-7 9 

8 Aspectos analíticos de                      
mezclas 

Uso de conceptos AUSO-8 5 

9 Aspectos analíticos de                      
mezclas 

Uso de conceptos AUSO-9 11 

10 Aspectos fisicoquímicos de                      
mezclas 

Indagar FSQIND-10 16 

11 Aspectos    fisicoquímicos 
de                      mezclas 

Explicar FSQEX-11 7 

12 Aspectos analíticos de                      
mezclas 

Uso de conceptos AUSO-12 13 

13 Aspectos analíticos de                      
mezclas 

Uso de conceptos AUSO-13 19 

14 Aspectos fisicoquímicos de                      
mezclas 

Explicar FSQEX-14 3 

15 Aspectos analíticos de                      
mezclas 

Explicar AEX-15 13 

16 Aspectos fisicoquímicos de                      
mezclas 

Indagar FSQIND-16 7 

17 Aspectos analíticos de                      
mezclas 

Uso de conceptos AUSO-17 15 

Fuente: Autora 
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A continuación, se muestran los resultados en la siguiente figura:  

 

Figura 11. Resultado de respuestas correctas por estudiante prueba diagnóstica. 

 

Fuente: Autora 

 

En la figura 11, en primer lugar, se hace la aclaración que cuatro estudiantes 

identificados con los códigos 6, 15, 25 y 31 no pudieron presentar la evaluación por 

diferentes inconvenientes.  También ese observa que solo 3 estudiantes de los 32, 

aprobaron la evaluación.  

 

Figura 12. Resultados respuestas correctas por pregunta prueba diagnóstica. 

 

Fuente: Autora 
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En la figura 12, la pregunta que más respuestas correctas tuvo fue la número 13 

que corresponde al componente aspecto analítico de mezclas y a la competencia 

uso de conceptos y la que menos fue contestada correctamente fue la pregunta 14 

correspondiente al contenido de aspectos físico químico de mezclas y competencia 

explicar.  

 

Por otro lado, se hizo una clasificación de respuestas correctas teniendo en cuenta 

el componente y las competencias cuyos resultados se presentan en la siguiente 

gráfica: 

 

Figura 13. Resultados por componente-competencia prueba diagnóstica. 

 

Fuente: Autora 

 

En la figura 13 se puede observar que al agrupar los resultados por componente- 

competencia la que tuvo un porcentaje mayor fue la de aspectos analíticos de 

mezclas- indagación y el más bajo fue el de aspectos fisicoquímicos- explicar. 

 

Por último, haciendo una reagrupación de las competencias aplicadas, se presenta 

el resultado de las mismas. 
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Figura 14. Resumen de los resultados de la prueba diagnóstica por competencia 

 

Fuente: Autora 

 

Se observa de la Figura 14 que menos del 50% de los estudiantes responden 

adecuadamente las preguntas que evalúan las competencias científicas 

(indagación, explicación de fenómenos y uso comprensivo del conocimiento 

científico). 

 

3.6.1.2 Resultados y análisis de la prueba diagnóstica cognitiva. De las tres 

competencias evaluadas se observa mejores resultados en Indagación (48.21%), 

mientras que la explicación de fenómenos obtuvo los resultados más bajos 

(26.43%), y en un punto intermedio está el uso comprensivo del conocimiento 

científico (40.63 %). 

 

El promedio obtenido en la prueba diagnóstica está por debajo de los resultados 

obtenidos en los últimos años en la prueba Saber 11 aplicados en la institución con 

un promedio desde el año 2012 al 2015 de 49,7%. 

 

Los resultados anteriores reflejan la dificultad de los estudiantes del grado 11 para 

construir explicaciones y argumentos que den razón de fenómenos naturales y 
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químicos; lo anterior señala la importancia del contacto con estos fenómenos o 

experiencias desde el aula de clase que permita apropiarse de manera significativa 

el conocimiento.   

 

En la prueba, las preguntas que hacían referencia a la competencia de indagación 

que evalúa la capacidad para plantear preguntas y procedimientos adecuados, así 

como para buscar, seleccionar, organizar  e interpretar información relevante para 

dar respuesta a esos interrogantes, aunque fue la de mejor desempeño nos revela 

la necesidad de promover prácticas en las que puedan observar más detenidamente 

las situaciones , plantear preguntas, hacer hipótesis, buscar relaciones de causa y 

efecto, plantear experimentos, entre otros, además de organizar y analizar 

resultados. 

 

Así mismo, en la competencia del uso comprensivo del conocimiento científico hay 

que tratar que los estudiantes relacionen los conocimientos adquiridos con los 

fenómenos que se observan y pasar de una repetición de conceptos a un uso 

comprensivo de los mismos. 

 

En general los resultados confirman el bajo nivel académico de los estudiantes que 

se esperan mejorar a partir de la aplicación de este proyecto. 

 

3.6.1.3 Datos de la entrevista semiestructurada. Para la aplicación de esta 

entrevista semiestructurada se aplica un cuestionario de 10 preguntas abiertas 

(Anexo B) donde los estudiantes pueden expresar sentimientos, hábitos, entre 

otros, que los estudiantes tienen con respecto a la clase de química.  

 

Los resultados de la pregunta 1 con respecto al sentimiento que tienen los 

estudiantes con respecto a la clase de química, expuestos en la figura 12, reflejan 

que al 73% de los estudiantes les agrada la clase y al 27% no les gusta. (Por qué 

les gusta y por qué no les gusta la clase de química). 
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Figura 15. Resultados pregunta actitudinal 1 

 

Fuente: Autora 

 

Al preguntarles cómo consideran las estrategias de enseñanza que utiliza la 

profesora, para que logren aprender y ampliar sus conocimientos en Química al 

67% de los estudiantes le parecieron buenas porque la profesora hace similitudes 

con la vida cotidiana, el 27% dijo que malas porque les gustaría hacer más 

actividades y el 6% no respondió. 

 

Figura 16. Resultados pregunta actitudinal 2 

 

Fuente: Autora 

 

En la pregunta 3 (figura 17) en la cual se les pregunta si se prepara para presentar 

la evaluación el 67% de los estudiantes dicen que no repasa, el 23% dicen que 

repasa en la hora antes de entrar a clase y solamente el 10% de los estudiantes 

afirma que si repasa con tiempo los conocimientos adquiridos. 
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Figura 17. Resultados pregunta actitudinal 3 

 

Fuente: Autora 

 

Al preguntársele por la manera que le gustaría que le hicieran la evaluación de 

conocimiento, pregunta 4, se encuentra que el 3% de los estudiantes, manifestó que 

les gustaría que se la hicieran aplicando una práctica de laboratorio, el 13 % que 

fuera de manera oral, el 17% que fuera escrita y al 67% prefieren que les 

corresponda un tema para exponer. Sin embargo, se les debe enseñar la estructura 

y organización de una exposición, para extraer los puntos más importantes de una 

amplia información. 

 

Figura 18. Resultados pregunta actitudinal 4 

 

Fuente: Autora 

Con respecto a qué actividades les gustaría que se hicieran con mayor frecuencia 

en clase, pregunta 5, el 60% de los estudiantes manifestó que fuera con 

presentación de películas o videos donde no tuvieran que tomar apuntes, el 17% 
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les gustaría que se hicieran prácticas de laboratorio y el 23% les gustaría realizar 

talleres. 

 

Figura 19. Resultados pregunta actitudinal 5 

 

Fuente: Autora 

 

Además, en la pregunta 6 (figura 20) se les preguntó si buscaban apoyo para 

reforzar lo aprendido y el 63% de los estudiantes manifestó que no tenían a quien 

recurrir, el 17% que los mismos compañeros que vivían cerca se reunían para 

estudiar y repasar y el 20% recurrían a hermanos o familiares. 

 

Figura 20. Resultados pregunta actitudinal 6 

 

Fuente: Autora 

 

Para saber qué dificultades presentaban durante el aprendizaje y la evaluación, 

pregunta 7 (figura 21), el 35% de los estudiantes manifestaron que cuando 

queríamos hacer más práctica la clase no encontrábamos los instrumentos 
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necesarios y los reactivos.  El 25% manifestó que no tiene un buen manejo de las 

matemáticas en el despeje de las fórmulas y el 15% no identifica de manera correcta 

los datos que se le dan como es el caso de confundir volumen con densidad. Y para 

el 25% no analizan, ni comprenden el tema o las preguntas que se les hace con 

respecto al tema porque no ponen atención a la clase. 

 

Figura 21. Resultados pregunta actitudinal 7 

 

Fuente: Autora 

 

En la pregunta 8 (figura 22) se quiere saber por qué creen que algunos de los 

compañeros del salón, teniendo las mismas condiciones en cuanto al aula y docente 

les iba mejor el 39% de los estudiantes contestó que eran muy inteligentes y todo lo 

entendían, el 5% de los estudiantes dijeron que era porque ellos si estudiaban, más 

el 9% contrariamente dijeron que a algunos compañeros les iba bien porque hacían 

trampa y el 17% dijeron que ellos querían aprender. 

 

Figura 22. Resultados pregunta actitudinal 8 

 

Fuente: Autora 
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Al preguntársele si sabían de la aplicabilidad que tiene la Química en la vida 

cotidiana el 8% de los estudiantes dijo que sí y el 17% restante dijo que no. 

 

Figura 23. Resultados pregunta actitudinal 9 

 

Fuente: Autora 

 

Los que respondieron si a la anterior pregunta, manifestaron diferentes campos de 

aplicabilidad de la química distribuidos de la siguiente manera: el 11% de los 

estudiantes dijeron que se aplicaban en la producción de ambientadores, 15% 

alimentos, 13% industria, 14% medicina, 22% cosméticos y el 25% detergentes 

limpiadores. 

 

Figura 24. Resultados pregunta actitudinal 10 

 

Fuente: Autora 
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3.6.1.4 Resumen de resultados de la entrevista semiestructurada. A pesar que 

más de la mitad de los estudiantes manifestaron que sentían agrado con la clase de 

química, esto no se ve reflejado en los resultados académicos dentro de la 

institución y en las pruebas externas ICFES Saber 11. 

 

Manifiestan que dentro de la clase se deberían hacer otras actividades como ver 

videos, laboratorios, películas, además de los talleres que generalmente se 

acostumbran a realizar en clase. 

 

Además, se puede observar que a pesar de que la profesora trata de hacer un 

acercamiento de la química con la vida cotidiana, existe una desconexión por parte 

de los estudiantes debido en gran parte a una falta de motivación hacia el estudio y 

la aplicación de estrategias significativas para ellos. 

 

3.6.2 Fase 2: Acción. En la investigación acción, la reflexión recae principalmente 

sobre la acción; esto es porque el énfasis se pone en la acción más que en la 

investigación; la investigación es así mismo revisada, pero su función principal es 

servir a la acción didáctica.   

 

La acción es deliberada y está controlada, se proyecta como un cambio cuidadoso 

y reflexivo de la práctica. Se enfrenta a limitaciones políticas y materiales, por lo que 

los planes de acción deben ser flexibles y estar abiertos al cambio. Se desarrolla en 

un tiempo real. 

 

Durante la fase de acción se hizo el diseño de la secuencia didáctica y la aplicación 

de la misma para llevar acabo el trabajo de investigación, la cual consta de ocho 

sesiones y se hacen las respectivas observaciones, se recolectan evidencias acerca 

del aprendizaje, permitiendo hacer modificaciones o incorporando nuevos recursos 

para profundizar o clarificar algún aspecto del tema de la secuencia que los 

estudiantes encuentren complejo de entender. 
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3.6.2.1 Diseño de la secuencia didáctica. De acuerdo a los datos obtenidos en la 

prueba diagnóstica cognitiva y la actitudinal, se hizo el diseño de la secuencia 

didáctica titulada “¿De qué manera las soluciones químicas hacer parte de nuestra 

vida diaria?”, tomando como estructura la propuesta dada por Melina Furman23, la 

cual contiene el siguiente orden: 

 

 Adaptación del formato para la visión general de la secuencia: Éste se 

realiza con el fin de orientar al docente de la mirada general sobre el tema de 

estudio con una idea clave que en este estudio fue el de las soluciones químicas, 

con una jerarquización de contenidos, los propósitos y las preguntas guías las 

cuales sirven para orientar la enseñanza en el aula de manera que despierten el 

interés de los estudiantes para responderlas. (Ver anexo C). 

 

 Adaptación del formato para la planificación de la secuencia: Aquí se hace 

una planificación de conceptos, las competencias científicas que se desean 

desarrollar preguntas guías que dan una ayuda para ir pautando el camino de 

construcción del conocimiento sobre las soluciones químicas, los objetivos, y las 

diferentes actividades planeadas para lograrlo. (ver Anexo D). 

 

 Adaptación del Formato de planificación de sesión de clase: Las 

planificaciones orientan el trabajo de los docentes en el aula, se incluyen los 

objetivos de aprendizaje de cada sesión, el desarrollo de las clases, las tareas a 

desarrollar, la dinámica de la clase y la evaluación propuesta.  

 

En cada una de las sesiones se tuvieron en cuenta las competencias y 

habilidades científicas, teniendo en cuenta si se cumplían o no los objetivos 

establecidos, además, del comportamiento de los estudiantes durante las 

                                                 
23 FURMAN. Op.cit., p.17 
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actividades experimentales, el grado de aceptabilidad y la reconstrucción del 

conocimiento (ver anexo E). 

 

La secuencia formativa puede dividirse en fases, cada una de las cuales cumple 

funciones distintas en el proceso de enseñanza- aprendizaje. Las fases son las 

siguientes:24 

 

 Fase inicial o de apertura, en la cual los estudiantes deben ponerse en 

situación de aprender. En esta fase está la pregunta orientadora y los 

objetivos.   

 Fase de desarrollo, en la que se realizan los aprendizajes.  

 Fase de síntesis o cierre, en la que estructuran y se consolidan los 

aprendizajes.   

 

A continuación, se describe en la figura 25 la estructura básica de la secuencia 

didáctica y lo que contiene cada una de las planillas. 

 

  

                                                 
24 LLENA, Asunción, PARÍS, Eulalia. Planificación y análisis de la práctica educativa. La secuencia formativa: fundamentos y 
aplicación. España:   Editorial Grao, 2003.  
 



82 

Figura 25. Pasos para realizar una secuencia didáctica. 

 

Fuente: Autora 

 

Las actividades propuestas que se realizaron en cada sesión de clase se pueden 

evidenciar en cada uno de los formatos de planificación. (Anexo 5) 

 

Durante la aplicación de la secuencia, se realizó una introducción, contextualización 

hubo un orden y explicación, además se les hizo preguntas a los estudiantes y a 

medida que ellos responden la docente les va haciendo la retroalimentación de las 

dudas que van surgiendo, cuya función es de informar a los estudiantes, por parte 

de la docente, sobre los contenidos a trabajar, las pautas y condiciones para la 

elaboración de las diferentes actividades. 
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A continuación, se describen algunos ejemplos de este segmento aplicado a cada 

una de las sesiones. 

 

 CONTEXTUALIZACIÓN, la docente hace énfasis en el objetivo de cada sesión 

para que los estudiantes tengan claro lo que se quiere lograr.  

 

Docente: los objetivos de esta sesión: que los estudiantes exploren e identifiquen 

los preconceptos que tienen sobre la clasificación de la materia, que establezcan 

comparaciones según sus características observables (estado, si esta sólido, 

líquido o gaseoso, si es homogéneo o heterogéneo), que expliciten ideas y 

propongan hipótesis. Recuerden que hipótesis es cómo plantear algo que hay que 

comprobarse si es verdadero o falso. Verificar experimentalmente la relación entre 

las cantidades de soluto y solvente, y las propiedades de las soluciones resultantes. 

Y por último promover el trabajo en equipo. (Tomado de la sesión 1) 

 

 EXPLICACIÓN.  En la explicación la docente va dando explicaciones del 

procedimiento a seguir en la realización o ejecución de diferentes actividades y 

también para hacer correcciones a los estudiantes. 

 

Docente: ¿Cuáles son las unidades de las concentraciones físicas y químicas de 

las soluciones?  

Estudiante: las físicas son la masa y el volumen y las químicas las moles y los 

equivalentes químicos. 

Docente: no son la masa y el volumen. Las concentraciones físicas son las que 

dependen de la masa y el volumen. 

Docente: ¿y las concentraciones químicas? 

Estudiante: las que dependen de las moles los equivalentes químicos. (Tomado de 

la sesión 5) 
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 PREGUNTA. La docente hace preguntas a los estudiantes que permiten 

verificar cómo están en sus conceptos básicos y además hacer que los 

estudiantes que en algún momento se encuentren distraídos vuelvan al tema.  

 

Docente: moléculas polares y no polares.  ¿A qué hace referencia los polos? 

(Tomado de la sesión 3) 

 

En cuanto al contexto, se trabajó con situaciones de la vida diaria como la 

concentración del límpido y preparación de pintura para la pared que les serviría 

para mejorar entre otras, las condiciones de sus hogares y de la institución misma, 

lo cual les gustó bastante y fue significativo ya que relacionaron nuevos 

conocimientos con los que ya poseían teniendo en cuenta el contexto del estudiante. 

Mientras más sentidos se ponen en acción, mayores conexiones se pueden 

establecer entre el aprendizaje anterior y el nuevo. 

 

3.6.3 Fase 3: Observación. La observación realizada es de tipo participante con el 

objetivo obtener información desde la misma aula de clase, pudiendo describir 

algunos acontecimientos con respecto al aprendizaje de los estudiantes y 

sensaciones que tiene la docente en las diferentes sesiones que le permitieron 

recoger impresiones, reflexiones de cómo se está enseñando y aprenden los 

estudiantes, además de las actitudes de los estudiantes.   

 

La observación implica la recogida de información y análisis de datos para poder 

reflexionar sobre lo que en general se ha descubierto. Recae en la propia acción y 

en la acción de los estudiantes. La observación debe proporcionar suficiente 

información sobre la acción para poder realizar el análisis y obtener las evidencias 

necesarias para apoyar las afirmaciones sobre lo aprendido o la mejora lograda 

como resultado de la investigación 
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Los estudiantes pudieron 
reconocer la acidez y/o basicidad 
de algunas sustancias al 
observar y comparar los 
diferentes colores adquiridos al 
agregar indicador casero. 

A continuación, se muestran algunos ejemplos de actividades donde se pudo 

obtener evidencias para luego poder hacer la evaluación de cada sesión. 

 

 Desarrollo de las prácticas de laboratorio   

El objetivo del trabajo práctico en el laboratorio es el refuerzo del aprendizaje 

conceptual. Como evidencia de los trabajos de laboratorio se muestran las 

siguientes fotos 1 y 2 tomadas en la sesión 3 en donde los estudiantes 

usaban material didáctico para hacer la representación de diferentes fuerzas 

intermoleculares y la práctica de la sesión 7 para diferenciar las sustancias 

ácidas de las básicas. 

 

Foto 1. Uso material didáctico   Foto 2. Observando tonalidades 

 

 

 

 

 

 

                                                                  

 

 

 

 

 

 Elaboración de los talleres 

En el taller cada estudiante observa cómo cada compañero/a ha resuelto el 

mismo problema, enriqueciendo así sus puntos de vista y sus posibilidades 

de aprendizaje. Además, se observó dentro de los estudiantes que aportaban 

independientemente sus ideas con actitud crítica expresando con confianza 

sus propios puntos de vista. En las fotos 3 y 4 se evidencia el material que 

Se percibió un buen uso del 
material didáctico y aprendizaje 
del concepto de las fuerzas de 
Van Der Walls al realizarlo de 
manera práctica. 
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quedó registrado en el cuaderno del estudiante, de cada una de las 

actividades planteadas en cada sesión y el trabajo disciplinado realizando el 

mismo. 

 

Foto 3. Registro en el cuaderno Foto 4. Escribiendo observaciones 

 

 

 

    

 

 

 

 

 Trabajo grupal 

En el trabajo grupal los estudiantes pudieron resolver las tareas que tenían 

entre ellos mismos como ser social, capaz de dar razones de lo que cada 

uno piensa. No hubo ningún inconveniente en los grupos. 

 

Foto 5. Discutiendo en grupo  Foto 6. Elaboración del taller 

 

 

     

 

 

 

 

 

 

 

 

Se detalla el trabajo de los estudiantes en las diferentes prácticas de 
laboratorio al realizar los cálculos correspondientes y describir la secuencia 
de los mismos. 

Los estudiantes trabajaron en grupo realizando aportes individuales y 
socializando con los demás compañeros los resultados obtenidos, 
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 Diario de campo 

 

Desde la mirada del docente fue importante para plasmar continuamente la 

experiencia educativa y comparar el propio desempeño, además de poder revisarlo 

en diferentes momentos y ver las impresiones y reflexiones que cada día se fueron 

construyendo. También sirve para diagnosticar las dificultades que se encuentren 

ya sean individuales o grupales y dar posibles soluciones a los problemas que se 

vean reflejados en la observación. A medida que se va avanzando permite recoger 

observaciones de hechos que fueron relevantes y que contribuyen al conocimiento 

de la realidad del grupo de estudiantes, así como plasmar y reflexionar críticamente 

la propia actividad teórico-práctica. (Ver anexo G). 

 

 Grabación de videos 

 

La grabación de los videos fue útil para llevar a cabo la autoevaluación individual y 

la valoración compartida del trabajo del grupo. Se realizó la grabación de cada una 

de las sesiones que a su vez estaban divididas en 2 partes y se utilizó como 

herramienta la cámara del celular y la del computador. Además, sirvió como recurso 

para realizar una reflexión del quehacer como docente y además hacer las 

diferentes observaciones de los estudiantes que a pesar de estar la docente en el 

salón de clase no se pueden percibir en el momento. 

 

3.6.4 Fase 4: Reflexión. Constituye la fase que cierra el ciclo y da paso a la 

elaboración del informe y posiblemente el replanteamiento del problema para iniciar 

un nuevo ciclo de la espiral auto reflexiva. Constituye uno de los momentos más 

importantes del proceso de investigación acción es una tarea que se realiza 

mientras persiste el estudio. 

 

La reflexión permitió indagar en el significado de la realidad estudiada y alcanzar 

cierta abstracción o teorizando sobre la misma.  Este proceso de extraer el 
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significado de los datos implica una elaboración conceptual de esa información y un 

modo de expresarla que hace posible su conversación y comunicación. 

 

En esta etapa de reflexión y análisis de datos, se hizo primero un análisis del 

desempeño de las competencias científicas al finalizar la aplicación de la secuencia 

didáctica y otra de la aplicación de la prueba de conocimiento final. Luego se realizó 

un análisis de la práctica docente para reflexionar sobre los avances de los 

estudiantes y lo que se ha descubierto en la acción profesional como docente.    
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4. RESULTADOS Y ANÁLISIS 

 

 

4.1 ANÁLISIS DE DESEMPEÑO DE LAS COMPETENCIAS CIENTÍFICAS POR 

LA APLICACIÓN DE LA SECUENCIA DIDÁCTICA 

 

La codificación usada para la interpretación se hizo atendiendo a las competencias 

científicas y los objetivos formulados en cada una de las sesiones de las secuencias 

didácticas. Y la valoración de estas se hizo teniendo en cuenta la codificación 

anterior (tabla 4) y los niveles de logro alcanzado por cada estudiante (Ver Anexo 

F), percibido por medio de los diferentes instrumentos aplicados como las 

evaluaciones, las experiencias de laboratorio, el diario de campo, la observación, el 

video. 

 

Seguidamente se realizó un análisis de frecuencia que dio como resultado los 

desempeños que más se propiciaron en los estudiantes durante el tiempo en que 

se realizó la investigación. 

 

Los resultados se combinaron con los registros de las unidades de análisis y con el 

formato de observación de clases, con el fin de contrastar y triangular lo que el 

docente hace en su práctica educativa para orientar las competencias científicas, lo 

que sabe de ellas, lo que dice que hace en el aula para propiciarla y lo que los 

estudiantes dicen. 

 

El desarrollo de la secuencia se hizo en una serie de sesiones en donde los 

estudiantes no solo vieron contenidos, actividades, talleres, ejercicios de laboratorio 

y demás, sino que cada sesión tuvo un ejercicio evaluativo que permitió tomar datos 

respecto al avance y fortalecimiento de las competencias científicas en los 

estudiantes. Por lo anterior se presenta la tabla en donde en se hace la codificación 
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de cada uno de los desempeños con el fin de resaltar los aspectos más relevantes 

de la investigación, lo cual facilita la comprensión del material analizado. 

 

Tabla 4. Codificación de los desempeños de las competencias científicas de las 

secuencias didácticas 

CATEGORÍAS 
SUB 

CATEGORÍAS 
INDICADORES 

  

C
O

M
P

E
T

E
N

C
IA

S
 C

IE
N

T
ÍF

IC
A

S
 

                 

C
O

M
P

E
T

E
N

C
IA

S
 C

IE
N

T
IF

ÍC
A

S
 

 
 
 
 

A.  Uso 
comprensivo 

del 
conocimiento 

científico 

 
1.  Explora e identifica los preconceptos que tienen sobre la 
clasificación de la materia. 
 
2.  Identifica los tipos de soluciones según la cantidad de soluto 
disuelto en una cantidad dada de solvente 
 
3.  Describe y explica los tipos de fuerzas de Van Der Waals. 
 
4.  Conoce cada una de las propiedades coligativas de las 
soluciones. 
 
5.  Diferencia las sustancias ácidas de las sustancias alcalinas. 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

B.  Explicar 

 
1.  Verifica experimentalmente la relación entre las cantidades de 
soluto y solvente, y las propiedades de las soluciones resultantes. 
 
2.  Compara la solubilidad teórica con la solubilidad encontrada 
experimentalmente de un soluto en un solvente. 
 
3.  Explica el proceso de solubilidad y sus relaciones con los 
factores que la determinan. 
 
4.  Aplica las diferentes expresiones matemáticas para determinar 
la concentración de soluciones. 
 
5.  Relaciona los valores de concentración obtenidos con las 
tonalidades de cada una de las soluciones. 
 
6.  Analiza datos para la solución de problemas. 
 
7.  Relaciona las propiedades coligativas con actividades cotidianas 
e industriales. 
 
8.  Elabora explicaciones al relacionar las propiedades coligativas 
con la solución de problemas cotidianos. 
 
9.  Analiza cómo actúa distintos indicadores naturales. 
 
10.  Aplica los conocimientos teóricos, en prácticas experimentales; 
con el fin de adquirir habilidades metacognitivas que le permitan 
articular los conocimientos teórico-prácticos. 
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CATEGORÍAS 
SUB 

CATEGORÍAS 
INDICADORES 

 
 
 
 
 

C.  Indagar 

 
1.  Establece comparaciones según sus características observables 
(estado, homogeneidad, transparencia). 
 
2.  Comprende la relación que existe entre las fuerzas 
intermoleculares y la solubilidad. 
 
3.  Identifica las condiciones que pueden afectar la solubilidad de 
una sustancia en un solvente. 
 
4.  Propone soluciones a algunas situaciones, mediante el uso de 
los factores que pueden afectar la solubilidad. 
 
5.  Prepara soluciones a diferentes concentraciones. 

Fuente: Autora 

 

En la tabla 4 se expusieron las categorías y subcategorías teniendo en cuenta el 

desempeño que orienta la docente en sus estudiantes y luego se hace necesario 

evidenciar los desempeños de cada estudiante presentando los registros de las 

frecuencias de los desempeños de los estudiantes en la tabla 5. 

 

Los instrumentos utilizados para evidenciar los desempeños en la secuencia 

didáctica fueron los siguientes: 

 

 La rúbrica, en donde se registraron los criterios a evaluar y los rangos de 

calificación. 

 La pregunta, se hizo para obtener de los estudiantes información sobre 

conceptos, procedimientos, habilidades cognitivas, sentimientos, entre 

otras. 

 El diario de clase, en donde se plasmó la experiencia como docente en las 

diferentes actividades. 

 El proyecto de actividad en el cual los estudiantes planificaron y ejecutaron 

una actividad final. 

 Los talleres, en los cuales los estudiantes iban dejando huellas de lo 

aprendido. 
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 Las evaluaciones para que los estudiantes demostraran determinado 

conocimiento, habilidades, nivel de logro, etc. 

 

Tabla 5. Rúbrica de desempeño de la evaluación de las competencias en la 

secuencia didáctica. 

 

Esta rúbrica permite evaluar los desempeños de los estudiantes en cuanto a las 

competencias científicas:  

DESEMPEÑO DE LAS COMPETENCIAS 

FRECUENCIA DE ESTUDIANTES EN  
CADA RANGO 

MUY 
BIEN 

BIEN  REGULAR  BAJO 

A1.  Explora e identifica los preconceptos que tienen sobre la 
clasificación de la materia. 

24 8 0 0 

C1.  Establece comparaciones según sus características 
observables (estado, homogeneidad, transparencia). 

27 5 0 0 

B1.  Verifica experimentalmente la relación entre las cantidades 
de soluto y solvente, y las propiedades de las soluciones 
resultantes. 

25 7 0 0 

A2.  Identifica los tipos de soluciones según la cantidad de 
soluto disuelto en una cantidad dada de solvente 

22 7 3 0 

B2.  Compara la solubilidad teórica con la solubilidad 
encontrada experimentalmente de un soluto en un solvente 

20 9 3 0 

B3.  Explica el proceso de solubilidad y sus relaciones con los 
factores que la determinan. 

28 0 4 0 

A3.  Describe y explica los tipos de fuerzas de Van Der Waals. 28 4 0 0 

C2.  Comprende la relación que existe entre las fuerzas 
intermoleculares y la solubilidad. 

27 0 5 0 

C3.  Identifica las condiciones que pueden afectar la solubilidad 
de una sustancia en un solvente. 

19 13 0 
0 
 

20 12 0 0 
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DESEMPEÑO DE LAS COMPETENCIAS 

FRECUENCIA DE ESTUDIANTES EN  
CADA RANGO 

MUY 
BIEN 

BIEN  REGULAR  BAJO 

C4.  Propone soluciones a algunas situaciones, mediante el 
uso de los factores que pueden afectar la solubilidad. 

B4.  Aplica las diferentes expresiones matemáticas para 
determinar la concentración de soluciones. 

5 23 3 1 

B5.  Relaciona los valores de concentración obtenidos con las 
tonalidades de cada una de las soluciones. 

6 26 0 0 

C5.  Prepara soluciones a diferentes concentraciones. 14 17 1 0 

B6.  Analiza datos para la solución de problemas. 5 26 0 1 

A4.  Conoce cada una de las propiedades coligativas de las 
soluciones. 

8 23 1 0 

B7.  Relaciona las propiedades coligativas con actividades 
cotidianas e industriales. 

10 21 1 0 

B8.  Elabora explicaciones al relacionar las propiedades 
coligativas con la solución de problemas cotidianos 

8 23 0 1 

A5.  Diferencia las sustancias ácidas de las sustancias 
alcalinas. 

8 

23 

1 0 

B9.  Analiza cómo actúa distintos indicadores naturales 8 25 0 0 

B10.  Aplica los conocimientos teóricos, en prácticas 
experimentales; con el fin de adquirir habilidades 
metacognitivas que le permitan articular los conocimientos 
teórico-prácticos. 

14 18 0 0 

Fuente: Autora 

 

La anterior tabla hace referencia al criterio con el cual finalmente se calificó cada 

uno de los desempeños dentro de los procesos de las sesiones.  

 

A partir de lo desarrollado en la secuencia didáctica, se elaboraron los gráficos 

reagrupándolos según la categoría a la cual pertenece y que se exponen a 

continuación.  
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Figura 26. Resultado competencia Uso comprensivo del conocimiento científico de 

la secuencia didáctica. 

 

 

 

 

 

 

 
 
Fuente: Autora 

 

Se puede observar en la gráfica figura 26, que el 96.9% de los estudiantes 

aprobaron con valoración entre bien y muy bien la evaluación de la secuencia 

didáctica en la competencia uso comprensivo del conocimiento científico donde los 

estudiantes muestran capacidad para comprender y usar conceptos, teorías y 

modelos en la solución de problemas, a partir del conocimiento adquirido. Por 

ejemplo, al ser capaces de clasificar una solución química según la cantidad de 

soluto que se pueda disolver o conocer algunas de las propiedades coligativas de 

las soluciones y poder describir cómo las propiedades de un solvente puro varían o 

sufren modificaciones con la presencia del soluto. 

 

Figura 27. Resultado competencia indagar de la secuencia didáctica. 

 
Fuente: Autora 
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En la competencia Indagar (figura 27), se observa que en total un 96.3% de los 

estudiantes aprobaron con valoración entre muy bien y bien la evaluación de la 

secuencia didáctica. Aquí los estudiantes generan preguntas de conocimiento 

derivadas de una pregunta de la docente y para resolverla buscan información y 

conceptualización de los conocimientos previos relacionados con los términos que 

tenga la pregunta. En general hacen un proceso de búsqueda, selección, 

organización e interpretación de la información la realizan por analogía de 

conceptos. Esto permite que comprendan la pregunta problema, consoliden sus 

capacidades a medida que se convierten en procesos habituales de acción dentro 

del entorno que lo rodea; es decir, las adapta como suyas de forma natural y la 

emplean en su diario vivir.  

 

Un ejemplo de este momento se presenta cuando los estudiantes verifican 

experimentalmente si una solución sobresaturada, puede convertirse en una 

solución saturada con la misma cantidad de soluto y solvente. Esto lo pudieron 

comprobar al someter a calentamiento la solución sobresaturada. 

 

Figura 28. Resultado competencia explicar de la secuencia didáctica. 

 

Fuente: Autora 

 

En la competencia explicación de fenómenos, el 95.9% de los estudiantes 

aprobaron en la evaluación de la secuencia, en la escala evaluativa muy bien y bien, 

sin embargo, es la única competencia que tiene un porcentaje bajo, pero no es 
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representativo por ser tan bajo. Una evidencia de esta competencia durante el 

desarrollo de la secuencia es cuando los estudiantes pueden explicar cómo 

prepararían soluciones químicas a diferentes concentraciones. 

 

4.2 ANÁLISIS DE DATOS Y RESULTADOS DE LA PRUEBA FINAL DE 

CONOCIMIENTO  

 

Esta prueba al igual que la inicial se realizó mediante un cuestionario cognoscitivo 

basado en preguntas realizadas por el Ministerio de Educación y aplicadas en las 

pruebas Saber. La prueba consta de 24 preguntas en las cuales los componentes 

que la conforman son aspectos analíticos de mezclas y aspectos fisicoquímicos de 

mezclas y las competencias indagar, explicar y uso del conocimiento científico, de 

acuerdo con el tema seleccionado para realizar esta investigación (Ver anexo H). 

La categorización de las competencias a evaluar son las mismas registradas en la 

tabla 2 y posteriormente en la tabla 6 se registra la codificación para cada pregunta 

teniendo en cuenta el componente, la competencia y las respuestas correctas de 

cada pregunta.  

 

Tabla 6. Codificación de cada pregunta prueba de conocimiento final. 

No. 
Pregunta 

COMPONENTE COMPETENCIA CÓDIGO 

No. Rtas. 
correctas    

/32 
estudiantes 

1 
ASPECTOS ANALÍTICOS DE                      

MEZCLAS 
EXPLICAR AEX-1 24 

2 
ASPECTOS ANALÍTICOS DE                      

MEZCLAS 
EXPLICAR AEX-2 21 

3 
ASPECTOS ANALÍTICOS DE                      

MEZCLAS 
USO DE 

CONCEPTOS 
AUSO-3 28 

4 
ASPECTOS ANALÍTICOS DE                      

MEZCLAS 
EXPLICAR AEX-4 30 

5 
ASPECTOS ANALÍTICOS DE                      

MEZCLAS 
USO DE 

CONCEPTOS 
AUSO-5 30 

6 
ASPECTOS ANALÍTICOS DE                      

MEZCLAS 
EXPLICAR AEX-6 25 
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No. 
Pregunta 

COMPONENTE COMPETENCIA CÓDIGO 

No. Rtas. 
correctas    

/32 
estudiantes 

7 
ASPECTOS ANALÍTICOS DE                      

MEZCLAS 
EXPLICAR AEX-7 17 

8 
ASPECTOS 

FÍSICOQUÍMICOS DE                      
MEZCLAS 

EXPLICAR FSQ-8 28 

9 

ASPECTOS  
FÍSCOQUÍMICOS DE 

MEZCLAS  
EXPLICAR FSQ-9 26 

10 
ASPECTOS 

FÍSICOQUÍMICOS DE                      
MEZCLAS 

INDAGAR FSQIND-10 28 

11 
ASPECTOS ANALÍTICOS DE                      

MEZCLAS 
INDAGAR AIND-11 18 

12 
ASPECTOS 

FÍSICOQUÍMICOS DE                      
MEZCLAS 

INDAGAR FSQIND-12 17 

13 
ASPECTOS 

FÍSICOQUÍMICOS DE                      
MEZCLAS 

EXPLICAR FSQEX-13 20 

14 
ASPECTOS 

FÍSICOQUÍMICOS DE                      
MEZCLAS 

USO DE 
CONCEPTOS 

FSQUSO-14 29 

15 
ASPECTOS 

FÍSICOQUÍMICOS DE                      
MEZCLAS 

USO DE 
CONCEPTOS 

FSQUSO-15 32 

16 
ASPECTOS ANALÍTICOS DE                      

MEZCLAS 
USO DE 

CONCEPTOS 
AUSO-16 13 

17 
ASPECTOS 

FÍSICOQUÍMICOS DE                      
MEZCLAS 

USO DE 
CONCEPTOS 

FSQUSO-17 21 

18 
ASPECTOS 

FÍSICOQUÍMICOS DE                      
MEZCLAS 

INDAGAR FSQIND-18 14 

19 
ASPECTOS 

FÍSICOQUÍMICOS DE                      
MEZCLAS 

INDAGAR FSQIND-19 17 

20 
ASPECTOS 

FÍSICOQUÍMICOS DE                      
MEZCLAS 

USO DE 
CONCEPTOS 

AUSO-20 30 

21 
ASPECTOS 

FÍSICOQUÍMICOS DE                      
MEZCLAS 

USO DE 
CONCEPTOS 

AUSO-21 25 

22 
ASPECTOS 

FÍSICOQUÍMICOS DE                      
MEZCLAS 

INDAGAR FSQIND-22 8 
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No. 
Pregunta 

COMPONENTE COMPETENCIA CÓDIGO 

No. Rtas. 
correctas    

/32 
estudiantes 

23 
ASPECTOS 

FÍSICOQUÍMICOS DE                      
MEZCLAS 

INDAGAR FSQIND-23 5 

24 
ASPECTOS ANALÍTICOS DE                      

MEZCLAS 
INDAGAR AIND-24 9 

Fuente:  Autora 

 

En la tabla anterior, además de mostrar la codificación de las preguntas, también 

se registra la frecuencia de respuestas correctas de cada una. 

 

A continuación, se presenta el resumen de las respuestas correctas por parte de 

los estudiantes al resolver la prueba final de conocimiento. 

 

Figura 29. Resumen resultado respuestas correctas por estudiante prueba final. 

 

Fuente: Autora 

 

En esta gráfica se observa que los resultados son satisfactorios ya que solo 5 

estudiantes de los 32 no aprobaron la evaluación, mientras los 27 restantes la 

18 18

16
17

18
17 17 17 17

15

17

14
15

16

18 18

16

13
14

15
16 16

14

16 16 16

18

16
15 15

14

17

0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

20

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32

R
ES

P
U

ES
TA

S 
C

O
R

R
EC

TA
S

CÓDIGO DEL ESTUDIANTE

RESPUESTAS CORRECTAS POR ESTUDANTE



99 

 

aprobaron. Haciendo énfasis en los avances a partir del fortalecimiento de las 

competencias científicas se observa que avanzaron significativamente, mostrando 

un buen desempeño en sus competencias lo que evidencia que se apropiaron de 

los contenidos trabajados en la secuencia didáctica; y como la estrategia lo proponía 

se dio un avance importante en el desarrollo de las competencias científicas.   

 
Figura 30. Resumen resultados respuestas correctas por pregunta prueba final 

 

Fuente: Autora 

 

La pregunta que obtuvo más respuestas correctas fue la número 15, la cual 

corresponde al componente físico químico de mezclas y a la competencia uso 

comprensivo del conocimiento científico y la que obtuvo menos respuestas 

correctas fue la número 24 que corresponde también al componente físico químico 

de mezclas, pero a la competencia de indagación. 
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Figura 31. Resultados respuestas correctas por componente-competencia prueba 

final. 

 

Fuente: Autora 

 

Al reagrupar los resultados por componente-competencia, figura 31 se observa que 

la que tuvo mayor porcentaje fue la de aspectos fisicoquímicos-uso de conocimiento 

científico y la más baja fue la de aspectos analíticos-indagación. 

 

Por último, es importante presentar los resultados de las competencias científicas 

que se está evaluando para luego hacer una comparación con los resultados de la 

prueba diagnóstica.  

 

Figura 32. Resumen resultados de la prueba final por competencia 

 

Fuente: Autora 
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La gráfica 32 muestra que los resultados obtenidos en la competencia explicar fue 

del 75%, la de uso comprensivo de conocimiento científico fue del 81% y la que 

obtuvo menor porcentaje fue la de indagar con un 45%. 

 

A continuación, se hace un cuadro comparativo de las competencias entre la prueba 

cognitiva inicial y la final, con el fin de establecer si hubo un mejoramiento en las 

mismas con la estrategia aplicada. 

 

Figura 33. Resultados comparativos prueba diagnóstica y final por competencia 

 

Fuente: Autora 

 

Del análisis del gráfico 30 se puede deducir lo siguiente: 

 

A diferencia de los resultados obtenidos en la primera evaluación con respecto a la 

competencia indagar, ésta disminuyó en la prueba final de manera no tan 

significativa como fue el aumento en las competencias de uso comprensivo del 

conocimiento científico y la de explicación de fenómenos, en las cuales se puede 

observar que el aumento fue más del doble de estudiantes que en la primera prueba.   

 

Lo anterior indica que hubo un mejoramiento en el desarrollo de las competencias 

científicas cuando se observa que realmente los estudiantes avanzaron en la 

comprensión e interpretación de textos, en la habilidad y capacidad para comunicar 
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sus ideas, la observación de fenómenos, llevando a cabo procedimientos como el 

observar, registrar los datos, experimentar, sacar conclusiones, entre otras. 

 

En general son satisfactorios los resultados obtenidos por los estudiantes del, ya 

que da sentido al rol docente, donde la función de maestro adquiere un significado 

y una dimensión llena de posibilidades, de querer hacer trabajo en el aula, 

investigando y utilizando estrategias que motiven a los estudiantes hacia nuevos 

saberes y una convivencia más sana, donde se compartan valores como la justicia, 

el respeto, la tolerancia y la responsabilidad. Hay también un valor agregado que 

enriquece a la docente, y que la motiva a la búsqueda de estrategias que motiven y 

aporten a los procesos de aprendizaje de estos niños, para que el conocimiento 

tenga verdadero sentido para ellos, y puedan construir sueños de continuar una 

formación a nivel superior. 

 

4.3 REFLEXIÓN SOBRE LO ENCONTRADO PRODUCTO DE LA OBSERVACIÓN 

DIRECTA Y EL DIARIO DE CAMPO 

 

Mediante el diario de campo se pudo escribir lo que iba ocurriendo, describir 

interpretaciones, reflexiones y puntos de intervención.  

En la siguiente tabla se muestran algunos aspectos relevantes entre todo el diario 

de campo en donde se describen algunos comentarios y experiencias significativas 

que se vieron en los estudiantes. 

 

Tabla 7. Experiencias significativas en el diario de campo. 

SESIÓN DESCRIPCIÓN DEL SUCESO REFLEXIÓN 

1 

15/08/2017 

El estudiante código 13 hace la 
siguiente pregunta cuando están 
midiendo la temperatura de 
ebullición del agua pura y de las 
soluciones preparadas: ¿100 °C es 
cuando se evapora totalmente o 
cuando empieza a evaporar? 
¿Porque la solución que estamos 

Los estudiantes hacen la 
comparación del punto de 
ebullición del agua con el 
punto de ebullición de la 
solución preparada y 
establecen la diferencia 
entre los puntos de 
ebullición. Observo que los 
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SESIÓN DESCRIPCIÓN DEL SUCESO REFLEXIÓN 

haciendo empezó a evaporarse a 
los 84 °C? 

estudiantes se motivan y 
hacen su actividad con 
mayor atención. 

2 
29/08/2017 

Al realizar la práctica experimental 
para preparar soluciones con 
diferentes concentraciones de soluto 
los estudiantes pudieron observar la 
concentración a través de la 
coloración que tomaba cada una de 
las soluciones. 
 

Por medio de la 
observación directa, los 
estudiantes pudieron 
percibir a través del color, 
cómo cambia la 
concentración de la 
solución.  Además, hacen 
comparaciones buscando 
semejanzas y diferencias. 

3 
5/09/2017 

 

Los estudiantes después de haber 
realizado una lectura previa donde se 
aclaran algunos conceptos relativos 
a la polaridad los estudiantes 
indagaron acerca de tres fuerzas de 
Van Der Waals que pueden darse 
entre moléculas, hicieron el dibujo y 
explicaron cada una. 

Esta actividad permite a 
los estudiantes buscar, 
organizar e interpretar la 
información y explicarla 
mediante un dibujo, lo cual 
proporciona el desarrollo 
de ideas que se pueden 
entender mejor y dar un 
significado más claro 
mediante el dibujo. 

4 
14/09/2018 

 

Al finalizar la sesión se verificó a 
través de las diferentes herramientas 
que los estudiantes pudieron 
identificar variables que afectan la 
solubilidad y la manera como lo 
hacen. 

Las estrategias utilizadas 
en la realización de la 
sesión son significativas y 
los estudiantes pudieron 
identificar y comprender 
los temas dados. 

5 
26/09/2017 

A pesar de los inconvenientes 
presentados en hallar la masa a partir 
de las densidades, al terminar la 
evaluación cognitiva de la sesión, los 
estudiantes calculan en diferentes 
unidades de concentración, las 
soluciones preparadas por ellos 
mismos y manifiestan entender el 
tema. 

Se verifica la importancia 
de cambiar la práctica 
tradicional, para impulsar 
el aprendizaje y tener 
claridad de lo que 
realmente es enseñar y 
aprender. 

6 
3/10/2017 

Los estudiantes realizan gráficos 
donde pueden observar los cambios 
que ocurren (variables), lecturas dato 
por dato o punto por punto (según 
corresponda) y realizan las 
descripciones cualitativas de cómo 
cambia algo, es decir, interpretando 
las mismas según las variables que 
intervengan. 
 

Es importante que los 
estudiantes sepan analizar 
las gráficas para que no 
queden como simplemente 
datos. Por esto la docente 
hace preguntas para que 
los estudiantes puedan 
relacionar las variables y 
obtener la información que 
necesiten a partir de ella. 
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SESIÓN DESCRIPCIÓN DEL SUCESO REFLEXIÓN 

Por ejemplo, cuando los estudiantes 
debían preparar diferentes tipos de 
soluciones de NaCl a diferentes 
temperaturas, tenían que interpretar 
la información del gráfico para 
prepararlas 
 

 
 
La conclusión que los estudiantes 
sacaron en esta experiencia fue que 
la solubilidad del NaCl a diferentes 
temperaturas era muy similar y 
pudieron hacer una lectura de la 
cantidad de sal que era necesaria 
para preparar una solución 
insaturada, saturada y sobresaturada. 

7 
5/10/2017 

Los estudiantes se admiran al 
observar los diferentes colores que 
toma al agregar la solución 
indicadora de repollo a cada uno de 
los vasos con las diferentes 
muestras. La estudiante código (24) 
hace la observación a la docente que 
el vaso donde se encontraba el 
destapador de cañerías “soltaba 
calor” enseguida la docente le 
preguntó ¿qué quería decir eso? y 
los compañeros respondieron que 
era una reacción exotérmica. 

Las actividades de 
laboratorio permiten que 
los estudiantes perciban a 
través de los sentidos 
determinados fenómenos, 
obtengan sustancias, 
estudiar propiedades, 
entre muchas otras, que 
permiten la comunicación, 
el contacto y despierta la 
curiosidad intelectual. 

8 
19/10/2017 

Para que los estudiantes pusieran en 
práctica lo aprendido sobre las 
soluciones químicas, se hizo una 
lluvia de ideas para escoger qué iban 

Se pudo apreciar el logro 
de los objetivos de la 
secuencia a través de las 
diferentes actividades 
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SESIÓN DESCRIPCIÓN DEL SUCESO REFLEXIÓN 

a preparar a partir de lo aprendido.  
La actividad ganadora fue la 
elaboración de pintura para la pared. 
Ellos hicieron los cálculos 
correspondientes teniendo en cuenta 
la concentración y cantidad 
correspondientes para obtener el 
producto. 

realizadas por cada uno 
de los estudiantes en 
cada una de las sesiones, 
ellos indagaron, 
explicaron, analizaron, 
uso del conocimiento 
científico y al final 
pusieron en práctica lo 
que habían aprendido 
produciendo un material 
que les es útil en su vida 
cotidiana. 

Fuente: Autora 

 

4.4 HALLAZGOS. 

 

El modelo de indagación aplicado bajo un enfoque de investigación acción, ha 

cambiado la forma como la docente ha identificado problemas y soluciones para los 

mismos, a planear lecciones, a utilizar diferentes recursos que promuevan el 

desarrollo de las competencias científicas 

 

Los resultados obtenidos en el análisis de la prueba diagnóstica, el análisis de la 

secuencia didáctica y el análisis de la prueba final, indican que hubo un 

fortalecimiento en el desarrollo de las competencias científicas cuando se observa 

que realmente los estudiantes avanzaron en la indagación como una actitud que 

promueve cierta forma de relacionarse con el entorno natural y social, la voluntad 

de saber y su disposición para hacerlo y comprenderlo. Igualmente, es estudiante 

al ser enfrentado a la solución de un problema, deja de ser un simple oyente a actuar 

e interactuar en el contexto del aula. Además, los estudiantes pudieron poner en 

práctica la utilidad del conocimiento, pero lo más importante es que disfrutaron 

haciéndolo. 

 

En general son satisfactorios los resultados obtenidos por los estudiantes y además 

le da sentido al rol docente, donde la función de maestro adquiere un significado y 
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una dimensión llena de posibilidades, de querer hacer trabajo en el aula, 

investigando y utilizando estrategias que motiven a los estudiantes hacia nuevos 

saberes y una convivencia más sana, donde se compartan valores como la justicia, 

el respeto, la tolerancia y la responsabilidad. Hay también un valor agregado que 

enriquece a la docente, y que la motiva a la búsqueda de estrategias que motiven y 

aporten a los procesos de aprendizaje de estos estudiantes, para que el 

conocimiento tenga verdadero sentido para ellos, y puedan construir sueños de 

continuar una formación a nivel superior. 

 

Según el MEN (2009)25 el desarrollo del pensamiento matemático y el aprendizaje 

de las ciencias naturales contribuyen decisivamente al planteamiento y solución de 

problemas de la vida un objetivo, utilizando el modelo de indagación pretendiendo 

con ello favorecer que los estudiantes piensen en el mundo con una mirada 

científica, pensante y que puedan responder positivamente a los problemas de la 

vida diaria. La indagación26 es un proceso que se da en el pensamiento humano 

desde los primeros años de vida y se orientan a la formación de estudiantes críticos, 

creativos, responsables y solidarios. Por lo tanto, coincido en la aplicación del 

método de indagación para promover el desarrollo de capacidades, habilidades y 

competencias científicas que no se pueden adquirir con la metodología tradicional 

y su aplicación tiene efectos positivos en el estudiante. Además de despertar el 

poder de observar con atención y detenimiento para recoger datos, describir 

situaciones, realizar hipótesis, entre otras, los ayuda a motivarse más por aprender, 

por ver el mundo de una manera diferente a partir de sus propios sentidos y darle 

mayor significación a la teoría.  Los estudiantes adquieren habilidades y 

competencias mediante la experimentación, desarrollan su pensamiento crítico y 

reflexivo a través de la observación, el análisis y la discusión que tienen cuando 

trabajan en equipo; adquiriendo conocimiento científico.  

  

                                                 
25 MEN. Op. cit., P. 46. 
26 GARRITZ. Op. Cit., p. 23. 



107 

 

5. CONCLUSIONES 

 

 

Este trabajo de investigación mostró que la aplicación del modelo de indagación en 

la enseñanza de la química promovió el desarrollo de las competencias científicas 

ya que se cumplieron cada uno de los objetivos propuestos los cuales se plantean 

como conclusiones.  

 

 Mediante la aplicación de la prueba diagnóstica inicial se pudo ratificar el bajo 

nivel que presentan en las competencias uso comprensivo del conocimiento 

científico y explicación de fenómenos, donde según la descripción cualitativa de 

las habilidades y conocimientos realizados por el ICFES, los estudiantes se 

encuentran en un nivel bajo donde alcanzan a reconocer información evidente, 

presentada de manera ordenada en tablas o gráficas, con un lenguaje cotidiano 

y que implica la lectura de una sola variable independiente. Por lo tanto, estos 

estudiantes demuestran un insuficiente desarrollo de la competencia Indagación 

definida en el marco teórico de la prueba. 

 

 El diseño de la secuencia didáctica tuvo como principal objetivo acercar a los 

estudiantes hacia un conocimiento científico lo cual implica observar, medir, 

interpretar datos, calcular, formular hipótesis, experimentar, entre otras, en torno 

al modelo de indagación con conceptos que abarcan el desarrollo de problemas 

de química para promover el desarrollo de competencias científicas. 

 

 Al Implementar la secuencia didáctica por medio del modelo de indagación, 

aumentó la motivación de los estudiantes y su interés por encontrar una 

respuesta a las preguntas establecidas de manera crítica, obteniendo un 

aprendizaje duradero y significativo ya que al final pudieron poner en práctica lo 
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aprendido. De esta manera el estudiante pasa de ser un simple receptor de 

conocimientos 

 

 Los resultados obtenidos al realizar el análisis del desempeño de las 

competencias científicas por la aplicación de la secuencia didáctica y de la 

prueba final, es satisfactorio ya que se ve un avance significativo en los 

porcentajes, lo cual demuestra el aporte del modelo de indagación en la calidad 

de la educación y específicamente en la enseñanza de la química. Además, 

ofrece una orientación al docente para que realice una planeación más 

cuidadosa y progresiva teniendo en cuenta en centrarse en estudiante y pensar 

para qué aprende, qué aprende y cómo lo aprende. 
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ANEXOS 

 

 

ANEXO A. PRUEBA DIAGNÓSTICA DE CONOCIMIENTO  

 

  
FACULTAD DE CIENCIAS HUMANAS- ESCUELA DE 

EDUCACIÓN 
MAESTRÍA EN PEDAGOGÍA 

Proyecto: EL MODELO DE INDAGACIÓN EN LA ENSEÑANZA DE LA QUÍMICA, UNA 
PROPUESTA DIDÁCTICA PARA EL DESARROLLO DE COMPETENCIAS CIENTÍFICAS EN 
ESTUDIANTES DE UNDÉCIMO GRADO EN UNA INSTITUCIÓN EDUCATIVA OFICIAL DE 
BUCARAMANGA 
 

CODIGO: FECHA: 

El propósito de la siguiente prueba es conocer los conocimientos previos que tienen los 
estudiantes acerca de las mezclas y soluciones químicas en relación con la ciencia y el 

conocimiento científico.  La información solo tiene fines investigativos y los resultados obtenidos se 
darán a conocer una vez se culmine el proceso de investigación.  Se solicita a los estudiantes que, 

por favor contesten de manera responsable cada una de las preguntas. 

 

PRUEBA DIAGNÓSTICA 
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   9.  Las siguientes figuras muestran diferentes métodos de separación: 
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ANEXO B. ENTREVISTA SEMIESTRUCTURADA 

CODIGO: FECHA: 

El propósito de la siguiente prueba es conocer algunas normas, hábitos, actitudes y que tienen 
con respecto a la clase de química.  La información solo tiene fines investigativos y los resultados 
obtenidos se darán a conocer una vez se culmine el proceso de investigación.  Se solicita a los 
estudiantes que, por favor contesten de manera responsable cada una de las preguntas. 

 

 

 
FACULTAD DE CIENCIAS HUMANAS- ESCUELA DE 

EDUCACIÓN 
MAESTRÍA EN PEDAGOGÍA 

Proyecto: EL MODELO DE INDAGACIÓN EN LA ENSEÑANZA DE LA QUÍMICA, UNA 
PROPUESTA DIDÁCTICA PARA EL DESARROLLO DE COMPETENCIAS CIENTÍFICAS EN 
ESTUDIANTES DE UNDÉCIMO GRADO EN UNA INSTITUCIÓN EDUCATIVA OFICIAL DE 
BUCARAMANGA 

PRUEBA ACTITUDINAL 

1. ¿Qué sentimiento tiene usted con respecto a la clase de Química? 

(Un sentimiento es un estado del ánimo que se produce por causas que lo 

impresionan, y éstas pueden ser alegres y felices, o dolorosas y tristes, entre 

otras). 

 

 

 

 

 

2. ¿Cómo consideras las estrategias de enseñanza que utiliza la profesora, para 

que logren aprender y ampliar sus conocimientos en Química? 
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3. ¿Cuándo, en clase ven un tema nuevo, usted vuelve a mirar o examinar el tema, 

particularmente para aclarar, repasar o corregir errores y estar preparado para 

la evaluación escrita? 

 

 

 

 

 

4. Además de la prueba escrita, ¿Qué otra forma de evaluar te gustaría que 

aplicara la profesora para que demuestres lo que has aprendido? 

 

 

 

 

 

5. ¿Qué actividades te gustaría más que se realizaran en la clase de química para 

aprender de mejor manera según tu forma de aprender? 

 

 

 

 

6. ¿Buscas algún apoyo en alguna persona para reforzar lo aprendido en clase de 

química? 

 

 

 

 

7. Señala algunas dificultades que hayas tenido en el aprendizaje y evaluación de 

química. 
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8. ¿por qué crees que algunos de tus compañeros de salón les va bien en todas 

asignaturas, si tienen los mismos profesores y prácticamente realizan las 

mismas actividades? 

 

 

 

 

 

9. ¿Consideras que la Química tiene alguna aplicabilidad en la vida cotidiana?    

Si_____   No______ 

 

10. Si contestaste afirmativamente en la anterior pregunta di ¿En qué campos es 

aplicable? 
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ANEXO C. FORMATO PARA LA VISIÓN GENERAL DE LA SECUENCIA 
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ANEXO D. FORMATO PARA LA PLANIFICACIÓN DE LA SECUENCIA 

 

SESIÓN 
PREGUNTA 

GUÍA 
IDEAS 
CLAVE 

ÓBJETIVOS 
ESTANDARES DE 

COMPETENCIA 
CIENTÍFICA 

ACTIVIDADES 

 
 
 
1 

¿CÓMO ESTÁN 
COMPUESTAS 

LAS 
SOLUCIONES 
QUÍMICAS? 

Existen 
sustancias 

puras y 
mezclas. 

 
Las 

soluciones 
químicas 

están 
compuestas 

por el 
soluto y 

solvente. 
 
 

Exploren e 
identifiquen los 
preconceptos que 
tienen sobre la 
clasificación de la 
materia. 
 
Establezcan 
comparaciones 
según sus 
características 
observables 
(estado, 
homogeneidad, 
transparencia). 
 
Expliciten ideas y 
propongan 
hipótesis. 
 
Verifiquen 
experimentalmente 
la relación entre las 
cantidades de 
soluto y solvente, y 
las propiedades de 
las soluciones 
resultantes. 
 
Promuevan el 
trabajo en grupo. 
. 

INDAGAR 
Busco 
información en 
diferentes 
fuentes, escojo 
la pertinente y 
doy el crédito 
correspondiente. 
 
Registro mis 
resultados en 
forma 
organizada y sin 
alteración 
alguna. 
 
EXPLICAR 
Relaciono la 
información 
recopilada con 
los datos de mis 
experimentos. 
 
EXPLICAR 
Explica un 
mismo hecho 
usando 
representaciones 
conceptuales 
como el mapa de 
ideas. 
 

Visualización 
del video “las 
sustancias 
de la 
naturaleza” y 
responder 
preguntas del 
mismo. 
 
Organización 
en grupos de 
a cuatro para 
unificación 
de 
conceptos. 
 
Socialización 
de 
conceptos. 
 
Elaboración 
de mapa de 
ideas. 
 
Evaluación 
cognitiva y 
reflexiva. 
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SESIÓN 
PREGUNTA 

GUÍA 
IDEAS CLAVE ÓBJETIVOS 

ESTANDARES 
DE 

COMPETENCIA 
CIENTÍFICA 

ACTIVIDADES 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

¿CÓMO 
PODEMOS 

CAMBIAR LA 
CONCENTRA- 
CIÓN DE UNA 

SOLUCIÓN 
QUÍMICA? 

 
 
 
 
 
 
 
Concepto de 
Solubilidad. 
 
Clasificación 
de las 
soluciones 
químicas: 
No saturadas. 
Saturadas. 
Sobresatura- 
das 

 
 
 
 
 
 
Identificar los 
tipos de 
soluciones 
según la 
cantidad de 
soluto disuelto 
en una 
cantidad dada 
de solvente. 
 
Comparar la 
solubilidad 
teórica con la 
solubilidad 
encontrada 
experimentalm
ente de un 
soluto en un 
solvente 
 

 
INDAGAR 
Registro mis 
observaciones y 
resultados 
utilizando 
esquemas, 
gráficos y tablas. 
 
EXPLICAR 
Identifico 
variables que 
influyen en los 
resultados de un 
experimento. 
 
USO 
COMPRENSIVO 
DEL 
CONOCIMIENTO 
CIENTÍFICO 

Comprende 
términos para la 
solución de 
problemas 
 
EXPLICAR 
Saco 
conclusiones de 
los 
experimentos 
que realizo, 
aunque no 
obtenga los 
resultados 
esperados. 

Consulta 
previa de la 
solubilidad de 
la sal y el 
azúcar en 
agua. 
 
Socialización 
de consulta. 
 
Práctica de 
laboratorio. 
 
Lectura y 
análisis de 
contenidos 
básicos para 
la 
comprensión 
de los 
experimentos 
realizados. 
 
Taller para el 
análisis de 
resultados de 
la práctica de 
laboratorio. 
 
Evaluación 
cognitiva y 
reflexiva. 

  



130 

SESIÓN 
PREGUNTA 

GUÍA 
IDEAS 
CLAVE 

ÓBJETIVOS 
ESTANDARES DE 

COMPETENCIA 
CIENTÍFICA 

ACTIVIDADES 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
¿LAS 
PARTÍCULAS 
DESAPARECEN 
AL DISOLVER-
SE? 

 
 
 
 
 
 
 
Proceso de 
solubilidad. 
 
 
 
Relación 
entre las 
fuerzas 
intermolecu
lares y la 
solubilidad. 

 
 
Explicar el 
proceso de 
solubilidad y 
sus relaciones 
con los 
factores que la 
determinan. 
 
Describir y 
explicar los 
tipos de 
fuerzas de 
Van Der 
Waals: 
o Dipolo – 

dipolo 
o Fuerzas 

de 
London. 

o Puente de 
Hidrógeno. 

 
Comprender la 
relación que 
existe entre 
las fuerzas 
intermolecular
es y la 
solubilidad. 
 

USO 
COMPRENSIVO 
DEL 
CONOCIMIENTO 
CIENTÍFICO 
Comprende 
términos para la 
solución de 
problemas. 
 
EXPLICAR 
Explica un mismo 
hecho utilizando 
representaciones  
 
INDAGAR 
Busco 
información en 
diferentes 
fuentes, escojo la 
pertinente y doy el 
crédito 
correspondiente. 
 
EXPLICAR 
Establezco 
diferencias entre 
descripción, 
explicación 
y evidencia. 

Investigación 
y explicación 
de las 
diferentes 
fuerzas de 
Van der 
Waals. 
 
Utilización de 
juego 
didáctico de 
átomos para 
representar 
las diferentes 
fuerzas y 
explicar cómo 
se disuelve la 
sal en el 
agua. 
 
 
 
Taller para el 
análisis de 
resultados de 
la práctica de 
laboratorio. 
 
Evaluación 
cognitiva y 
reflexiva. 

  



131 

SESIÓN 
PREGUNTA 

GUÍA 
IDEAS 
CLAVE 

ÓBJETIVOS 

ESTANDARES 
DE 

COMPETENCIA 
CIENTÍFICA 

ACTIVIDADES 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
4 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
¿QUÉ 
FACTORES 
PUEDEN 
AFECTAR LA 
SOLUBILIDAD? 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
Factores que 
afectan la 
solubilidad: 
Presión 
Temperatura. 
Grado de 
agitación. 
Área de 
contacto. 
 

 
 
 
 
 
 
 
Identificar las 
condiciones 
que pueden 
afectar la 
solubilidad 
de una 
sustancia en 
un solvente.  
 
Proponer 
soluciones a 
algunas 
situaciones, 
mediante el 
uso de los 
factores que 
pueden 
afectar la 
solubilidad. 

 
USO 
COMPRENSIVO 
DEL 
CONOCIMIENTO 
CIENTÍFICO 
Logro identificar 
las 
características y 
condiciones que 
pueden afectar la 
solubilidad de 
una sustancia 
basándose en el 
análisis de 
información y 
conceptos 
propios del 
conocimiento 
científico. 
 
EXPLICAR 
Relaciono la 
información 
recopilada con 
los datos de mis 
experimentos. 
 

Consulta 
previa sobre la 
energía 
cinética y 
potencial, 
temperatura, 
calor, energía 
interna y ley de 
Henry. 
 
Práctica de 
laboratorio. 
 
Lectura y 
análisis de 
contenidos 
básicos para la 
comprensión 
de los 
experimentos 
realizados. 
 
Taller para el 
análisis de 
resultados de 
la práctica de 
laboratorio. 
 
Evaluación 
cognitiva y 
reflexiva. 
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SESIÓN 
PREGUNTA 

GUÍA 
IDEAS 
CLAVE 

ÓBJETIVOS 
ESTANDARES DE 

COMPETENCIA 
CIENTÍFICA 

ACTIVIDADES 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
5 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
¿CÓMO 
HALLAR LA 
CANTIDAD DE 
SOLUTO EN 
UNA 
SOLUCIÓN Y 
DETERMINAR 
SU 
CONCENTRACI
ÓN? 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
Unidades 
de 
concentraci
ón: 
o % P/P 
o % P/V 
o % V/V 
o Ppm 
o Molarid

ad 
o Normali

dad 
o Molalid

ad 
o Fracció

n molar 

 
 
 
 
Aplicar las 
diferentes 
expresiones 
matemáticas 
para determinar 
la concentración 
de soluciones.   
 
Relacionar los 
valores de 
concentración 
obtenidos con 
las tonalidades 
de cada una de 
las soluciones  
 
Preparar 
soluciones a 
diferentes 
concentraciones
. 
 
Analizar datos 
para la solución 
de problemas. 

 
USO DE 
CONOCIMIENTO 
Aplicar las 
diferentes 
expresiones 
matemáticas para 
determinar la 
concentración de 
soluciones. 
 
EXPLICAR 
Relacionar los 
valores de 
concentración 
obtenidos con las 
tonalidades de 
cada una de las 
soluciones  
 
INDAGAR 
Preparar 
soluciones a 
diferentes 
concentraciones 
 
USO DE 
CONOCIMIENTO 
Comprender 
términos para la 
solución de 
problemas 

Consulta 
previa sobre 
las unidades 
de 
concentración 
de soluciones 
que han visto 
en algunos 
envases ya 
sean 
alimenticios, 
médicos, 
otros y acerca 
de las 
concentracion
es físicas y 
químicas de 
las 
soluciones. 
 
Experiencia 
de laboratorio. 
 
Lectura y 
análisis de 
contenidos 
básicos para 
la 
comprensión 
de los 
experimentos 
realizados. 
 
Taller para el 
análisis de 
resultados de 
la práctica de 
laboratorio. 
 
Evaluación 
cognitiva y 
reflexiva. 
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SESIÓN 
PREGUNTA 

GUÍA 
IDEAS CLAVE ÓBJETIVOS 

ESTANDARES 
DE 

COMPETENCIA 
CIENTÍFICA 

ACTIVIDADES 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

6 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
¿EXISTEN 
PROPIEDA- 
DES DE LAS 
SOLUCIONES 
QUE 
DEPENDEN 
DEL NÚMERO 
DE 
PARTÍCULAS 
DISUELTAS? 

 
 
 
 
 
 
 
Propiedades 
coligativas: 
 
o Descenso 

en la presión 
de vapor del 
solvente. 

o Aumento del 
punto de 
ebullición, 

o Disminución 
del punto de 
congelación, 

o Presión 
osmótica. 

 
 
 
 
 
 
 
Conocer 
cada una de 
las 
propiedades 
coligativas de 
las 
soluciones. 
 
Relacionar 
las 
propiedades 
coligativas 
con 
actividades 
cotidianas e 
industriales. 
 
Elaborar 
explicaciones 
al relacionar 
las 
propiedades 
coligativas 
con la 
solución de 
problemas 
cotidianos. 

 
 
 
EXPLICAR 
Reconoce el 
modelo químico 
apropiado para 
representar un 
fenómeno 
natural. 
 
INDAGAR 
Elabora 
conclusiones a 
partir de 
información o 
evidencias que 
las respalden. 
 
EXPLICAR 
Explica la 
relación de 
fenómeno sobre 
la base de 
observaciones, 
patrones y 
conceptos 
propios del 
conocimiento 
científico. 

 
Consulta previa 
sobre las 
concentracione
s vistas en la 
sesión anterior. 
 
Experiencia de 
laboratorio para 
observar el 
aumento del 
punto de 
ebullición de 
una sustancia 
pura al 
agregársele un 
soluto. 
 
Lectura y 
análisis de 
contenidos 
básicos para la 
comprensión de 
los 
experimentos 
realizados. 
 
Taller de lectura 
para el análisis 
de contenidos. 
 
Evaluación 
cognitiva y 
reflexiva. 

 
 
 
 

7 

 
 
 
 
¿CÓMO 
PODEMOS 
SABER SI 
UNA 
SUSTANCIA 
ES ÁCIDA O 
BÁSICA? 

Definición de 
ácidos 
Bases 
Neutralización 
PH 

Diferenciar 
las 
sustancias 
ácidas de las 
sustancias 
alcalinas. 
 
Analizar 
cómo actúan 
distintos 
indicadores 
naturales. 

 
 
USO DE 
CONOCIMIENTO 

 
Identifica la 
acidez y 
basicidad de 
una sustancia 
basándose en el 
análisis de 
información 
contextual, los 
modelos 
teóricos que la 

Clasificación de 
sustancias. 
 
Práctica de 
laboratorio de 
preparación de 
indicador ácido-
base casero. 
 
Práctica de 
laboratorio para 
hallar el PH de 
algunas 
sustancias con 
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explican y las 
asocia con 
fenómenos de la 
vida cotidiana. 

el indicador 
preparado 
anteriormente. 
 
Taller de lectura 
para el análisis 
de contenidos. 
 
Taller de 
análisis de 
resultados de la 
segunda 
práctica de 
laboratorio. 
 

Evaluación 
cognitiva y 
reflexiva. 
 

 

 

 

8 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

¿TE 
GUSTARÍA 
PONER EN 
PRÁCTICA, 

LO QUE 
APRENDISTE 

CON LAS 
SOLUCIONES 
QUÍMICAS? 

 
 
Poner en 
práctica lo 
aprendido. 

 
Que el 
estudiante 
aplique los 
conocimiento
s teóricos, en 
prácticas 
experimental
es; con el fin 
de adquirir 
habilidades 
metacognitiv
as que le 
permitan 
articular los 
conocimiento
s teórico-
prácticos. 
 
Comprende y 
usa 
conceptos 
para la 
solución de 
problemas de 
uso cotidiano 
en la 
aplicación de 
las 
soluciones 
químicas. 
 
Plantea 
preguntas y 
procedimien- 

 
Identificar 
aplicaciones de 
diferentes 
modelos 
biológicos, 
químicos y 
físicos en 
procesos 
industriales y en 
el desarrollo 
tecnológico; 
analizo 
críticamente las 
implicaciones 
de sus usos. 

 
Responder de 
manera 
individual 
preguntas 
acerca de lo 
que le gustaría 
poner en 
práctica y la 
manera como lo 
haría. 
 
Socialización 
de respuestas. 
 
Votación. 
 
Elaboración de 
la propuesta 
con mayor 
número de 
votos. 
 
Reflexión de la 
importancia que 
tiene aprender 
el tema de las 
soluciones 
químicas con la 
vida cotidiana 
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tos 
adecuados 
para dar 
respuesta a 
los 
interrogantes 
planteados. 
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ANEXO E. FORMATO PLANIFICACIÓN DE CADA SESIÓN DE CLASE 
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138 



139 



140 



141 



142 



143 

 

 



144 

 



145 



146 



147 



148 



149 



150 



151 

3



152 



153 

 

Fuente: Autora 
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158 



159 



160 



161 



162 



163 

 

 

 



164 

 



165 



166 



167 



168 



169 



170 



171 



172 



173 

 

  



174 

 



175 



176 



177 



178 



179 



180 



181 



182 



183 



184 



185 



186 

 

  



187 

 



188 



189 



190 



191 



192 



193 



194 



195 



196 



197 



198 



199 



200 



201 



202 



203 



204 

 

  



205 

 



206 



207 



208 



209 



210 



211 



212 



213 
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4.  TALLER DE ANÁLISIS DE RESULTADOS DE LA PRÁCTICA DE 

LABORATORIO II 

a) Escribe los resultados hallados experimentalmente y los teóricos y haz un 

análisis de los mismos teniendo en cuenta si coincidieron o no. 

 

 SOL. HCl 

0.01 

M 

HCl 

0.001

M 

HCl 

0.0001 

M 

NaOH 

0.01 

M 

NaOH 

0.001 

M 

NaOH 

0.0001 

M 

NaHCO3 

0.5 M 

NaHCO3 

0.05 M 

NaHCO3 

0.005 M 

Experimental PH          

Teórico PH          

 

Resultados: 

__________________________________________________________

__________________________________________________________

__________________________________________________________

__________________________________________________________

__________________________________________________________ 

b) Dibuja la escala de PH y ubica en ellas cada una de las soluciones anteriores. 

c) ¿Qué ocurre con el pH si diluíamos una solución? 

d) ¿Qué ocurre con el pH al mezclar un ácido y una base, en volúmenes y 

concentraciones iguales? 

e) ¿Qué entiendes por sustancias ácidas y básicas? 

f) ¿Qué ocurre con el pH en relación a la dilución? 

g) ¿Qué aplicación práctica se puede obtener del fenómeno de la dilución? 
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5. EVALUACIÓN 

1 Mediante un mapa conceptual escribe el concepto de Ácido y el concepto de 

Base, según Boyle, Arrhenius y Bronted y Lowry.   

2. Calcular la concentración de iones H y OH en una solución de HNO3 0, 035M. 

3. Se prepara una solución de HCL disolviendo 0,05 moles de ácido en 150ml de 

solución. Calcular l pH y el POH de la solución. 

4. El jugo de zanahoria tiene un pH de 2,1. Determina su concentración de 

hidrógenos, de OH y el POH.  

5. La sangre generalmente tiene un PH de 7,4. ¿Cuál es su concentración de 

iones H? 

6. ¿Cuál es la concentración de iones hidróxido de una solución de PH de 12,58? 

7. Una solución tiene PH 3.5 ¿Cuál es su POH y su concentración de iones H+, su 

concentración de iones OH ¿Es una solución básica o ácida? 

8. Se mezclan 45 ml de HCl 0.03 M con 30 ml de NaOH 0.05 M. 

a) Qué tipo de reacción es? 

b) ¿Cuál será el pOH de la mezcla? 

 

9. Calcular el pH de las siguientes soluciones: 

a) HCl 1 X 10-4  M 

b) HCl 7.9 x10-6 M 

c) H2SO4 0.45 % p/v  

d) NaOH 3.25 x 10-4 M 

e) KOH 10 % p/v 

f) Ca(OH)2 2 mM 

10. Completar el siguiente cuadro: 
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ANEXO 3.  Formato de Planificación de Sesión de clase. 

 

 

 

 

 

 

OBJETIVOS: 

 Que el estudiante aplique los conocimientos teóricos, en prácticas 

experimentales; con el fin de adquirir habilidades metacognitivas que le 

permitan articular los conocimientos teórico-prácticos. 

 Comprende y usa conceptos para la solución de problemas de uso cotidiano 

en la aplicación de las soluciones químicas. 

 Plantea preguntas y procedimientos adecuados para dar respuesta a los 

interrogantes planteados. 

 

TIEMPO ESTIMADO: 

4 horas. 

 

I. DE MANERA INDIVIDUAL RESPONDE LAS SIGUIENTES PREGUNTAS: 

 

1.  Teniendo en cuenta todo lo que has aprendido en esta secuencia didáctica 

a. ¿Cómo podrías poner en práctica el conocimiento adquirido? 

__________________________________________________________

__________________________________________________________

__________________________________________________________

__________________________________________________________

  SESIÓN No. 8 
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_____________________________________________________ 

 

a. ¿Por qué razón escogiste hacer esto? 

_____________________________________________________

_____________________________________________________

_____________________________________________________

_____________________________________________________

_____________________________________________________

_____________________________________________________ 

 

 

b. ¿Cómo lo pensarías hacer? Define los pasos 

1. ____________________________________________________ 

2. ____________________________________________________ 

3.____________________________________________________ 

4.____________________________________________________ 

5. ____________________________________________________ 

+ más. 

 

c. Describe los aspectos teóricos que deberías tener en cuenta 

_____________________________________________________

_____________________________________________________

_____________________________________________________

_____________________________________________________

_____________________________________________________

_____________________________________________________

_____________________________________________________

_____________________________________________________ 

 

e. Describe los aspectos positivos y negativos que tendrías para poder 

realizar tu propuesta. 
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ASPECTOS POSITIVOS                      ASPECTOS NEGATIVOS 

______________________________   ___________________________ 

______________________________   ___________________________ 

______________________________  ___________________________ 

______________________________  ___________________________ 

 

II. SOCIALIZACIÓN DE LAS RESPUESTAS.  Cada uno de los estudiantes 

va exponer su propuesta. 

 

III. ¿CUÁL DE TODAS LAS PROPUESTAS TE PARECE MÁS ATRACTIVA 

Y POR ENDE TE GUSTARÍA REALIZAR?  

__________________________________________________________ 

 

IV.VOTACIÓN.  Por cuestión de tiempo no se puede realizar 

experimentalmente todas las propuestas.  Por eso vamos a realizar la propuesta 

que por votación fue la más popular. 

 

V. ELABORACIÓN DE LABORATORIO.  El informe de laboratorio a presentar 

debe tener en cuenta los siguientes ítems. 

 

1. Objetivos 

2. Materiales y reactivos 

3. Contenidos 

4. Procedimiento 

5. Conclusiones 

6. Cantidad a preparar y costo  

7. Bibliografía 
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VI. ¿Qué piensas acerca de la importancia que tiene aprender el tema de las 

soluciones químicas con la vida cotidiana? 

_____________________________________________________

_____________________________________________________

_____________________________________________________

_____________________________________________________

_____________________________________________________

_____________________________________________________

_____________________________________________________

_____________________________________________________

_____________________________________________________ 
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ANEXO F. ANÁLISIS DE DESEMPEÑOS DE LA SECUENCIA DIDÁCTICA 
C
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Cód
. 

         NIVELES DE LOGRO:             Muy Bueno (MB)                           Bueno (B)                                    Regular (R)                                    Pobre: (P)  

01 MB MB MB MB MB MB MB MB B B B B B B B B B B B MB 

02 MB MB MB B B MB MB MB MB B R B B B MB MB MB B B MB 

03 MB MB MB MB MB MB MB MB MB MB B B MB B B B B B MB MB 

04 B B B R R R B R B B B B B B B B B B B B 

05 MB MB MB B MB MB MB MB MB MB B B MB B B MB B B B MB 

06 MB MB MB MB MB MB MB MB MB MB B B B B B MB B MB B B 

07 MB MB MB MB MB MB MB MB MB MB MB MB MB 
M
B 

MB MB MB MB MB B 

08 MB MB MB MB MB MB MB MB MB B B B B B B B B B B B 

09 MB MB B B B MB MB MB MB MB B B B B B B B B B MB 

10 MB MB MB MB MB MB MB MB MB MB MB MB MB 
M
B 

MB MB MB MB MB MB 

11 B MB MB MB MB MB MB MB B B B B B B B B B R B B 

12 MB MB MB MB MB MB MB MB B MB B B B B B B B B B B 

13 MB MB MB MB B MB MB MB B MB B B B B B B B B B MB 

14 MB MB MB MB MB MB MB MB MB MB R B B B B B B B B B 
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         NIVELES DE LOGRO:             Muy Bueno (MB)                           Bueno (B)                                    Regular (R)                                    Pobre: (P)  

15 B MB MB MB B MB MB MB MB MB R B B B B B B B MB MB 

16 MB MB MB MB MB MB MB MB B B B B B B B B B B B B 

17 MB MB MB MB MB MB MB MB MB MB B B MB B B B B B B MB 

18 MB MB MB MB B MB MB MB MB MB B B MB B B B B B B MB 

19 MB MB MB MB MB MB MB MB MB MB B B MB B B B B B B MB 

20 MB MB MB MB MB MB MB MB MB MB B B MB B MB MB MB B B MB 

21 B MB MB B B MB MB MB B B B B B B B B B B B MB 

22 MB MB MB MB MB MB MB R B B B B B B B B B B B B 

23 MB MB MB MB MB MB MB MB MB MB B B B B MB MB MB B B MB 

24 B MB MB B B MB MB MB MB MB MB MB MB 
M
B 

MB MB MB MB MB MB 

25 MB MB MB B B MB MB MB MB MB MB MB MB M
B 

B MB B B B MB 

26 MB MB B MB MB MB MB MB B B B B B B B B B R B B 

27 B B B R R R B R B B B B B B B B B B B B 

28 MB MB MB B B MB MB MB B B B B MB B MB B B B B B 

29 MB MB MB MB MB MB MB MB MB MB MB MB MB M
B 

MB MB MB MB MB MB 

30 B B B MB MB R B R B MB B B MB B B B B R B B 

31 B B B R R R B R MB MB B B MB B B B B MB MB MB 
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         NIVELES DE LOGRO:             Muy Bueno (MB)                           Bueno (B)                                    Regular (R)                                    Pobre: (P)  
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ANEXO G.  DIARIO DE CAMPO 

 

DIARIO DE CAMPO  
Sesión   : 1  
Docente investigadora : Ing. Qca. Duperly Gómez Gómez 
Área    : Ciencias Naturales – Química 
No. De Estudiantes : 32 
Título de la sesión :  ¿Cómo están compuestas las soluciones químicas? 
Grado   : 11-1  
Fecha    : 10 – 15 de agosto de 2017 
Hora de inicio  : 10:10 am         Hora de finalización: 11:50 am 
 
 

DESCRIPCIÓN REFLEXIÓN INTERVENCIÓN 

La docente hace la 
presentación de la 
sesión leyendo los 
objetivos y las 
actividades que se van 
a realizar. 
 
En el inicio de la clase 
se socializan la 
pregunta orientadora, 
los objetivos de la 
sesión y las actividades 
a hacer. 
Los estudiantes 
explicitan preguntas 
para poder tomar una 
decisión. 
 
Hay una buena 
participación por parte 
de los estudiantes y 
trabajo en equipo. 
Los estudiantes 
indagan para resolver 
las preguntas 
planteadas 
Los estudiantes 
realizan cálculos 

Es importante que, en cada 
clase, los estudiantes sepan 
lo que van a hacer y los 
logros que deben obtener. 
 
 
Fue muy difícil para la 
docente iniciar la sesión ya 
que se encontraba 
grabando la experiencia y 
quería que todo saliera bien. 
La docente hace muchas 
preguntas para que los 
estudiantes participen. 
 
 
La docente comete el error 
de cambiar el orden en la 
presentación del video para 
poder ayudar a contestar las 
preguntas. 
 
La docente revisa las 
respuestas dadas por cada 
grupo y hace las 
observaciones respectivas. 
La docente escucha con 
atención las necesidades y 
problemas que tuvieron los 

 
 
 
 
 
La docente debe 
exigirles a los 
estudiantes que 
participen más 
abiertamente, aportando 
ideas en cada sesión. 
 
 
 
La docente pide 
disculpas a los 
estudiantes por el error 
cometido 
 
 
Se pide a los estudiantes 
ahondar más en el tema 
de la indagación ya que 
se está haciendo de 
manera muy superficial. 
La docente debería 
explicar al grupo lo que 
hizo falta de dicha 
práctica. 
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matemáticos para 
resolver problemas. 
Al finalizar la sesión los 
estudiantes relatan lo 
aprendido y además 
opinan sobre las 
necesidades que 
tuvieron por la falta de 
material para “poder 
trabajar más rápido y 
entender más las 
cosas” y hacen la 
sugerencia de pedir 
más materiales de 
productos químicos 
para realizar más 
experimentos y exigirle 
al gobierno para que 
invierta más en la 
educación para formar 
líderes en un futuro. 
Los estudiantes 

propusieron ejemplos 

correctos e incorrectos 

sobre los estados de las 

soluciones y las 

mezclas homogéneas y 

heterogéneas.  

 

Se realizó la práctica de 

laboratorio donde los 

estudiantes pudieron 

relacionar la cantidad 

de soluto con el 

solvente y el cambio de 

algunas propiedades 

como la densidad y la 

temperatura de la 

solución. 

Algunos estudiantes no 
pudieron terminar por 

estudiantes para realizar la 
sesión. 
 
 
 
 
 
 
 
La docente les hace ver si 
trabajaron con hielo o con 
agua en estado líquido 
 
 
 
 
La docente hace el 
apropiado acompañamiento 
y supervisó el buen uso de 
los materiales y seguridad 
de los estudiantes. 
 
 
El clima del aula es caluroso 
durante el desarrollo de la 
clase, esto incómoda para 
trabajar de una manera 
agradable.   
 
Se corrigen los errores para 

dar una vista clara del tema 

y poder llegar a los objetivos 

propuestos.  

 

 
La docente ha hecho 
entrega en varias 
ocasiones un reporte de 
las necesidades que 
existen en el laboratorio 
de química, tanto en 
material como reactivos. 
 
 
 
 
 
 
Los estudiantes aún 
presentan problemas de 
conceptos básicos. 
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falta de tiempo la parte 
práctica del laboratorio. 
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DIARIO DE CAMPO  
 Sesión   : 2  
 Docente investigadora : Ing. Qca. Duperly Gómez Gómez  
 Área    : Ciencias Naturales – Química 
 No. De Estudiantes : 32 
 Título de la sesión ¿Cómo podemos cambiar la concentración de  
         una solución? 
 Grado   : 11-1  
 Fecha   : 17 – 21 de agosto de 2017 
 Hora de inicio  : 10:10 am         Hora de finalización: 11:50 am 
 
 

DESCRIPCIÓN REFLEXIÓN INTERVENCIÓN 

Durante el inicio de la 
clase la actitud de los 
estudiantes no fue la 
más favorable, 
formando indisciplina y 
al preguntarles por la 
consulta previa solo la 
estudiante código 22 
hizo la investigación. 
 
 
La estudiante código 
(16) dice que al buscar 
la solubilidad del NaCl a 
29 °C se hallaba 
dividiendo la masa del 
soluto sobre la masa del 
solvente y entonces ella 
sumó el peso atómico 
del Na y del Cl.  La 
docente interviene para 
hacerle la aclaración de 
que está confundiendo 
el peso molecular con la 
cantidad de soluto que 
se disuelve.  La 
estudiante es la única 
que describe la 
diferencia entre el agua 
destilada y el agua de 
grifo. 

Ante situaciones 
imprevistas es necesario 
que la docente use nuevos 
recursos para seguir 
manteniendo el interés en el 
grupo. 
La sensación que tuvo la 
docente en ese momento 
fue de un poco de desilusión 
al no percibir la motivación 
de los estudiantes frente al 
cambio.  
 
La docente siente que no se 
les debe repetir varias 
veces lo que deben hacer y 
está escrito en la guía y 
señalarles lo que deben 
reportar, sino que lo hagan 
ellos mismos con algunas 
intervenciones de la 
docente así se gaste más 
tiempo. 
 
 
 
La docente hace una 
aclaración acerca del 
cambio que debe haber en 
la adquisición del 
conocimiento, que no sea 

Es necesario mantener a 
los estudiantes 
motivados porque el 
interés que ellos 
muestren será 
fundamental para fijar 
aprendizajes a largo 
plazo. 
 
 
 
La docente hizo una 
reflexión acerca de la 
importancia del cambio 
de la forma de dar las 
clases en donde los 
estudiantes son 
participantes activos en 
la construcción del 
conocimiento. 
 
Se debe hacer un mayor 
énfasis en las normas del 
laboratorio, ya que 
algunos estudiantes las 
infringieron. 
 
Hacerles comprender a 
los estudiantes la 
importancia que tiene la 
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Al realizar la práctica 
experimental para 
preparar soluciones con 
diferentes 
concentraciones de 
soluto los estudiantes 
pudieron observar la 
concentración a través 
de la coloración que 
tomaba cada una de las 
soluciones. 
 
Los estudiantes 
manifestaron 
comprensión del tema 
visto. 
Al ser revisado el taller 
no hubo dificultades en 
la comprensión. 
Los estudiantes que 
inicialmente 
manifestaron no 
comprender, se les 
realizo una asesoría 
más detallada por 
subgrupos. 
 
La docente les dice 
“que hay que hacer las 
tareas para el beneficio 
de ellos mismos, 
porque eso lo que 
quieren en la maestría 
que las clases no se 
den como siempre se 
han dado que es el 
profesor diciendo cómo 
debe ser y en el tablero 
trasmitiendo los datos, 
sino que ustedes sean 
participantes activos del 
mismo de la 

solo la profesora 
transmitiendo datos, sino 
que a su vez exista una 
participación activa de los 
estudiantes. 
 
 
 
 
 
 
A los estudiantes hay que 
estarles diciendo en cada 
momento lo que deben 
hacer para que lo hagan. 
 
 
 
 
 
 
 
Al revisar el video se le 
llamó la atención al 
estudiante por el mal 
comportamiento y la falta de 
respeto hacia los demás. 
 
 
 
 
A pesar de las advertencias 
de no consumir nada en el 
laboratorio los estudiantes 
hacen caso omiso al 
llamado de atención. 
 
 
 
 
 
 
 

participación activa en el 
aprendizaje. 
 
 
 
 
 
 
Pienso que hay que 
exigirles más para que 
hagan una buena lectura 
para que puedan realizar 
bien el laboratorio sin 
necesidad de estarles 
repitiendo lo que deben 
hacer. 
 
 
 
 
 
Es característico en la 
institución este 
comportamiento grosero 
y por lo tanto se hace una 
remisión a la escuela de 
padres en donde la 
psicóloga nos colabora 
con los padres de familia 
a solucionar este 
problema. 
Se debe hacer una 
reflexión con los 
estudiantes del peligro 
de consumir cualquier 
cosa en el laboratorio, ya 
que por ejemplo lo que 
sucedió en esta sesión, 
el fresco royal no causa 
daño, el daño puede 
ocurrir por haberlo 
preparado en un tubo de 
ensayo en donde 
anteriormente pudo 
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construcción del 
conocimiento”. 
 
La docente les indica lo 
que deben hacer en la 
parte experimental de la 
sesión y en grupos 
empiezan a preparar 
diferentes soluciones 
químicas a partir de 
azúcar, sal y fresco 
royal y agua.  Los 
estudiantes realizan la 
experiencia de manera 
activa.  Se le debe 
explicar el paso a paso 
y durante todo el 
procedimiento ir 
explicando.   
 
El estudiante código (7) 
hace deliberadamente 
un gesto obsceno frente 
a la cámara y yo 
solamente me di cuenta 
al revisar el video. 
 
 
Algunos estudiantes 
bebieron directamente 
del tubo de ensayo la 
solución que habían 
preparado. 
 
En esta sesión la 
mayoría de los 
estudiantes están 
haciendo otras 
actividades como 
hablando por celular, 
haciendo muecas a la 
cámara y se demoran 
en hacer la actividad. 
 

Un grupo de estudiantes se 
excusan verbalmente al 
terminar la sesión, diciendo 
que como venían de la clase 
de educación física 
cansados y con el calor que 
hacía en el salón por eso no 
querían trabajar. 
 
 
La docente se siento 
agotada y desilusionada al 
estar repitiéndoles lo que 
deben hacer y llamándoles 
la atención para que 
terminen de manera eficaz y 
eficiente el trabajo.  
 
El docente en su quehacer 
diario siempre debe 
mantener su nivel de 
tranquilidad estable. 
 
 
 
 
La docente hace una 
aclaración de conceptos 
que estaban erróneos. 
 
Se hizo una socialización de 
las respuestas de la 
evaluación. La docente pide 
al estudiante que respondió 
mal la pregunta que diga por 
qué escogió esta respuesta. 

contener una sustancia 
peligrosa para el cuerpo 
humano. 
 
La docente hace un 
llamado al señor Rector 
porque en realidad uno 
de los factores que 
influyen negativamente 
en las actividades de 
laboratorio es alto nivel 
de temperatura y por lo 
tanto la instalación de 
más ventiladores. 
 
 
Creo que hizo falta hacer 
una nueva socialización 
de las normas de 
comportamiento en 
laboratorio. 
 
 
 
 
Al presentarse 
inconvenientes de 
indisciplina, falta de 
atención, entre otros, la 
docente debe buscar 
otras estrategias para 
llamar la atención de los 
estudiantes. 
 
 
Siempre se debe hacer 
una retroalimentación de 
la evaluación ya sea de 
manera escrita u oral 
para que los estudiantes 
puedan reconocer el por 
qué le quedó mal. 
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La docente sigue 
llamando la atención y 
dice que “están muy 
desordenados no 
saben aquí yo soy la 
que estoy leyendo y no 
están siguiendo la 
guía.” Sin embargo, 
durante el transcurso de 
la actividad algunos 
estudiantes hacen caso 
omiso y no trabajan. 
 
A pesar de todos los 
inconvenientes que se 
presentaron en la parte   
de esta sección, los 
estudiantes supieron 
identificar los diferentes 
tipos de soluciones 
saturadas, insaturadas 
y sobresaturadas, cómo 
interviene la 
temperatura en el 
proceso de disolución. 

Al finalizar la sesión la 
docente habla sobre la 
importancia de hacer la 
evaluación reflexiva que 
está en cada una de las 
sesiones para 
“enriquecernos y saber si 
en realidad aprendieron 
o no aprendieron”. 
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  DIARIO DE CAMPO  
 Sesión   : 3  
 Docente investigadora : Ing. Qca. Duperly Gómez Gómez 
 Área    : Ciencias Naturales – Química 
 No. De Estudiantes : 32 
 Título de la sesión ¿Por qué la sal se disuelve en el agua y no en aceite? 
 
 Grado   : 11-1  
 Fecha   : 5-7 de septiembre de 2017 
 Hora de inicio  : 10:10 am         Hora de finalización: 11:50 am 
 
 

DESCRIPCIÓN REFLEXIÓN INTERVENCIÓN 

La docente hace la 
presentación de la 
sesión y de la pregunta 
problematizadora: ¿Por 
qué la sal se disuelve 
en el aguan y no en el 
aceite? 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Los estudiantes hacen 
una lectura y la docente 
una explicación teórica 
sobre moléculas 
polares y no polares. 
Los estudiantes 
demuestran una actitud 
optimista para el 
desarrollo de la sesión. 
Los estudiantes 
después de haber 
realizado una lectura 
previa donde se aclaran 
algunos conceptos 
relativos a la polaridad 

La docente al realizar la 
pregunta nota que en los 
estudiantes se capta más la 
atención finalidad de 
generar y facilitar el 
aprendizaje. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Al utilizar el video beam 
para hacer la socialización 
de la parte teórica, se notó 
que pusieron mucha 
atención. 
 
A pesar de que los libros de 
química de la institución son 
muy viejos y no se 
encuentran en buen estado, 
son necesarios para que los 
estudiantes puedan 
encontrar respuestas a las 
preguntas dadas. 
 

La pregunta 
generalizadora debe 
captar la atención de los 
estudiantes despertando 
su curiosidad y el 
recuerdo de los 
conocimientos ya 
adquiridos durante su 
formación académica, 
reforzando puntos 
importantes de los 
contenidos y 
promocionando 
aprendizaje activo; 
deberán alentar a que el 
alumno se esfuerce por 
atender e investigar con 
mayor precisión el tema. 
 
Al utilizar herramientas 
nuevas, los estudiantes 
se interesan más y se 
apropian del 
conocimiento. 
 
En más de una ocasión 
se le ha pedido al Señor 
rector compra de libros 
nuevos de química, sin 
embargo, se ha sacado 
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los estudiantes 
indagaron acerca de 
tres fuerzas de Van Der 
Waals que pueden 
darse entre moléculas, 
hicieron el dibujo y 
explicaron cada una.    
 
 
El estudiante código 
(15) pasa al tablero y 
mediante un dibujo 
explica los diferentes 
tipos de fuerzas. 
 
Al empezar la segunda 
parte de la sesión, la 
docente retoma los 
conceptos aprendidos 
en parte anteriores de la 
sesión y mediante un 
material didáctico 
donde los estudiantes 
representan de una 
manera más “real” los 
diferentes tipos de 
enlaces 
intramoleculares.  
Luego los estudiantes 
ven el video “Disolución 
NaCl”.   
Los estudiantes 
comprenden el proceso 
de solubilidad y sus 
relaciones con los 
factores que la 
determinan, además la 
relación que existe 
entre las fuerzas 
intermoleculares y la 
solubilidad. 
 

Es importante permitirles a 
los estudiantes una 
participación más activa 
para demostrar lo que 
aprendió con todos los 
demás compañeros. 
 
  
 
 
 
Mediante el material 
didáctico los estudiantes 
manejaron de una manera 
más representativa los 
diferentes tipos de fuerzas 
que unen las moléculas.  
La docente logra que los 
estudiantes tengan la 
capacidad para observar, 
describir y estableces 
relaciones entre las 
características de eventos. 
 
 
Los estudiantes fueron 
cumplidos en la práctica de 
laboratorio, quedaron 
satisfechos con lo 
elaborado.  
 

provecho al máximo a 
los libros antiguos. 
 
Teniendo en cuenta la 
cantidad de tiempo y el 
número de estudiantes, 
lastimosamente no se 
pueden cubrir las 
necesidades de todos 
los estudiantes de 
manera personal. 

 
 
 
El material didáctico 
reúne medios y recursos 
que facilitan la 
enseñanza y el 
aprendizaje. 
Es importante de la 
docente trate de 
promover las 
competencias científicas 
para llegar a un nivel 
más avanzado del que 
se encuentran. 
Se necesita ampliar los 
conceptos, pues se 
observa en algunos 
estudiantes deficiencias 
de conceptos. 
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DIARIO DE CAMPO  
 Sesión   : 4  
 Docente investigadora : Ing. Qca. Duperly Gómez Gómez 
 Área    : Ciencias Naturales – Química 
 No. De Estudiantes : 32 
 Título de la sesión ¿Cómo podemos cambiar la concentración de  

  una solución? 
 Grado   : 11-1  
 Fecha   : 14 – 17 de septiembre de 2017 
 Hora de inicio  : 10:10 am         Hora de finalización: 11:50 am 
 
 

DESCRIPCIÓN REFLEXIÓN INTERVENCIÓN 

La docente hace la 
presentación de la 
sesión leyendo los 
objetivos y las 
actividades que se van 
a realizar. 
 
 
 
 
 
 
La docente hace 
socialización de la 
consulta previa que los 
estudiantes debían 
realizar acerca de qué 
es energía cinética y 
potencial la 
temperatura, el calor, la 
energía interna de una 
sustancia, y la ley de 
Henry. 
 
Los estudiantes 
empezaron a hacer el 
laboratorio haciendo 
anotación de las 
respectivas 
observaciones. 
 

Es importante que, en cada 
clase, los estudiantes sepan 
lo que van a hacer y los 
logros que deben obtener. 
 
 
 
 
 
 
 
A diferencia de la segunda 
sesión, todos los 
estudiantes hicieron la 
consulta previa de los 
términos requeridos y se 
socializó con los demás 
compañeros. 
 
 
 
A pesar del poco material 

que se encuentra en el 

laboratorio los estudiantes 

de muestran gran interés 

por el desarrollo de la 

actividad.  

 
 
 

Es importante tener 
objetivos de aprendizaje 
claros y definidos, 
porque los objetivos se 
convierten en los 
criterios de 
funcionamiento que 
responden a las 
preguntas 
fundamentales acerca de 
la planeación, realización 
y evaluación del proceso 
enseñanza-aprendizaje. 
 
Las consultas previas 
ayudan al estudiante a 
indagar sobre un tema 
del cual se va a 
profundizar por eso es 
necesario hacerlas. 
 
 
 
Uno de los objetivos de 
las prácticas de 
laboratorio es fomentar 
una enseñanza más 
activa, participativa e 
individualizada, donde 
se impulse el método 
científico y el espíritu 
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La docente verifica que 
en cada grupo se estén 
realizando bien los 
pasos y lo socializa con 
todos, además 
pregunta cuál es la 
variable que se tiene en 
cuenta en cada 
procedimiento y los 
estudiantes contestan. 
 
Al realizar el 
procedimiento 3 del 
laboratorio los 
estudiantes notan que 
un tipo de tinta si se 
disuelve en el agua y 
otro el no porque era de 
aceite. 
 
Se realizó una 
socialización de los 
contenidos básicos 
para la comprensión de 
los experimentos 
realizados sobre los 
factores que afectan la 
solubilidad. A la vez la 
docente hace diferentes 
preguntas: ¿cómo es la 
relación de la 
solubilidad con la 
temperatura? Y el 
estudiante código (8) 
contesta: Es 
directamente 
proporcional. 
 
Los estudiantes códigos 
(5) y (30) al agregar la 
tinta del lapicero al agua 

La docente está atenta para 
guiar a los estudiantes en 
cada paso del 
procedimiento y si es 
necesario resolver sus 
dudas. 
 
 
 
Los estudiantes pueden 
observar directamente lo 
que puede pasar en un 
procedimiento cuando no se 
estandariza el material a 
utilizar. 
 
 
Los estudiantes participan 
activamente en la 
socialización de los 
contenidos y responden las 
preguntas que le hace la 
docente. 
 
 
 
 
 
 
El laboratorio presenta la 
posibilidad de identificar y 
analizar los factores que 
afectan la solubilidad 
 
 
 
 
La docente hace la 
socialización para unificar 
las respuestas y saber si 
todos están de acuerdo. 
 
 
 

crítico, a pesar de las 
limitaciones que hallan. 
 
Es importante que el 
docente esté pendiente 
del trabajo que están 
realizando los 
estudiantes como 
mediadora del mismo. 
 
 
A pesar de no haberse 
hecho la especificación 
del material a traer, los 
estudiantes pueden 
obtener un nuevo 
conocimiento. 
 
Cuando la docente hace 
preguntas, también lo 
hace con el fin de saber 
si los estudiantes están 
poniendo atención. 
 
 
 
 
 
 
La docente debe tener 
en cuenta las opiniones 
dadas por cada 
estudiante para que la 
clase sea más activa y 
dinámica  
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vieron que se quedaba 
en la parte superior e 
inmediatamente 
manifestaron “eso es 
porque la tinta es 
menos densa del agua”. 
 
Después de ver el video 
sobre la solubilidad y 
los factores que la 
afectan, se socializa el 
taller para el análisis de 
resultados de la 
práctica de laboratorio. 
 
Al finalizar la sesión se 
verificó a través de las 
diferentes herramientas 
que los estudiantes 
pudieron identificar 
variables que afectan la 
solubilidad y la manera 
como lo hacen. 

 
 
 
Las estrategias utilizadas en 
la realización de la sesión 
son significativas y los 
estudiantes pudieron 
identificar y comprender los 
temas dados. 
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DIARIO DE CAMPO 

 Sesión   : 5  
 Docente investigadora : Ing. Qca. Duperly Gómez Gómez 
 Área    : Ciencias Naturales – Química 
 No. De Estudiantes : 32 
 Título de la sesión ¿Cómo hallar la cantidad de soluto en una solución 

 y determinar su concentración? 
 Grado   : 11-1  
 Fecha   : 21 – 26 de septiembre de 2017 
 Hora de inicio  : 10:10 am         Hora de finalización: 11:50 am 
 
 

DESCRIPCIÓN REFLEXIÓN INTERVENCIÓN 

La docente hace la 
presentación de la 
sesión con su pregunta 
orientadora y los 
objetivos. 
 
 
La docente hace la 
socialización de la 
consulta previas, 
hablaron entre otras de 
la unidad de 
concentración que 
viene en los tarros de 
límpido es de 5%. 
 
 
Los estudiantes en 
grupo realizan la 
actividad del laboratorio 
preparando dos 
soluciones, una cuyo 
soluto es el alcohol y 
otra cuyo soluto es la 
sal, compartiendo sus 
ideas y corrigiéndose 
entre ellos mismos. 
 
 
Los estudiantes 
preparan las soluciones 

 
 
 
 
 
La docente asocia el tema 
que se está viendo con 
temas de la vida diaria. 
 
 
 
 
 
 Es necesario que los 
estudiantes sepan 
identificar los datos 
recogidos en el laboratorio 
para que puedan hacer los 
cálculos necesarios.  
 
 
 
 
 
Al realizar la práctica los 
estudiantes relacionan la 
importancia de lo aprendido 
en el cuidado del medio 
ambiente. 
 
 

 
 
 
Al relacionar los 
contenidos con 
diferentes aspectos de 
la vida diaria ayuda a 
dar una significación en 
los aprendizajes de los 
estudiantes en el cual la 
teoría otorga sentido y 
significado a la práctica.  
 
 
 
Es importante y 
necesario para los 
estudiantes del grado 11 
hacer un refuerzo en 
matemáticas, aunque la 
guía de trabajo se ha 
elaborado considerando 
el nivel de habilidad de 
comprensión 
matemática y no de los 
requerimientos de la 
docente. 
 
Cuando la práctica 
educativa tiende a 
solucionar un problema 
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anteriores y las utilizan 
para clasificar 
diferentes plásticos 
desconocidos para una 
clasificación y 
separación para el 
reciclado. 
 
 
La docente hace la 
intervención varias 
veces para explicarles 
cómo hallar la masa de 
una solución a partir de 
la densidad y el 
volumen de esta. 
 
A pesar de los 
inconvenientes 
presentados en hallar la 
masa a partir de las 
densidades, al terminar 
la evaluación cognitiva 
de la sesión, los 
estudiantes calculan en 
diferentes unidades de 
concentración, las 
soluciones preparadas 
por ellos mismos y 
manifiestan entender el 
tema. 

 
 
La docente al hacer la 
explicación de cómo hallar 
la masa de una solución a 
partir de la densidad y el 
volumen de esta de manera 
general, debe ir a cada 
grupo y hacerlo más 
particular para que los 
estudiantes entiendan. 
 
 
Después de la práctica, los 
estudiantes le dan sentido a 
los ejercicios que realizan 
teóricamente. 
 
 

de contaminación, como 
en este caso, los 
estudiantes se sienten 
más activos y le dan 
sentido a lo que hacen. 
 
La falta de atención a 
clase es un problema 
importante, puesto que 
es uno de los principales 
desencadenantes de los 
retrasos en el 
aprendizaje y, en 
consecuencia, del 
fracaso escolar. 
 
Se verifica la 
importancia de cambiar 
la práctica tradicional, 
para impulsar el 
aprendizaje y tener 
claridad de lo que 
realmente es enseñar y 
aprender. 
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DIARIO DE CAMPO 

 Sesión   : 6  
 Docente investigadora : Ing. Qca. Duperly Gómez Gómez 
 Área    : Ciencias Naturales – Química 
 No. De Estudiantes : 32 
 Título de la sesión ¿Existen propiedades de las soluciones que  

dependen del número de partículas disueltas? 
 Grado   : 11-1  
 Fecha   : 8 de septiembre 3 de octubre de 2017 
 Hora de inicio  : 10:10 am         Hora de finalización: 11:50 am 
 
 

DESCRIPCIÓN REFLEXIÓN INTERVENCIÓN 

La docente hace la 
presentación de la 
sesión con la lectura de 
los objetivos, 
respuestas a la 
pregunta orientadora. 
 
 
 
 
 
La docente socializa las 
respuestas de la 
consulta previa y los 
estudiantes participan, 
sin embargo, al 
preguntárseles por las 
unidades de 
concentración, la 
estudiante (19): los 
números de 
equivalentes, por lo 
tanto la docente hace la 
aclaración que eso 
hace parte de la fórmula 
de normalidad. 
 
Los estudiantes 
preparan una solución 
de agua con azúcar y 
comparan el cambio del 

Es importante que, en cada 
clase, los estudiantes sepan 
lo que van a hacer y los 
logros que deben obtener. 
 
 
 
 
 
 
La docente al socializar las 
respuesta pretende producir 
en el alumno una opinión 
personal que se debe 
valorar y hacer las 
correcciones 
correspondientes si es 
necesario hacerlas. 
 
 
 
 
Los estudiantes pueden 
hacer comparaciones a 
través de observaciones 
directas realizadas en el 
laboratorio. 
 
Existen algunos temas 
donde hacer la 
experimentación es muy 

Es importante tener 
objetivos de aprendizaje 
claros y definidos, 
porque los objetivos se 
convierten en los 
criterios de 
funcionamiento que 
responden a las 
preguntas 
fundamentales acerca de 
la planeación, realización 
y evaluación del proceso 
enseñanza-aprendizaje. 
Se pretende con la 
socialización darle un 
sentido direccional hacia 
la construcción de 
argumentos sólidos 
gracias a una lógica de 
progreso en el 
conocimiento de los 
estudiantes.  
 
 
 
 
El experimento y la 
teoría forman una 
relación dinámica en 
donde la una le da 
significado a la otra. 
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punto de ebullición del 
agua pura y el de la 
solución. 
La docente junto con los 
estudiantes socializa 
los contenidos básicos 
para la comprensión del 
experimento realizado.  
 
 
 
 
 
Los estudiantes 
realizan gráficos donde 
pueden observar los 
cambios que ocurren 
(variables), lecturas 
dato por dato o punto 
por punto (según 
corresponda) y realizan 
la descripciones 
cualitativas de cómo 
cambia algo, es decir, 
interpretando las 
mismas según las 
variables que 
intervengan. 
 
 
La docente hace 
preguntas de acuerdo 
con la lectura de las 
propiedades coligativas 
de las soluciones y los 
estudiantes responden 
ya sea de manera 
asertiva o errada. 
 
Al realizar la evaluación 
de la sesión la mayoría 
de los estudiantes 
reconocen cada una de 
las propiedades 

muy difícil, pero con una 
práctica donde se puede 
verificar como en este caso 
la reducción de la presión 
de vapor al agregar un 
soluto no volátil al agua, por 
tanto, es necesario alcanzar 
una temperatura mayor. 
 
Es importante que los 
estudiantes sepan analizar 
las gráficas para que no 
queden como simplemente 
datos. Por esto la docente 
hace preguntas para que los 
estudiantes puedan 
relacionar las variables y 
obtener la información que 
necesiten a partir de ella. 
 
 
 
 
La docente utiliza la 
estrategia de la pregunta 
para ayudar a los 
estudiantes para que 
comprendan lo leído con 
mayor profundidad. 
 
 
 

 
No se pueden explicar 
todos los fenómenos a 
través de un 
experimento. 
 
 
 
 
Las gráficas se 
quedarían como simples 
datos si no se cuenta 
con una forma de poder 
procesarlos, ordenarlos 
y transformarlos en 
Información que se 
complementan al 
lenguaje escrito 
brindando una 
herramienta que facilita 
una rápida y fácil 
interpretación. 
 
Es importante la 
comprensión lectora de 
textos científicos los 
cuales, la mayoría de los 
estudiantes no le 
encuentran un 
significado y por ende 
no comprenden el tema. 
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coligativas de las 
soluciones. Y las 
relacionan con la 
solución de problemas 
cotidianos. 
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DIARIO DE CAMPO 

 Sesión   : 7  
 Docente investigadora : Ing. Qca. Duperly Gómez Gómez 
 Área    : Ciencias Naturales – Química 
 No. De Estudiantes : 32 
 Título de la sesión ¿Cómo podemos saber si una sustancia es 
                                            ácida o básica? 
 Grado   : 11-1  
 Fecha   : 5 – 10 de octubre de 2017 
 Hora de inicio  : 10:10 am         Hora de finalización: 11:50 am 
 
 

DESCRIPCIÓN REFLEXIÓN INTERVENCIÓN 

La docente inicia la 
sesión haciendo la 
pregunta ¿cómo 
podemos saber si una 
sustancia es ácida o 
básica? Y les hace 
enseguida otra 
pregunta: ¿cuál sería la 
manera más 
adecuada? y enseguida 
el estudiante Dairon 
Prada contesta que por 
medio de la 
determinación del PH.  
 
La docente enseguida 
socializa los saberes 
previos haciendo una 
clasificación de los 
compuestos según su 
fórmula y los 
estudiantes participan 
contestando de manera 
correcta.  Así mismo los 
estudiantes clasifican 
una serie de sustancias 
de uso cotidiano. 
 
La docente interviene al 
ver que los grupos 
habían cambiado y 

La espontaneidad de la 
docente para realizar 
preguntas de acuerdo con el 
tema que se está dando, 
permite una actividad más 
dinámica. 
 
 
 
 
 
La docente relaciona 
coherentemente los 
saberes previos con temas 
de la vida diaria en la 
práctica educativa. 
 
 
 
 
 
La docente favorece el 
trabajo en grupo en donde 
cada uno de los estudiantes 
aportará en cada una de las 
actividades a realizar.  
 
A pesar de la falta de 
instrumentos en el 
laboratorio los estudiantes y 
la docente se las ingenian 

El docente debe tener 
disponibilidad en cuanto 
a las formas de 
aprender y las diferentes 
maneras de pensar de 
los estudiantes. 
 
 
 
 
Los docentes deben 
hacer cambios en los 
métodos pedagógicos 
para no rebotar la 
responsabilidad de los 
bajos rendimientos 
escolares en los mismos 
estudiantes.  
 
 
El trabajo en grupo parte 
de la importancia que 
tiene para un estudiante 
como ser social poder 
formar un grupo en su 
propio ámbito escolar o 
en su vida cotidiana. 
Para impartir la materia 
de Química 
correctamente se 
requiere de un 
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unos eran muy 
pequeños y otros eran 
muy grandes. 
 
Los estudiantes 
empiezan con la 
preparación del 
indicador ácido-base de 
repollo con alcohol y la 
docente hace la 
observación que solo 
había un mortero y que 
por lo tanto debían 
utilizar un frasco de 
precipitado. Sin 
embargo, los 
estudiantes buscan la 
manera de poder 
macerar el repollo 
utilizando otros 
instrumentos como 
marcadores como 
barras para macerar y 
envases de botellas 
como vasija del 
mortero. 
 
Los estudiantes se 
admiran al observar los 
diferentes colores que 
toma al agregar la 
solución indicadora de 
repollo a cada uno de 
los vasos con las 
diferentes muestras. La 
estudiante código (24) 
hace la observación a la 
docente que el vaso 
donde se encontraba el 
destapador de cañerías 
“soltaba calor” 
enseguida la docente le 
preguntó ¿qué quería 
decir eso? y los 

consiguiendo diferentes 
materiales para realizarlo. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
La docente reconoce las 
actividades de laboratorio 
como una actividad de 
motivación para los 
estudiantes. 
 
 
 
 

laboratorio equipado con 
todos los materiales de 
laboratorio necesarios o 
por lo menos los 
indispensables, 
lamentablemente en 
nuestra institución no la 
hay lo que provoca un 
poco de rezago en la 
misma. 
 
 
 
Las actividades de 
laboratorio permiten que 
los estudiantes perciban 
a través de los sentidos 
determinados 
fenómenos, obtengan 
sustancias, estudiar 
propiedades, entre 
muchas otras, que 
permiten la 
comunicación, el 
contacto y despierta la 
curiosidad intelectual. 
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compañeros 
respondieron que era 
una reacción 
exotérmica. 
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DIARIO DE CAMPO 

 Sesión   : 8  
 Docente investigadora : Ing. Qca. Duperly Gómez Gómez 
 Área    : Ciencias Naturales – Química 
 No. De Estudiantes : 32 
 Título de la sesión ¿Te gustaría poner en práctica, lo que aprendiste con 
     las soluciones químicas? 
 Grado   : 11-1  
 Fecha   : 17 – 19 de octubre de 2017 
 Hora de inicio  : 10:10 am         Hora de finalización: 11:50 am 
 
 

DESCRIPCIÓN REFLEXIÓN INTERVENCIÓN 

La docente hace la 
presentación de la 
sesión con sus 
objetivos.  Luego de 
manera individual los 
estudiantes responden 
unas preguntas 
teniendo en cuenta lo 
aprendido durante toda 
la secuencia para poner 
en práctica lo aprendido 
con las soluciones 
químicas. 
 
Después de contestar 
las preguntas, se hizo 
una socialización de las 
respuestas, pero esto 
se hizo en la segunda 
parte de la sesión, una 
semana después 
debido a una reunión de 
docentes. 
 
Se escogió la propuesta 
que por votación fue la 
más popular, la pintura 
y luego en grupos 
realizaron la actividad y 
después presentaron el 
informe de laboratorio. 

 
 
 
 
 
 
 
 
La docente en esta última parte 
de la sesión quiere que los 
estudiantes realicen una 
actividad especial para que le 
den más significado a todo lo 
aprendido sobre las soluciones 
químicas. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Se pudo apreciar la el logro de 
los objetivos de la secuencia a 
través de las diferentes 
actividades realizadas por cada 
uno de los estudiantes en cada 
una de las sesiones, ellos 
indagaron, explicaron, 

 
Las prácticas de 
laboratorio permiten 
que los estudiantes 
adquieran las 
habilidades propias 
de los métodos de la 
investigación 
científica, amplíen, 
profundicen, 
consoliden, realicen, 
y comprueben los 
fundamentos teóricos 
de la asignatura 
mediante la 
experimentación 
empleando los 
medios de 
enseñanza 
necesarios, 
garantizando el 
trabajo individual en 
la ejecución de la 
práctica 
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Los estudiantes a 
través de la actividad 
que escogieron 
realizaron de manera 
práctica lo que 
aprendieron durante la 
sesión realizando los 
cálculos y análisis 
correspondientes para 
obtener el producto. 
 

analizaron, uso del 
conocimiento científico y al final 
pusieron en práctica lo que 
habían aprendido produciendo 
un material que les es útil en su 
vida cotidiana. 
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ANEXO H.  PRUEBA DIAGNÓSTICA FINAL DE CONOCIMIENTO Y 

COMPETENCIAS 

 

 

 

 

 

 

FACULTAD DE CIENCIAS HUMANAS- ESCUELA DE EDUCACIÓN 

MAESTRÍA EN PEDAGOGÍA 

Proyecto: EL MODELO DE INDAGACIÓN EN LA ENSEÑANZA DE LA QUÍMICA, UNA 

PROPUESTA DIDÁCTICA PARA EL DESARROLLO DE COMPETENCIAS CIENTÍFICAS EN 

ESTUDIANTES DE UNDÉCIMO GRADO EN UNA INSTITUCIÓN EDUCATIVA OFICIAL DE 

BUCARAMANGA 

 

CODIGO: FECHA: 

El propósito de la siguiente prueba es conocer el avance en el desarrollo de las competencias que han 

adquirido los estudiantes acerca de las mezclas y soluciones químicas en relación con la ciencia y el 

conocimiento científico.  La información solo tiene fines investigativos y los resultados obtenidos se darán a 

conocer una vez se culmine el proceso de investigación.  Se solicita a los estudiantes que, por favor contesten 

de manera responsable cada una de las preguntas. 
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