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RESUMEN

TITULO: EL PROCESO DE ENSENANZA APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO DE
LOS NUMEROS FRACCIONARIOS EN LOS NINOS DEL GRADO SEXTO DEL
COLEGIO SAN BENITO DE PALERMO EN EL TRAPICHE PANELERO, BASE DE
LA ECONOMIA DEL MUNICIPIO®

AUTOR: BLANCA CECILIA MORENO CUBIDES™

PALABRAS CLAVE: FRACCION, DIAGNOSTICO, TRAPICHE PANELERO,
RESOLUCION DE PROBLEMAS.

DESCRIPCION
El presente trabajo de Investigacion hace referencia al proceso de ensefianza

aprendizaje significativo de los numeros fraccionarios en los nifios del grado sexto
del Colegio San Benito de Palermo, se utiliz6 como contexto el trapiche panelero
buscando facilitar el aprendizaje en mencion. Se elabor6 un cuestionario como
diagndstico, una secuencia didactica compuesta por nueve sesiones, enfocadas en
él proceso de la panela, desde la siembra, elaboracion o comercializacion, y un
cuestionario como prueba final, integrando aspectos matematicos, cognitivos y
actitudinales.

Con la aplicacion de las nueve sesiones se quiso identificar el conocimiento de los
nameros fraccionarios en los estudiantes, lograr una mayor apropiacion de los
mismos y mejorar la resolucion de problemas que los involucre.

La prueba diagnostica reveld que la gran mayoria de los estudiantes, se
encontraban en transicion del campo de los nimeros enteros hacia los racionales,
por lo tanto, surgié la necesidad de diversificar los soportes para la ensefianza,
aprendizaje de las fracciones.

Se elaboraron actividades, disefiadas y estructuradas, con acciones propias de la
cotidianidad del estudiante, en el ambiente familiar, un trapiche panelero, para
promover soluciones que favorecieran en los estudiantes el desarrollo de ciertos
significados propiciando con ellos la construccion a la nocién de fraccion y la
resolucion de problemas, en miras de afianzar los pre saber en el érea.

* Trabajo de grado

™ Facultad de Ciencias Humanas. Escuela de Educacion. Directora: Aurora Inés Gafaro Rojas,
Doctora En Matematica Aplicada, Doctorada En Estadistica, Matemética E Informatica
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ABSTRACT

TITLE: THE TEACHING PROCESS SIGNIFICANT LEARNING OF THE
FRACTIONAL NUMBERS IN THE CHILDREN OF THE SIXTH GRADE OF THE
SCHOOL SAN BENITO DE PALERMO IN THE TRAPICHE PANELERO, BASE OF
THE ECONOMY OF THE MUNICIPALITY"

AUTHOR: BLANCA CECILIA MORENO CUBIDES™

KEYWORDS: FRACTION, DIAGNOSIS, TRAPICHE PANELERO, PROBLEM
SOLVING

DESCRIPTION

The present work of Investigation refers to the process of teaching significant
learning of the fractional numbers in the children of the sixth grade of the San Benito
College of Palermo, it was used context the trapiche panelero looking to facilitate the
learning in mention. A diagnostic questionnaire was elaborated, a didactic sequence
composed of nine sessions and a questionnaire as a final test, integrating
mathematical, cognitive and attitudinal aspects.

With the application of the nine sessions it was wanted to identify the knowledge of
the fractional numbers in the students, to obtain a greater appropriation of the same
ones and to improve the resolution of problems that involve them.

The placement test revealed that most of the students were on a transition from the
whole numbers to the rational numbers, therefore, there was a need to diversify the
supports for the teaching and learning process in fractions.

Some activities were designed and structured with proper actions from student’s
routine, familiar environment, a Panelero fabric, to promote solutions which helped
students to develop certain meanings, encouraging them the building of the fraction

notion and the problems solving process.

* Graduation project
™ Faculty of Human Sciences. School of Education. Master in Pedagogy. Directora: Aurora Inés
Gafaro Rojas, Doctora En Matemética Aplicada, Doctorada En Estadistica, Matematica E Informatica
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INTRODUCCION

En el trascurso de la historia los saberes matematicos, surgen de la necesidad del
hombre en la construccién y modificacion de una realidad, siendo uno de ellos, la
fraccion; ella aparece cuando el hombre observa la imposibilidad de expresar
algunas situaciones del diario vivir, cuando los niumeros naturales no logran aclarar
sus dudas; esto llevo a que la autora reflexionara el por qué los nifios al terminar el
grado sexto en el colegio San Benito de Palermo se les dificulta resolver situaciones
gue se presentan en las actividades cotidianas sobre reparticion o distribucion.

Los estandares curriculares, muestran claramente para el grado sexto y séptimo de
bachillerato, la utilizacibn de numeros racionales en sus distintas expresiones
(fracciones, razones, decimales o porcentajes) para resolver problemas en
contextos de medida, lo cual hace necesario el analisis de la dificultad que los nifios

muestran al aplicar estos conocimientos en una realidad muy cercana a ellos.

Los estudiantes del grado sexto presentaban dificultad en la interpretacion y
solucion de problemas que requieren de los conocimientos basicos de la fraccion,
motivo por el cual esta propuesta pretendia mostrar un contexto ajeno al aula de
clase, como lo es el trapiche panelero, realidad comun y cercana a todos los nifios
del colegio San Benito de Palermo, para que visualizaran y disfrutaran del uso y

aplicacion de los nameros fraccionarios.

14



1. ANALISIS Y FORMULACION DEL PROBLEMA

1.1 DESCRIPCION DEL PROBLEMA

Durante las tres dultimas décadas, Colombia ha participado en pruebas
internacionales para la evaluacién de la calidad educativa, como PISA, TIMSS,
PIRLS Y LLECE, obteniendo resultados, no tan satisfactorios.

Para las pruebas PISA el objetivo es evaluar la formacién de los alumnos cuando
llegan al final de la etapa de ensefianza obligatoria, hacia los 15 afios. Se trata de
una poblacion que se encuentra a punto de iniciar la educacion post-secundaria o
que esta a punto de integrarse a la vida laboral (...) La evaluacion cubre las areas
de lectura, matematicas y competencia cientifica. El énfasis de la evaluacion esta
puesto en el dominio de los procesos, el entendimiento de los conceptos y la

habilidad de actuar o funcionar en varias situaciones dentro de cada dominio?.

A lo largo de las tres participaciones que ha tenido Colombia, el pais ha ocupado
los ultimos lugares en las tres areas evaluadas. En matematicas, la grafica 1
muestra que mas del 70% de sus estudiantes estan por debajo del nivel 2 de
desempenfio. Es decir, en matematicas, la mayoria de nuestros estudiantes ni
siguiera han desarrollado las competencias minimas necesarias para

desempefarse en las sociedades contemporaneas.

L PISA evalda a estudiantes de entre 15 afios tres meses y 16 afios dos meses al momento de la evaluacién,
independientemente del grado que estén cursando.
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Gréfica 1. Resultados pruebas PISA, Colombia 2006, 2009 y 2012

Colombia. Variacion en la distribucion porcentual segin
niveles de desempefio en matemadticas, 2006 - 2012
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Tabla 1. Resultados pruebas PISA Colombia 2006, 2009 y 2012

p Puntaje de Colombia

Mateméticas 20062012

Los 10 peores Rl

Peri 368 630 Shanghdi 613 381
Indonesia 375 600 I Singapur 573
550 | Hongkong 561

Catar 376 500 11| Taipei 560 .
Jordania 386 Corea 554 376
Argentina 388 450 [{| Macao 538

Tunez 388 400 { i Japén 536 é

Brasil 391 350—2L0 ! Liechtenstein 535 370

Albania 394 " L] L—~—' suiza 531

Costa Rica 407 Holanda 523 2006 2009 2012
Lectura

Los 10poores IS [ Los 10 mejores §

Peru 368 400 Shanghai 570

Catar 388 550 H Hong Kong 545

Kazajistdn 393 Singapur 542 >
Albania 304 500 Il Japon 538 403
Argentina 396 450 { Corea 536

Indonesia 396 Finlandia 524

Malasia 398 400 Taipei 523

Jordania 399 350 I Irlanda 523 385

Colombia 403 j ;i Canada 523

Tunez 404 Polonia 518 2006 2009 2012
Ciencias

S0 e [Los 10 mejores |

Perd 373 600 Shanghi 580 402
Indonesia 382  ggp Hong Kong 555

Catar 384 Singapur 551 04
Albania 397 500 i Japén 547 399
Tunez 398 450 Finlandia 545

Colombia 399 Estonia 541

Brasil 405 400 I I Corea 538 y

Argentina 406 350 I | Vietnam 528 382

Jordania 409 J—J t Polonia 56 —————
Montenegro 410 Canadé sp5 2006 2009 2012
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Otro tipo de prueba que se realiza a nivel internacional y que de igual forma busca
medir las capacidades que posee el estudiante en determinadas areas son las
pruebas TIMS?, las cuales trabaja las areas de matematicas y ciencias, se aplica a
los estudiantes de los grados 4° y 8°, Colombia participd en el afio 1997 y 2007. Los
resultados no son alentadores, en las dos oportunidades su nivel se encuentra en

el bajo. Se evidencia su ubicacion de los resultados en el siguiente grafico.

Gréfica 2. Resultados pruebas TIMSS 2007
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La lectura de la grafica 2 indica que los estudiantes de Panama, Perl, Colombia,

Brasil y Argentina obtuvieron resultados en las pruebas TIMSS que corresponden a

un rango del 5% al 10% de los resultados obtenidos por los estudiantes de

2 pruebas TIMS. Evalta y compara lo que los estudiantes saben y cuales son los factores que inciden en sus
aprendizajes.
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Dinamarca. También, que los estudiantes de Venezuela, Costa Rica, México, Chile
y Uruguay obtuvieron resultados en las pruebas TIMSS que corresponden a un
rango del 10% al 20% de los resultados obtenidos por los estudiantes de Dinamarca.
Por otro lado, el laboratorio latinoamericano de evaluacion de la calidad de la
educacién (LLECE), realiz6 en 1998, un primer estudio internacional el cual buscaba
evaluar y comparar los rendimientos alcanzados por los estudiantes
latinoamericanos, ademas de valorar sus aprendizajes en el nivel de primaria,
comparando las areas de lengua y comprensién de lectura, matematicas y ciencias.
El LLECE esta formado por tres estudios: PERCE (1996), SERCE (2006) y TERCE
(2013); el LLECE ha realizado hasta la fecha tres estudios: en 1996, 2006 y 2013.
Las pruebas se aplican en educacién primaria, en planteles publicos y privados; se
evallan tres areas: Lectura, Matematicas y Ciencias Naturales. EI TERCE evalué
también escritura.

El primer estudio (PERCE, 1996) se aplico en 3° y 4° grados, en Lectura y
Matematicas, participaron 13 paises y los resultados se publicaron en noviembre de
1998.

El segundo estudio (PERCE, 2006) se aplic6 en 3° y 6° grados, en Lectura y
Matematicas en 3°, Lectura, Matematicas y Ciencias Naturales en 6° (solo 8 paises
tomaron esta ultima prueba); participaron 16 paises (mas el estado mexicano de
Nuevo Leon) y los resultados se publicaron en junio de 2008.

El tercer estudio (TERCE, 2013) se aplicé en 3° y 6° grados, Lenguaje (Lectura y
Escritura) y Matematicas en 3°. Lenguaje (Lectura y Escritura), Matematicas y
Ciencias Naturales en 6°. Se aplic6 a 3.065 escuelas y 195.752 estudiantes,
100.752 de 3° y 95.000 de 6°; en promedio, en cada pais participaron 250 escuelas
y 9.000 estudiantes. Participaron 15 paises (mas el estado mexicano de Nuevo
Ledn), los resultados se publicaron en dos entregas, la primera el 4 de diciembre de
2014 y la segunda el 30 de julio de 2015. 3

8 América latina y las pruebas LLECE
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Gréfica 3. Resultados pruebas LLECE 2006-2013

Promedio de los resultados en lengua y matematica de 32 y 62
grado de primariaen el SERCE 2006 y TERCE 2013

5453 5433 5408

5256 5217 521,1 s195

4931 4508
FeeU 4760 4734

M SERCE 2006

B TERCE 2013

Por otro lado, las pruebas PIRLS (Estudio del progreso internacional en
competencia lectora) evalla la comprension lectora en los nifios de 4° de primaria.
En la tabla 2 se observa los resultados obtenidos en el 2011. Colombia, con 448
puntos se ubicé por debajo de la media PIRLS y super6 Unicamente a Marruecos,
Omén, Catar, Indonesia, Arabia Saudi y Emiratos Arabes Unidos. La diferencia
respecto a Hong Kong, el pais con mejores resultados, fue 123 puntos, cifra que

corresponde a mas de una desviacion estandar.*

4 Colombia en PIRLS 2011. Sintesis de resultados
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Tabla 2. Resultados pruebas PIRLS 2011

Exhibit 1.1: Distribution of Reading Achievement PIRLS 2011 Gé::

Country S:]v;r::;;e Reading Achievement Distribution

3 Hong Kong SAR §71(23) o -

Russian Federation 568 (2.7) (<] —_— - —
Finland %68(19) © —— - —

1 Singapore 567 (3.3) o - —

t Northern Ireland 558 2.4) (4] — e - —

2 United States 556(15) © s - R

2 Denmark 554 (1.7) o —_— - —

2 Croatia 553019 © S - S
Chinese Taipei 53(19) © — - p—
Ireland 552(23) © - co—

t England §52 (2.6) (4] - e———

? Canada 548(16) © —_— - —

t Netherlands 546 (1.9) (4] — - o—

Czech Republic 545 22) (4] — - ——

Sweden S42(2.1) (4] — - PE—
Italy 41227 © — - —
Germany 54122) 2] — - —

3 Israel 412 © - —_—
Portugal 541 (26) [+] — - N —
Hungary 539299 © - —
Slovak Republic §35(2.8) (4] —_— - —
Bulgaria 532(41) © = —
New Zealand §31(1.9) (4] - ——
Slovenia 530 (2.0) o O - ——
Austria 529 (2.0) (4] O - —

12 Lithuania 52820 © R —— - o
Australia 827(22) (4] —— - ——
Poland S2%21) © — - —
France 520 (2.6) (4] — - —

Spain 5323) © — - —

# Norway 507199 © -

21 Belgium (French) 506(29) © -

Romania 502 (4.3) — —_—
! Georgia 488 (3.1) 2 —— - —

Malta 7704 @ ——— - ——

Trinidad and Tobago 471 (3.8) ¥ — e —

 Azerbaijan ©33) @ — e

Iran, Islamic Rep. of 457 (2.8) v B - —_—
Colombia 48(4.) v —_— - —
United Arab Emirates 439(22) v -
Saudi Arabia #8044 @ -— —
Indonesia 428 (42) v —_— - [ ——
? Qatar 25065 @ S —
¥ Oman 301 (2.8) L3 ———ee - ——a——
* Morocco 3039 @ oy
T T T T T T T 1
100 200 300 400 500 600 700 800
—

No sélo a nivel internacional se puedo encontrar falencia en la parte de
matematicas, al hacer un analisis de las pruebas saber de los ultimos afios, se
evidencio las deficiencias en la aplicacion de los diferentes pensamientos de las
mateméticas en los nifios del grado quinto.

La Gréfica 4 muestra el puntaje promedio para el grado quinto en el area de

matematicas, para las Entidades Territoriales Certificadas de Colombia en los afios
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2012, 2013, 2014 y 2015. En este analisis fue evidente que el conocimiento de
matematicas en los nifios del grado quinto del ente nacional, se encuentra en un

nivel insuficiente y minimo®

Gréafica 4. Resultados pruebas Saber Matematicas grado quinto territorio
nacional.

45

m 2012

m 2013

2014
m 2015

INSUFICIENTE MINIMO SATISFACTORIO AVANZADO

El grafico 5 muestra los resultados obtenidos en las pruebas saber quinto en el area

de mateméticas en el departamento de Santander.

De acuerdo a los resultados obtenidos, se continla con la deficiencia en
matematicas, el nivel insuficiente, tiene un nimero considerado de nifios, que aun

no alcanzan las competencias basicas.

5 Instituto Colombiano para la Educacion, ICFES. Saber en Breve .Bogota. DC. Marzo
2016.1SSN:500-445X
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Gréfica 5: Resultados pruebas saber matematicas grado quinto Santander,
2013-2015

35
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= 2014
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INSUFICIENTE MINIMO SATISFACTORIO AVANZADO

En el colegio san Benito de Palermo en los dltimos 4 afios se han evaluado en las
pruebas saber en mateméticas, el nimero de estudiantes de grado quinto mostrado
en la tabla 3, obteniendo los resultados expuestos en el gréfico 6.

Tabla 3. Estudiantes grado quinto de los afios 2012-2015 evaluados en
pruebas saber matematicas colegio San Benito de Palermo.

ANO | NUMERO DE ESTUDIANTES EVALUADOS
2012 11
2013 16
2014 10
2015 12

22



Gréfica 6. Resultados pruebas saber Matematicas grado quinto colegio San
Benito de Palermo afios 2012-2015
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La grafica 7 muestra el puntaje promedio y la desviacion estandar (entre paréntesis)

del colegio San Benito de Palermo.

Gréafica 7. Puntaje promedio y desviacion estandar. Mateméticas, quinto
grado, colegio San Benito de Palermo.
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Teniendo en cuenta los resultados presentados en el grafico 7, para el 2013 la
desviacion estandar fue baja lo que refleja un nivel de competencias relativamente
comun entre los estudiantes, el puntaje promedio fue de 262 puntos y la desviacion
estandar de 45, esto quiere decir que aproximadamente el 46% de los estudiantes
obtuvo resultados entre 217 y 307 puntos. En tanto que para el 2014 la desviacion
estandar fue alta, de 97, y el puntaje promedio de 354 puntos, esto quiere decir que
aproximadamente el 98% de los estudiantes obtuvo resultados entre 257 y 451

puntos, reflejando una heterogeneidad en el aprendizaje de los educandos.

Teniendo en cuenta los resultados de las pruebas saber del afio 2015, los nifios del
grado quinto del Colegio San Benito de Palermo presentaron dificultad en menor
proporcién en comunicacion, representacion y modelacion, como lo muestran los

siguientes gréficos.

Gréfica 8. Resultados pruebas saber matematicas 2015, grado quinto.

Resultados de grado quinto en el drea de matemadticas
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Lectura de resultados

En comparacion con los establecimientos que presentan un puntaje promedio similar al suyo
en el area y grado evaluado, su establecimiento es:

¢ Fuerte en Razonamiento y argumentacion

* Muy débil en Comunicacion, representacion y modelacion

* Muy fuerte en Planteamiento y resolucion de problemas
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Resultados de grado quinto en el darea de matematicas

Fortalezs
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Lectura de resultados

En comparacion con los establecimientos que presentan un puntaje promedio similar al suyo
en el dreay grado evaluado, su establecimiento es:

+ Similar en el componente Numérico-variacional
¢ Fuerte en el componente Geométrico-métrico, representacion y modelacion

* Débil en el componente Aleatorio

Estos resultados, muestran que contintan las falencias en el area de matematicas.
Con aras de mejorar el bajo rendimiento del area de matematicas en los alumnos
de la seccion primaria y secundaria del colegio San Benito de Palermo, la Institucién
realizd convenios con la UIS (Barbosa) para recibir capacitaciones y asi participar
de las olimpiadas matematicas para los grados 3°-11°.

Al realizar el seguimiento de los resultados de las pruebas mencionadas
anteriormente, mostraron parte de la realidad que se observa tanto a nivel
internacional, nacional, departamental y aun en las mismas evaluaciones internas
de la institucion en cuanto al desempefio de las competencias basicas que debe
tener un estudiante en cada etapa, por tal razon se planteé el problema de
investigacion el cual se materializé en la siguiente pregunta:

¢Como lograr aprendizaje significativo de los numeros fraccionarios en los
estudiantes del grado sexto del colegio san Benito de Palermo en el trapiche

panelero, base de la economia del municipio?
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Con el fin de fortalecer este proceso, se tuvieron en cuenta las siguientes preguntas

directrices.

1. ¢La didactica en el aprendizaje de las fracciones se orienta de acuerdo a las
necesidades de una realidad?

2. ¢Se desarrolla y se afianza conocimiento matematico en un trapiche panelero?

3. ¢Como los estudiantes del grado sexto del colegio San Benito de Palermo
identifican argumentaciones validas en la resolucion de problemas sobre

fracciones a partir del proceso de la elaboracion de la panela?

1.2 DELIMITACION DEL PROBLEMA

La presente investigacion se desarrollé en el Colegio San Benito De Palermo, el
cual se encuentra ubicado en el Municipio de San Benito, Santander, lugar de
trabajo del autor de este estudio, con estudiantes del grado sexto en el area de
matematicas durante el segundo periodo académico del 2017.

El municipio fue fundado en 1572 por Martin Galeano, se elevo a la categoria de
municipio en 1751 y en 1887 fue adscrito a la provincia de Vélez. Se encuentra
demarcado por el rio Suarez y la quebrada Ropero. Ubicado sobre la Cordillera
Oriental en el sitio denominado “Ramal de los Yariquies”. Limita con el Norte con los
municipios de Aguada y Guadalupe, por el sur con el municipio de Guepsa, por el
oriente con el municipio de Suaita y el departamento de Boyaca y por el occidente
con los municipios de la Aguada y la Paz. La economia, es la cafia de azucar y
otros cultivos como el café, citricos, guayaba y maiz. Cuenta con una poblacién de
3.986 habitantes, distribuidos en 9 veredas y dos instituciones educativas una
denominada la Carrera y la otra Colegio San Benito de Palermo.®

El Colegio San Benito de Palermo, surge por necesidad de la comunidad
Sanbenedeitina de brindarles a sus hijos la oportunidad de continuar con estudios

de educacion basica secundaria. Es asi como el consejo municipal en el afio de

6 Revista, 25 Afios, Colegio San Benito de Palermo, 1988-2013
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1.988 crea por acuerdo el Instituto Técnico Agropecuario San Benito de Palermo, el
cual inici6 sus labores con el grado sexto en el afio 1.989 en las instalaciones de la
Escuela Urbana. Mediante resolucion 409 de septiembre 30/96 fueron aprobados
estudios de educacion basica y media técnica en modalidad agropecuaria; en este
afno la institucion proclama su primera promocién de bachilleres agricolas. Mediante
resolucion 05220 del 26 de mayo del 2.004; emanada de la Secretaria de Educacion
se ofrece el Bachillerato técnico en informéatica, actualmente sostiene convenios de
articulacion con el Servicio Nacional de Aprendizaje SENA.

El colegio San Benito de Palermo cuenta con cinco sedes: sede A: Colegio San
Benito de Palermo seccion secundaria y Media técnica (casco urbano), Sede B
escuela Urbana Pueblo viejo, sede C Escuela Rural Chinchamato, Sede D Escuela
Rural Santa Isabel y Sede E Escuela Rural Juntas. Cada sede cuenta con una
planta fisica, escenarios propios, ofreciendo los niveles de Preescolar y basica
primaria; al colegio se encuentran vinculados 17 docentes, 3 administrativos y 209
estudiantes para el 2016°.

En la sede principal (A), se realizO este estudio donde hay presencia de 11
docentes, 3 administrativos y 121 estudiantes desde el grado sexto hasta el grado
once, distribuidos de la siguiente manera: un sexto, un séptimo, un octavo, un
noveno, un décimo y un once con 16, 19, 18, 16, 29 y 23 estudiantes
respectivamente.

Los estudiantes del grado sexto al iniciar su ciclo de secundaria, lo reciben con
bases muy débiles en el conocimiento matematico teniendo en cuenta lo
establecido en los Estandares Basicos de Calidad emitidos por el MEN, en donde
indica que en el grado sexto se debe reforzar y ampliar temas como: operaciones
con los numeros fraccionarios, areas y perimetros de las figuras planas, tomas de
datos y representacion gréfica de los mismos; adicionalmente, los 5 pensamientos
matematicos deben ser transversales a dichos contenidos. Por tanto, con esta

propuesta se dio solucién a los interrogantes planteados, desde esta mirada,

" SIMAT Colegio San Benito de Palermo
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recordando que el aprendizaje de las matematicas, al igual que el de otras areas,
es mas efectivo cuando el estudiante esta motivado. Por ello resulta fundamental
que las actividades de aprendizaje despierten su curiosidad y correspondan a la
etapa de desarrollo en la que se encuentra. Ademas, es importante que esas
actividades tengan suficiente relacion con experiencias de su vida cotidiana. Para
alimentar su motivacion, el estudiante debe experimentar con frecuencia el éxito en
una actividad matematica. El énfasis en dicho éxito desarrolla en los estudiantes
una actitud positiva hacia la matematica y hacia ellos mismos.2

Esta propuesta de investigacion fortalecio el aprendizaje de las fracciones en los
estudiantes del grado sexto del colegio San Benito de Palermo en el trapiche
panelero, ya que desde la misma siembra y la recoleccion de la cafa, elaboracion
y empaque de la panela se deben aplicar conceptos fundamentales de las

fracciones.

El cultivo de la cafia de azucar es una actividad agricola de gran importancia
socioecondmica en el mundo. En Colombia, dentro de los cultivos permanentes,
ocupa el segundo lugar en extension con 249.384 hectéareas, después del café (Min
agricultura, 2004). Del area total cultivada, el 61% se dedica a la produccion de
panela; el 32% a la produccion de azucar, y el 7% a mieles, guarapos y forrajes. La
produccion de panela es una de las principales actividades agricolas de la economia
colombiana, entre otras razones por su participacién significativa en el producto
interno bruto (PIB) 7,3% agricola, porque es fuente de ingresos para mas de 70.000
familias de productores de cafia de azucar y por la generacion de empleo rural una

vez vincula cerca de 350.000 personas. (Alexander Diaz, 2012)°

La historia del cultivo de cafa en el departamento de Santander, se remonta al afo

1939, época en la cual un buen nimero de campesinos santandereanos derivaron

8 Estandares para la excelencia en la Educacion. Ministerio de Educacién Nacional. Bogota, D.C
Colombia. ISBN 958-691-148-9

9 DIAZ, Alexander. IGLESIAS E, Ciro. Revista ciencias Técnicas Agropecuarias. En: Dinamica del
proceso de extraccidn de jugo a compresion de la cafia de azlcar para la produccion de panela.
Junio 2012. Vol 21 No2.
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su sustento de la venta de panela, que se elaboraba de manera rustica en viejos
trapiches, destacandose como mayores productores los municipios de Suaita,
Gliepsa y San Benito!°

San Benito, es el tercer productor de cafia panelera en Santander en cuanto a
voliumenes de produccion y primero en el Departamento en la cantidad de hectareas
sembradas!. En el municipio de San Benito actualmente se encuentran
funcionando 75 trapiches paneleros, que ofrecen aproximadamente un trabajo
directo a 25 personas e indirectos a otras tantas, entre ellas madres cabeza de
hogar. Razén por la cual este trabajo de investigacién, involucro el trapiche panelero
en el proceso de aprendizaje de las matematicas. El molino de cafia de azucar o
trapiche panelero, como es llamado en la region, ofrece un sin numero de
escenarios en los cuales el nifio convive y le es facil aplicar los conocimientos de
matematicas vistos en la clase, en algo real y tangible, motivando y captando su
atencion. Desde el proceso mismo de la siembra, hasta obtener el producto final
que es la panela, en sus diferentes formas y tamafios, aportan al nifio un
conocimiento matematico comun para él, pero que automaticamente lo aisla del

conocimiento matematico visto en el aula.

1.3 JUSTIFICACION

La matematica es una ciencia antigua, de maxima importancia en cualquier &mbito
de la sociedad, se origind con la finalidad de resolver problemas cotidianos del
hombre; a pesar de esto el proceso de aprendizaje en cualquier nivel es considerado
una tarea dificil para el estudiante y percibido como una asignatura complicada de
entender produciendo un rechazo hacia su estudio y un clima de desmotivacion que
afecta el desarrollo de habilidades que se espera lograr en el estudiante, como el

relacionado a la apropiacion y aplicacion de las fracciones.

10 MOJICA PIMIENTO, Amilkar .VEGA PAREDES, Joaquin. El cultivo de la cafia panelera y la agro
industria panelera en el departamento de Santander. Diciembre ,2004
11 Plan de Desarrollo. Municipio de San Benito, Santander. 2008-2011
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La comprension del concepto de fraccion es un propésito planteado desde los
primeros afios de escolaridad. En los Estandares Basicos de Competencias en
Matematicas (2006), se establece que al terminar el tercer grado el estudiante debe
estar en capacidad de describir situaciones de medicion utilizando fracciones
comunes y al terminar quinto grado, ademas, de interpretar las fracciones en
diferentes contextos: situaciones de medicién, relaciones parte todo, cociente,
razones y proporciones, también ha de utilizar la notacion decimal para expresar
fracciones en diferentes contextos y relacionar estas dos notaciones con la de los
porcentajes. De lo anterior se infiere, la importancia de que los estudiantes
comprendan el concepto de fraccidén y sus diferentes significados, de tal manera

gue puedan resolver sin dificultad cualquier situacion relacionada con el tema.

Los estudiantes del grado quinto del colegio San Benito de Palermo, terminan su
ciclo de primaria e inician su ciclo de secundaria con las falencias en el analisis y
aplicacion de las fracciones en sus diferentes contextos, razén por la cual este
trabajo de investigacion buscO disminuir la dificultad de los educandos en el
aprendizaje de los numeros fraccionarios, desde un contexto real, en este caso el

trapiche panelero, el cual es la base de la economia del municipio de San Benito.

Para Brousseau (1986), el sujeto produce conocimiento como resultado de la
adaptacion a un “medio” residente con el que interactia: “el alumno aprende
adaptandose a un medio que es factor de contradicciones, de dificultades, de
desequilibrios, un poco como lo ha hecho la sociedad humana. Este saber, fruto de
la adaptacion del alumno, se manifiesta por respuestas nuevas que son la prueba
del conocimiento”? razén por la cual con este trabajo de investigacion se busco
motivar en los estudiantes el uso del pensamiento numérico y los sistemas
numéricos, en un contexto real, el trapiche panelero (la produccion de panela), base

de la economia de San Benito y con la cual todos los estudiantes del colegio estan

12 BROUSSEAU, G. Fundamentos y Métodos de la didactica de la Matematica. Facultad de
Matematica, Astronomia y Fisica. Universidad Nacional de Cérdoba. 1986.
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directa o indirectamente relacionados con el oficio; el proyecto fue aplicado en el

segundo periodo del afio escolar del 2017.

El proyecto impact6 positivamente en los estudiantes, porque los conocimientos
adquiridos fueron desarrollados de manera practica en medio de su contexto,
también porque pudieron relacionar los distintos temas con los pre saberes
adquiridos; la mayor parte del interés y de los logros de los alumnos en matematica
mejoro significativamente cuando encontraron la conexion entre la informacién del

conocimiento nuevo con las experiencias y conocimientos previos.

Elinterés y la participacion de los alumnos en su trabajo escolar aumentaron cuando
evidenciaron que en su quehacer (molienda) podian aplicar los conceptos
aprendidos en el aula, logrando un aprendizaje significativo de los numeros

fraccionarios.

1.4 OBJETIVOS

1.4.1 Objetivo General. Lograr aprendizaje significativo de los numeros
fraccionarios en los estudiantes del grado sexto del colegio San Benito de Palermo
en el trapiche panelero, base de la economia del municipio.

1.4.2 Objetivos Especificos. Identificar el nivel de conocimiento de los nUmeros

fraccionarios en los estudiantes del grado sexto del colegio San Benito de

Palermo.

e Apropiar el conocimiento de los numeros fraccionarios en el trapiche panelero,
en los estudiantes del grado sexto.

e Evaluar el conocimiento en los estudiantes del grado sexto de los numeros

fraccionarios en el trapiche panelero.
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2. MARCO TEORICO

2.1 ANTECEDENTES DE INVESTIGACION

Se realiz6 una busqueda significativa sobre investigaciones que aportaran a este
trabajo indicios e ideas de como abordar la probleméatica del aprendizaje de las
fracciones en los diferentes contextos, los resultados obtenidos muestran que el
problema es general, y que es un proceso arduo y significativo, lo que ha permitido
una mejor calidad de la educacién, dando indicios para cambiar la practica docente

en el aula.

Las fracciones tienen infinidad de aplicaciones en los diferentes contextos de la vida
real, pero siguen las fallas en el aprendizaje en los nifios de primaria, y en algunos
casos de secundaria, ya que no logran realizar operaciones con fracciones y hacer

un correcto analisis y solucion de las situaciones o problemas matematicos.

Vergnaud (1990, p.40), toma como premisa que el conocimiento esta organizado en
campos conceptuales cuyo dominio, por parte del sujeto ocurre de manera
secuencial y en un periodo de tiempo prolongado, a través de experiencia, madurez
y aprendizaje. Para él, un concepto adquiere sentido a través de situaciones y
problemas, no reduciéndolo simplemente a una definicién. El trapiche panelero,
permitié demostrar que fue y seré fuente de conocimiento, solo al relacionarlo a la

realidad del estudiante, el nifio aprende con situaciones que le den sentido.
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2.2 CONTEXTO INTERNACIONAL

Deninse Farias y Javier Pérez!3 en el afio 2010 en Venezuela con su trabajo
“Motivacién en la Ensefianza de las Mateméaticas y la Administracion” busco
fortalecer la participacion y orientacién del docente en el proceso de ensefianza y
aprendizaje de las mateméaticas de manera que se lograra buscar un cambio de
actitud de los estudiantes hacia las matematicas, motivandolo a conocer sus
necesidades y expectativas para luego dirigir las conductas hacia acciones
benéficas para él, junto a su contexto real. Al finalizar esta investigacion, el autor
concluyo que el ser humano filtra el entorno a través de sus sentidos, sobre todo de

aquello que le interesa o lo motiva.

Irvin Alfredo Valencia Zambrano!# en el afio 2013 con su trabajo de investigacion
titulado “Ensefanza y aprendizaje de las fracciones en un contexto real basado en
la resolucion de problemas” mostré que las fracciones tienen muchas aplicaciones
en los diferentes contextos de la vida real, sin embargo los nifios al terminar el ciclo
de la educacion primaria no han logrado realizar exitosamente las operaciones con
fracciones, y en la resolucién de problemas presentan dificultades relacionadas con
la comprensién, analisis de datos y resultados. Razoén por la cual en algunas aulas
del primer afio de Educacién Media General en Venezuela se ejecutan acciones
que permitan abordar el estudio de las fracciones a través de la resolucién de
problemas y a partir de situaciones cotidianas, reales, practicas y utiles. Al terminar
el trabajo se evidenci6 que al desarrollar las actividades y estrategias aplicadas en
la investigacidn-accion, los estudiantes mejoraron en la interpretacion y resolucion
de los problemas con fracciones basados en un contexto real. Se evidencio en los

resultados presentados en las hojas de trabajo, los cuales fueron satisfactorios.

13 Deninse Farias y Javier Pérez, Motivacion en la Ensefianza de las Matematicas y la
Administracion, Venezuela, 2010

4 Irvin Alfredo Valencia Zambrano, 2013, Ensefianza y Aprendizaje de las fracciones en un
contexto real basado en la resolucién de problemas. Venezuela
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Cristianne Butto Zarzar'® en el afio 2013, con su trabajo “El aprendizaje de
fracciones en educacion primaria: una propuesta de ensefianza en dos ambientes”
investigo el aprendizaje de las fracciones con estudiantes de 6° grado de primaria
de una escuela publica del Distrito Federal, México, D.F en dos ambientes: lapiz y
papel y recursos interactivos, su objetivo identificar las dificultades que los nifios
tenian en el aprendizaje de las fracciones. Se plantearon secuencias didacticas,
arrojando resultados que algunos estudiantes se encuentran en la transicion del
campo de los nimeros enteros hacia los racionales. El tipo de estudio en esta
investigacion fue de corte cualitativo, asume los fendbmenos que ocurren durante la
ensefianza como un conjunto de diversas variables, proyectado con una vision
dinamica. Las etapas del estudio fueron tres: cuestionario inicial de fracciones
seguido de una entrevista clinica individual, secuencia didactica en dos ambientes:
lapiz y papel e interactivos libres, y cuestionario final de fracciones.

Los resultados arrojados mostraron un avance conceptual en los estudiantes,
pudieron superar algunas dificultades que tenian sobre las fracciones y transitar
hacia niveles mas altos, lo que revel6 que pudieron superar varias de las dificultades

iniciales encontradas en los primeros cuestionarios.

2.3 CONTEXTO NACIONAL

Jair Rafael Hoyos Duque'® en su proyecto de grado titulado “Disefio y aplicacion de
una propuesta didactica para favorecer el aprendizaje significativo de las fracciones
en los estudiantes del grado cuarto de la Institucion Educativa José Asuncion Silva
del municipio de Medellin” en el 2015 buscé brindar un apoyo a los docentes de

matematicas de la basica primaria especificamente del grado cuarto en relacién con

15 CRISTIANNE Butto Zarzar, El aprendizaje de fracciones en educacion primaria: una propuesta
de ensefianza en dos ambientes. 2013.México

16 HOYOS D, Jair Rafael. Disefio y aplicacion de una propuesta didactica para favorecer el
aprendizaje significativo de las fracciones en los estudiantes del grado cuarto de la Institucion
Educativa José Asuncion Silva del municipio de Medellin. Trabajo de grado Magister en Ensefianza
de las ciencias Exactas y Naturales. Medellin. Universidad Nacional de Colombia. Facultad de
Ciencias. 2015. 96p
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la ensefianza de las fracciones, para ello se disefié un proyecto de aula tomando
como referencia la teoria del aprendizaje significativo y el modelo de situaciones
problema, este disefio busco favorecer la comprension y apropiacion de las
fracciones en un contexto escolar especifico y diagnosticado. Este trabajo realizo
un analisis de experiencias (0 estudio de casos), se hizo un estudio practico y
experimental. Al finalizar la investigacion el autor concluyé que, el pensamiento
numerico y sistemas numeéricos parece complejo, sin embargo los procesos
especificos que desarrollan el pensamiento matematico al relacionarse con
situaciones cotidianas resulta muy interesante y comprensible para los estudiantes;
las situaciones problema incentivan a la participacion y el trabajo en grupo; se
despierta mucha atencién en una clase cuando se orienta a los estudiantes a buscar

el conocimiento y sacar sus propias conclusiones.

Maria Elizabeth Hurtado Orduz!’” en su trabajo de investigacion titulado
“Ensefianza de fracciones en el grado sexto” realizado con estudiantes de grado
sexto del colegio San Agustin de Aguazul Departamento de Casanare en el 2012,
requiere dar claridad a las dificultades que se presentan cuando tienen que
comprender los enunciados de los problemas y aplicar las fracciones para
resolverlos, al utilizar la metodologia de resolucion de problemas pretendio
desarrollar las capacidades de los nifios para comprender textos, hacer
estimaciones en situaciones que involucran las fracciones; proponer soluciones en
diferentes contextos, resolver problemas y valorar e interpretar los resultados. Al
finalizar la investigacion, la autora demostré que el 80% de los estudiantes lograron
argumentar los procedimientos empleados en la solucién de problemas. Ademas,
esta metodologia les permitio participar y ser protagonistas de su propio

aprendizaje, ya que ellos tenian que leer, analizar, proponer y argumentar las

YORDUZ Hurtado, Maria Elizabeth.Ensefianza de fracciones en el grado sexto. Magister en la
ensefianza de las ciencias exactas y Naturales. Bogota D.C. Universidad Nacional de Colombia
.Facultad de Ciencias 2012. 64p
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soluciones a cada uno de los problemas que se le planteaba. Teniendo en cuenta
estos avances, se puede asegurar que lograron dar significado a la fraccion.

Luis Ernesto Bolivar Sandoval, en el afio 2013 con su trabajo “Los juegos didacticos
como propuesta metodolédgica para la ensefianza de los nimeros fraccionarios en
el grado quinto de la institucion educativa centro fraternal cristiano”® mostré la
dificultad que poseen los nifios del grado quinto de la institucion educativa centro
fraternal cristiano de Medellin al abordar el tema sobre las fracciones, sugirié en su
proyecto de investigacion creacion de material ludico o la utilizacién del ya existente,
de modo que el nifio interactuara con su medio, experimentar en su contexto la

oportunidad de observar y recrear lo visto en el aula de clase.

2.4 CONTEXTO LOCAL

En el contexto local, se hizo dificil encontrar trabajos de investigacién a nivel de
maestria o doctorado, que hablaran de las dificultades en la ensefianza aprendizaje
de las fracciones; por el momento se presentan algunos, que muestran temas

relacionados, con esta investigacion.

En el afio 2007, Trinidad Lozada de Ruiz!®, con su trabajo, “Estrategias para el
aprendizaje de los numeros fraccionarios en estudiantes de tercer grado de
Educacion Basica Primaria” busco implementar una estrategia en el aprendizaje de
los nimeros fraccionarios en los estudiantes del grado tercero de la sede H del
INEM, los cuales eran nifios y nifias entre 8 y 11 afios de edad, en la que se utilizd

material concreto y didactico, que al ser manipulado por los estudiantes les permitio

8SANDOVAL B, Luis Ernesto, Los juegos didacticos como propuesta metodoldgica para la
ensefianza de los nimeros fraccionarios en el grado quinto de la institucién educativa centro
fraternal cristiano. Magister en la Ensefianza de las Ciencias Exactas y Naturales. Medellin.
Universidad Nacional de Colombia Sede Medellin. Facultad de Ciencias Exactas y Naturales. 2013.
58p

19 LOZADA R, Trinidad. Estrategias para el aprendizaje de los nimeros fraccionarios en
estudiantes de tercer grado de Educacién Béasica Primaria. Licenciado en Matematicas.
Universidad Industrial de Santander. Bucaramanga. Facultad de Ciencias. 2007. 68p
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afianzar los conocimientos adquiridos. Finalizada la investigacion, la autora logré
concluir que los estudiantes del grado tercero desarrollaron la capacidad de resolver
diferentes problemas de aplicacion en diversos contextos, también se generé
motivacion en los estudiantes que los impulsé a mejorar su capacidad de

aprendizaje.

En el afio 2007, con su trabajo “La ensefanza de los numeros fraccionarios: una
reflexion docente”, Gloria Inés Merchan Guerrero?® pretendié identificar las
principales dificultades que presentaban los profesores del grado séptimo del
Instituto Gabriela Mistral de la ciudad de Bucaramanga en el manejo y uso de los
nameros fraccionarios mostrando algunas formas de ensefianza como alternativa
de mejorar el aprendizaje en los nifios, como: trabajos en equipo, uso de material
real o tangible y la implementacion de situaciones del contexto donde el estudiante

llevara a su diario vivir los aprendizajes adquiridos.

José Antonio Parra Serrano y Maria Stella Suarez Gelvez?! en su trabajo titulado
“La fraccion como parte de un todo, como conjunto y como razoén: analisis de las
concepciones de estudiantes de sexto grado” realizado en el aino 2010 en el colegio
Luis Carlos Galan Sarmiento de la ciudad de Barrancabermeja, mostraron que la
ensefianza de los nameros fraccionarios ha sido uno de los temas de complejidad
ya sea para el educando o el educador por tal motivo buscaron observar los
diferentes comportamientos que tienen los estudiantes ante ciertas situaciones
problematicas, teniendo como base los preconceptos que han adquirido durante su

vida.

2OMERCHAN Guerrero, Gloria Inés. La ensefianza de los nimeros fraccionarios: una reflexion
docente .Bucaramanga. Colombia. 2007

2'PARRA Serrano José Antonio y GELVEZ Suarez Maria Stella. “La fraccion como parte de un

todo, como conjunto y como razén: analisis de las concepciones de estudiantes de sexto grado”.
Barrancabermeja. Colombia. 2010.
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Con los diferentes trabajos de investigacién consultados se ratifica que una de las
dificultades del aprendizaje de las matematicas esta en las fracciones y que para
superarla una de las estrategias a desarrollar es la ensefianza mediante la practica

con material concreto ejecutandola en un contexto real.
2.5 MARCO CONCEPTUAL

Para el desarrollo de esta investigacién fue importante conocer algunos conceptos

relacionados con la teméatica que se utilizaria durante el transcurso del estudio.

Fraccion: (del vocablo latin fractus, fractio -Onis, roto, o quebrado)?? es la expresion
de una cantidad dividida en otra cantidad; es decir que presenta un cociente no
efectuado de numeros.

Morales, (2011) se define como un namero de la forma a/b donde ay b, son nUmeros
enteros y b #0 y a/b se entienden como el resultado de dividir una unidad o un todo
en partes iguales (b) y luego tomar una cantidad (a) de esas partes. Donde a se

conoce como numerador y b como denominador de la fraccion.

{%,a,b €7 b= 0}

Algunos significados de las fracciones.

“Llegar a la comprension del concepto de fraccion es un largo camino debido a sus
multiples interpretaciones, sin mencionar a las ya establecidas desde el lenguaje
cotidiano, cuestion que suele estar presente en los procesos de aprendizaje de
estos temas” (S. Linares y M. V. Sanchez, 1997, p.189).

Obando (2006), la fraccion parte—-todo se considera como un todo “continuo o
discreto” que se divide en partes iguales indicando esencialmente la relacidn

existente entre el todo y un niumero designado de partes. La fraccion, por tanto, es

22 Real Academia Espafiola y Asociacion de la lengua Espaiiola (2014). “Fraccién”. Diccionario de
la lengua espafiola (232 edicion). Madrid: Espasa. ISBN 978-84-670-4189-7
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la parte en si misma y no, una relacion entre dos cantidades: la medida de la parte

con respecto a la medida del todo.

Cafia de azucar: (Saccharum officinarum), habitualmente conocida como cafia de
azucar, cafiaduz o simplemente cafia, es una especie de planta perteneciente a la

familia de las poaceas?:.

Panela: producto obtenido de la extraccion y evaporacion de los jugos de la cafa
de azucar, elaborado en los establecimientos denominados trapiches paneleros o
en las centrales de acopio de mieles virgenes en cualquiera de sus formas y

presentaciones. (Capitulo I, articulo 3, Resolucion 779 de 2006 de INVIMA)

Trapiche: Molino utilizado para extraer el jugo de determinadas frutas de la tierra,

como la aceituna o la cafia de azUcar?*.

Molienda: Es el tiempo que tarda en producirse la panela con la cafia de azucar
cortada en el apronte. A continuacion, se menciona el proceso de produccion de la
panela: lo primero que se hace es transportar la cafia de azucar al molino, para esto

se utilizan mulas de carga, ver fotografias 1y 2.

Fotografia 1. Traslado de la cafia al molino.

2 |bid.
24 Real Academia Espafiola y Asociacion de Academias de la Lengua Espafiola (2014)
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Fotografia 2. Acopio de cafia en el molino.

Estando la cafia en el molino, el trabajador conocido como prensero es el encargado

de meterle la cafia al molino, ver fotografias 3

Fotografia 3. Proceso de extraccion del jugo a la cafia de azucar

Por un lado, del molino se extrae el jugo de la cafia que cae a un fondo, y por otro
lado sale el bagazo el cual es recogido y llevado por el carguero cerca a la hornilla,
en donde el hornillero lo utiliza como combustible en el proceso de coccion del jugo

de la cafia, ver fotografias 4 y 5.
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Fotografia 4. Recoleccion del bagazo.

El jugo extraido de la cafia cae en uno de los fondos, de ahi el relimpiador lo pasa
a un segundo fondo y asi sucesivamente hasta llegar “al punto” deseado, para
verificarlo el relimpiador toma con el caso un poco de panela lo eleva y derrama, si
este tiene una apariencia maleable ya esta lista para echar en la gavera, ver

fotografia 6.

Fotografia 6. Proceso de coccion del jugo de la cafia
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El tolinchero traslada del fondo a la gavera la mezcla lista para la panela, alli se deja

hasta que se solidifique y enfrie, para luego empacar, ver fotografias 7.

Fotografia 7.. Elaboracion de la panela.

Estando la panela fria, el tolinchero la empaca en las cajas para ser comercializada,
ver fotografia 8

Fotografia 8. Empacado de panela.

2.5.1 Origen de las fracciones. Desde siempre el hombre ha tenido la necesidad
de solucionar problemas, razén por la cual aparecen las fracciones, cuando se
enfrenta a medir longitudes, areas, volimenes, pesos y variedad de medidas que
dia a dia aparecen. Se cre0 la necesidad de repartir y los nimeros naturales ya no

eran suficientes.
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Segun estudios, se cree que los primeros en iniciar el proceso de reparticién a la
unidad fueron los Babilonios y los egipcios, lo muestran tablillas hechas por estas
civilizaciones. Los Babilonios decidieron optar por un sistema de medidas, de esto
dependian sus actividades comerciales, esta civilizacion no poseia el cero ni
tampoco un simbolo que diferenciara la parte entera de la fraccionaria, se sabe que
el denominador era las potencias de 60, es posible que se haya escogido 60 porque
tiene varios divisores, facilitando el trabajo con sus partes fraccionarias ya que era

mas sencillo que con otros niUmeros que tuvieran menos divisores.

En la civilizacién Egipcia, la fraccibn se da origen como contexto de medida y
reparto, una de las situaciones que mas se puede apreciar es el reparto de tierras,
por esta época se le daba tributo al faraén y esto hizo que los egipcios hallaran la
forma de distribuir de forma equitativa su produccion.

. . . - . . . 1 1 11
Los antiguos Egipcios calculaban utilizando fracciones unitarias, como > 3 170 el

jeroglifico para una boca abierta (R) denotaba la barra de fraccion (/), y un jeroglifico
numeérico escrito debajo de la “boca abierta” denotaba el denominador de la fraccion;
cualquier fraccidbn con numerador no unitario, los egipcios la escribian como suma
de fracciones unitarias distintas.

La siguiente tabla muestra algunos simbolos de fracciones representadas por los

egipcios.

Gréfica 9. Simbolos que representaban las fracciones en los Egipcios.

% |bid
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2.6 COMPONENTE PEDAGOGICO

2.6.1 Taxonomia SOLO. “La taxonomia SOLO es un sistema de categorias
diseflado para evaluar la calidad de una respuesta” (Pegg, Gutierrez y Huerta,
1997). Su origen se puede encontrar en formulaciones Piagetianas vy
reformulaciones neopiagetianas posteriores (Biggs y Collis 1991) de las etapas del
desarrollo cognitivo de Piaget.

Biggs y Collis (1982) la crearon con el fin de proporcionar a los profesores un
instrumento que les permitiera determinar el nivel de desarrollo cognitivo de sus
estudiantes a partir de sus interacciones con los alumnos en las situaciones de
clase.

Biggs y Collis 1982 observaron que, “en la progresion desde la incompetencia hasta
la maestria los estudiantes muestran una secuencia consistente, o ciclo de
aprendizaje, que es generalizable a una gran variedad de tareas y en particular a
las tareas escolares”. Esta secuencia se refiere a un progreso jerarquico en la
complejidad estructural de sus respuestas, cualquiera que sea el modo de
representacion en el que se exprese el aprendizaje. Esta jerarquia se dice, puede
darnos informacion de hasta donde ha llegado el aprendizaje en relacion con una
cierta maestria y con referencia a un modo particular de funcionar y que ademas
puede usarse para clasificar los resultados del aprendizaje dentro de un modo dado
(Biggs y Collis 1991).

Este sistema jerarquico es lo que constituye la taxonomia SOLO, puede usarse
tanto para evaluar la calidad del aprendizaje como para establecer los objetivos del
curriculo (Biggs y Collis 1991).

Se considera que estructuralmente las complejidades en cada modo de funcionar
son las mismas, es decir, el ciclo de aprendizaje se repite en cada uno de ellos.
Cada uno esta formado por cinco niveles basicos de respuesta que, en orden de

complejidad creciente, son:?®

26 En el texto original, los niveles de respuesta SOLO se denominan pre-
structural, unistructural, multistructural, relational y extended abstrac (Biggs y
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Nivel Preestructural (P): Representa el uso, en la respuesta, de aspectos no
relevantes del modo de funcionar; es decir, que aquellos elementos necesarios
para poder identificar un modo de funcionar no son usados.

Nivel Uniestructural (U): Respuestas en las que se usa solo un aspecto relevante
del modo de funcionar.

Nivel Multiestructural (M): Respuestas en las que se procesan diferentes
aspectos disjuntos del modo de funcionar, normalmente en una secuencia.
Nivel Relacional (R): Respuestas en las que se manifiesta una comprension
integrada de las relaciones entre los diferentes aspectos usados del modo de
funcionar.

Nivel Abstracto Ampliado (A): Respuestas en las que el estudiante necesita
comprender la relevancia de los principios abstractos primordiales de los cuales
puede deducir una hipétesis y aplicarla a una situacion que no ha sido dada.

Collis, Romberg y Jurdak (1986) sugieren la posibilidad de disefiar items para

determinar la capacidad de respuesta de los estudiantes en la resolucion de

situaciones problematicas de matematicas escolares, planteando una serie de

cuestiones sobre una situacién-problema en particular, de manera que cada

respuesta correcta a cada cuestion requiera un manejo cada vez mas sofisticado de

una informacién disponible que su predecesora. Este incremento en la sofisticacion,

sugieren, iria paralelo al incremento en la complejidad de la estructura sefaladas

en las categorias SOLO.

La situacion-problema se describe, usualmente, en lo que se llama tronco del super

item. Los items o cuestiones consisten en una serie de preguntas referidas al tronco,

que pueden responderse a partir de la informacién contenidas en él.

Collis, 1982). Aqui usamos una traduccién libre hecha por el autor de la presente
memoria.

Los niveles de van Hiele, Taxonomia SOLO y Mapas Conceptuales. M. Pedro
Huerta.
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Gréafica 10. Niveles Taxonomia SOLO
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2.6.2 El contexto. “Para Vygotsky, el contexto social influye en el aprendizaje mas
gue las actitudes y las creencias; tiene una profunda influencia en como se piensa.
El contexto forma parte del proceso de desarrollo y, en tanto tal, moldea los
procesos cognitivos. ...el contexto social debe ser considerado en diversos niveles:
1. El nivel interactivo, constituido por el (los) individuos con quien (es) el nifio
interactla en esos momentos. 2. El nivel estructural, constituido por las estructuras
sociales que influyen en el nifio, tales como la familia y la escuela. 3. El nivel cultural
o social general, constituido por la sociedad en general, como el lenguaje, el sistema
numeérico y la tecnologia.” 2’

La influencia del contexto es parte fundamental para el desarrollo del nifio o niia.
Un estudiante que crece en un medio rural donde sus relaciones sélo se concretan

a sus vinculos familiares va a tener un desarrollo diferente a aquel que este rodeado

27 BODROVA, Elenay LEONG, Debora . La teoria de Vygostky: principios de la Psicologia y la
Educacion. En: Curso de Formacién y Actualizacion Profesional para Personal Docente de
Educacion Preescolar. Vol, 1. México 2005, 48p.
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por ambientes culturales mas propicios o diferentes. Cada uno de ellos toma de su
medio lo que cree pertinente, y lo lleva al aula.

Los estudiantes aprenden de su entorno, ya que tienen conocimientos previos,
Piaget y Vygotski coincidieron en la idea de que el desarrollo cognoscitivo no es el
resultado de la adquisicién de respuestas sino de un proceso de construccion activa
por parte del sujeto, concluyeron que el conocimiento ni se hereda ni se adquiere
por transmision directa, para ambos el conocimiento es una construccion producto
de la actividad del sujeto en su interaccion con el medio ambiente fisico y social, por
lo que convergen en adoptar premisas constructivistas e interaccionistas. (La

construccién del conocimiento por medio de la actividad)?®

La actividad matematica esta formada por cinco procesos, que son:

1. Formulacién, tratamiento y resoluciébn de problemas: Este es un proceso
presente a lo largo de todas las actividades curriculares de matematicas y no
una actividad aislada y esporadica; mas aun, podria convertirse en el principal
eje organizador del curriculo de matematicas, porque las situaciones problema
proporcionan el contexto inmediato en donde el quehacer matematico cobra
sentido, en la medida en que las situaciones que se aborden estén ligadas a
experiencias cotidianas y, por ende, sean mas significativas para los alumnos.
Estos problemas pueden surgir del mundo cotidiano cercano o lejano, pero
también de otras ciencias y de las mismas matematicas, convirtiéndose en ricas

redes de interconexion e interdisciplinariedad.

2. La modelacién: Un modelo puede entenderse como un sistema figurativo
mental, gréafico o tridimensional que reproduce o representa la realidad en forma

esquematica para hacerla mas comprensible.

22 RODRIGUEZ A, Wanda C. El Legado de Vygotski y de Piaget a la Educacién. En: Revista
Latinoamericana de Psicologia. Septiembre 1999, vol 31 No 3, .p 477-489
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3. La comunicacién: A pesar de que suele repetirse lo contrario, las matematicas
no son un lenguaje, pero ellas pueden construirse, refinarse y comunicarse a
través de diferentes lenguajes con los que se expresan y representan, se leen

y se escriben, se hablan y se escuchan.

4. Elrazonamiento: El desarrollo del razonamiento l6gico empieza en los primeros
grados apoyado en los contextos y materiales fisicos que permiten percibir
regularidades y relaciones; hacer predicciones y conjeturas; justificar o refutar
esas conjeturas; dar explicaciones coherentes; proponer interpretaciones y

respuestas posibles y adoptarlas o rechazarlas con argumentos y razones.

5. La formulacion, comparacion y ejercitacion de procedimientos: Este proceso
implica comprometer a los estudiantes en la construccién y ejecucion seguray
rapida de procedimientos mecanicos o de rutina, también llamados “algoritmos”,
procurando que la practica necesaria para aumentar la velocidad y precision de
Su ejecucion no oscurezca la comprension de su caracter de herramientas
eficaces y utiles en unas situaciones y no en otras y que, por lo tanto, pueden
modificarse, ampliarse y adecuarse a situaciones nuevas, 0 aun hacerse

obsoletas y ser sustituidas por otras.?®

Este trabajo de investigacion, pretendié centrar toda su atencion en el pensamiento
numérico y los sistemas numéricos, ya que los Lineamientos Curriculares de
Matematicas plantean el desarrollo de los procesos curriculares y la organizacion
de actividades centradas en la comprension del uso y de los significados de los
nameros y de la numeracion; la comprension del sentido y significado de las
operaciones y de las relaciones entre nimeros, y el desarrollo de diferentes técnicas
de calculo y estimacién. Dichos planteamientos se enriquecen si, ademas, se

propone trabajar con las magnitudes, las cantidades y sus medidas como base para

2 Estandares basicos de competencias en Matematicas. P 56-57
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dar significado y comprender mejor los procesos generales relativos al pensamiento

numeérico ligandolo con el pensamiento métrico.*°

2.7 COMPONENTE DIDACTICO

La observacion participante faculta al observador a describir situaciones existentes
usando los cinco sentidos, proporcionando una “fotografia escrita" de la situacion

en estudio.3!

DEWALT (2002) *? sugiere que la observacion participante sea usada como una
forma para incrementar la validez-de estudio, como observaciones que puedan
ayudar al investigador a tener una mejor comprension del contexto y el fenémeno
en estudio, también puede ser empleada para ayudar a responder preguntas de

investigacién, para construir teoria, o0 para generar o probar hipétesis.

Las secuencias didacticas son un ejercicio y un posible modelo que se propone al
docente interesado en explorar nuevas formas de ensefar las matematicas, tienen
el propdsito de ayudar al docente en la planeacién y ejecucion de varias sesiones
de clase, y estan desarrolladas desde la perspectiva del aprendizaje basado en la
resolucion de problemas y la indagacion. Se trata entonces de un material que
facilitara al docente que trabaja reflexiva y criticamente, enriquecer sus
conocimientos didacticos del contenido matematico, y al estudiante encontrar el
sentido y el significado de lo que esta aprendiendo, un propdsito que involucra tanto

los contenidos a ensefiar como la didactica para hacerlo.33

30 |bid,. Pag 58

3IMARSHALL, Catherine y ROSSMAN, Gretchen. Designig Qualitative Research. Newbury Park.
Sage. 1989.

32 DEWALT, Kathleen M. y DEWALT, Billie R. . Participant observation: a guide for fieldworkers. Walnut
Creek, CA: AltaMira Press. 2012

33 OICATA, Luz Alexandra. Secuencia Didactica en Matematicas para Educacion Basica Primaria.
Ministerio de Educacion Nacional. Bogota D.C. Agosto 2013.
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Las secuencias dan a los estudiantes la oportunidad de expresarse con sus propias
palabras, de escribir sus propias opiniones, hipotesis y conclusiones, a través de un
proceso colaborativo y libre que les aumente la confianza en si mismos y su
autonomia como aprendices. Por lo tanto, la resolucion de problemas desde la
indagacioén requiere de habilidades de ensefianza que modifiquen las relaciones de
aula para que los estudiantes se conviertan en aprendices mas independientes, que
desarrollan sus propios conocimientos y comprensiones, el docente se convertiria

en un mediador del conocimiento.

Una secuencia didactica se puede planear para un tiempo corto, ya sea entre 6y 8

semanas, podria llevar la siguiente estructura.

1. Vision General: se ilustra el propésito de la secuencia, el desarrollo tanto de las
competencias en el area como de las competencias comunicativas, la
descripcion semana a semana de las intencionalidades pedagogicas, el
tratamiento del saber que se va complejizando en su avance, los momentos de

evaluacion y los desempefios esperados para la secuencia.

2. Ruta de Aprendizaje: Descripcion de lo ocurrido en cada una de las semanas,

se organiza en tabla.

3. Descripcion de aprendizajes: descripcion de las actividades, se proponen dos
sesiones por semana y cada actividad se describe puesta en escena en el aula,

con las posibles formas de organizacion de los estudiantes.

4. Instrumento de evaluacién: se indican algunos momentos para que el docente
recolecte evidencias del aprendizaje, que resultan centrales en un proceso de
ensefianza. Cada una de las semanas estad organizada para que el nucleo

conceptual tratado se complejice y se verifique su aprendizaje semana a semana
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y sesion a sesion, con ayuda de los desempefios y de lo que se quiere alcanzar

en cada una de las actividades.34

Grafica 11. Adaptacion de la Secuencia Didactica®

Modelo de la secuencia didactica
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2.8 MARCO LEGAL

Las leyes y decretos con los cuales se relacion6 este proyecto de Investigacion,
son:

ARTICULO 1o. Objeto de la ley. La educacion es un proceso de formacién
permanente, personal, cultural y social que se fundamenta en una concepcion
integral de la persona humana, de su dignidad, de sus derechos y de sus deberes.

La presente Ley sefiala las normas generales para regular el Servicio Publico de la

3 bid, p12
% VILA, Santa Susana. Modelo de la Secuencia Didéactica. 2005, p 120
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Educacion que cumple una funcién social acorde con las necesidades e intereses
de las personas, de la familia y de la sociedad. Se fundamenta en los principios de
la Constitucion Politica sobre el derecho a la educacion que tiene toda persona, en
las libertades de ensefianza, aprendizaje, investigacion y catedra y en su caracter
de servicio publico. De conformidad con el articulo 67 de la Constituciéon Politica,
define y desarrolla la organizaciéon y la prestacién de la educacion formal en sus
niveles preescolar, basica (primaria y secundaria) y media, no formal e informal,
dirigida a nifios y jévenes en edad escolar, a adultos, a campesinos, a grupos
étnicos, a personas con limitaciones fisicas, sensoriales y psiquicas, con
capacidades excepcionales, y a personas que requieran rehabilitaciéon social. 36

Respecto al area de matemética en Colombia se cuenta con los lineamientos
curriculares, en los cuales se describe cada uno de los pensamientos matematicos:
el pensamiento numérico y sistemas numéricos, el pensamiento espacial y sistemas
geométricos, el pensamiento métrico y sistemas de medidas, el pensamiento
aleatorio y sistemas de datos, y el pensamiento variacional y sistemas algebraicos

y analiticos.®’

% Ley 115 de febrero 8 de 1994
87 MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Secuencias Didacticas en Matematicas para
Educacion Basica Primaria. Bogota D.C. Colombia. 2013. Pag. 9. ISBN: 978-958-691-546-5. P 31
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3. DISENO METODOLOGICO

3.1 ENFOQUE

El enfoque metodoldgico que se aplicé en el presente trabajo de investigacion, fue
cualitativo. Como lo sefiala Ray Rist (1977) citado por S. J. Taylor y R. Bogdan “La
metodologia cualitativa se refiere en su mas amplio sentido a la investigacién que
produce datos descriptivos: las propias palabras de las personas, habladas o
escritas, y la conducta observable”.38

Sandoval (2002)%° parafraseando a Taylor y Bogdan (1992), plante6 como rasgos

propios de la investigacion cualitativa los que se enuncian a continuacion:

v Es inductiva, o mejor cuasi-inductiva; su ruta metodoldgica se relaciona mas con
el descubrimiento y el hallazgo que con a comprobacion o la verificacion.

v Es holistica investigador ve el escenario y a las personas en una perspectiva de
totalidad. Las personas, los escenarios o los grupos no son reducidos a
variables, sino considerados como un todo integral, que obedece a una ldgica
propia de organizacion, de funcionamiento y de significacion.

v' Es interactiva y reflexiva. Los investigadores son sensibles a los efectos que
ellos mismos causan sobre las personas que son objeto de estudio.

v' Es naturalista y se centra en la légica interna de la realidad que analiza. Los
investigadores cualitativos tratan de comprender a las personas dentro del
marco de referencia de ellas mismas.

v" No impone visiones previas. El investigador cualitativo suspende o se aparta
temporalmente de sus propias creencias, perspectivas y predisposiciones.

v' Es abierta. No excluye la recoleccion y analisis de datos y puntos de vita
distintos. Para el investigador cualitativo, todas las perspectivas son valiosas. En

consecuencia, todos los escenarios y personas son dignos de estudio.

38 RIST Ray citado por S. J. Taylor y R. Bogdan. Intriduccién a los métodos cualitativos. Tercera
edicion, 2000.

%% SANDOVAL Casilimas, Carlos A. Investigacion cualitativa, Bogotd Colombia 2002. ISBN: 958-
9329-18-7
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v

Es humanista. El investigador cualitativo busca acceder por distintos medios a
lo privado o lo personal como experiencias particulares; captado desde las
percepciones, concepciones y actuaciones de quien los protagoniza.

Es rigurosa aunque de un modo distinto al de la investigacion denominada
cuantitativa. Los investigadores aunque cualitativos buscan resolver los
problemas de validez y de confiabilidad por las vias de la exhaustividad (analisis
detallado y profundo) y del consenso intersubjetivo. (interpretacion y sentidos

compartidos)

Neuman (1994)%° sintetiza las actividades principales del investigador cualitativo con

los siguientes comentarios:

v

El investigador observa eventos ordinarios y actividades cotidianas tal como
suceden en sus ambientes naturales, ademas de cualquier acontecimiento
inusual.

Esta directamente involucrado con las personas estudiadas y con sus
experiencias personales.

Adquiere un punto de vista “interno” (desde dentro del fendmeno), aunque
mantiene una perspectiva analitica o una distancia como observador externo.
Utiliza diversas técnicas de investigacion y habilidades sociales de una manera
flexible, de acuerdo con los requerimientos de la situacion.

Produce datos en forma de notas extensas, diagramas, mapas o “cuadros
humanos” para generar descripciones bastante detalladas.

Sigue una perspectiva holistica (los fendmenos se conciben como un “todo” y no
como partes) e individual.

Entiende a los participantes que son estudiados y desarrolla empatia hacia ellos;

no solo registra hechos objetivos, “frios”.

40 NEUMAN, W.L. (1994) . Social research methods quialitative and quauntitative approaches.
Boston. Ally and Baccon
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v' Mantiene una doble perspectiva: analiza los aspectos explicitos, conscientes y
manifiestos, asi como aquellos implicitos, inconscientes y subyacentes. En este
sentido, la realidad subjetiva en si misma es objeto de estudio.

v Observa los procesos sin irrumpir, alterar o imponer un punto de vista externo,
sino tal como son percibidos por los actores del sistema social.

v' Es capaz de manejar paradojas, incertidumbre, dilemas éticos y ambigiiedad.

La investigacion cualitativa exige el reconocimiento de muchas realidades y trata de
obtener la perspectiva del investigado, permite hacer varias interpretaciones de la
realidad de los datos obtenidos, debido a que en este tipo de investigacion el
investigador va al campo de accién, con la mente abierta, tratando de captar otros

tipos de datos que en un principio no se podrian detectar.

3.2 ESTUDIO

Este trabajo de investigacion se oriento con el disefio de la Investigacion Accion, ya
que es un proceso metodoldgico, que busca a través del diadlogo, percibir los
problemas concretos de una realidad social, actuar en conjunto con las personas
gue viven esos problemas cotidianos y buscar la transformacion social a través de
una mejor concientizacion de los autores involucrados (Oliveira y Waldenez,
2010)*.

Para este trabajo se tomo la Investigacion-accion educativa, que se utiliza para
describir una familia de actividades que realiza el profesorado en sus propias aulas
con fines tales como: el desarrollo curricular, su autodesarrollo profesional, la mejora
de los programas educativos, los sistemas de planificacion o la politica de
desarrollo. Estas actividades tienen en comun la identificacion de estrategias de

accion que son implementadas y mas tarde sometidas a observacion, reflexion y

4L OLIVEIRA, Valeria y WALDENEZ, MARIA. Trayectorias de Investigacion accion: Concepciones,
Objetivos y Planteamientos. En: Revista Iberoamericana de Educacion. Septiembre 2010. No 53.
P5
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cambio. Se considera como un instrumento que genera cambio social y conoci-

miento educativo sobre la realidad social y/o educativa, proporciona autonomia y da

poder a quienes la realizan.*?

La investigacién Accion, presenta una serie de caracteristicas (Kemmis y McTaggart

(1988)43

v Es participativa. Las personas trabajan con la intencién de mejorar sus propias
practicas.

v' La investigacién sigue una espiral introspectiva: una espiral de ciclos de
planificacion, accion, observacion y reflexion.

v Es colaborativa, se realiza en grupo por las personas implicadas.

v" Crea comunidades autocriticas de personas que participan y colaboran en todas
las fases del proceso de investigacion.

v Es un proceso sistematico de aprendizaje, orientado a la praxis (accién
criticamente informada y comprometida).

v Induce a teorizar sobre la practica.

v' Somete a prueba las practicas, las ideas y las suposiciones.

v Implica registrar, recopilar, analizar nuestros propios juicios, reacciones e
impresiones en torno a lo que ocurre; exige llevar un diario personal en el que
se registran nuestras reflexiones.

v" Es un proceso politico porque implica cambios que afectan a las personas.

v Realiza andlisis criticos de las situaciones.

v Procede progresivamente a cambios mas amplios.

v' Empieza con pequefios ciclos de planificacién, accion, observacion y reflexion,

avanzando hacia problemas de mas envergadura; la inician pequefios grupos de

colaboradores, expandiéndose gradualmente a un nUmero mayor de personas.

El propdsito de utilizar la investigacién accion en este trabajo, fue la mejora de la

practica, la comprension de la practica y la mejora de la situacion en la que tiene

42 LATORRE, Antonio. Investigacion Accion. En: Conocer y Cambiar la parte Educativo. Esparia
2003. P13

4 KEMMIS, S. & MCTAGGART, R. (1988). Cémo planificar la investigacién-accién, Barcelona:
Laertes
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lugar la practica. La investigacidon accidn se propone mejorar la educacion a través
del cambio y aprender a partir de las consecuencias de los cambios, busca, no tanto
la generacion de conocimiento, ni cuestionar las practicas sociales, ni los valores
que las integran con la finalidad de explicitarlos, busca construir las practica y los
discursos sociales, proponiéndose, acercarse a la realidad, vinculando el cambio y
el conocimiento.

El proceso de la investigacion-accion fue ideado primero por Lewin (1946) y luego
desarrollado por Kolb (1984), Carr y Kemmis (1988) y otros autores. A modo de
sintesis, la investigacion-accion es una espiral de ciclos de investigacion y accién
constituidos por las siguientes fases: planificar, actuar, observar y reflexionar, como

se muestra en el grafico 12.

Grafica 12. Fases de la Investigacion accion.

Planificar ' Plan '+ 3
/ / revisado \
Reflexionar 1 Actuar Reflexionar 2 Actuar
Observar Observar

El modelo de Investigacion accién implementada para esta propuesta, es el
postulado por Elliott, el cual toma como punto de partida el modelo ciclico de Lewin,
gue comprendia tres momentos: elaborar un plan, ponerlo en marcha y evaluarlo;
rectificar el plan, ponerlo en marcha y evaluarlo, y asi sucesivamente.

En el modelo de Elliott aparecen las siguientes fases:

v" Identificacion de una idea general. Descripcién e interpretacion del problema que

hay que investigar.
v" Exploracién o planteamiento de las hipétesis de accién como acciones que hay

gue realizar para cambiar la practica.
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v Construccion del plan de accion. Es el primer paso de la accién que abarca: la
revision del problema inicial y las acciones concretas requeridas; la vision de los
medios para empezar la accion siguiente, y la planificacion de los instrumentos

para tener acceso a la informacion.*

Gréfica 13. Ciclo de la Investigacion - Accion, Elliott 1993

Ciclo de la investigacién-accidn (Elliott, 1993)

|l' Modificacion de la idea inicial

}

Reconocimiento
(Descubrimiento y analisis de datos)

!

Plan general
Paso 1 de la accidn

Ciclo 1 < Pasa 2 de la accién \‘
Paso 3 de la accidn

Revision de la implementacion /’-‘
y sus efectos

}

Reconocimiento

|l. (explicacion de los fallos — Revision de la idea general
En la implementacian y sus efectos) ‘

Plan corregido
Paso 1dela anu'ﬁn\
Paso 2 de la accion

Implemantacion de

Implemantacidn
del paso 1

Revision de la implementacion
y sus efectos

Ciclo 2 l los pasos siguientes
Reconocimiento
(explicacion de los fallos =+ Revision de la idea general
En la implementacian y sus efectos) *
Plan corregido
Paso 1 de la accian \
Paso 2 de la accion

Revisidn de la implementacidn
y sus efectos
l + Implamentacion de
los pasos siguienk

Ciclo 3
Reconocimiento
(explicacion de los fallos
En la implementacian y sus efectos)

“MURILLO, Francisco. Investigacion Accion. Métodos de Investigacion Accién en Educacién
Especial. Vol 3. 2010
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3.3 CONTEXTUALIZACION DE LA INVESTIGACION

La investigacion se desarrollé en el “Colegio San Benito de Palermo”, sede principal,
de caracter publico el cual ofrece educacion desde el grado preescolar hasta once,
iniciando la jornada a las 7:10 a.m. hasta: 11:30 a.m. en preescolar, 12:45 p.m.
primaria, 2:15 p.m. basica y 3:45 p.m. la media.

Hacen parte del equipo de trabajo de la institucion, un rector, una secretaria, un
celador y 16 docentes. Al finalizar esta investigacion el numero de estudiantes era
de 209, de los cuales aproximadamente el 75% de ellos son de la zona rural y los
demés del casco urbano o sus alrededores, cerca al colegio.

El trabajo de investigacion se desarroll6 con 13 estudiantes del grado sexto, 5

hombres y 8 mujeres, con edades entre 11 y 14 afios.

3.4 POBLACION Y MUESTRA

La seleccion del tamafio de la muestra es no probabilistico, se realizé de manera
intencional trabajando con los estudiantes del grado sexto que corresponden a los
colegiales de la investigadora que realiza el presente estudio en la institucion donde
labora y en el cual se ha identificado problemas en el area de mateméticas
especificamente en identificar una fraccion en sus diferentes contextos y las

operaciones basicas entre estos numeros.

3.5 TECNICAS DE RECOLECCION DE LA INFORMACION

Las técnicas de recoleccion de informacion que se emplearon para el trabajo de

investigacion se muestran a continuacion.
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3.5.1 Fase diagndstica. El trabajo en el aula se inici6 con la aplicacion de una
prueba escrita o pre-test de 10 item (anexo 3) donde se recogieron aspectos basicos
e importantes sobre el concepto de los nimeros fraccionarios y su representacion;
preguntas originales de la autora y avaladas por 4 docentes especialistas en
matematicas y 2 docentes ingenieros electronicos. La duracion de la aplicacion fue

de 60 minutos.

Finalizada la prueba diagnéstica, y al conocer las falencias que se presentaron, se
inici6 con la planeacién de la secuencia didactica, la cual se estructur6 en 9
sesiones, tomando como tema el trapiche panelero, el cultivo de la cafa y la

produccion de la panela.

3.5.2 Disefio de la ejecucidén de la propuesta. Para el registro de la informacién
se utilizé la secuencia didactica, guias de las sesiones, la observacion participante,

diario de campo, videos de las sesiones.

% Secuencia Didactica

Segln Obaya y Ponce (2007, p. 19%), una secuencia didactica se refiere a un
modelo alternativo de ensefianza que permite el logro de los objetivos de una
planeacién educativa. Comprende un conjunto de situaciones didacticas o
actividades ordenadas con un grado de dificultad progresivo, en las que interactlian
alumnos, profesor y medios, para la comprension de un objeto matematico
especifico, evita la improvisacion y la dispersion al tener una estructura definida,
esto no quiere decir que la secuencia no sea flexible, ésta puede y debe adaptarse

y cumplir los fines para los que fue creada.

4 OBAYA, A. y PONCE R. La Secuencia didactica como herramienta del proceso ensefianza
aprendizaje en el area de Quimico Biolégicas. ContactoS [en linea]. Vol. 63-19-25. 2007.
Recuperado el 17 de Junio de 2013, de
http://www.izt.uam.mx/newpage/contactos/anterior/n63ne/secuencia_v2.pdf
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Esta secuencia se realiz6 con el proceso de siembra y elaboracién de la panela, en
el trapiche San Antonio, el cual se encuentra ubicado a 800 metros del Colegio San

Benito de Palermo.

++ Observacion participante

Concentra su interés en el principio de la participacién entendida como “la
penetracion de las experiencias de los otros en un grupo o institucién™®, la
presencia del observador no debe perturbar a los participantes, ha de ser constante,
permanente; la observacién es un proceso que requiere atencion voluntaria e
inteligencia, orientado por un objetivo terminal y organizador y dirigido hacia un
objeto con el fin de obtener informacion.

Esta observacion participante transversaliza cada uno de los objetivos del proceso
investigativo.

Las observaciones deben ser registradas en lo que se denomina: notas de campo
las cuales pueden ser tomadas de manera inmediata o al finalizar el dia, para
reorganizar las observaciones a manera de descripcion y contextualizacion, son una
forma narrativa—descriptiva, de relatar las observaciones, incluyen interpretaciones
e impresiones subjetivas que pueden emplearse en una investigacion posterior. El
objetivo de las notas de campo no es otro que el no perder la informacién obtenida
y que esta se encuentre en todo momento accesible a nuevos analisis e

interpretaciones.

+« Diario de Campo

El diario de campo es el registro acumulativo de todo lo que ocurre durante el
desarrollo de la investigacidn. Su caracter continuo permite al investigador
reconstruir los procesos metodoldgicos, confrontar sus propias visiones con las de

los actores de la investigacion, llevar un registro de las limitaciones y dificultades en

46 WOODS, La escuela por dentro, 1987. Pag.: 50, citado por GALEANO, M. Maria Eumelia,
Estrategias de Investigacion Social Cualitativa, el giro en la mirada. Medellin: La carreta editores,
2004. Pag.: 35.
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el desarrollo de la misma, captar la cotidianeidad de escenarios y participantes y es
un instrumento que permite al investigador plasmar sus vivencias, inquietudes,
temores, alegrias y desesperanzas.*’ Constituyen andlisis preliminares que orientan
al investigador en la recoleccién y generacion de informacion. Son una memoria
coherente que sirve de guia para el analisis y para la elaboracién del informe final.
Permite hacer una reflexion y revision regular de la informacién obtenida para
evaluar progresos a la luz de los objetivos planteados y focalizar progresivamente
la busqueda abierta pero explicita de datos en relaciébn con los tépicos de la
investigacion. Estos ensayos posibilitan al equipo de investigacion la socializacion
de avances y la construccion teérica y metodolégica colectiva e interdisciplinaria,
ubicando relaciones y diferenciaciones conceptuales y analiticas.*®

En la tabla 4, se presentan de manera concreta las técnicas de recoleccion de la

informacion.

« Taller final

Se aplicé una prueba final, con el fin de detectar los avances esperados.

Tabla 4. Técnicas de Recoleccion de la Informacién

INSTRUMENTOS DE
FASES TECNICA REGISTRO DE LA
INFORMACION.
1.Diagnostico Prueba diagnostica Formato de la prueba.
Video Guia de observacion.
1-2 Disefio y | Observacion Formato de talleres.
Ejecucion de la | Participante. Secuencia didactica.
propuesta. Videos. Guia de observacion.
Taller investigativo.
3. Evaluacion de la | Prueba Final. Formato de la prueba final.
propuesta.

47 CEPEDA O, Ligia. Curso Investigacién Cualitativa. Trabajo Grado Psicologia. Bogota .D.C.:
Universidad Nacional Abierta y a Distancia. Escuela de Ciencias Sociales y Psicologia, 2012. 211p
48 |bid., p127
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3.6 CRITERIOS ETICOS

La ética profesional responde a una actitud y compromiso que surge de la persona
influenciada por un aprendizaje social que le ha ofrecido su entorno, y esto es lo
que conlleva a un comportamiento ético y socialmente aceptable, o a lo contrario.
Si este comportamiento es consistente con Sus creencias, con Su propio
compromiso social y su responsabilidad individual, la persona tendra mayor
bienestar y equilibrio emocional. Para corroborar lo anterior, esta propuesta de

investigacion se oriento en los criterios éticos que sustenta MCKWENAN.4°

1. Todos los afectados por un estudio de investigacién—accion tienen derecho a ser
informados, consultados y aconsejados acerca del objeto de la investigacion.

2. Lainvestigacion-accion no debe seguir adelante a menos que se haya obtenido
permiso de los padres, los administradores y otros implicados.

3. Las pruebas documentales, como los archivos, la correspondencia y objetos
semejantes, no se deben examinar sin permiso oficial.

4. Elinvestigador es responsable de la confidencialidad de los datos.
Los investigadores estan obligados a llevar registros eficientes del proyecto y a
ponerlos a disposicion de los participantes y autoridades cuando asi lo soliciten.

6. El investigador es responsable de comunicar el progreso del proyecto a
intervalos periddicos. Este criterio ayudara también a satisfacer la necesidad de
evaluacion formativa continua para determinar nuevas lineas de interés y la
redefinicion del problema.

7. No se debe emprender una investigacion que pueda causar dafio fisico o mental
a cualquiera de los sujetos implicados.

8. Los investigadores tienen derecho a que su nombre figure en cualquier

publicacién que resulte del proyecto.

4 McKERNAN, James. Investigacion-Accion y Curriculum. Métodos y Recursos para profesionales
reflexivos.Traducido por Kogan Page Limited. LONDRES. 1996. P310
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Siguiendo la propuesta de McCKWENAN tanto estudiantes, como padres de familia
y directivo de la institucion educativa fueron informados de la investigacion, quienes
aceptaron participar voluntariamente de la misma. (Ver anexo 1A, 1B, 1C).

El anexo 2 hace referencia a las buenas practicas éticas que se requieren para un

trabajo de investigacion con calidad y confiabilidad.
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4. ANALISIS E INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS

En este capitulo se mostrara el andlisis e interpretacion de los resultados de la
prueba diagnostica y la prueba de salida, aplicada a los estudiantes del grado sexto
del Colegio San Benito de Palermo.

La estructura de la prueba diagnéstica estd compuesta por 4 super items o tronco
de los super items, este a su vez esta formado por 4 items, cada uno de ellos con
un grado de dificultad, segun lo muestra la Taxonomia SOLO.

La prueba diagnostica fue presentada a un Doctor en estadistica y matematicas,
dos licenciados en matematicas, dos licenciados en ciencias naturales y un
ingeniero en sistemas. Se recibieron sugerencias en la redaccién y modificacion de
algunas gréficas.

Ya corregida y avalada, fue aplicada el 15 de junio, a 13 estudiantes del grado sexto
(Anexo 3).

4.1 DIAGNOSTICO

La prueba diagnéstica aplicada a los estudiantes del grado sexto del Colegio San
Benito de Palermo, fue elaborada teniendo en cuenta la Taxonomia SOLO, (ver
anexo 3) el cual “Es un sistema de categorias disefiado para evaluar la calidad de
una respuesta”’ (Peeg, Gutiérrez y Huerta, 1997); se presentaron dificultades en:

v' Concepto de Fraccion.

v Fracciones equivalentes, propias e impropias y fraccién de un niamero.

v' Suma y resta de fracciones homogéneas y heterogéneas.

v" Problemas de aplicacién del contexto real.

Segun Pefa (2011, pp. 10-11), afirma que, “las fracciones es uno de los conceptos
matematicos que presenta mayor dificultad en estudiantes de educacion basica” y
sefiala que una de las hip6tesis que actualmente ha cobrado importancia acerca de

la problematica en la ensefianza-aprendizaje de este tema, se debe a “la
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multiplicidad de significados relacionados a las fracciones, lo que se puede llamar

de otra forma, a su caracter polisémico”.

4.1.1 Resultados basados en la taxonomia SOLO

NIVELES
SUPERITEM ITEM CRITI,ERIO - ESTUDIANTES | TAXONOMIA
ANALISIS
SOLO
1.1. Lacafia | 1.1.1 Escribié B1, B2, B3, B4, U
de azucar correctamente B7,B10
fue dividida | la faccién que
en indicaba la
diferentes imagen.
partes, las
de color se 1.1.2 B6, B9, B11,
toman para | Intercambio el B12, B13
la semilla, numerador y el
squeé denominador.
1. Concepto | fraccion de 1.1.3 Coloco B8
de fraccion. | la cafia fue | como respuesta
escogida un numero
para la entero, que
semilla? correspondio al
numerador.
1.1.4 Tomo B5
como

numerador la
parte pedida,

pero como
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denominador la
cantidad de
partes que

guedaron en la

imagen.

dificultad al escribir la fraccidén, que mostraba una imagen.

Se pudo evidenciar en esta pregunta, que un 53% de los estudiantes presentaron

1.2. Se 1.2.1 Marco B1, B2, B3, B4, U
toman 4 correctamente B7, B10, B8,
panelas de | laimagen que B6, B9, B11,
diferentes representaba B12
formas. una reparticion.
¢Cual de
ellas esta 1.2.2 Marco la B13, B5
fracciona- imagen que
da? representaba
una panela
rectangular pero
gue estaba
partida en
pedazos.

1.3 1.3.1 Unié B1, B2, B3, B4, U
Relacione correctamente B7, B10, B11,
cada con flechas las B12, B13

imagen de imagenes
las fraccionadas

diferentes con su

formas de | correspondiente
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fracciones al

azar, no tomo

un patron.

panela, con fraccion
su fraccion numeérica.
correspondi- | 1.3.2 Realiz6 B9
ente, segun | parcialmente el
Su parte ejercicio, al unir
sombreada solo una
y la parte columna de
sin imégenes con
sombrear. su
correspondiente
fraccion.
1.3.3 Uni6 sélo B6
las imagenes
segun su forma.
1.3.4 Unio las B5, B8

69% de los nifios realizaron de forma correcta la actividad.

Al comparar imagenes fraccionadas, con la fraccion numérica, se evidencio que un

1.4. Dividay | 1.4.1 Fracciona B6, B9, B11, U
sombree la | correctamente | B10, B7, B4,B3,

imagen todas las B2, B1

segun la imagenes

fraccion dadas.

indicada. 1.4.2. Divide las B13, B5

imagenes en
partes, pero no
iguales.
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1.4.3 Solo
divide en
fracciones la
primera imagen,
las demas las
divide, en
cantidades
diferentes a las

pedidas.

B8

1.4.4. No
fracciona
ninguna imagen

propuesta.

B12

El 61% de los nifios, identificd en un conjunto de imagenes divididas en partes, la

gue esta fraccionada.

2.1 Don 2.1.1 Hallb B8, B13, B1,
cesar correctamente B2, B3, B4, B7,
decide la mitad del B10O, B9

preparar el | valor indicado.
terreno que
va a cultivar _
2. Fraccion 2.1.2. Coloco B5, B6, B11
en cana, )
de un cantidades al
para ello 3
numero. azar, no tomo
compra i
un patrén.
algunos
insumos
aprovechan-
do los
descuentos
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del

momento.
Fungicida,
tiene un
descuento
de la mitad.
2.2. Don 2.2.1 Le hallala B4, B10, B8
Cesar mitad al
aprovecha namero.
el 2.2.2 Busca dos Bl
descuento | numeros que al
del abono sumarlos se
gue su valor obtenga el
normal es entero del
de ejercicio.
$120.000, y 2.2.3 Coloca B5, B9, B3, B6,
que tiene un | dos niimeros al B11
descuento azar que no
de la tercera | tienen relacion.
parte.
2.2.4. Halla la B7, B13
parte del

namero que se
pide, pero la
coloca en
casillas

diferentes.
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2.2.5. Le halla la B2, B12
cuarta parte al
namero.
2.3. Don 2.3.1 Hallé B3
cesar para | correctamente
continuar la cuarta parte
preparando | del enteroy lo
la tierra, colocé en la
compra la casilla
semilla de | correspondiente
cafa, la
cual tiene | 2.3.2 Le hall6 la B7, B9, B13
un valor de | cuarta parte al
$240.000, entero, pero
pero por interpretdé mal la
llevar el informacion.
abonoyel | 2.3.3Lehalldla B4, B8
fungicida le mitad al
hacen un namero.
descuento 2.3.4 Coloca B1, B11
de lacuarta | dos nimeros
parte. que le sumen el
entero del
ejercicio.
2.3.5 Coloca al B5, B6, B12,
azar dos B2, B10
nameros sin
relacion.
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2.4. Don 2.4 .1 Sumaron B3, B10, B2,
Cesar todas las B1, B8, B7
cuanto cantidades a
dinero pagar.

ahorro en la 2.4.2. Afirmé B4
compra. que no debia
pagar nada.
2.4.3 No B12,B6, B5,
contesto la B11, B9,B13
pregunta.

Al avanzar en el proceso de aprender a fraccionar, se evidencié que un 69% de los
estudiantes, le hall6 de forma correcta la mitad de un nimero, un 30% le siguio
hallando la mitad a cualquier nimero sin importar que se pedia en el problema, en

algunos casos solo tomaron dos numeros que sumaran el entero, se mostré en el

23%.
3.1 Parair 3.3.1 Sumod B2, B11
de la casa correctamente
de Yadi las fracciones
hasta el homogéneas.
3 Sumay . _
molino San | 3.3.2 Colocé el B6
resta de _ _
_ Antonio, la | denominador de
fracciones "
] nifia debe forma correcta,
homogéneas .
recorrer las | pero s6lo sumo
y ] distancias la mitad del
heterogéne- i _
(Imagenes), recorrido.
as.
dadas en 3.3.3. Sumo los B9, B13
fracciones | numeradores de
homogéne- | forma correcta,
as. pero sumo
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¢, Qué

también los

distancia | denominadores.
recorrio?  [3.3.4 Sumaron | B4, B3, B8, BY,
incorrectamente B12, B5
el numerador y
como
denominador
colocaron la
cantidad de
flechas que
marcaban el
recorrido.
3.3.5 Colocaron B1, B10
fracciones, sin
seguir un
patron.
3.2 A Neillo | 3.2.1 Colocaron B2, B11
recogio el correctamente
bus 2/3km | el denominador,
de la pero no lee las
escuela del | especificaciones
Junco, de la situacién y
llegando al toma todo el
parque él recorrido del
decide bus desde el

bajarse para

reclamar su

junco hasta el

colegio.
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tarjeta de 3.2.2 Tomaron B1, B9
identidad en como
la numerador todo
registraduri- el recorrido
a. ¢Cuadl desde el Junco
fue la hasta el molino,
distancia y sumaron los
recorrida | denominadores.
por Neil? 3.2.3 Colocaron B7, B12, B5,
como respuesta | B3, B13, B10,
fracciones al B6, B8
azar sin
relacion.
3.2.4 Dio como B4
resultado un
namero entero.
3.3 3.3.1 B5, B6, B8
Conociendo | Escribieron un
la distancia concepto de
total quien tenia el
recorrida recorrido mas
por Yadiy largo.
por Neil. 3.3.2 Coloco B12
¢Cuél es la | como respuesta
diferencia las dos
de las fracciones que
distancias habia escrito

recorridas?

anteriormente.
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3.3.3 Coloco
como respuesta
dos nUmeros

enteros.

B4

3.3.4 Restaron
los
numeradores de
las fracciones
escritas
anteriormente, y
restaron
también los

denominadores.

B13, B1, B9,
B3,B7

3.3.5 Colocaron
el denominador
de forma
correcta, pero
restaron los
numeradores
gue desde el
inicio en su
respuesta no

fue acertada.

B2, B10, B11

3.4. (A qué
distancia
recoge el
bus a Neil

desde la

3.4.1 No
realizaron la
resta

correspondiente

B1, B5, B7, B10
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escuela El 3.4.2 los B1,B2,B3,B4, | P
Junco? estudiantes B6, B8, B9,
tomaron la B11, B12, B13

distancia desde
la Escuela El

Junco.

Se tomaron, la suma y la resta de fracciones homogéneas, y se hallé que solo un
15% de los estudiantes sumaron fracciones homogéneas, dentro de las fallas que

se presentaron un 46% de los estudiantes tomaron como denominador las flechas

gue marcaban el recorrido en el gréfico.

4 resolucion
de problema,
dos o mas
fracciones
heterogénea
s de un

numero.

4.1 La finca
de don
Carolipo fue
fraccionada
para la
siembra de
varios
cultivos. 1/3
fueron
sembrados
en cana, Y4
en maizy
2/6 en café.
¢Que
fraccion de
la finca
representa

el total de

4.1.1 Sumaron
los
numeradores
entre si, igual
ocurrié con los

denominadores.

B13, B7, B1,
B6, B2, B11

4.1.2 Sumaron
los
denominadores,
y sumaron de
forma incorrecta
los

numeradores.

B9, B4, BS,
B12, B13, B5

4.1.3 Coloca
como
denominador la
suma de todos,

ademas le suma

B10

76




los cultivos el dato del
sembrados? numerador.

4.2 Sis6lo | 4.2.1 Sumaron B8, B12, B13,
se sembrara los B4,B5, B2,B6,
cafa y café, numeradores B1,B3, B10,B11

. Qué con

fraccion numeradores y
representa- los
ria la parte | denominadores
sembrada? con los

denominadores.

4.2.2. Sumo
todos los
denominadores
del ejercicio y
los
numeradores de
las fracciones

gue se pedian.

B7

4.2.3 Sumo
todos los
numeradores
del ejercicio y
también todos
los
denominadores,

colocé la

B9
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respuesta del

punto 1.
4.3 Sidela | 4.3.1 Colocaron B6, B7,
finca de don fracciones al B3, B10
Carolipo se | azar, sin tener
utilizan 2/12 coherencia.
para 4.3.2 Restaron B1l1, Bl
sembrar los
cacao. numeradores y
¢, Qué los
terreno denominadores.
quedaria 4.3.3 No B2, B4, B5, B8,
para los contestaron el B9, B12, B13
otros punto.
cultivos?
4.4 El 4.4.1 Dieron B1, B2, B4, B5,
alzador como respuesta | B9, B10, B12,
Juan de la un numero B13
molienda de | entero, que no
Don tiene relacion.
Carolipo 4.4.2 Sumaron B8, B7
recibe de numeradores y
salario por los
dia de denominadores
trabajo de las
$45.000, el fracciones
cual los enunciadas en
invierte de el gjercicio.

78




la siguiente | 4.4.3 Colocaron B3, B6, B11 P
forma: 1/9 fracciones al
en azar.
cigarrillos y
cotizas,
1/15 en
recargas
para su
celulary 1/3
en el diario
de su
familia,
Jcuanto
dinero le
quedaria
para su

ahorro?

Al aumentar el grado de dificultad en las actividades dadas, se confirmé las fallas
gue los estudiantes tienen, al sumar fracciones heterogéneas, el 100% realizo el

proceso de forma incorrecta, una falla frecuente fue la de sumar los numeradores y
a la vez los denominadores entre si.

4.1.2 Resumen prueba diagndstica

RESUMEN PRUEBA DIAGNOSTICA

Estudi | SUPERITEM | SUPERITEM | SUPERITEM | SUPERITEM NIVEL
antes 1 2 3 4

SOLO
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OBTENI-
DO

Bl

B2

B3

B4

BS

B6

B7

B8

B9

B10

B11

B12

B13
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4.1.3 Analisis cualitativo de la prueba diagnéstica. La prueba Diagndstica se
aplicé a 13 estudiantes del grado sexto del Colegio San Benito de Palermo (5 nifios
y 8 nifias). El estudio se realiz6 con el fin de encontrar las falencias que se
presentaban en la interpretacion y uso de los numeros fraccionarios, tema que
desde a muy temprana edad el nifio se enfrenta en su contexto, pero, aun asi, sus

las falencias pueden persistir hasta terminar su ciclo de secundaria.

Cadigo Descripcion

Estudiante

Logro escribir correctamente las fracciones que representa una
imagen, también dividi6 en partes iguales una ilustracion,
identific6 una fraccién impropia, se le dificulté la suma de
fracciones homogéneas, y su resta, al hallar la fraccion de cierto
B1 namero solo se le facilitdé encontrar la mitad de él, al hallarle
otras partes, solo busc6 numeros al azar de modo que sumaran
el entero, al sumar fracciones heterogéneas sumé los
numeradores y luego los denominadores entre si. Present6 un
alto grado de dificultad en entender situaciones del contexto

para hallar dos o mas fracciones de un mismo namero.

En su mayoria, logré escribir correctamente la fracciéon que
representa un grafico, dividié en fracciones una imagen,
identificd la fraccion impropia en un contexto, sumo algunas
fracciones homogéneas, pero no su resta, no realiz6 suma ni
resta con heterogéneas, se le facilit6 encontrar la mitad cierta
82 cantidad, pero continué haciendo lo mismo con las demas
sugerencias de la situacion y se pedian cuartas y terceras
partes. Presenté un alto grado de dificultad en entender
situaciones del contexto para hallar dos o mas fracciones de un

mismo ndmero.
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B3

Identifico algunas fracciones  que representan una imagen,
presentd confusion cuando se tomaba la misma cantidad, en
ellatomé como denominador las partes que se tomaban, dividio
una imagen en fracciones, no realizd suma ni resta de
fracciones homogéneas, identificé una fraccion impropia en un
contexto, logré encontrar la mitad a un nimero, pero al buscarle
otras partes a otro numero sélo busco dos numeros que
sumaran lo que necesitaba. Present6 un alto grado de dificultad
en entender situaciones del contexto para hallar dos 0 mas
fracciones de un mismo numero, solo coloco una fraccion al

azar.

B4

Escribié correctamente las fracciones que mostraban una
imagen e hizo correctamente la reparticion en cierta propuesta,
al mostrarle fracciones impropias no las identifico, en
situaciones de suma y resta de fracciones homogéneas no las
desarrollé correctamente, se le dificulté notoriamente la suma'y
resta de fracciones heterogéneas, presenté grandes dudas en
entender qué hacer, dio como respuestas nameros enteros,
encontrd la mitad de un namero, y al pedir otras partes de ese
namero, €l continué haciendo lo mismo que lo anterior, posee
un alto grado de dificultad en entender situaciones del contexto

para hallar dos o mas fracciones de un mismo namero.

B5

Presento dificultad al escribir la fraccion que muestra una
imagen, colocé como denominador la parte que se pide, pero
como denominador dejo las partes restantes de la imagen, en
un contexto no entendié que fraccién son partes iguales, no
fraccion6 correctamente una unidad, en imagenes identificé la
fraccion impropia, no sumo ni restd fracciones homogéneas,

presentd grandes dudas al entender cémo obtener la fraccidon
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de un numero, no sumo ni restd fracciones heterogéneas.
Presenté un alto grado de dificultad en entender situaciones del

contexto para hallar dos 0 mas fracciones de un mismo numero.

B6

Confundié el numerador con el denominador, en una situacién
no relaciono la imagen con la fraccion, realizé reparticiones
correctamente, se le dificulté entender situaciones en donde
aparece la suma y resta de homogéneas, no encontrd la
fraccién de un numero, cuando la situaciébn mostré obtener
varias partes del numero, sélo sum6 de manera incorrecta
estas fracciones, mostrandolo como resultado, tomé todos los

numeradores los sumo entre si, igual con los denominadores.

B7

Logrd escribir correctamente las fracciones que representa
una imagen, también dividié en partes iguales una ilustracion,
identificé una fraccion impropia, se le presento dificultad en la
suma y resta de fracciones homogéneas y heterogéneas,
encontré la mitad y la tercera parte de un nimero nada mas,
si esa fraccion tenia como numerador 1, al tomar un todo de
cierta situacion, con fracciones diferentes con denominadores
diferentes, presento dudas y por lo tanto dificultad para obtener

una respuesta.

B8

Al observar las imagenes fraccionadas dio como respuesta un
numero entero, sélo tomo el numerador de la fraccién, es su
respuesta; confunde el numerador con el denominador, en una
situacion no relaciondé la imagen con la fraccion, realizé
reparticiones correctamente no dividi6 en fracciones una
unidad, se le dificultd encontrar la fraccion impropia en el
problema, al sumar fracciones homogéneas dio como

resultados enteros. Dudas persistentes en la fraccién de un
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namero, presentod problemas para entender la situacion, y no

hubo respuesta correcta.

B9

Hubo dificultad al identificar el numerador y el denominador,
en determinada situacion no relacioné la imagen con la
fraccion, realizd reparticiones correctamente, no relaciond
imagen fraccionada con la fraccion escrita, repartio
correctamente una unidad, identificé una fraccion propia en un
contexto, no realizé suma ni resta de fracciones homogéneas,
encontrd con facilidad la mitad de una cantidad, al buscarles
otras partes, no entendié lo que se pedia; en un contexto no

sumo ni resto fracciones heterogéneas.

B10

Escribié correctamente las fracciones que representa una
imagen, también dividié en partes iguales una ilustracién, no
identificé una fraccién impropia en un contexto, se le dificulto la
suma y resta de fracciones homogéneas en un contexto, coloco
como respuesta la tltima fraccion que encontr6 en el enunciado
intercambiando el numerador con el denominador. Encontro la
mitad de un nimero, pero continud haciendo el mismo proceso
para hallarle la tercera o cuarta parte de un nimero. Presento
un alto grado de dificultad en entender situaciones del contexto

para hallar dos o mas fracciones de un mismo namero.

Bl1

Se le dificulté interpretar el denominador como la unidad, hubo
inconvenientes en entender el enunciado y lo que alli se
buscaba, no identific6 una fracciébn impropia, dividié en
fracciones algunas imagenes, sumdé algunas fracciones
homogéneas, se le dificultd la resta. Presentd dificultad en
hallarle la fraccion a un nimero, solo coloc6 cantidades que se

parecen, tratando de hallarle su mitad en todos los propuestos,
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presento dificultad al sumar y restar fracciones heterogéneas,

repitio las fracciones dadas.

Intercambi6é numeradores con denominadores al dar la fraccion
en una imagen, se le dificulté entender el enunciado y lo que
alli se buscaba; no realiz6 reparticiones en ilustraciones dadas,
identific6  fracciones impropias; al sumar fracciones
B12 homogéneas sumo los numeradores y sus denominadores, con
dificultad encontrd la mitad de un nimero, en los enunciados
de las demas situaciones, buscé cantidades que al sumarlas se
obtuvieran el entero dado, sin leer lo que se pedia. No sumé ni

resto fracciones heterogéneas.

No identificé el denominador como la unidad, se le dificultd
entender el enunciado y lo que alli se buscaba. Presentd dudas
en la reparticion de la unidad, no encontré6 en el contexto
B13 fracciones impropias; con facilidad encontré la mitad de un
namero y las coloc6 en el lugar correspondiente, y al hallar
otras partes también lo hizo, pero presenté duda en interpretar

la informacion. Presentd problemas en la suma y resta de

fracciones heterogéneas.

La prueba diagnadstica arrojo como resultado, que los nifios y nifias al llegar al ciclo
de secundaria, presentan falencias en el proceso de aprendizaje y aplicacion de las
fracciones. En la siguiente tabla se muestra el porcentaje de estudiantes que

presentaron fallas en algunos temas relacionados con fracciones.
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Tabla 5. Analisis cuantitativo prueba Diagnéstica

ANALISIS CUANTITATIVO PRUEBA DIAGNOSTICA

E
< Z Ii:
o Y09
SUPERITEM ITEM '5.':J <_EI E.':J 8:: OBSERVACIONES
& 038
O |29 <
< <
o
1.1. La cafa de Al revisar la prueba
azucar fue se observo que un
dividida en 46% coloco
diferentes partes, 7 correctamente  la
las de color se |6 fraccion que
toman para la mostraba la
semilla, ¢queé imagen, los demas
fraccion de la presentaron fallas
cafa fue como colocar como
escogida para la numerador la parte
semilla? que era dividida la
unidad, y como
denominador  las
1. Concepto de partes que se
fraccion. tomaban, en un
caso solo coloco el
numerador, nada
mas.
1.2 Se toman 4|11 2 El 84% identifico en
panelas de una lista de
diferentes imagenes, la que
formas. ¢, Cual de estaba fracciona de
ellas esta forma acertada. Los
fraccionada? restantes,
coincidieron en
marcar la que tenia
la misma forma,
pero estaba dividida
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en pedazos
diferentes.

2. Fraccién de un
ndmero.

1.3 Relacione | 10 El 77% identificé de

cada imagen de forma correcta la

las diferentes intencién del

formas de ejercicio, dos de

panela, con su ellos relacionaron la

fraccion forma de las

correspondiente, imagenes dadas.

segun su parte

sombreada y la

parte sin

sombrear.

1.4 Divida vy|9 Al darse una

sombree la imagen para ser

imagen segun la fraccionada, el 69%

fraccion indicada. encontré la forma
para fraccionarla
correctamente, un
7%, se la facilito
fraccionar los
poligonos, nada
mas. Los demas se
limitaron a partir las
gréficas en
pedazos.

2.1 Don cesar |10 Se observd que se

decide preparar
el terreno que va
a cultivar en
cafa, para ello
compra algunos
insumos

aprovechando
los descuentos
del momento.

Fungicida, tiene
un descuento de
la mitad.

les facilito obtener
la mitad de una
cantidad, el 77%, la
hall6 de forma
correcta, los
restantes, buscaron
nameros que al

sumarlos se
obtuviera el entero
en mencion.
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2.2 Don Cesar 11 | Se les dificultd
aprovecha el hallarle la tercera
descuento  del parte a un numero,
abono que su solo un 15% lo hizo
valor normal es parcialmente,
de $120.000, que presentando fallas,
tiene un en la ubicacion en
descuento de la la tabla, no leyeron
tercera parte. el enunciado. Un
23%, le hallaron la
mitad al nUmero, los
demas  buscaron
nameros de modo
gue al sumarlos
obtuvieran el
entero.
2.3. Don cesar 9 Se puede destacar
para  continuar en este punto que el
preparando la 7% realizo el
tierra, compra la proceso de forma
semilla de cafa, correcta, el 23%
la cual tiene un encontré la cuarta
valor de parte del numero,
$240.000, pero pero fue colocada
por llevar el de forma incorrecta
abono y el en la tabla, de los
fungicida le restantes el 15% le
hacen un hall6 la mitad al
descuento de la namero, los demas
cuarta parte. buscaron numeros
diferentes, algunos
gue sumaran lo del
entero y otros soélo
colocaron dos
nameros naturales
sin relacion.
2.4 ¢Don Cesar 13 |El 46% dejo el

cuanto dinero

espacio en blanco a
la pregunta, con
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ahorro en la
compra?

54% distribuyeron
respuestas como
‘gandé poco”’, “no
pago nada”, y otros
sumaron los datos
obtenidos en el

valor a pagar.

3. Suma y resta de
fracciones
homogéneas y
heterogéneas.

3.1 Para ir de la 11 |En la suma de
casa de Yadi fracciones
hasta el molino homogéneas el
San Antonio, la 15% realizé6 el
nifia debe proceso
recorrer las exitosamente,
distancias curiosamente el
(Imagenes), 46% tom6 como
dadas en denominador el
fracciones numero de flechas
homogéneas. gue se encontraban
., Qué distancia en la ilustraciéon del
recorrio? problema, un 15%
sumaron los
numeradores bien,
pero igual hicieron
con los
denominadores, los
demas colocaron la
altima fraccién que
se mostraba en la
imagen.
3.2 A Neil lo 13 | Confusiéon total en

recogio el bus
2/3km de la
escuela del
Junco, llegando
al parque él
decide bajarse
para reclamar su
tarjeta de
identidad en la

las respuestas a
esta situacién, un
15% tomo6 el dato
anterior y solo resto
la ubicacion de la
escuela el Junco, el
23% sumaron
desde la casa de
Yadi y todos los
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4. Resolucion de
problema, dos o
mas fracciones
heterogéneas de un
ndamero.

registraria. denominadores que
JCual fue la en el enunciado
distancia estaban, los demas
recorrida por colocaron como
Neil? respuesta un
namero entero, y
también se
encontré como
respuesta la
fraccion que
indicaba la
ubicacion del
parque.
3.3 Conociendo 13 | “Yadi recorre mas
la distancia total que Neil” respuesta
recorrida por del 23%, en un 31%
Yadi y por Neil. coincidié la
sCual es la respuesta con el
diferencia de las recorrido que hace
distancias Yadi hasta el Junco.
recorridas? Las demas
soluciones, las
tomaron restando
los datos que
anteriormente
habian dado.
34. (A qué 13 | Al restar fracciones
distancia recoge homogéneas, se
el bus a Neil observd que el
desde la escuela 100% rest6 los
El Junco? numeradores y a la
vez sus
denominadores.
4.1 La finca de 13 | Continuaron en un

don Carolipo fue
fraccionada para
la siembra de
varios  cultivos.
1/3 fueron

46% realizando el
proceso de la suma

de fracciones
heterogéneas,
dando como
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sembrados en
cafa, ¥ en maiz
y 2/6 en café.

¢, Qué fraccién de
la finca
representa el
total de los
cultivos
sembrados?

resultados, las
sumas de
numeradores y

denominadores. El
38% obtuvo como
numerador un
namero que la
investigadora no le
encuentra relacion
y el denominador es
la suma de todos
los denominadores,
los demas colocan
fracciones de las
dadas en la
situacion a tratar.

4.2 Si solo se 13 | El 76%, contindo en
sembrara cafa y la suma de los
café, ¢ Que homogéneos,
fraccion sumando todo entre
representaria la si, los demas solo
parte sembrada? colocaron una
fraccion sin tener un
patron para la
investigadora.
4.3 Si de la finca 12 | Un 7% logr6 dar de

de don Carolipo
se utlizan 2/12
para sembrar
cacao. . Qué
terreno quedaria
para los otros
cultivos?

forma correcta la
respuesta al
enunciado, el 23%
dio como respuesta
2/1, aun la
investigadora no ha
podido identificar la
intencion de la

respuesta, los
restantes tomaron
las sumas

anteriores y solo las
restaron con la
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nueva fraccion de la
situacion.

4.4 El alzador
Juan de la
molienda de Don
Carolipo recibe
de salario por dia
de trabajo
$45.000, el cual
los invierte de la
siguiente forma:
1/9 en cigarrillos
y cotizas, 1/15 en
recargas para su
celulary 1/3 enel
diario de su
familia, ¢cuanto
dinero le
guedaria para su
ahorro?

13

Hubo variedad de
respuestas, el 61%

dieron como
respuesta un
ndmero entero,

todos diferentes, sin
conexion, el 7% se
limité solo a sumar
todos los
numeradores y los
denominadores y el
32% coloco
fracciones como
respuesta, no se
encontrd intencion.

4.1.4 Representacion grafica de los datos obtenidos. La grafica muestra los

resultados obtenidos en la prueba diagnéstica, los aciertos y las dificultades.

Gréfica 14. Datos obtenidos en la prueba diagnoéstica.

Resultados prueba diagndstica

M Rtas correctas

B Rtas incorrectas
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Esta grafica muestra las respuestas correctas y las fallas segin sea nifios o nifias.
Se observa que en un nivel poco, las nifias superaron a los nifios en respuestas

correctas.

Gréafica 15. Grado de aciertos o fallas en las respuestas segun el
género.

Resultados prueba diagnodstica segun el

genero
Item 4.1
Item 2.3
Item 1.1 FMYm—m——r—— . o - - /
0 2 4 6 8 10 12 14

B Hombres-Rtas correctas B Hombres-Rtas incorrectas

Mujeres-Rtas correctas B Mujeres-Rtas incorrectas

4.2 REFLEXION Y DISENO DE LA ESTRATEGIA

Al realizar el proceso de analisis de la prueba diagnéstica en los estudiantes del
grado sexto, se mostr6 dificultad en identificar una fraccion, encontrar fracciones
equivalentes, hallar la fraccién de un numero, realizar sumas y resta de fracciones
tanto de homogéneas como heterogéneas, razon por la cual se buscé una estrategia

para familiarizar o incluir en su cotidianidad las fracciones.
El trapiche panelero, fue el motor para crear la secuencia didactica, titulada

“Fracciones en la molienda puedo encontrar y el facil aprendizaje me motiva

alun mas” explicada en detalle a continuacion.
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PLANEACION SECUENCIA DIDACTICA

Asignatura Matematicas.
Unidad Los fraccionarios.
tematica

Tema general

Operaciones con fracciones.

Contenidos

Concepto de fraccion

Fracciones equivalentes

Fracciones propias e impropias, nUmeros mixtos
Fraccion de un niumero

Suma y resta de fracciones homogéneas y heterogéneas

Resolucién de problemas

Duracion de la
secuencia y
namero de
sesiones

previstas.

La secuencia didactica tuvo una duracion aproximada de 27
horas, formada por 9 sesiones de 3 horas cada una, anexos (A,
B,C,D, E,F, G, H,I), La primera sesion dio inicio al fascinante
mundo de las fracciones, en las sesiones 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, se
mostro la forma facil de aprender los diferentes contenidos sobre
las fracciones, con las distintas actividades en el proceso de la
elaboracion de la panela y la Ultima sesidn, mostré6 con
problemas de aplicacion todas las etapas, desde la siembra de

la cafia de azucar hasta lograr el producto final, la panela.

SESION OBJETIVO

Sesion 1. Partiendo vy | Apropiar el concepto de fraccion.
compartiendo lo dulce de la
panela.

Sesién 2. Entre cultivos de | Identificar las fracciones

cafla comprendo y aprendo | homogéneas y realizar sumas y

fraccidbn homogénea. restas con ellas.
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Sesion 3. Entre plagas y
enfermedades las fracciones
equivalentes estan

presentes.

Identificar fracciones

equivalentes.

Sesion 4. El buen clima en la
cafla aumenta su evolucion,
plagas vy
disminuyen su produccion.

enfermedades

Ampliar y simplificar fracciones.

Sesién 5. En la cafa de

azUcar el conocimiento

florece, las fracciones
propias e impropias, en sus

nudos se establece.

Identificar fracciones propias e

impropias y numeros mixtos.

Sesion 6. Los batidillos
deliciosos son, con éste rico
pasa-bocas multiplicar

fracciones es nuestra mision.

Multiplicar fracciones y un entero

por una fraccién.

Sesién 7. Dividir fracciones
no esta demas aprender,
coloreando, coloreando

seguro lo vas a entender.

Dividir fracciones empleando los

diferentes métodos.

Sesion 8. El grado sexto con
fracciones se emociond y
para la fiesta, la fraccion de

un ndmero invito.

Encontrar la fraccion de un

ndmero.

Sesion 9. Con el proceso de
la panela la fraccién aprendi,
solucionando problemas

confirmo lo que entendi.

Resolver situaciones aplicando

lo aprendido de las fracciones.
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Estandar y
DBA

Utilizo ndameros racionales en sus distintas expresiones
(fracciones) para resolver problemas en contextos de medida.
DBA>

Interpreta y utiliza los nameros naturales y racionales en su

representacion fraccionaria para formular y resolver problemas

aditivos, multiplicativos y que involucren operaciones de
potenciacion.

Evidencias de aprendizaje

* Interpreta la relacion parte-todo y la representa por medio de
fracciones, razones o cocientes.

* Interpreta y utiliza nUumeros naturales y racionales
(fraccionarios) asociados con un contexto para solucionar
problemas.

* Determina las operaciones suficientes y necesarias para
solucionar diferentes tipos de problemas.

* Resuelve problemas que requieran reconocer un patron de
medida asociado a un numero natural o a un racional

(fraccionario).

Referentes
teoricos, de
enfoque,
metodoldgicos,
pedagogicos

y/o didacticos.

v' Enfoque de planteamiento y resolucién de problemas.

<\

Derechos basicos de aprendizaje.

v' Estandares basicos de competencias matematicas.

Objetivo

Lograr aprendizaje significativo de los numeros fraccionarios en
los estudiantes del grado sexto del Colegio San Benito de
Palermo en el trapiche panelero, base de la economia del

municipio.

%0 DERECHOS BASICOS DE APRENDIZAJE. V2. No 0803 de 2016.Universidad Nacional de

Antioquia
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Orientaciones | Evaluacion: Autoevaluacion, Coevaluacion,
generales para

la evaluacion.

Linea de la | Actividades de inicio: Sesiéon 1

secuencia Actividades de desarrollo: Sesiéon 2,3,4,5, 6, 7, 8
didactica. Actividades de cierre: Sesion 9
Recursos Instrucciones de la actividad.

Visita trapiche Panelero.

Producto final. | Desarrollo de la actividad. A manera de exposicion se colocaron
las diferentes imagenes de las etapas de la produccion de la
cafia de azucar, problemas de aplicacion sobre las fracciones,
se tomaron datos de las exposiciones de los diferentes invitados

a la actividad.

Mecanismos El proceso de evaluacibn fue soportado en registros
previstos para | observables: video, hojas de trabajo de los estudiantes, retro-
la evaluacion y | alimentacion.

seguimiento de
los

aprendizajes.

Nombre de la | Blanca Cecilia Moreno Cubides
docente
investigadora
que elaboré la

secuencia

El siguiente esquema correspondié al instrumento de sistematizacion de las
actividades A, B, C, D, E, F, G, H, | donde se evidencio la planeacion y descripciéon

de los resultados que se esperaban obtener de la propuesta.
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4.3 ANALISIS E INTERPRETACION DE LA SECUENCIA DIDACTICA

Para la propuesta titulada: EL PROCESO DE ENSENANZA APRENDIZAJE
SIGNIFICATIVO DE LOS NUMEROS FRACCIONARIOS EN LOS NINOS DEL
GRADO SEXTO DEL COLEGIO SAN BENITO DE PALERMO EN EL TRAPICHE
PANELERO, BASE DE LA ECONOMIA DEL MUNICIPIO, se utilizé una secuencia
didactica conformada por 9 sesiones (ver anexo 4), las cuales se elaboraron con
actividades creativas, que buscaron encontrar la facilidad y aplicabilidad de las
fracciones, en un contexto.

Este conjunto de actividades interrelacionadas entre si, se cred con el propdsito de
orientar, aclarar y sugerir diferentes estrategias para el aprendizaje de las fracciones
en el grado sexto. Todas las sesiones, se elaboraron tomando la principal actividad
del municipio, el proceso de la elaboracion de la panela, en el trapiche panelero.
Se inicia la descripcion y el andlisis de cada una de las sesiones.

Sesion 1: La presente sesidn se trabajo con las 8 nifias y 5 nifios, del grado sexto
del colegio San Benito de Palermo, de edades entre (11- 14 afios).
Para poner en marcha esta actividad, se tomé como referente a Streefland, el cual
dice que “el maestro puede guiar a la luz los conocimientos que tienen los
estudiantes sobre cierto contenido matematico, al propiciar confrontaciones entre
ellos en situaciones relevantes, la enseflanza debe apegarse a la realidad para
que dicho conocimiento tenga un significado para el nifio”
La sesion se distribuyé en tres momentos exploracion, desarrollo y
retroalimentacion.

CATEGORIA DESCRIPTOR ANALISIS
MOMENTO DE EXPLORACION

Al iniciar la sesion, la | Se evidencio que soélo
y docente saludé, dando las | unos pocos de los
Concepto de fraccion | _ _ _ N
indicaciones respectivas | estudiantes, identificaron

de la actividad, proyecté | la panela como la unidad.
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un video con duracion de
18s, B4 “ya se acabd’,
finalizado, se agruparon y
recibieron la hoja de
instrucciones y tabla de
anotaciones. Se pidio leer
el nombre de la actividad
B2 “es sobre fracciones”
B6”

compartiendo lo dulce de

Partiendo y

la panela”, la docente leyo
el objetivo de la sesion, se
de

instrumentos de particion,

hizo entrega los
y una panela de forma
diferente, causo
curiosidad el partidor de
panela, se pidi6 a cada
equipo que partiera la
panela segun
indicaciones del taller, se
observd que buscaban la
forma que todos los
pedazos fueran iguales. Al
equipo que le
correspondio la panela en
forma de triangulo, B6,
‘los pedazos

no nNnos

quedan igual”

Al pedirles que
representaran
graficamente la

reparticion de la panela,
se observo que utilizaron
diferentes recursos, para
obtener los pedazos de

panela de igual tamafo.

B6 “no quedan los
pedazos iguales”
argumenté uno de los

integrantes en el que la
forma de la panela era
triangular. Al continuar
con el desarrollo de la
actividad se observo, que
los nifios identificaron el
de

como, dividir la panela en

concepto fraccion,

partes iguales.
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MOMENTO DE DESARROLLO

Representacion gréafica

de fracciones

Ya partida la panela en

diferentes pedazos, se

pidio que fueran
representadas

graficamente, algunos
equipos lo hicieron de
forma rapida, quienes
tenian cuadrados y

rectangulos, al observar la
panela triangular, estaba
partida en varios pedazos,
grandes y pequefios

B7

pedazos de panela que le

“¢.coloreamos  los

damos al rector y a la
BS”

dividir en mas pedazos la

secretaria?” toca

panela para poderla
repartir para el rector y la
secretaria”, B3 “que en
unos el rector y la
secretaria no pudieron

comer”

Al revisar la
representacion grafica, se
observo que los
estudiantes dividieron en

partes iguales el grafico,

en algunos casos
dibujaron una panela
como la unidad, vy

tomaron otra para dividir.
Identificaron que todos
los visitantes no comieron
la misma cantidad de
panela, porgue los
pedazos tenian tamafos

diferentes.

Elementos de la

fraccion.

Finalizando el taller, se
busc6 una familiarizacién
con las palabras
numerador y

denominador, al indagar

Los elementos que

conforman la fraccion,
son conocidos para ellos,
en algunos casos se
evidencio

que hay
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por los diferentes grupos
el significado de los dos
esto

términos, se

encontro, Numerador:
B11 “el numero de encima
es la parte que se
entregd”, B13” la fraccion
B4

cuantas partes quieres

1]

sin repartirla”, en

repartir’, B1 “representa
las partes en que se divide
el grafico”.

Para el Denominador: B10
“representa las partes del
B12”

que vas a repartir’, B2 “la

grafico”, indica lo

fraccion que fue
repartida”, B7 “era la parte

que no se entregd”

confusion, pero también
se observé que ellos son
ligeros para contestar, en
algunos casos
cometieron los errores,

por no leer las

indicaciones.

MOMENTO DE RET

ROALIMENTACION

La docente entregé6 a
cada equipo de trabajo, la
retroalimentacion, inicio
preguntando que era la
fraccion, varios

estudiantes alzaron la
mano, y dieron su opinion,
B4 “Es un conjunto de

elementos que forman

Al

retroalimentacion de

realizar la

la

actividad, se evidenci6
claramente, que los
estudiantes en su

mayoria entendieron que
una fraccién es una parte
de algo igual a las demas,

con facilidad dividieron la
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partes iguales”, B2 “Tener
la figura y repartirla en
partes iguales y de esa
cuantas

B12 “es

reparticion que nos ayuda

figura partes

salen”, una
gue cuando queramos
dividir

igual” B6 “es algo que nos

algo todo salga

ayuda a repartir cosas
iguales”; al lanzar la otra
como

pregunta se

representa la fraccion,

poca participacion surgio,

Bl “yo creo que
dividiendo, multiplicando y
sumando”, B7 ‘es

representar mediante las
cosas que uno quiera
repartir  teniendo  en
cuenta en numerador y
B13 “me

parece que se representa

denominador”,

por medio de un dibujo o
de forma de que arriba va

la forma y abajo lo que se

colorea”.
Al indagar lo que
representaba el

unidad de forma plana
como el cuadrado y el
rectangulo, y obtener

partes iguales, se
present6 aun en algunos
estudiantes confusién en
lo que representa el
numerador y el
denominador de la

fraccion, pero también

otros estudiantes
identificaron con rapidez

su significado.
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numerador y el
denominador de la
fraccion, se escucharon
contradicciones, al igual
gue nifios que tenian claro
el significado de cada una
de esas partes.

B7 “el numerador fueron
las panelas que
entregamos y el
denominador, fueron las
partes que partimos la

panela”

Evidencia fotografica
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Sesiodn 2: En esta sesion se trabajaron las fracciones homogéneas, suma y resta

con ellas. Se fortalecid al estudiante en entender su significado y lo que

representa, se buscé que el estudiante evite al sumar y restar fracciones segun

Rios (2007)), que en la suma de fracciones el error mas comdn en secundaria es

el de sumar numeradores y denominadores entre si.

CATEGORIA

DESCRIPTOR

ANALISIS

Identificar fracciones

homogéneas

MOMENTO DE

EXPLORACION

La docente inici6 con un
saludo, y pidiéndole a los
estudiantes que formaran
4 equipos de trabajo,
entrego la guia de trabajo
y demas material que se
requeria para la actividad,
pidi6 que leyeran el
nombre de la sesion y cual
seria el objetivo, B1 “entre
de

comprendo vy

cultivos cafia
aprendo
fraccion homogénea”, B7
“‘identificar las fracciones
homogéneas y realizar
suma y resta con ellas”. Se
prosiguié con la lectura
Hacienda “las flores” vy
observaron la imagen de

los cultivos.

Al iniciar con la entrega de
material se observo el

interés de los estudiantes

por las imagenes y la
representacion de los
cultivos de cafia,

asumiendo que todos eran
iguales, pero ellos aun no
habian leido las
instrucciones a seguir, con

esa imagen.

MOMENTO DE DESARROLLO
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Al iniciar el desarrollo de
la actividad, se observé
dificultad en el momento
de graficar los cultivos de
cafa, al contar el terreno
cultivado, algunos
estudiantes tomaron el
namero de variedades de
hubo

dudas en la

cafa sembrados,

representacion de las
B4, “se

las que

fracciones,
colocan como
vimos en la otra sesion”, al
comentario, la docente le
recordd que seguir la
lectura de las
instrucciones aclararia la
duda. B6

cultivos son iguales”, B1

“Todos los

“son 56 pedazos”, B8 “hay

dos cultivos iguales”

Al realizar la ronda por los
equipos de trabajo, se
presentaron dudas en
todos ellos, algunos no
contaban las fracciones en
los que estaba dividido el
terreno, solo observaron
los dibujos de las
variedades de cafas,
algunos estudiantes,
entendieron que el terreno
estaba dividido en 56
y que

terrenos eran iguales.

partes, los dos

Suma y resta de

homogéneas

Al llegar a la suma y resta
de homogéneos, el tiempo
empezO a escasear, por
falta de servicio de
restaurante, la sesién

recibi6 un recorte de 40

El tiempo fue corto, se
propuso terminar otro dia,
pero por diferentes
actividades no se concretd
la idea. Quedando

pendiente las dudas de los
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minutos. Algunas cosas | estudiantes, para la

guedaron inconclusas siguiente clase.
MOMENTO DE RETROALIMENTACION

Se intentd hacer la| Al escuchar, las

retroalimentacion, se | respuestas, que en su

preguntd, de acuerdo a las | totalidad presentaron

actividades realizadas,

qué se entendia por
fracciones
B9
terminan en 07, B1 “son
B13
restar y

la

homogéneas:
“son aquellas que
partes  iguales”,
‘tenemos que
sumar para sacar
respuesta”, B12 “que se
suman y se restan y dan
como resultado una nueva
fraccion”.

Al preguntar qué proceso
se siguié para sumar y
fracciones

B2

restar

homogéneas, “lo
primero es tener las dos
fracciones y si el numero
del

mismo que el otro se deja

denominador es el

y los dos numeradores de
2

homogéneas

suman”, “para restar

fracciones

fallas, la docente retomd
las imagenes y soluciond
algunos puntos del taller,
relevantes para la solucion
de

retroalimentacion,

correcta la
se
concluyo que la sesion fue
extensa para el tiempo
gue se empled y ademas
la interpretacion de la
lectura y los puntos del
taller, presentd fallas.

Se aclararon dudas, que
permitié entender el tema

expuesto.

106




se debe restar el
numerador y se resta el
denominador y queda una
nueva fraccion”.

B10 “‘para sumar
fracciones sumamos el
contenido del numerador”,
‘para restar se le resta al
denominador”.

B9 “cuando se suman
varios numeros y el
resultado es mayor que
10”7, “Cuando de restan los
nameros mayores y el
resultado es mayor de 10”.
B6 “Se debe sumar todo”,
“‘que se debe restar lo de

la suma”

Evidencia fotogréafica
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Sesion: 3 La equivalencia, es un instrumento imprescindible para construir otros

conocimientos en el mundo de las fracciones, la ordenacién, la simplificacion, la

amplificacion; ademas, segun Ellerbruch y Payn (1978) debe integrarse dentro de

la suma de fracciones. Busca comparar el tamafio de dos fracciones, este

conocimiento aparece intuitivamente en la cotidianidad de su aprendizaje, al

doblar una hojay al repetir el proceso unay otra vez, lo dificil es llevar esta accion

a representarla numéricamente.

CATEGORIA DESCRIPTOR ANALISIS
MOMENTO DE EXPLORACION
La docente inicio con el | Al iniciar la actividad, se
Fracciones saludo, recordandoles | observé la disposicion

equivalentes

que todas las sesiones
traen cosas nuevas y
conocimientos de las
anteriores que se
utilizaran para la nueva.
Pidi6 formar equipos de
trabajo. Entregé material
de la actividad, sugirié que

las imagenes, deberian

para el desarrollo de la
actividad, las imagenes de
las fincas llamaron la
atencion, pero al escuchar
lo que hacen las plagas en
la cafa, lo asociaron a
cultivos de veredas, B5 “El
cafal al lado de mi casa

tiene muchas hojas secas”
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ubicarse en lugares donde
se pudieran observar.

B1 inici6 leyendo el
objetivo “identificar
fracciones equivalentes”,
siguié B2 con el nombre
de la sesion “entre plagas
y enfermedades, las
fracciones equivalentes
estan presentes”

La docente propuso hacer
lectura de algunas de las
enfermedades y plagas
que atacan la cafia de
azucar, B12 ley6 sobre
‘La escama”, B10 “La
Pyrilla”, B2” Mosquita
Blanca” y B1
“‘Podredumbre Roja”. Al
escuchar y leer que hace
cada plaga a la planta, la
docente, indicd continuar
con el desarrollo de la
actividad, dando inicio a la

primera pregunta.

MOMENTO DE DESARROLLO
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Al iniciar los estudiantes

concluyeron que los
cuatro cultivos eran de
igual tamano, lo que les
permitié, dar respuesta
clara y correcta a la
primera situacion. B10 “Se
dafo la mitad, la otra parte
queddé buena”, al realizar
la representacion grafica,
B11, B2, B3 “No cojamos

todo el cuadro”, el

desacuerdo facilitd
errores en la
representacion de las

situaciones, B4 “profesora
partimos que todo quede
igual”, la docente hizo la
observacion

que se

recordara la sesion
B13, B4, B10,
de

detallada, quienes fueron

anterior.

leyeron forma

los Unicos que lograron

desarrollar de forma
correcta el punto 9.

B8 “tomamos las
fracciones que

representen lo mismo”. B9

En el desarrollo de Ia

actividad el entusiasmo,
fue indispensable para el

desarrollo de la sesion.

La forma de ofrecer las
preguntas  facilit6 en
tiempo y comprension

para mejores resultados.
En el recorrido por los
equipos de

trabajo, se

apreci6  tranquilidad vy
facilidad por el tema, todos
identificaron el obijetivo,
unos graficamente y otros

dando los ejemplos.
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‘esta  facil, con el
desmateo”, B1 “todas las
de la hoja”, B3 “que se
grafiquen igual”.

B1 “haa, ¢en el cuadro?”.
B7 “siii, no son muchas,

son7’

MOMENTO DE RETROALIMENTACION

Al finalizar la actividad la

docente lanzo las
preguntas sobre lo visto,
¢qué entendemos  por
fraccion equivalente?, B6
“‘cuando hay una fraccion
y se puede simplificar o
amplificar el numerador y
el denominador”, B3, B4
‘es dividir en partes
iguales pero la fraccion
tiene que tener igual
B13

‘cuando todas las partes

denominador”,

son iguales”, B5 “lo que da

de resultado de la
simplificacion y
amplificacion”.

Al preguntar cémo se
obtienen las fracciones
equivalentes, B12

En la retroalimentacion, la
participacion fue general,
todos los estudiantes
lograron apropiarse del
objetivo de la actividad, y
para resaltar, tomaron
conocimiento visto en las
sesiones anteriores, lo que
facilitd el desarrollo y éxito

de esta.
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‘cuando amplificamos y
simplificamos”, B4 “si se
simplifican las dos

fracciones”.

Evidencia fotogréafica
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Sesion: 4 Ampliar y simplificar fracciones facilitan la suma de fracciones, igual
gue encontrar las fracciones equivalentes, este proceso indica la aplicabilidad de
la multiplicaciéon y divisién de naturales, que en algunos casos, es la razon por la
cual se hace dificil este proceso.

CATEGORIA

DESCRIPTOR

ANALISIS

Ampliar y simplificar
fracciones

MOMENTO DE EXPLORACION

La docente saludo,
motivando a la
participacion y el trabajo
en equipo, para mejores
resultados. Se inici6
conformando los equipos
de trabajo, se hizo
entrega del material, B2
‘eso ya vimos, es facil”.
B1 “el buen clima en la

cafa aumenta su
produccion, plagas vy
enfermedades

disminuyen su evolucion,
asi se llama la sesion”, la
docente, pidi6  que
alguien leyera el objetivo
B10 “Ampliar y simplificar
fracciones”

En la entrega de material,
los estudiantes observaron
las gréficas y los dibujos
que traia la guia. B12 “una
mula gorda y otra flaca”, B4
“‘una comié mucho y otra

no comié¢”, B3 “una
aumenté y la otra se
achic6”.  Asumieron vy

relacionaron las imagenes
con el tema a tratar.

MOMENTO DE

DESARROLLO

Los colores de las
imagenes facilitaron la

comprensiéon de las
mismas, contaron las
partes coloreadas vy

dieron su respuesta. B8
‘es facil, todos son 8
pedazos, y hay 4
amarillos y 4 azules,
entonces las dos son

En el recorrido por los

diferentes  equipos de
trabajo, se evidenci6 la
facilidad de ampliar
fracciones, B3 “solo
debemos saber
multiplicar”; ;nada mas?

pregunto la docente B1 “se
debe multiplicar arriba y
abajo”, tiene algun nombre
especial ese arriba y abajo
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4/8”. B6 “yo si entendi,
las dos son iguales”.

En la combinacion de los
gréficos, los estudiantes,
tomaron una sola
reparticiéon. B7 “Yo creo
gue sumemos todos los
pedazos de la gavera”,
B9 “no, todos no son
iguales”
B2 “Y si miramos la
segunda gavera® B9
‘pero aqui no son
iguales”. Al continuar con
el recorrido se mostro
que los estudiantes
amplificaban y
simplificaban, haciendo
igualdad, estaban
correctas, pero no
coincidia con el gréfico.
El punto que causé duda
graficamente, se traté de
representar en una sola
gavera, tres sabores
diferentes de panelitas,
los  estudiantes las
graficaron por separado.

B4 “numerador y
denominador”.

Dificultad se presentd al
simplificar las fracciones,
fallas en la division de
naturales.

Las imagenes llamaron la
atencion, asociaron el
contenido del trabajo con
las graficas que adornaban
la sesién. Una vez mas se
comprobé que los
estudiantes son visuales.

MOMENTO DE RETROALIMENTACION

Finalizada la actividad,
se recordd el objetivo,
preguntando Si se
cumplié, se comprobd6 el
resultado al pedir que
contestaran, sobre el
proceso para ampliar o
simplificar las fracciones.
B1 “para ampliar se
multiplica para obtener

En el desarrollo de la
retroalimentacion, se
evidenci6 avances Yy
participacion de los
estudiantes, el objetivo
trazado se cumplio, la
motivacion fue mayor, el
tema propuesto mostrd
resultados positivos.
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un resultado superior”,
B11 “para simplificar se
busca el numero mas
pequeio”, B7 “se amplia
cuando necesitamos
volver a una fraccion
equivalente y su proceso
es multiplicando”, B5 “se
coge el namero y lo
dividimos y se le puede
sacar tercera, cuarta o
quinta”.

Al preguntar qué parte de
la fraccion cambia al
realizar una ampliacién o
simplificacion, se obtuvo
que: B8 “El numerador y
el denominador”, B2 “los

dos cambian, el
numerador y el
denominador para

obtener un resultado
distinto asi sea grande o
minimo”.

Evidencia fotogréafica
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Sesion 5: Las fracciones propias e impropias se evidencian en cualquier situacion
planteada, se buscdé que el estudiante identificara qué ocurre cuando el
numerador es mayor que el denominador y a la vez cuando es mas pequefio.

CATEGORIA

DESCRIPTOR

ANALISIS

Fracciones propias

MOMENTO DE EXPLORACION

Se inicio la etapa de
exploracion visitando el
cafal cerca al colegio,
tomando varias cafas con

diferente numero de
fracciones, B5 “yo las
corto, eso hago con mi
papa” “¢cuantas

cortamos?”, la docente dio
las indicaciones: buscar
que la parte fraccionada
sean igual o parecida, 21
afrm6é la docente, al
llevarlas al aula de clase,
se hizo la clasificacion
para los montones. Bl
‘estas fracciones miden
13cm, todas”, B4 “profe,
profe, esta cafia tiene un

La recoleccion de la
cafa cerca al colegio,
permitié confirmar, que

los estudiantes
recordaron la primera
sesion, e identificaron

qué partes de las cafias
servian, porque tenian
la misma medida.

Al recibir el material,
leyeron las coplas,
tomaron los montones
de cana y dijo B10” ya,
es facil, si leemos bien"
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gusano, como el que
vimos en la otra clase”. B8
"profe, estas sirven, esta
dividida en cinco partes
iguales, esta también, pero
todas, tienen las divisiones
diferentes, B4, “estamos
buscando que tengan las
partes iguales”, B1 “ el
cafnal de don chucho, tiene
las cafas delgadas y las
divisiones son casi
iguales”, B10, “ Profe, ya
cortamos  muchas, vy
podemos hacer los
montones” La docente,
oriento a los estudiantes,
gue revisaran la cantidad,
y se desplazaran al aula de
clase.

Al llegar al aula, la docente
observo el entusiasmo de
los estudiantes, midiendo
las fracciones de la cafa, y
como ellos, se sorprendian
de la exactitud de las
medidas de las fracciones
de las mismas.

MOMENTO DE DESARROLLO

NUmeros mixtos

Bl “tenemos 3 cafias, por
monton, son 9 unidades”

Al repartir la primera cafa
en el grupo, la docente
preguntd, ¢cuanto recibe
cada uno?, B7 “3 pedazos
tiene cada cafia y somos
tres, no sobra”, la docente
pidi6 que se diera la

Al empezar a desarrollar
el taller, los estudiantes
se familiarizaron con las
fracciones propias e
impropias, causando
cierto grado de dificultad
los nimeros mixtos.
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respuesta en fraccion, B11
“ces un 1/3?”, no sé,
contest6 la docente, ¢qué
opinan los demas del
equipo?, B2, “estoy de
acuerdo porque son 3
cafas pero solo cogemos
una y esta partida en tres
pedazos, a cada uno nos
toca 1/3”.

B12 “el monton de cafias
con 7 pedazos cada una,
podemos comer mMas Yy
sobra un pedazo®’, la
docente preguntd, sobra
un qué? B13 “1/7”. B6 “ya
sé, miren el numerador es
pequeio y este grande”

MOMENTO DE RETROALIMENTACION

Revisemos, dijo la
docente, ¢qué nombre
reciben las fracciones de la
actividad?, B9 “yo, propias
y impropias”, jnada mas?,
pregunté la docente, B4

“numeros mixtos”.
Revisemos esa
retroalimentacion, la
dejamos asi, pero
corregimos en el
cuaderno.

B6 “tenemos mal, un

punto, y era tan facil”.

Al realizar el contraste
de la informacién con los
resultados de ellos, se
observo que
entendieron, pero al
escribir, cometieron los
errores.

El material concreto,
que ellos pudieron
manipular les permitié
afianzar con facilidad el
tema abordado.
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Evidencia fotografica

Sesidn 6: “Se tiene un concepto erroneo cuando se trabaja con la multiplicacion,

ya que se piensa que ésta siempre va a ser mas grande, la causa puede ser la

falta de expresiones en donde se usen las fracciones como operadores” (Clarke,

et al, 2007).

Representar graficamente

la multiplicacion de fracciones,

posiblemente contribuird al estudiante, a entender los resultados obtenidos

mecanicamente.

CATEGORIA

DESCRIPTOR

ANALISIS

Multiplicacion de

fracciones.

MOMENTO DE EXPLORACION

Un corto saludo, dio inicio
a la sesion. La entrega de
material y la curiosidad

permitié que formaran los

Al iniciar la sesion se
observo que
rapidamente los

estudiantes resumieron
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equipos de trabajo con
mayor rapidez. B2 “no nos
ha entregado el
rompecabezas”, “jcual es
el tema para hoy?” B6
“multiplicacion de
fracciones”.

Hagan la lectura sobre los
batidillos, dijo la docente
B2 “no sabia que todo eso

se le podia echar”

el tema de multiplicar los
numeradores 'y los

denominadores.

MOMENTO DE DESARROLLO

Representacion grafica
de la multiplicacién de

fracciones.

Un entero por un una

fraccion.

Al iniciar el proceso de
representar graficamente
las situaciones, y ver la
combinacion de colores
B3 “profe, la respuesta es
los dos

donde estan

colores”, B4 “todos los
denominadores son 20”.

Se observd dudas al
graficar, varios equipos lo
hicieron de forma correcta,
pero pocos estudiantes,
interpretaron la
informacion de la
ilustracion, se evidencio al
revisar las respuestas

escritas. B9 “las que no

La multiplicacion de
fracciones, los
estudiantes la realizaron

de forma mecanica, ya

sabian que debian
multiplicar los
numeradores luego
denominadores y ya

esta. Al presentar la
multiplicacion de forma
gréfica, hubo dificultad,
varios grupos realizaron
exitosamente el
proceso, al extraer la
informacion se
acrecentaron las fallas,

coincidieron que donde

120




tienen color, esa es la
respuesta” Al llegar al
problema de la
multiplicacion de un entero
por una fraccion: B3
“¢profe se hace el dibujo
de los 6 litros y que se
toman de a dos?.
Gréaficamente todos los
estudiantes lo
representaron bien, pero
al preguntarles cuantos
litros de pintura se habian
gastado, numeéricamente
lo hicieron de forma
incorrecta. B8 ‘ya
multiplicamos todo, y nos
quedo bien, armamos el

rompecabezas”

estaban los dos colores
ese era el resultado.

Mecanicamente  ellos
multiplicaron, se
comprobd en el

desarrollo del dltimo

punto del taller,
graficamente todos
representaron la
situacion, y al

preguntarles, cual seria
la  respuesta, solo
multiplicaron el numero
por el numerador, vy
también lo hicieron por

el denominador.

MOMENTO DE RETROALIMENTACION

Terminada la actividad, se
procedi6 a socializar la
informacion obtenida;
¢,Como se pueden
multiplicar fracciones?,
pregunta la docente. B12
“primero se multiplica dos
fracciones y el resultado

que da se multiplica por el

Al compartir los
resultados de las
pruebas, fue claro,
entender, que los
estudiantes no escriben
lo que entienden,
desarrollaron de forma
correcta los ejercicios

planteados, pero sus
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otro y asi se sigue con las
otras”, B3 “primero
tenemos que multiplicar
numerador con numerador
y el denominador con el
denominador”, B6 “que se
multiplica el numerador
con el numerador y el
denominador  con el
denominador y si se puede
simplificar, depende”, B11
“cojo y multiplico todos los
nameros”.

Se pregunto, al
representar graficamente
la multiplicacion de
fracciones, ¢dbénde se
visualiza la respuesta? B2
‘en donde se encuentra
divididas es el
denominador y el
numerador donde @ se

senala dos veces”.

fundamentos y
explicaciones por el cual
colocaron las
respuestas fueron sin

sentido.
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Evidencia fotogréfica

Sesidn 7: Las situaciones que requieren dividir entre una fraccion, se convierte
en un problema para el estudiante, para Berh, Harol, Past y Lesh(1993) “el
conocimiento intuitivo a cerca de las fracciones puede ser desarrollado a través
de contextos de ensefianza apropiados para ilustrar principios de razonamiento
para situaciones de numeros racionales”; la actividad buscé que los estudiantes
consideraran problemas de divisidbn entre nUmeros enteros e interpretaran el
resultado como una fraccion.

CATEGORIA

DESCRIPTOR

ANALISIS

Division de fracciones

MOMENTO DE EXPLORACION

La docente, inicié con un
caluroso saludo,
recordandoles que el
tiempo ha pasado y ya se
va a trabajar la sesiéon 7,
que esperaba que
tomaran lo que hubieran
aprendido en ellas para
ayudarse en la presente.
Se formaron las parejas de
trabajo, el material fue
entregado, B10 ‘un
queso”, B12 “profe que
fuera de verdad’, Ila

Al entregar el material
se observé que a ellos
les encanté las figuras,
entre ellos el caballo de
las fracciones, tratando
de adivinar qué se
hacia, antes de leer.
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docente aclaré que
finalizando la actividad se
repartird un pedazo a cada
equipo, para solucionar y
entender lo que se ha
aprendido.

MOMENTO DE DESARROLLO

Division de fracciones

Al iniciar con el objetivo de
la actividad, B3 “es de
division”, aclara B1 “dividir
fracciones empleando
diferentes métodos”

Al leer el primer caso, se
percibié duda y confusion
al hacer el reparto de la
gavera, B8 “yo creo que se
divide la gavera en 8”, B12
“no sé, son muy poquitas”.
Algunos dividieron en las
32 partes de forma
correcta, pero la siguiente
informacion no se tomo,
B4 “profe son 32 panelitas
que hace don Chucho”.

Al fraccionar el queso se
hizo con rapidez, B6
‘somos 12, cada uno
comio 1/12”, B8 “ya vimos
los métodos para dividir”,
B7 “son faciles, es rapido”,
B13 “profe, en las coplas
estan”, B9 “mi caballo esta
quedando  bonito, ya
entendimos”. Finalizando,
se reparti6 queso Yy
trocillos, con esto, los
estudiantes elaboraron un

En ronda por los
equipos de trabajo,
quedd claro que los
estudiantes aprendieron
de memoria algoritmos,

y al demostrar o al
comparar, se les
dificulto.

En el primer punto solo
dos equipos dividieron
en las 32 partes la
gavera, pero luego no
sabian qué hacer,
llegaron hasta ahi, al
repartir la imagen del
queso, lo hicieron bien,
porque hablaron de
ellos, (los del grado
sexto) y fue facil hallar la
solucion, Al llegar a los

problemas de solo
dividir fracciones
numéricas, todos lo
hicieron bien, habia un
incentivo, colorear la
imagen.
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problema y lo
desarrollaron.

MOMENTO DE RETROALIMENTACION

La docente pregunto,
¢ dificultad en la
actividad?, B5 “no, solo
debemos sabernos las
tablas”, B7 “se multiplican
en X las dos fracciones, se
simplifican 0 se
amplifican”, B12 “si, en el
dibujo tocaba simplificar,
porque no estaba la
respuesta’

Desarrollaron todas las
fracciones para colorear
laimagen, y aprendieron
los nombres de los
métodos, pero
graficamente, se
mantienen las fallas. A
algunos estudiantes se
les dificulté multiplicar.

Evidencia fotografica
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Sesion 8: La fraccion de un namero, motivo el proceso de aprendizaje de las

fracciones, se aplicaron los conocimientos anteriores como la multiplicacion de

fracciones y la division de ellas.

CATEGORIA

DESCRIPTOR

ANALISIS

Fraccion de un nimero

MOMENTO DE EXPLORACION

La docente salud6 a los
estudiantes, pidiéndoles
gue se agruparan, inicié
haciéndoles una lectura en
cqué

tema vamos a tratar hoy?,

verso;  pregunto,
B8 “la fraccion de un
numero”. B7 “profe, ¢los

pitos, son para la clase?”

Al iniciar la sesion, la
docente en el aula
coloco diferentes
juguetes, con un letrero
de reparto.

Se evidencié que el
material concreto llamé

la atencion.

MOMENTO DE DESARROLLO

Fracciéon de un nimero

Ya iniciada la actividad, la
docente entrego el
material, pidio que leyeran
el nombre de la actividad,
B2 “el grado sexto con
fracciones se emocioné y
para la fiesta, la fraccion
de un numero invitd”, B4
‘somos nosotros’, B6

“todos estamos en las

fotos”, comentaron los
estudiantes, llamo la
atencion de los

estudiantes la sesiéon, en

En el recorrido y tras
escuchar y observar las
acciones de los
estudiantes, se not6 que
el interés de ellos
cambio al ver su foto en
los problemas, al
prestar atencién por los
comentarios, se noté
estar entendiendo lo
que hacian, en caso de
duda, volvieron a la
primera pégina donde

estaba descrita la
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cada problema planteado,
la foto de algunos de ellos
apareci6. Es facil B8 “en

las coplas esta como se

hace”, la profesora
preguntd, ¢de cuantas
formas se pueden
desarrollar los
problemas?, B6
“multiplicamos los

numeradores, ha, espere,
B13

¢puedo leer?, el numero

espere”, “profe,
por el numerador y lo que
me dé lo divido por el
denominador”, B10 “profe
el sefor rector se come 4
dulces”, la docente
pregunto si estaba
correcta la afirmacion, B3
“no, me estan preguntando
cuantos nifios no comen
dulce”, la docente utilizé
estos comentarios, para
recordarles, que deben
leer el enunciado vy
entender la pregunta, B9
ya
¢ podemos

“profe, terminamos,

hacer el

informacion. En el
recorrido con los dulces,
pimpones, carritos,
galletas y pitos, la
solucion que le dieron
fue diferente, algunos
tomaron la cantidad y
formaron los grupitos
que decia y tomaron los

que dijera el numerador,

algunas dudas se
aclararon en el
recorrido, el material
concreto permitid

explicar y comprobar lo
que habian entendido.
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recorrido?”, la docente
record6 que al terminar los
ejercicios se hacia el
recorrido para comprobar.
B8 “hagamos 5 grupos con
los 15 pitos” B8 “ha, si
salieron 5 grupos, pero
falta un pito”, B7 “no, aqui
hay 4” B7 “entonces son 3
pitos por que dicen un”, B8
‘teniamos mal, revisemos

los otros”

MOMENTO DE RETROALIMENTACION

La docente
¢qué les aporto la sesion?

Bl

pregunto,

‘cdmo encontrar la
fraccion de un numero” y
écomo se halla? B5 “solo

debo dividir el nUmero en

el denominador y este
resultado lo debo
multiplicar por el
numerador”, B10

“‘encontrar la fraccion de
un numero y también a
sacar un ndmero
equivalente”, B2 “hay dos
maneras de buscar el

resultado y dan lo mismo”

Los estudiantes
entendieron el proceso
de desarrollo, pero al
escribirlo, se not6 su
duda y confusion.

Con el material concreto

se les facilité la solucion

y con seguridad lo
hicieron.
En la creacion del

problema, la mayoria de

los equipos tomaron

temas comunes para
como

ello, helados,

gallinas, paletas,

materas, esto evidencio
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B8 “que me ensefid mas
sobre el tema y aprendi a
dividir mejor” B7 “hoy
aprendi a saber repartir
mejor las cosas”.

B4 “en el que inventamos
podemos escribir con
colombinas, como somos
3”, si, creen una situacion
con el tema visto, es el
altimo  punto de la

retroalimentacion.

que los problemas que
se planteen se deben
relacionar con su medio
para mayor

comprension.

Evidencia fotogréafica
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Sesion 9: Los problemas que un estudiante resuelve deben estan basados en

contextos o experiencias familiares, escolares o del mundo laboral, esto le

permitira fortalecer y ampliar los conocimientos matematicos que posee. Segun

Poyla (1965)” se requiere tiempo, practica, dedicacion y buenos principios, si el

estudiante presenta dificultades se le debe ayudar discretamente sin imponerse,

tratando de comprender lo que esta pasando por su mente, planteandole

preguntas o indicandole algun camino que pudiese ocurrirsele a €l mismo”

CATEGORIA

DESCRIPTOR

ANALISIS

Resolucion de Problemas

MOMENTO DE EXPLORACION

La docente dio un breve
saludo, recordandoles que
es la ultima sesion, que
hay invitados especiales,

pidié que se agruparan en

parejas. Repartid el
material 'y pidi6 que
leyeran el objetivo B8
‘resolver situaciones

aplicando lo aprendido de
las fracciones”, la docente
“La

molienda “, al escucharla,

leyd la retahila
B5 “todos los trabadores
del molino con nombres de

animales”

Se inici6 con una
retahila, causé
curiosidad para los

estudiantes, porque la
dltima sesion era todo
sobre el molino, se
aclaré que la actividad
se llevo al aula, ya que
los motores, el ruido, el

riesgo, la congestion de

personal entre otros
factores impedirian la
realizacion de la
actividad.

MOMENTO DE DESARROLLO

Resolucion de Problemas

Para el desarrollo de la

sesidon se invitaron a dos

A iniciar la docente con

la retahila, hubo
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estudiantes de la
institucion  de  grados
superiores, para contar
sobre el proceso de la
panela y empacado, se
hizo con el fin de confirmar
gue esta actividad
involucra a todo miembro
de la comunidad educativa
de San Benito, igual que al
resto de la sociedad. En
la  solucibn de los
problemas B7 “el
sembrado con azadon es
el que esta fraccionado,
tiene las partes iguales”.
B4 y B12 dividieron el
terreno 2 veces de forma
equivocada, al docente
hacer la observacion de
leer otra vez, ellos lo
elaboraron ya de manera
correcta. Bl “profesora,
¢caqui toca escribir un
nombre?”, los estudiantes
olvidaron los nombres

propio, impropio y mixto.

curiosidad, sin embargo,
la exposicion de los
muchachos de los
grados superiores,
motivé el desarrollo de
la actividad, fue larga y
extenuante, pero
divertida y diferente. El
recorrido por las
diferentes formas de
panela, potencializ6 el
interés.

Se reafirmo el
cocimiento con el
material concreto. Ya
identificaron la fraccion,
sumaron y restaron las
homogéneas.

Las ilustraciones
presentadas permitieron
poca margen de error al
momento de solucionar
la situacion, los
estudiantes son
visuales, no se debe
dejar a la imaginacion

las situaciones.

MOMENTO DE RETROALIMENTACION
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En la retroalimentacion se
entregaron 4 panelitas
para repartir por equipo de
3 personas. Se pidié que
las repartieran de manera
equitativa, cada panelita
se dividi6 en 3 pedazos.
B2 “profe, mire ya las parti
en 3 pedazos iguales”, B5
‘cada uno nos comemos
1/3 de cada sabor ¢ cuanta
panelita comieron?, B1 “es

facil, 4/3”

Se evidencio el cambio
cognitivo de los
estudiantes en el
proceso, hablaron con
propiedad y seguridad al
preguntarles sobre las
situaciones propuestas.
Faltaron otras
actividades para mejorar
la aplicacion y uso de las
fracciones

heterogéneas.

Evidencia fotogréafica
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4.4 CATEGORIAS Y SUBCATEGORIAS

A partir de los resultados obtenidos en la prueba diagndstica, se establecieron las
fases o topicos mas sobresalientes que se presentaron sobre las fracciones.

La siguiente tabla resume las categorias y subcategorias de la secuencia didactica
del trabajo de investigacion.

CATEGORIAS

SUBCATEGORIAS

DESCRIPTOR

NuUmeros fraccionarios

Durante toda la sesion el
tema que se abordd
fueron los fraccionarios,
relacionandolos con el
del

contexto trapiche

panelero.

Fraccion

A pesar que es un tema
tratado a temprana edad,
los nifios tienen ideas
erréneas del mismo. Se
abord6 durante todas las

sesiones.

Primera sesion
La docente, pregunto,
Jtodas las panelas estan
B8 “no,

porque todos los pedazos

fraccionadas?,

no son iguales”

Observaron que al utilizar
los diferentes utensilios
de

pedazos

particion, unos
guedaron
grandes y otros pequefios
B9

igual cantidad de panela”

“todos no comerian

B11 “a nosotros todos los
pedazos nos quedaron
diferentes”

Fracciones equivalentes

Facilitan el aprendizaje de

las fracciones
homogéneas y
heterogéneas.

B1, “para mi todos los
cultivos estan iguales”,
B4 “no, aqui hay mas que
aqui”. Al revisar la
informacion  observaron

la equivocacion de uno de
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de

permiti6 a

ellos, este tipo
actividades
cada estudiante explorar
Sus pre saberes.

La actitud y disposicion
permitieron aclarar

ciertas dudas que traian,

con los ejercicios
mecanicos que
elaboraban.

Fracciones propias.
Fracciones Impropias.
Numero Mixto.
tres

Estas categorias,

permiten al estudiante,
afianzar el concepto de

fraccion, adquirir agilidad

en la reparticion vy
clasificar las unidades
empleadas en una
situacion.

La docente observé la
distribucion de la panela,
B6 “alcanza para todos”,
B2 “pero si vienen el
rector y la secretaria no
alcanzan”, B8 “cojamos
dos panelas”, la docente
pidi6 que escribieran la
primera situaciéon y luego
la otra situacion.

La docente al observar el
resultado, pregunto ¢ qué
observan? B1 ‘que
dividimos la panela en 4
partes”, B8 “somos 3, si
alcanza”, la docente pidid
gue escribieran si todos
comian panela 'y como se

escribiria esa situacion,

134




B1 “facil son tres cuartos”,
¢la panela alcanz6 para

todos?, “si, contestaron
todos”, la docente dijo,
recuerden que viene la
secretaria, el sefior rector
y quieren el pedazo igual
B1 “5

jcuantas

al de ustedes.
cuartos”;
panelas se utilizaron para
los 57, B8 “una panela y
un pedazo®’, y ese
pedazo, ¢cuanto es? Bl
“un cuarto”

En retroalimentacién, la

docente dio el nombre de

cada una de |las
situaciones.
Fracciones Homogéneas | B4 “Profe los cultivos

Se Busco

estudiante,

que el
sumara o
restara fracciones con

denominador comun.

todos son guales, los de
las diferentes fincas”

Asi es la situacién que
observé un estudiante,
facilmente interpretd la

situacion, todos  los
terrenos son iguales, pero
hay variedad de cultivos;
al pedirles que sumaran

entre todas las fincas lo
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sembrado: B3 “es facil,
sumemos las variedades
y como todos los terrenos
son iguales, el
denominador es igual”

Se observé facilidad en
encontrar las fracciones
homogéneas, restar
fracciones de panela si
todas se partian igual,
de

panelitas en la gavera,

encontrar  sabores
son situaciones que viven

a diario, por lo que

facilitaron el aprendizaje

de las fracciones

homogéneas.
Fracciones heterogéneas | Sumar todos los

denominadores, buscar
Fueron dificiles de |el mas grande sélo
abordar, los estudiantes | colocarlo, encontrar el

las veifan como

homogéneas, y las
operaron de ese modo.

En ellas, la ampliacién y
reduccion fue

fundamental.

mas pequeiito en el
grupo, multiplicarlos entre
si, fueron algunos
inconvenientes que se
encontraron

para  su

solucioén.

Resolucion de Problemas

Para realizar el proceso

de solucion de
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Bezerra y otros (2002),

argumentan que ‘la

ensefianza tradicional
tiende a valorar el cero de
los simbolos y los nifios
presentan obstaculos en
la comprension de los
problemas, en la logica
gue subyace la accion de
los algoritmos cuando

operan con fracciones”.

problemas, se tomo todo
el contexto del trapiche
panelero, en las sesiones
anteriores se trabajaron
por partes. B6 “profe,
todo esto hace mi papa,
él es tolinchero.

La realidad permitié
facilidad algunas de las
situaciones planteadas,
incursionar en un medio

real y ain mas cotidiano

para ellos, permitio
asimilar las situaciones
planteadas con
naturalidad.

Se presentaron
inconvenientes, pero
disminuyeron, ya que

todos los estudiantes, en
alguna situaciéon, en un
momento dado estaban

involucrados.

Trapiche Panelero

Un trapiche panelero es
el lugar donde se prepara
la  panela, delicioso

endulzante natural.

La molienda
En San Benito, centro

panelero, toda su
comunidad gira alrededor

de esta actividad, desde

B1 “La puerto rico, las

divisiones son mas

pequefias”, “todas las
variedades de cafa estan
de

diferentes tamanos”, “la

fraccionadas
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La cafia de azlcar se
prensa en un molino y
luego su jugo se calienta
a altas temperaturas
hasta formar la miel y por

altimo la panela.

su infancia, adolescencia
y adultez, todos estan
implicados directa e
indirectamente en esta

labor.

corvatore es delgada, las

divisiones  son muy

separadas, para la
siembra la produccion es
menor, pero en tiempo de
produccién es menor.

B1 “se

horizontal, en cada nudo,

siembra

es una mata”, B2 “son 18
de

normal,

mulas las una

molienda 12
cargas para % de raya,

B2 “las gaveras pueden
ser para panela de libra,

Y2, Ya y panelitas o

batidillos”
Son algunas de las
situaciones que se
presentan en una
molienda.
Contexto  real, para

afianzar el conocimiento
de los numeros naturales

y fraccionarios.

4.5 ANALISIS PRUEBA DE SALIDA

Se categoriz6 siguiendo la taxonomia SOLO, se establecieron 4 items, y en cada

uno 4 super-items (ver anexo 5).
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SUPER- ITEM CRITERIO DE | ESTUDIAN NIVELES
ITEM ANALISIS TES TAXONOMIA
SOLO
1. San 1.1. Enlafinca | 1.1.1 B3, B10, R
Benitoes |las Flores se | Escribieron B5, B6, B2,
un quiere verificar | correctamente | B4, B1, B7,
productor |cual es la|la fraccion que B8, B11
de panela, | variedad de | indicaba cada
para lograr | cafia de mayor | imagen.
una mayor | produccion, 1.1.2 B12 P
produccion | para ello tomé | Intercambié el
y calidad se | una cafia de | numerador por
selecciona | cada variedad, | el
la semilla | la parte | denominador.
entre las | sombreada 1.1.3 B13 P
diferentes | corresponde a | Interpret6 de
variedades |la cafia que forma
como sera equivocada la
Manuelita, | sembrada. situacion
RE, Triple X | Escriba la planteada.
y Puerto | fraccion 1.1.4 Tomé B9 P
Rico. correspondien- como
te de la cafia | numerador la
para sembrar. parte no
sombreada y
el
denominador
la parte
sombreada.
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1.2. Don 1.2.1 Marcaron | B1, B2, B3,
Orlando sac6 de forma B5, B6, B7,
una muestra correcta la B8, B9,

de cuatro imagen que B10, B11,

panelas de estaba B12, B13
diferentes fraccionada.
formas, ¢ Cual | 1.2.2 Marco la B4
de ellas esta imagen,

fraccionada dividida en

correctamen- partes.
te?
1.3 A cada uno 131 B1, B2, B3,
de los tres Fraccionaron | B4, B6, B7,

alzadores de | correctamente B9, B10,
don Orlando las imagenes, B11, B12,
se le entrego segun B13
una panelade | indicaciones

diferente forma dadas.

para que la 1.3.2 B8, B5

fraccionara Fraccionaron

segun la parcialmente
indicacion. las imagenes

Represente la dadas.

fraccion en

cada imagen.

1.4. Relacione 141 B1, B2, B3,

cada imagen Relacionaron | B4, B5, B7,

de las de forma B8, B9,
diferentes correcta las
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formas de
panela con su
fraccion
numeérica,
segun

corresponda.

imagenes con B10, B11,
las fracciones B12, B13.
propuestas.
1.4.2 B6
Relacion6

parcialmente
las imagenes,
con las
fracciones

dadas.

El 77% de los estudiantes escribieron de forma correcta la fraccion que muestra
una imagen, el 23% restante mostr6 fallas, como intercambiar los términos de la
fraccion, mal interpretar informacion.

El 92% logro identificar imagenes fraccionadas en un conjunto de imagenes.
Fraccionar correctamente imagenes propuestas lograron hacerlo un 84% de los
estudiantes, el 16% faltante consiguid desarrollarla parcialmente.

Al comparar imagenes fraccionadas con la fraccion numérica, el 92% de los

estudiantes lo hizo de forma correcta.

2. Parael | 2.1Elbultode | 2.1.1 Hallaron | B13, B3, B7,
mejoramien abono correctamente | B1, B8, B5,
to de la normalmente la tercera B9
tierra se tiene un valor parte de una
aplican de $120.000, cantidad,
abonos y al llevar dos siguiendo
fungicidas bultos hacen instrucciones
para una un descuento dadas en el
de la tercera problema.
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mayor

produccion.

¢,Cuanto

dinero se

ahorra al
comprar los

dos bultos?

parte por bulto.

la tercera

cantidad,
fallaron en
seqguir las

indicaciones

2.1.2 Sacaron

correctamente

parte de una

del problema.

B6, B12, B4

2.1.3 Obtuvo
la mitad de la
cantidad,
omitié

indicaciones

B2

214 Le
hallaron la
sexta parte, a
la cantidad del
enunciado, por
coincidencia

omitieron

instrucciones.

B10, B11.

2.2. El
fungicida tiene
un valor de
$60.000, si el
dinero que

llevd don José

para la compre

2.2.1
Encontraron la
doceava parte
de una
cantidad,
leyeron

indicaciones

B13, B3, B9
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solo alcanzé6
para pagar
9/12 de su
valor, ¢ Cuanto
dinero le hace
falta para
terminar de

pagarlo?

lograron el

objetivo.

2.2.2
Acertaron con
la doceava
parte de la
cantidad,
olvidando el
numerador de

la fraccion.

B7, B10,
B11

2.2.3
Obtuvieron la
tercera parte

del ndmero.

BS, B1, B12

2.2.4. Le hallé
la mitad a la

cantidad.

B4

2.2.5.
Escribieron
cantidades de
alto valor, que
la autora no
encontré un
patrén. Los
estudiantes no
recordaron por
gué colocaron

la respuesta.

B8, B6, B2.
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2.3. Pedro el
encargado de
abonar la
semilla recibe
semanalmente
un sueldo de
$180.000, de
manera
organizada
distribuye su
dinero de la
siguiente
forma: 1/6
para el pago
de transporte
de su hijo del
colegio, 4/9
para el
mercado de la
semanay el
resto para
imprevistos.
¢, Qué cantidad
de dinero le
gueda a
Pedro, para

imprevistos?

2.3.1
Realizaron
exitosamente
el proceso,
hasta llegar a
encontrar el
dinero de

imprevistos.

B2, B13, B3,
B7, B1

2.3.2 Llegaron
a obtener el
dinero del
pago del
transporte del
hijo, inici6 la
equivocacion
al olvidar el
numerador de
la segunda

fraccion.

B8, B9, B10

2.3.3
Colocaron tres
nameros que
sumaran el
entero del

problema.

B5, B12, B4

2.34
Colocaron los
datos reales

del transporte

B6, B11
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en el

municipio, se

olvidaron del
problema.
2.4. La sefora 24 .1 B2, B13, B1,
Graciela recibe | Encontraron el | B10, B7, B9,
$500.000 por valor de la B3
cocinar en el cuota de la
apronte y la nevera,
molienda; de solucionando
ese dinero Y2 todas las
lo destina para | situaciones,
el arriendo y hasta
los servicios, conseguirlo.
del dinero que 2.4.2 B11, B5,
le queda con Escribieron B12
2/5 de él hace | tres numeros
el mercado que al
para su sumarlos se
familia, con el obtuviera el
dinero restante entero del
paga la cuota problema.
de la nevera. 2.4.3 Omitié B4
¢ Cual es el las unidades
valor de la de mil en las
cuota de la respuestas
nevera? dadas.
2.4.4 Coloco B6
ndmeros
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enteros sin
seguir un

patron.

En el punto uno, un 54% de los estudiantes le hallaron la tercera parte al entero,
continuaron las indicaciones y obtuvieron la soluciéon de forma correcta, un 23%
obtuvo esa tercera parte y olvidd lo demas, el 23% restante tuvo fallas como
sacarle la mitad o la sexta parte, opacaron el resultado.

En el punto dos, al leer el problema de forma detalla, un 23% lograron encontrar
los 9/12 de una cantidad y continuar las indicaciones para obtener la solucién. El
23% lleg6 so6lo a encontrar la doceava parte del entero, nada mas. En el restante
54% las fallas encontradas fueron como colocar nimeros que sumaran el entero,
encontrar la mitad y otras partes del nUmero en mencion.

En el punto tres, un 38%, solucion6 exitosamente la situacion, un 23% solo lleg6
a obtener el transporte del hijo, en el 38% faltante las fallas encontradas fueron
como colocar el valor del transporte real del municipio y poner enteros al azar.

En el punto cuatro, el 53% obtuvo excelentes resultados, con todo el proceso bien
elaborado, el 47% faltante, sus fallas se mostraron al haber dificultad en la
escritura de numeros mayores de 100.000, colocar niumeros que sumaran el

entero en mencion.

3 Parair de 3.1 En total 3.1.1 Sumaron | B1, B2, B3,
la casa de | ¢Qué distancia | correctamente | B5, B6, B7,
Yadi hasta recorre Yadi fracciones B8, B9, B10,
el molino para ir de su homogéneas. B11, B12,
San casa al B13.

Antonio, la | Trapiche San | 3.1.2 sumoé de B4
nifia debe Antonio? forma

recorrer las incorrecta los

distancias, numera-dores
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como se
muestran
enla

imagen.

de la situacion

planteada.
3.2ANeillo | 3.2.1 Sumaron | B7, B1, B3
recogio el bus y restaron
a 2/3 Kmde la fracciones
escuela el homogéneas
Junco, en el mismo
llegando al enunciado,
parque él logrando el
decide bajarse éxito del
para reclamar problema.
Su tarjeta de | 3.2.2 Sumaron | B2, B4, B5,
identidad en la | las fracciones, | B6, B8, B9,
registraduria. omitieron las B10, B11,
¢, Cual fue la indicaciones B12, B13.
distancia del enunciado.
recorrida por
Neil, hasta el
parque?
3.3 3.3.1 B7, B1, B3
Conociendo la | Realizaron de
distancia total | forma correcta
recorrida por la resta de
Yadi y por homogéneas.
Neil. ¢ Cual es 3.3.2 Dieron | B11, B8, B6,
la diferencia respuesta B10.
de las teorica a la
situacion,
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distancias

recorridas?

colocando un

nombre.

3.3.3
Realizaron la
resta de
fracciones
homogéneas
en forma
correcta, para
la solucion del
problema
obtuvieron la
respuesta

equivocada.

B9, B13, B5

3.3.4 Restaron
de forma
incorrecta los
numerado-res
de las

fracciones.

B2, B12, B4

3.4. Estando
Cristian con su
mama en el
chorro, ella
recuerda que
debe ir al
molino San
Antonio por

una carga de

3.4.1 Sumaron
y restaron
fracciones

homogéneas,
un una
situacion

problema.

B1, B2, B3,
B5, B6, B7,
B9, B10,
B11l, B12,
B13.

3.4.2 Sumo

correctamente

B8
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palma, Cristian
no puede
acompanarla
porque debe ir
hasta la casa
de Yadi a
llevarle el

cuaderno de

fracciones
homogéneas,
al dar
respuesta a la
resta de
homogéneas,
aparece solo

el numerador.

sociales. 3.4.3 Sumo de B4 U
;Cudl es la forma
diferencia incorrecta
entre las fracciones, la
distancias resta la realiz6
recorridas por bien.
Cristian y su
mama?
El 92% de los estudiantes sumaron y restaron fracciones homogéneas.

4 La finca
de don
Carolipo fue
fraccionada
para la
siembra de
varios
cultivos. 1/3
fueron
sembrados

en cafa, Va

4.1 ;Qué
fraccion de la
finca
representa el
total de los
cultivos

sembrados?

4.1.1 Sumo B3
fracciones
heterogéneas.
4.1.2 Sumaron | B4, B10, B8, | P
los B9

numeradores y
los
denominado-
res de las
fracciones del
problema.
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en maizy

2/6 en café.

4.1.3 Sumo los
numeradores y
dejo el
denominador
mayor de las
fracciones
dadas.

Bl

4.1.4 Sumo los
numeradores y
dejo el
denominador
menor de las

fracciones.

B13

4.1.5 Hallaron
el comdn
denominador,
pero no
convirtieron a
equivalentes

para la sumar.

B6, B11, BS,
B2.

4.1.6 Sumaron
de forma
equivocada los
numeradores
de las
fracciones y
colocaron

como

denominador

B7, B12
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el nimero

mayor.
4.2 Sisolo se | 4.2.1 Sumaron | B3, B8, B12
sembrara cafa de forma
y café, ¢Qué correcta
fraccion fracciones
representaria | heterogéneas.
la parte 4.2.2 Multiplico B5
sembrada? las fracciones.
4.2.3 Sumaron | B1, B2, B4,
los B6, B7, B9,
numeradoresy | B10, B11,
alavez B13
sumaron los
denominado-
res.
4.3 ¢ Qué tanto | 4.3.1 Restaron | B11, B2, B3.
es mayor el de forma
cultivo de café correcta
comparado fracciones
con el de heterogéneas.
maiz? 4.3.2 Restaron | B1, B4. B5,
entre si los B6, B7, BS.
numeradores y | B9, B10,
los B12, B13
denominado-
res.
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4.4 Sienla
finca de don
Carolipo
ademas de los
cultivos de
cafia, maiz y
café decide
sembrar 1/12
de cacao,
¢,Cual es el
total de la finca

sembrada?

4.4.1 Sumaron
las fracciones
homogéneas

en los
diferentes
contextos

propuestos.

B3, B2, B7

4.4.2 Sumo
todos los
numeradores
de las
fracciones
propuestas y
multiplico
todos los
denominado-

res.

B5

4.4.3 Sumaron
todos los
numeradores
de las
fracciones
propuestas
igual que con
los
denominado-

res.

B8, B13, B9,
B6, B10
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4.4.4. B11,B12, | P
Sumaron los B4, B1
numeradores y
colocaron el
denominador
mayor que
aparecio en el

problema.

Solo un 8% de los estudiantes sumaron y restaron fracciones heterogéneas,
siguen los errores frecuentes, como sumar los numeradores y luego los
denominadores, el 8% realiz6 una multiplicacion de fracciones, y algunos sumaron
numeradores, dejando el denominador mayor de los ofrecidos.

4.5.1 Resumen prueba de salida, taxonomia SOLO.

Tabla 6. Resultados obtenidos siguiendo los niveles de la taxonomia SOLO.

RESUMEN PRUEBA FINAL
. . . - NIVEL
SUPERITEM 1 | SUPERITEM 2 | SUPERITEM 3 | SUPERITEM 4 SOLO
Estudi
antes
1. (1|2 1|2 |22 |23 |33 |3 |4]4/|a4]4
1123|4123 |a|1|2|3|4|1]2]|3]4
B1 R|R|R|R|A|U|A|M|A|A|A|A|P|P|P|P M
B2 R|R|R|R|P|P|A|M|A|M|U|A|P|P|A|A M
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B3 RIRIR|IR|IAJTA|IAIMAAIAIAAIA A|A R
B4 R|P|R|R|UJU P|P|JU|M|U|U|P|P|P]|P U
BS RIR|IM|R|A|]U P|IP A M|U|A|P|P|P]|P U
B6 RIR|{R|fUjJU| P/ PP A M|P|A|P|P|P]|P P
B7 RIRIR|IR|AJ]JUIAIM|A A|IA|A|P|P|P]|A M
B8 RIR|IR|IR|A|PIU|P A M|P|U|P|A|P]|P U
B9 PIR|IRIR|IA|JAJU M|A|M|U|JA|P|P|P]|P U
B10 RIR|IR|IR|{P|]UIU M A M|P|A|P|P|P]|P U
Bl11 RIR|IR|R|P|]U PP A M|P|A|P|P|A]|P U
B12 PIR|IR|IR]UJU|P|P| A|M|U A|P|A]|P P U
B13 PIRIRIRIAJA|JA  M|AIM|U|JA|P|R|P|P M

4.5.2 Analisis cualitativo de la prueba de salida. La prueba de salida se aplicé a
13 estudiantes del grado sexto del Colegio San Benito de Palermo (5 nifios y 8
nifas). Se realiz6 con el fin de mostrar los avances que obtuvieron los estudiantes
en el aprendizaje de las fracciones, tomando el trapiche panelero como su contexto,
reflejado en las 9 sesiones que componian la secuencia didactica, se aplico el 11
de octubre del 2017.
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CcODIGO
ESTUDIANTE

DESCRIPCION

Bl

Identificé las fracciones que mostrd la imagen, reconocid la
imagen fraccionada en un conjunto de imagenes, fraccioné
correctamente las figuras dadas, se le facilitd relacionar las
imagenes con su fraccion, le hall6 diferentes fracciones a un
entero, sumo y resté correctamente fracciones homogéneas,
presentd dificultades en la suma y resta de fracciones

heterogéneas.

B2

Registr6 de forma correcta la fraccion que indico la imagen,
identifico la imagen fraccionada, dividio en partes iguales las
diferentes imagenes segun indicaciones, con propiedad y
seguridad relacioné la fraccién con la imagen, presentd cierta
dificultad para hallarle diferentes fracciones a una cantidad,
identifico las fracciones homogéneas en un contexto realizando
sumas y restas con ellas, restd6 algunas fracciones

heterogéneas.

B3

Reconocié el concepto de fraccion, hall6 sin dificultad las
fracciones que mostré la imagen, fracciond imagenes con
diferentes formas, relacion6 pares de imagenes con una
fraccion, encontré con facilidad diferentes fracciones para un
namero, sumo y restd con agilidad fracciones homogéneas y

heterogéneas.

B4

Se le facilito escribir la fraccion en una imagen, no identifico
graficas fraccionadas, dividi6 imagenes en partes iguales,
relaciond las imagenes con fraccion, se le dificulté encontrar las
fracciones de un numero, se le complicO sumar y restar

fracciones homogéneas y heterogéneas.
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BS

Escribiéo con destreza las fracciones de las imagenes dadas,
identifico la ilustracion dividida en partes iguales, relaciond las
imagenes dadas con las fracciones propuestas, fracciond
algunos poligonos de forma correcta, intent6 hallar la fraccién de
un numero con resultados escasos, adiciono fracciones
homogéneas de forma correcta, se le dificultd la resta, intento
ampliar fracciones heterogéneos para su suma y resta, con

vagos avances.

B6

Fraccioné acertadamente imagenes establecidas, identifico el
concepto de fraccidn en ilustraciones, se le dificulté encontrar
fracciones a una cantidad, adicioné fracciones homogéneas con
éxito, pero caso contrario ocurrio con la resta, intentd buscar
fracciones equivalentes para solucionar problemas con
fracciones heterogéneas, se complicé arrojando resultados

bajos.

B7

Represento, grafico y relaciono fracciones, hallé con éxito las
fracciones de cierta cantidad, sumdé y resté fracciones
homogéneas con habilidad, intenté convertir a homogéneas las

fracciones heterogéneas y no le funciond el proceso utilizado.

B8

Present6 dificultad al fraccionar una imagen, identifico la
ilustracién fraccionada, con aciertos y falla logré obtener algunas
fracciones de una cantidad, de forma intermitente sumo y en
otras veces restd fracciones homogéneas, present6 fallas y
mucha dificultad al aplicar suma y resta en fracciones

heterogéneas, persisten las dificultades anteriores.

B9

Aun no identificé el concepto de fraccion, mantuvo errores, como
cambiar los numeradores y denominadores, fraccion6 de forma
correcta, con dificultad encontr6 algunas fracciones de una

cantidad. Sumé algunos homogéneos, se le dificulté la resta, no
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recordd amplificar fracciones complicando la suma y resta de

heterogéneas.

B10

Identifico el concepto de fraccion, fracciond correctamente la
unidad, relacion6é imagenes divididas en partes iguales con su
respectiva fraccion numérica, encontré con cierta dificultad la
fraccibn de un numero, sumé fracciones homogéneas en
situaciones cotidianas, pero se le dificulto la resta de las mismas.
Present6 un alto grado de confusion al sumar y restar

heterogéneas.

B11

Fracciong, relaciond, y encontro las fracciones propuestas en la
actividad, alto grado de confusion en hallar la fraccion de un
namero, resta de fracciones homogéneas y, suma y resta de
heterogéneas; se vislumbro facilidad al abordar situaciones con

la suma de homogéneas.

B12

Intercambid las partes de la fraccion al escribir la fraccion que
mostré la imagen, fraccioné correctamente la unidad, hay
dificultad y duda al buscar mas de una fraccion de un namero, la
resta de fracciones homogéneas presentd procesos erroneos en
su solucién, aplicé la ampliacion y simplificacién de fracciones,
en la adicion y sustraccion de heterogéneas, con pocos

resultados favorables.

B13

Confusion al encontrar la fraccion de una imagen, fraccioné y
relaciond de forma correcta figuras, con destreza y habilidad
encontro diferentes fracciones de una misma cantidad, sumo las
fracciones homogéneas de un contexto real, pero con la resta
los resultados fueron débiles. Igual mostrd con las fracciones
heterogéneas, se olvidé de las fracciones equivalentes para

solucionar la situacion.
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La prueba final mostré los avances en el tema de los nimeros fraccionarios que los
estudiantes del grado sexto, adquirieron durante el transcurso de la aplicacion de
las 9 sesiones que hicieron parte de la secuencia didactica, tomando como contexto,

las diferentes actividades que se viven en el trapiche panelero.

Tabla 7. Analisis cuantitativo prueba final

ANALISIS CUANTITATIVO PRUEBA FINAL

panela, para lograr
una mayor
produccion y
calidad selecciona
la semilla entre las
diferentes
variedades como
Manuelita, RE,
Triple X'y Puerto

Rico.

quiere verificar
cual es la
variedad de cafa
de mayor
produccion, para
ello tomo una
cafa de cada
variedad, la
parte sombreada
corresponde a la
cafia que sera
sembrada.
Escriba la
fraccion

correspondiente

L
< |2 48
o |YgQ
SUPER-ITEM ITEM 'é':J % 'a'n: OBSERVACIONES
x [2 a5
Q | § do
© 1< §2
o
1. San Benito es un 1.1 En lafinca El 77% colocé
productor de las Flores se 10 3 correctamente la

fraccién que mostro
la imagen, el 23%
mostro fallas al
intercambiar los
numeradores con
los denominadores,
tomar como
numerador la parte
gue sobraba de la
fraccién y como
numerador la parte

gue se pedia.
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de la cafa para

sembrar.
1.2. Don 12 Solo un 8% se le
Orlando sac6 dificulté encontrar
una muestra de la imagen
cuatro panelas fraccionada en una
de diferentes serie de figuras, el
formas, ¢, Cual de 92% con facilidad y
ellas esta “este punto esta
fraccionada facil”, lo hicieron de
correctamente? forma correcta.
1.3 A cada uno 11 El 84%
de los tres fraccionaron
alzadores de don adecuadamente los
Orlando se le diferentes
entregd una poligonos
panela de presentados, el
diferente forma 16% fragmento6 dos
para que la de ellos de forma
fraccionara acertada.
segun la
indicacion.
Represente la
fraccion en cada
imagen.
1.4 Relacione 12 Mostraron facilidad

cada imagen de
las diferentes

formas de

al relacionar varias
imagenes

fraccionadas, con
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panela con su
fraccion

numeérica, segun

Su respectiva
fraccion numérica,

lo evidenci6 el

corresponda. 92%, el 8%
adicional acerto
parcialmente.
2. Para el 2.1 El bulto de Un 54% logré
mejoramiento de la abono identificar la tercera

tierra se aplican
abonos y fungicidas
para una mayor

produccion.

normalmente
tiene un valor de
$120.000, al
llevar dos bultos
hacen un
descuento de la
tercera parte por
bulto. ¢, Cuanto
dinero se ahorra
al comprar los

dos bultos?

parte del nimero,
siguiendo las
instrucciones del
enunciado, el 23%,
también logré
encontrar esa
tercera parte,
mostrando fallas
para seguir
instrucciones; el
23% restante,
cometieron fallas al
mecanicamente
encontrarle la

mitad.

2.2. El fungicida
tiene un valor de
$60.000, si el
dinero que llevo
don José para la

compra solo

Al aumentar el
grado de
complejidad en los
problemas se
observo que un

23% logro con éxito
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alcanzo para
pagar 9/12 de su
valor, ¢, Cuanto
dinero le hace
falta para
terminar de

pagarlo?

la solucion
completa del
problema, el otro
23% encontro esa
fraccion pedida,
pero falté culminar
y encontrar la
solucién. El 54%
restante, numero
alto de estudiantes,
encontraron
enteros con valores
enormes, al
indagar el porqué
de la respuesta,
coincidieron que su
division estuvo
incorrecta, pero
entendian el
proceso, otros solo
continuaron
hallando la mitad al

entero en mencion.

2.3 Pedro el
encargado de
abonar la semilla
recibe
semanalmente

un sueldo de

Con éxito el 38%,
logré encontrar
varias fracciones a
un mismo entero, el
23% desarrolld

parcialmente en
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$180.000, de
manera
organizada
distribuye su
dinero de la
siguiente forma:
1/6 para el pago
de transporte de
su hijo del
colegio, 4/9 para
el mercado de la
semanay el
resto para
imprevistos.
¢,Qué cantidad
de dinero le
gueda a Pedro,
para

imprevistos?

problema, al
preguntarles por
gué las fallas de la
otra parte del
ejercicio,
verbalmente lo
hicieron
correctamente,
pero el escribir
armaron otros
datos.
El 38% faltante,
tomo enteros que
sumaron al inicio

del problema.

2.4 La seinora
Graciela recibe
$500.000 por
cocinar en el
apronte y la
molienda; de ese
dinero %2 lo
destina para el
arriendo y los

servicios, del

Con facilidad el
53% logro
encontrar una
fraccion del
namero, pero
adicional, encontrar
otra fraccion de lo
restante,
desaciertos como

escribir de forma
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dinero que le
gqueda con 2/5
de él hace el
mercado para su
familia, con el
dinero restante
paga la cuota de
la nevera. ¢,Cual

es el valor de la

incorrecta nimeros
mayores de

500.000, colocar

nameros enteros al
azar que sumaran
el del problema
abarcaron el otro

46%.

cuota de la
nevera?
3. Parair de la casa 3.1 En total 12 1 Al 92% se le facilitd
de Yadi hasta el ¢, Qué distancia sumar fracciones
molino San Antonio, recorre Yadi homogéneas, el
la nifia debe para ir de su 8% restante,
recorrer las casa al Trapiche entendio el
distancias, como se San Antonio? proceso, pero
muestran en la sumo de forma
imagen. incorrecta los
numeradores.
3.2 A Neillo 3 10 El 23% sumd y
recogio el bus a resto fracciones
2/3 Km de la homogéneas en un
escuela el mismo contexto, el

Junco, llegando
al parque él
decide bajarse
para reclamar su

tarjeta de

77% adicional o
suma o resta,

segun el contexto.
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identidad en la
registraria.
¢, Cual fue la
distancia
recorrida por
Neil, hasta el

parque?

3.3 Conociendo
la distancia total
recorrida por
Yadi y por Neil.
;Cudl es la
diferencia de las
distancias

recorridas?

Curiosamente un
31% escribid
tedricamente la
respuesta, algunas
fallas en la solucion
de los problemas
se presento por la
poca interpretacion
del enunciado, un
23% restaron los
numeradores y
denominadores, el
23% dieron
respuestas claras y
correctas a la
situacion,
adicionalmente el
23% tenia el
proceso claro de
desarrollo, su falla
radicé en tomar

cantidades
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equivocadas para

conseguir la
respuesta.

3.4 Estando 11 Curiosamente, al
Cristian con su plantearles otro
mama en el problema del

chorro, ella contexto para suma
recuerda que y resta de
debe ir al molino fracciones
San Antonio por homogéneas, de
una carga de impropias, en el
palma, Cristian 84% fue exitoso el
no puede proceso y
acompanarla desarrollo, el 16%
porque debe ir lo hizo
hasta la casa de parcialmente
Yadi a llevarle el correcto. Se
cuaderno de destaca, que todos
sociales. ¢,Cual entendieron cual
es la diferencia era el paso a seguir
entre las para la solucion a
distancias la situacion
recorridas por planteada.
Cristian y su
mama?
4. La finca de don 4.1 ;Qué 1 12 | Alllegar ala suma

Carolipo fue
fraccionada para la

siembra de varios

fraccion de la
finca representa

el total de los

de fracciones
heterogéneas, los

resultaros no
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cultivos. 1/3 fueron
sembrados en
cafia, Yaen maizy

2/6 en café.

cultivos

sembrados?

fueron los
esperados, sélo un
8% realizo el
proceso adecuado,
convirtié las
fracciones en
fracciones
equivalentes
obteniendo el
resultado correcto.
Confusiones como
continuar sumando
los numeradores y
los denominadores
entre si, sumar
todos los
numeradores y
dejar el
denominador
mayor, igual al
anterior dejando el
denominador
menor, forman el
92%.

4.2 Si sélo se
sembrara cafa y
café, ¢ Qué

fraccion

10

Al extraer la
informacion del
contexto, solo un
23% lo hallé

exitosamente, al
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representaria la

parte sembrada?

sumar y restar las
fracciones
heterogéneas,
continuaron
equivocaciones al
seguir sumando los
numeradores y los
denominadores
entre si, este grupo
lo compone el 69%,
curiosamente un
8% multiplico las

fracciones.

4.3 ¢ Qué tanto
es mayor el
cultivo de café
comparado con

el de maiz?

11

Un 16% hizo
comparaciones
entre fracciones

heterogéneas,
encontrando cual
era la mayor y cual
la menor. El 84%
persistio en las
fallas de solo
observar los
nameros y
encontrar el mayor
y el menor, no

convirtieron a

fracciones

equivalentes para
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encontrar la

solucién.

4.4 Si en lafinca
de don Carolipo
ademas de los
cultivos de cafia,
maiz y café
decide sembrar
1/12 de cacao,
¢, Cudl es el total
de la finca

sembrada?

11

El 16% encontraron
el todo de la finca,
la unidad,
interpretaron el
resultado. En los
resultados finales
se encontraron
fallas comunes
como: seguir
sumando
numeradores y
denominadores,
con la diferencia
que tomaron todas
las fracciones que
mostraron en todo
el problema,
dificilmente
interpretaron los
datos; la mayoria
restaron todas las

fracciones entre si.

4.5.3 Observaciones generales de la prueba final

v' Los estudiantes identificaron el concepto de fraccion.

v' Fraccionaron correctamente una imagen.
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v' Un gran namero de estudiantes encontré la fraccién de un namero, o varias
fracciones del mismo.

v' Todos realizaron el proceso correcto en la suma de fracciones homogéneas.

v' Un alto porcentaje de estudiantes restaron fracciones homogéneas propias e
impropias de forma correcta.

v' Se present6 un alto porcentaje de estudiantes que se les dificult6 la suma y resta
de fracciones heterogéneas, no relacionaron las fracciones equivalentes para la
solucion de éstas.

A continuacién se mostrara los datos obtenidos en la prueba final sobre fracciones.

Grafica 16. Datos obtenidos en la prueba final.
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COMPARATIVO DE RESULTADOS PRUEBA DIAGNOSTICA-PRUEBA FINAL
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Gréfica 17. Comparativo de resultado prueba Diagnostica — prueba final
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MAESTRIA EN PEDAGOGIA ey
UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER i "IE
SOCORRO

Docente

Investigador

Blanca Cecilia Moreno Cubides.

Objetivo de la

Lograr aprendizaje significativo de los nimeros fraccionarios en los estudiantes del grado sexto del

secuencia Colegio San Benito de Palermo en el trapiche panelero, base de la economia del municipio.
Titulo de la Fracciones en la molienda puedo encontrar y el facil aprendizaje me motiva ain mas.
secuencia

Institucién Colegio San Benito de Palermo

Estandar Utilizo numeros racionales en sus distintas expresiones (fracciones) para resolver problemas en

Matematicas

contextos de medida.

Objetivo de la

Apropiar el concepto de fraccion.

sesion
Titulo de la Partiendo y compartiendo lo dulce de la panela.
sesion
Numero de la Namero de . )
. Fecha Lugar Grado o Tiempo Edades Género
sesion Participantes
N° 1 Aula de Sexto 13 3 horas 11-13 afos Masculino: 5
Clase Femenino: 8
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Conceptuales

Concepto de fraccion.

Contenidos Procedimentales Trabajo practico fraccionando panela de diferentes formas.
Actitudinales Disponibilidad para trabajar en equipo, mostrando actitud cooperativa.
Fases Inicial De Desarrollo De Cierre
Tiempo 10 minutos 85 minutos 25 minutos
Saludo y bienvenida. Diligenciamiento de la tabla | Teniendo en cuenta el desarrollo de la
Introduccién al tema. de anotaciones a medida que | sesion, los estudiantes en equipo, leen,
Video: inicio de la clase de desarrollan las actividades y analizan las preguntas de la
fracciones. asignadas, desde el numeral retroalimentacion para proponer su
Conformacién de equipos 1 al 20. posible conceptualizacion llegando al
Actividades
de trabajo. cumplimiento del objetivo propuesto.
Instrucciones. Socializacion de la retroalimentacion
Entrega de material. por parte de los estudiantes.
Intervencion y conceptualizacion del
tema por parte de la docente.
Recursos Humanos Estudiantes grado sexto y docente.
Fisicos Fotocopias, video, tablero inteligente, panelas, instrumentos para partir panela.
Bibliografia

https://www.youtube.com/watch?v=Wxm 3WefiGM
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https://www.youtube.com/watch?v=Wxm_3WefjGM

CONCLUSIONES

Se aplic6 una prueba diagnéstica con la finalidad de identificar el nivel de
conocimiento de los estudiantes del grado sexto del colegio San Benito de Palermo,
relativo a los nimeros fraccionarios, como su representacion gréfica, tipos de
fracciones, operaciones basicas y problemas de aplicacion, encontrando dificultad
en la relacion de una fraccidn con su representacion y al resolver operaciones
basicas entre las fracciones, confusion entre fraccibn homogénea y heterogénea, y
poca interpretacion para resolver correctamente las situaciones planteadas que

involucran las fracciones.

Mediante el desarrollo de las sesiones poco a poco los estudiantes se fueron
apropiando del conocimiento de los numeros fraccionarios, ya que todas las
actividades estuvieron enfocadas en las etapas propias que componen la
produccion de la panela, desde la siembra de la cafia hasta la molienda y
comercializacion de la misma; durante este proceso de ensefianza los estudiantes
efectuaron diversas actividades que les permitieron realizar exitosamente repartos
equitativos, encontrar las fracciones equivalentes en una situacion propuesta,
sumar y restar fracciones homogéneas, buscar la fraccion y las fracciones de un

ndmero.

Otras actividades que facilitaron la apropiacion del concepto de fraccion, fue tomar
material concreto y usual para los estudiantes, como las panelas de diferentes
formas y tamafios, fraccionandolas segun las indicaciones de la guia e identificando
el objetivo de la actividad cumpliendo con el mismo. Las imagenes y charlas sobre
las diferentes variedades de cafia, la forma como se sembraron los cultivos, propicio
facilidad en el aprendizaje de las fracciones equivalentes. Las formas de las
gaveras, el tamafio de la panela, la elaboracion de la misma y Npersonal calificado

contando el proceso de siembra, cosecha y produccion de la panela, permitieron
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una gran motivacién para fortalecer fracciones homogéneas, fraccion de una

cantidad y fracciones heterogéneas.

Durante el desarrollo de las sesiones que hacen parte de la secuencia didactica se
evalu6 formativamente, aclarando las dudas que se presentaron al momento del
desarrollo de las actividades planteadas; al finalizar cada sesién los estudiantes
autoevaluaron su conocimiento adquirido, mediante la solucion de algunas
preguntas planteadas por la docente, luego de manera grupal se construyeron los

conceptos y procesos de acuerdo al tema abordado en cada sesion.

Al culminar el proceso de ensefianza aprendizaje de las fracciones mediante el
desarrollo de las nueve sesiones, se aplicé una prueba de salida en donde cada
estudiante debia utilizar su conocimiento adquirido sobre las fracciones,
encontrando que un alto porcentaje de educandos realizaron correctamente la
representacion grafica de una fraccién, identificaron y encontraron fracciones
equivalentes, y sumaron facilmente fracciones homogéneas. Mientras que un
porcentaje bajo de estudiantes lograron sumar y restar fracciones heterogéneas, ya
gue olvidaron aplicar la amplificaciéon y simplificacién de fracciones en la solucién
de este tema, lo mismo ocurrié en la solucion de las situaciones planteadas en
donde debian aplicar suma y resta de fracciones homogéneas para encontrar la
respuesta correcta un problema. Se evidencié mejora al hallar apropiadamente la
fraccion de un numero, sin embargo solo lo logré alrededor de un 50% de los

estudiantes.

Teniendo en cuento lo anterior, se concluye que lo planteado al inicio de la
investigacion se cumplié logrando un aprendizaje significativo de las fracciones en
los estudiantes de grado sexto tomando como contexto real, el proceso de la
elaboracion de la panela en un trapiche panelero. A demas del conocimiento
adquirido sobre las fracciones, el trabajo cooperativo originé en los estudiantes un

ambiente de confianza y respeto constante, porque cada uno tuvo la oportunidad de
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expresar las posibles estrategias para la solucion de las actividades propuestas, de

socializar sus dudas y aciertos acerca de lo trabajado.
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ANEXOS
ANEXO A. Asentamiento informado de los estudiantes

ASENTAMIENTO INFORMADO DE LOS ESTUDIANTES

Acepto participar voluntariamente en esta investigacion, dirigida por (nombre del

estudiante) /> /:x.m a Cecilia Hoier & . He sido informado (a) de que el

objetivo : principal de este estudio es

)i/n)nrr\n de cascaanra n/n\r_n/'». 7% = 3 Siani £ e tigy

de (oS ndmevos f.u;zfanq. OS en JOS ni'n0d el _enodo Sexto
el Colegve San Bendo de Palecmes en e/ foupiche Puncle, o
Me han indicado también que tendré que responder un cuestionario con algunas

preguntas en una encuesta (de acuerdo a las técnicas que usara, entrevista o
encuesta para estudiantes por ejemplo), lo cual no tomarad muchos minutos de mi

tiempo.

Reconozco que la informacién que yo provea en el curso de esta investigacion es
estrictamente confidencial y no sera usada para ningtin otro propésito fuera de los
de este estudio sin mi consentimiento. He sido informade de que puedo hacer
preguntas sobre el proyecto en cualquier momento, sin que esto acarree perjuicio
alguno para mi persona. De tener preguntas sobre mi participacién en este
estudio, puedo realizar contacto con quien lo dirige al correo

beme 1293 & ;,,A(,(, e (correo del estudiante).

Do aed¥e8 Qoo Thoe YO,

Firma del Participante Fecha

x \ \

Q N 10-0% -0 )
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ANEXO B. Consentimiento informado para los padres de familia

CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA LOS PADRES DE FAMILIA DE LOS
ESTUDIANTES PARTICIPANTES DE LA INVESTIGACION

El propésito de esta ficha de consentimiento es proveer a los padres de familia de
los estudiantes participantes en esta investigacion una clara explicacién de la
naturaleza de la misma.

La presente investigacion serd realizada por la estudiante Rlaneo &
(nombre del estudiante de Ila maestria) bajo la direccién de

Horany ¢ (nombre del director del proyecto), de la Maestria
en Pedagogia de la Universidad Industrial de Santander. El objetivo principal de
este estudio

/}f'/‘\’-—-\u\»?—u)—c S.'c(h.[.'(a‘/-uo Jc /:cmc.’ca\;)
4 % (objetivo general del proyecto).

Si usted autoriza la participacion de su hijo en este estudio, se le pedira responder
preguntas en una encuesta (dependiendo de las técnicas, encuesta o
entrevista...), que no tomara muchos minutos de su tiempo. Lo que responda se
tendra en cuenta para reconocer el alcance de los objetivos,propuestos.

La participacion en este estudio es estrictamente voluntaria. La informacién que se
recoja sera confidencial y no se usara para ninguin otro propésito fuera de los de
esta investigacion. Sus respuestas al cuestionario seran codificadas usando un
numero de identificacién y por lo tanto, seran anénimas.

Si tiene alguna duda sobre este proyecto, puede hacer preguntas en cualquier
momento. Si alguna de las preguntas de la encuesta (dependiendo de las
técnicas, encuesta o entrevista...) le parecen incoémodas, tiene usted el derecho
de hacérselo saber al investigador o de no responderla. .-

Desde ya le agradezco su valiosa participacion.

Nombre del padre de familia flrma del padre de familia
(glve ﬂn?ud E lz‘w rglo
ombre de mi )‘H]O (a) participante Fecha:
Wa/fg 0/ Z 6 -0 32 -20 /%
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ANEXO C. Permiso institucional

San Benito Santander, 26 de septiembre de 2016

Especialista

MILTON ALBERTO GONZALEZ GAMBA
Rector Colegio San Benito de Palermo
San Benito, Santander

Atento saludo:

Dentro de la formacién de Prostgrado de los futuros Magister en Pedagogia de la
Universidad Industrial de Santander, de la cual hago parte, por ser una de las
beneficiarias del programa Becas para la Excelencia Docente del MEN Ministerio
de Educaciéon Nacional, y como requisito para optar al titulo, es de vital
importancia desarrollar un proyecto de investigacion accion de corte cualitativo en
la Institucién Educativa en la cual laboro.

Para cumplir con dicho parametro, he propuesto como proyecto de intervencion en
el aula: “’El proceso de ensefianza aprendizaje significativo de los numeros
fraccionarios en los nifios del grado sexto del colegio san Benito de Palermo en el
trapiche panelero, base de la economia del municipio durante el afio 2017, y que
tiene como objetivo fomentar aprendizaje significativo en el trapiche panelero.

Es importante sefialar que la intervencién no conlleva ningun gasto para la
institucion y que se tomaran los resguardos necesarios para no interferir con el
normal funcionamiento de las actividades propias del plan de estudios. De igual
manera, se realizara la socializacion y se entregara a los padres de familia y/o
acudientes un consentimiento informado dénde se les solicita el permiso para
grabar las clases de sus hijos/acudidos en el 4rea de Matematicas, se analicen y/o
publiquen los escritos que los estudiantes produzcan durante el proceso, la
propuesta se desarrolla teniendo en cuenta las consideraciones éticas de la
investigacién accion por tal motivo solicito su autorizacion para realizar el dicho
proceso y colocar el nombre de la Institucion Educativa en los documentos
correspondientes.

Agradezco su apoyo y colaboracién a mi solicitud.

Atentamente,

//B/Un/a C Moreno C
BLANCA CECILIA MORENO CUBIDES

Docente sede principal, Colegio San Benito de Palermo.
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ANEXO D.. Certificacion NIH

Certificado de finalizacion

La Oficina para Investigaciones Extrainstitucionales de los Institutos
Macionales de Salud (NIH) certifica que Blanca Cecilia Moreno
Cubides Moreno Cubides ha finalizado con éxito el curso de
capacitacion de NIH a través de Internet “Proteccidn de los participantes
humanos de la investigacion”.

H Fecha de finalizacion: 04/29/2017

> Numero de certificacion: 382091
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ANEXO E. Prueba diagnéstica

Uni ersxd acl

PRUEBA DIAGNOSTICA GRADO SEXTO

Estudiante de Maestria en Pedagogia: Blanca Cecilia Moreno Cubides

Nombre Estudiante: v ;S 1:0n Andr e $ cha Con Au.lc ﬁs
N° de lista: € Fecha: Dul\D 3

OBJETIVO: Identificar el conocimiento de los nimeros fraccionarios en los estudiantes de grado sexto en el
colegio San Benito de Palermo.

1. La cafia de azicar fue dividida en diferentes partes, las de color se toman p;ara la semilla, ;qué fraccion de
la cafia fue escogida para semilla?

q
3 :
2; En los Traplches China Bonita, la Zapatica, las Flores y San Antonio se almacena la panela en arrumes, la
parte sombreada corresponde a la vendida, ;Qué parte de la panela falta por vender?

—E;j ,7
3. Se toman 4 panelas de formas erentes, (,Encierre cual de ellas esta ﬁacc panes iguales?

4
7 /\\\ X
\\.\ ? |
b c sad
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PRUEBA DIAGNOSTICA GRADO SEXTO
4. Relacione cada imagen con su fraccion numérica, segin corresponda.

. Regién Somb:?dé Region  sin sombrear
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PRUEBA DIAGNOSTICA GRADO SEXTO

6. Para ir de la casa de Yadi hasta el molino San Antonio, la nifia debe recorrer las distancias, como se
muestran a continuacion:

Casa Yadi

San Benito de Palermo

a) En total ;Qué distancia recorre Yadi para ir de su casa al trapiche San Antonio?
es Hosen

b) A Neil lo \‘rgwgi%l bus a 2/3Km de la escuela el Junco, llegando al parque él decide bajarse para
reclamar su tarjeta de identidad en la registraduria.
(Cual fue la distancia tecorridﬁ por Neil, hasta el parque?

ML .

QQ a / 6 \\ [ \
N\
¢) Conociendo la distancia total recorrida por Yadi y por Neil. ;Cual es la diferencia de las distancias
recorridas?

Culcees Vo d\Slocw 12 =~
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PRUEBA DIAGNOSTICA GRADO SEXTO

7. Daniela compré 2 chocolatinas Jumbo, cada una dividida en ocho partes iguales, como se muestra a
continuacion.

Si reparti6 a sus compafieros 9/8 de chocolatina. ;Cual de las siguientes figuras representa la chocolatina que

repartio?
J b Eaa

8. Don Cesar decide preparar ¢l terreno que va-a cultivar en cafia, para ello compra algunos insumos
aprovechando los descuentos del momento.
a. Complete la tabla. /
b. ;Cuanto se ahorré en la compra? L‘/\

Valor ahorrado

Articulo Valor Real Descuento
Fungicida $60.000 J La mitad 15,000 | 300094
Abono $120.000 La tercera parte 2 con NI 7%.000 |
Semilla $240.000 ' : 3.500 | 20: 040 |
\

9. La finca de don Carolipo fue fraccionada para la siembra de varios cultivos, 1/3 fueron sembrados en caiia,
Y4 en maiz y 2/6 en café.
a. (Qué fraccion  finea representa el total de los cultivos sembrados?
2S &

=2
b. Si sgk; se sembrara café y cafia, (qué fraccion representaria la parte sembrada?
Séxvee 'é
<

c. Side la finca de don Cérolipo se utilizan 2/12 para sembrar cacao, ;Qué terreno quedaria para los otros
cultivos? 7
SEV O 2

10. El alzador Juan de la molienda San Antonio recibe de salario por dia de trabajo $45.000, el cual los invierte
de la siguiente forma: 1/9 en cigarrillos y cotizas, 1/15 en recargas para su celular y 1/3 en el diario de su
familia, ;Cuénto dinero le quedaria para su ahorro?

£S5 264300.\\
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2 ,,:‘f?[ ( P .ii‘_i‘[ " P ,,:‘.?[ ( P .:.T_[ (
fombres:
Fecha: Gradao:

Arbrdides] W 1
Porbiewls y ecwpparBaewio 1o dulee de ka pomele

Objetive: Apropiar el concepto de fraccidn.

WMabericles

4 panelas

4 instrumentos de particion (ouchille. martillo, guilloting, piedra)
Letras del alfabeto 4, B, C. D pera identificacion

Hoja de Insbrucciones

Tzbla de anotaciones

LT . N

InsEroeciones

¢ Conforme grupos de 3 estudiantes.

* A cada grupo se le asignard una letra del alfabeto (A B, C. D).

* Cade grupo recibiri una penela, un instumento de particion v una heoja de
mstrecionss.

« Zomplete la tabla de anotaciones teniendo en cuenta las indicaciones.

" Desarrolle la retroalimentacidn.

De acuerdo a las sigujentes indicaciones, llenar la tabla de anotaciones.

1) Empleando el instrumento de particion. partan la panela en partes igualss.
Grafique la unidad dada (panela).

2) Fepresenten graficamente la particion de la panela. Ahora, roten por los
diferantes grupos v grafiquen lo observado.

3) Escriba el mimero de partes obtenidas &l partir la pansla, de cada uno de los

ETUpOS.
4) Observe v anote an la tabla &l nombre del o de los grupos que partid en partes

izuales la panela.

%,
=

o, - ”} | ¥4
PRI P g g i
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b b W jw

3 Elseledatmpedamde pnnela.mdahemmnE deCanula.]mﬂ’:LDa.ym
Cristian. ;Cuéntos pedazes de panela le queda a cada grupae?

&) ;El pedazo de panesle que recibié cada unc de los hermanos de Jazmin v
Cristian eran del mismo tamania?

7) Escriba de la forma a/b 1a reparticion siando “a” el nimero de hermanes que se
les dio el troze de pansla v “b” el total de trozos en que se dividio la panela;
donde la panela se partio en partas iznales.

8) Dibuje las £ panelas dadas inicialments, la del grupe A dividala en cuatro
partes iguales, la del B en ocho partes también igueles, la del C en 6 partes
iguales ¥ la d2l D en 10 partes todas iguales.

91 5i el hermane de Yadi pasa por los diferentes grupos a solicitar un trozo de
panala; escriba de la forma a/b &sta reparticion, donde a es el nimere de pansla
que quedd después de la reparticion v b el mimero de partes en que fue
partida.

10} Interprete el resultado obtenido de gk del punte anterior.

11)5i Namamos & @ numerador v a b denominader, joudl es el cociente obtenido
entre estas dos cantdades?

12)5i vuelven a pasar los hermanos de Camila (A). Jazmin (B). Dayana (C) v
Cristian (I v la panela se ha dividido como se sugiers en el punte &, resscriba
la notacion a/b como se sugiere en el punto 7.

13)Repressnte préficamante el punto anterior, sombreando los pedazos de pansla
entregados.

14) Tome las zrificas anteriores v represéntelas de la forma a/b, donde a son los
trozos de panela que NO se repartieren v b las partes en que se dividid la
panela.

15) Teniende en cusnta las gréficas del punto anterior, si &l denominador

[Epresmtalasparhﬁmhsquesediﬁdeﬂgrﬁﬁmmlﬂqusu'pamsi

considera que son las pa:tesdelgréhmquenrebu‘hemnmlnq‘ue

-\.

A

A
A
A
A

03 I e VA VR T
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16) Teniendo en cuenta las graficas del punto 14, =i el numerador representsa las

partes en que se divide el grafico culnque@l; pero, siconsidara que son las
putesqumserepa:ﬁemnﬂelagrﬁﬁ:amluquez.

17) Tomando la particidn que se hizo en el punto 12, ademas de los hermanos de
Cemila, Jazmin, Dayana v Crisbian, el sefior rector v la secretaria deciden pasar
por todos los grupes v pedir cada uno un pedaze de panela; escriba de la forma
&b, la nueva reparticion.

18)Fepresente graficamente la nueva distribucién, sombreando los pedazos de
panela que sa repartieron.

19) ;Cué puede conchuir de acuerdo al muevo resultado obtemidoe en el punto
anterior?

20)Fepresenta graficamente la centidad de panela que quedd en cada grupo v
represéntala de la forma afb.
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RETROALIMENTACION
Teniendo en cuenta €l desarrollo de las actividades anteriores,
qué puede concluir de:

:Qué entiende por fraccion?

:De gué forma se representa una fraccion?

:Qué indica el numerador?

;Queé indica el denominador?
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Fecha: Grado:

ArbadicksI " 2
Exire culBiios de coiy eowpprendo y aprewlo Froeeion
howogenecs L

Objetivo: Identificar las fracciones homogéneas v realizar sumas v restas con ellas.

Wabericles
v Fotocopias con imAgenes de cultives v variedades de cafia de azicar.
LS

v" 10 hojas en blanco.
v Colores.

Conforme grupos de 3 estudiantes.
Faciba una fotocopia con imégenes da 5 varisdades de cafia.
e

?

Tome una fotocopia del cultive de cafla.
Tome 10 hojas an blanco.
Complate la tabla de anotaciones de acuerdo a las indicaciones dadas.

Desarrolle 1a ratroalimentacidn.
Hacienda “Las Flores™
Don Carclipo, uno de los paneleros de prestigio de San Benito, decide sembrar un .
terrenc en forma rectangular con 5 variedades de cafia: BE, hanuelits, Amicura, -
0.1'
Taniendo en cuenta la informacidn anterior, responda las signientes preguntas
ili i la tabla de anotaciones: .'

Corvutu[E}rFuethim.Db‘tuﬁHﬂuelsiEuimteculﬁvﬂz
-F \ﬂ
'€
v

L6 n s 4
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{En cudntas partes Don Carolipe dividid &l terrano?

;g puede decir de las partes en que foe dividido el terrano?

Teniendo en cuenta las 5 variedades de cafia, jqué cantidad del terreno sembra
dunl-."‘.amhpndec.adaunn?

AMICURE ~ CORVATORE  PUERTO RICO
Reprﬁentedehfmm#bhsdﬂﬂeutﬁvmdadesdecmquemudm

Carolipo en el tarrenc, donde a es la cantidad de cafia de ceda variedsd v b es
el mimere de partes en que se dividid el terreno.
Teniendo en cuenta las fracciones enconfredas en el numeral anterior, ;qué
pusde concluir?

Fepresante graficamente cada una de las fracciones halladas en &l punto 4
colorze de verde la parte que representa ol culbive: utilice 5 de las hojas en
blanco enfregadas al inicio de la actividad.

. Partiando de las sraficas del punto 6, expréselas de la forme 3. en donds a

represents la parte no coloreada.

Teniendo en cuenta las fracciones enconfredas en el numeral anterior, ;jqué
puade coneluir?

Don Carclipe decide sembrar en otro terreno de ignal dimensidn solo 4
variedades de cafia: hanuelita, Fuerte Fico, FE v Amicure cada una en igual
cantidad. Dibuje en una de las hojas en blanco el muevo cultivo.

10. Fepresante de 1a forma 3/ las 4 varisdades de cafia que sembrd don Carolipo

en el nueve terreno, donde a es la cantidad de cafia de cada variedad v b es el
mimero de partes en que se dividid el tarreno.

11. Don Adén al conocer de la rentabilidad de la produccién en el primer terrenc

de don Carclipo. dacide pedir su consenbtimiento para tomar su idea, pero
realizande algunos cambios: disminuve en una quinta parte la variedad de
Wlarmealita, dismimiye a la mitad la variedad de Amicure. duplicando la
cantidad de corvatore, aumentando en una tercera parte la variedad de puerto
rico ¥ RE mantiene la misma cantidad Escriba la nuava cantidad de cada una
de las 4 variedades de catia
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12. Fepresante de la forma a/b las 4 veriedades de cafia que quisre sembrar don
Adan.

13. Teniendo en cuenta las fracciones enconfradas en el numeral anterior, ;qué
pusde concluix?

14 Grafique el muevo cultive de don Adén en ofra de las hojas blancas entregadas
al inicio,

15. Don Adan decide des-matear la mitad del cultive de cafia, en la oual, uilize
gnadatia en 3 v &l restante 1o hace de manera manuzl. Feprasents graficamente
esta sitnacién en una de las hojes en blance entragadas al inicio de la actividad,
coloree de verde la parte sin des-matear, coloree de café 1a parte gnadafiada v
colorae de megro la parte des-mateada de manera manmal

16. Segin el grafico, escriba la fraccifn que representa la parte des-mateada v lane
des-mateada.

17. Teniendo an cuenta que don Adin solo des-mated 1a mitad del terrena, escriba
la fraccifin que representa la parte das-mateada con guadafia v la des-mateads
de manera marnual

13. Teniendo en cuenta ] primer cultive de cafia realizado por don Carolipo. 8l v
don Adén quisren conocer 1a cantidad de cada una de 1as 5 variedades de cafia

19. Fealice &l proceso para encontrar 1a solucidn a la sitoacidn del mumeral 13,
Tenga en cuantz que la cambidad del terrenc cultvade por cada une es el
EASTID.

20. Don Carolipo v don Adén gquieren saber como quedaria un nuevo terrenc si
decidan cultivar teniende en cuenta las cantidades encondradas en 2l numeral
18, ayiideles a represantar grificarnents 1a nueva mformacion utilizande dos de
las hojas blancas entregadas al inicio.

1. Dofla hercedas, la esposa de don Adén, decide levarles 4 litros de limonada al
cultivo a los 3 gusdai"mdures v &los 5 des-mateadores, para su comodidad, la
llzva en racipientes de medic litro cada une.

Mlsdio lifro:

AT r_ t*r*ﬂlwdffﬂ A Thim o
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RARAE,

a) Represents grificaments la manera en que fue empacada los 4 litros de
limonada.

b) Escribale a cada gréfico del punto anterior la fraccion que representa.

¢) ;Cudnta limonada repartié entre los 5 des-mateadores dofia Mercedes?

d) ;Cudnta limonada le quedo para repartir a los guadafadores? B

e) Escriba el proceso que realizé para obtener el resultado del punto anterior. 8
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RETROALIMENTACION

eniendo en cuenta el desarrollo de las actividades anteriores,
qué puede concluir de:

:Queé son las fracciones homogéneas?

:Cual es el proceso para sumar fracciones homogéneas?

:Cual es el proceso para la resta de fracciones homogéneas?
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Fecha: Grado:
l [ Acbidicesd " 5
EnBre plormgess g enfempedories | s Sroarciones
egmivclenBes esbom presevbes.

i Tﬁ-ﬁ r=Objetivo: Identificar fracciones equivalantes.

; Webericles
ll v Fotocopias de 4 cultives de cafia de azicar.

v INombre de 4 fincas pansleras v sus dusfios: Tron Pedro (las Delicias); Gerardo
—- Mgjia (La Belleza): Luis Ariza (Buena Viste): Chuche Agnilera(Santa Barbara):
R, (L2 Bellez:
- | para identificacion
v 4 Lecturas de plagas v enfermedades que afactan la cafia de azGcar.
I l " Hoja de Instrucciones v de retroalimantacion.

Insbrorcicones
= ¥ Conformar grupos de 3 estudiantes.
@& @ Reciba las fotocopias de las instracrionss.
-4 v Feciba la fotocopia del mombre de un hacendado v de su finca, como
I identificacion del equipo.
v~ Feciba una fotocopia de un cultive de catia
¥ Feciba una fotocopia con el nombra de 2 enfermedades o plagas que afactan la
cania.
& " Desarrolle la retroalimentacian.
”ﬁ:«*
| Lasvy desarrolle cada una de lzs sizuisntes situacionss:

ll 1) La “Escama” plaga que ataca la cefia de aziicar provoca que las hojas s2 sequen.
Esta plaga afectd a la mitad de cada una de las fincas. Escriba de la forma &/ la
parte de la finca que fue invadida por 1z “Escama”.

"";jj
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3 (Jué parte de la fince no fue afectada por la
plaga “escams"?, represéntels de la forma a/b.
RTA:

3) Fepresante graficaments la parte afectada por la plage “escama”de la finca
Buena Vista (color amarillo} v de la finca la Balleza la parte no afectada (color
varde). Tanga en cuenta que todas las fincas son igualas.

~ PBuena vista La Belleza
4) De acusrdo alas graficas anteriores, jqué puaden conchiir?

[

3 La “Mdosquita Blanca” chupa la savia en la
superficie interma de la cafia, amarillando las
hojas. Esta plaga afecta 3% de la fimca Samiba
Bérbara de don Chucho Aguilera v 6,8 de la finca
las Dwelicias de denm Fedro. Eepresenie

Santa Barbara
eraficamente  esta sitnacidn, coloreando de
amarillo la parte afectada en cada una de las
fincas.

Las Delicias

) Teniendo en cusnta las graficas anteriores, jqué pueds conchuir?

[ l

7) Para combatir la plaga de la “Mosquita
Elanca” los dos temencs fueron Las
fumigados de la siguiente manera: 2/4 Debicias
de la finca Las Delicias con Hexazinona
v 6712 de la finca Samta Bérbara com
Tromadord. Grafique las partes de las
fincas gue fueron fumigadas con los Santa
diferentes vananos. Barbara

P g j_&_' ﬁ-g'-( PR g
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21 Teniendo en cuentz las praficas m?:!:inres,;qué pueds comchuir?

[ l

2% Escriba da la forma a /b, las partes da las fincas que ne fueron fumigadas.

Las Santa
Delicias Basrbara L]

10) Al superar =l problema de las plagas, llegd el Hempo del des-matec, en cada

una de las fincas confrataron a 10 obrercs para esta lebor pasados 5 dias de

" trabaje, la situacion estd asi: Las Delicias leva 1/3 del terrenc desmatado. La

Belleza *: de su terrenc, Buenz Vista lleva hasta el momento Z/6 v Santa

il Bérbara 2,/ lleve. Grafique 1a cantidad de terrene que va des-mateado en cada
fimca.

Buena Vista Santa Barbara
1‘1}De acuerdo a los graficos anteriores, jgué puede concluir? [

!'«I ﬂ}Es:nbal.nfmmundE la parte no des-mateada para cada una de las fincas. i

Buena Vista Santa Barbara
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13) Repressnte graficamente las fracciones anteriores.

Las Liehcias L Belleza

~ Buena vista Sanfa Earbara
14) De acuerdo a los graficos anteriores, jqué puede concluir?

[

13)La “Teodredumbre Foja”, es oba plaga que
amarilla las hojas de la cafia. hasta el punto de
secar la planta iniciande desde la parte superior,
A la finca Las Dhelicias le cayd esta plaga, por
descuide, los 3/9 del ferrenc va estin secos, v
1/3 de todo el cultive hasta ahora estd sisndo

picado por estz plaga. como consecusncia, se Las
estin amarillando las hojas. Grafiquea esta Delicias
situacitm con colores diferentes.

16) ;Céme som las partes de la finca afectadas por 1a “FPodredumbre Fioja™?

[ ]

17)Durante el desarrollo de esta actividad, se encontraron varias fracciones que
representan la mizma cantidad:
a) Escriba en parejas, las que representan la misma canfidad. cada pareja
represéntela de un color diferente.

b ;Cuél de los siguientss nombres, cree que recibe &ste Hpo de fracciones?
Similares, gemelos, equivalentes, semejantes, parecidos. parejos, andlogos.
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RETROALIMENTACION
Teni el cuenta €1 desarrolle de las actividades
puede concluir de:

;Queé es una fraccion equivalente?

De 3 ejemplos de parejas de fracciones equivalentes.

:Como se pueden obtener las fracciones equivalentes?

a
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Grada

El bnen clims en In cafia auments sm evalucism,
plagns y emfermedades dismimnyen sm preduccien.

i 1R
O 7 Objetive Amplar v dmplficar fracciomes

- ¢ Daberiales

el i

i -"_" + Hofla de Instruceiones v de nedroalmen tariim
" Hojas en Hanco

O
O
Artivided X" 4 U
O
O

Insbroceiones

«  Candorme grupas de 5 estudionies

+ Lea ydesarmolle la guia

+ Para fmalrer desarralls Lo retroclreeniacism.

D

ir

!
FACTORES QUE AFECTAN LA CALIDAD ¥ FRODUCCION DE LA CANADE

O
O
O s e
O
O

]
=
K
- -

5

hrﬂﬂﬁhcﬂamﬂnﬁndhﬂhdﬂmﬂndﬂt‘mﬂmmﬁiﬁf i
relariomadn con Lo parte pendtics, fartores ambientales, wanedn dal cubho vomsacha

Az, @l oonitendda de sacarcss, fibrs vno aricanes, @ mds de consthulr caracteritieag
proplas de ko varkedad, estdn ndhiencizdos por fortores ambientales (Hpo de suelac g0
unnosdad, o }rmmﬁ]mwmmn[mw{ Y
fertiltraritm, mepn, maneio de plages v enfermedades, uen de maduranbes quirsdeos] Hpd )
de cmecha v#empa de permrenencia de Lo cafla endne querras, corte vmobenda.

S aa T AR T R R R e, SOVISAST

5%

\
3.

U
O
O
§
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Laa vdesarralle cada una de las dpuientss shuaciones

Fara & festival de kb panela que oo realtzard on Gllepss en &l mas de Tubo, algunos
trapdrhenes de Som Benta derddieron elahorar pameles rom d#enenhes tomafloe 1 sahones.

1) Elizapiche Son Andonio elabord panels con sabor 2 maraouyd v apuardionts, aot

Marsand dguadenie
&) ud fraociin de panels so elabhond com sabor @ rearaeuyd?
B g dracckin de panels 2 elabord con sabor & apuardients? @

] H tmapiche Son Antonio pata medcirar obnos sohones v ismaeflo de panels, comatruyd
mwwamdhmnﬁmmaﬂ:

Lirmdin Saipicde
&) ;O draccidn de pansels se elabond con sabor & Bredm? O

b ;O drarcim de panels 5o elahomd com sahor & salpdedm ?

3| e oombmonom L dos paveras enteriones 7 ee obtuva una nueva, et

M maryih Limdn
& Farrihe Lo fraccidn que corresponds & cada sabor de panela, tentenda en cuenta la
pavera ariginal
Mararuyd Liveetm

] ]
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B A parttr de kb fracckdn que representa ol sahor @ rearscuvd, qué ko haris 2l

nursradar v dencmminador para obtener ki fraccidn que representa ol sabar &
Brdm. (Tenge en cuenta que debe ser bo mdaro & realizar tando al numerador

careed &l denareined o)

| ]

4] E trapiche L flones moxtnd sus gavertas ndclando con panelites v temrdnanda con

panslones.
La priwer gavera de paneMtas fue de sahor & frubss roes v iradictonal, st

Frutog rejed
a ;O fracciin de panels de frudos rotas hay?

b ;e draccidn de panels tradicdonal hayt

5 La sepunda gavera mosirada por ] drapiche lac Flores fue de tamaflo normeal, con
sabor & Maracuyd 7 bredm, ast

Peturiscuryh LiFfsden
& s fraocidm de panels hay con sabor & mwaraouypd?

b 0ud fracckdm de panels hayr oon sabor & bredm ?

g La nlma gavera que moetnd < maling las flores fue de panedén oon sabor & nasania
rrandaring, st

Baranyh TFeeTre
& 0ud fraocktm de panels hay con sabor & naramia?

900000
L

e
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b Ous fracciin de pansels hay con sabor @ mandaring?

En L spudente pavera grafique ki fraccidn de panels tradicioma], brwim v eandaring,
en &l arden indirads tenikenda en cuenta k gevera aripinal de cada una; vesrriha Lo

fraccidm commespandente.

Tentendo en cuenta las tres fraceiomes anteriones analiee v respondar
& Compare ko nureradores ¥l denominadores endre &, ;qué puede conclu?
Zeué relaridn encuenira endre eloc?

b Apartir de la fracciin que representa <l sabor & Bredm, qué ke harls &l numrerador
¥ denominedor para obtener o fraccidn que representa < sabor @ mandaring,
[Tenga en cucnia que debe ser lo mdamro & realizar tamio &l nurreredor comeo &l
denomrdnadar)

9 Earihe Ls frarciones comespondientss & frubos mofds, Mararuyd v naranis g
ardénelac tentenda en cuenta & numeradar [de menar & mevor).
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Eormbe Lo relaciin que eadobe endne los numeradares v denomrdnadone: enine ol

[

Aparttr de la fracckm que represonta &l sabor 2 neranis, qué ke hark 2l
nureradar ¥ denomdnador para obtener la fraccidn que representa ol sahar @
mraracuyd. [Tenges en cwenta que debe sor lo medarmn & realizer fanda &l numeradar
cored &l denorednador)

Aparity de L frocciin que represenia &l sabor o navanis, qué ke hans al
nureerador v denomdnsdor para obtener la fracciim que representa ol sahor o
frube roeas [Tenges en cusnia que debe ser o mdoro o realzor tomio al
nuresredor coned &l denorrdnzdor)

Apartly de la fraccidn que representa < saboy & maracuvd, qué ke harla al
nureradar ¥ denomdnador para obtener la fraccidn que representa ol sahar @
naranie [Tengs en cusnta que debe ser bo mioro & realizar tanto ol numeredar W
o &l denorrindor)

it |

B o VI T
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BRETROALIMENTACION

eniendo en cuenta el desarrollo de las actividades anteriores,
te:

:Cuando se amphaunafracciony que proceso serealiza?

:Cuando se simplifica o disminuye una fraccion y que proceso
se realizal

Qe parte dela fraccion cambia al realizaruna ampliadone

simp lificacion?

Al ampliar o reduciruna fracdon jen que se convierte con
relacion a la anterior?

o Escriba dos fracciones, nnade e]]ﬁampliﬁqnaladmwm}r la g
otra simplifiquelaigual nomero de veces.
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Fecha Grado

detividad X" 3
Enls cafin de azaear el conscimicnts Aarece,
Ims frerriemrs prepiss ¢ imprepiss, cu 3us endes 3¢ esinblese.

Objetivr Identdirar frarciones propdes ¢ Impoopias 7 NIIRSTE Tedvhie.

Maberiales
«" Maontones de caflas de dtferente: longhudes
" Hofla de Instrueedomes v de retrosbmen dardtm

+" Fotocopda de coplas.
+" Hoflas en blanca,

InsBbroeciones

Condorms grupas de 5 estudianias

Farihe fobocopdas v holas

Farihe los mombomes de cafla sepiin lag mdirariones de o dorents.
Lea Las coplac.

Lea v desarmolle la guia

Pars fmaliror decormalle Lo retnocbrrarndorddn

GLohoL

Lea v desamalle cada una de s stpuientes actividades

1) Dhbuke una cafla ds cada reomtbon recibido v esoribe La fraccidn que representa:

— — o
G O
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2

S rada una de ks caflas se reparte entre los Inteprantes del grupa, en parkes
tpuales, fqué frarckin ke comesponderia de cada cafla & cada estudlante?
Cafal Cafla 2 Cafa 3

) ) C )

Ohcerve ls numersdores de Ll frecciones v comparcl®E con ke
denarminedores, ;qué puede conchuir?

e <

a T i’ P TR 1 ’- PR r

Facing, clagique ¥ ordens de IPRTOF & Ma)or o pedazos de cafla
@ Fepresente praficawents b pedaros de cafla rerfidog, tentendo en cuenta
L clactficaritm anderior.

b Ouwdndes unidades de cafla hayren cada grupa?

c. Earmbe la fraccidm que representa cada grupa de cafla,

d. 5 del primer monton de cafla @ cada estudiente del skdalidde
cafla, en total joudnts cafla s repartind? i;”fi

= 5 del sepundo monton de cafla & cada estudianie del grupose ke da 3/5 de
cafla, en brbal foudnta cafla s repartind?

£ 5 del tereer momton de cafla & ceda estudiants del prupo s k da 477 de
cafla, en brbal foudnts cafla s repartind?

& Escriba las fracciomes enconiradas en los puntas d, & vi Jqué pusds deck de
los nurreradons comparados oon Jos denominadones?.
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5 Compare L fracciomes del punta I con s fracciones del punta 4 squeé
pusde comchu? -

&) En &l primer grupo de la reparieddm, coudntas unidades se nevesharon para
que todos os nteprantes del equipo bemaran una ponciém?

7 En & sepundao grupo de k reparticidm, oudntas unidades se nececharon pata
que todas los mbeprantes del equipa boraran una porciim?

% Tenkendo en cuenta ki reparticidn del puntod-d. ki cual fue /4 de cafla, que
2
wquivak & ].Ed.er:.'ﬂa,. [una unidad de cafla v 274 de Lo mestants), eecring de

et forma la reparticidn de Jos puns d-e vdL

\ /
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RETROALIMENTACION

L.

Tanknds en cusnta las stpuknies coplis, secribe todas las fracciones que encusnine en la actvidad, que cumplan asta
o w  Comdicidm, cqué nombre rectben?

‘.
| ‘;:

Lt
{ D,

A K. T5F 45 ung fracoidn tmproma
. 2 .
2= g0 sixto a5
=]
& ol susanad 5 ol mumarador a5 mds Doneds T g e antaro
Frands 35 [a fraccidy comao o vas.
absernas LA
COFLA - r ¥ ol desonfunador mds
e iﬂ':' Mcwm.:w Hequsha Esto salid de dividis
A fraceddd @5 prodHa - -4 -
! 175 dim o La froceidn s dmproma 13an 5 yastoda
Sy & por ajempla Doz gue a3 ol antaro
3 qur a5 ol mesiduo
Y al 5 as dpual
-
O
=k | momMEBERE
. = | FRACCIONES
e
b
. ‘: » d : &
i o
a
3 ‘
\ @
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Gradao

el vided B- 8
rc hbaliihilec delirisceac con, oon scle rios peca-Beoac.,
muallkplicosr Sracocisnec s aeeclics micien_

Objetive Muliphcar frarciones ¥ un enbeno por una fTaockim

Moabericles

«" Ficha: de romperabezas.
+" Holas de Instruccimes, de Lo retrocbrentarin v de ko autoerahizrion
+" Hoflas en blanea.

Insbroecciones

" Cmdomrer prupos de 2, mdndren 3 estudiambes
=" Harihe las doboropies de Las nstrucciomes.

« Dieszrralle Lo puis en o arden indirada.

+ Desarrolle L retroalrentaciin v autoevaliaciin,

El batidillo

Bl battdilla e un prodweba nadura] dertveda de los jupos de Lo cafla de amicar, que
mediante variss procesos da oo resubeda un products con akbos contenidas de
sararocs al tpual que fructuccs, palardocs, plucass, arucane: reduchone:, centras,
meineTales, vHarring:, prokeinas entre oinos. Fl procesn indrias com L evdraccim del juga
de ka cafla de arlicar, madiante ¢l paso de deta por un mabng, ueps s ndela un procesa
de pre Bepizda de b jugoc. Poctenionmrents oo Beplon Joc fugos pero con adéciem de
calar, com la uibraridm de homnille v pailas. Tuegs ds la pre Breplera v Bapdera 2o nicla
&l process de deshidratacidn de los fupos pasanda por 2 calderas que deshidradan o una
teTEpeTature entne 98 v 110 on lac pailas vendne S0 w200 en L homilla.
Oira de los pasos &5 la concentracidn de los arwcares, en <l cual e utlbzon 4 pallas lag
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clales Mmandenan una temperatura de 110 haota 12857, 1200 o 1100, punio en &l cual
a2 terredna &l procesn en cabente vae ndrls ol hatida v maldes en el cual se utibizs 2l
hatido manual en hetess o pallas v que funto & la ediridn de esenclas, corma puseden sor
apuardients, vine, troros de frute, corteras de lmdm, mand, uvas pasas, palletas 5o tene
L readeric prive para pasar @ oo maldes que se emplean para tal fin, norrralrenis de
formra drienguler, rectangulor o cireuler v por 0o e empacan de veried o formas,
papelin, hotes de la cafla sera o dependiendn de Lo tmaginacidm del produedor

L Lea v desormollke cada una de lc sfputentes shHuariones conockends un pocg reds
sobre &l badidilla

1) Los hatidiles se pueden harer de dierentes forrec rertangulones, cireulares v
triangulares Don Manuel @ su famrdie lo quiere Devar un deliciosn batidilla que
tenpe dferentss sabores, & lo adoma con uves pasas v a 205 de estos ke echa oooa
&) Fepresents graficemeants oote shuacidn. Fara representar los ¥ utlbes Bneas

horizontales v para ko representacitm de 245 lag Bneas verdirales

b ; Cud parte del batidills sola Hene coca?

TTE:

¢ s parte del hattdills Hene solo uvas pasas?
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d] ; Qué parte del hedidills Hene uvas pacas ¥ cooa?

ETA-

&) ;O parte del hedddilla na Hene uvas pases ni coca?

2 Mano v Marcela fueron &l trapice de don Mauncds @ hacer un battdills para Devarke
& sus padres, dom Maurkets sugind que k erharan apnardiente v dulees 4 173 del
batidills k erharon apuardients, de esta parts salo e 274 Jo Denaron de dulees
&) Represents graficamenis aata sHuaciin.

é Bl 0w parte del haitd g Hene sala 4l

€] s parte del batddilly ene solo dulees?
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RTA:

¢) :Qué parie del hatiddlo no tene aguardiente ni dulces?

RTA

3) Marcela quiere hacer un batiddlo super especial con sabor & maracuya vcon queso.
A 2/3 de & ke echard esencia de maracuya v solo a 3/3 de este queso ravado ke
echard
& Represente graficamenie esta shuacidn.

. ;Qué parie del batsdillo solo ene maracuya?

RTA

:Qué parte del battddlo solo ene queso?

d. ;Qué parie del tatidillo thene maracuya v queso?

RTA:
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Foue parte del betddilla no Hene nd maracuyd nd quesa? C

ETA:

4] Cuanda Marg ¥ Marcels vistaorom & trapiche de don Manuel conacteran & dan
Mardoquen que sstabe pintando L bodeps de la panela. B ks conts que com un B
de pintura abremza o pinter 275 de meedro cusdredn de ko bodeps, enbonees les
Frepuntd que con & Mros de pinturas Joudntos metros cusdrados de ki bodegs podria
pinar?

& Represents gradicarants la shuacidn expreseda por don Mardoquen.

b Exprese numdncamenic ki prejunta de don Mardoquea,

c. Cudnie metnes cusdredss de ki bodegs pueds pintar don Mardaquen con Jas 6
Mros de pintura?

- ¥ A
' & | 3 LTJL
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III. Apbquemos boaprendida
1) Solucione las stputenies mulitplicaciones de fracciones.

P B i LI
2.7 62 7" 9
2 3 _ LS 1.2 3_
- = 12%% 13X 5%
SEX}‘= §x§= 9§X£=
4" 3 1+ s 7" 9

2) Solictie ¢l rompecatezas a la profesora.

3) Arme el rompecabezas, sepin las respucsias obtenidas en ks mulitplicacion,
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Teniendo en cuenta el desarrollo de las actividades anteriores,
responda:

T
-
rl

& 1. E{'nilEﬁEll:lImanﬁe debe seguir para resolverla |

b mult il:l].ira:ifn de doso mas fracciones?

2. Enla representacion grafica, ;donde sevisualiza la
multiplicacion de fracdones?

3. ;Hay alguna diferencia entre la multiplicacionde dos
fracciones v la multiplicacion de un entero poruna
fraccion? Explique.

T
-
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Grada

Aetividad X" T
Dividir fraccisnes me cxin demas apremder,
Calareamds_ crelasreamds segmrs s vas o entender.

O'hjetiver Diniddr frarciomes empleando los d Herentes mddndne.

WMaberiocles

-
-

Brocapia de Instrucciones v netroa e faridm
Fotocoplas de anewo 1-a trapen manco de pavera, anews 1-b imagen de quess
panels vanewo 2 imapsT [afa colarear.

Insbroceiones

wohon

Comdorres grupos de 2 estudlandes

Fartha s fotocoples de las nstrurciones v los aneses.
Lea ydesarmalle la pula

Fara finalrer desarmalle la retraslivmen tariim.

Laz, analice v desarmalle cada una de las slpuientes shuaciomes
1 Don CThucho compnd una gavera ¥ quisre hacer panclas de un toeinta v
dosavo del tamaflo de la gavera. 5 don Thucho desea haoer cineo oo taves

del tral de ko gavera oo sahor @ o000, cwdndes panelss de un freinis ¥

desava s harian?

a Towee &l amewn 1-a gavrera

h Divids kb gevers del tamraflo que quisre dom chuchao

r. Repreconte de color narania la cantidad de panelas oom sahor @ cooo que
quiers don Chucha, recuerds que don CThucha salo quiers la panela con
sabor & oood &N inco actaves de la gearera.

d. ;Cusnias panelas de coco hants deon Chucha? E}

e
€ & =
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!Elpmfm Cerardo elabord en ¢l laboratorio ¢l queso panela, Deved

muesiras a Jos diferentes grades, al grado sexto Devd un queso en forma
circular. El profesor Cerardo inclmenie tomd medio queso, Jo comparisd
en partes fpuales con clerta candddad de niflos, & s¢ sabe que cada niflo
consunsd Lz doceava parie del queso, ;cudnios niflos consumisron medio
quesza?

& Idm&whfrxmhmmemum:ﬁam\'m en

forma de fraccm g

o Toms ¢l anexo 1-0 queso panela vrepresente de color verde la fraccidn
Que consums cada niflo.
¢. ;Cuanios niflo; consumen medio quesa? 0

En una praciica de slemora de cafla de azlicar, se pidid a clerta canddad de
estudianies que sembrara cada unoun octavo decafla, slen totalson de
cafla, ;cudnios estudianies se necesitan para la slembra?

& Escritg la cantidad de caflas enteras que ol profesor vaa utlizarpara la

o, Dibuge una de las caflas que se necesian para L slembra, teniendoen

cuenia L fraccidn de cafla Que Va a sembrar cada estudianie, represénih
graficamenteenlac
Y
we ﬁ ,@ »

LW N
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c. Dibusk s caflas enteras Que ¢ van a sembrar, ¢l entero del ndmero
mixio representa esta cantddad; divida cada cafla sepin L fraccdn que
Va a sembrar cada estudianis, ven cada pedazo escrina La fraccidn que
representa.

d. Tome La fraccidn que acompafia al entero en ¢l nimero mbio v
represéniela en ki tercera cafla

ey
S &

e Enlos $cdecafa divida vesoris Lo fraccidn que representa laquevaa
semibrar cada estudianie.

o

{. Tensendo en cuenta los resuliados obtensdos en Jos puntoscve,
Jcuanios estudiantes se necesitan para sembrar 1o cana?
RTA:
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I"_D?Paadnﬂﬁmm“debﬂha presta abencim v
podris rescalver.

Existen tres formas de hacer

la divisiom de fracciomes como operacidn
la oreja, en equis = invertida

la gqme 5& convierte en mmltiplicacidm

Dividir 5 entre 46 en equis lo puedes hacer
salo debes mmltiplicar 33E que serd ¢] punserador
vomltiplicar s pord lo debes hacer
5i ¢l denomvinador quieres obtemer.

Un método muy sencilla
25 el inverso multiplicative l
#] prinver fracciomario queda ignal
vel segunda lo invertimes.

5i tenemes 345 divddido en 4%
les 35 quedan ignal
4% lo invertimes

vdespuds solo multiplicar

En realidad quedan asi
- IEpor
donde se mmltiplica 3xE
; vdebajosxd
El muismo ejercicio
en orejas dividirensos
que &5 el Brises que se llama
de extrermsos por medios.

Salo colocamns los 35 encima de los 46
v al pultiplicar 33 ] ruserador obtemenaos

abora 5i pultiplicas 05 el denominador ¢ ons eguireeos -

FOr es0 extremos por medics otro mombre aprenderemos.
ey,

<
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5 Tenienda en cuenta ke versss anteriones desarralle lic sipuientes divicones enire 5
frarciomes. Sepin Jos resubedos obtenidoc colores o] anews I com Jos oolomes

i,

1L Muliphraritn en equis

Bosezm— Cialor azul
3 Booezm— Cialor amarills
2°3 .: 1
,n- E.E'l';"— Color verde aecuno 3
.

;._E"-.;-— Calor arrardl In ascung
Bielao— Ciallor

*z T
E.E_'l':"'— Coilor cadhd

2 s
oo Calor fucala
PR — Calor

373 ==
E.i'i':"'— Coleer varde Hredm
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RETROALIMENTACION

1. EEIIﬂEE- son los metodos empleados para dividir

fracciomes? o

dividir fracciones.

% Explique con suspalabrascadauno de los metodos para
?.

v 1 - o
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Nombres:

Fecha Grado.

Actividad NS
El grade sexte con fracciones 3¢ emocions y para la fiests,
La fraccien de un mumere invite.

Objetive: Enconirar la fraccidn de un namero.

Waberiales

v Fotocopia de Instrucciones, retroalimeniacidn vautosvaluacidn.

v Material concreto coma: galletas, chocolates, dukes, piios, pimpones, carritos.
v Hopas tlancas.

Insbracciones

v Conforms grupos de 2, maximo 3 estudianies.

v Racfos las fotocopias de las tnstrucciones.

v Leaydesarrolle a pula

v Para finalizar desarrolle la retroalimentacidn v autoevaluacian

St fraccion de un ndmero guisres apwendsy

Esta o«quﬁu intvoduccion saguro te hard compender.
\ 35 de 60 gut compleyo s¢ ve,
| Pero com s0lo dividir ol nmero
| En ¢ demominador de [afaccion
Inticiaramos susstra [abor,
Este resultado multiplicar debamos
Por ¢l sumerador de [a razém

36 obtenemos a musstro pwoblema
Que complicado ya w0 vamos.
Otva forma tambidn que facil a3
Multiplicar ¢l ndmero

Por ¢l swumerador

Y ¢ste resultado dividirio

Esn ¢l denominador de una vez.
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L Yalise ventendiie v laemocidn empieza, a ver qué aprendisie, a todos nos
nteress.

Casmsls pomande y pemande
L= X o

32 focd dato pérs »u perooy

Dk koo caslos 58 dc amperadies

Relicnss guscre ofrooer

1. ;Cuanias empanadiias rellenas debe hacer?
RTA: e
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B ;aeikq con meduro provecs
sz v hamm
En d fogém de ks dosidieron heees
16 madures 2l facgge cocaen

Solo 2 U & clios guoe puxcren
Y con dea pancles d dules Siaen,

4. ;Cuanios maduros con queso quedaron?
RTA:
/

—
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Lz Emomads dcpancls
Bien £ no podis aher
Erinz v Do iz dosdicron
€ Etroa gmscreon haoor
Foro an dcicos guedd
Quc 2/3 s Scls Sots scrcpess.

3. Coinmy BrosdcEmomeda en ks

Sos 3¢ dogand?




Coaz, _\'g‘_}.m
Eroum laoerits ot
Lea ssbores S hclsSos
Trangaics no o pormek oss
12 Bemdicron o o

Chocolake v fros lograzon onpatsr

Mmgﬁh}.xﬂgh
Arris no gaicren qocdar
B lngar pers Iz Soms 339 8 decoras
Com bomibaa, scrpentines ¥
Van z amimcnss
E‘Mx:g;ub}.'q‘,
Y 3clo 3,9 & clias on cl scho 3 pegarin

€. ;Caints
Seminzs o 2 =
otarin?

RTA
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La profesore Blanca, desrrestd, con graf tatedad de dulees v galletas
nuestro paledar cauthnd; para comrer deliciosn manjar problernes materrdtion &

todos puso & analizar,

1. Dl 15 chocolates
275 el seflor rector comedd
Para cudnbos niflos

a El pasabocas no aleanzé,

2 Pios en la fiesta se repartd

d Lo prodesora 15 Davd
15 de allos i
FCudntos phos del mombim sand?

Las palletas acheri e delt
iud deBonces som

' los estudiantes de sewta

Mereren probar su sabhor

18 paquates se Devaron o=
Y & nifles ynifas 7S5 se endrepenan

foudntas lecheritas s depustanon?

G
-
Fi

Process
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4. Pimpones de codomes en trarin
Blameos v azules 25 surrarnin
Saolo 2/7 de elloe del calor del mar sorin
s Cudnbas comma La nieve en L caja estardn?

Ferm

% gig_ Tugnettros para niflas na pueden faltar
B i Vakquetas, peloticas vantrralos se rdfarin
Cinl D Jos 21 que drajeron
175 de elles sepuro los nifles se panardn

£ Cudnos fugueticos las niflas dicfrutanin?

=

Ya termimeste qué emociin, ahora compara tu saluckn, peaso & pasa en cada
o, ko que enconirarnds v dard Lo ramim

Apbquersas lo aprendida en sHuaciones dtferentes, ko frarcddn de un nimwera
ST UN SoELiewhd perTrananis.

Los 13 estudiantas de sawta
diverbora v rechor
La fiesta diefrutaron
1/5 de ellos heledo comderan
/5 paleta escopieron
¥l dermds con comna quedarom .
sCudntes de Lo fiesta heladn, paleta v ooma sahoneanom !

V reSpEtas
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. \ :’ RETEOALIMENTACION q\ . \
L - 1. Por hoy es suficiente X
e con la fraccion de un numero presente -
con tus palabras relata

lo que este tema revoluciono tu mente.

2, bituaciones hay muchas
en nuestro diario vivir
Menciona alguna de ellas
gue con el tema visto
las dudas que tenias puedas suplir.

S 7 L)

‘¥

3
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Fechas Grada

Artivided X" 8
Cam el precess de ln panels lns fraccisnes spremds
Balurismands preblemas confirme le gue entends.

Objetive Fesolver shuaciones aplicando bo aprendido de ks fracciones.

Waberiales
« Hota de Instrurciones, de retroabimentarian vauboeyaluaciin,
« Panela de dHerente forma 1 sabores.

Insbroceiones

" Conforme grupos de 2, madsdma 3 estudionbes

' Lea vdesarrolke 1o puta

« Para fnalrar decarmalle la retroclmentaridn v antoerahiaeiin

SETAHILA LA MOLTENDA

Tengo conzs pg” moker con don Vicente Quinfero, me dloonzon pg° sois meses g
principic &l & de ensro. Los zorros son o corfercs, s ormodillss corgueros, bos
piEoos s alzodores, & Qofo descogoliods, S@is MOFTONGE QUE TENg0 EE0E S0M Mk
molingrcs, OuTira perritos  pinfodos o mis ouofro prenearos, o QRSOE O
hornillero, &l dhordhor celmpiodor, & copetdn ponalero, &l fodhe de emporador, la
S0 de folmpnera, o arong da DOCNErd Y &l 2000 JE FTETy0rd O Todos fienen de a
cincusnta, =i me lkegan aengaior alld nos veenos &l dia del juicio fing

Falnla Caidey Pomr=diry
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he atentaments a cada uno de Jos sipusentes estudianies del
Bentto de Palermo quienes Jes hablarin del culitvo de 1 cafla de azdcar v sus
ctapas, aal como del proceso de elaboracidn de L panela; tenga en cuenia
mformacian recitida para soluctonar las shuaciones planieadas (Bravan Cadena
estudiante gradoll, trabajador v culitvador de cafla, su tema a exponer es soore
L slemora de la cafla v proceso de La elabaracidn de 1z panela. Diana Meita grado
10, empacadaora de pancla, su tema a exponer & soore <l proceso de empacar v
almacenar panela Dayan Amado grado 10, tema & exponer o5 soore las
variedades de la cafla)

1) La tterra para L slemibra de L cafla de azidcar se prepara con azadén o tracior. Don
chucho prepara una hectirea con azaddn para sembrar la variedad de cafla RE,
méeniras que don César decide sembrar la variedad de cafla Manuelia v prepas una
hectares con iractor, sepan Jo muesiran las timdgenes

Arado con azadén. Arado con iracior

Cual de Jos dos terrencs esta fraccionado comrectamenis?, ;For qué?

A
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represéniels en ¢l recuadro veoloredla
RTa:

2'] Para zembrar una hectdrea de ierra se conirataron 7 obreros, en 3 dias han
semibrado 3/14 del terreno. Escriba 1o fraccidn que hace falia por sembrar,

3) Don Cézar sembrd 4/10 de 1a hectarea con L variedad de cafla Manuelita vdon

Chucho 2/5 con la varkedad de cafta RE.

& I;‘ﬂpresmte grafvamwaenis ol terreno sembrado por don César vpor don Chucho, en

Jos slgusenies recuadros

Don Cészar, variedad de cafla Manuelia

Dan Chuche, variedad de cafla RE

>
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o ;Qué puede concluir de L cantddad de terreno culitvado por don Cézar v don
Chucha?
r RTA-. N

c. ;Cémo zon las fracciones del terreno que no fue cukitvada?
e F.TA.. '

4) La profesora Fulvia quiere culitvar en cafla sus dos fincas, de una hectarea cada una,
para esto ke pide asesoria & don César, & ke sugiere sembrar la variedad Manuelia
por su mayor produccidn.

a ;Cualesla fraccian del total del terreno que ha sembrado La profesora Fulvia?
RTa

[ ]

o ;Qué nomibre recioe La fraccidn anterior v por qué?

RTa:

c. ;Qua fraccidn del terreno falia por semibrar?

ens o e

P o
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-

d. ;Qué nombre recibe la fraccidn anterior v por qué?

[T"'“ |

e Tomando L fraccidn obienida en <l punto a, ;de qué otra forma puede escritirla o
representaria?, ; qué nombre recive la nueva representacian?

(= |

5) Fara obtener una mavor producitvidad, los terrenc: fueron abonados con una
mwazcla de drea vidsforo, de La slpulenic manera:

Don Cézar junio con sus obrercs abonaron Don Chucho con su mayordomo
5/8 del terrena. abonaron 7/8§,

<En total cuanio terreno ha sido abonado en las dos fincas?

F“A; ]

€) Queé rapido corre ¢l dempo, don César v don Chucho tnician ¢l apronte, para esta
tarea conirataron a Juan, Paedro v Carloz. Por &l calor tntenso en &l caflal cada uno

Deva su bebida de guarapo; a las nueve de la maflana Juan a consumiddo ¥ de Miro,
Pedro 2/35 de Miro v Carlos 14 de Mira.
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Enire Jos tres, [cudnio guarapo han consumida?
RTA:

% P> \
]

7) Para el apronie de la molienda don César utdizd 21 mulas; va para la molienda con
salo 3/7 de ellas bastaron.

o S N RS L R =
Cuantas mulas se uiliizaron para 1z molienda? Indique n
realice ¢l proceso para encontrar 1o solucidn.
/RIA v procesa: |

umdricaments la shuacion v

§) Seiniciala molienda, para la primera rava 18 cargas de cafla se molieron en una
hora; en la sepunda rava, pasado 1/5 de hora ¢l motor del molino presentd fallas v
= apapd
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Cuantas cargas de cafla e alcanzaron & maler en ¢l tercio de hora?
es0 v RTA:

9) El Largo de L gavera para ki pancla esde 22/10 de meiro, velanchoesde 315/10de
natro. "

Proceso v RTA

tludles el area de Lo gavera? ]

10) De Las 140 panelas que se obtlenen de un puniode larava a e ke echacoco, 2 3/7
uvas pasas v 114 dulces de sabores.
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& ;Cuantas panelas tendran coco?
(Froceso v RIAC

\

b ;Cudntas panelas tendran uvas pasas?
(Proceso v RTA: 5)

\

c. ;Cuanias panelas seran decoradas con dulkes de sabores?
(Frocezo v KIAC )

\ s

d. ;Qué fraccidn de L gavera fue uildzada para hacer ki pancla de los dferentes
sabores?
w0V RIX

11) Don chucho decide hacer solo dos sabores de panels, 9/14 con sabaracocov 3/ /14
con sabor a uva. S el coco sobo alkcanzd para 3/7 de pancla,
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¢ Qué fraccidn de panelas hace fakia por coco?
es0v RTA:

12)La molenda termind, fueron & dias de arduo irabato. 15300 cafas de pancla de
diferenies tamaflos se pudieron ontener; una parte fue vendida v &0 almacenada en
bodega, 1/3de cllas slones, vias demas son elas de Ve de Mora.

a ;Quécantidad de cajas de pancla son panclones?

e0 v RTA:

b ;Qué canitidad de calas de panela de W de Mora hay en 1a bodega?

£ o
[Proceso v RTA:

\ 7
¢. S hayd0 panelas en cada cala de cuarto de Mora, [ cudnias Woras pesa cada caa?

N
Proceso v RTA:

\ /
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& las dterentes formras de la panels ubicadas en la s, acdnquess aella v
salucdome las shuaciones planteadas

1) CASCOS DE PANELA
& Cudnies wnidades de panela hay!

S, A
b S cada uno de los ndepranter de] equipa boree 15 de .
ETA:

M
I FANELITASDE SABORES
g poncidn de paneltas de cada sabor hayren b plados?
#FTA plato granda I A plato prandaes

pN vy

3 PANELSN Y PANELA
S 1 de paneldn equivale & una panela pequela, 314 de panelin [ cwdntas panelas
pequaflas equival?

A

4d) PASTILIITASDE PANELA
D las 15 pastillas de pancla s uilliza 1 para haoer <l dinto para los alzadoms de la

mabenda JCudntas pactillas de panels quedan?
FTA:
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Lo estudientes de grado sewio junto con la profesora vicharon < maling de San
Antonta. La seflors Foss muy atenta prepard dos Mros de Broneda, wilbss &4 de
panela w5/ 2 de bmones, perosals alcansd para 47 de Jos inviedas

& ;Para cudnios vidhendes alranzs L beoneda?

Sl VLA

b Cudntos vichanbes faltan por bommar Breomada? '
ETA:

sl udndns Mros mds de Beoneda se debe preparar para s visHambes que falan

.'P:rar:-a:nu_ ETA:

L A
4 Cudnis panels e neresaria para preparar la breomada que falta?

Procesa v BTA )
i -

e Cudnios Breomes son netssanics para preparar b bremeds que faka?

S & ..,.J,,

A 4

ANEXO 5
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Universidad

9 Industrial de
Santander

PRUEBA FINAL GRADO SEXTO

Estudiante de Maestria en Pedagogia: Blanca Cecilia Moreno Cubides
Nombre Estudiante: ¢ +1St\6. o na deGy ¢ €6con Ay LA
N delista: S Fecha: 17/90¢2. 011

OBJETIVO: Evaluar el conocimiento en los estudiantes de grado sexto de los nimeros fraccionarios en el
trapiche panelero.

1. San Benito es un municipio productor de panela, para lograr una mayor produccion y calidad selecciona la
semilla entre las diferentes variedades como Manuelita, RE, Triple X y Puerto Rico.
1. En la finca las Flores se quiere verificar cual es la variedad de cafia de mayor produccion, para ello tomé
una cafia de cada variedad, la parte sombreada corresponde a la cafla que sera sembrada. Escriba la
fraccion correspondiente de la caiia para sembrar.

Manuelita RE

2 S:,/

L 8
2. Don Orlando sacé una muestra de cuatro panelas de diferentes formas, jcual de ellas esta fraccionada
correctamente?
A
i\
[\
\
/! \
| \\
' SRS el |
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PRUEBA FINAL GRADO SEXTO
3. A cada uno de los tres alzadores de don Orlando se le entregd una panela de dlferente forma para que la
fraccionara segun la indicacién. Represente la fraccién en cada imagen.

e«
4. Relacione cada imagen panela con su ﬁ'accién umérica, ségun corresponda.

Region Sombreada - Regién sin sombrear
7 .
5/6 /
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Universidad
Industrial de
Santander

Para el mejoramiento de la tierra se aplican abonos y fungicidas para una mayor produccion.

PRUEBA FINAL GRADO SEXTO

1. El bulto de abono normalmente tiene un valor de $120.000, al llevar dos bultos hacen un descuento de la
tercera parte por bulto. ;Cuanto dinero se ahorra al comprar los dos bultos?

Qo000

2. El fungicida tiene un valor de $60.000, si el dinero que llevo don José para la compra solo alcanza para
pagar 9/12 de su valor, jcudnto dinero le liace falta para terminar de pagario?

2
0.000 7(“
3. Pedro el encargado de abonar la semilla recibe semanalmente un sueldo de $180.000, de manera

organizada distribuye su dinero de la siguiente forma: 1/6 para el pago de transporte de su hijo del
colegio, 4/9 para el mercado de la semana y el resto de dinero para imprevistos.

a. (Cuanto dinero gasta en el transporte de su hijo?

200 00O ?(

b. ;Cuanto dinero gasta en el mercado?
Y.
i S

c. (Qué cantidad de dinero le queda para imprevistos?
200000 )

4. La seiiora Graciela recibe $500.000 por cocinar en el apronte y la molienda; de ese dinero ' lo destina
para arriendo y servicios, del dinero que le queda con 2/5 de él hace el mercado para su familia, con el
dinero restante paga la cuota de la nevera.

a. (Cuénto dinero invierte para pagar arriendo y servicios?
100,600 X

b. (Cuanto dinero utiliza para el mercado?
Wl 00\

¢. (Cudl es el valor de la cuota de la fevera?

200.000 N
1
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Universidad

Industrial de
Santander
PRUEBA FINAL GRADO SEXTO
III.  Parair de la casa de Yadi hasta el molino San Antonio, la nifia debe recorrer las distancias, como se
muestran a continuacion:

Casa Yadi

San Antonio San Benito de Palermo

1. En total ;Qué distancia recorre Yadi para ir de su casa al trapiche San Antonio?

\ijb(_‘\s XeCo(C 7_:} ./K""

2. A Neil lo recogi6 el bus a 2/3Km de la escuela el Junco, llegando al parque €l decide bajarse para
reclamar su tarjeta de identidad en la registraduria.
(Cual fue la distancia recorrida por Neil, hasta el parque?

Recorye T34 ki
=1

3. Conociendo la distancia total recorrida por Yadi y por Neil. ;Cual es la diferencia de las distancias
recorridas?

& K \&

4. Estando Cristian con su'mamé en el chorro, ella recuerda que debe ir al molino San Antonio por una
carga de palma, Cristian no puede acompafiarla porque debe ir hasta la casa de Yadi a llevarle el
cuaderno de sociales.
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PRUEBA FINAL GRADO SEXTO
a. (Qué distancia recorrera Cristian hasta la casa de Yadi?

71— db A'l)""qc.\,c*
3

b. ;Qué distancia recorrera la mam4 de Cristian hasta el molino San Antonio?

4’&?‘\ \
2

¢. (Cuél de los dos recorrera mayor distancia?

(,'" SL‘|O\!~

d. ¢Cual es la diferencia eyé distancias recorridas?
S Km

s
IV.  Lafinca de don Carolipo fue fraccionada para la siembra de varios cultivos, 1/3 fueron sembrados
en caila, % en maiz y 2/6 en café.

1. ;Qué fraccion de la finca representa el total de los cultivos sembrados?

A _culdi00) Serahie do>

2
2. @mbrara café y caia, ;jqué fraccion representaria la parte sembrada?

Zé de cul No){

3. (Cudl es la diferencia del tamafio del cultivo de café comparado con el cultivo de maiz?
Cﬂq Yonbeaq M/é)x Senb rado

la finca don Carolipo ademas de los cultivos de cafia, maiz y café decide sembrar 1/12 de cacao,
(cudl es el total dela finca sembrada?

/S\dt {@\\6ca Conprodd povioadd

/3
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