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GLOSARIO

Aforar: Calcular la capacidad de algo, en este documento se hace referencia a
la cantidad maxima de automoviles que puede albergar el campus central.

Campus central: Conjunto de terrenos y edificios pertenecientes a la sede
central de la Universidad Industrial de Santander.

Dia atipico: Dia en el cual el ingreso de vehiculos al campus central excede o no
alcanza el promedio obtenido en un dia tipico.

Dia tipico: Dia en el que, por su normalidad, el flujo de vehiculos que entran al
campus representa el promedio general.

Discretizacion: Individualizacion de un conjunto de datos o temas para su mejor
analisis.

Efectista: Que pretende impresionar o llamar la atencion.

Espacio de parqueo: Espacio fisico demarcado destinado al estacionamiento de
vehiculos tipo automovil, camioneta o campero.

Mitigar: Moderar o eliminar.
Per se: Por si mismo.
ITM: Sistema Integrado de Transporte Masivo (Metrolinea en Bucaramanga)

Sobrecupo o Sobrepoblacion vehicular: Capacidad maxima del campus para
albergar vehiculos superada.

Talanqguera vehicular: Medio de obstruccién, controlable, que busca restringir el
acceso vehicular a una zona determinada.
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RESUMEN

TiTuLO: PROPUESTA PARA MITIGAR LA PROBLEMATICA
ACTUAL DE SOBRECUPO VEHICULAR EN EL CAMPUS
CENTRAL DE LA UNIVERSIDADINDUSTRIAL DE
SANTANDER"

AUTORES: KAREN MELISSA CASTANEDA VILLAMARIN
OSCAR MAURICIO CONTRERAS BERMUDEZ
ANGIE KARINA DIAZ RODRIGUEZ
VICTOR JULIAN SUAREZ ARBELAEZ™

PALABRAS CLAVE Movilidad, aforos, estacionamientos, problematica,
alternativa, infraestructura, campus central,
parqueaderos.

DESCRIPCION:

Este trabajo presenta una alternativa de solucién al problema actual de
sobrecupo vehicular en el campus central de la Universidad Industrial de
Santander —localizada en Bucaramanga, Colombia- en base a la informacion
recolectada a lo largo del desarrollo de este proyecto investigativo. Por medio
de aforos, realizados en un dia tipico y atipico, cuidadosamente seleccionados,
se obtuvieron datos representativos sobre la poblacidon vehicular actual que
hace uso de la infraestructura destinada a parqueo de vehiculos tales como:
automdviles, camionetas y camperos; se realizd la toma de datos Unicamente
del tipo de vehiculos anteriormente mencionados, por lo que motocicletas,
volquetas, furgones y demas no se tienen en cuenta en este andlisis. Se
procesd la informacion obtenida y se entregd en un Sistema de Informacion
Geografico (SIG) para su mejor interpretacion y facil consulta a la hora de
realizar diagndsticos referentes al estado observado de la infraestructura de los
estacionamientos. Con el fin de ayudar a mejorar la movilidad interna y la
situacion de sobrecupo vehicular, se plantean inicialmente tres posibles
soluciones, cada una con su correspondiente andlisis y conclusiones para
finalmente escoger y recomendar aquella que, segun la informacidon obtenida y
analizada, resulta ser la mas recomendada por su viabilidad y capacidad de
empalme con la actual infraestructura y normativa de la universidad.

" Trabajo de grado
™ Facultad de Ingenierfas Fisico-Mecanicas. Escuela de Ingenieria Civil.
Director: Sandra Milena Cote Vargas. Codirector: Ivan Augusto Rojas Camargo.
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ABSTRACT

TITLE: PROPOSALTO MITIGATE THE CURRENT
PROBLEMATIC OF VEHICULAR OVERCROWDINGAT
THE CENTRAL CAMPUS OF THE UNIVERSIDAD
INDUSTRIAL DE SANTANDER”

AUTHORS: KAREN MELISSA CASTANEDA VILLAMARIN
OSCAR MAURICIO CONTRERAS BERMUDEZ
ANGIE KARINA DIAZ RODRIGUEZ
VICTOR JULIAN SUAREZ ARBELAEZ™

KEYWORDS: Mobility, vehicle counting, parking, problematic,
alternative, infrastructure, central campus.

DESCRIPTION:

This paper presents an alternative solution to the current problem of vehicular
overcrowding inside the central campus of the Universidad Industrial de
Santander- located in Bucaramanga, Colombia- based on the information
collected through the development of this research project. By gauging, made
in a carefully selected typical and atypical day, representative data about the
current vehicle population that uses the infrastructure intended for parking,
such as: cars, trucks and jeep-like, were obtained; data was only collected
about the type of previously mentioned vehicles, so motorcycles, dump trucks,
vans, etc., do not take part in this mobility analysis. The information obtained
was processed and delivered in a Geographic Information System (GIS) for its
best interpretation and easy consultation when wanting to realize a diagnosis
about the previously observed condition of the parking lots infrastructure. In
order to help the improve of the internal mobility and vehicular overcrowding
situation, there are posed, initially, three possible solutions, each with their
corresponding analysis and conclusions, to finally choose and recommend the
one that, according to the collected and analyzed information, turns out to be
the most suitable for its viability and ability to joint with the existing
infrastructure and regulations of the central campus.

" Bachelor Thesis
™ Faculty of Physico-Mechanical Engineering. Civil Engineering school. Director:
Sandra Milena Cote Vargas. Codirector: Ivan Augusto Rojas Camargo.
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INTRODUCCION

La rapida tasa de crecimiento de comercios compartidos entre diferentes paises
—no necesariamente de diferentes continentes- ha creado una insaciable
necesidad de parte de los consumidores por adquirir servicios y productos que
ahora se tienen al alcance de forma mas versatil y econdmica de lo que antes
se podia siquiera pensar, esto ha llevado a que una gran parte de los
habitantes de ciudades capitales, tenga a su alcance maneras de hacerse a un
medio de transporte propio, de uso personal, muy rara vez compartido. Un gran
numero de familias, hoy en dia, no se conforma con tener un vehiculo para su
uso en conjunto con otros miembros de su hogar, prefieren tener la comodidad
de ser duefios de su propio automdvil, camioneta, motocicleta, etc., con el fin
de no depender de horarios ajenos, en cambio poder desplazarse con esa
rapidez y libertad que sdlo se obtiene cuando se es un individuo y no parte de
un grupo. Esto ha llevado a un aumento de compras de automotores,
ciertamente desmesurado, por parte de los consumidores; hablando mas
concretamente, si nos remitimos a la proyeccion realizada por el DANE para el
ano 2015 [1], en base al censo nacional del afio 2005, podemos encontrar que
en Bucaramanga y su area metropolitana, actualmente existe un poco mas de
un millédn de habitantes, cifra que no genera ningun tipo de conflicto per se, el
problema se comienza a evidenciar cuando de manera paralela consultamos las
cifras del parque automotor de la ciudad y su drea metropolitana; segln
Vanguardia Liberal, uno de los diarios mas influyentes de la regidn, la relacion
de vehiculos y habitantes, actualmente, es de 1:2,3 [2] es decir, por cada
vehiculo existen actualmente dos habitantes en la regidn. Contrario a lo que se
pudiera pensar, a pesar de este exorbitante crecimiento de automoviles,
camionetas, motocicletas y demas vehiculos matriculados, no existe una
ampliacion remotamente parecida de la infraestructura destinada al

estacionamiento de este gran parque automotor, en otras palabras, la ciudad

23



en general no da abasto en cuanto a parqueaderos para tal cantidad de

usuarios de transporte particular.

Tengamos en cuenta que esta problematica no solo se presenta a nivel macro
en un territorio de gran extension como lo es Bucaramanga y su area
metropolitana, mirando un poco mas de cerca, la Universidad Industrial de
Santander, en su papel de comunidad universitaria, también presenta una
situacion de sobrecupo vehicular que afecta directamente la movilidad interna
en el campus central, el cual cuenta con 15 zonas establecidas para el
estacionamiento de vehiculos tipo automdvil, camioneta y campero, de las
cuales, actualmente, solo 13 estan en funcionamiento, sin dar abasto ante la

gran demanda propuesta por la comunidad UIS (Ver figura 1).

Se podrian nombrar multiples efectos negativos, producto de esta situacidn en
la que la infraestructura destinada al parqueo de vehiculos no da abasto con la
demanda generada por los usuarios de transporte particular que pertenecen a
la comunidad universitaria. Esto sumado al deterioro de algunos de los lugares
de parqueo, genera una alerta que vale la pena atender cuanto antes, no solo
con el fin de preservar la integridad fisica de las personas y sus bienes
materiales sino también buscando una optima inversion econdmica en la que
con un minimo de capital destinado a la solucién de esta problematica se pueda
alcanzar una gran recuperacion y mejoramiento de la infraestructura

comprometida.

Alrededor del mundo en distintos cascos urbanos y campus universitarios, se ha
puesto a discusidn esta problematica antes de alcanzar su punto critico,
buscando prevenir la sobrepoblacion vehicular, al interior de alguna comunidad
definida. En algunos casos se han propuesto modelos para lograr una
eficiencia de parqueo Optima, tal como en el articulo titulado A systems mode/
for achieving optimum parking efficience on campus: The case of Minnesota

State University [3] el cual habla acerca de los modelos utilizados para
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encontrar un punto de equilibrio entre precios y accesibilidad, para las tarifas
que permiten a los estudiantes y visitantes, obtener derechos de parqueo al
interior del campus. Dicho articulo investigativo menciona el actual sistema de
control de entrada de vehiculos y analiza, segun su propia recoleccion de datos,
un posible modelo base sobre el cual se puede hallar una 6ptima cantidad
econdémica a cobrar (a los estudiantes interesados en hacer uso de los distintos
permisos de parqueo) que permita obtener una ocupacidn maxima permitida
controlada de la infraestructura destinada al estacionamiento de vehiculos
particulares, obtener ganancias que permitan costear el mantenimiento y las
posibles nuevas ampliaciones de los parqueaderos y mantener un equilibrio
entre la oferta de parte de la comunidad universitaria y visitantes y la capacidad
de cumplir con ello, de parte de la universidad. Esto como una de las medidas
de prevencion y solucion propuestas en un ambiente de similar desarrollo al

que estamos dirigiendo nuestra atencion.

De una u otra manera, se hace necesaria la implementacion de una medida de
correccidn, que comience un cambio, ya sea gradual o inmediato de la situacién
actual presente en el campus central de la universidad industrial de Santander,
sobre el tema de la sobrepoblacidn vehicular, el detrimento de la infraestructura
destinada al parqueo y el mal uso de vias internas, senderos peatonales, zonas
verdes y demas como estacionamientos improvisados de los cuales hacen uso
algunos de los integrantes de la comunidad UIS, en busca de una solucién
pronta y un tanto egoista, producto de la baja oferta de parqueaderos ante la
ahora inmensa —y aun creciente- demanda de parte de la “micro-poblacién” que

alli se congrega cada dia. (Figura 2)
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Figura 1. Zonas de parqueo establecidas por la Universidad Industrial de Santander.
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Fuente: Imagen base suministrada por Grupo de Investigaciéon Geomatica - UIS.
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Figura 2. Uso de zonas peatonales como estacionamiento.

Es pertinente mencionar que si bien se van a estudiar tres posibles alternativas
de solucion, se va a recomendar una Unica propuesta a la Universidad Industrial
de Santander, para su posterior estudio y evaluacion, dependiendo
enteramente de la universidad su posible implementacion o descarte segun el

personal encargado y capacitado lo crea conveniente.
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1. MARCO REFERENCIAL

Vivimos actualmente en un entorno evolutivo que da saltos gigantes cada tanto
permitiendo asi desarrollos tecnoldgicos y sociales importantes, en periodos de
tiempo relativamente cortos. Esto aplicado al contexto de paises desarrollados
presenta un aumento considerable en la cantidad de alternativas que se
encuentran dia a dia para alcanzar la sostenibilidad. Uno de los principales
focos de atencion ha sido buscar la manera de optimizar la movilidad interna de
las grandes urbes, congestionadas o con claros signos de pronta
sobrepoblacién. Segun el articulo publicado por el diario £/ Mundo, en su portal
virtual [4], existe un nimero de estrategias ya implementadas en ciudades
como Londres, Singapur, Estocolmo, Guadalajara y Madrid, Barcelona y otras,
que han demostrado ser eficientes a la hora de optimizar el uso de la
infraestructura destinada al desplazamiento de vehiculos particulares y publicos,
evitando un uso innecesario de automotores, en especial en horas pico. Alli se
mencionan medidas como el Carpooling, VAO, cobro por congestion, carriles

reversibles y pares viales.

1.1. EJEMPLOS DE ESTRATEGIAS QUE COMBATEN LA CONGESTION
VIAL

1.1.1. Carpooling — VAO Estas dos medidas juntas generan una sinergia que
dificilmente se alcanzaria si no se implementaran en conjunto y se pretendiera
mitigar un tanto del sobrecupo vehicular con la simple aplicacion de una de
ellas. El carpooling propone el uso frecuente de viajes compartidos en vehiculo
particular, liberando asi espacios considerables en las vias, en especial en las
horas de mayor congestion, cuando mas se evidencia la falta de espacio para
tantos vehiculos que transitan, en grandes proporciones, con un Unico ocupante

(conductor), es decir dejando de utilizar cuatro de los cinco posibles cupos —en
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promedio, existen también SUV’s con capacidad de hasta siete ocupantes-; esta
medida incentiva un uso mas eficiente de la capacidad de ocupacién de cada
vehiculo proponiendo carriles para vehiculos de alta ocupaciéon (VAO) exclusivos
para aquellos que compartan viajes, permitiendo que se reduzca asi no solo en
un porcentaje considerable la congestion, sino también la emisidn de gases
contaminantes propios de la gran cantidad de vehiculos que transitan
diariamente. Los carriles VAO —segun su tipo de implementacion- permiten
viajes mas rapidos a vehiculos con conductores en situacién de discapacidad,
de alta ocupacidon (con mas de dos pasajeros), vehiculos de transporte publico y
de urgencia, como ambulancias, policia, defensa civil, etc. Estos carriles no
permiten la circulacion de peatones, bicicletas, motocicletas y vehiculos de
traccion animal, generando asi corredores viales que promueven el uso en

conjunto de un solo vehiculo por grupo de personas.

1.1.2. Cobros o tarifas por congestion Se trata, esencialmente, de puestos
de cobro ubicados a las entradas de las zonas de mayor congestidon en las
horas pico, en una ciudad determinada, la palabra “peaje urbano” si bien no es
la mejor alternativa, podria remplazar la expresion “cobros por congestion”,
entendiéndose por ello que aquellos conductores que quieran ingresar a las
zonas establecidas como criticas, en un determinado tiempo, deberian pagar un
valor econdmico que les permita el acceso, esto buscando que los vehiculos
que alli ingresen, sean aquellos que necesariamente deben hacerlo vy
promoviendo el uso de transporte publico por parte de aquellos conductores
que no requieran estrictamente el uso de su automdvil. Su implementacion en
grandes ciudades como Estocolmo, Londres, Paris y Singapur, regula
temporalmente el acceso de conductores a las zonas centrales o industriales,

que generalmente son aquellas con mayores indices de congestion.
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1.1.3. Carriles reversibles Su implementacion implica el cambio de sentido
de los carriles de una calzada, creando carriles variables, de doble sentido,
determinados por la demanda segun la hora del dia. Aunque en un principio
esta medida podria considerarse de alto riesgo, debido al posible aumento de
los indices de accidentalidad por malinterpretacion de parte de los conductores
que transitan en uno u otro sentido, se puede complementar esta medida junto
con jornadas de socializacién y capacitacion que permitan un tiempo prudente
para que los conductores conozcan y entiendan el funcionamiento de la medida
y sus ventajas. A la hora de considerarse esta alternativa, debe tenerse en
cuenta que la sefalizacion y las maneras de restringir el paso de vehiculos
deben ser claras, sin opcién de interpretaciones ambiguas. Se recomienda
también que en un periodo determinado de tiempo, exista personal del ente
regulador de transito correspondiente, que realice vigilancia del
comportamiento de los conductores y el adecuado funcionamiento del método,
evitando asi que el cambio de sentidos se convierta en una situacidon que

ralentice el trafico, obteniendo efectos adversos a los inicialmente planteados.

Estas alternativas, orientadas principalmente a la reduccion del uso de vehiculos
particulares o a una optimizacién de la capacidad de ocupacion de los mismos,
han probado su eficacia en cascos urbanos con un gran aforo de vehiculos por
dia, pero existen también maneras de incentivar el uso masivo de transportes
publicos, reduciendo asi no solo la cantidad sino también la necesidad de

vehiculos individuales.

1.1.4 Transporte publico Una de las mejores opciones a la hora de buscar
una mejoria de la movilidad, es el mejoramiento de los diferentes sistemas de
transporte publico ofrecidos a los ciudadanos. Cuando se habla de un
mejoramiento de sistemas de transporte publico no se hace referencia a las
anticuadas filosofias que incitaban al ofrecimiento de mas buses, mas trenes,

mas ferris... no se hace referencia a mds sino a mejor. Un sistema de rutas de
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autobuses citadinos con una flota muy grande, no necesariamente es mas
eficiente que un sistema con pocos buses en funcionamiento que cubran rutas
optimas. Es alli donde fallan muchas de las filosofias utilizadas en paises como
el nuestro, en vias de desarrollo, en el que se tiene la errada concepcion de que
la mejor manera de movilizar gente, dentro de la ciudad, es ofrecer tantos
vehiculos publicos y vias conforme va aumentando la demanda de parte de la
poblacion en general. Las ideas debieran ir enfocadas hacia medios de
transporte sostenibles, equilibrados, ieficientes!, que disminuyan, en las
personas, la necesidad de hacer uso de medios individuales de transporte para
movilizarse en su dia a dia. Tomando como ejemplo, el sistema de transporte
publico, ofrecido por la empresa First west of England en las ciudades de Bristol
y Bath en su zona norte, Street y Wells en el sur, la localidad costera de

Weston-super-mare y Glastonbury, subsidia bus tickets de la siguiente manera:

— Nifios menores de 5 afos: Viajan gratis.

— Nifos entre los 5 y 15 anos: Tienen un descuento del 50 %.

— Jdvenes entre los 16 y 21 anos y estudiantes: Descuento del 30 %.

— Tiquetes familiares: Permite la compra de un tiquete ilimitado que
permite a cinco miembros de una familia (con un maximo de dos
adultos) viajar de manera libre, cuantas veces quieran por un dia.

— Tiquetes ilimitados: Se ofrecen para quienes necesiten viajes frecuentes
en un periodo determinado de tiempo. Ofrecen la posibilidad de viajar
sin limite dentro de la zona de cobertura y se pueden adquirir por dia,

semana o mes, se discriminan también por tiquetes para cualquier hora

Estos “incentivos” promueven sin duda un mayor uso de los medios de
transporte masivos, minimizando la congestién no solamente en las vias de la
ciudad sino también en los lugares de trabajo, universidades, colegios y demas
recintos con lugares de estacionamiento que alojen gran cantidad de personas.
Son ejemplos que pueden ser adaptados segun las necesidades de la ciudad

que piense implementarlo, soluciones diferentes y eficientes que permiten un
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desarrollo sociocultural mayor que el que ofrece la construccion desmesurada

de vias sobre zonas que podrian aprovecharse de mejor manera.

Se ha mencionado la necesidad de fomentar el uso de transportes colectivos,
atacar el problema de sobrepoblacion vehicular partiendo por eliminar la
necesidad de usar un vehiculo propio para desplazarse dentro de la cuidad para
realizar las tareas propias del dia a dia, pero existe también la necesidad de
almacenamiento de los vehiculos existentes, esto mientras se aplican las
medidas que disminuyan el nimero de vehiculos afuera en las calles. Es
entonces importante encontrar maneras apropiadas y eficientes de albergar el
gran numero de conductores de automoviles, camionetas, camperos y demas
que diariamente buscan un lugar sobre el cual descansar su vehiculo mientras

realizan sus diferentes diligencias.

1.2 NUEVAS IDEAS Y TECNOLOGIAS

A nivel global, diferentes ciudades han complementado el ingenio con las
nuevas tecnologias para crear espacios de parqueo mas eficientes,
entendiéndose por ello, que dichos estacionamientos son amigables con el
ambiente, cdmodos para los conductores que alli parquean y rentables para los
propietarios. Un ejemplo claro de esto, lo podemos encontrar en Dje Autostadt,
una atraccion adyacente al complejo de produccion automotor de Volkswagen
en Wolfsburg, Alemania, es un parque de atracciones para turistas y gente
interesada en el funcionamiento de la fabrica, que ha llamado la atencién por
tener una manera muy singular de almacenar los automdviles nuevos, que
estdn a punto de salir al mercado y que pueden ser comprados de alli
directamente por quien asi lo desee. Su sistema de almacenamiento consiste en
dos silos de cristal o AutoTiirme, de aproximadamente 60 metros de alto cada
uno, interconectados directamente con la fabrica de Volkswagen por medio de

un tdnel subterraneo de 700 metros por el cudl llegan los nuevos automdviles a
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almacenar; una vez llegan vehiculos nuevos a las torres, son subidos a una
velocidad de 1,5 metros por segundo hasta ser acomodados en su lugar

designado.

Figura 3. Interior del AutoTiirme adyacente al complejo de produccion

de Volkswagen en Wolfsburg, Alemania.

Fuente: PRESSEPORTAL, Die AutoTurmeder Autostadt in Wolfsburg (mit
Bild), http://www.presseportal.de/pm/19185/2010133, 2011

Son proyectos llevados a cabo a partir de una idea, el ingenio de una o varias
personas que dejaron de pensar segun lo que “ya estad hecho” y empezaron a

proponer una manera diferente de ver y hacer las cosas.

Tomando el ejemplo nacional, se podria seguir con la —poco sostenible-
tradicion de destruir zonas verdes y utilizar el espacio publico para suplir la gran
demanda de espacios de parqueo que actualmente existe en el pais, pero éa
dénde nos conduce esta ancestral manera de pensar? En unos pocos afos
estariamos viviendo en ciudades poco, o nada, sostenibles, moles de concreto

con gran cantidad de estacionamientos para escoger. Es por eso que se
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necesita un enfoque diferente. Para empezar a pensar en una solucion a este
problema, podemos utilizar métodos de razonamiento sencillos, que nos den
una vista mas enfocada en un aspecto clave, ir de lo general a lo particular. El
método deductivo nos permite encontrar soluciones ocultas en situaciones
particulares, partiendo de entornos grandes, generales. Es asi como podemos —
y debemos- empezar a discretizar la situacién de sobrepoblacion vehicular en
relacion a la capacidad total de una ciudad para albergarlos. En el extremo mas
especifico de nuestro analisis, tenemos una comunidad universitaria, que
representa a nivel micro, la problematica ya mencionada, un uso desmesurado
de sistemas de transporte particulares y muy poca infraestructura al interior del
campus, para contenerlos. Partiendo de aqui, se presenta la oportunidad de
atacar el problema desde instituciones de educacidn superior, es decir, desde

sus inicios tempranos.

1.3 FACTORES RELEVANTES A LA HORA DE IMPLEMENTAR MEDIDAS
DE MITIGACION

Si la inversion inicial se considera muy alta o por factores topograficos,
geoldgicos 0 demas, se presenta un impedimento para considerar soluciones
constructivas, se puede analizar alguna medida restrictiva, que sirva para

impedir el ingreso de una cantidad significativa de vehiculos.

Medidas como el pico y placa, implementadas inicialmente en la ciudad de
Bogota, en el periodo de gobierno de Enrique Pefalosa, durante el ano de
1998, son consideradas de gestion de la demanda de transporte; parte de un
conjunto de politicas, estrategias y planes orientados a disminuir la demanda de
viajes en automovil en una zona especifica sobre la cual se aplica la medida,
con el fin de promover una movilidad sostenible, que busca limitar el nUmero
de vehiculos que transitan a diario por ciertas zonas especificas de una ciudad,

se han implementado en varios centros urbanos de tamafio considerable a
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manera de solucién temporal para liberar la congestion vial que alli se presenta,
algunas de las principales ciudades colombianas que han adoptado la medida
son: Medellin, Pereira, Bucaramanga, Cartagena, Cali, Barranquilla, Armenia y
Tunja. De la mano con dicha restriccion municipal, se ha implementado en
algunas de las instituciones educativas mas importantes del pais, un modelo
similar, que impide el ingreso de automotores segun el ultimo digito de su
placa, ya sea de manera permanente durante todo el dia asignado o segun los
lapsos que presentan mayor congestion vehicular. Surge entonces un

cuestionamiento que sirve como eje central en este trabajo investigativo:

¢Cudl es la mejor opcidon para reducir el uso de vehiculos particulares para el
ingreso a una institucion educativa que no da abasto en cuestién de

estacionamientos?

Una pregunta a la que no se puede responder con una Unica alternativa,
existen varias y diversas posibles soluciones, cuya eficacia depende de multiples

factores a considerar, entre ellos:

¢ Extension del campus: Aplicar una alternativa que pretenda disminuir o
eliminar el sobrecupo vehicular, dependera en gran medida del tamafio
fisico del terreno abarcado por la universidad. En ocasiones, implementar
una medida sin tomar en cuenta la extension del campus, puede
desembocar en gastos innecesarios, malos resultados e inconformidades
—justificadas- de parte de los usuarios afectados. Medidas como la
adquisicién de permisos de parqueo por parte de estudiantes, docentes,
trabajadores y visitantes no estd pensada para solucionar el problema en
campus pequefos pues la inversidon seria muy grande en relacién al

recaudo potencial que puede tener la universidad.

¢ Cantidad de personas que alli se congregan: La cantidad de vehiculos
particulares que se registran en un ambiente universitario aumenta de
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manera directamente proporcional seguin aumente la comunidad
universitaria. Dependiendo de si es una poblacion grande, mediana o

pequena se pueden analizar alternativas a implementar.

Ubicacidon en relacidn al casco urbano mas cercano: Un campus
centralizado o cercano a uno o varios cascos urbanos, se puede adaptar
mas facilmente a medidas que busquen reducir el uso de vehiculos
particulares y promuevan el uso de transporte publico y maneras
alternativas de desplazarse hasta él. Mientras que aquellos mas alejados,
cuya ubicacién o la falta de medios de transporte colectivos que lleguen
hasta alli, condiciona el uso de vehiculos particulares, son mas sensible a

medidas de mitigacion que promuevan el uso compartido de vehiculos.

Nivel socioecondmico de la comunidad universitaria: Las poblaciones con
niveles socioecondmicos bajos y medios, hacen la mayoria de usuarios
de los sistemas de transporte publicos. Conociendo esta informacién
sobre la poblacidn universitaria en estudio, se puede predecir un nivel de

ocupacion de la infraestructura de parqueo dispuesta en el campus.

Funcionamiento de la movilidad actual al interior del campus: A la hora
de empezar a pensar en implementar una nueva medida que busque
alivianar la congestion de vehiculos presentes en el campus, es
indispensable preguntarse qué medidas existen actualmente, que estén

destinadas a controlar esta problematica.

Qué infraestructura se tiene destinada al alojamiento de vehiculos: El
reconocimiento de la infraestructura presente y destinada al
estacionamiento de los vehiculos de la comunidad universitaria y sus
posibles visitantes, es uno de los puntos clave para empezar la

planeacion y posterior ejecucion de posibles alternativas que permitan
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distribuir mejor la cantidad de vehiculos que ingresan y estacionan en el

campus.

Una vez expuestas las diferentes posibilidades que se tienen a la hora de
buscar alternativas de mitigacion para la congestién vehicular, segun el
contexto dentro del cual se analice, se hace necesaria una primera
investigacion que permita la obtencion de datos representativos sobre los
distintos factores que pueden estar participando en la presente problematica de
sobrecupo al interior del campus central de la Universidad Industrial de
Santander. Partiendo por el estudio de la actual infraestructura destinada al

estacionamiento de vehiculos y sus condiciones reales de movilidad.
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2 ESTADO ACTUAL DE LA INFRAESTRUCTURA DE LAS ZONAS DE
PARQUEO.

La universidad Industrial de Santander, propone una divisién de sus zonas de

parqueo tal como se muestra a continuacion en la Tabla 1.

Tabla 1. Zonas de estacionamiento establecidas en el campus central.

DISTRIBUCION DE LAS ZONAS DE PARQUEQEN LA UIS
Z0ONA 1 AUDITORIO LUIS A. CALVO

ZONA 2 ADMINISTRATIVOS

ZONA 3 BIENESTAR UNIVERSITARIO

ZONA 4 ING. INDUSTRIAL

ZONAS ING. ELECTRICA Y ELECTRONICA

ZONA B CEIAM

ZONA 7  |DANIEL CASAS (MUSICA)

ZONA 8 LABORATORIOS PESADOS (ING. CIVIL)

ZONA 9D JORGE BAUTISTA VESGA (ING. DE PETROLEOS)

ZONA 10 PLANTA DE ACEROS

ZONA 11 CAMILO TORRES

ZONA 12 |DMVISION PLANTA FiSICA

ZONA 13 [CENIVAM

ZONA 14 |COLISEO

ZONA 15 [SUBTERRANEO CIENCIAS HUMANAS

Al momento de la realizacion de este estudio, la zona de parqueo 9 se
encontraba inhabilitada por obras de remodelacién en el edificio Jorge Bautista,
mientras que, para hacer uso de la zona 15 se requeria de un permiso

previamente solicitado.
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En primer lugar se procedié a realizar la caracterizacién de las areas que la
division de planta fisica de la universidad tiene demarcadas como
parqueaderos, buscando con esto tener una idea mas clara de las condiciones
y estado en el que se encuentran actualmente dicha infraestructura, poseer una
base de datos con fotografias recientes que permitan con mayor facilidad el
reconocimiento y la ubicacidn de todos y cada uno de los estacionamientos
disponibles, para automdviles, camionetas y camperos, incluidos los espacios de
parqueo para personas con discapacidad y algunas otras propiedades
importantes a la hora de evaluar el buen funcionamiento del conjunto de
parqueaderos junto con sus vias de acceso. Se evidencid un mal uso de algunos
lugares de estacionamiento demarcados para automotores de cuatro ruedas,
como estacionamiento habilitado para motocicletas, disminuyendo asi la
capacidad total de algunas zonas de parqueo. A continuacién se relacionan

fotografias representativas de cada uno de los aspectos a evaluar.

2.1 ILUMINACION

Se hizo una inspeccion visual de todas y cada una de las fuentes de iluminacidn
presentes en los parqueaderos designados y sus vias de acceso. Se buscd
evaluar propiedades tales como: NUmero de luminarias, funcionamiento, estado
fisico y se emitid una opinién acerca de la posible insuficiencia luminica en
algunas de las fuentes, por diversas causas, mal funcionamiento del foco,
obstruccidon de la luminaria por vegetacion (Ver Figura 4), mala ubicacién o

falta de limpieza y mantenimiento del cristal.
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Figura 4. Luminaria obstruida por vegetacion, zona de parqueo 7.

2.2 SENALIZACION

Se evalud la existencia de las sefiales reglamentarias dentro y fuera de las
zonas de parqueo, tal y como en las vias de acceso, incluyendo sefiales
horizontales y su estado actual (Fig. 5), se considerd su calidad y capacidad de

ser comprendida, buena ubicacidon y reflectividad.

Figura 5. Seiializacion horizontal deteriorada y mal ubicada. Via de

acceso, zona de parqueo 5.
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2.3 ESTADO GENERAL DE ANDENES Y SARDINELES

Se hizo una inspeccién visual acerca del estado actual de los andenes y
sardineles que hacen parte de las zonas de parqueo establecidas (Ver Figura 6),

revisando caracteristicas tales como altura adecuada vy presencia de fallas.

Figura 6. Daiio en andenes, zona de parqueo 7.

2.4 ESTADO GENERAL DEL PAVIMENTO

Se realizd la inspeccion del pavimento de todos los estacionamientos,
encontrando algunas fallas y roturas de gran magnitud, que merecen atencién
especial, pues pueden generar situaciones de riesgo envolviendo a los
conductores que alli se movilizan. De nuevo, se tuvo en cuenta el estado
general del pavimento de la zona delimitada como estacionamiento y su(s)
via(s) inmediata(s) de acceso (Fig. 7). En el informe de caracterizacién se
entregd una observacion segun se haya encontrado que el pavimento esta en
buen, regular o mal estado y una observacidon puntual dirigida a una falla
especifica detectada.
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Figura 7. Falla transversal en el pavimento, zona de parqueo 6.

2.5 OBSTRUCCIONES

Se hizo un reporte de obstrucciones o elementos que pueden llegar a interferir
con el correcto estacionamiento de cualquier vehiculo (Ver Figura 8), en los
espacios demarcados con las dos lineas paralelas caracteristicas. Se aclara que
el alcance de este estudio, no incluye furgones o vehiculos que sobrepasen el
alto promedio de los vehiculos particulares, asi que obstaculos como ramas de
arboles que pegan con el techo de vehiculos demasiado altos no se

consideraron.

Figura 8. Arbol obstruyendo estacionamiento en la zona de parqueo 3.
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2.6 ADECUACIONES PARA PERSONAS CON DISCAPACIDAD

Las rampas de acceso y espacios de parqueo para personas con discapacidad
son uno de los puntos claves a la hora de decidir hacer una revisidon seria del
cumplimiento de la normativa [5] para zonas de parqueo accesibles a todo
publico. Luego de un reconocimiento general en el campus se observd un
déficit de estacionamientos y rampas, entorpeciendo asi el desplazamiento a las

personas que presentan algun tipo de discapacidad fisica (Ver Figura 9)

Figura 9. Rampa de acceso para personas con discapacidad, zona de

parqueo 8.

Los estacionamientos accesibles para personas con discapacidad fisica deben
tener dimensiones minimas y deben existir en todos los edificios de interés
publico, uso institucional o comercial, en este caso una universidad del estado.
Segln los aspectos constructivos de la cartilla del IDU se recomienda la
adecuacion de estacionamientos para personas en condicion de discapacidad en

lugares con mas de 10 lugares de parqueo, de la siguiente manera:
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Hasta 100 espacios de parqueo, 1 espacio adaptado; para parqueaderos con
mas de 100 lugares, 1 espacio adaptado por cada 100 espacios de parqueo
adicionales. Debe estar sefializado con el simbolo de accesibilidad en el piso Y
con una sefal vertical ubicada de manera que sea visible, ademas, las

dimensiones minimas establecidas: 3,50 m x 5,00 m.

En las instalaciones del campus solo se cuenta con dos estacionamientos,
adecuados para personas con discapacidad, en el mismo parqueadero que
cumplen con los requisitos minimos de estacionamientos para discapacitados

como se relaciona en la tabla 2.

Tabla 2. Existencia de espacios de parqueo para personas con

discapacidad, segun la zona.

ZONAS Y ESPACIOS| CUMPLE LA |ZOMNAS Y ESPACIOS | ClUMPLE LA|ZOMNAS Y ESPACIOS|CUMPLE LA
DISPOMIBLE MNORMA DISPOMIBELE NORMA DISPOMIBLE MNORMA
ZONA 1 NO ZONA G NO ZOnA 11 NO
107 8 17
ZONA 2 NO ZONA 7 NO ZOnNA 12 NO
36 59 18
ZONA 3 NO ZONA B NO ZONA 13 NO
39 5] 7
ZONA 4 NO ZONA S NO ZONA 14 <f
19 B 25
ZONA S NO Zoa 10 NO ZONA 15 NO
5 4 40
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3 DETERMINACION DE CONDICIONES ACTUALES DE MOVILIDAD
AL INTERIOR DEL CAMPUS CENTRAL

Con el fin de determinar las actuales condiciones de movilidad internas, se
realizd, en primer lugar, la toma de datos referente al ingreso, salida y
caracteristicas de ocupacion de automoviles, camionetas y camperos; por
medio de aforos realizados en un dia tipico entre semana y un dia atipico,
previamente seleccionado. Para este estudio se tomaron en cuenta como dia
tipico el jueves 17 de septiembre de 2015 y el sabado de esa misma semana,
19 de septiembre. El analisis, proceso de depuracidon y conclusiones sacadas a
partir de los datos tomados, en toda su extensidn, se presentan en la seccidn

de anexos.

3.1 RECOLECCION DE DATOS

3.1.1.Entradas y salidas Mediante cuatro aforadores, estratégicamente
ubicados en las porterias con acceso vehicular de la carrera 30 y carrera 25, se
tomaron cantidades de entrada y salida de vehiculos particulares; en un lapso
de 15 horas, entre las 6:00 y las 21:00 horas el dia jueves y entre las 6:00 y las
18:00 horas el sabado. Contando con la colaboracién del gremio de vigilantes
se pudo extender la cantidad y calidad de informacidon recopilada, no siendo
exclusivamente el registro de la placa del vehiculo a una hora determinada sino
también: ocupacion del conductor (Estudiante, docente, administrativo o

visitante) y destino.

La recoleccidon de los datos de entradas y salidas de vehiculos se llevd a cabo

mediante los formatos tipo, propuestos (Anexo F).
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3.1.2. Tendencia de ocupacion De manera paralela, se recopild informacion
sobre la tendencia de parqueo al interior del campus, no solo en las zonas
establecidas para estacionamiento de vehiculos sino también en sus vias
aledafias, puesto que dichas vias, ya sean de acceso o de circulacién, se han
vuelto parqueaderos habituales para quienes al ingresar en una de las horas
pico de ocupacion, no encuentran alguno de los lugares claramente designados

para estacionar.

En cada una de las 15 zonas de parqueo se hizo un sondeo con lapsos de 30
minutos, entre 6:00 de la mafana y 9:00 de la noche el dia jueves y entre 6:00
de la mafiana y 6:00 de la tarde el dia sabado. Para estos aforos se utilizaron
dos tipo de formato diferentes (Anexo G), uno utilizado para registrar los
vehiculos bien estacionados?, en el cual se anotan las placas de los vehiculos,
en la casilla correspondiente al nimero del espacio de parqueo en el que se
encuentran, y la hora en la cual se hizo la ronda de observacion, en el otro
formato, un poco mas sencillo, llamado Formato de via, se apuntan las placas

de todos los vehiculos que se encuentren mal parqueados en esa zona.

A cada aforador se le entregé un mapa de su zona correspondiente, ya fuera de
parqueo, via exclusivamente o una combinacién de ambas, la division de estas
zonas se realizd siempre pensando en optimizar la cantidad de terreno cubierta

por una sola persona, sin perder la calidad de los datos recolectados.

L El término bien estacionados se utiliza en este caso para identificar los
vehiculos que se encuentran dentro de los espacios dispuestos y delimitados
para parquear, cuando se haga referencia a vehiculos mal estacionados debera
entenderse que son aquellos que estan fuera de las zonas designadas, por
ejemplo en la via, acceso peatonal, zona verde, etc.
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3.2. PROCESAMIENTO DE DATOS

Con el fin de facilitar el manejo y comparacion de la informacidn obtenida, se
procedié a hacer una base de datos versatil y dinamica la cual fue dividida a su
vez en tres etapas: los datos primarios de entrada, es decir, los recolectados
inicialmente en las formatos tipo de los aforos, que fueron evaluados y
ordenados, para obtener informacién Gtil como nimero total de parqueaderos y
estacionamientos individuales en cada uno de ellos, porcentaje de parqueo en
vias y en parqueaderos, nimero total de entradas y salidas de vehiculos de las
dos porterias habilitadas para ello, Carrera 25 y Carrera 30, discretizacion de
usuarios de los vehiculos que entran y salen del campus (personal docente,
administrativo, visitantes y estudiantes), porcentaje de parqueo en cada uno
de los parqueaderos, horas pico de estacionamiento; esto para que el proceso
fuese eficaz y rapido. La segunda etapa del procesamiento de datos consistid
en ejecutar las operaciones necesarias para convertir la informacion
previamente obtenida en datos significativos, como porcentajes de poblacidn
que entra usando vehiculo particular, horas pico y valle, totales condicionales,
etc., crucial para la tercera etapa, Salida de datos, en donde la informacién se

administra a manera de informe de caracterizacidon y tendencia de ocupacion.
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4. PROPUESTASPARA MITIGAR LA PROBLEMATICA DE SOBRECUPO
VEHICULAR EN EL CAMPUS CENTRAL - UIS

4.1. PICO Y PLACA UNIVERSITARIO

Actualmente las instalaciones de la universidad no cuentan con terreno
suficiente para aumentar ni parqueaderos ni vias, a diferencia de la filosofia de
hace algunas décadas de proveer las vias que se necesitaban, en el presente
las medidas van encaminadas hacia la movilidad sostenible. Con la
implementacion de la medida de pico y placa dentro del campus se pretende
mitigar el sobrecupo vehicular y disminuir el estacionamiento en Vvias,
aglomeracion de vehiculos que genera mal aspecto e impide la correcta

movilidad.

En la ciudad de Bucaramanga y con el alarmante incremento del parque
automotor los mandatarios se vieron obligados a implementar la medida de pico
y placa, cuyo objetivo es contribuir a mejorar la movilidad de la ciudad,
disminuir la contaminacién ambiental y atenuar los problemas de trafico que se
causan. De acuerdo con lo establecido en la Resolucion No. 066 de 2015,
expedida por la direccion de transito de Bucaramanga, el cambio de digitos del
Pico y Placa actual entrara en vigencia el referido 14 de septiembre y finalizara
el 12 de enero de 2016.

En la publicacién hecha por Vanguardia liberal, acerca de la medida actual y la

proxima rotacion de los digitos del pico y placa se lee lo siguiente:
Durante ese periodo, los vehiculos particulares que transitan por

Bucaramanga deberan cumplir la restriccion, de acuerdo con el siguiente

esquema:
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Los lunes: los vehiculos con placas terminadas en 5 y 6.
Los martes: los que finalicen en 7 y 8.

Los miércoles: los terminados en 9 y 0.

Los jueves: los que concluyanen 1y 2.

Los viernes: los terminados en 3 y 4.

Vale anotar que esta medida restrictiva continla operando por igual para
automdviles y motocicletas de servicio particular, de lunes a viernes, en
el horario de 6:00 a.m. a 8:00 p.m. y rige, sin excepcion, en todos los

sectores de la ciudad [6].

Los aforos realizados para el presente estudio se ejecutaron los dias 17 y 19 de
septiembre de 2015, tomando estos dias como representativos, un dia tipico y
atipico respectivamente. El dia de la toma estaba vigente el pico y placa en la
ciudad de Bucaramanga con los vehiculos cuyas placas terminabanen 1y 2 y
sin zonas exentas del mismo. Es decir, la medida aplicaba para todos los
sectores de la ciudad de Bucaramanga. Cabe resaltar que a la fecha de entrega
de este articulo, el pico y placa vigente contempla zonas exentas, tales como
ciudad norte (después de la Calle 14), zona oriental (después de la K36),

Provenza y Real de minas.
Ventajas:
e La implementacién de la restriccidn de placas pares e impares, genera
una menor circulacién de vehiculos, mejorando la movilidad dentro del

campus.

e Se promueve un uso mas racional de las vias internas de la universidad y

del vehiculo particular.
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e Se promueve el uso de vehiculos particulares compartidos y de medios

de transporte alternativos.

Se consideraron caracteristicas del campus en materia de movilidad, tales como
el parque automotor de la comunidad universitaria, la capacidad de la

infraestructura vial, y los porcentajes de utilizacion de los diferentes medios de

transporte.

Tabla 3. Poblacion universitaria. Campus central UIS.

Datos Poblacion Universitaria Actualizada a Diciembre 02 de 2015 | Cantidad

Docentes Planta 507

Docentes Catedra 1300
Personal Jubilado 428
Administrativos Planta 544
Administrativos Temporal 669

Estudiantes Pregrado 14302

Estudiantes Posgrado 1804

La poblacion universitaria total, con vehiculo propio no sobrepasa el 10 %,

distribuido de la siguiente manera:

Docentes 17.2 %
Estudiantes 6.5 %
Administrativos 22.2 %

Para una poblaciéon total de la universidad industrial de Santander de 19554
personas se cuenta con un ingreso promedio de 1936 vehiculos diarios lo
equivalente a un vehiculo (automévil, camioneta o campero) por cada 10
personas, dejando en evidencia que aun no se presenta una saturacion
vehicular en la relacidn de vehiculos por persona segun, mostrando asi que la

principal problematica es causada por el déficit de infraestructura vial y
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estacionamientos, haciendo urgente el uso de medidas de control en el ingreso
de vehiculos al campus.

Del total de entradas de vehiculos en un dia tipico se exalta que la mayoria es
por parte de estudiantes, como se indica en la tabla 4, por lo cual se sugiere
que la restriccion se aplique Unicamente a estos, dado que la poblacidn docente
y administrativa por si misma, puede ocupar la capacidad maxima de los

estacionamientos al interior de la universidad.

Tabla 4. Total placas sin repetir de entradas vehiculares en el campus

central, dia jueves (maxima demanda).

TOTALENTRADAS
VEHICULOS |ESTUDIANTES | ADMINISTRATIVOS | DOCENTES | VISITANTES
1336 1047 272 310 307

En la tabla 5 se puede observar la relacion de placas con el nimero de
vehiculos pertenecientes a estudiantes, segin la informacion obtenida en los

aforos realizados el jueves 17 de septiembre.

Tabla 5. Relacion placas vehiculos/estudiantes.

Placa Namero de Namero de vehiculos
terminada en| vehiculos general estudiantes
1 50 32
2 38 22
3 257 127
4 185 106
5 264 156
B 225 113
7 241 124
8 228 124
= 203 119
o 235 124
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Desventajas:

Una posible oposicion a la medida propuesta de implementacion del pico
y placa es la posible percepcion de la medida como algo efectista, que
no soluciona de forma definitiva el problema de movilidad interna del

campus.

Existe la posibilidad de que la problematica generada por el mal parqueo
en las vias internas de la UIS, se traslade a sus vias aledafias haciendo
que el ingreso de vehiculos en horas pico sea tedioso para los
conductores y personal de vigilancia a cargo de las entradas y salidas en

las porterias de la universidad.

Quejas e incomodidades al no tener alternativas de parqueo en las zonas

cercanas al campus central.

Aplicando el pico y placa, sin coincidir los digitos propuestos por la
universidad con aquellos propuestos por la alcaldia para Bucaramanga,
se anticipa inconformidad de parte de los afectados por no poder hacer

uso de su vehiculo para acudir a la UIS dos o mas dias a la semana.

Por otra parte, se ha promovido el uso de medios de transporte publico, los

cuales pasan cerca de las entradas del campus, para motivar esta medida se

puede, en coordinacién con el sistema integrado de transporte Metrolinea,

beneficiar a los estudiantes adscritos a la universidad industrial de Santander

con un subsidio por pasaje, lo cual reduciria gastos de transporte e incentivaria

asi el uso del SITM, tal y como se implementd en la ciudad de Medellin. [7]. De

igual manera se puede incentivar al personal universitario a que haga uso de la
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bicicleta como medio de transporte con descuentos en almuerzo y/o cafeteria,

préstamo de libros entre otros.

Para poder hacer efectiva la implementacion del pico y placa como reduccion
del sobrecupo vehicular presente en la universidad industrial de Santander se
pueden plantear dos posibles alternativas, el pico y placa de dos digitos por dia

o el de 4 digitos al dia, de la siguiente manera y con los siguientes efectos:

4.1.1.Pico y placa para vehiculos de restriccion dos digitos por dia
Restriccion de dos digitos por dia para automodviles, camionetas
y camperos particulares, relacionados como se muestra en la
tabla 6.

Tabla 6. Propuesta pico y placa restriccion dos digitos.

Mumero de
Dias de la Placa vehiculos Reduccion de
semana |terminadaen| estudiantesque |vehiculos/dia
ingresaron dia
32
22
127
106
156
113
124
124
119
124

Lunes 54

Martes 233

Miércoles 269

Jueves 248

(=T Ve W= (= R I ECR RN N B

Viernes 243

Cumpliendo con esta restriccion la reduccién promedio seria de 209 vehiculos
diarios lo que equivale a un 20 % de reduccidon. Haciendo un analisis para un
dia tipico en el que la restriccion de digitos propuesta por la universidad no
coincida con el pico y placa en la ciudad, el promedio de reduccion seria de 42
%, 248 vehiculos por dia mas los vehiculos que dejarian de circular por la

restriccion propia de la Alcaldia para la ciudad, lo que significaria que 443
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vehiculos no entrarian a la universidad en un dia en el que no coincidan los
digitos restringidos en la universidad y en la ciudad en general, por lo tanto
como se requieren 430 espacios de estacionamientos para mitigar la
problematica de sobrecupo de estudiantes sin la medida de pico y placa (ver
tabla niUmero 7), aplicando la restriccion se reduciria a 252 espacios faltantes,
para que no haya necesidad de estacionar vehiculos en la via. Se reduce en un

41.4 % la necesidad de espacios de parqueo.

4.1.2. Pico y placa para vehiculos de restriccion cuatro digitos por dia.
Restriccion de cuatro digitos por dia para automdviles,

camionetas y camperos particulares, mostrada en la tabla 7.

Tabla 7. Propuesta pico y placa restriccion cuatro digitos.

Mimero de vehiculos
Dias de la Placa tudiant Reduccion de
A estudiantes que
SEMana terminada : q? vehiculos,/dia
en ingresarcn dia
4 106
5 156
Lunes 499
B 113
7 124
3 124
9 119
Martes 399
o 124
1 32
2 22
» 3 127
Miércoles 411
4 106
5 156
B 113
7 124
Jueves 480
a8 124
9 119
o 124
) 1 32
Viernes 305
2 22
3 127

54



Al igual que en la medida anterior la reduccion promedio seria de 419 vehiculos
diarios lo que equivale a un 40 % de reduccién tomando en cuenta solo una
medida restrictiva aplicada por parte de la universidad. Haciendo un analisis
para un dia entre semana, que incluya pico y placa en la ciudad de
Bucaramanga, se obtiene que el promedio de reduccion seria de 68.3 % lo que
hace referencia a que 730 vehiculos no entrarian al campus, por lo tanto, como
se requieren 430 espacios de estacionamientos para mitigar la problematica de
sobrecupo de estudiantes, aplicando la restriccion se reduciria a 137 espacios
faltantes, para que no haya necesidad de estacionar vehiculos en la via. Se
reduce en un 68.1 % la necesidad de espacios de parqueo. Segun lo
anteriormente analizado, se puede pensar en recomendar la implementacion de
esta propuesta para mitigar el sobrecupo vehicular, debido a su gran reduccién

en la necesidad de espacios de parqueo adicionales al interior del campus.

Tabla 8. Resumen datos relevantes.

Datos ( Placas sin repeitr) Vehiculos/dia
Capacidad actual de estacionamiento 352
Total vehiculos estacionados en la via 1069
Total vehiculos estacionados en |3 via (Estudiantes) 575
Total vehiculos estacionados en los parqueaderos al dia 881
Total vehiculos estacionados en los parqueaderos al dia (Estudiantes) 492
Total entradas de vehiculos al dia 1950
Total entradas de vehiculos al dia menos visitantes 1773
Total entradas de vehiculos de estudiantes al dia 1063
Espacios de estacionamiento requeridos para mitigar la problematica de sobrecupo 430

Segin los estudios de caracterizacion obtenidos mediante medidas vy
observacion de los estacionamientos correctamente delimitados se obtuvieron
un total de 352 estacionamientos capaces de albergar 881 vehiculos al dia de

los cuales 492 pertenecen a estudiantes, segun los aforos del mismo dia los
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vehiculos mal estacionados ascienden a un total de 1069 vehiculos, 575
pertenecientes a estudiantes (anexo A), para los cuales, haciendo un
andlisis con base en los datos aforados, se necesitarian un total de 430
estacionamientos para suplir la demanda generada por los conductores
habituales que hacen uso de la infraestructura destinada al parqueo y mitigar la
problematica de sobrecupo vehicular dentro del campus pertenecientes a

estudiantes.

4.2. PERMISOS DE PARQUEO

Se propone la implementacién de la compra de permisos de parqueo, ello
destinado a docentes, personal administrativo, estudiantes vy visitantes;
buscando asi restringir la entrada de automdviles, camionetas y camperos
particulares, equilibrando la relacién capacidad/ocupacién y descongestionar
las vias internas del campus central de la Universidad Industrial de Santander al
no encontrar vehiculos estacionados en sitios no destinados a ello, como

costados de la via, zonas verdes, pasos peatonales y demas.

Ventajas:

e El nimero de vehiculos que ingresa al campus no excede la

capacidad de parqueo del mismo.

e Se tiene un mayor control sobre los vehiculos que ingresan a la
universidad industrial de Santander.

e Se reduciria a su minima expresion el numero de vehiculos mal

estacionados al interior del campus.
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e Se genera un fondo econdmico que puede ser reinvertido, entre
muchas cosas, en subsidios y beneficios para los estudiantes que
utilicen sistemas de transporte alternativo tales como la bicicleta,
SITM y demas.

Desventajas:

e Se anticipa un aumento de la congestidon de vias de acceso a la
UIS, por el mal uso de éstas como parqueaderos improvisados
para los vehiculos que por alguna razon no pudieron obtener su

permiso de parqueo.

e El nivel de aceptacion de esta medida a implementar es muy bajo.

e Se va a impedir el ingreso al campus de aproximadamente 900

vehiculos en un dia tipico.

4.2.1. Funcionamiento teorico del método

o ¢Qué es un permiso de parqueo?

Es el derecho adquirido, por medio de un pago semestral o diario (Visitantes)
para estacionar un vehiculo particular en una zona establecida del campus

central, segun el tipo de permiso adquirido.

. ¢Cémo se pueden adquirir dichos permisos de parqueo?

En los primeros dias de cada periodo académico se realizara una inscripcion de

usuarios, incluyendo estudiantes, docentes y demas trabajadores de la
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comunidad universitaria. Una vez se cierren las fechas de inscripcion, se
sortearan 360 de los espacios de estacionamiento demarcados existentes en el
campus, de la siguiente manera: 203 vacantes destinadas a docentes y
personal administrativo, 157 vacantes libres para compra por parte de los
estudiantes. En caso de salir favorecido en dicho sorteo, se le enviara una
notificacidon via correo electrénico para informarle acerca del procedimiento a
seguir para hacer la compra de su permiso de parqueo. 40 espacios libres
restantes, ubicados la zona de parqueo 15 (Estacionamiento subterraneo —

Edificio de Ciencias Humanas), se destinan para uso exclusivo de visitantes.

o ¢Cuanto cuesta un permiso de parqueo?

Los permisos se dividen en tres categorias, Oro, Plata y Bronce, cada categoria
con un numero establecido de espacios de parqueo, y dirigido a un tipo de

poblacidn universitaria especifica, como se muestra en la tabla 9.

4.2.2. Clasificacion de los permisos.

e Permisos Oro: Estan destinados a los docentes planta o catedra de la
universidad, al personal administrativo y demas trabajadores interesados
en adquirirlos. Cuenta con zonas especificas de parqueo, propuestas
segun la cercania a los edificios mas utilizados por este tipo especifico de
poblacidon universitaria. Se pueden adquirir Unicamente al inicio de cada

semestre, mediante el sorteo previamente mencionado.

e Permisos Plata: Este tipo de permisos aplica exclusivamente para
estudiantes de los diferentes programas de pregrado que ofrece la

universidad. Sus espacios de estacionamiento estan distribuidos a lo
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largo del campus, no necesariamente cerca a los principales edificios en

donde se llevan a cabo las actividades académicas.

e Permisos Bronce: Permisos de parqueo diarios, sin posibilidad de compra
semestral, enfocados a quienes deseen ingresar con vehiculo a la
universidad industrial de Santander, a manera de visitante. Tienen un
cobro fijo que se hace efectivo al ingreso. Se propone un valor Unico sin

importar el tiempo de estadia al interior del campus.

Tabla 9. Parqueaderos y capacidad segin categoria de permiso.

ZONAS DE PARQUEO - PERMISOS
ORO PLATA BRONCE
DOCENTES/ADMIN [ESTUDIANTES |VISITANTES
ZONA 2 ZONA 1 ZONA 15
36 107
ZONA 3 ZONA 5
39 7
Z0NA 4 ZONA 6
19 8
ZONA 7 ZONA 8
59 : 40
ZONA 12 ZoNA 9
18 8
ZONA 13 ZONA 10
7 4
ZONA 14 ZONA 11
25 17
TOTAL ESPACIOS DISPONIBLES POR ZONA
203 | 157 | a0

¢Como se controla el ingreso de quienes compran los permisos de parqueo, a
su zona correspondiente? La entrada se controla mediante la lectura de una

tarjeta electrénica asignada a cada usuario que haya comprado su permiso de
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parqueo. Con ella se valida la entrada a la universidad por cualquiera de las dos
porterias de ingreso vehicular (K30, K25 para docentes, trabajadores vy
estudiantes; Entrada subterranea -Edificio de Ciencias humanas, para
visitantes). Se propone el uso de talanqueras o brazos mecanicos
automatizados en el ingreso a las zonas Gold, la entrada se valida igualmente
mediante la tarjeta previamente entregada. De esta manera se controla el
acceso de usuarios con un permiso de parqueo determinado a zonas no

cubiertas por su membresia.

4.2.3. Localizacion de zonas correspondientes a cada permiso de

parqueo.

Figura 10. Zonificacion segin categoria de permisos de parqueo.
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Permisos Oro:
Incluyen derecho a estacionar en las siguientes zonas:

— Zona 2: Edificio Administracidn

— Zona 3:Bienestar — Humanidades — INSED
— Zona 4: Industrial — Humanidades II

— Zona 7: Artes — Musica — Alta tension

— Zona 12: Mecanica — Aulas — Camilo Torres
— Zona 13: Cenivan

— Zona 14: Coliseo

Permisos Plata:
Con derecho a estacionar en:

— Zona 1: Luis A. Calvo

— Zona 5: Ingenieria Eléctrica — Disefio Industrial
— Zona6:Cicelpa — Caprouis

— Zona 8: Laboratorios Pesados

— Zona 9: Ingenieria de Petroleos

— Zona 10: Planta de aceros — Jardineria

— Zona 11:Laboratorios Livianos

Permisos Bronce:
Uso exclusivo para visitantes:

— Zona 15: Ciencias Humanas (Subterraneo)

4.2.4. Liberacion vehicular esperada al momento de implementar la medida
La medida de compra de permisos de parqueo, tiene como base fundamental
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restringir el nimero de vehiculos que acceden al campus central, segin la

capacidad que tenga el mismo para proveerles espacios de parqueo de calidad.

Teniendo en cuenta los datos conseguidos mediante los aforos realizados,
exclusivamente para este trabajo investigativo, se tienen unas cifras un tanto
preocupantes sobre la cantidad de vehiculos que ingresan diariamente al
campus central de la universidad industrial de Santander, que excede el limite
fijado por los espacios de estacionamiento contemplados por la misma para

ello.

Se observd que diariamente, en un dia tipico ingresan en promedio 2176
vehiculos, incluyendo visitantes (Ver Anexo A), mientras que segun nuestro
propio conteo Yy analisis, existen -—actualmente— 352 estacionamientos
disponibles, que sirven para que 881 conductores puedan estacionar
apropiadamente’ a lo largo del dia, entre 6:00 a.m. y 8:00 p.m.; se esta
hablando de un sobrecupo de mas del 121.3 %, son 1069 vehiculos, divididos
entre automoviles, camionetas y camperos que deben buscar estacionamientos
improvisados, alli surge un problema de congestidén que afecta las vias internas

y reduce la movilidad peatonal y vehicular.

2 Sj bien existen 352 estacionamientos demarcados, esto no quiere decir que
sblo se puedan albergar esa cantidad de vehiculos, puesto que en el dia pueden
rotar segun varios factores como horario de clase o de labores, hora de
almuerzo, etc., extendiendo asi la capacidad de estacionamiento hasta 822.

62



Figura 11. Congestion de las vias de circulacion internas.

Implementando esta medida, se liberan, como se anoté anteriormente en la
seccién Ventajas y desventajas, las vias internas de circulacion vehicular del
campus casi en su totalidad, épor qué no se habla de un 100 % de liberacién
de las vias? Porque a pesar de que se establezca una zona de estacionamiento
fija para cada vehiculo, esto no restringe el hecho de que un conductor, en el
lapso entre la validacion de salida de su zona de parqueo correspondiente y la
validacion de salida del campus, estacione al costado de alguna via para hacer
una diligencia de ultimo minuto. Para tener un control total sobre el
cumplimiento de las normas de transito establecidas al interior de la
universidad, es recomendable adicionar a la implementacién de la metodologia
de permisos de parqueo, un sistema de comparendos que se puedan saldar, de
manera econdmica o por medio de horas de trabajo dentro y para la misma
comunidad universitaria, dependiendo de la gravedad de la falta. A
continuacidon se propone una lista de las faltas penalizables, al interior del

campus:

o Ingresar al campus sin presentar la tarjeta electrénica correspondiente.
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Exceder el limite de velocidad establecido por el reglamento

universitario.

Hacer uso innecesario de bocinas.

Perturbar e interrumpir las actividades académicas y/o administrativas

con equipos de sonido a alto volumen.

Hacer caso omiso a las indicaciones dadas por parte del personal de

seguridad, en caso de cierre, evacuacion o situacion de emergencia.

Estacionar en una zona no correspondiente a la cobijada por su permiso

de parqueo, previamente adquirido.

Inhabilitar el uso de espacios de parqueo adyacentes mediante el uso

innecesario de dos o espacios con un solo vehiculo.

No respetar los espacios de estacionamiento reservados para personas

con discapacidad.

Estacionar al costado de las vias, senderos peatonales, zonas verdes o

cualquier otro sitio no designado para ello.

Presentar una tarjeta electronica falsa o adulterada.

Entrar al campus con una tarjeta electronica que no sea la propia, ya sea
prestada, encontrada, reutilizada.
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o Evadir el sistema de control de acceso vehicular ingresando o saliendo

detras de un vehiculo en marcha.

Podemos entonces asegurar que la propuesta de implementacion del método
de permisos de parqueo, alivia casi en su totalidad la congestidon en las vias
internas del campus, creada por la misma comunidad universitaria en su afan
por obtener un espacio de estacionamiento para su vehiculo particular. La
aplicacion de este método, como ya se menciond antes, basa su logica y
funcionamiento en “dejar ingresar la cantidad de vehiculos que la universidad
puede albergar”, eso, tedricamente deberia bastar para despejar las vias en su
totalidad, con excepcidon de los vehiculos de carga que transportan mercancias
o materiales, que deben acercarse lo mas posible a su lugar de descarga
correspondiente. Su implementacién consta también de un factor que incluye la
aceptacion por parte de la comunidad universitaria, segun las encuestas
realizadas con el fin de prever el comportamiento de la poblacion estudiantil
ante la decision de implementar esta medida tuvo un porcentaje muy alto de
inconformidad a la hora de implementar cobros por el uso de los
estacionamientos del campus (Ver Anexo H), por otra parte la inversion inicial
entra a jugar un factor importante, pues a la hora de adoptar esta medida, es
necesaria la adquisicion de tecnologias aptas para el buen funcionamiento y un
optimo resultado. La adquisicion de Talanqueras vehiculares o brazos
mecanicos automatizados se hacen necesarios para restringir el acceso de
estudiantes a los lugares de estacionamiento establecidos para profesores y
trabajadores, asi como la expedicidn de tarjetas electrénicas y la compra de un
software licenciado (o su actualizacidn, en caso de que ya haya sido adquirido
por la universidad) que permitan validar las entradas y salidas de la poblacidn

que previamente adquiridé su permiso de parqueo.

En este trabajo investigativo no se hace un seguimiento al presupuesto

necesario para la implementacion de esta metodologia, puesto que ello se sale
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de los alcances planteados inicialmente y por su extension y complejidad

debiera ser estudiado a fondo por un grupo de investigacion diferente.

4.3. ARRENDAMIENTO DEL PARQUEADERO SUBTERRANEO DEL
ESTADIO ALFONSO LOPEZ.

Como una tercera alternativa de solucion se propone pactar un acuerdo con el
ente encargado del manejo actual de las instalaciones del estadio municipal
Alfonso Lépez Pumarejo de Bucaramanga para hacer uso de la zona de parqueo
del mismo, disfrutando de sus beneficios a través de un contrato de
arrendamiento, buscando suplir asi la necesidad de estacionamientos que
presenta actualmente el campus central de la universidad industrial de

Santander.

Figura 12. Foto satelital Del estadio Alfonso Lopez Pumarejo junto a la
Universidad Industrial de Santander. Fuente: Imagen base extraida

de Google Maps.
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El estadio municipal Alfonso Lopez Pumarejo esta ubicado en la zona norte de
la ciudad de Bucaramanga (Colombia) en cercanias al campus central de la
Universidad Industrial de Santander, este estadio cuenta con un parqueadero
subterraneo de 4 niveles con 5 accesos, 3 en el segundo nivel y 2 en el tercer
nivel con una capacidad total para 648 vehiculos, los cuales se encuentran la
mayor parte del tiempo en desuso debido que solo es utilizado para eventos
masivos como conciertos y encuentros futbolisticos del futbol profesional
colombiano los cuales se dan con muy baja frecuencia, ademas cuenta con una
ubicacion en cercania al campus central de la UIS. Aunque actualmente se
encuentra en vigencia un contrato de arrendamiento, efectuado el 8 de marzo
de 2013 y con un plazo de ejecucién de 3 anos, a cargo de la empresa de
parqueo Audipark SAS, dicho contrato se encuentra proximo a finalizar,

permitiendo asi a otra entidad llevar a cabo su arrendamiento (Ver Anexo E).

Ventajas:

e La principal ventaja de esta propuesta radica en tener a
disposicion de los estudiantes 648 espacios adicionales de

parqueo y de esta forma liberar las vias del campus de vehiculos.

e La creacion de una tarifa de parqueo generaria un ingreso
adicional de capital a la universidad, el cual puede ser empleado
en fondos para el mejoramiento de las instalaciones, becas
estudiantiles, entre otros usos que resulten beneficiosos para la

comunidad universitaria en general.

e Al ser un parqueadero cubierto y cerrado que cuenta con
vigilancia se garantiza en gran medida la seguridad de los
vehiculos, lo que traduce en una sensacidn de seguridad alta para

los usuarios.
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Desventajas:

o El parqueadero se encontraria al exterior del campus universitario,
lo cual implica una mayor distancia de recorrido a pie, para el

usuario, hasta su destino final exponiéndolo a riesgos adicionales.

e En estos momentos en el estadio Alfonso Lopez se llevan a cabo
obras de refuerzo estructural por lo cual el parqueadero
subterraneo se encuentra fuera de servicio, luego Ia
implementacidon de esta medida se ve afectada por el tiempo que

dure la realizacidn de estos arreglos.

4.3.1. Funcionamiento del sistema La implementacion de esta propuesta
consta principalmente de 3 fases desarrolladas de la siguiente manera:

o Fase 1: Celebracion del contrato de arrendamiento, que consta del
procedimiento legal por el cual se pacta el acuerdo del uso del parqueadero
subterraneo del estadio Alfonso Lopez por parte de la Universidad Industrial de
Santander. En este se deberan establecer las condiciones de uso del espacio
objetivo de este arrendamiento, el valor mensual del canon de arrendamiento y

el tiempo de ejecucion del contrato.

. Fase 2: Reubicacion del trafico vehicular, esta fase se planed teniendo en
cuenta los resultados obtenidos con los aforos realizados, para establecer la
poblacion de vehiculos, discriminando entre estudiantes, administrativos,
docentes y visitantes (Tabla 3), obteniendo que aquello que mas contribuye a la

solucidn de la problematica es:
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o Restringir el acceso a los parqueaderos dentro del campus permitiendo el

ingreso exclusivamente al personal administrativo y docente.

o Reubicar los vehiculos de los estudiantes en el parqueadero subterraneo
del estadio, el cual estaria destinado Unicamente al estacionamiento de estos

mismos.

o Reubicar a los visitantes en el parqueadero subterraneo ubicado en el
edificio de ciencias humanas (zona 15), el cual cuenta con una capacidad

para 40 vehiculos.

. Fase 3: Funcionamiento del parqueadero subterraneo del estadio Alfonso
Lépez, el funcionamiento del parqueadero requiere de una inversidén constante
en cuanto a materia de vigilancia y mantenimiento, esto sumado a la
mensualidad por el alquiler del espacio generan una carga econdmica para la
Universidad, por esto se recomienda la creacion de una tarifa Unica al dia de
parqueo cobrada a los usuarios, en este caso a los estudiantes que deseen
hacer uso del parqueadero, caso bastante comin en muchas de las

universidades privadas del pais [8].

4.3.2. Conclusiones Esta resulta ser una excelente opcion
independientemente de si es implementada con un cobro por el parqueo o no,
pues al reubicar a los estudiantes fuera del campus se soluciona la problematica
de sobrecupo vehicular generando mayor comodidad en materia de movilidad
interna tanto para los peatones como vehiculos, ademas que se brinda un buen

lugar para estacionar los vehiculos, seguro y cercano al campus central de la
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UIS, sin embargo hay que tener en cuenta que esta medida no puede ser
considerada una solucién definitiva debido al incremento vehicular en el futuro
puede llegar a alcanzar y sobrepasar nuevamente la capacidad extra generada

por este parqueadero subterraneo.

En cuanto al cobro de una tarifa de parqueo dado que nunca se ha impuesto
una tarifa de parqueo en una universidad publica, la implementacién de esta
medida puede crear un gran impacto en la comunidad universitaria, es por ello
que antes de establecer una tarifa para el cobro del uso del estacionamiento se
hace necesaria la realizacion de un estudio socioecondmico y de impacto mas
detallado, abriendo una ventana para que dicho tema sea abordado por un

nuevo proyecto de investigacion.
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5. RESULTADOS Y CONCLUSIONES

Posterior al analisis de la informacidon consignada en este documento, se
pueden concluir un nimero de recomendaciones, que se espera que puedan
contribuir al desarrollo del campus universitario, influenciando de manera
positiva una cadena de cambios y mejoras en la movilidad interna y tendencia

de ocupacion.

El estado actual de la infraestructura destinada a estacionamiento de vehiculos
que ofrece la Universidad Industrial de Santander presenta deterioros
especificos, en lugares puntuales, su estado general no se puede considerar
como malo, pero es recomendable hacer mantenimiento preventivo a
situaciones como: andenes y sardineles deteriorados, comprendidos en las
zonas de parqueo, luminarias obstruidas a causa de la vegetacion, fallas poco
significativas del pavimento. En adicién se recomienda hacer mantenimiento
correctivo ante la presencia de obstaculos en lugares de parqueo, grietas
transversales y longitudinales en el pavimento, de dimensiones significativas,
falta de adecuaciones para personas en situacién de discapacidad y luminarias
con cristales rotos o fuera de funcionamiento. Todo esto en funcidn del informe

final de caracterizacion entregado.

En cuestion de funcionamiento y condiciones de movilidad actuales, se observo
que la capacidad maxima de estacionamientos ofertada por el campus central,
presenta un déficit de aproximadamente 430 lugares de parqueo, capaces de
albergar hasta a 1069 vehiculos a lo largo de un dia tipico y asi suplir en su
totalidad la demanda generada por parte de los conductores que hacen uso de
su vehiculo particular (Tabla 7). Se evidencié una falta de control ante el

ingreso de vehiculos luego de que la capacidad maxima de almacenamiento ha

71



sido copada, permitiendo asi de manera indirecta la congestion de vias internas.
La cantidad de espacios individuales de parqueo, distribuidos en las 15 zonas
existentes en el campus, pueden albergar perfectamente a la poblacién de
docentes y administrativos generando una ocupacién de mas del 80 %, y ahora
si tenemos en cuenta los visitantes la ocupacidon asciende al 100%, lo que
significa que un numero equivalente al aportado por la poblacion estudiantil que
a diario ingresa con vehiculo particular al campus genera, casi en su totalidad,

el sobrecupo vehicular.

Como punto final, respecto a las alternativas propuestas en este trabajo
investigativo con el fin de minimizar la sobrepoblacién vehicular al interior del

campus se concluye lo siguiente:

La alternativa de pico y placa universitario, con su propuesta de restriccidon de
ingreso al campus segun los Ultimos digitos de la placa del vehiculo,
descongestiona las vias usadas como estacionamientos en grandes
proporciones; dependiendo de la manera de implementacién, se puede

obtener:

e Una liberacidon aproximada de 443 vehiculos por dia, es decir, reducir los

ingresos en un 42 % teniendo una restriccion de dos digitos.

e Un estimado de 730 vehiculos, equivalentes al 68.3 %, dejarian de
ingresar al campus, en un dia tipico, con una restriccion de cuatro

digitos tal y como la presentada en este documento.
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Evidenciando asi que si bien es una medida viable y de facil empalme con las
normativas actuales de la Universidad Industrial de Santander, no es 100 %

efectiva a la hora de solucionar el problema descrito en este documento.

Con la implementacion de la compra de permisos de parqueo, se garantiza la
eliminacién del sobrecupo vehicular al interior del campus. Una desocupacién
cas/ total de las vias internas de la UIS; esto debido a que aquellos vehiculos
que ingresen deberan validar su entrada por medio de una tarjeta electrénica o
cualquier otro método que pueda corroborar que tienen un espacio de parqueo
asegurado. En adicidn, se crearia un fondo econdmico, producto del recaudo
generado por los pagos de dichos permisos, que puede ser invertido en la
conformacién y mejoramiento de un sistema de premios e incentivos para
estudiantes que utilicen sistemas de transporte alternos o que demuestren
optimizar la capacidad de ocupacién de sus medios de transporte particulares,

mediante iniciativas como el Carpooling.

Con el aumento de 648 espacios de estacionamiento suministrados por el
alquiler del parqueadero subterraneo del estadio Alfonso Lopez, se suple en un
100% la necesidad de espacios necesarios para parqueo en el campus central
de la Universidad Industrial de Santander; aunque se hace necesario realizar un
estudio socioecondmico y de impacto mas detallado en la comunidad
universitaria antes de llegar a una conclusidn definitiva a la hora de establecer
una tarifa a cobrar por el uso de este parqueadero, debido a que si bien es una
norma comun en universidades de caracter privado, no se registran casos que

involucren a universidad del estado como lo es la UIS.

Segln el andlisis realizado en este trabajo investigativo, se concluye que la
alternativa que creemos mas efectiva a la hora de mitigar la actual

problematica de sobrecupo vehicular presente en el campus central, es el
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arrendamiento del parqueadero subterraneo del estadio Alfonso Lopez, pues se
considera que si bien las otras dos propuestas aqui estudiadas, son soluciones
que ayudan a la descongestion de las vias internas de la universidad, su
implementacion, en el caso de la compra de permisos de parqueo, toma un
tiempo y una inversidn mayor y en ambos casos son propuestas que no ofrecen
alternativas para la comunidad universitaria que no pueda ingresar su vehiculo
al campus, trasladando asi la situacion de congestion a las vias aledafas a la
UIS. Evidenciando asi que la alternativa recomendada es la Unica que permite
una pronta y efectiva solucién a la falta de estacionamientos adecuados para la

poblacién estudiantil.
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ANEXOS

Anexo A. CARACTERIZACION VEHICULAR ENTRADAS Y SALIDAS DEL
CAMPUS CENTRAL DE LA UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
DIA JUEVES. (6:00A.M.-21:00P.M.)

Nota: E: Estudiantes; A: Administrativos; D: Docentes; V: Visitantes.

AFOROS VEHICULARES EN EL CAMPUS CENTRAL DE LA UIS

Fecha: 17 de septiembre de 2015

Dia de la semana: Jueves

Hora de Inicio: 6:00 am

Hora de finalizacion: 9:00 pm

VEHICULOS E A D v

ENTRADA CARRERA 30 1226 736 207 127 156
100,0% 60,0% 16,9% 10,4% 12,7%

MANANA 932 528 | 172 | 110 | 1»
Relacién/TOTAL 76,0% 43,1% 14,0% 9,0% 10,0%
Relacion/MARANA 100,0% 56,7% 18,5% 11,8% 13,1%

TARDE 294 208 | 35 | 17 | 34
Relacién/TOTAL 24,0% 17,0% 2,9% 1,4% 2,8%
Relacion/TARDE 100,0% 70,7% 11,9% 5,8% 11,6%

AFOROS VEHICULARES EN EL CAMPUS CENTRAL DE LA UIS
Fecha: 17 de septiembre de 2015
Dia de la semana: Jueves
Hora de Inicio: 6:00 am
Hora de finalizacién: 9:00 pm
VEHICULOS E A D %
ENTRADA CARRERA 25 950 355 139 277 179
100,0% 37,4% 14,6% 29,2% 18,8%
MARNANA 294 48 | 72 | 126 | 48
Relacion/TOTAL 30,9% 5,1% 7,6% 13,3% 5,1%
Relacion/MANANA 100,0% 16,3% 24,5% 42,9% 16,3%
TARDE 656 307 | 67 | 151 | 131
Relacion/TOTAL 69,1% 32,3% 7,1% 15,9% 13,8%
Relacién/TARDE 100,0% 46,8% 10,2% 23,0% 20,0%

78




AFOROS VEHICULARES EN EL CAMPUS CENTRAL DE LA UIS

Fecha: 17 de septiembre de 2015

Dia de la semana: Jueves

Hora de Inicio: 6:00 am

Hora de finalizacion: 9:00 pm

VEHICULOS
SALIDA CARRERA 30
1069
MANANA 655
61%
414
TARDE

39%

AFOROS VEHICULARES EN EL CAMPUS CENTRAL DE LA UIS

Fecha: 17 de septiembre de 2015

Dia de la semana: Jueves

Hora de Inicio: 6:00 am

Hora de finalizacién: 9:00 pm

VEHICULOS
SALIDA CARRERA 25
950
- 268
MANANA
28%
682
TARDE
72%

AFOROS VEHICULARES EN EL CAMPUS CENTRAL DE LA UIS

Fecha: 17 de septiembre de 2015

Dia de la semana: Jueves

Hora de Inicio: 6:00 am

Hora de finalizacién: 9:00 pm

VEHICULOS E A D \Y;
TOTAL ENTRADA 2176 1091 346 404 335
100,0% 50,1% 15,9% 18,6% 15,4%
MANANA 1226 | 576 | 222 | 26 | 170
Relacion/TOTAL 56,3% 52,8% 70,5% 58,4% 50,7%
Relacién/MANANA 100,0% 47,0% 19,9% 19,2% 13,9%
TARDE 950 | 515 | 102 | 168 | 165
Relacién/TOTAL 43,7% 47,2% 29,5% 41,6% 49,3%
Relacién/TARDE 100,0% 54,2% 10,7% 17,7% 17,4%
CONTEO DE VEHICULOS ESTACIONADOS EN EL CAMPUS CENTRAL DE LA UIS
VEHICULOS DIA | ESTUDIANTES DiA | ADMINISTRATIVOS DiA | DOCENTES DIiA | VISITANTES DIA
PARQUEADEROS 881 492 134 175 80
Via 1069 575 192 206 97
TOTAL 1950 1067 326 381 177
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Anexo B. DISTRIBUCION DEL TPH ENTRADAS Y SALIDAS DEL CAMPUS
CENTRAL DE LA UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER DiA
JUEVES. (6:00A.M.-21:00P.M.)

TPH ENTRADA PORTERIA K30
TPHENTRADA PORTERIA K30
HORA CARROS 300
6:00:00a. m. 138
7:00:00a. m. 191 250
8:00:00a. m. 256
9:00:00a. m. 132 200
10:00:00a. m. 118 2
11:00:00a. m. 51 3 150
12:00:00 p. m. 46 z
13:00:00 p. m. 50 >
14:00:00 p. m. 75 100
15:00:00 p. m. 53
16:00:00 p. m. 34 50 "
17
17:00:00 p. m. 17 =z = 8
18:00:00 p. m. 28 0 = = =
19:00:00 p.m. 24 6:00:00 7:00:00 8:00:00 9:00:00 10:00:00 11:00:00 12:00:00 13:00:00 14:00:00 15:00:00 16:00:00 17:00:00 18:00:00 19:00:00 20:00:00
ZOOOOOP n 13 a.m. a.m. a.m. a.m. a.m. a.m p.m. p.m. p.m. p. m. p. m. p.m p.m. p.m. p.m.
— — HORA
TPH ENTRADA PORTERIA K25 TPH ENTRADA PORTERIA K25
HORA CARROS 250
6:00:00a. m. 40
7:00:00a. m. 62
200
8:00:00a. m. 82
9:00:00a. m. 34
10:00:00a. m. 31 w 150
11:00:002. m. 27 3
12:00:00 p. m. 18 2
&
13:00:00 p. m. 83 > 100
14:00:00 p. m. 193
15:00:00 p. m. 99 ©
16:00:00 p. m. 85
17:00:00p. m. 77 = 8
18:00:00 p. m. 70 0 = =
19:00:00 p. m. 36 6:00:00 7:00:00 8:00:00 9:00:00 10:00:00 11:00:00 12:00:00 13:00:00 14:00:00 15:00:00 16:00:00 17:00:00 18:00:00 19:00:00 20:00:00
20:00:00 p. m. 8 a.m. a.m. a.m a.m am. am. pom. pm.  pm p.m. pm  pm  pm pm  pm
HORA
TPH ENTRADAS PORTERIAS K30Y K25
300
256
250 ]
200 191 193
8
3 150 138 2
§ 118 @ TPH ENTRADA PORTERIA K25
99 @ TPH ENTRADA PORTERIA K30
100 88 8
- 75 2 7 70
o 53
51 46 50
5 40
0 34 31 e 3 s 3 .
i Ll [ - [l e BE S e
6:00:00a. 7:00:00 a. 8:00:00a. 9:00:00 a. 10:00:00 a. 11:00:00 a. 12:00:00 p. 13:00:00 p.14:00:00 p. 15:00:00 p.16:00:00 p.17:00:00 p. 18:00:00 p.19:00:00 p.20:00:00 p.
m m. m m. m m m. m m. m m m. m m. m
HORA

80




VEHICULOS

200

150

100

TPH SALIDA PORTERIA K30
HORA CARROS

6:00:00a. m. 3
7:00:00a. m. 21
8:00:00a. m. 28
9:00:00a. m. 57
10:00:00 a. m. 115
11:00:00 a. m. 192
12:00:00 p. m. 239
13:00:00 p. m. 35
14:00:00 p. m. 32
15:00:00 p. m. 25
16:00:00 p. m. 67
17:00:00 p. m. 90
18:00:00 p. m. 68
19:00:00 p. m. 49
20:00:00 p. m. 18

VEHicuLO

VEHicULOS

250

200

150

100

50

140

120

100

80

60

40

115

TPH SALIDA PORTERIA K25
HORA CARROS
6:00:00a. m. 6
7:00:00a. m. 5
8:00:00a. m. 25
9:00:00a. m. 30
10:00:00 a. m. 50
11:00:00 a. m. 65
12:00:00 p. m. 87
13:00:00 p. m. 22
14:00:00 p. m. 36
15:00:00 p. m. 56
16:00:00 p. m. 70
17:00:00 p. m. 127
18:00:00 p. m. 153
19:00:00 p. m. 92
20:00:00 p. m. 126
57 o
s i il
<2 20 Wl
6:00:00a. 7:00:00a. 8:00:00 a
m. m. m m

9:00:00 a. 10:00:00 a. 11:00:00 a. 12:00:00 p. 13:00:00 p. 14:00:00 p. 15:00:00 p. 16:00:00 p.
m.

TPH SALIDA PORTERIA K25

21 28 ; 32 25
3 = B E E =
— = = = = =
6:00:00 a.7:00:00 a.8:00:00 2.9:00:00 . 10:00:00 11:00:00 12:00:00 13:00:00 14:00:00 15:00:00 16:00:00 17:00:00 18:00:00 19:00:00 20:00:00
m. m. m. m.  am.  am.  pm  pm  pm  pm  pm  pm  pm  pm  pm
HORA
TPH SALIDA PORTERIA K25
6 5
= =

6:00:00 a.7:00:00 a.8:00:00 a.9:00:00 a. 10:00:00 11:00:00 12:00:00 13:00:00 14:00:00 15:00:00 16:00:00 17:00:00 18:00:00 19:00:00 20:00:00

m. m. m. m. a.m. a.m. p.m. p.m. p.m. p.m. p.m. p.m. p.m. p.m. p.m.
HORA
TPH SALIDAS PORTERIAS K30 Y K25
239
192
153
127 126 O TPH SALIDA PORTERIA K25
O TPH SALIDA PORTERIA K30
- % %2
65 70 67 68
= 49 48
3536 3,
5 H ﬂﬂ -

17:00:00 p. 18:00:00 p. 19:00:00 p. 20:00:00 p.
m. m. m m m. m. m. m m m.

HORA

81




82

1
|
|
TPHENTRADA ESTUDIANTES TPH ENTRADA ESTUDIANTES PORTERIA [
PORTERIA K30 |
HORA | VEHICULOS K30 :
6:00:00a. m. 99 0 !
7:00:00a. m. 115 |
8:00:00a. m. 124 120 :
9:00:00a. m. 67 100 }
10:00:00a. m. 66 " |
o
11:00:00 a. m. 25 3 8 66 |
12:00:00p. m. 2 z o = !
13:00:00 p. m. 36 > = |
14:00:00 p. m. 53 40 E :
.00 = 18
15:00:00p. m. 4 20 = o n }
16:00:00 p. m. 27 S E = = I
17:00:00 p. m. 1 0 - S
1800p.m| 18 R RS SRS RS S R SRS R S R S
Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q
19:00:00 p. m. 8 F F FHF HF FF F & & F §F & & ¢ '
owopm| i O N N I R |
HORA I
I
I
| TPH ENTRADA ADMINISTRATIVOS TPH ENTRADA ADMINISTRATIVOS PORTERIA
| PORTERIA K30
} HORA | VEHICULOS K30
: 6:00:00a. m. 10 100 %
| 7:00:00a. m. 38 90 =
| 8:00:002. m. % % =
l 9:00:00a. m. 15 20 g
| 10:00:00a. m. 14 2 6 E
| ° =
| 11:00:00a. m. 2 3 5 E
L =
' 12:00:00 p. m. 3 z E
! 4w =
: 13:00:00 p. m. 5 0 =
i 14:00:00 p. m. 13 0 E s . -
' 15:00:00p. m. 6 10 E = =
I 0 = EEE , 3 5 E ¢ 6 3
[ 16:00:00 p. m. 1 E E E E = =E = ! ! = 0
| 0 = E 8 8 = = B 8 & _ . S =
| 17:00:00 p. m. 1 . .
! 18:00:00 p. m 6 SRR Q& Q'& Q'@ Q'((\ Q‘& Q'é\ Q'@ Q‘& ‘ Q'&
| 0P m. LY R N R Y MY M D Y M\ M Y Y M
| 19:00:00 p.m. 3 6'@ N'QQ %QQ O Q"QQ _()Q S)Q _90 QQ _QQ _96 90 90 _QQ _90
| N N N A A
| 20:00:00 p. m. 0
| HORA
|
|




TPH ENTRADA DOCENTES
PORTERIA K30

HORA

VEHICULOS

6:00:00a. m.

19

7:00:00a. m.

21

8:00:00a. m.

19

9:00:00a. m.

30

10:00:00 a. m.

_
N

11:00:00a. m.

12:00:00 p. m.

13:00:00 p. m.

14:00:00 p. m.

15:00:00 p. m.

16:00:00 p. m.

17:00:00 p. m.

18:00:00 p. m.

19:00:00 p. m.

Wikl IO ||,

20:00:00 p. m.

VEHiCULOS

35

30

25

20

15

10

TPH ENTRADA DOCENTES PORTERIA
K30

111111 e

TPH ENTRADA VISITANTES
PORTERIA K30

HORA

VEHiCULOS

6:00:00a. m.

10

7:00:00a. m.

17

8:00:00a. m.

23

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

: 9:00:00a. m. 20
| 10:00:00a. m. 26
| 11:00:00a. m. 19
I 12:00:00 p. m.
|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

VEHICULO

13:00:00 p. m.

7

1

14:00:00 p. m. 7
15:00:00 p. m. 3
4

4

3

16:00:00 p. m.
17:00:00 p. m.
18:00:00 p. m.
19:00:00 p. m. 10
20:00:00 p. m. 2

i ~
2l ~
i

-
2
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1
I
I
TPHENTRADA ESTUDIANTES TPH ENTRADA ESTUDIANTES PORTERIA .
PORTERIA K25 I
HORA VEHICULOS K25 :
6:00:00a. m. 0 140 :
7:00:00a. m. 1 118 |
8:00:00a. m. 5 120 E :
9:00:00a. m. 4 100 = :
10:00:00a. m. 15 2 |
11:00:00a. m. a3 3 8 I
o
12:00:00 p.m. 118 E 60 :
13:00:00 p. m. 12 > I
14:00:00p. m. 3 10 :
15:00:00 p. m. 13 15 E :
16:00:00 p. m. 2% E E o I
17:00:00p. m, 4 l
18:00:00 p. m. n :
19:00:00 p. m. 18 I
20:00:00p. m. 0 !
HORA |
I
I
l TPH ENTRADA ADMINISTRATIVOS TPH ENTRADA ADMINISTRATIVOS PORTERIA
| PORTERIA K25
I HORA | VEHICULOS K25
l 6:00:00a. m. 1 2
| 7:00:00a. m. 3
| 35
| 8:00:00a. m. 4
| 9:00:00a. m. 25 30
| 10:00:00a. m. % g%
I 11:00:00a. m. 3% 2,
L
l 12:00:00 p. m. 31 T
[ 13:00:00p. m. 3 Z B
! 14:00:00 p. m. 1 10
! 15:00:00 p. m. 0 s 3 4 s,
| 16:00:00 p. m. 3 = E o2 = E o o
I 17:00:00 p. m. 2 0" .
! 18:00:00p. m 4 S R T RO S Rt R Rt
| 00 p. m. e P &P P HETHE eSS
| 19:00:00 p. m. 0 (OQQ $ %QQ F & & & & & & & & & &
! 20:00:00p. m 0 N N N I A Y
| ! ! . .
| HORA
|
|

85



______________________________________________________________________________ -
I
TPH ENTRADA DOCENTES TPH ENTRADA DOCENTES PORTERIA !
PORTERIA K25 I
HORA VEHICULOS K25 !
6:00:00a. m. 2 60 :
7:00:00a. m. 17 I
8:00:00a. m, 7 50 !
9:00:00a. m. 2% :
10:00:00a. m. 39 " 0 [
0. 9 I
11:00:00 a. m. 56 30 |
12:00:00 p. m. 51 I " :
13:00:00 p. m. 1 Z 50 17 I
14:00:00p. m. 9 = u l
15:00:00 p. m. 6 10 = = 6 7 I
16:00:00 p. m. 1 2 = = E E o
17:00:00 p. m. 20 o = = = = == !
.0 AR S Y S R N N N I U N A N\ ]
Lt L ! S S & O ST Y % oY oF % oF oF o |
19:00:00 p. m. 3 @90' «'v@' %90- %.90- 690- @Q‘ IS &9@ 6.@‘ 6@- «90- %@v § G@‘ |
20:00:00 p. m. 0 AN N N S O R :
HORA :
I
e ——————
I TPH ENTRADA VISITANTES
! PORTERIAKZS TPH ENTRADA VISITANTES PORTERIA K25
| HORA | VEHiCULOS 23 .
I 6:00:00a. m. 0 20 —
| 7:00:00a. m. 0 3 g
| 8:00:00a. m. 2
I 9:00:00a. m. 4 30
I 10:00:00a. m. 18 22
| 11:00:00a. m, 3 S
I 12:00:00 p. m. 40 >
| 13:00:00 p. m. 9 B
| 14:00:00p. m. 4 10
} 15:00:00 p. m. 6 5 ) ;
| 16:00:00 p. m. 12 . 0 ' ' = E E E
| 17:00:00p. m. 15 e e e e e
I 18:00:00 21 o oY o8 Y T Y e
. m. RS S S P P M
| 19:00:00p. m. Y] S & F S LSS
| N N VW
I 20:00:00 p. m. 0
| HORA
|
D
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Anexo C. OCUPACION VEHICULAR EN EL CAMPUS CENTRAL DE LA
UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER DiA JUEVES ZONAS 1, 2,
3,4,5,6,7, 8,10, 11,12, 13, 14. (6:00A.M.-21:00P.M.)

ZOMNA1 PARQUEADERO AUDITORIO LUIS A. CALVO
capacidad HORA | Wehiculos estacionados | esp. Disponibles | X ocupacion > deesp. Disp. | E | & | O | W | EX | & | DX | W
107 5:00 B4 43 GO 0 SE[ 4 | 4| O EEx | B | BX | O
5:30 53 LL] 59 41 S5l 3| 4| 1 [ama| B | B | 2
7.00 72 35 BT 33 B3| 3|5 18| der | Too | I
T30 32 15 [=1=pd 142 Gl B3 1 [Ea | T FEO| T
8:00 104 3 EXES 3 92| F| 3| 2|8Em | T | 3| 2m
5:30 103 q 36 4z 2| T 4| 08| T 4w | 0
3:00 106 1 395 1 3| F| 6| Of&am| T | B | O
3:30 106 1 395 1 2| S| T @ fama| 8| TR 2
10:00 105 2 EEES 2 | 5| 5| 4|87 5 | 5 | d4m
10:30 101 E 3 |5 Bd| B | 6| 3|83 | B2 | 8 | 3
1100 35 12 g9 1 Tl 4| 6| 6 &3 | g0 | B | B
1130 32 15 [=1=pd 142 Frid | 6| 5[ 8dw | def | 7o | 5
. 12:00 71 36 BEM 3 B2l 3| a2 |ama| a | B | 3%
v 12:30 it 37 G5 35 E1| 5| 4| 2|87 ] 4 | B | 3%
13:00 53 38 G 36 BO| 3| a|2|am| a | B | 3%
13:30 Ed 43 GO 40, SEld | 2| 1 &E | B | 3| 2
14:00 [:3] 41 G 38 SE[ 4| 3| 28| B | 5| 3
14:30 67 40 B3 3T ST 4| 3| 2|85 | B2 | dm | 3
15:00 1 36 [=1=pd i S5l B | 3| 5| e | a4 | 4
15:30 74 33 3=kt 31 STl P T g | 9 | 9| 4
16:00 53 38 G 36 SE[ S| 6| 38| T | 3| de
16:30 67 40 B3 3T S22l d | T 3| TEm | B | 0| d
17:.00 o6 =1 S 45 450 4 | 6| 2 [ o | T T | 4
1730 S0 a7 47 S5¥ d2| 3| 4| 2 [ B | B | 8| 4
18:00 50 57 47 53 40 5| 4| 1|80 | 10 | 8 | 2
18:30 58 43 S 465 43[ 5|5 2 | Tdw | 3 | 3 | 3
13:00 53 44 59 41 d | 4 | 4 |0 Foes | B | BRO| 16
19:30 29 45 S5 455 2| 3 3|0 V| 5] BRI
20:00 57 50 53 47 40 3| 3| 1| 7o | 520 | 5| 13
2030 44 53 41 59 2l 2|2 8| T | B | B | 18
2100 34 73 320 G 23 2| 1| B 6E | B | 3 | 24

Vehieulos

 ESTUDIANTES DiA

& ADMINISTRATIVOS DIA

& DOCENTES DIA

88

i VISITANTES DiA




FONA 2 PARQUEADERO ADMINISTRATIVOS
capacidad HORA | Wehiculos estacionados | esp. Disponibles | X aocupacion | deesp. Disp. | E| A | D | W | Ex e [ Wi
EL :00 [} 36 03 1005 ool oo o [E 03 [
E:30 3 33 EES EEES O] 2 1 [ 0] o | B | 33| 0
T:00 7 23 1354 51 O 6| 1[0 o |86 | 1| 0
T30 E] 27 25 TS O] 8 1[0 o [ 83| 11 (124
§:00 =0 15 56 4 O |z0] 0| 0 o |100] 0 oz
530 24 12 BT jeici 1123 0[O 4 | 96| O 0
9:00 27 E] T 251 Tlzd| 2 [0 4 | 89| T [
9:30 27 El 7o 255 Tl24af 2 [0 4= | 89| T o
10:00 25 Il CEES S 1|22 2 [0 4 | 88| &= [
10350 21 15 S5 Az 0|13 2| 0 o |90 | 10 | 0
11:00 22 19 =3k 39 O |z0] 2| 0f o | 91 | 9= 0z
11:30 21 1= S5 42 0|19 2| 0f o | 90| 10 | 0
12:00 15 21 425 EEES O] 1 [ 0f o | 93] o
Inchusarial de “lE 12:30 15 21 d2 58 O )| 1| 0f o | 93] o
S 13:00 15 21 425 SRS O] 1 [ 0f o | 93] T o
13:30 15 20 dds 56 015 1 [ O0f o | 945 | B o
100 15 20 Aty 56 0115 1 [ Of o< | 94 | B oz
14350 17 13 47 53+ 016 1[0 o |94 | B (12
15:00 15 21 42 55 O || 1 0f o | 93] T 0z
15:30 15 21 425 S O] 1[0 o | 93] T [
16:00 15 20 dds 5B 1111 [ 1] B | 81 | B =24
15:30 =20 15 SE dds S| 1 [ 0[5 | 80| 5% [
1700 15 15 505 505 2115 1[0 1< | 83| B (124
17350 17 13 47 53+ 1115 1[0 B | 88 | Bx oz
15:00 15 15 S0 S0 2|15 1 [ 0f 1 | 83| B~ 0
15:30 17 13 47 53 S| 0018 | 83| O [
13:00 14 22 EEES 1 || o[ 02| e ] o o
13:30 7 23 1354 51 O] 700 o [100] 0 [
=0:00 Ll 3z jiES [FEES O] d |00 o [100] 0 (124
20:30 1 35 3 =i O] 1| 0|0 o |[100] 0 oz
2100 u] 36 0 1005 olojo]of o 0 0 0z

vehiculos

B00 630 700 730 B0 83 %W 930 1000 1030 110D 1130 1530 1600 1830 1700 1730 1800 1830 1300 1930 2000 2030 2100

HESTUDIANTES DIA  EADMINISTRATIVOS DIA B DOCENTESDIA & VISITANTES DiA

89




ZONA 3 PARQUEADERO BIENESTAR UNINERSITARID
Capacidad HORA | Vehiculos estacionados | Esp. Disponibles | 4 ocupacion | deesp. Disp. | E| A | O] VW | Ex A 0 el
339 E:00 = 3T = 9524 [ LRI I L 0 A i [
630 = 37 S 35 2 0| 0] 0|00 O | O | 0
700 T 32 18 g2 S| 2|00 7| 29| O | 0
T30 10 =9 2B T d | d | 2| 0|40 | 40 | 200 | 0
S:00 13 =6 T3 57 G| 6| 2| 1] 31 | 46 | 15 [
&30 15 24 38 [ SB[ 3] 1] 33| 40 | 20% | T
5:00 23 & 5354 41 S| 9|4 1] 39| 394 17 L2
3:30 =5 14 G SE N[5 3| 2| dde | 565 | 123 [
10:00 30 E] T 23 13 9| 5| 3| 459 | 30| T | 10
10:30 g2 T g2 15 14| 5| 6| 5| ddss | 2854 | 1934 =
1100 g 5 ST 1352 4 [0 6| 4 | 41 [ 295 | 15 | 123
11:30 34 [ ETES 138 1510 B | 3 | dd | 290 | 18 | 9
Fre— 12:00 25 14 B SE 10 (10| 4 | 1|40 | 405 | 16 L2
Incusarial da. “lH 12:30 17 22 s SEL Sl 8| 1| 0]advs] 4| B [
S 300 &) 75 5% BT 75 1] 0|54 56% | o= | 0m
13:30 16 23 41 595 S| 7 1] 0505 44| G | O
14100 20 13 51 495 10| 6 | 4 | 0500 | 300 | 200 | O
1d:350 33 5 G591 155 AP & | 7| 1] 5| 2454 | 214 3
15:00 35 4 a0 08 1510 8 | 2 | 459 | 299 | 23% | B
15:30 3 5 87 13 1S5[0 5 | 1 [ ddes | 2904 | 240 | 3
16:100 35 4 305 a0 16| 11| 7| 1| d6= | 31 | 200 | 3
16:30 35 4 a0 08 110 6| 1] 51 | 290 | T | 3%
17:00 3 5 87 13 17| 9| 6| 2|50 | 2654 | 18- 6
17:30 3 T G2 5 17| & | 4 | 3|55 | 25 | 153 =
18:00 24 15 [ 38+ 12| 6| 4| 2|50 | 259 | 1% | 8%
18:30 20 13 [ES 435 13 3| 2| 2 | 65 | 15s | 10 | 10
13:00 15 21 d62 Sl 10| d | 2| 2|56 | 2250 | 1 112
13:30 14 25 365 G S| 2| 2] 2|57 M| | 14
20:00 13 26 33 7 HEFE AR R
Z0:30 10 joas] 26 T G| 0| 2| 2|60 | 05 | 200 | 200
=1:00 =] S 152 ST 210 1] 2 [d0s | 05 | 20| ¢

1400 1430

Tendencia de ocupacion en un dia especifico
(ZONA 3)

M ESTUDIANTES DIA  ®ADMINISTRATIVOS DIA W DOCENTESDIA i VISITANTES DIiA

90




ZONA 4 PARQUEADERO ING. INDUSTRIAL
capacidad HORA | Vehiculos estacionados | esp. Disponibles |+ ccupacion| ¥ deesp. Disp. | E| & [ D | V| EX A | O | W
13 6:00 T 12 3T B3% TlO| O] ojmooef o= | o | O
5: 50 g n d2% S5 S| 000|100 0 0% 0%
T:00 1 g S5 d2% S| 00|82 ] 0 | 18| 0
T:30 13 5 G55 T2 M| 0| 20|85 ] 0 | 15= | O
g:00 17 2 59 §iEA F[ 220 T | 12 | 12 | O
8:30 18 1 35 [ Wl 220 Faw| M | 1 | O
3:00 18 1 95 [ 1F[ 4 [ 10| Fas] 22| B | O
3:30 18 1 95 [ 1F[ 4 [ 10| Fas] 22| B | O
10:00 16 3 S 1654 HEIRDEEE R N
10:30 18 1 95 S B3 [ 2|0 Fam 1m0
1100 1d 5 T 2B S| 3| 20| B ] 2| 14| O
1150 13 5 G55 T2 G| 3| 2|0 62| 234 19% | 0%
12:00 T 12 3T B3 G| 1| 0| 0] 86| 4| 0 0%
m “lE 12:30 T 12 3T B3 G| 1| 0| 0] 86| 4| 0 0%
Sma—_ 13:00 5 13 32 A a1 o[ 16T 17 [ o | 17
13:30 5] n d2% S5 J| 2| & 1| 35| 25| 25| 15
14:00 12 T B3 3T G| 3| & [ 1500 ] 25| 17| &
14:30 14 S ICER 26 {3 2|0 6ds | 2 | g | Ox
15:00 15 4 TN 21 M3 1]o]rac{20] v | Ox
15:30 15 4 T 2104 TS| 1]o]raf20] v | O
16:00 14 [ T 26 S 32| 0B 21 | 1| O
16:30 14 S T 26 INEEDEGEE R R N
17:.00 15 d T 214 M| 2| 20| 75| 13 | 153 | 0
1750 1d 5 T 2B T 1| 20| 72| T | 14| O
15:00 15 d T3 21 13| 1| 1|0 87| 7= T 0%
15: 530 15 d T3 21 13| 1| 1|0 87| 7= T 0%
13.00 14 S ICER 26 211086« T | T | O
13:30 3 10 47 53% FTlAto] e | 1| o=
20.00 3 10 47 S3% B 1 1T 1] E™ [ 1 | 11 | 11
20:30 3 16 1654 LR 2100 T]E™4 | o= | O | 33
21.00 3 16 1654 S 21001 ]E™4 | 0 | 0% |33

Vehiculo

600 630 T00

Tendencia de ocupacion en un dia especifico

T3 80 B3

B ESTUDIANTES DIA

VEHICULOS ESTACIONADOS (ZONA 4)

BVehiculos estacionados

1200 1230

1300 1330 1400

Hora

1500 1530

91

E ADMINISTRATIVOS DiA

& DOCENTES DiA

1830

1900

i VISITANTES DiA

1930

(ZONA 4)

2030

200



ZONAS PARQUEADERO ING. ELECTRICA Y ELECTRONICA
capacidad HORA | YWehiculos estacionados | esp. Disponibles | 4 ocupacion| > deesp. Disp. | E | & | O] V| Ex A O | W
T 5:00 7 u} 002 02 G| 1|0 0|86 ] -] 0 02
5:30 7 u} 002 02 G| 1|0 0|86 ] -] 0 02
T.00 7 u} 002 02 G| 1| 0] 0|86 ] 1| 0 02
750 7 u) 00z 0z B 1| 0] 0| &65] x| 0 0z
5:00 7 u) 002 02 G| 1| 0| 0|&6 ] | 0 0z
5:30 E 1 56 145 S| 1|0 0|&3] 1| 0= 02
3:.00 7 u} 002 02 S|l2|0| 0| 7| 23] 0 02
3:50 7 u} 00z 0z S|2| 00| T | 234 ] 0 0z
10:00 7 1] 1002 024 Sl2[0] 0| T 29| 0 | 0
10:30 7 u) 002 02 S|l2|a| 0| - | 23] 0 0z
11.00 E 1 56 145 d | 210|067 |33 ] 0 02
11:30 E 1 j=l=wd L= S| 2| 1| 0|50 ] 33% ) 17 | 0
1200 5 =4 T 29 S| 2|0 0|60 ] 40:0 ] 0 0z
nchustrial e “lE 12:30 5 = T 295 S| 1| 1| 0|60 ] 200 | 200 | 0
 —— 1300 5 z T 25 S 1 [ 1] 0] 60 [ 20| 20 | O
13:30 s =4 T 29 d | 0| 1| 0[S0 0 | 20| 0
14:00 T 1] 100: [iF Gl o[ 1] 0 &6 ] 0 | e | 0
1430 7 u} 002 02 G| 1|0 0|86 ] M| 0 02
15.00 7 u} 002 02 G| 1|0 0|86 ] -] 0 02
15:30 7 u} 002 02 G| 1| 0] 0|86 ] 1| 0 02
15:00 E 1 j=1=vd g2 S| 1|0 0| &3] 1| 0 0z
16:30 T 1] 100: [iF Gl 1[0 0| &6 ] e | O | 0
1v.00 7 u} 002 02 G| 1|0 0|86 ] -] 0 02
1730 E 1 56 g% d | 1| 1| 06T ] 1= | 17 | 0w
15:00 5 = T 295 S| 1| 1| 0|60 ] 200 | 200 | 0
15:30 7 u) 00z 0z Sl 2| 0] & |43 ] 23] 0 | &9
13:.00 7 u) 002 02 S|l2| 0] 2|43 ] 23| 0 | 29
13:30 7 u} 002 02 |20 2|43 ] 29 0% | 29
20:00 5 2 T 295 2110 2|40 ] 200 0 | 40
20:30 <} q Lcr 57 110|022 35| o 0 | BV
2100 3 L 435 57 1jojo] 2] 33| o 0 | BV

Vehiculos

600 630 700

730 800 83

VEHICULOS ESTACIONADOS (ZONA 5)

00 930 1000 1030 1100
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1130 1200 1230 1300

1330 1400 1430
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1500 1530

1600 1630 1700 1730 1800 1830

1900 1930 20:00 2030 2100

Tendencia de ocupacion en un dia especifico (ZONA 5)

H ESTUDIANTES DIA

H ADMINISTRATIVOS DIiA

92

& DOCENTES DiA

i VISITANTES DiA



Tendencia de ocupacion en un dia especifico (ZONA 6)

H ESTUDIANTES DIA

93

H ADMINISTRATIVOS DIiA

& DOCENTES DiA

i VISITANTES DiA

ZONA 6 PARQUEADERO CEIAM
capacidad HORA | Vehiculos estacionados | esp. Disponibles | ¥ ocupacion | deesp. Disp. | E | A | O| W[ EX Al 0z WL
=] 5:00 u] =] 0% 1005 ogjlojojo] o 0 0% 0
6:30 z =] =5 TS 1|0 of1]50] 0 0 | 50
T.00 3 = aE B3 1|0 0f2] 33 0 0 | BT
T30 3 = aE B3 2| 0] 0] 1™ 0 0, | 335
5:00 5 3 535 35 2| 0] 0] 3] 40| 0 0 | 605
5:30 5 3 535 35 201 1] 1] dme | 205 | 20 | 20
3:00 5 3 B35 S5 2 1] 1] 1] dls | 200 | 20 | 20
3:30 4 4 S0 S0 2111050 254 25| 0
10:00 4 4 S0 S0 2 11 0] 50| 25| 250 | 0
1050 o 3 B3 aE 2111 ] 4| 2004 | 205 | 20
11:00 5 3 B35 35 3| 1| 1| 0] 60| 205 | 200 | 0%
11:30 5 3 535 35 201 1] 1] dme | 205 | 20 | 20
Unhearmicind 1z2:00 4 4 S0 S0 2 1] 0] 1] 50| 25| 0 | 25
Inausariad de IJ | E 12:30 2 =] 255 TE 2| 0] 0] 0100w 0 0 0
S 00 z B FE TE Z |0 0][0][ione] o | o | o
13:30 G 2 TE 255 S|0o]0o] 1] 53] 0 [ R
1400 =] = TS =5 S|o0]0o]1]55%] 0 0 | 17
1450 =] = TS =5 S0 0] 1]853] 0 0 | 17
15:00 G 2 T =5 S|0]0]1]83] 0 0 |1
15:30 G = T =92 S0 0o]1]83] 0 [ T
16:00 [ 2 T =295 SO0 o]1]a3] o [ T
16:30 T 1 555 135 E| 0] 0] 1]586%]| 0 05 | e
1700 5 3 B35 S5 S| 0] 0]0]100s] 0 0% 0
1750 4 4 S0 S0 4| 0] 00100 0 0z 0
15:00 4 4 S0 S0 4| 0] 0] 0|00 0 0% 0
1530 3 = aE B3 S| 0] 00|00 0 0z 0
13:00 2 5] =295 T 2| 0] 00|00 0 0% 0
13:30 2 =] 255 TE 2| 0] 0] 0100w 0 0 0
20:00 z =] 25 To 2| 0] 0]0]100x] 0 0% 02
20:30 a =] 0z 1006 ojlojojo)] o 0 0z 0
=100 a =] 0z 1002 ojojojo) o 02 0z 02
VEHICULOS ESTACIONADOS (ZONA 6)
BVehiculos estacionados
8
S
b
w3
9
34
i
>3
1
0 E 0 0
0 =
o0 630 0 730 &0 830 %00 930 000 1030 100 1130 1200 1230 1300 1330 1400 1430 1500 1530 1600 1630 1200 1730 1800 1830 1900 1930 2000 2030 2100
Hola




ZONA T PARQUEADERO DANIEL CASAS (MUSICA)
capacidad HORA | Wehiculos estacionados | esp. Disponibles | ¥ acupacion| > deesp. Disp. [ E | A | D | W | Ex A | DX | W
59 5:00 =] 53 105 a0 S0 1| 0|83 o | v | 0
G350 12 47 200 G0 W0 2] 083 0 [ 17| 0%
T:00 14 45 2 TR W] 50 T T | 2| O
T30 21 358 36 B 13| 3| 5| 0 B2x | 1M | 24| 0%
5:00 30 29 51 4350 TP S| T 1| 5% | I | 230 | 3%
5:30 45 13 TEM 225 258 [ 0] 3| 5| 17 | 22| T
S:00 33 G 05 10 EF[ 3 M| 4[58 [ IT| 2| 8
350 56 3 35 5 2|91 3|57 16| 24| B
10:00 55 4 33 T 1| 8 |12 4 | 56| 18 | 2am | T
10:30 S S 325 [ 288 [13]| 5 |52 [ 19 | 240 | 9
1100 55 4 338 ol 3009 [13] 3|55 [ 16 | 24 | 5
1130 a0 3 [ 1534 E5[ 9 [1&] 4 | 50 | 18| 2| 8
fr— 12:00 41 18 == 314 2003|3348 2am | 22| T
Wil e IJ | H 12:30 23 30 4952 ST 7| 6| 4| 2] 53| 214 | 14 | 7
13:00 26 31 47 23 6| 5| 5 2| 5F | a8 | T
13:30 27 32 46 S 6|4 |5 2| 534 | 15 | 18| T
14:00 35 24 = 414 Z2l 4 | B | 3| B3| 1 | 17| 83X
14:30 43 10 83 17 5[ T T 0] T | Mgl | O
15:00 53 =] 305 105 34| T [ 10] 2| B | 15| 13 | 4
15030 2 2 J2i [ el I A I = e I = el B
16:00 o6 3 35 I SE[ T M| 2 | B | 15| 20| 4
16:30 43 10 835 17 S| B [0 1| BB [ 12| 20 | 2%
17:00 45 14 TE 245 29 7| 9| 0| B4 | 16 | 20 | O
17:30 42 17 T 235 28| 6| 8| 0| B™A | M| 13| O
15:00 3¢ 22 i d2 2104 | 9| 0 B2 | 12 | 26 | 0%
15:30 3 30 43 514 12| T 1| BE | T | 24| 5%
13:00 27 32 Ll S 6| 5| T 1| 53| | 26| 4k
13:30 26 33 Lox 56 15| 5|5 1] 58 | 19 | 19 | 4%
20:00 20 39 el BE 12| 5| 3| 0] B0 | 25% | 15 | 0%
20:30 12 47 200 G0 0 1) 1] 0 83| & 8| 0
2100 T 52 125 [k G| 0 ) 1| 0|86 08 | 145 [ 0%

VEHICULOS ESTACIONADOS (ZONA 7)

& Vehiculo

LT e

Tendencia de ocupacion en un dia especifico
(ZONA 7)

M ESTUDIANTES DIA  EADMINISTRATIVOS DIA  EDOCENTESDIA & VISITANTES DIiA

94

U




ZOMNA S PARQUEADERO LABORATORIOS PESADOS
capacidad HORA | Wehiculos estacionados | esp. Disponibles | > ocupacion| @ deesp. Disp. | E| A | D | V| Ex A 0 W
E g:00 E 1] 10034 [ Slol 1o ess] o= | 1f | O
£:30 E 1] 10034 034 Slol 1] o]85x] 0= | 1% | O
700 E u} 003 [ S| O]l 1 ]| 0|83 ] 0 | 17 0
T30 E u} 0032 e S| O]l 1| 0|83 ] 0 | 17 0
5:00 E u} 0032 [ S|l O]l 1 ]| 0|83 0 | 17 0
530 4 2 GV S3 202|050 0= | 50| 0
2:00 E 1] 10034 [ Sl 0] 2] 1] 50| O | 33| I
3:350 5 1 53 17 2l o2 | 1| 407 07 | 40 | 205
10:00 5 1 53 17 2 02| 1| 40| 0 | 0% | 205
10:30 E u} 0032 e Sl o2 1|50 0 | 33| I
1100 5 1 S5 17 |02 0|60 0% | 40w | 0
1130 s 1 g3 17 102|060 0= | 40| O
12:00 E 1] 10034 [ Sl 03| 050 0 | 50| O
Inch.sirial do. “lB 12:30 3 3 S0 S0 1 1) 1| 0] 33 | 33 | 35| O
e 13:00 1 5 TR 53 0| 1| oo o« [wo] o [ om
13:30 1 5 v S5 gl 1|0 o] ox [100x] 0 0
14:00 q 2 57 33 gl 22| 0] 0w | 50| 50| 0
14:30 [ 1] 1003 0z 11320 v | 50 | 33| O
15:00 E 1] 10034 034 113201 | B0 | 33 O
15:30 E u} 003 [ 13 2| 0] v | 500 | 33| O
16:00 5 1 S3 17 1131|0200 B0 | 200 | O
16:30 E u} 0032 oz 13 2|0 1 | 500 | 33| O
1700 [ 1] 1003 0 212 2| 0] 35| 39| 33| o
17:30 E 1] 10034 [ 2l 2 2] 0] 330 | 33| 33 O
15:00 5 1 53 17 21 12| 0] d0x | 20 | 400 | 0
15:30 E u} 003 [ S| 12| 0|50 A7 | 33% | 0
13:00 5 1 S3 17 210 3|0 g0 0% | BOX | O
13:30 5 1 S5 17 2103|040 0% | BO= | O
20:00 S 1 g3 17 FERDEENES R
20:30 L] 2 BT 33 2l 0] 2| 0|50 0 | 50| O
21:00 1 5 v g3 1jojofo]oo0e-] 0w oz 0z
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1030 100 1130 1200 1230

1300

1330 1400 1430

Hora

L e

b
1500

1630

1530

TR =

170

Tendencia de ocupacion en un dia especifico
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1800 1830 1900 1930
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ZONA 10 PARQUEADERO PLANTA DE ACEROS 25
capacidad HORA | Wehiculos estacionados | esp. Disponibles | 4 ccupacion | deesp. Disp. | E| A | O] W | Ex Al [m W'l
4 500 u] 4 0 1002 ofo|joo] o= 0 o o
6:30 1 3 250 TEM ofo]o| 1] o 0 0 | 100
.00 1 3 255 ToM ofojo| 1] 0= 0 0% | 1005
T30 1 3 23 TS Ofo]o 1] 0 0 05 | 1003
5:00 1 3 25 7o ofojo| 1] 0= 0 0 | 100
5:30 1 3 250 TEM ofo]o| 1] o 0 0 | 100
3:.00 3 1 To 255 ofoj2]1] 0= 0 | BV | 33
330 3 1 Tok =5 ofo] 2 1] o= 0 | BV | 334
10:00 4 a 1005 0 10 2] 1[35] 0% | 50| 25
10:30 4 a 100 0 10| 2] 1[25x] 0% | 500 | 254
11:.00 4 a 100 03 10 2] 1[25x ] 00 | 500 | 25
1130 4 u] 1005 0 10 & 1[a5] 0 | 50| 25
12:00 3 1 TE 25 10 1] 1[853 0% | 33 | 33
[ty ”lH 12:30 2 2 S0 50 ofo] 1] 1] o= 05 | 508 ) 50
Sortarder 13:00 2 2 S0 5052 ofo] 1] 1] 0= 05 | 508 ) 508
13:30 z z S0 S0 ofo] 1 1] 0= 0 | 50 ) S0
14:00 3 1 TE 25 10 1] 1[853 0% | 33 | 33
14:30 4 a 100 0 10| 1] 2[25x] 0% | 25 | 50
15:00 4 a J005 0 1 (0] 1] 2 [29] 0% | 258 | 50
15:30 4 a 1005 0 1o 1] 235 0% | 25« | 50
16:00 4 a 100 0 1o 1] 2[a5x]| 0% | 25 | 50
16:30 3 1 To 255 ofoj] 1| 2] 0= 05 | 334 | BT
17.00 1 3 230 To oOfojo 1] o= 0 [ e
17:350 1 3 25 7o ofo] 10| 0= O | 100:2) D
15:00 a 4 0 1002 ofo|o|o] o= 0 o o
15:30 2 2 S0 5052 10| 0] 1[500] 0 0 | 50
15:00 z z S0 S0 1o o] 1 [90] 0 o | 50
15:30 z z S0 S50 100 1[80] 0 0 | 50
20:00 2 2 S0 50 100 1[50 0 o | 50
20:30 2 2 S0 5052 10| 0] 1[50 0 0 | 50
2100 2 2 S0 S0 1{0]| 0] 1[50 0% 0 | S0

VEHICULOS ESTACIONADOS (ZONA 10)

Hora

Tendencia de ocupacion en un dia especifico
(ZONA 10)

MEDIA HADIA MDDIA ®VDIA

96




ZOMNA 11 PARQUEADERO CAMILO TORRES
capacidad HORA | Vehiculos estacionados | esp. Disponibles | X ccupacion| * deesp. Disp. | E| & | O| W | EX A o W
17 6:00 [ il 35 E5i d{ 1] 1O E? [ [ 17 | 0
5:50 il =] |=i= 35 S{1 ]| 5|0 [45< [ 94 [ 45| O
T.00 12 5 T Z3 Gl 150|590 | 84 [ daid | 0
T30 16 1 S B Tl2] 70 das [ 15 [ gl | 0
5:00 17 u] 0022 0 Sl2| Flo]dv|12s | 41 | 0
5:30 16 1 S B Bl 2| 8| 0|38 |15 [ 50| O
3:00 16 1 Sdi = E{1]|3|0]|38<| B |56 | O
3:350 17 Ju] 00z 0 Tl S0 ] = | B [ 53| O
10:00 16 1 S =B Tl1] 8]0 [ddec | B [ 500 | O
10:30 17 1] 0022 0 Tl 81 g1 [ B [ a7 | B
11:00 16 1 S =k {15 1|56 | B [ 31 | B
11:30 16 1 S B {15 1|56 | B | 31 | B
. 1z2:00 12 5 T4 283 Tl 3| 1|58 84 | 25| 8
Ineenal e IJ | H 12:30 12 5 Ti 23 Tl 3] 1]58<| 8« [ 25| &
Lo 13:00 0 T = 4T T 1| 1] 1] voee | 0e | 0e | 10
13:30 14 3 g2 15 Tl 5 1[50 = [ 360 T
1400 17 u] 00 0 Tl F 1] 4 [ 12% | 41 | B
14:30 17 u] 00z 0 Tl FL 1 d [ 12 | 414 | B
13:00 17 Ju] 00z 0 Sl 2| FLO|dv | 12 [ a1 | 0
15:30 16 1 S B Tl2] 70 das [ 15 [ gl | 0
16:00 16 1 S B Tl 2| 70| das [ 15 | gl | 0
16:30 16 1 S B B 2| F| 1|38 15% [ | B
1700 16 1 Sdi = Bl 2| F| 138155 [ | B
1730 14 3 Sz 15 Sl 2| 6| 1| 3650 [ 1d [ 43| T
15:00 12 5 Ti 23 Bl 2| 3 1[50 [ [ 25| 8
15:30 10 T 595 41 S{1 ]3] 1[50 |10 | 305 | 105
13:.00 10 T 59 41 B 1| 3| 0|60 [ 10% | 300 | O
13:30 3 =] 53 47 S{1 ]3| 0|86 114 [ 33| O
=0:00 [ 3 47 53 d {1 3| 0|50 | 15 | 35| 0
20:30 [ 11 355 555 o] 3| o550 | 0 [ 50| O
=1.00 4 13 zdi TE {0 1] 0] Fex | 0 |25 0

Vehiculos

VEHICULOS ESTACIONADOS (ZONA 11)

EVehi

1430 1500 1530 1600 1630 1700 1730 1800 1830 1500

Tendencia de ocupacion en un dia especifico
(ZONA 11)

4%

8%

WESTUDIANTES DIA ~ WADMINISTRATIVOS DIA & DOCENTESDIA & VISITANTES DIA

97

MW~ ==




ZONA 12 PARQUEADERO DIVISION PALNTA FiSICA
capacidad HORA | Wehiculos estacionados | esp. Disponibles | 2 ocupacion | > deesp. Disp. | E| & | D | W | EX A [ i
15 5:00 =] 12 33 BT Gl 03| 0|50 ] 0 | 50| 0
5:30 =] 10 el 56 G| 1[4 0|38 13 | 50| O
T.00 10 =] 56 el G| 16| 0300 ) 10 | GO O
T30 15 3 83 17 glz2 90|27 13 | 60| 0
5:00 13 u] 00 1 Tla [ 70|39 ) 22| 390 0
5:30 13 u] 100 o Tla | 70|39 ) 22| 39| 0
5:00 13 u] 100 o Tla | 70|39 ) 22| 39| 0
5:30 13 u] 005 0 Tld| 7| 0|39 ) 22| 33| 0
10:00 17 1 EEER -4 Tlda| 6| 0] 4t ] 240 | 35| 0
10:30 17 1 EEER -4 Tlda| 6| 0] 4t ] 240 | 35| 0
1100 13 Ju] 1002 0 G| d [ 6] 0 ddic | &2 | 33| O
11:30 13 Ju] 1002 0 G| d [ 6] 0 ddic | &2 | 33| O
12:00 13 5 TEx 20 Sl 26| 035 190 | b | O
Inchusirial de IJ | H 12:30 3 3 S0 S0 G [ a4 O35 1| dee | O
T 13:00 i T BT 35 AR EAE A
1330 13 5 Tar 28 S| 1B 0|58« 8 | g6 | 0
14:00 16 z 53 11 Gl 2[5 0|50 15 | 31 | O
14:30 16 z 53 11 | 25| 0|56 ] 15 | 31« | O
1%:00 17 1 S G Gl 26| 1 [ a7 ] 2% | 35| B
1%:30 17 1 S G G| 26| 053] 1% | 35| O
16:00 17 1 S G A 2[5 153 ] 120 | 232 | B
16:30 17 1 S G | 26| 0|53 ] 12% | 35| 0
1700 17 1 S G Gl 2B 1 [a7] 120 | 35| B
17:30 16 2 53 11 G| 16| 1[50 B | 38| B
13:00 13 u] 005 0 0| 1] 5| 2] 56| B | 28| 11
13:30 13 1] 00 0 Gl OB [ ddd] 0 | 33 ] 220
13:00 16 2 53 113 TlO[ 6| 3| ad] 02 | 38 ] 19
1330 17 1 S G G036 |47 0 | 18 | 35
=0:00 15 3 S3 17 Tl O 2| 6 [d7] 0 | 130 | g0
=0:30 10 g S e GO0 1| 6|30 ] 0= | 10 | GO
2100 1o g 56 ey 3101|6300 ) 0 | 10 | 6O

1530 1600

Tendencia de ocupacion en un dia especifico
(ZONA 12)

7%

HESTUDIANTES DIA @ ADMINISTRATIVOS DIA  ® DOCENTESDIA & VISITANTES DiA
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FONA 13 PARQUEADERO CENIVAM
capacidad HOR& | Yehiculos estacionados | esp. Disponibles | < ocupacion [ deesp. Disp. | E | A | D | V| EX A [ W
T G:00 3 4 435 T 1 1] 1 [ 0] 339 | 53 | 33| O
6:30 3 4 435 T 1 1] 1 [ 0] 339 | 53 | 33| O
700 3 4 435 T 1 1] 1 [ 0] 339 | 53 | 33| O
T30 3 4 435 T 1 1] 1 [ 0] 339 | 53 | 33| O
G:00 3 4 43 T 1 1T 1[0 33 | 33 | 33| 0
G:30 3 4 43 T 1 1T 1[0 33 | 33 | 33| 0
300 3 4 43 T 1 1T 1[0 33 | 33 | 33| 0
330 3 4 43 T 1 1T 1[0 33 | 33 | 33| 0
10:00 3 4 43 T 1 1T 1[0 33 | 33 | 33| 0
10:30 3 4 43 T 1 1T 1[0 33 | 33 | 33| 0
1100 3 4 43 T T T [ 0] 33| 33 | 33| O
11:30 3 4 43 Y T 1T 1[0 33 | 33 | 33| O
x 12:00 2 S 23 T 1 1] 00|50 s0x| o | 0
Incusial de IJ | H 12:30 = S 23 T 1 1] 00|50 s0x| o | 0
R 1300 0 7 o 002 Dlojofoox | o [ ox | o=
13:30 a T o o0 O oo o) ox | oo | o | 0
14:00 a T o o0 O oo o) ox | oo | o | 0
14:30 1 -] 14 36 O] 1[0 0] ox (100 0 | 0
15:00 1 - T4 S6- O] 1[0 0] ox (100 0 | 0
15:30 2 S 23 T O] &[0 |0 ox (100 0 | 0
16:00 3 4 43 Y O & 1|0 ox | 67| 35| 0
16:30 3 4 43 Y O & 1|0 ox | 67| 35| 0
17:00 3 4 43 Y O & 1|0 ox | 67| 35| 0
17:30 3 4 43 Y O & 1|0 ox | 67| 35| 0
15:00 3 d 435 ST Ol 2| 1] o 0% | 67| 354 0
15:50 3 d 435 ST O 1] 1] 1| 0 | 533 | 3534 | 33
13:00 3 d 435 ST O 1] 1] 1| 0 | 533 | 3534 | 33
19:350 = 5 295 T O 1] 1] 0| 0 |50 |50 ] 0
20:00 = 5 295 T O 1] 1] 0| 0 |50 |50 ] 0
20:30 1 E 124 SE o|lofj1]of o 0 [ 10052 0
2100 1 [ 15 365 O] 0§ 1|0 ox | 0 o] 0

VEHICULOS ESTACIONADOS (ZONA 13)

vehiculos

130 1200 1230 1300 1330 800 1830 1900 1930

Hora

Tendencia de ocupacion en un dia especifico
(ZONA 13)

HESTUDIANTES DIA  ®ADMINISTRATIVOS DIA  EDOCENTESDIA i VISITANTES DiA

99



ZOMNA 14 PARQUEADERO COLISEOQ
capacidad HORA | Vehiculos estacionados | esp. Disponibles | X acupacion | deesp. Disp. | E| A | D | V| Ex A o W
25 6:00 u] =5 0 1002 oloflo] o] o 0 0 [
E: 50 u] Z5 0z 10027 olofo] o] o [ 0z [
00 = 23 =2 92 20 o0] 0100 0 0z [
T30 z 23 = Sz 1] 1| 0] 05050 | 0= 0
S:00 2 23 - g2 1] 1| 0| 050 50| 0 0
5:30 [ 13 2 TEH S| 2| 1050539 ] v | 0
35:.00 [ =20 20 S0 212 1 [ 0] 405 | d0x | 205 | 0
3:350 [ 13 24 TE¥ 22| 2| 0] 33 [ 39| 35w | 0=
10:00 T 15 28 T2V ST 2 1] a5 e | 290 | 19
10:30 1 14 i S5 6| 3| 2| 05527 | 18 | 0
11:00 ] 17 F2m 655 d | 3|1 0]50 [ 38| 13 | 0
11:30 ] 17 32 655 d | 3| 1| 0] 50| 38| 13 | 0
12:00 14 11 S ez Tld | 3] 0] 50| 259 214 [
[”H 12:30 13 1z 52 i TS| 3| 0] 54| 25| 253 | 0
13:00 3 16 SE B2 S|z 2| 0|58 | 22| 22| 0
13:30 3 16 jl=d Edi S| 2| 2| 0|56 | 82| 22 | 0
14:.00 10 15 40 B0 S|l 2| 3| 0|50 20| 30| 0
14:30 [ 13 2 TEH ] 1| 1| O] BT [ 1 | e | 0
15:00 E) 21 j=E LR d 10| 0] 0100 0 1B 05
15:30 4 21 16 LB Sl1|ojo]7ves|asx| 0% 0
16:00 [ 13 24 TE¥ Sl2 |0 1]50x[33] O | 1f
16:30 12 13 48 52 4|1 1]50 33| 8= [EES
17:.00 13 1z 52 45 Tld | 1] 1]5d | 531 | &= [EEH
17:30 16 3 G 365 S| d | 3 1]50x 25| 19 | B
15:00 14 11 S ez S d | 1] 0] 64| 25| T [
15:30 =0 5 =] 202 15| 5| 2| 0| 65 | 25 | 10 [
13:00 =0 =] =10 202 15| d | 2| 1| B5 | 205 | 10 S
13:30 23 = 2 [=x 4|4 | 2| 3| Bl | 17 [ 9 [ 15
=0:00 =1 4 S = 14| 3 1| 3| BF= | M [ S [ 14
=0:30 20 = 0 20 1] 2 1| 3 7o | 0e [ 5% [ 15
21.00 13 E ThEM 245 3] 2] 1] 3|68 | 11 | 5% | 16

3
>

VEHICULOS ESTACIONADOS (ZONA 14)

Tendencia de ocupacion en un dia especifico
(ZONA 14)
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Anexo D. OCUPACION VEHICULAR EN EL CAMPUS CENTRAL DE LA
UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER DiA JUEVES. (6:00A.M.-
9:00P.M.).

DCUPACION YEHICULAR A LO LARGO DEL DiA JUEVES EMEL CAMPIUS
CEMTRAL DE L& LIS
TOTAL WEHICULOS :I'DTF'.L UEL?DEZTL?LLDS CUPO
HOR& EM WEHI CULPS EM DEMTRO CEL MARIMO
PARGUEADEROS L& s CAMPLIS TOTAL
5:00 o7 38 145 352
5:30 126 63 153 352
T:00 155 30 245 352
T:30 135 155 353 352
5:00 243 242 455 352
5:30 265 340 605 352
3:00 =230 369 679 352
3:30 2395 416 71 352
10:00 2394 456 Ta0 352
10:30 2396 470 TEG 352
11.00 285 430 T3 352
11:30 279 373 G554 352
1z2:00 215 307 523 352
12:30 156 156 372 352
13:00 171 173 350 352
13:30 181 153 340 352
14:00 212 212 424 352
14:30 243 257 500 352
15:00 251 271 S22 352
15:30 254 254 535 352
16:00 253 234 547 352
16:30 256 281 53T 352
1700 236 257 433 352
1730 221 236 457 352
15:00 202 155 35T 352
15:30 2035 153 367 352
13:00 201 137 335 352
13:30 152 122 304 352
20:00 163 33 262 352
20:30 116 BT 1583 352
2100 a3 43 132 352

OCUPACION VEHICULAR A LO LARGO DEL DIiA JUEVES EN EL CAMPUS CENTRAL DE LA UIS

=00

=0

o0

s00

=00

VEHICULOS

o0

00

o0

100

W 3D T:00 T3 E00 B30 900 9030 1000 1030 1100 11030 12900 12:30 1300 13:30 1400 14:30 15:00 15:30 15:00 1630 1700 1730 1200 1230 1900 19:30 3000 2030 21400

HORA

s TOTAL VEHIC ULOS DEMTRO DEL CAMPUS e CLIFD) W AR TOOT AL
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Anexo E. CONTRATO PUBLICO CELEBRADO ENTRE INDERSANDER Y
AUDIPARK, PARA EL ARRENDAMIENTO DE LOS PARQUEADEROS DEL
ESTADIO ALFONSO LOPEZ.

001 de 2014

DIRECTA

ENTREGAR EN ARRENDAMIENTO LAS

INSTALACIONES DE LOS
PARQUEADEROS QUE PRESENTAN
LAS SIGUIENTES DESCRIPCIONES Y
CRACTERISTICAS PRIMERO
PARQUEADERO IDENTIFICADO COMO
SUBTERRANEQ COMPUESTO POR 4
NIVELES Y 5 ACCESOS AS|I DOS
ACCESOS ENEL TERCERNIVELY TRES
ACCESOS EN EL SEGUNDO PARA UN
CUPO TOTAL DE 648 VEHICULOS
SEGUNDO PARQUEADERO
IDENTIFICADO COMO ZONA A NADAR
ALINDERADO ASI POR EL SUR CON
CALLE 14 POR EL NORTE CON LA
RAMPA DE ACCESO AL ESTADIO
DEPARTAMENTAL ALFONSO LOPEZ
CON EL ORIENTE CON EL EDIFICIO
ADMINISTRATIVO DE
INDERSANTANDER

82.800.000.00

AUDIPARK SAS

RL:

MIGUEL ANGEL VERA
SANCHEZ

HERBERT
IGNACIO
CARRILLO
GOMEZ
COORDINADOR
DEPORTE SOCIAL
Y COMUNITARIO-
EDUARDO
GONZALEZ
STELLA
SUPERVISORES-

ANOS

Anexo F. FORMATO PARA AFOROS DE ENTRADAS Y SALIDAS.

ENTRADA/SALIDA
# HORA PLACA CARGO DESTINO # HORA PLACA CARGO DESTINO
E A D 4 E A D v
1 32
2 33
3 34
4 35
5 36
6 37
7 38
8 39
9 40
10 41
11 42
12 43
13 44
14 45
15 46
16 47
17 48
18 49
19 50
20 51
21 52
22 53
23 54
24 55
25 56
26 57
27 58
28 59
29 60
30 61
31 62
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Anexo G. FORMATO PARA AFOROS DE ZONAS DE PARQUEOY ViA.

ZONA___

HORA PLACAS

P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10 P11

6:00

6:30

7:00

7:30

8:00

8:30

9:00

9:30

10:00

10:30

11:00

11:30

12:00

12:30

13:00

13:30

14:00

14:30

15:00

15:30

16:00

16:30

17:00

17:30

18:00

18:30

19:00

19:30

20:00

20:30

21:00

via

6:00 6:30 7:00 7:30 8:.00 8:30 9:00 9:30 10:00 10:30 11:00 11:30 12:00 12:30
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Anexo H. ENCUESTA DE ACEPTACION POR EL COBRO AL DERECHO DE
PARQUEO EN LA UIS.

¢Estaria usted dispuesto a pagar por el uso de los estacionamientos del
campus universitario?

280 respuesta

®si
@® No
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