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RESUMEN

TITULO: FORTALECIMIENTO DE LA COMPETENCIA COMUNICATIVA A PARTIR
DE SITUACIONES PROBLEMATICAS CON NUMEROS ENTEROS EN
ESTUDIANTES DE GRADO SEPTIMO DEL COLEGIO NACIONAL JOSE
ANTONIO GALAN DE CHARALA’

AUTOR: KAROL ARMANDO GOMEZ RIOS ™

PALABRAS CLAVE: Competencia comunicativa; numeros enteros; resolucion
problemas; secuencia didactica; Taxonomia Solo.

DESCRIPCION

Este trabajo se realiz6 con estudiantes de grado séptimo del Colegio Nacional José
Antonio Galan del municipio de Charald Santander, en quienes se busco fortalecer
la competencia comunicativa, mediante el desarrollo de una secuencia didactica
qgue involucrd talleres que contenian problemas de operaciones con numeros
enteros. Estos talleres fueron desarrollados en forma grupal, pero cada participante,
debié cumplir un rol diferente en cada taller, esta estrategia garantizO que los
estudiantes rotaran por los roles planteados para el desarrollo de las actividades. Al
finalizar cada taller los lideres de grupo socializaron el planteamiento propuesto para
resolver las situaciones presentadas, los resultados obtenidos, y finalmente se
realizaba una discusion guiada para identificar en qué casos los planteamientos
lograron dar solucién correcta a los problemas y cuéles fueron los méas adecuados.
En la parte final de cada sesion se realiz6 un refuerzo de las operaciones
matematicas trabajadas, por medio de actividades realizadas en la sala de
informatica. Entre los resultados mas destacados que se encontraron estan: la
dificultad de los estudiantes para comunicar lo que hicieron a sus comparfieros y
docente, la emocién y facilidad que tenian de dar soluciones a las actividades de
refuerzo en el aula de informética. También se evidencio en algunos de los
estudiantes un cambio frente a la disposicion de trabajo, la competencia
comunicativa y la actitud que mostraban hacia las actividades a medida que fueron
avanzando las sesiones, al igual de la independencia que fueron adquiriendo para
el desarrollo de las actividades.

* Trabajo de grado
* Facultad de Ciencias Humanas. Escuela de Educacion. Directora: Belki Yolima Torres Rueda,
Magister en Pedagogia
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ABSTRACT

TITLE: STRENGTHENING OF COMMUNICATIVE COMPETENCE FROM
PROBLEMATIC SITUATIONS WITH ENTIRE NUMBERS IN SEVENTH-
GRADUATE STUDENTS OF THE JOSE ANTONIO GALAN DE CHARALA
NATIONAL SCHOOL *

AUTHOR: KAROL ARMANDO GOMEZ RIiOS ™

KEYWORDS: Communicative competence; integers; problems solution; didactic
sequence; Solo Taxonomy.

DESCRIPTION

This work was carried out with seventh grade students of José Antonio Galan School
in Charald Santander, it was sought to strengthen the communicative competence,
through the development of a didactic sequence that it involved workshops with
problems operations about integers. Those workshops were developed in groups,
but each participant had to fulfill a different role in each workshop, this strategy
guaranteed that the students rotated through the proposed roles proposed for the
development of the activities. At the end of each workshop the leaders’ group
socialized the proposed approach to solve the situations presented and the results
obtained, and finally they made a guided discussion to identify in which cases the
approaches managed give a correct solution to the problems and which of those
were the most appropriate. In the final part of each session, it has been made a
reinforcement of the math operations worked, through activities in the computers
room. Among the most outstanding results were: the difficulty of the students to
communicate what they did to their classmates and teacher, the emotion and ease
that they had to give solutions to the reinforcement activities in the computers room.
It was also evident in some students a change compared to the work disposition, the
communicative competence and the attitude that they showed towards the activities
as the sessions progressed, as well as the independence that they were acquiring
for the activities development.

* Graduation project
"™ Faculty of Human Sciences. School of Education. Master in Pedagogy. Directora: Belki Yolima
Torres Rueda, Magister en Pedagogia
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INTRODUCCION

En este trabajo se exponen la metodologia, los instrumentos y algunos resultados
encontrados durante el desarrollo de la investigacion realizada sobre: ¢ cuédles son
las debilidades frente a la competencia comunicativa en estudiantes de grado
séptimo?, y, ¢como se puede fortalecer esta competencia utilizando situaciones
problematicas dentro de una secuencia didactica en la cual los estudiantes deban

utilizar las habilidades propias de la competencia?

Actualmente se presenta dificultad cuando los estudiantes de bachillerato se ven
enfrentados a una prueba externa, debido a que los resultados obtenidos no son los
esperados, y una de las principales causas de esto es que los estudiantes no hacen
una buena lectura de la informacion que les entrega, esto se debe a que la
competencia comunicativa no se ha desarrollado de forma correcta, o no se le ha
dado la importancia necesaria, lo cual trae como consecuencia interpretaciones
erréneas de la informacion, y por tanto las respuestas encontradas no coinciden con

las solicitadas.

La competencia comunicativa es esencial en cualquier ambito de la educacion, y
lograr fortalecerla desde la resolucion de problemas, sirve para que los estudiantes
mejoren el nivel de comprension en los problemas que se plantean, les da la
oportunidad de poder expresar, de forma clara a sus comparieros y al docente el
planteamiento o procedimientos que realizaron para darle solucibn a cada
problema, ademas de esto, les permite estar atentos a las diferentes explicaciones
y de esta forma poder comparar su trabajo con el de los demas, logrando asi,
determinar entre todos diferentes formas validas de solucién y a su vez cual de ellas
es la mas practica para aplicar en cada caso. Se busca también cambiar la
percepcion de que las matematicas tienen una formula Unica para resolver cada

situacion y ayudar a los estudiantes a proponer estrategias de resolucion las cuales

15



son verificadas por ellos mismos, dejando a un lado la guia paso a paso que se esta

acostumbrada a desarrollar en el area.

“La comunicacion juega un papel fundamental, al ayudar a los nifios a construir los
vinculos entre sus nociones informales e intuitivas y el lenguaje abstracto y
simbdlico de las matematicas; cumple también una funcién clave como ayuda para
gue los alumnos tracen importantes conexiones entre las representaciones fisicas,
pictéricas, gréficas, simbdlicas, verbales y mentales de las ideas matematicas™. En
la afirmacion anterior el Ministerio de Educacion Nacional (MEN), desde los
lineamientos curriculares de matematicas resalta la importancia de esta
competencia por lo cual en esta investigacion se busco fortalecerla y potencializarla,
para lograr mejores resultados en el proceso de ensefianza y aprendizaje de los

estudiantes permitiéndoles estar asi al nivel de cualquier estudiante del pais.

! Ministerio de Educacion Nacional. Serie Lineamientos Curriculares. Matematicas [en linea]. Santa
Fe de Bogota. 1998. P 74. [consultado 10 de junio de 2016]. Disponible en:
http://www.mineducacion.gov.co/1621/articles-89869_archivo_pdf9.pdf
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1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Actualmente en el Colegio Nacional José Antonio Galan del municipio de Charala
Santander, se puede evidenciar, que los estudiantes de Béasica Secundaria
presentan actitudes que reflejan falta de interés por sus actividades académicas,
como lo son: no realizar tareas, trabajos, no estudiar para evaluaciones, etc. Esto

posiblemente ocurre porque como lo dicen Garcia y Doménech (1997):

‘para que el alumno/a se sienta motivado para aprender unos
contenidos de forma significativa es necesario que pueda atribuir
sentido (utilidad del tema) a aquello que se le propone. Eso
depende de muchos factores personales (autoconcepto, creencias,
actitudes, expectativas, etc.), pero fundamentalmente depende de
cémo se le presente la situacion de aprendizaje, lo atractiva e
interesante que le resulte al estudiante para implicarse activamente

en un proceso de construccion de significados.” ?

En la Institucion adn hay clases que se realizan por medio de practicas tradicionales
a las cuales no se les ha dado la oportunidad de reestructurarse, aunque hoy en dia
se sabe que los estudiantes tienen necesidades y expectativas diferentes a las que
tenian afios atrés, y las cuales han ido y seguiran cambiando a medida que las
nuevas tecnologias vayan avanzando. En la actualidad a los estudiantes les llama
la atencion todo lo que este directamente relacionado a estas nuevas tecnologias
como lo son celulares, computadores, etc., las cuales se deben empezar a
aprovechar dentro de la institucién, con el fin de que sirvan como apoyo en el
proceso de enseflanza y aprendizaje como lo indica Hernandez (2008) “Los
sistemas informaticos, adecuadamente configurados, son mucho mas poderosos

gue estos materiales que pueden ser utilizados para proporcionar representaciones

2 GARCIA BACETE, F.J. y DOMENECH BETORET, F. Motivacion, aprendizaje y rendimiento
escolar [en linea]. 1997. p 13. REME, vol. 1, n. 0. ISSN 1138-493X. [Fecha de consulta: 12 de mayo
de 2018] Disponible en: http://hdl.handle.net/10234/158952
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del conocimiento tradicional’3, o como lo dice Aguilar: “la l6gica de los sistemas
tradicionales entra en conflicto con las nuevas tendencias en donde es el propio
sujeto estudiante quien, de forma progresiva, desarrolla estrategias para planear,
gestionar los recursos de las TIC y valorar su propio aprendizaje, contando con el
sujeto docente como facilitador o facilitadora™.

Otro inconveniente de la ensefianza tradicional especialmente en el area de
matematicas, es presentar las tematicas como algoritmos, que se deben seguiry en
las cuales no hay espacio para que los estudiantes puedan plantear formas propias
de hallar la solucién a las diferentes situaciones que se les presenten y que en
muchas ocasiones pueden ser creativas y certeras. Estas afirmaciones las decribe

Henao Alvarez (1993)° mediante la siguiente comparacion:

Ensefianza tradicional Ensefianza multimedial

Centrada en el maestro Centrada en el alumno

Progresion lineal Progresion multidireccional
Pensamiento literal Pensamiento critico

Utiliza un medio Es multisensorial

Aprendizaje individual Aprendizaje cooperativo

Maestro es portador de informacion Maestro es un facilitador de

aprendizaje
Alumno asume rol pasivo Alumno es aprendiz activo

Aprendizaje estructurado Aprendizaje exploratorio

3 Hernandez Requena, Stefany, El modelo constructivista con las nuevas tecnologias: aplicado en
el proceso de aprendizaje. RUSC. Universities and Knowledge Society Journal [en linea] 2008, p 6.
ISSN 1698-580X [Fecha de consulta: 12 de mayo de 2018]. Disponible en:
http://www.redalyc.org/articulo.0a?id=78011201008.

4 Aguilar, MAprendizaje y Tecnologias de Informacién y Comunicacion: Hacia nuevos escenarios
educativos. Revista Latinoamericana de Ciencias Sociales, Nifiez y Juventud, 10 (2), 2012, p. 805.
[Fecha de consulta; 12 de mayo de 2018] Disponible en:
http://www.scielo.org.co/pdf/rlcs/v10n2/v10n2a02.pdf.

5 Henao Alvarez, O. El aula escolar del futuro. Revista Educacion y Pedagogia, 4(8-9), 1993, p 87-
96. [Fecha de consulta: 12 de mayo de 2018]. Disponible en: http://hdl.handle.net/10495/3194.
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Estilo de aprendizaje predeterminado Estilo de aprendizaje mas libre

Interaccion en el aula de clase Interaccion con el mundo real®

Debido a la metodologia de ensefianza utilizada, cuando los estudiantes se ven
enfrentados a una prueba interna o externa, se encuentran condicionados a realizar
procedimientos secuenciados o a esperar que alguien les oriente como empezar a
resolver cada situacion planteada, y al no encontrar estas ayudas, no recordar el
paso a paso para resolverlas, o no sentirse motivado, toman la decisién de contestar
y terminar la prueba de forma répida, y esto lleva a que los estudiantes obtengan

bajos resultados en las pruebas presentadas.

Un referente de la situacion actual de la Institucion son los resultados obtenidos por
los estudiantes en las pruebas SABER de los grados tercero, quinto y noveno de
los ultimos 3 afios, las cuales buscan conocer cdmo esté el nivel de desempefio
respecto a las competencias basicas en los estudiantes de estos grados, y el indice
Sintético de Calidad Educativa (ISCE), que es un mecanismo que busca establecer
como es el desempenio institucional y saber cuales son las fortalezas y debilidades
que se presentan en la institucion referentes a las competencias basicas de los

estudiantes.

Al consultar los resultados de las pruebas SABER de grados tercero (Grafica 1),
quinto (Grafica 2) y noveno (Gréfica 3) del afio 2015, dltimo afio del que se tiene
referencia en el area de matematicas, publicados por el Instituto Colombiano para

la Evaluacion de la Educacion (ICFES).

6 Henao Alvarez, O. El aula escolar del futuro. Revista Educacién y Pedagogia, 4(8-9), 1993, p 89.
[Fecha de consulta: 12 de mayo de 2018]. Disponible en: http://hdl.handle.net/10495/3194.
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Gréfica 1: Resultados pruebas SABER grado tercero 2015 en matematicas

Comparacién entre la distribucién porcentual de estudiantes segln niveles de
desempefio en el establecimiento educativo, la entidad territorial certificada a la que
pertenece y el pais. matematicas ; tercer grado

28%
3
15%

26%

7%
10%

s - I -
D T

Establecimiento Santander Colombia

Fuente: Instituto Colombiano para la Evaluacion de la Educacion. Resultados por

Establecimiento [en linea], 2015. P 9.

Grafica 2: Resultados pruebas SABER grado quinto 2015 en matematicas

Comparacion entre la distribucién porcentual de estudiantes seg(in niveles de
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Fuente: Instituto Colombiano para la Evaluacion de la Educacion. Resultados por
Establecimiento [en linea], 2015. P 27.



Gréfica 3: Resultados pruebas SABER grado noveno 2015 en matematicas

Comparacién entre la distribucién porcentual de estudiantes segtin niveles de
desempefio en el establecimiento educativo, la entidad territorial certificada a la que
pertenece y el pais. matematicas ¢ noveno grado
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Fuente: Instituto Colombiano para la Evaluacién de la Educacion. Resultados por
Establecimiento [en linea], 2015. P 53.

En la siguiente tabla (Tabla 1.), se muestra un resumen de cémo quedaron los
niveles de desempefo para cada uno de los grados de la instituciébn que presento

la prueba.

Tabla 1: Resumen de resultados por grados pruebas SABER 2015

Quinto Noveno

Insuficiente

Minimo

Satisfactorio

Avanzado

Al realizar la comparacion de los resultados de la Institucién con los resultados
obtenidos en el departamento se aprecia que: en grado tercero los porcentajes de
estudiantes de la Institucion que estan ubicados en los niveles insuficiente y minimo

es menor, y son mayores en los niveles satisfactorio y avanzado; para grado quinto
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segun los porcentajes obtenidos en el nivel insuficiente es menor, en los niveles
minimo y satisfactorio es mayor, y en el nivel avanzado son iguales; y los
porcentajes en grado noveno son menores en los niveles insuficiente, satisfactorio

y avanzado, y es mayor en el nivel minimo.

Al comparar los resultados de la Institucion con los promedios obtenidos por los
colegios del pais, por grados se puede ver que: en Grado tercero las diferencias son
idénticas a las presentadas con el departamento; en grado quinto el nivel
insuficiente es considerablemente menor en la Institucion con un 11% y en los
niveles minimo, satisfactorio y avanzado la Institucion ubica un mayor porcentaje de
estudiantes que el pais; y para grado noveno la Institucién tiene menor porcentaje
de estudiantes en insuficiente, en minimo y avanzado hay mayor y en el nivel
avanzado la Institucion no tiene ubicado ningun estudiante por lo cual se hace

necesario buscar mecanismos para mejorar en este aspecto.

Al revisar los resultados de las pruebas SABER del afio 2015 en lo referente a las
competencias matematicas, se debe establecer cudles son las debilidades que se
presentan en la Institucion, ya que son estas las que se buscan fortalecer en mejora
de los procesos de ensefianza y aprendizaje de los estudiantes. Se espera que este
proceso se vea reflejado en la mejora como Institucion de los resultados de las

pruebas externas.

En la Grafica 4 se evidencia que el grado tercero presenta debilidades en las
competencias Comunicativa y de Resolucion y en la Gréafica 5 se observa que la
debilidad que presenta el grado quinto corresponde a la competencia de
Razonamiento. Ademas, las competencias que estaban débiles en el grado tercero

estan catalogadas como fortalezas.
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Grafica 4: Debilidades y Fortalezas en competencias matematicas grado tercero

Fortalezzs
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Razonamiento Comunicacién Resclucién

Fuente: Instituto Colombiano para la Evaluacion de la Educacion. Resultados Por

Establecimiento [en linea], 2015. P 15.

Gréfica 5: Debilidades y Fortalezas en competencias matematicas grado quinto

Fortalezas

Dzhlinades

Razenamiento Comunicacion Resolucién

Fuente: Instituto Colombiano para la Evaluacién de la Educaciéon. Resultados Por

Establecimiento [en linea], 2015. P 33.

En la Gréfica 6 se evidencia que el grado noveno presenta dificultades en la

competencia de comunicacion y que la competencia correspondiente a la resolucién
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de problemas se encuentra en un nivel medio. Al comparar estos resultados con los
obtenidos en los grados tercero y quinto se aprecia que la competencia de
Razonamiento se cataloga de nuevo como una fortaleza pero la de Comunicacion
pasa de nuevo a ser catalogada como una debilidad razon por la cual se hace
necesario buscar estrategias que ayuden a fortalecerla junto con la competencia de

Resolucion.

Gréfica 6: Debilidades y Fortalezas en competencias matematicas grado noveno

Resultados de noveno grado en el area de matemdticas

Fortalezas
o>

Dahlidaoes
D

Razonamiento Comunicacion Resolucién

Fuente: Instituto Colombiano para la Evaluacién de la Educacion. Resultados Por
Establecimiento [en linea], 2015. P 59.

Otro punto a tener en cuenta en los resultados de las pruebas saber, son los
componentes correspondientes a cada competencia para identificar cuales son los
que necesitan mayor atencion, por esto en la Gréafica 7 se puede observar que la
debilidad se presenta en el componente Numérico-variacional, ademéas que el
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componente Geométrico-métrico esta en un punto medio pero con tendencia a

convertirse en debilidad y el aleatorio se cataloga como fortaleza.

Grafica 7: Debilidades y Fortalezas en los componentes matematicos grado tercero

-
Resultados de tercer grado en el area de matematicas
@®
3
—— _(!)_____________
‘v
L Numérico-variacional Geométrico-métrico Aleatorio

Fuente: Instituto Colombiano para la Evaluacién de la Educacion. Resultados Por

Establecimiento [en linea], 2015. P 16.

En la Gréfica 8 se evidencia que en grado quinto se establecen como debilidades
los componentes Geométrico-métrico y Aleatorio, y el componente Numeérico-

variacional a diferencia del grado tercero se cataloga como fortaleza.

Por su parte la Gréfica 9 permite ver como de los componentes evaluados por las
pruebas SABER, presentadas por el grado noveno, se establecen como debilidades
los componentes Numeérico-variacional y geométrico-métrico, que al ser
comparados con los grados tercero y quinto se observa que son los mas recurrentes

en cuanto a debilidades por lo cual se hace necesario fortalecerlos.
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Grafica 8: Debilidades y Fortalezas en los componentes matematicos grado quinto
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Fuente: Instituto Colombiano para la Evaluacién de la Educacion. Resultados Por

Establecimiento [en linea], 2015. P 34.

Grafica 9: Debilidades y Fortalezas en los componentes matematicos grado noveno

Resultados de noveno grado en el érea de matematicas
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Fuente: Instituto Colombiano para la Evaluacién de la Educacion. Resultados Por

Establecimiento [en linea], 2015. P 60.
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Todo lo anterior hace referencia a los resultados obtenidos a nivel Institucional, pero
aun se hace necesario revisar como ha sido el comportamiento de los resultados de
la Institucion en los Gltimos afios y para esto se acude a los resultados historicos de
las pruebas comparando los afios 2013 a 2015 en cada uno de los grados para el

area de matematicas.

Al comparar los resultados del afio 2015 con los obtenidos en los afios 2013 y 2014
para el grado tercero (gréfica 10), se evidencia un mejor puntaje afio a afio en cada
uno de los niveles, disminuyendo el porcentaje ubicado en insuficiente y minimo y

aumentando los correspondientes a satisfactorio y avanzado.

Grafica 10: Reporte historico resultados matematicas grado tercero

Comparacion de porcentajes segln niveles de desempefio por afio en matematicas, tercer
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Fuente: Instituto Colombiano para la Evaluaciéon de la Educacion. Resultados Por
Establecimiento Historico [en linea], 2015. P 4.

En la Gréafica 11 que corresponde a los resultados del grado quinto durante los afios
2013, 2014 y 2015 se puede observar que el nivel insuficiente fue disminuyendo,

mientras que los niveles minimo y satisfactorio fueron elevando sus porcentajes, y
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el nivel avanzado presenta una disminucion en el porcentaje de estudiantes

ubicados en este nivel para el afio 2014 y en el afio 2015 vuelve a subir el porcentaje

de este nivel aunque se mantiene por debajo del obtenido en el 2013.

Gréfica 11: Reporte historico resultados matematicas grado quinto
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Fuente: Instituto Colombiano para la Evaluacién de la Educacion. Resultados Por

Establecimiento Histérico [en linea], 2015. P 10.

En la Grafica 12 se puede observar que para el grado noveno se disminuyo el

porcentaje ubicado en el nivel insuficiente, los porcentajes de estudiantes en niveles

minimo y satisfactorio aumentaron, pero en lo correspondiente al nivel avanzado

que en el afio 2014 habia aumentado en un pequefio porcentaje desaparecié para

el ano 2015.

28



Grafica 12: Reporte historico resultados matematicas grado noveno
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Fuente: Instituto Colombiano para la Evaluacién de la Educacion. Resultados Por
Establecimiento Histérico [en linea], 2015. P 10.

Otro referente importante a tener en cuenta es el indice Sintético de Calidad

Educativa (ISCE) cuya metodologia indica que:

Se compone de cuatro componentes: Progreso, Desempefio, Eficiencia y
Ambiente Escolar. El nivel educativo de la Media no tiene este Ultimo
componente. El ISCE esta en una escala de 1 a 10, en donde Progreso y
Desempefio pesan 40 por ciento, cada uno, y Eficiencia y Ambiente Escolar
pesan 10 por ciento, cada uno. Para el caso de la Media, el componente
Eficiencia pesa el 20 por ciento.’

Al revisar el ISCE de la Institucion del nivel Basica Secundaria se puede apreciar
que se paso de 6,2 (llustracidénl) en el afio 2015, a 4,76 (llustracion 2) en el afio

2016. Por esta disminucién en el ISCE se hace necesario buscar nuevas estrategias

” DUENAS HERRERA, Ximena. ISCE: Guia Metodoldgica. Boletin SABER en breve. Instituto
Colombiano para la Evaluacién de la Educacion, ICFES. Bogota D. C. 2016. ISSN: 500-445X. p. 1.
[Consultado 20 de septiembre de 2016]. Disponible en:
http://aprende.colombiaaprende.edu.co/ckfinder/userfiles/files/Gu%C3%ADa%20Metodol%C3%B3
gica_ISCE.pdf.
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que favorezcan el proceso de ensefianza y aprendizaje en los estudiantes, siendo

la motivacion, definida segun Piaget como “la voluntad de aprender, entendido

como un interés del nifio por absorber y aprender todo lo relacionado con su

entorno”®, uno de los factores que se hace necesario abordar buscando que los

estudiantes aprendan de forma significativa, logrando que este aprendizaje se vea

reflejado en los resultados tanto de las pruebas internas como las externas, y en

estudiantes con mejores desempefios en estudios posteriores y la vida cotidiana.

llustracion 1: indice Sintético de Calidad Educativa 2015

EL INDICE SINTETICO DE NUESTRA INSTITUCION
La escala de valores es de 1 a 10 siendo 10 la mds alta.

El indice sintético de nuestra institucion es:

B @2 G 3

NAL 48
Promedio nacional
(Secundaria)

ETC 55

Promedio Entidad
Territorial Certificada
(Secundaria)

0+@+0+0=-

PROGRESO DESEMPENO EFICIENCIA AMBIENTE
ESCOLAR

Fuente: Documento del indice Sintético de Calidad. Afio 2015. Reporte entregado a

la Institucion para trabajo del dia e.

8 Motivacion segun autores [en linea]. Pagina web. [consultada 20 de septiembre de 2016].
Disponible en: https://www.euroresidentes.com/empresa/motivacion/motivacion-segun-autores

[citado 20 de septiembre de 2016]
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llustracion 2: indice Sintético de Calidad Educativa 2016

EL INDICE SINTETICO DE NUESTRA INSTITUCION

La escala de valores es de 1 a 10 siendo 10 la mds alta.

NAL 527
1 4,79 1) ETC il

ISCE Secundaria

El indice sintético de nuestra institucion es:

B 0 @ @

0+@+0+0=-

PROGRESO DESEMPENO EFICIENCIA AMBIENTE

ESCOLAR o

Fuente: Documento del indice Sintético de Calidad. Afio 2016. Reporte entregado a

la Institucidn para trabajo del dia e.

Teniendo en cuenta los resultados obtenidos en el 2015 vy reflejados en el ISCE de
2016 durante el desarrollo del dia e se establecieron los acuerdos por la excelencia
2016 (Anexo H) por parte de los docentes y directivos en los cuales se establecieron
las siguientes acciones para mejorar cada uno de los componentes que conforman
el ISCE:

e Analizar y contextualizar las actividades académicas con relacion a los
diferentes tipos de preguntas de las pruebas saber entorno a las
competencias de lectura interpretativa, argumentativa y propositiva y de
pensamiento matemaético.

e Exaltar la importancia de la solucién de pruebas tipo saber en los
estudiantes mediante estimulos que los motive.

e Identificar y acompafiar a los estudiantes con dificultades de aprendizaje
para que alcancen los desempefios basicos.

e Desarrollar acciones de mejoramiento académico que permitan avanzar

del nivel de insuficiente al nivel minimo.
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e Reconocer y desarrollar acciones de mejoramiento en torno a las
competencias ciudadanas, resolucion de conflictos y relaciones de

convivencia teniendo en cuenta los tipos de pregunta saber®.

Estos acuerdos propuestos no han sido aplicados en su totalidad por ello el presente
estudio busca que la Institucién Educativa mejore sus resultados tanto en pruebas
SABER, como en el ISCE y logre ofrecer una educacion de calidad, que permita
fortalecer el aprendizaje en los estudiantes, y para ello se plantea como pregunta
de investigacion: ¢Como fortalecer la competencia comunicativa mediante la
resolucion de problemas con numeros enteros, en estudiantes de grado séptimo del

Colegio Nacional José Antonio Galan de Charala?

Para llegar a dar solucion a este cuestionamiento se hace necesario resolver las

siguientes inquietudes:

¢, Cuales son las dificultades que tienen los estudiantes de grado séptimo del Colegio
Nacional José Antonio Galan de Charala, al desarrollar habilidades Comunicativas

en la resolucion de situaciones problematicas con nimeros enteros?

¢ Qué estrategias se pueden implementar en una secuencia didactica que
favorezcan el desarrollo de competencias comunicativas al resolver problemas con

ndmeros enteros?

¢,Cuales han sido los avances en el desarrollo de las competencias comunicativas
en los estudiantes, de grado séptimo, al resolver situaciones problematicas con

ndmeros enteros?

SCOLEGIO NACIONAL JOSE ANTONIO GALAN. Acuerdo por la excelencia 2016. Basica
Secundaria. Disponible: Caja dia e 2016.
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2. JUSTIFICACION

Esta investigacion busca encontrar estrategias que ayuden a mejorar la
competencia Comunicativa en los estudiantes de grado séptimo del colegio
Nacional José Antonio Galan de Charala Santander y brindar alternativas para que
encuentren las soluciones de las situaciones probleméticas que se les planteen
desde el propio contexto. A partir de lo anterior los estudiantes podran asimilar la
informacion brindada y establecer la veracidad de los resultados que obtengan
utilizando estrategias propias y comparandolos con los hallados con estrategias
tradicionales, para ello se estableceran una serie de actividades en las cuales los
estudiantes planteen sus propias estrategias que les permitan hallar soluciones a

los problemas propuestos.

Estas actividades se deben planear teniendo en cuenta los conocimientos previos
de los estudiantes buscando que sean ellos quienes tengan la iniciativa de trabajo
y el docente se convierta en un guia que les brindara apoyo a lo largo del proceso.
De esta manera se busca construir en los estudiantes aprendizajes significativos,
planteados por Ausubel como: “los relacionados de modo no arbitrario y sustancial

(no al pie de la letra) con lo que el alumno ya sabe”°.

Es importante en esta investigacion lograr que los estudiantes descubran por si
mismos la capacidad que tienen para resolver cualquier tipo de situacion
problematica. Esta comprensién les ayudara con el paso del tiempo a mejorar sus
competencias, y puedan resolver cualquier tipo de situacién que sea planteada
desde las diferentes pruebas internas (evaluaciones, talleres, trabajos), y/o externas

(SABER, SABER 11), llevandolos a conseguir buenos resultados que les brindara

10 AUSUBEL, DAVID. Teoria del aprendizaje significativo. P 2. [Fecha de consulta: 7 de julio de
2016]. Disponible en internet: http://delegacion233.bligoo.com.mx/media/users/20/1002571/files/
240726 /Aprendizaje_significativo.pdf
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la oportunidad de acceder a los diferentes beneficios que esta otorgando el gobierno

para que continden sus estudios profesionales.

Al mejorar la competencia Comunicativa en los estudiantes a través de situaciones
probleméticas con numeros enteros se busca favorecer el aprendizaje significativo
por medio de distintas estrategias. Estas quedaran como punto de partida para la
aplicacion en los distintos conjuntos numéricos manejados en el area de
matematicas, después de realizar las adaptaciones necesarias, buscando fortalecer
las diferentes competencias matematicas establecidas desde los estandares
bésicos de competencias establecidos por el Ministerio de Educacion Nacional

(MEN), desde los cuales se plantea que:

se hace necesario pasar de una ensefianza orientada sélo hacia el logro de
objetivos especificos relacionados con los contenidos del area y hacia la
retencién de dichos contenidos, a una ensefianza que se oriente a apoyar a
los estudiantes en el desarrollo de competencias matematicas, cientificas,

tecnoldgicas, linglisticas y ciudadanas!?.

Por este motivo es necesario buscar el cambio de las estrategias de ensefianza y
aprendizaje, que ayuden a los estudiantes a alcanzar un aprendizaje duradero y

aplicable en cualquier situacion que se les presente.

Esta investigacion servird como referente para el trabajo de los docentes de la
Institucion, ya que les brindara una alternativa diferente de abordar las clases, la
secuencia didactica permite favorecer el proceso de ensefianza y aprendizaje, al
respecto Tobdén (2010) afirma: “las secuencias didacticas son una metodologia
relevante para mediar los procesos de aprendizaje en el marco del aprendizaje o

refuerzo de competencias”??.

“Ministerio de Educacion Nacional. Estandares Basicos de Competencias en Matematicas, P 48.
[Fecha de consulta: 10 de junio de 2016]. Disponible en:
http://www.mineducacion.gov.co/1759/articles-116042_archivo_pdf2.pdf

2. TOBON TOBON, Sergio, y otros. Secuencias Didacticas: Aprendizaje y Evaluacion de
Competencias [en linea]. Pearson Educacién, México, 2010. P 20. [Consultado 12 de Mayo de 2018].
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Con todo lo anterior se pretende que los estudiantes participantes en esta
investigacion fortalezcan su competencia comunicativa y con ella logren enfrentar y
dar solucion a cualquier tipo de situacion problematica con nimeros enteros que se

les presente, de forma répida, versatil y eficiente.

Disponible en:
https://www.researchgate.net/profile/Sergio_Tobon4/publication/287206904_Secuencias_didacticas
_aprendizaje_y_ evaluacion_de_competencias/links/567387b708ae04d9b099dbb1.pdf
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3. OBJETIVOS

3.1 OBJETIVO GENERAL

Fortalecer la competencia Comunicativa en estudiantes de grado séptimo del
Colegio Nacional José Antonio Galdn desde la resolucion de situaciones

problematicas con nimeros enteros.

3.20BJETIVOS ESPECIFICOS

Develar las principales dificultades, de los estudiantes de séptimo grado, frente a la
competencia comunicativa al resolver situaciones probleméticas con numeros

enteros.

Disefiar e implementar estrategias desde una secuencia didactica que faciliten a los
estudiantes el desarrollo de la competencia comunicativa para resolver problemas

con numero enteros.

Evaluar el impacto de la secuencia didactica en el desarrollo de la competencia

comunicativa para la resolucién de situaciones problematicas con nimeros enteros.
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4. ANTECEDENTES

Al iniciar una investigacion de este tipo, se hace necesario indagar sobre estudios
previos relacionados con el tema a desarrollar, y por esta razén se realizé una
revision de algunas investigaciones a nivel internacional, nacional y local que
pudieron dar una vision general de la tematica y lograron aportar informacién

relevante para este trabajo.

4.1 INTERNACIONALES

Pérez y Ramirez (2011)!3, realizaron una investigacion sobre estrategias de
resolucion de problemas desde la parte tedrica y las diferentes metodologias, para
esto hacen una revision del concepto “problema” teniendo en cuenta las definiciones
que dan varios autores, cuales son sus componentes, sus caracteristicas, la
clasificacién de los problemas de naturaleza verbal, las etapas y estrategias de
resolucion de problemas vistos desde diferentes autores. Es una investigacion de
tipo cualitativo basada en el analisis documental, apoyada en fuentes bibliograficas
y hemerogréaficas. Concluyen que la resolucion de problemas es el centro de la
matematica y es una estrategia que ayuda a ensefar esta disciplina, por lo cual la
importancia de que los docentes sepan realmente sus fundamentos teoricos y
metodoldgicos, tanto para resolverlos como para su ensefianza, que les ayudara a
crear sus propios problemas, adecuados a las necesidades de su entorno. Este
trabajo se caracteriza por la fundamentacion teérica de la resolucion de problemas,
lo cual brinda un aporte importante a esta investigacion referente a la estructuracion

del marco tedrico y la metodologia a seguir durante el proceso.

13 PEREZ, Yenny, y RAMIREZ, Raquel. Estrategias de ensefianza de la resolucion de problemas
matematicos: Fundamentos tedricos y metodoldgicos. Caracas, Venezuela. En: Revista de
Investigacion Vol. 35, Nam. 73 (2011). ISNN 0798-0329
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Borjas (2009)'4, busca hacer una exploracién sobre los conocimientos que tienen
los estudiantes de séptimo grado de educacion segundaria de los nUmeros enteros,
identificando las dificultades que tienen para apropiarse de este tema especialmente
en cuanto a la adicién y sustraccion, al igual que analizar los sistemas de
representacion, saber cuales son las dificultades operatorias y analizar los
problemas de sintaxis que tienen los estudiantes. Utilizé la metodologia de
investigacion cualitativa de caracter exploratorio. La autora encontré que los
estudiantes le dan el uso implicito a los signos como operativos y la suma
simplemente indica agregar y la resta solo nos dice que quitemos sin tener en
cuenta los signos de cada uno de los numeros. Esta tesis aborda los nameros
enteros, tema de esta investigacion, y principalmente las dificultades de los
estudiantes para entender cdmo se realizan las operaciones con este tipo de

ndmeros.

Ramirez (2009)%, realiz6 una investigacion de indole cualitativa con 24 profesores
del3 Institutos de secundaria, en la cual busco establecer que es lo que entienden
los profesores de matematicas por competencia comunicativa, que piensan de la
integracion de esta competencia a las competencias matematicas y que
metodologias utilizan los profesores para que los estudiantes desarrollen esta
competencia. Durante la investigacion encontr6 que cuando se habla de la
competencia comunicativa los profesores tienden a realizar énfasis principalmente
hacia la parte verbal, con respecto a las estrategias utilizadas para desarrollar esta

competencia encontré que debido a la concepcién que tienen los profesores realizan

14 BORJA, Dania. Aprendizaje de los nimeros enteros “una experiencia significativa” en estudiantes
de séptimo grado de la Escuela Nacional de Mdsica. Tegucigalpa M. D. C., Honduras, 2009. Tesis
de Maestria (Matematica Educativa). Universidad Pedagogica Nacional Francisco Morazan. Vice
Rectoria de Investigacion y posgrados. Disponible
en:http://biblioteca.upnfm.edu.hn/images/tesis%20clasificadas/Maestr%eC3%ADa%20en%20Matem
%C3%Altica%20Educativa/DANIA%20YULISSA%20BORJAS%20FRANCO. pdf

15 RAMIREZ ARTEAGA, Angela Maria. La competencia de comunicacién en el desarrollo de las
competencias matematicas en secundaria. Barcelona, 2009. Tesis de Master (Master Oficial de
iniciacion a la Investigacion en Didactica de la Matemética y de las Ciencias Experimentales).
Universitat Autonoma de Barcelona. Facultad de Ciencias de la Educacion. disponible en:
http://edumat.uab.cat/didactica/files/compartits/angela-ramirez.pdf.
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actividades donde buscan que los estudiantes les expliquen los conceptos vistos
previamente, los resultados obtenidos y como obtuvieron esos resultados, para
determinar que tanto aprendieron con lo cual se establece una coherencia entre lo
que creen los docentes y lo que hacen, esta investigacion trata directamente el tema
central del presente trabajo, la competencia comunicativa, y muestra la importancia
de tener en cuenta las cuatro habilidades asociadas a esta competencia: 1) leer, 2)
escribir, 3) escuchar y 4) hablar las cuales son fundamentales para el desarrollo de

la competencia.

4.2 NACIONALES

Castillo (2014)°, tuvo como objetivo “Disefiar e implementar objetos fisicos para la
ensefianza-aprendizaje de la adicion y sustraccion de numeros enteros en
estudiantes de 7° grado de la Institucion Educativa Alfonso Lopez Pumarejo de la
ciudad de Palmira”'’ en este trabajo el autor buscé alternativas para la ensefianza
de la matematica en secundaria, partiendo del hecho de la dificultad que
presentaban los estudiantes para realizar las operaciones elementales utilizando
nameros enteros, para esto disefi6 una secuencia didactica donde se
implementaron dos objetos fisicos (El tren de los enteros y bicolores de conteo),
creados por el investigador. La metodologia usada por el autor fue la investigacion
accion. El autor logroé evidenciar que los cambios de ambientes de aprendizaje
ayudan a tener una mejor disposicién de los estudiantes durante el trabajo realizado,
también la importancia que tiene el poder usar diferentes métodos de

representacion y en su caso particular el uso de objetos fisicos. Este trabajo es

16 CASTILLO, Cesar. Aprendizaje de adicion y sustraccion de nimeros enteros a través de objetos
fisicos. Palmira, 2014. Tesis de Maestria (Magister en la ensefianza de ciencias exactas y naturales).
Universidad Nacional de Colombia. Facultad de Ingenieria y Administracion. Disponible en:
https://www.google.com/url?q=http://www.bdigital.unal.edu.co/47573/1/94442425%2520Cesar.pdf&
sa=U&ved=0ahUKEwiA5pzFhgqLPAhXB1R4KHQ1BBXsQFggEMAA&client=internal-uds-
cse&usg=AFQjCNFyAWRHHGsSu-W7pqg22w-rOyXfrw

7 Ibid., p.13.
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importante para esta nueva investigacion porque presenta estrategias que se

pueden usar para el manejo de los nimeros enteros.

Morales y Majé (2011)*8, tenian como objetivo general “contribuir al desarrollo del
pensamiento espacial y los niveles de la competencia matemética formular y
resolver problemas en estudiantes de 7° de la educacion Bésica Secundaria, a partir
del estudio de cuadrilateros y el uso de la geometria dinamica”'®. En este trabajo
los autores buscan cémo contribuir con el desarrollo del pensamiento espacial,
teniendo como referente la solucién y formulacién de problemas sobre cuadrilateros.
Para eso basaron su metodologia en un enfoque cualitativo de tipo descriptivo e
interpretativo, teniendo en cuenta algunos datos cuantitativos, conocido como
postulado de complementariedad?®. Durante la investigacién evidenciaron las
diferencias entre lo que quiere el gobierno, lo que propone la Institucion y lo que se
realiza en el aula de clase. Ademas la necesidad del desarrollo del pensamiento
espacial cuando se tocan temas referentes a la enseflanza y aprendizaje de la
geometria. Que en el aula de clase se sigue utilizando el método de transmision-
recepcion y que hay tendencia a la utilizacion de herramientas tecnolégicas como
ayuda en el proceso de ensefianza aprendizaje especialmente para la geometria.
También el uso de esta metodologia contribuyé a que los estudiantes sintieran
familiares e interesantes las matematicas, pudiendo asi realizar la construccion de
significados. Como aporte a la investigacion que se inicia esta la importancia de
identificar cuales son las principales dificultades que presentan los estudiantes para
poder disefiar las estrategias que ayuden a resolverlas y que en estas estrategias
es necesario evidenciar la contextualizacién de las tematicas para obtener mejores
resultados en este proceso de ensefianza y aprendizaje, ademas de la necesidad

de trabajar de la mano con los diferentes estamentos.

18 MORALES, Cesar, y MAJE, Ramon. Competencia matematica y desarrollo del pensamiento
espacial. Una aproximacién desde la ensefianza de los cuadrilateros. Florencia, 2011. Tesis de
Maestria (Magister en Ciencias de la Educacion). Universidad de la Amazonia. Facultad de ciencias
de la educacion.

19 Ibid., p. 29.

20 |pid., p. 11.
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Castrillon (2013)%, tiene como objetivo “Disefiar e implementar una estrategia
didactica de ensefianza utilizando las TIC para el tema Aritmética de Numeros
Enteros en grado octavo”??, este trabajo se basé en la implementacion de un curso
virtual para ensefiar los numeros enteros a un grupo de estudiantes y la
comparacion con otro grupo en el cual se trabajé el mismo tema pero visto desde
una metodologia tradicional. Para la ejecucién del trabajo se usaron cuatro fases,
primera fase: caracterizacion de los diferentes métodos que usan las TIC para el
proceso de ensefianza-aprendizaje de numeros enteros en aritmética; segunda:
construccion de las actividades interactivas; tercera: aplicacion de las estrategias
propuestas; y cuarta: analisis y evaluacion de las estrategias utilizadas. En esta
investigacion el autor opto por una metodologia de investigacion comparativa entre
grupo experimental (curso virtual) y grupo de control (educacion tradicional), en la
cual se apreciaron los siguientes resultados: en el diagnéstico se encontré que los
estudiantes no sabian hacer las operaciones basicas con numeros enteros,
después de la aplicacion de la estrategia se pudo evidenciar que aunque un
porcentaje de estudiantes no logré el objetivo, mas de la mitad lograron un
desempefio superior y otro pequefio porcentaje logré6 un desempefio alto, y al
realizarles la prueba convencional se vio un gran avance del nivel bajo donde se
encontraban durante la prueba diagndstica hacia los niveles basico, alto y superior.
Al realizar la comparacion usando la misma prueba en el grupo de control, se
observo que en este grupo prevalecen la mayoria de estudiantes en nivel bajo. Para
la presente investigacion este trabajo aporta otra estrategia que se pueden utilizar
para favorecer el desarrollo de la competencia comunicativa al solucionar

situaciones problematicas con nimeros enteros.

21 CASTRILLON, Luis. Estrategia didactica de ensefianza utilizando las TIC para Aritmética de
Numeros Enteros en grado octavo: Estudio de caso. Medellin, 2013. Tesis de Maestria (Magister en
la ensefianza de ciencias exactas y naturales). Universidad Nacional de Colombia. Facultad de
Ciencias. Disponible en:
https://www.google.com/url?q=http://www.bdigital.unal.edu.co/11013/&sa=U&ved=0ahUKEwjq0JXP
kgLPAhXMNx4KHbZ0C90QFggFMAA&client=internal-uds-
cse&usg=AFQJCNHF0a6YXDkrUxCuHJOBNe8Ws1ljcsw

22 |bid., p. 18.
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4.3 LOCALES

Cristancho (2010)% con la participacion de 15 docentes de matematicas de
Santander, buscé identificar la concepcion de planteamiento y resolucion de
problemas que tienen los docentes, tratd de resolver algunos interrogantes que se
presentan en este tema. Para ello realizé una revision de las conceptos que tienen
los docentes y las dadas por diferentes autores. El autor encontré que hay “una
argumentacion l6gica entre el ideario pedagdgico y la practica docente y que estos
se nutren mutuamente en la medida que el docente esta dispuesto a recomponer
su experiencia”?*. También expres6 que es muy complicado esperar que los
lineamientos vayan a causar un cambio radical en las practicas docentes o en su
ideales, por lo que es necesario que desde el ministerio y las diferentes instituciones
de formacién pedagdgica se busque fortalecer esta labor pedagdgica desde los
ideales de los lineamientos curriculares. Que es importante buscar mecanismos que
permitan llevar la informacion de manera clara y precisa desde el Ministerio de
Educacion Nacional hasta los docentes, con el fin de que se lleven estos
lineamientos curriculares a la practica docente. A demas, la importancia de que al
plantear un problema se realice contextualizacion, es decir que los estudiantes
encuentren algun sentido o que haya un interés particular en ellos, en el momento
de buscar la solucion. Para la presente investigacion es importante tener en cuenta
esta investigacion que brinda informacién clara sobre la resoluciéon de problemas y

la forma como se debe enfocar desde los lineamientos curriculares propuestos por

2 Cristancho, Andrés. La resolucién de problemas en los lineamientos curriculares: una mirada
regional. Bucaramanga, 2010. Trabajo de Grado (Licenciado en Matematicas). Universidad Industrial
de Santander. Escuela de Matematicas. Disponible en:
http://tangara.uis.edu.co/biblioweb/pags/cat/popup/pa_detalle_matbib_N.jsp?parametros=153078|
%20|14(30.

24 1bid., p. 46.
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el Ministerio de Educacién Nacional, con el fin de brindar educaciéon de calidad a los

estudiantes.

Vega y Flérez (2012)25, tuvieron como objetivo “evaluar el juego como facilitador de
la aplicacion de conceptos como proporcion directa e inversa y el reforzamiento de
estos conceptos, la formulacibn de problemas que involucren los mismos
estudiantes y la motivacion de los estudiantes a trabajar en matematicas de quinto
de primaria”?®. Los autores buscaron estudiar como el juego es un factor importante
para el aprendizaje de las matematicas especialmente en la resolucion de
problemas de proporciones aplicado a una muestra de seis estudiantes de grado
quinto de primaria del Instituto Tecnolégico Salesiano Eloy Valenzuela sede B. La
metodologia utilizada por los autores fue la investigacion cualitativa a través del
estudio de casos. Encontraron que cualquier juego puede relacionarse con las
matematicas siempre y cuando se planee bien, y las actividades planteadas
generen motivacion tanto en el estudiante como en el docente, ya que si el docente
no muestra apropiacion de la actividad y la desarrolla con una buena actitud
posiblemente fracase la aplicacion. También se vio que mediante los juegos se
puede evidenciar mayor aprendizaje colaborativo porque todos estan luchando por
un bien comdn que es ganar, con lo cual se presenta un compromiso grupal y
pueden aparecer varias formas de encontrar solucion a las actividades planteadas.
Otro aspecto importante encontrado es que juegos bien planteados ayudan a que
los estudiantes conceptualicen de mejor forma sin necesidad de recurrir a que el
profesor les entregue los conceptos. Dentro de los aportes importantes para la
investigacién que inicia, se encuentra la posibilidad de utilizar la estrategia del juego

para el desarrollo de la competencia comunicativa.

%5 VEGA, Jaime, y FLOREZ, William. El Juego como facilitador de la aplicacién de conceptos y
resolucion de problemas de proporcion directa e inversa en quinto primaria. Bucaramanga, 2012.
Trabajo de grado (Licenciado en Matematicas). Universidad Industrial de Santander. Facultad de
ciencias. Disponible en:
http://tangara.uis.edu.co/biblioweb/pags/cat/popup/pa_detalle_matbib.jsp?parametros=161390|%20
[4]19

26 |pid., p. 30.
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Rojas y Suarez (2013)?’ deseaban saber “como influyen las habilidades
comunicativas en el desempefio de matematicas en estudiantes de once grado”?8,
Para esto empezaron con la realizacion de un estudio preliminar basadas en la
definicion de competencia comunicativa desde cada una de las habilidades que
segun plantean las investigadoras pueden dar una caracterizacion de las
competencias comunicativas que desarrollan cada uno de los estudiantes. Las
autoras concluyeron para esta investigacion que es importante desarrollar la
habilidad interpretativa vista desde los diferentes lenguajes oral, visual, verbal ya
gue esta favorece el proceso de resolucién de problemas; que esta habilidad se
puede decir que esta desarrollada en el momento que el estudiante puede extraer
la informacion relevante, para dar solucion al problema, asi esté dada de manera
implicita o explicita; que en la habilidad interpretativa presento mas problematica la
interpretacion de gréaficos; y, que esta habilidad no es la Unica necesaria en la
solucion de problemas ya que sin los conocimientos matematicos no podria ser
posible realizar los procedimientos. Para la presente investigacion esta informacion
es muy importante debido a que las tematicas a tratar son las mismas y aunque sea
dentro de otro sistema numérico la competencia comunicativa es la misma y el
desarrollo de estas habilidades que la caracteriza son la base para poder tener

buenos resultados.

27 ROJAS, Silvia y SUAREZ, Sonia. Experiencias Didacticas con Estudiantes ce Once Grado
Alrededor de sus Competencias Comunicativas en Matematicas: Una Alternativa de Preparacion
para el Ingreso a la Universidad. Bucaramanga, 2013. Trabajo de Grado (Licenciado en
Matematicas). Universidad Industrial de Santander. Facultad de Ciencias. Disponible en:
http://tangara.uis.edu.co/biblioweb/pags/cat/popup/pa_detalle_matbib_N.jsp?parametros=166392|
%20]7|8

28 |bid., p 25.
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5. MARCO TEORICO

En esta investigacion se hace necesario tener claros y definidos los diferentes
conceptos y referentes tedricos que se manejaran a lo largo del proceso
investigativo de ensefianza y aprendizaje que se plantea. Esto brindara una mayor
claridad al investigador durante el desarrollo de la misma, partiendo de la necesidad
de desarrollar la competencia comunicativa en los estudiantes de grado séptimo del
Colegio Nacional José Antonio Galan de Charala desde la resolucion de situaciones

problematicas con numeros enteros.

5.1 COMPETENCIA COMUNICATIVA

La comunicacion en todas las areas es de suma importancia ya que permite
entender, analizar y reflexionar sobre qué se debe hacer para resolver una situaciéon
problematica, y de esta forma buscar y proponer alternativas de trabajo que
permitan dar solucibn a la misma. Desde los lineamientos curriculares de

matematicas se propone desarrollar esta competencia indicando que:

La comunicacion juega un papel fundamental, al ayudar a los nifios a
construir los vinculos entre sus nociones informales e intuitivas y el lenguaje
abstracto y simbdlico de las mateméticas; cumple también una funcién clave
como ayuda para que los alumnos tracen importantes conexiones entre las
representaciones fisicas, pictéricas, gréaficas, simbdlicas, verbales vy
mentales de las ideas mateméticas. Cuando los nifios ven que una
representacion, como puede serlo una ecuacion, es capaz de describir
muchas situaciones distintas, empiezan a comprender la potencia de las

matematicas; cuando se dan cuenta de que hay formas de representar un
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problema que son mas Uutiles que otras, empiezan a comprender la

flexibilidad y la utilidad de las matematicas?®

Como se puede ver, el Ministerio de Educacién Nacional (MEN) busca que las
Instituciones Educativas del pais propendan por el desarrollo de la competencia
comunicativa en los estudiantes, y de esta manera lograr que se mejore la
comprension de situaciones propuestas en todas las areas y en el caso particular la

comprension de cada tema en el area de matematicas y su utilidad.

Ademas, el MEN define las competencias como “saber hacer en situaciones
concretas que requieren la aplicacion creativa, flexible y responsable de
conocimientos, habilidades y actitudes"3® y para esta investigacion en particular
seran tenidas en cuenta en los procesos de comunicacion, y planteamiento de
situaciones, que lleven a los estudiantes a mejorar sus competencias comunicativa
y de resolucibn de problemas. Para poder fortalecer las competencias
comunicativas es necesario desarrollar cada una de sus habilidades (lectura,
escritura, escucha y habla) las cuales llevan a facilitar la resolucion de situaciones

problematicas en cualquier contexto.

La siguiente definicibon es dada por el proyecto OCDE/PISA referente a la

competencia matematica:

La competencia matematica es la aptitud de un individuo para identificar y
comprender el papel que desempefian las mateméticas en el mundo,

alcanzar razonamientos bien fundados y utilizar y participar en las

29 Ministerio de Educacién Nacional. Serie Lineamientos Curriculares. Matematicas [en linea]. Santa
Fe de Bogotd. 1998. P 74. J[consultado 10 de junio de 2016]. Disponible en:
http://www.mineducacion.gov.co/1621/articles-89869 archivo_pdf9.pdf

30 Ministerio de Educacion Nacional. Estandares Basicos de Competencias en Lenguaje,
Matematicas, Ciencias y Ciudadanas. 2006. Primera Edicion, p 12. [consultado 17 de noviembre de
2016]. Disponible en: http://www.mineducacion.gov.co/1621/articles-340021 recurso_1.pdf.
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matematicas en funcidon de las necesidades de su vida como ciudadano

constructivo, comprometido y reflexivo.3!

Desde esta definicion dada por el proyecto OCDE/PISA, queda claro que no solo se
busca mejorar la competencia matematica desde el MEN, sino que desde
organismos internacionales que propenden por una educacion de alta calidad, se
pretende llegar al mismo objetivo, lograr que todo ciudadano logre resolver cualquier
situacion problematica que se le presente en su vida cotidiana, y para que esto se
haga realidad es necesario que se desarrolle a su vez la competencia comunicativa
en todos los estudiantes, que los llevara a comprender, analizar y reflexionar sobre

cada situacion que se les presente y de esta forma dar solucion a cada una de ellas.

5.2 PENSAMIENTO NUMERICO

“Los numeros en la vida cotidiana pueden ser usados de muchas maneras: como
secuencia verbal, para cuantificar, para medir, para expresar un orden, para
etiquetar, para marcar una locacion, o simplemente como una tecla para pulsar (en
el caso de las calculadoras), (MEN, 1998; Decorte, Verschafel, 1996)"%2. De lo
anterior se puede observar la importancia que tienen los numeros en la vida
cotidiana del Ser Humano, desde sus primeros afios de vida hasta finalizar su
existencia y cada una de las etapas por las que pasa la persona para lograr la

concepcion de numero.

31 Organisation for Economic Co-operation and Development (OECD). Marcos teéricos de PISA
2003. Conocimientos y destrezas en Matematicas, Lectura, Ciencias y Solucién de problemas.
Paris,2003. P. 28. [consultado e 1 de marzo de 2017]. Disponible en:
https://www.oecd.org/pisa/39732603.pdf.

82 OBANDO, Gilberto y Otros. Secretaria de Educacién para la Cultura de Antioquia. Mddulo 1.
Pensamiento Numérico y Sistema Numérico. Medellin, Colombia 2006. Primera Edicion. P 9.
[Consultado el 26 de septiembre de 2016]. Disponible en:
http://www.galileodidacticos.com/sites/default/files/M%C3%93DULO0%201%20PENSAMIENTO0%20
NUM%C3%89RICO.pdf
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También el pensamiento numérico segun Mcintosh tiene que ver con ‘la
comprension general que tiene una persona sobre los niumeros y las operaciones
junto con la habilidad y la inclinacion a usar esta comprension en formas flexibles
para hacer juicios matematicos y para desarrollar estrategias Utiles al manejar
nimeros y operaciones”? habilidades que se deben estimular y sacar a flote en el

proceso de aprendizaje.
Desde otro punto de vista Resnick 1989 (citado por Obando 2006) propone:

...que el pensamiento numérico debe ser considerado como una forma de

pensamiento superior y que por tanto debe presentar caracteristicas como:

e No algoritmico, esto es, el camino de la accibn no esta- totalmente
especificado de antemano.

¢ Tiende a ser complejo: el camino total no es visible (mentalmente hablando)
desde ningun lugar en particular.

e Abre un campo de soluciones mdltiples, cada una con costos y beneficios,
antes que una Unica solucién.

e Involucra juzgar e interpretar.

¢ Involucra la aplicacion de multiples criterios, los cuales algunas veces entran
en conflicto con otros.

¢ Involucra la incertidumbre: no siempre que iniciamos una tarea, conocemos
el camino para su solucién.

¢ Involucra autorregulaciéon de los procesos de pensamiento.

e Involucra imposicién del significado, encontrando estructura en el aparente

desorden.

33 MCINTOSH, A.; REYS, B. J. y REYS, E. A Proposed Framework for Examining Basic Number
Sence. Fort he Learning of Mathematics 12, 3 (November 1992), FLM Publishing Association, White
Rock, British Columbia, Canada, 1992. Citado por: Ministerio de Educaciéon Nacional. Serie
Lineamientos Curriculares. Mateméticas [en linea]. Santa Fe de Bogota. 1998. [consultado 10 de
junio de 20186]. Disponible en: http://www.mineducacion.gov.co/1621/articles-
89869 _archivo_pdf9.pdf.
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e El pensamiento es esfuerzo total. Existe un considerable trabajo mental en

el tipo de elaboraciones y juicios que se requieren.

Por lo anterior se puede apreciar que el pensamiento numeérico no es realizar
procedimientos matematicos con el fin de dar solucion a una situacion planteada ya
que muchos lo pueden lograr de forma mecanica sin tener el manejo de este, la
intencidn que se busca desde los lineamientos curriculares planteados por el MEN

es que haya un real manejo de este pensamiento.
De esta forma desde los lineamientos curriculares el MEN plantea que:

Respecto al desarrollo de pensamiento numérico y ampliando algunos
énfasis propuestos en la Resolucién 2343, diriamos que algunos aspectos
fundamentales estarian constituidos por el uso significativo de los nimeros
y el sentido numérico que suponen una comprension profunda del sistema
de numeraciéon decimal, no sélo para tener una idea de cantidad, de orden,
de magnitud, de aproximacion, de estimacion, de las relaciones entre ellos,
sino ademas para desarrollar estrategias propias de la resolucion de
problemas. Otro aspecto fundamental seria la comprension de los distintos
significados y aplicaciones de las operaciones en diversos universos
numeéricos, por la comprension de su modelacién, sus propiedades, sus
relaciones, su efecto y la relacién entre las diferentes operaciones. Es de
anotar que para el desarrollo del pensamiento numérico se requiere del
apoyo de sistemas mateméaticos mas allA de los numéricos como el
geomeétrico, el métrico, el de datos; es como si este tipo de pensamiento

tomara una forma particular en cada sistema®.

34 OBANDO, Gilberto y Otros. Secretaria de Educaciéon para la Cultura de Antioquia. Mddulo 1.
Pensamiento Numeérico y Sistema Numérico. Medellin, Colombia 2006. Primera Ediciéon. P 12.
[Consultado el 26 de septiembre de 2016]. Disponible en:
http://www.galileodidacticos.com/sites/default/files/M%C3%93DULO%201%20PENSAMIENTO%20
NUM%C3%89RICO.pdf

3 Ministerio de Educacion Nacional. Op. cit., p. 17.
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Como se puede apreciar el MEN busca que se desarrolle el pensamiento numérico
en los estudiantes, ya que este, permite establecer estrategias que favorezcan la
competencia de resolucion de problemas ya que una buena concepciéon del nimero
y su correcta utilizaciébn permitira avanzar en los procesos necesarios para dar
solucion de forma asertiva a cada problematica presentada durante el desarrollo de
este proceso investigativo. Ademas, el manejo de este pensamiento favorece la
comprension e interpretacion de las situaciones planteadas, lo que lleva a mejorar

el proceso comunicativo.

5.3 PENSAMIENTO ESPACIAL

La ubicacion y el desplazamiento entre otros conceptos, estan presentes y sirven
de referencia en todos los conjuntos numéricos, y en el caso particular de los
nameros enteros no es la excepcion, por esta razon y conociendo que muchas
situaciones problematicas generadas con este tipo de ndmeros necesitan tener
claridad en el manejo de este pensamiento, se hace necesario revisar las
concepciones que se tienen sobre este, especialmente las que plantea el MEN y
que deben tenerse en cuenta cuando se trabaja en este tipo de situaciones
problematicas.

El MEN propone trabajar este pensamiento y lo define como:

“... el conjunto de los procesos cognitivos mediante los cuales se construyen
y se manipulan las representaciones mentales de los objetos del espacio, las
relaciones entre ellos, sus transformaciones, y sus diversas traducciones o
representaciones materiales” contempla las actuaciones del sujeto en todas
sus dimensiones y relaciones espaciales para interactuar de diversas
maneras con los objetos situados en el espacio, desarrollar variadas

representaciones y, a través de la coordinacion entre ellas, hacer
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acercamientos conceptuales que favorezcan la creacién y manipulacién de

nuevas representaciones mentales®.

El pensamiento espacial contribuye en que los estudiantes afiancen el sentido de
ubicacion con respecto a cualquier objeto de su entorno, al lograr esto también los
ayuda a fortalecer la competencia comunicativa ya que podran indicar de forma
clara las respuestas a situaciones probleméaticas en las cuales estén presentes

elementos pertenecientes a este pensamiento

Desde los lineamientos curriculares se hace referencia de la importancia que tiene

este pensamiento y dice que:

Desde Howard Gardner quien en su teoria de las mdultiples inteligencias
considera como una de estas inteligencias la espacial y plantea que el
pensamiento espacial es esencial para el pensamiento cientifico, ya que es
usado para representar y manipular informaciéon en el aprendizaje y en la
resolucion de problemas. El manejo de informacion espacial para resolver
problemas de ubicacion, orientacion y distribucién de espacios es peculiar a
esas personas que tienen desarrollada su inteligencia espacial. Se estima
gue la mayoria de las profesiones cientificas y técnicas, tales como el dibujo
técnico, la arquitectura, las ingenierias, la aviacion, y muchas disciplinas
cientificas como quimica, fisica, matematicas, requieren personas que

tengan un alto desarrollo de inteligencia espacial®’.

Segun lo anterior en el area de matematicas aquellas personas que desarrollan este
pensamiento, tienen mayor facilidad para comprender, solucionar situaciones
probleméticas que estén relacionadas con los elementos pertenecientes al mismo,

logrando asi manipular la informacion de forma eficiente para su aprendizaje.

36 Ministerio de Educacion Nacional. Estandares Basicos de Competencias en Matematicas, P 61.
[Fecha de consulta: 10 de junio de 2016]. Disponible en: http://www.mineducacion.gov.co/1759/
articles-116042_archivo_pdf2.pdf

87 Ministerio de Educacion Nacional. Serie Lineamientos Curriculares. Matematicas [en linea]. Santa
Fe de Bogota. 1998. P 37. |[consultado 10 de junio de 2016]. Disponible en:
http://www.mineducacion.gov.co/1621/articles-89869_archivo_pdf9.pdf
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5.4 NUMEROS ENTEROS

Para abordar los nimeros enteros se hace necesario conocer los conceptos de
algunos términos basicos como son el niumero que segun Maz (2005) predominan

dos conceptos el euclidiano y el relacional:

“Nocion euclidea, que corresponde a la segunda definicion del libro séptimo
de los Elementos: ‘Numero es una pluralidad compuesta de unidades’ en la
gue la agrupacion de unidades u objetos discretos genera el niumero.

Numero como relaciéon, donde los numeros son las relaciones que se
establecen entre una cantidad con otra o varias cantidades. Newton enuncia
que un numero es ‘una relacién abstracta de una cantidad cualesquiera a
otra de la misma especie que se toma como unidad’. Esta nocion incluye la

relacion entre magnitudes continuas”®,

Otros términos necesarios son el de nimero natural y el nUmero negativo de los

cuales Maz (2005) presenta la siguiente definicion:

“Luego por lo mismo que la cantidades positivas son patentemente mayores
gue nada, y las negativas son menores, los himeros positivos se formaran
afiadiendo 1 & 0, esto es a hada, y continuando con afadir sucesivamente
mas unidades a cero. De aqui nace la serie de los nameros llamados
naturales, cuyos primeros términos son los siguientes: 0, +1, +2, +3, +4, +5,
+6

Si en vez de afadir sucesivamente unidades a 0, las fuésemos restando,
resultara la serie de los nimeros negativos, cuyos primeros términos son los
siguientes: 0, —1, —2, —3, —4"%

%8 MAZ MACHADO, Alexander. Los nimeros negativos en Espafia en los siglos XVII y XIX. Tesis
doctoral. Granada, 2005. p. 82. [consultada 12 mayo 2018]. Disponible en:
http://digibug.ugr.es/bitstream/handle/10481/556/15378184.pdf;jsessionid=6CD2307CF698DB8A1B
63E91E716812187?sequence=1.

39 MAZ MACHADO, Alexander. Los nimeros negativos en Espafia en los siglos XVII y XIX. Tesis
doctoral. Granada, 2005. p. 201. [consultada 12 mayo 2018]. Disponible en:
http://digibug.ugr.es/bitstream/handle/10481/556/15378184.pdf;jsessionid=6CD2307CF698DB8A1B
63E91E716812187sequence=1.
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Finalmente, los nimeros enteros son la union entre nimeros naturales, nUmeros
negativos y el cero, donde los nimeros naturales aparecieron por la necesidad de
contar, representar con algun simbolo las cantidades de elementos que tenian y
hacer intercambios de elementos. En el caso de los nimeros negativos su aparicion
tuvo que ver con solucionar el problema que se presentaba para representar
deudas, y el cero fue establecido como el elemento que indicaba la ausencia de

cantidades.

La historia de los niumeros enteros se ha estudiado por mucho tiempo, y algunos
autores como Obando (2006), presentan informacion relacionada con la necesidad
de que aparecieran estos numeros y un estimado de cuando sucedio esta aparicion

como se muestra a continuacion:

La comprension del concepto de numero entero comporta una serie de
elementos epistemoldgicos que lo hacen complejo: la aceptacion de la
existencia de las cantidades negativas, su comprension y significacion, y su
tratamiento matematico. Estos aspectos fueron objeto de muchos debates
por los matematicos durante mas de 1000 afios, desde los griegos hasta
finales del siglo XVIII, donde finalmente se logra una interpretacion intuitiva
de los numeros negativos, y por supuesto, una construcciéon formal para este
sistema numérico. En contraste, la cultura China, siglos antes que los
griegos, lograron la construccion de un concepto de negatividad que les
permitia la aceptacién de los niUmeros enteros a la par de otros niumeros,

como por ejemplo los naturales®.

También es importante establecer la forma de representacion de estos nimeros y
entre ellas tenemos la simbdlica y la grafica, en la primera los nimeros positivos se

representan por medio de Z* y los nUmeros negativos con Z~ y la unién de los

40 OBANDO, Gilberto y Otros. Secretaria de Educacion para la Cultura de Antioquia. Modulo 1.
Pensamiento Numérico y Sistema Numeérico. Medellin, Colombia 2006. Primera Edicién. P 32.
[Consultado el 26 de septiembre de 2016]. Disponible en:
http://www.galileodidacticos.com/sites/default/files/M%C3%93DULO%201%20PENSAMIENTO%20
NUM%C3%89RICO.pdf.
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nameros positivos, negativos y el cero que componen los nimeros definidos como

enteros se representan por Z.

En cuanto a la representacion de los numeros enteros de forma grafica, se hace
generalmente por medio de la recta numérica, que es una recta que permite la
ubicacion de los numeros enteros de forma ordenada, los extremos de esta recta
termina en fechas, las cuales indican que la recta se extiende indefinidamente tanto
hacia la izquierda como a la derecha, en el centro de la recta se ubica un punto
denominado origen, donde se coloca el cero, por convencién al lado derecho se
ubican los valores positivos y al izquierdo los valores negativos, en la llustracion 3
podemos apreciar cada uno de los elementos que la conforman. Si se quieren
realizar comparaciones entre nimeros enteros en la recta numérica se procede a
ubicar cada uno de los niumeros y luego se revisa cual de los valores se encuentra
mas a la derecha de la recta y este corresponde al nUmero de mayor valor, y el que

se encuentre mas a la izquierda sera el que tenga menor valor.

llustracion 3: Estructura de la recta numérica

ORIGEN
- -
NEGATIVOS POSITIVOS

G+

R

Fuente: Desplazamientos en la recta numérica y operaciones con enteros.
http://htor73.blogdiario.com/.
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La recta numérica como lo dice Coriat (2000) “es un modelo del conjunto de
numeros reales™! y como se puede observar en la figura cuando se representan los
nameros enteros se suelen acompafiar con los simbolos mas (+) o menos (-)
precediendo cada niumero segun se esté representando una cantidad positiva o una
negativa respectivamente, aunque en las cantidades positivas no es necesario el
uso del simbolo. En el caso del nUmero cero que es considerado el centro de los
nameros enteros, ya que como muestra la grafica parte la linea recta en dos, se

omite el uso de cualquiera de los dos simbolos por significar ausencia de elementos.

5.5 RESOLUCION DE PROBLEMAS

Hoy en dia, es pertinente ayudar a que los estudiantes desarrollen la habilidad de
enfrentarse a cualquier tipo de situacion problematica que se les presente. Por este
motivo es necesario darles a conocer una serie de procesos que deben tener en
cuenta para solucionar estas situaciones problematicas. Estos procesos que se
recomiendan tener en cuenta para lograr este objetivo, planteados desde el enfoque
matematico, han sido retomados desde su aparicion por los diversos autores que
han trabajado la resolucion de situaciones probleméticas, y estan presentes en la
estrategia planteada por el Hangaro George Polya quien propuso los siguientes
cuatro pasos: 1) “comprender el problema’? en este se deben realizar preguntas
con las cuales se pueda extraer la mayor cantidad de informacion posible como son:
los datos que se quiere saber, si la informacion presente es o no es suficiente, y
cudl es el tipo de informacién que se tiene; 2) “concebir un plan™3, en este punto el
autor propone realizar un analisis minucioso del problema para lograr identificar si

se conocen o se han resuelto problemas como el planteado, también es necesario

41 CORIAT, Moisés y SCAGLIA, Sara. Representacion de los nimeros reales en la recta. Ensefianza
de las ciencias, 2000, 18(1), p. 31. [Consultado 12 de mayo de 2018]. Disponible en:
https://www.raco.cat/index.php/Ensenanza/article/viewFile/21631/21465.

42 polya, G. Como Plantear y Resolver Problemas. Editorial Trillas. 1989. P 17 — 19.

43 |bid., p. 17 — 19.
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revisar si desde la solucion encontrada para esos problemas se puede dar solucién
al nuevo, vy si la metodologia que se utilizé en esos problemas puede ser util para
resolver la nueva situacion. También se hace necesario buscar diferentes
estrategias para intentar resolverlo e identificar cuél de ellas es pertinente; 3)
“ejecutar el plan”4, en este punto es necesario realizar paso a paso lo que se
planed, observando si se estan realizando de forma correcta cada uno de los
procedimientos y 4) “examinar la solucién obtenida”#® en donde se debe verificar si
la respuesta hallada es correcta o no, si el plan que se traz6 y cada uno de los
procedimientos fueron los adecuados, también es importante revisar si habia otra
forma de realizarlo y si puede ser posible resolver otros problemas utilizando esta

metodologia.

Estos cuatro pasos pueden ser Utiles para resolver no solo problemas matematicos
como lo ha planteado el autor, sino que por el contrario pueden servir para
solucionar cualquier tipo de situacion problematica, si se tienen lo suficientemente

claros y son aplicados de forma secuencial.

Desde los estandares de matematicas publicados por el MEN se presenta la

resolucién de problemas como:

Un proceso presente a lo largo de todas las actividades curriculares de
matematicas y no una actividad aislada y esporadica; mas aun, podria
convertirse en el principal eje organizador del curriculo de mateméticas,
porque las situaciones problema proporcionan el contexto inmediato en
donde el quehacer matematico cobra sentido, en la medida en que las
situaciones que se aborden estén ligadas a experiencias cotidianas y, por
ende, sean mas significativas para los alumnos. Estos problemas pueden

surgir del mundo cotidiano cercano o lejano, pero también de otras ciencias

4 |bid., p. 17 — 19.
% |bid., p.17.
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y de las mismas matematicas, convirtiéndose en ricas redes de interconexion

e interdisciplinariedad?®.

Por todo lo anterior la resolucién de problemas es una herramienta esencial del
proceso educativo, ya que le brinda la oportunidad al estudiante para que aprenda

de forma significativa y pueda solucionar cualquier situacion que se le presente

5.6 SECUENCIA DIDACTICA

La secuencia didactica es una serie de actividades organizadas, donde cada
actividad tiene un proposito especifico durante su aplicacion, por este motivo desde
el MEN se promueve su uso en las diferentes areas del conocimiento. Para el area
de matematicas el MEN dice que “las secuencias didacticas son un ejercicio y un
posible modelo que se propone al docente interesado en explorar nuevas formas de

ensefiar las matematica”’.

Para realizar una secuencia didactica es necesario que haya un orden estructurado
en su construccion, es por ello que el MEN presenta una propuesta de organizacion
que consiste en definir cuatro etapas: 1) tener una “visién general”*® que permita ver
el propdsito de la secuencia, las competencias a desarrollar, el tiempo a utilizar y
como se va a realizar la evaluacion; 2) “ruta de aprendizaje”®, en la que se observa
de forma general cada una de las actividades a realizar, el tiempo de duracion de la
secuencia y los desempefos esperados para cada actividad; 3) “descripcion de

aprendizajes”°, donde se debe describir la forma como se va a trabajar en el aula

46 Ministerio de Educacion Nacional. Estandares Basicos de Competencias en Matematicas, P 52.
[Fecha de consulta: 10 de junio de 2016]. Disponible en: http://www.mineducacion.gov.co/1759/
articles-116042_archivo_pdf2.pdf

47 Secuencias didacticas en matematicas para educacion Basica Secundaria. Ministerio de
Educacion Nacional. 2013. P 9. [Consultado 18 de julio de 2016]. Disponible en:
http://www.mineducacion.gov.co/1759/articles-329722_archivo_pdf matematicas_secundaria.pdf.
48 |bid., p. 10.

4 1bid., p. 10.

%0 bid., p. 10.
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con los estudiantes, plantear los interrogantes que permitan prever las posibles
soluciones o comportamientos de los estudiantes y definir los momentos en los
cuales se pueden recolectar evidencias que muestren los avances de los
estudiantes frente a las competencias que estan trabajando. Por ultimo, 4)
aplicacién de los “instrumentos de evaluacion™! que son los elementos disefiados
con el fin de poder recolectar informacion que permita ver de forma clara los avances
alcanzados, estos instrumentos no se aplican necesariamente al final de la
secuencia didactica, por el contrario se recomienda que se estén utilizando de forma

continua durante todo el proceso.

Teniendo en cuenta lo que propone el MEN en su articulo “Secuencias Didacticas
en Matematicas Educacién Basica Secundaria”?, al planear cada una de las
actividades se debe buscar que haya una secuencia légica que permita ir
construyendo las competencias de manera gradual y que los conceptos que se
guieren presentar queden claros para todos los estudiantes, aunque se debe ir
analizando continuamente los resultados de cada sesion con el fin de enriquecer las
siguientes de ser necesario, teniendo en cuenta lo observado, las opiniones de los

estudiantes y las actitudes que ellos van tomando en el transcurso de la aplicacion.

En esta investigacion se utilizaron algunas herramientas tecnoldgicas con el fin de
reforzar los temas vistos dentro de cada sesion, y como lo dice Coll (2008) “las
herramientas tecnologicas van acompafadas de una propuesta, mas o menos
explicita, global y precisa segun los casos, sobre la forma de utilizarlas para la
puesta en marcha y el desarrollo de actividades de ensefianza y aprendizaje”>3 por
esta razén se utilizaron herramientas como videos, software libre, paginas web

interactivas teniendo en cuenta la apreciacion de Guzman (2009) que dice “La

51 lbid., p. 10.

52 |bid., p. 10.

53 COLL, Cesar. Aprender y ensefiar con las TIC: expectativas, realidad y potencialidades [en
linea]. Boletin de la Institucién Libre de Ensefianza, 2008, vol. 72, p. 10. [consultado 12 de Mayo de
2018]. Disponible en: http://cmapspublic.ihmc.us/rid=1MVHQQD5M-NQN5JM-254N/Cesar_Coll_-
_aprender_y_ensenar_con_tic.pdf.
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utilizacién de una mayor diversidad de recursos materiales, tecnologias y métodos
de ensefianza (paginas web interactivas con contenidos didacticos, tutorias,
seguimiento del alumno, casos y distintas, etc.), ha permitido mejorar la capacidad
de resolver problemas y tomar decisiones, de aprender y trabajar en equipo, de
aplicar conceptos en la préactica y en definitiva mejorar el proceso ensefianza-

aprendizaje">*.

Tobon en el afo 2010 plantea que las secuencias didacticas son “conjuntos
articulados de actividades de aprendizaje y evaluacion que, con la mediacion de un
docente buscan, el logro de determinadas metas educativas considerando una serie
de recursos”®. Para esto plantea una serie de componentes para una secuencia

didactica los cuales se resumen en la tabla 2.

Tabla 2: Componentes para una secuencia didactica

COMPONENTE DESCRIPCION

Situacion problema | Problema relevante del contexto del cual se busca la
del contexto informacion.

Competencias a Se describe la competencia o competencias que se
formar vayan a formar.

Actividades de
aprendizaje y
evaluacion

Se indican las actividades con el docente y las de
aprendizaje autbnomo de los estudiantes

Se establecen los criterios y evidencias para orientar la
Evaluacion evaluacion del aprendizaje, asi como la ponderacion
respectiva. Se anexan las matrices de evaluacion.

5 GUZMAN PARRA, Vanesa. Evolucion del modelo docente: efectos de la incorporacion del uso de
una plataforma virtual, videos educativos y CD interactivos. Edutec. Revista Electronica de
Tecnologia Educativa, [S.I.], n. 30, 2009 p. 12. ISSN 1135-9250. [consultado 12 de mayo de 20181].
Disponible en: http://edutec.es/revista/index.php/edutec-e/article/view/485.

5% TOBON TOBON, Sergio, y otros. Secuencias Didacticas: Aprendizaje y Evaluacion de
Competencias [en linea]. Pearson Educacion, México, 2010. P 20. [Consultado 21 de noviembre de
2016]. Disponible en:
https://www.researchgate.net/profile/Sergio_Tobon4/publication/287206904_Secuencias_didacticas
_aprendizaje_y_evaluacion_de_competencias/links/567387b708ae04d9b099dbb1.pdf.
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Se establecen los materiales educativos requeridos para
Recursos la secuencia didactica, asi como los espacios fisicos y los
equipos.

Se describen las principales sugerencias para que el
estudiante reflexione y se autorregule en el proceso de
aprendizaje.

Proceso
metacognitivo

Fuente: TOBON TOBON, Sergio, y otros. Secuencias Didacticas: Aprendizaje y
Evaluacion de Competencias. Pearson Educacion, México, 2010. P 22.

5.7 APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO

La Institucion presenta su modelo pedagdgico como: “Educar en el pensar: una
pedagogia para aprender haciendo”® el cual busca que sus estudiantes puedan
desarrollar sus capacidades individuales para su desarrollo dentro del entorno
sociocultural. Este modelo tiene un enfoque “inclusivo, recoge las teorias de Piaget,
Vygostky, Aussebel y Novak, las inteligencias mudltiples de Goldman, el

constructivismo y las teorias cognitivas™’.

Teniendo en cuenta el modelo pedagdgico de la institucion, la idea principal de
utilizar la solucion de situaciones problematicas, las secuencias didacticas, el
desarrollo de competencias, es que los estudiantes con los que se trabaja mejoren
sus competencias a través de los conocimientos adquiridos y alcancen un
aprendizaje significativo, el cual depende, como lo indica Ausubel®®, de como se
relacionen los pre-conceptos de los estudiantes, con los conocimientos que se

quiere sean manejados por ellos.

6 COLEGIO NACIONAL JOSE ANTONIO GALAN. Proyecto Educativo Institucional (PEI). 2017. P.
18.

57 |bid., p. 18.
%8 AUSUBEL, DAVID. Teoria del aprendizaje significativo. P 1. [Fecha de consulta: 7 de julio de
2016]. Disponible en internet:

http://delegacion233.bligoo.com.mx/media/users/20/1002571/files/240726/
Aprendizaje_significativo.pdf
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Segun David Ausubel “En el proceso de orientaciéon del aprendizaje, es de vital
importancia conocer la estructura cognitiva del alumno; no solo se trata de saber la
cantidad de informacion que posee, sino cuales son los conceptos y proposiciones
que maneja asi como de su grado de estabilidad.”®®. Dentro de sus planteamientos
Ausubel® también muestra la importancia que tiene el ser realistas y saber que los
estudiantes en ningun caso tienen nulidad en sus conocimientos, ya que de una u
otra forma todo estudiante tiene conocimientos previos que se pudieron generar de
sus experiencias de vida y que siempre van a afectar el proceso de aprendizaje, y
gue la clave esta en saber usarlos de forma que contribuyan a la construccién de

nuevos conocimientos.

En el aprendizaje significativo se distinguen tres tipos de aprendizaje que son
definidos por Ausubel: 1) “aprendizaje por representaciones”®! corresponde a la
asociacion entre un objeto y su significado, se dice que es la base de los demés
aprendizajes y se ve reflejado especialmente en la infancia; 2) “aprendizaje por
conceptos”®?, se puede identificar como un aprendizaje por representacion, ya que
es la asociacion de una serie de caracteristicas con un objeto determinado, y el 3)
“aprendizaje de proposiciones”®3, que tiene como finalidad entender las ideas que

se expresan por medio de proposiciones.

5.8 TRABAJO EN EQUIPO

Esta es una nueva forma de trabajo que se viene proponiendo usar en la educacion
en busca de mejorar los procesos de aprendizaje, pero como lo plantea Cardona
(2006) “Trabajar en equipo consiste en colaborar organizadamente para obtener un

59 |bid., p. 1.
% |bid., p. 1-5.
6L Ibid., p. 5.
62 |bid., p. 5.
63 |pid., p. 6.
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objetivo comun”®, pero que no siempre se realiza de esta forma, ya que en la
mayoria de ocasiones se asume que por estar un grupo de estudiantes trabajando,

ya se esta realizando trabajo en equipo.

Cardona plantea que los integrantes de un equipo pasan por cuatro fases durante
el trabajo en equipo que son: 1) “de formacion”®® en esta fase cada uno de ellos
empieza a conocer a los demas; 2) “de debate”®®, donde cada uno busca establecer
su liderazgo y buscan solucién a los posibles conflictos que se estén presentando;
3) “de organizacion®’ aqui deciden cual es la forma de trabajo que van a seguir,
como lo van a realizar y cuéles son los compromisos adquiridos por cada uno y
finalmente 4) “de puesta en practica”®®, donde ponen en funcionamiento todos los

planes que plantearon en busca del objetivo comun.

Esta metodologia de trabajo se convertird en exitosa a medida que se aprenda a
trabajar en equipo, y para esto Cardona plantea que “resulta crucial conocer la
propia aptitud y posicién y la del resto de miembros del equipo, tener en cuenta la
dinamica propia de un trabajo en equipo y adoptar un espiritu deportivo y de

aprendizaje continuo”®.

64 CARDONA, Pablo y WILKINSON, Helen. Trabajo en equipo [en linea]. IESE Occasional Paper.
Espafia. 2006. OP n° 7/10. p 1. [consultado 22 de diciembre de 2017]. Disponible en:
http://www.iese.edu/research/pdfs/op-07-10.pdf.

% Ibid., p. 6.

% |bid., p. 6.

57 Ibid., p. 6.

% |bid., p. 7.

8 |bid., p. 8.
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6. METODOLOGIA

La presente investigacion se realiz6 bajo un enfoque cualitativo, inscrito en la
metodologia investigacion accion en el aula, buscando la transformacion social de
los procesos de ensefianza y aprendizaje que se dan en el Colegio Nacional José
Antonio Galan de Charala Santander, donde se pretendio por medio de la aplicacion
de una serie de estrategias planteadas desde una secuencia didactica, fortalecer la
competencia comunicativa a través de la solucion de situaciones problematicas con

ndmeros enteros.

Latorre define la investigacion accion como “una indagacién préactica realizada por
el profesorado, de forma colaborativa, con la finalidad de mejorar su practica
educativa a través de ciclos de accion y reflexion”® que muestra la finalidad y
procesos de esta investigacion.

Para esta investigacién se partio de las fases de la investigacion planteadas por
Elliott que corresponden a “la identificacion de una idea general, la exploracién y la

construccion del plan de accion”’L.

En este modelo planteado por Elliott, se realiz6 la organizacion del trabajo como se
muestran en la tabla 3, donde se especifica para cada etapa cudl fue el objetivo que
se esperaba alcanzar, cuales fueron las técnicas de recoleccidon de datos y cuales

los instrumentos que se utilizaron para alcanzar el objetivo.

0 LATORRE, Antonio. LA INVESTIGACION ACCION. Conocer y cambiar la practica educative [en
linea]. GRAO. Espafia, 2003. Capitulo 2, p 2. [Consultado 21 de noviembre de 2016]. Disponible en:
https://arteydocencia.files.wordpress.com/2013/08/investigacion-accion-antonio-latorre-2003-
capc3adtulo-2.pdf

" Ibid., p 15.
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Tabla 3: Etapas del trabajo de grado.

participante.

Etapas Objetivo especifico Técnicas de | Instrumentos de
recoleccion de | registro de la
informacion informacion

Develar las principales | Cuestionario Prueba
_ dificultades, de los estudiantes de | de presaberes | diagndstica.
Diagndstico | sgptimo  grado, frente a la | (pre test).
competencia comunicativa  al Rejilla para
resolver situaciones evaluar la prueba.
problematicas con  numeros
enteros.

Intervencion | Disefar e implementar estrategias | Secuencia Observacion

EnElAulaY | desde una secuencia didactica | Didactica participante.

Reflexion gque faciliten a los estudiantes el

desarrollo de la competencia Video.
comunicativa para resolver

. Talleres.
problemas con nimero enteros.

Evaluacion | Evaluar el impacto de la | Cuestionario Prueba

De La | secuencia didactica en el |de

Propuesta | desarrollo de la competencia | conocimientos | Reijilla de analisis

comunicativa para la resolucién | adquiridos de la prueba.
d(? situaciones problematicas con | (post test). Anlisis de
ndameros enteros.

Observacion resultados.
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6.1 POBLACION Y MUESTRA

Esta investigacion cont6 con la participacion de 35 estudiantes matriculados en el
grado séptimo durante el afio 2017, en el Colegio Nacional José Antonio Galan del
municipio de Charala Santander, pertenecientes en su mayoria a los niveles 1y 2
del estrato socio econémico y con edades que van desde los 11 hasta los 16 afios.

Se eligi6 este grupo porque son los estudiantes que presentaron las pruebas Saber
3 en 2013 y las SABER 5 en el 2015, que fueron la referencia para el analisis y

planteamiento del problema de investigacion.

6.2 CONTEXTO DE LA INVESTIGACION

El Colegio Nacional José Antonio Galan es un colegio de caracter oficial, que en la
actualidad cuenta con 480 estudiantes distribuidos en Basica Primaria, Basica
Secundaria, Media Vocacional y educacion para adultos. Esta Institucién cuenta con

una amplia zona verde, canchas de basquetbol, micro fatbol, fatbol, voleibol.

El colegio esta ubicado en el municipio de Charald, perteneciente a la provincia
Guanentina del departamento de Santander, a una distancia de 36 km de su capital
de provincia San Gil. Dentro del municipio se encuentra ubicado en la calle 18
namero 12 - 33.

6.3 PROCESO METODOLOGICO

Este proceso se desarrollé en tres etapas:
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6.3.1 Etapa preliminar

En esta etapa se elaboré un cuestionario (Anexo 1), que se utiliz6 como prueba
diagnostica y se aplico a los estudiantes en el aula de clase, con el fin de identificar
las debilidades que presentan frente a la Competencia Comunicativa al momento
de resolver situaciones problematicas con nimero enteros. Este cuestionario esta
basado en preguntas de las 4 pruebas Supérate con el Saber 2.0 offline,
presentadas por estudiantes de grado séptimo de todo el pais, durante los meses

de febrero, abril, junio y agosto del afio 2016.

El andlisis realizado a esta prueba se hizo teniendo en cuenta la taxonomia Solo
planteada por Biggs y Collis’? la cual clasifica el aprendizaje en cinco niveles de
complejidad que son el pre-estructural, uniestructural, multiestructural, relacional y
abstracto ampliado. Para este estudio se tuvo en cuenta los siguientes criterios para
realizar la clasificacion: 1) pre-estructural: corresponde al caso cuando los
estudiantes no responden, no saben que deben hacer, ya que no comprenden la
situacion planteada; 2) uniestructural: el estudiante realiz6 procedimientos para
resolver la situacion, pero al no entender que se le solicitaba, estos procedimientos
no fueron adecuados; 3) multiestructural: el estudiante entendié la situacion
planteada, hall6 las respuestas a las situaciones pero no logré evidenciar cual fue
la forma que uso para obtenerlas; 4) relacional: el estudiante entendi6 el problema,
realizd los procedimientos indicados y mostré6 como llegar a la respuesta de la
situacion planteada; y 5) abstracto ampliado: ademas de entender el problema y
realizar los procedimientos indicados para hallar la solucién de la situacién mostré
los procedimientos que usoO para la verificacion de la respuesta dada, es decir

mostré como hizo la comprobacién de resultados.

2 BIGGS, John. Calidad del Aprendizaje Universitario. Narcea, S. A. de Ediciones, 2006. P 61.
[Consultado 30 de marzo de 2017]. Disponible en:
https://barajasvictor.files.wordpress.com/2014/05/libro-j-biggs.pdf.
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6.3.2 Etapa de disefio e implementacién de instrumentos en el aula

En esta etapa se disefiaron los instrumentos que se aplicaron durante la
intervencion en el aula, este trabajo se plantedé desde el trabajo colaborativo
buscando estrategias que favorecieron el aprendizaje ya que como lo plantea

Calzadilla:

“en el aprendizaje colaborativo cada participante asume su propio ritmo y
potencialidades, impregnando la actividad de autonomia, pero cada uno
comprende la necesidad de aportar lo mejor de si al grupo para lograr un
resultado sinérgico, al que ninguno accederia por sus propios medios; se
logra asi una relacion de interdependencia que favorece los procesos
individuales de crecimiento y desarrollo, las relaciones interpersonales y la

productividad™’®

La intervencion realizada en el aula se realiz6 utilizando una secuencia didactica
(Anexo 2) basada en la estructura planteada por Tobdn’4, esta secuencia realizada
const6 de cinco sesiones que buscaron mejorar la competencia comunicativa
mediante talleres realizados bajo la modalidad de trabajo colaborativo y
socializaciones que permitieron una interaccion constante entre estudiantes y
docente, ademas de una serie de ejercicios en el computador que sirvieron como

refuerzo a las tematicas trabajadas durante cada actividad.

® CALZADILLA, Maria Eugenia. Aprendizaje colaborativo y Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacién. OEl — Revista Iberoamericano de Educacion. Caracas, Venezuela. ISSN: 1681-5653.
P 2. [consultado 21 de noviembre de 2016]. Disponible en: https://rieoei.org/RIE/article/view/2868.
% TOBON TOBON, Sergio, y otros. Secuencias Didacticas: Aprendizaje y Evaluacion de
Competencias [en linea]. Pearson Educacién, México, 2010. P 20. [Consultado 21 de noviembre de
2016]. Disponible en:
http://148.208.122.79/mcpd/descargas/Materiales_de_apoyo_3/Tob%C3%B3n_secuecias%20dida
cticas.pdf
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6.3.3 Etapa de analisis de resultados

En esta etapa se buscé hacer una revision minuciosa de la informacién recogida en
cada una de las actividades, con el fin de identificar si se han superado las
dificultades encontradas durante el proceso del diagnostico, y verificar la efectividad
de cada una de las estrategias en el fortalecimiento de las competencias

comunicativas desde la solucion de situaciones problematicas.

6.4 TECNICAS E INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION

En esta investigacion se utilizaron varias técnicas e instrumentos las cuales se

definen a continuacion:

6.4.1 Teécnicas:
a) Observacion Participante:

Segun Monje Alvarez tiene como objetivo “comprender el comportamiento y las
experiencias de las personas en su forma natural”’®, esto se tuvo en cuenta porque
“permite el registro de las acciones perceptibles en contexto natural y la descripcién
de una cultura desde el punto de vista de sus participantes”’®, que para esta
investigacion se basé en las acciones de los estudiantes y la percepcién que ellos
tienen acerca de los nimeros enteros y su comprension para lograr solucionar las

situaciones problematicas que se les presentaron.

S MONJE ALVAREZ, Carlos Arturo. Metodologia de la Investigacion Cuantitativa y Cualitativa. Guia
Didactica. Neiva, 2011. Universidad Surcolombiana. Facultad de Ciencias Sociales y Humanas.
Programa de Comunicaciéon Social y Periodismo. P 154. [Consultado 21 de noviembre de 2016].
Disponible en: https://carmonje.wikispaces.com/file/view/Monje+Carlos+Arturo+-
+Gu%C3%ADa+did%C3%Alctica+Metodolog%C3%ADa+de+la+investigaci%C3%B3n.pdf

76 |bid., p 154.
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También Kawulich (2005)77 presenta varias definiciones de la observacion
participante una de ellas es la que toma de MARSHALL y ROSSMAN (1989) en la
cual definen la observacion como "la descripcion sistematica de eventos,
comportamientos y artefactos en el escenario social elegido para ser estudiado"’8,
la cual es base esencial para esta investigacion. Para la recoleccion de la
informacion necesaria para esta técnica se usaron: el diario de campo, el video y la

fotografia.
b) Cuestionario:

MCkernan define los cuestionarios como: “una forma de entrevista por poderes, que
suprime el contacto cara a cara con el entrevistador propio del método de
entrevista”’®, estos se usaron durante la aplicacién de la prueba diagnéstica y la

prueba final que permitio la verificacion de los avances logrados por los estudiantes.
c) Secuencia didactica:

Definidas por Tobdon como: “conjuntos articulados de actividades de aprendizaje y
evaluacion que, con la mediacion de un docente buscan, el logro de determinadas
metas educativas considerando una serie de recursos”®, que para la presente

investigacion se usaron durante la intervencion.

" KAWULICH, Barbara. La observacion participante como método de recoleccion de datos.
En Forum: qualitative social research. 2005. p. 1-32. [Consultado 12 de mayo de 2018]. Disponible
en: http://diverrisa.es/uploads/documentos/LA-OBSERVACION-PARTICIPANTE.pdf.

® KAWULICH, Barbara. La observacién participante como método de recoleccién de datos.
En Forum: qualitative social research. 2005. p. 2. [Consultado 12 de mayo de 2018]. Disponible en:
http://diverrisa.es/uploads/documentos/LA-OBSERVACION-PARTICIPANTE.pdf.

9 |bid., p 143.

80 TOBON TOBON, Sergio, y otros. Secuencias Didacticas: Aprendizaje y Evaluacion de
Competencias [en linea]. Pearson Educacion, México, 2010. P 20. [Consultado 21 de noviembre de
2016]. Disponible en:
https://www.researchgate.net/profile/Sergio_Tobon4/publication/287206904_Secuencias_didacticas
_aprendizaje_y_evaluacion_de_competencias/links/567387b708ae04d9b099dbb1.pdf.

69



6.4.2 Instrumentos
Diario de campo:

Segun MCKernan “el diario es un documento personal, una técnica narrativa y
registro de acontecimientos, pensamientos y sentimientos que tienen importancia
para el autor”®!, el cual permitié recolectar informacion durante el proceso de
investigacion y examinar lo que sucedié en el momento de la aplicacion de la

secuencia didactica.
Cuestionarios:

Fueron aplicadas dos pruebas una diagnostica y otra final que permitieron comparar
el estado inicial de los estudiantes frente a la competencia comunicativa y los

avances obtenidos gracias a la intervencion.
La fotografia:

Segun Pérez “permite un analisis detenido y profundo de determinados sucesos,
pues ayudan a penetrar en aspectos, que en otro modo, no se podrian captar con
facilidad”®, es una excelente herramienta y de bajo costo, ya que permite analizar

lo que sucedio en el aula en un instante determinado.
Video:

Las grabaciones audiovisuales son como lo indica Sandin (2003) “estrategias de

recogida de informacién”®® y para esta investigacion brindaron informacién a la

81 MCKERNAN, James. Educacién Accion y Curriculum. Morata 1999. p 103. [consultado 21 de
noviembre de 2016.

82 PEREZ SERRANO, Gloria. Investigacién Cualitativa Retos e Interrogantes. La Muralla. Madrid,
1998. [Consultado 21 de noviembre de 2016].

8 SANDIN ESTEBAN, Maria Paz. Investigacion cualitativa en educacion. Fundamentos y
tradiciones. Madrid: Mc Graw and Hill Interamericana, 2003. [Consultado 12 mayo de 2018].
Disponible en:
https://s3.amazonaws.com/academia.edu.documents/37465571/S3_capitulo_7_de_sandin.pdf?AW
SAccessKeyld=AKIAIWOWYYGZ2Y53UL3A&EXxpires=1526488194&Signature=DwRg2eAyP6tg1Ai
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observacién participantes, complementando los datos registrados en el diario de

campo.

ukEaxW Ghz6cs%3D&response-content-
disposition=inline%3B%20filename%3DINVESTIGACION_CUALITATIVA_EN_EDUCACION.pdf
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7. ANALISIS DE RESULTADOS

El analisis de la prueba diagnéstica y la prueba final se basé en los niveles de la

taxonomia Solo (tabla 4) y lograr conocer si hubo fortalecimiento de la competencia

comunicativa gracias a la intervencion realizada. En la tabla se presentan

los

descriptores a tener en cuenta al evaluar cada pregunta segun la taxonomia Solo

adaptada para esta investigacion:

Tabla 4: Niveles Solo y Descriptores

NIVEL

DESCRIPTOR

Pre-estructural

No responde o responde de forma incorrecta y no

presenta procedimientos

Uniestructural

Responde de forma incorrecta y presenta

procedimientos no adecuados

Multiestructural

Responde de forma correcta y no presenta

procedimientos

Relacional

Responde de forma correcta y presenta procedimientos

adecuados

Abstracto Ampliado

Responde de forma correcta, presenta procedimientos

adecuados y realiza verificacion de la informacion.

7.1 PRUEBA DIAGNOSTICA

La prueba diagnoéstica (Anexo 1) consto de 11 preguntas cerradas en las que se les

solicito a los estudiantes realizar los respectivos céalculos al respaldo de la hoja para

gue luego seleccionaran las respuestas correctas. Estas preguntas fueron tomadas

de las pruebas Supérate con el Saber realizadas durante el afio 2016 a los

estudiantes del grado séptimo durante los meses de febrero, abril, junio y agosto.
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En la tabla 5 se presentan de los resultados obtenidos teniendo en cuenta los
niveles planteados desde la taxonomia Solo, que permitieron establecer en qué
nivel se ubican los estudiantes para cada una de las preguntas segun las

competencias que se evaluaron y las principales dificultades que se presentaron.

Tabla 5: clasificacién de respuestas por pregunta segun Taxonomia Solo

No. |NIVEL ESTUDIANTES EJEMPLO

1 Pre-estructural

1 Uniestructural |E9, E29, E30, E33

E1l, E2, E5, E6, ¢ Cuéntos bonos debe recibir?

1 Multiestructural |E12, E13, E17, :g C.21
D.24
E22, E28

E3 E4, E7 E8,
E10, E11, E14, Forats
E15, E16, E18, e

E19, E20, E21, 2 38 0 &
E23, E24, E25, | oA

E26 E27 E3L E32|

1 Relacional

Abstracto
Ampliado

E1, E2, E6, E7, ES8,
E9, E10, E11, E12
E14, E15, E16, | ABkushis| e s i Sy
2 Pre-estructural |E17, E19, E21,
E22, E23, E24, | MO ) Pt
E25, E27, E28,
E29, E30
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Uniestructural

E3, E20, E26, E32,
E33

A. Bugnos Alresy Pars. C. Buenos Alres y Sidney.
Multiestructural |E5, E13, E18 . A y Siney
. Lney Pa
—de = < g
- M - -
Relacional E4, E31 % X % .;-_ A
Shis
g T
Abstracto
Ampliado
E3, E5, E6, E7, E9, P —
=10, Bl B2 B o i o Tt o Pegos s o o o s il i s s
p | E15, E18, E21, R o 40 5l s,
re-estructura "’ . o
E22, E23, E24, Ol vt o it s s e s s
0. Los mes iventrn g ; :
E25, E27, E28, mwmm P epan ] o1 o s s el s i
E29, E31, E33
Uniestructural | E20, E32 ;.T::::::’:ET,T...m.::.::::u:::\m::mmWW
:":me:::::::t:::o:":uﬁ:o que los mayas realizaron las primeras Inscripciones o glifos.
w;m:;:mlmnyompmmn ol cero en sus cdiculos astrondmicos mucho antes que
Es posible conciuir que
El, E2, E4, E8, S et e i

Multiestructural

E13, E14, E16,
E1l7, E19, E26, E30

B. &l descubrimiento del Teorema de Pitégoras se levd a cabo muchos aflos después que los mayas inventaran y
‘emplearan el cero en sus célculos astrondmicos.

C. el nacimiento de Eucides se dio el mismo afio que k

yas realizaron las primeras inscripciones o glfos.

@mmmymummmmmmmumum
inscripciones o gifos.

Relacional

Abstracto
Ampliado
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Pre-estructural

E6, E12, E15, E17,
E19, E20, E22,
E23, E25, E27,
E28, E29, E30

Uniestructural

E7, E10, E21, E26,
E33

E2, E5, ES, E11,

Multiestructural A 1248 C. 1321
E13, E14, E16, E18 | 81} '
| A0
_ El, E3, E4, E9, 370 I
Relacional C. 1327 . L\
E24, E31, E32 ONTRIE
Abstracto
Ampliado
Pre-estructural |E12, E25, E30 ;;ﬁ (Y
‘ D 200
Uniestructural | E20, E26, E29, E33 -
LS.
E2, E5, E13, E14,
. A TR
Multiestructural |E15, E17, E22, @800 (. 0%
E27, E28 0. 200

75




El, E3, E4, E6, E7,
MOC -
ES8, E9, E10, E11, ,
. 0 300

Relacional E16, E18, E19, )

E21, E23, E24, ~

E31, E32
Abstracto
Ampliado

A. elagua del recipiente 2 T

El4, E16, E18, B. el agua del recipiente 3
Pre-estructural C. elagua del recipiente 1

E25, E28, E29

D. no s posible deteminar cuél recipiente de agua debe usar

I.

S0 ety g

it mmwm.mm“~
_ E8, E19, E20, E24, || Suuasnpmey 5, fiot o el fient ents
Uniestructural C'NGM VA 8
E26, E33 ““”""“mmmm
! um“m&mmmk
E2, E4, E5, E6, E7, | 4 el agua delrecipente 2 .
uitiesiruciural |2 12 E13 E15, gjelaquadelwdpbm“
ultiestructura el agua del recipiente 1,
El7, B21,E22, D. no es posible determinar cuél recipiente de agua debe usar,
E30, E32

Relacional

El, E3, E10, E11,
E23, E27, E31

Abstracto
Ampliado

Pre-estructural

E2, E3, E4, E5, E6,
ES8, E10, E11, E12,
E15, E16, E17,
E22, E23, E27,
E28, E29, E30, E31

60 dles
B, 160 dias
0,120 dias

D, 80
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Uniestructural

E1l, E18, E19, E20,
E21, E32

o~ p— »
X
r \‘/’ \

e Brasil 20167 (.

_ E7, E9, E13, E14, | Afodes D. 360 dias
Multiestructural 8)160 dias
E24, E25, E26, E33 | (. 120dis
Relacional
Abstracto
Ampliado
E2, E3, E4, E5, E7,
E10, E12, E13, A AOW T WV VT, (,WHINI VUIUWW%&OGWC[&”(
El6, E17, E19, ' [ o '
Pre-estructural 8 o '
E20, E22, E23, D wcmz
E24, E25, E29,
E30, E31, E33
_ E1l, E18, E21, E26,
Uniestructural
E27, E32
, E6, E8 E9, E11, | M 4o A “?Ct
Multiestructural B, 3om Q 4em
E14, E15, E28 D, S0t
Relacional
Abstracto
Ampliado
E3, E5, E6, E8, .
E12, E13, E14, Al @2
Pre-estructural B 5 D 7
E15, E16, E17, : !
E24, E25

s




9 Uniestructural
E2, E4, E7, E9, &3 _ C.2
B.5 L | 2 y D.7
E10, E18, E19, — ‘
9  |Multiestructural |E20, E21, E22, :
E23, E26, E28,
E29, E30, E31, E33
9 Relacional E1l, E11, E27, E32
|
9 Abstracto
Ampliado
W ITY ul’“\dv,
E11, E12, E14, A Ocavo, 0 So
10 |Pre-estructural B, Séptimo  Déein
E25, E26, E31 R Décimo,
VT VTN,
) | I  O8X(0,
10 |Uniestructural |E7, E18 B.Sépting [ mDéCimo
(U4 o
H Dﬁlllﬂ AR A (iaa aala o Lot i
E1l, E2, E4, E5, ES6,
E9, E10, E13, E15, LYW,
E16, E17, E19 Al ¢
10 |Multiestructural R 8 Sigim ) g;)éto
E20, E21, E22, , UBCIMO,
E23, E24’ E27' W Baida saaale... .o
E29, E30, E33
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= 22
201 17 18
15 15
10 |Relacional E3, E8, E28, E32 00 ; ' ~ ~
-10 ’}-'} == l
15 -1 e
-20 | N -18 17
25 | 20 .
Abstracto
10 .
Ampliado
E2, E3, E6, E7,
E12, E13, E14, AN+ e
Xk LA AR/
11 |Pre-estructural |E15, E16, E17, il ADVIYTY D.X0-x
E18, E19, E25, J\
E27, E30, E31

11 |Uniestructural

E1l, E4, E5, E8, E9
E10, E11, E20,
11 |Multiestructural |E21, E22, E23,
E24, E26, E28
E29, E32, E33 R o

11 |Relacional

Abstracto
11

Ampliado

Teniendo en cuenta la informacion obtenida al tabular las respuestas obtenidas
segun el nivel Solo en el que se encuentra los estudiantes por pregunta se pudo

establecer que:
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Para la pregunta 1 el 60,6% se ubic6 en el nivel relacional y el 27,3% en el
multiestructural, lo cual indica que para esta pregunta la mayoria de estudiantes

logro dar la solucion correcta, junto con su justificacion.

En la pregunta 2 el 69,7% se ubicO en el nivel pre-estructural mostrando asi la
dificultad que tuvieron los estudiantes para realizar operaciones de suma y resta

con numeros enteros.

En la pregunta 3 el 60,7% de las respuestas estuvo ubicado en el nivel pre-
estructural, para esta pregunta la dificultad se presentd en relacion a la posicion
relativa, no logrando establecer que evento tuvo lugar antes que el otro.

En la pregunta 4 el 39,4% se ubic6 en el nivel pre-estructural y la principal dificultad
fue que no lograron identificar las operaciones que debian realizar para encontrar la
respuesta, aunque un 45,5% lograron hallar la respuesta correcta solo el 21,2%
logré justificar la eleccién hecha.

En la pregunta5 el 78,8% lograron encontrar la respuesta correcta del cual el 51,2%
logré justificarla y por esta razon se ubicaron en el nivel racional, una de las
principales dificultades presentadas en este punto para los estudiantes que se
ubicaron en los niveles pre y uniestructural fue poder identificar y encontrar el orden

de las operaciones que se debian realizar.

Para la pregunta 6 el 63,6% de los estudiantes lograron encontrar la solucion
correcta, de los cuales solo el 21,2% se ubicaron en el nivel relacional, lo cual
muestra la dificultad para justificar las respuestas dadas. Ademas de esto también

se encontro gran dificultad para extraer informacion e interpretar las gréficas.

En la pregunta 7 el 75,8% de los estudiantes no logré encontrar la solucién al
problemay de estos el 57,8% ubicado en el nivel pre-estructural no identificaron las

operaciones, ni lograron extraer la informacion relevante para hallar la respuesta.
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En la pregunta 8 nuevamente la mayoria de estudiantes quedaron ubicados en el
nivel pre-estructural (60,6%) mostrando dificultades para extraer informacién de la

figura presentada.

En la pregunta 9 el 63,6% de los estudiantes lograron encontrar la solucion pero
solo 12,1% se ubicaron en el nivel relacional lo cual muestra de nuevo la dificultad
que tienen los estudiantes para justificar las elecciones echas y mostrar los

procedimientos realizados para obtener las respuestas.

En la pregunta 10 de nuevo el 75,8% hallaron la respuesta correcta pero solo el
12,1% pudieron justificar los procedimientos realizados, por lo cual quedaron
ubicados en el nivel relacional. Sigue apareciendo la dificultad para justificar las

respuestas dadas.

Por ultimo en la pregunta 11 el 51,5% de los estudiantes se ubicaron en el nivel
multiestructural y el 48,5% en el pre-estructural con lo cual se reafirma lo encontrado
en la mayoria de preguntas que es la dificultad para extraer e interpretar informacién
de las figuras, y las falencias que se presentan a la hora de tener que justificar una

respuesta.

En la tabla 6 se encuentra la distribucion de la cantidad de estudiantes ubicados
segun el nivel para cada una de las competencias que se evaluaron en la prueba

diagnéstica.

Tabla 6: Ubicacion de estudiantes segun nivel Solo por pregunta y por competencia

prueba diagndstica

Pre-
Competencia Pregunt estructura | Uniestructural | Multiestructural Relaciona
i I
4 13 3 =
> 3 4 9 17
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Comunicacion 10 6 2 21 4
representacion

y modelaciéon 11 16 0 17 0

1 0 4 9 20

Planteamiento 6 6 6 14 7

y resolucion de 7 19 6 8 0

problemas 8 20 6 7 0

9 12 0 17 4

Razonamiento 2 23 5 3 2

y
argumentacion 3 20 2 11 0

Teniendo en cuenta las respuestas obtenidas en el diagndstico y la ubicacion que
tuvieron segun los niveles Solo y las competencias evaluadas, se pudo establecer
gue la mayoria de respuestas estaban ubicadas en los niveles pre-estructural (38%)
y multiestructural (34%), lo cual permitié establecer que habian dificultades para
entender las situaciones planteadas, y para tratar de realizar posibles
planteamientos que puedan llevarlos a encontrar la solucion a cada problematica
planteada; y para otros casos que a pesar de lograr encontrar las soluciones
correctas, no lograron plasmar de forma escrita los procedimientos realizados para

hallar la solucion o las operaciones efectuadas para este fin.

Gracias a lo encontrado se pudo evidenciar que en los estudiantes de grado séptimo
tienen dificultades para: 1) extraer la informacion necesaria para realizar los calculos
que lleven a la solucién de la situacion; 2) la interpretacion de graficas que no les
permite ver de forma clara la informacion presente; 3) el manejo de signos para
indicar el valor posicional lo cual les impide llegar a la respuesta y por ultimo 4) la

dificultad que tienen para justificar la eleccion de las respuestas.

Las falencias que tuvieron los estudiantes al presentar esta prueba diagndstica se

pueden clasificar dentro de la competencia comunicativa como: 1) dificultades de
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lectura, ya que no lograron interpretar y extraer de forma adecuada la informacién
necesaria para hallar las soluciones de las situaciones planteadas; y 2) de escritura,
ya que no lograron representar de forma escrita los procedimientos realizados para
solucionar las situaciones planteadas y de esta forma lograr dar evidencia del
trabajo realizado.

7.2 SECUENCIA DIDACTICA

Teniendo en cuenta los resultados obtenidos en la prueba diagnoéstica frente a las
dificultades que presentaron los estudiantes con respecto a la competencia
comunicativa y a las habilidades de esta, se plante6 una secuencia didactica en la
cual sus actividades estaban encaminadas a fortalecer esta competencia en los
estudiantes quienes por medio del trabajo en equipo y tratando de tener en cuenta
los pasos para resolucion de problemas planteados por Polya (entender el
problema, establecer un plan, ejecutar el plan y revisién de resultados), lograran la
interpretacion de la informacion, representaran la informacion de formas diferentes,
hallaran las respectivas soluciones y finalmente comunicaran a sus comparieros la

forma como realizaron el trabajo asignado

.Para lograr esto debian tener en cuenta los roles, adaptados de CORDOVA
(2015)%*, que se asignaron como integrantes de cada equipo y las
responsabilidades que tenian frente a la ejecucion de cada rol, las cuales se les
presentaron a los estudiantes bajo las siguientes instrucciones: 1) comunicador®®:

encargado de establecer la comunicacion con el docente, es el Unico que recibe y

8 CORDOVA VALENZA, Willmer. Una practica pedagdgica que incorpora estrategias de
organizacion y direccién en el trabajo grupal para promover una interaccion mas dindmica y
productiva en los estudiantes del tercer grado de secundaria, seccién “b” de la Institucién Educativa
Cesar A. Vallejo, Abancay. 2013-2015. Arequipa, Perq, 2015. Tesis segunda especialidad en
didactica de la educacion ciudadana. Universidad Nacional De San Agustin. Facultad De Ciencias

De La Educacion Unidad De Segunda Especializacion. Disponible en:
http://repositorio.unsa.edu.pe/bitstream/handle/UNSA/5191/EDc%C3%B3vaw.pdf?sequence=1&isA
llowed=y.

8 |bid., p. 20.
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entrega cada actividad, ademas de ser el encargado de recoger las inquietudes del
grupo para acercarse al docente y tratar de resolverlas; 2) relator®®: encargado de
realizar el documento escrito que se entrega como trabajo de cada actividad al
docente; 3) lider (dinamizador®’): encargado de verificar que cada uno de los roles
se cumplay de la socializacion del trabajo realizado; y 4) cronometrista®®: encargado

de estar pendiente del tiempo para lograr terminar el trabajo sin contratiempos.

También se les indico que todos los integrantes debian conocer el trabajo realizado
y tener los apuntes necesarios, porque en caso de que algun integrante del equipo
falte a la actividad, el estudiante con el rol de cronometrista seréa el primero en
cambiar su papel. Ademas se les dijo que para cada actividad los roles de los
estudiantes debian ir rotando con el fin de que cada integrante del grupo pase por
cada uno de los roles. Se les inform6 también que a cada estudiante se le tendra en
cuenta su apropiacion del rol y el trabajo realizado como equipo de trabajo.

En la tabla 7 se presenta la estructura de la secuencia didactica que fue utilizada en

esta investigacion con el fin de fortalecer la competencia comunicativa:

Tabla 7: secuencia didactica

Grado(s) | 7 Disciplina | Mateméticas

Fortalecer la competencia Comunicativa en estudiantes de
grado séptimo del Colegio Nacional José Antonio Galan
desde la resolucibn de situaciones problematicas con
nameros enteros.

Objetivos

Por medio de esta secuencia didactica se busca que los
estudiantes del grado séptimo comprendan problemas,
Justificacion realicen operaciones, comuniquen el trabajo realizado y
construyan e interpreten gréficas al momento de resolver
situaciones problematicas con nimeros enteros.

8 |bid., p. 20.
87 Ibid., p. 21.
8 |bid., p. 21.
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Tablero, cuadernos, talleres, marcadores, internet,
Recursos
computadores
1 sesion de 3 horas y 4 sesiones de 5 horas aproximadamente
Tiempo cada una
Estimado
. Derechos bésicos de | Saber (componente,
Estandares . : : ;
aprendizaje (DBA) competencia, afirmacion)
o Justifico Interpreta los nimeros enteros y | e Resuelve problemas
procedimientos racionales (en sus|en los que intervienen
aritméticos representaciones de fraccion y | cantidades positivas Yy
utilizando las | de decimal) con Sus | negativas en procesos de
relaciones y|operaciones, en diferentes |comparacion, transformacion
propiedades  de | contextos, al resolver problemas |y representacion.
las operaciones. |de variacion, repartos, |e Propone y justifica
particiones, estimaciones, etc. |diferentes estrategias para
o Formulo y|Reconoce y establece |resolver  problemas con
resuelvo diferentes relaciones (de orden | n(imeros enteros, en
problemas en |y equivalencia y las utiliza para | contextos escolares y
situaciones argumentar procedimientos). extraescolares.
aditivas yl _ . Representa en la recta
multiplicativas, en|Utiliza las propiedades de los numérica la posicion de un
diferentes nimeros  enteros y  las|ngmero utilizando diferentes
contextos y | propiedades de sus estrategias.
dominios operacio_nes para  proponer |, Interpreta y justifica
numeéricos e§trateg|as y procedlmlgqtos de | calculos nUMEricos al
3 calculo en la solucion de| oo cionar problemas.
. Id,en_tlflco problemas. . Propone y  utiliza
caracteristicas de diferentes  procedimientos
localizacion  de |Reconoce y establece | o realizar operaciones
objetos en | diferentes relaciones (orden y cF:)on NGMeros entelroos
sistemas de | equivalencia) entre elementos . .
representacion de diversos dominios numéricos | * Det_e,rmlna criterios de
: e comparacion para establecer
cartesiana y |y los utiliza para argumentar laci q q t
eogréfica. procedimientos sencillos. relaciones de —orden entre
9 dos 0 mas numeros.

Comprende y resuelve
problemas, que involucran los

. Representa en la recta
numérica la posicion de un
numero utilizando diferentes

nimeros enteros con las '
operaciones  (suma, resta, |€Strategias.
multiplicacion,  divisiébn)  en

85




contextos escolares yle Describe situaciones
extraescolares. en las que los nuameros

) - ) enteros con sus operaciones
Describe y utiliza diferentes estan presentes.

algoritmos, convencionales y no | 4 Utiliza los  signos
convencionales, al realizar |“positivo” y “negativo” para

operaciones entre  NUMEros | describir cantidades relativas

enteros y los emplea con|con nimeros enteros.
sentido en la solucion de|, Describe

problemas. procedimientos para calcular
el resultado de una operacion
(suma, resta, multiplicacion y
divisibn) entre  nameros
enteros.

Pregunta

¢, Se lograra mejorar la competencia comunicativa a través del trabajo colaborativo?

Primera sesién

Objetivo: Explicar a los estudiantes la forma y los tipos de actividades con las
cuales se va a trabajar durante el proceso de la investigacion.

Actividades a desarrollar:

Presentacion del trabajo y manera como se va a realizar

Explicacion de trabajo colaborativo

Presentar pasos para solucionar problemas segun Polya (video)
Organizacion de grupos de trabajo y asignacion de roles a cada integrante.
Solucion de dudas

Segunda sesion

Objetivo: Lograr que los estudiantes realicen representaciones graficas que les
ayuden a solucionar los problemas planteados.

Actividades a desarrollar:

e Planteamiento de situaciones problematicas para que los estudiantes por
equipos planteen soluciones de forma grafica.
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e Socializacion de los trabajos realizados por cada equipo, andlisis de cada
propuesta para determinar lo que interpretaron y cuales fueron los aciertos
y fallos en el trabajo.

e Trabajo en equipos de computo para reforzar el trabajo realizado.

Tercera

Objetivo: Lograr que los estudiantes busquen alternativas para solucionar los
problemas de suma y resta planteados.

Actividades a desarrollar:

e Planteamiento de situaciones probleméaticas de suma y resta de nimeros
enteros, para ser solucionadas por los grupos de estudiantes.

e Socializacidon de las estrategias utilizadas por cada grupo.

e Anadlisis de cada propuesta socializada y su pertinencia.

e Trabajo en equipos de computo para reforzar el trabajo realizado.

Cuarta sesion

Objetivo: Lograr que los estudiantes busquen estrategias para solucionar los
problemas de multiplicacion planteados.

Actividades a desarrollar:

Planteamiento de situaciones probleméaticas de multiplicacion para ser
solucionadas por los grupos de estudiantes.

Socializacién de las estrategias utilizadas por cada grupo.
Andlisis de cada propuesta y su pertinencia.

Trabajo en equipos de computo para reforzar el trabajo realizado.

Quinta sesion

Objetivo: Lograr que los estudiantes busquen alternativas para solucionar los
problemas de division planteados.

Actividades a desarrollar:
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Planteamiento de situaciones problematicas de division para ser solucionadas por
los grupos de estudiantes.

Socializacion de las estrategias utilizadas por cada grupo.

Andlisis de cada propuesta y su pertinencia.

Trabajo en equipos de computo para reforzar el trabajo realizado.

7.3 ANALISIS SECUENCIA DIDACTICA

7.3.1PRIMERA SESION

La primera sesion fue de caracter explicativa donde por medio del tablero se
presento a los estudiantes la metodologia que se iba a utilizar en el trascurso del
desarrollo de la secuencia didactica. Se explico en qué consistian las actividades
gue se iban a trabajar (desarrollo de situaciones problematicas) y cudl era el papel
que debian desempeifiar cada uno de ellos (roles®®) durante cada actividad de la
secuencia didactica, que debian tener en cuenta para el desarrollo de las
actividades (pasos para soluciéon de problemas) y cudl era el rol que iba a
desempenar el docente (orientador y verificador de cumplimiento de actividades).
También se indicé como iban a ser evaluados, que cada uno debia cumplir con unas
tareas especificas en cada actividad y que las notas dependian tanto del trabajo
realizado por cada equipo y del buen desempefio del rol que le correspondia a cada

uno.

8 CORDOVA VALENZA, Willmer. Una practica pedagdgica que incorpora estrategias de
organizacion y direccion en el trabajo grupal para promover una interaccion mas dinamica y
productiva en los estudiantes del tercer grado de secundaria, seccion “b” de la Instituciéon Educativa
Cesar A. Vallejo, Abancay. 2013-2015. Arequipa, Perd, 2015. Tesis segunda especialidad en
didactica de la educacién ciudadana. Universidad Nacional De San Agustin. Facultad De Ciencias
De La Educacién Unidad De Segunda Especializacion. Disponible en:
http://repositorio.unsa.edu.pe/bitstream/handle/UNSA/5191/EDc%C3%B3vaw.pdf?sequence=1&isA
llowed=y.
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Para esto se realiz6 una presentacion general en el tablero donde se les indico
cuales eran los roles que debian asumir cada estudiante en la actividad, que los
roles (comunicador, relator, cronometrista y lider) debian turnarselos al cambiar la
actividad, y que de un buen cumplimiento del rol individual dependian los buenos
resultados del trabajo en equipo. Al finalizar la presentacién se les realizaron una
serie de preguntas a los estudiantes las cuales se presentan a continuacién con las

respuestas obtenidas:

D:”¢ Cual es la funcion del relator?”

ES: “el de hacer el resumen de todo lo que hagamos para entregarselo a usted al
final de la clase”

D: “¢ Qué papel hace el cronometrista?”

E6: “el que tiene el tiempo medido para hacer los talleres”
D: “¢ Qué pasa si €l cronometrista falla?”

E6: “pues quedan incompletos”

D: “¢ Qué papel tiene el lider?”

E1: “el que revisa que todos hagan su trabajo”

E11: “y que socializa”

D: “¢ Qué va a hacer el comunicador?”

E16: “el que recibe los talleres y habla con usted si tenemos una dificultad”

Gracias a las respuestas obtenidas se pudo establecer que se habia logrado un
grado de entendimiento sobre cdmo se manejarian los roles y el cual se trataria de

reforzar al momento de revisar los videos buscados con este fin.

Luego se presentaron los pasos para la resolucion de problemas segun Polya® y al
finalizar esta explicaciéon se realizaron preguntas a los estudiantes si entendieron a
lo cual respondieron que si por lo que el docente solicito que el que quisiera

explicara uno de los pasos y las explicaciones de algunos estudiantes fueron:

% polya, G. Como Plantear y Resolver Problemas. Editorial Trillas. 1989. P 17 — 19.
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E9 “crear un plan ahi toca ehh reunirnos entre todos y tener ideas para resolver las
operaciones que nos pusieron en el problema”

E1: “el de ejecutar el plan es empezar a hacer lo que hicimos en el espacio de crear
el plan, empezar a hacer todo”

D: “¢y la revision?”

E8: “que quede bien”

D: “¢ Solamente que quede bien?”

E1: “no porque qué tal que le quede algo mal como a mi”

Para los pasos de Polya se vio que tenian claridad en los tres primeros pero para el
cuarto paso que es de revision hubo la necesidad de aclararlo un poco mas.
Posteriormente se hizo el refuerzo de la explicacién de los roles y los pasos de
resolucién de problemas planteados por Polya, por medio de tres videos el primero
titulado “Tres ejemplos de trabajo en equipo trabajo colaborativo™® muestra tres
ejemplos de trabajo colaborativo: 1) “todos en la misma direccion”®? muestra como
si todos los integrantes de un equipo trabajan con un mismo fin logran la meta
deseada; 2) “siguiendo el lider”®® muestra la importancia de que el lider busque
soluciones rapidas a las situaciones que se le presenten y que los demas tengan en
cuenta las instrucciones dadas por este y 3) “uniendo capacidades”™* muestra la
importancia de que cada integrante logre aportar sus habilidades al trabajo que van
a realizar. Al final el video se retomaron los titulos de cada ejemplo y se mostré la

importancia que tenia cada uno de ellos para que el trabajo a desarrollar.

1 Farifia, E. (2015). Tres ejemplos de trabajo en equipo trabajo colaborativo [video online].
Disponible en: https://youtu.be/e2xNXr400x8

% |bid.
% Ibid.
% Ibid.
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Luego se procedi6 a revisar el segundo video titulado “Trabajo colaborativo™®, el
cual presenta la importancia de realizar un trabajo de forma colaborativa, al finalizar
este video se explico a los estudiantes la importancia de trabajar colaborativamente,
resaltando la importancia de cumplir cada uno con su papel en beneficio del equipo
y no trabajar cada uno por su lado ya que se podria incurrir en pérdida de tiempo lo

cual llevaria a no poder terminar el trabajo a tiempo.

Finalmente se les presento el video “Estrategias de resolucion de problemas”® que
explica por medio de animaciones los cuatro pasos de resolucion de problemas
planteado por Polya, al finalizar este video el estudiante E16 dijo al docente “pero
usted dijo que lo Ultimo era revision y decia que era mirar atras” algunos estudiantes
le respondieron que era lo mismo y luego se le explico que las dos palabras tenian

la misma finalidad.

Posteriormente se regreso al aula de clases donde se conformaron nueve equipos
de trabajo, a cada equipo se le asignd un sitio y un namero y se realizé un nuevo
repaso de los roles que debian asumir durante el desarrollo del trabajo. Con estas
actividades se logro que los estudiantes entendieran cuales eran los diferentes roles
que debian cumplir durante el trabajo propuesto y que debian tener en cuenta a la

hora de intentar resolver una situacion problematica que se les presente.

Ya con los equipos de trabajo organizados se les pidié que realizaran la asignacion
de roles, de acuerdo como cada equipo deseara y para esto se presentd gran
iniciativa por parte de cada equipo, unos decidieron realizarlo por sorteo, otros de

comun acuerdo y en algunos equipos simplemente uno de los estudiantes tomo la

% Nerea. (2015). Trabajo colaborativo [video online]. Disponible en:
https://youtu.be/ZDRAIBv10OHs

% Faundez, F. (2016). Estrategias de resolucion de problemas [video online]. Disponible en:
https://youtu.be/odXMHOhcmQA
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decision de indicar cual rol iba a desempefiar cada uno de los integrantes, asi se

dio por terminada esta primera sesion de trabajo.

En esta sesion, a pesar de haber logrado realizar todas las actividades se presento
dificultad y hubo necesidad de retrasar la presentacion de videos debido a una
actividad inesperada de la institucion que necesitd de la utilizacion del video beam,
y al finalizar la creacién de los equipos, a pesar que fue por iniciativa de ellos mismos
hubo algunas inconformidades por no poder trabajar con los que mas se les

facilitaban las matematicas.

7.3.2SEGUNDA SESION

Para esta sesion al ingresar al aula los estudiantes ya se habian organizado en los
grupos de trabajo, por lo cual se entrego la guia 1 (Anexo F) a cada uno de los
grupos por medio de su comunicador, en un principio hubo bastantes dificultades
ya que esta metodologia de trabajo era nueva para los estudiantes motivo por el
cual no se adaptaban a la indicacion realizada durante la presentacion de los roles
donde se aclar6 que solo el comunicador de cada grupo era el encargado de
dialogar con el docente para tratar de resolver inquietudes que se presentaron. En
la primera parte se presentd desorganizacion debido a que no tenian en cuenta las
funciones que debian cumplir cada uno, motivo por el cual esta parte de la sesion
se alargo y hubo necesidad de dedicar una clase extra para terminar el trabajo. Ya
en la siguiente clase cada grupo se organizé mejor y lograron en su mayoria
terminar la actividad. Al revisar los resultados del trabajo que entregd cada grupo

se pudo evidenciar que:

Para el primer punto (ilustraciéon 4) en la mayoria de grupos se presentaron
dificultades al momento de representar los diferentes movimientos sobre la gréafica
que plantearon para resolver el problema como se ve en la llustracion 5, ya que no

tuvieron en cuenta la cantidad de posiciones que debian moverse, para este caso
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en el segundo movimiento se desplazaron al séptimo salén a la izquierda, dos
posiciones mas de las indicadas, lo cual generdé que la ubicacion final se viera

afectada.

llustracion 4: Pregunta 1 guia 1

1, Establezcan de forma gréfica cual es la posicion de un estudiante del Colegio José
Antonio Galan, que esta mirando la puerta del grado 8A se mueve tres salones a la
derecha, luego se dirige al quinto salon a su izquierda y finalmente se mueve al
tercer salon a su derecha.

llustracién 5: Movimientos planteados grupo 3, problema 1

Fuente: trabajo entregado grupo 3.

En otros casos solo dibujaron la ubicacion de los salones pero no indicaron como
realizaron los movimientos lo cual impide saber cual fue el error cometido, como se
puede observar en la ilustracibn 6, y otros grupos que no realizaron ningun
esquema, que era lo solicitado, lo cual dificultd saber como se ubicaron, si tuvieron

en cuenta la distribucion de los salones y como realizaron los movimientos.
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llustracion 6: Movimientos planteados grupo 8, problema 1

o 3 S 3 S
1 &\:’Jiﬁ\ﬁ%

Fuente: trabajo entregado grupo 3.

Lo anterior muestra las dificultades de algunos grupos para entender y lograr
representar de forma grafica lo que se solicita en una actividad, algunas veces al no

entender o simplemente por no leer las indicaciones dadas.

Para el segundo problema (llustracion 7) hubo mayor dificultad para encontrar la
solucion, esto debido a la interpretacion que le dieron los estudiantes a la
informacion presentada, uno de los factores que tuvo influencia en este hecho fue
el uso de las palabras asciende y desciende, que por no ser palabras de uso comun,
varios equipos de trabajo no lograban encontrar el significado, lo cual gener6é que
realizaran movimientos en sentido contrario al indicado dificultando la obtencion de
la posicion final del buzo y por ende el valor de la maxima profundidad alcanzada
por el mismo. Esta dificultad se puede apreciar en la ilustracion 8 donde se observa
gue hay un momento en que el buzo termind varios metros sobre el nivel agua, para
otros casos (ilustracion 9), solo hicieron unos célculos donde colocaron parte de la
informacion sin tener en cuenta hacia donde se dirigia el movimiento y obtuvieron

valores grandes y lejanos al dato que se necesitaba averiguar.
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llustracion 7: Pregunta 2 guia 1

2. Establezca graficamente donde estard ubicado un buzo que se lanza desde un bote
sobre el mar, nada 1550 metros hacia el fondo, ve un pez que le llama la atencién
por lo cual se devuelve 725 metros y al darse cuenta que es un tiburon desciende
rapidamente otros 1050 metros, se da cuenta que hay un cardumen de sardinas y
asciende 1720 metros. ¢Cual fue la mayor profundidad que alcanzé?

llustracion 8: Movimientos planteados grupo 1, problema 2

Fuente: trabajo entregado grupo 1.

N - K- e
! ! | |

| |
r AL - -

(-

1

Eimjolal 4L L L

4

j

<

—

< ool 1 |

oo . |

&iolol 1 |

- O

1o . F
s 2o L1}
qoco. | |}

o oo .

— e —

1 T¥oco .

r
|
|
|
|
}
|

ol
)

|

P o v nilosvegoet i

v‘l

I

i R e L UL LS LU

95




llustracion 9: Solucion planteada grupo 4, problema 2

Fuente: trabajo entregado grupo 4.

En otros casos como en el grupo 2 (ilustracién 10) escriben de nuevo todos los datos
de los movimientos realizados por el buzo, cambiando las palabras asciende y
desciende por sube y baja, y con lo cual lograron dar respuesta a la pregunta de
forma correcta, pero no tuvieron en cuenta las indicaciones dadas en el problema

para presentar la solucion.

llustracion 10: solucién al problema 2, grupo 2
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Fuente: trabajo entregado grupo 2.

En la solucién de estos dos problemas de la primera actividad se logro identificar
nuevamente la dificultad de los estudiantes para interpretar la informacion que se
les entreg0, lo cual impidié que realizaran una buena organizacion de la misma e
identificaran si los datos que tenian eran suficientes o no para lograr la solucion de

cada problema, también se pudo apreciar que en algunos grupos no tienen en
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cuenta lo que se les solicita y la forma como lo deben entregar, solo se preocupan

por dar una respuesta.

También en estos primeros puntos se pudo corroborar que la ubicacion espacial de
algunos grupos fue muy buena ya que lograron realizar la representacion (ilustracion
11) tanto de los espacios y situaciones, asi como de los movimientos que debian
realizar lo cual facilito la solucién de los problemas, pero en otros casos fue

imposible determinarla.

llustracién 11: Solucién primer problema grupo 9

T 2 =2~ ot | Tae

™
! (-

t

Fuente: trabajo entregado grupo 9.

Para el tercer punto que consistia en plantear una situaciéon problematica se pudo
comprobar que los grupos tuvieron en su mayoria gran iniciativa, pero como este
tipo de actividades no se realizan con regularidad, algunos de los planteamientos
quedaron incompletos ya que no escriben con claridad la situacién y ademas no
presentaron preguntas sobre lo que querian que se averiguara como se puede
apreciar en la ilustracién 12, lo cual muestra la dificultad que tuvieron algunos
grupos para plasmar en el papel lo que estaban pensando, aunque en la solucién

que presentaron se puede apreciar mejor que era lo que buscaban.
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llustracion 12: Planteamiento de problema grupo 9

Fuente: trabajo entregado grupo 9.

Por otra parte otros problemas tuvieron buenos planteamientos mostrando una
buena capacidad de estructuracion tanto del problema, como de la pregunta
logrando comunicar lo que deseaban que contestaran como se puede apreciar en

la ilustracion 13.

llustracion 13: Planteamiento de problema grupo 7

Fuente: trabajo entregado grupo 7.

Luego que cada grupo de trabajo entregé sus actividades se realizé la socializacion
del trabajo. Esta actividad la hicieron los estudiantes que tenian la funcién de lider.
La principal dificultad que se presentd durante las socializaciones fue la poca

capacidad de los estudiantes para comunicar a sus compafieros lo que habian

98



hecho, la totalidad de los grupos empezaron a transcribir al tablero todo lo que
habian hecho pero no indicaron por qué habian decidido hacerlo de esa manera,
incluso en algunos grupos el lider no decia nada o simplemente hablaba en tono
muy bajo lo que impedia que el resto del grupo incluido el docente escuchara lo que
estaban diciendo por lo que era necesario indicarles que repitieran lo que decian, y
en algunos grupos no solo hablé el lider sino que tuvieron que intervenir otros

integrantes del grupo lo que permitié dar claridad a lo que estaban mostrando.

Otra dificultad que se sigue presentando es que no tienen en cuenta las
instrucciones que se les dan, y por eso en algunos de los grupos no tenian a la
mano la informacion que habian obtenido durante el desarrollo de la actividad, a
pesar que el docente les reitero varias veces que era necesario tener apuntes de lo
realizado, y por esta razbn empezaron a improvisar y a tratar de resolver los
problemas en ese momento, otros trataron de acomodar los resultados teniendo en
cuenta lo que ya habian mostrado los comparfieros que socializaron antes que ellos,
esto trajo como consecuencia que los tiempos de socializacidén se alargaran en esta

actividad.

En la siguiente clase antes de trabajar la actividad de refuerzo en la sala de
informatica, se realizé la revisién de los resultados que habian presentado cada
equipo y la forma como los obtuvieron, esta revision la realizé el docente, donde
tratd de aclarar cuales eran los principales fallos que cometieron en cada grupo y
como los podian evitar, para llegar a la solucién del problema. Luego se revisaron
los problemas que plantearon los grupos, dejando ver las fortalezas y las
oportunidades de mejoramiento que tenian los planteamientos realizados,
indicandoles que la intencidén era mejorar la redaccién de estos a medida que iban

transcurriendo las diferentes actividades.

99



Para finalizar la sesion 2 se realizo la actividad de refuerzo, en la cual se utilizaron
dos archivos interactivos el primero llamado “la recta numérica”’ que consistia en
ubicar los puntos que se iban indicando sobre una recta numérica (ilustracion 14), y
el segundo “numeros enteros 17% del cual se trabajaron dos actividades la primera
colocar el valor de la temperatura que indicaba un termémetro (ilustracion 15) y la
segunda en la que se ordenan dos numeros gue le entrega el aplicativo al estudiante
donde deben colocar los nimeros segun indique el simbolo ya sea menor que o
mayor que (ilustracion 16). Durante esta actividad se vio gran motivacion por parte
de los estudiantes y como todos tenian la oportunidad de ver que estaba haciendo
el compariero entre ellos mismos fueron estableciendo cual era la forma correcta de
desarrollar cada actividad y en el caso de determinar cuales eran mayores y cuales
menores ellos lograron establecer la norma de ubicacibn a medida que los

comparfieros iban pasando ya fuera que acertaran la respuesta o se equivocaran.

llustracion 14: actividad de refuerzo 1 sesion 2
Haz clic en los puntos de la recta numérica que corresponden a los

nimeros enteros siguientes.

ooeo000000 0O PDOOOO 000D 0000000000000

1]

0 Aciertos 0 Errores

Lttt vttt rrrtrrrrte
-10 0 +10

Fuente: captura de pantalla aplicativo: la recta numérica

% Bromera Ediciones. (2013). La recta numérica [actividad descargable]. Disponible en:
https://www.bromera.com/tl_files/activitatsdigitals/capicua_6¢c_PA/C6 _ul0 126 4 rectaNumEnters.
swf

%  Genmagic.org. Los nlGmeros enteros 1 [archivo descargable]. Disponible en:
http://www.genmagic.net/educa/mod/resource/view.php?id=56
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llustraciéon 15: actividad de refuerzo 2 sesién 2

Version en cataian

Los nlmzros
N29aiivo3s 010
n0mzros oracadidos
00r 2] signo -,

2 laan con |z
palaora Yimznos” v a
continuzacion |
ndmzro,

Muzsve gjarcicio

El termoémetro indica
que la temperatura es

I

SUSBALLAOK

Fuente: captura de pantalla aplicativo: nUmeros enteros 1, actividad 1

llustracion 16: actividad de refuerzo 3 sesién 2

2rl U raeie pumarie:, 2
valor da o3 rlmzras szl
la Tzejiizrelz 2 claraeyz,

Ordena de menor a mayor
estos dos numeros enteros

6-5-432-10123425F6

1 4
<A -
<

el

Fuente: captura de pantalla aplicativo: niumeros enteros 1, actividad 2
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En la udltima actividad se corrobor6 lo planteado en los antecedentes: 1) la
importancia del cambio de ambientes (Castillo®®), 2) el uso de juegos (Vega y
Florez'%) y 3) el uso de la tecnologia (Castrillon'%t), como elementos que ayudan

a mejorar los procesos de aprendizaje de los estudiantes.

Durante esta segunda sesion fue notable la falta de apropiacién de los roles por
parte de la mayoria de integrantes de los equipos de trabajo, lo cual ocasiond que
el tiempo de esta sesidn se alargara y en algunos grupos incluso no lograran
terminar la actividad correspondiente a la guia 1. Esta dificultad se debe en parte a
que era la primera vez que trabajaban de esta forma, y a que muchos de los
estudiantes estan acostumbrados a trabajar por su cuenta y a resaltar por encima

de sus compafieros y no a hacer parte de un equipo de trabajo.

7.3.3TERCERA SESION

Para esta sesién después de organizar los equipos de trabajo se le entreg6 a cada
comunicador la guia 2 (anexo F) para ser desarrollada, al llegar cada comunicador
a su grupo se observé en cada uno de ellos una mejor organizacion con respecto a
los roles que debian desempefiar cada miembro del equipo. La actividad consistia
en dos problemas que debian desarrollar y uno que debian plantear, al revisar el

trabajo entregado por cada grupo se pudo evidenciar que:

Para el primer problema (ilustracion 17) que debian desarrollar al ser un tema
cotidiano para ellos como lo es comprar en la cafeteria del colegio, ayudo para que
la mayoria de los grupos realizaran una buena organizacién de la informacion y las
respuestas dadas, por una gran parte de los grupos, correspondieran a la
informacion solicitada. En algunos grupos realizaron correctamente los calculos

pero al momento de dar la respuesta, no tenian en cuenta toda la informacion que

% CASTILLO. Op. cit., p. 111.
100 VEGA y FLOREZ. Op. cit., p. 121.
101 CASTRILLON. Op. cit., p. 99.
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habian encontrado y por esta razon sus respuestas no fueron las esperadas.
También se pudo evidenciar que en algunos grupos, la deuda de dinero no es
asumido como un valor que le pertenece a la persona, por lo cual para la segunda
pregunta la deuda fue ignorada porque era del dia anterior y por lo tanto no la
tuvieron en cuenta para realizar los célculos que permitian llegar a la respuesta

esperada. Lo anterior se puede apreciar en la ilustracion 18.

llustracién 17: Pregunta 1 guia 2

1. Dazyana tiene 55000 con los cuzles desea comprar zlimentos en |2 cafeteriz, si
compra 1 empanada que tiene un costo de 51500, un jugo que cuesta 51000, dos
bombombunes que cuestan 5250 cada uno v le gasta lo mismo a su companera

Nical.

z. ¢Cuznto dinero tizne Dayanz despues de realizar lzs compras?

b. si parz el siguiente diz desea comprar lo mismo sin quedar debisndo nada en |z
cafeteriz, ¢Cuanto dinero debe llevar Dayana?

llustracion 18: solucion problema 1 sesién 3, grupo 1

Fuente: trabajo entregado grupo 7.
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Al revisar el punto dos de la actividad se evidencia que la mayor parte de los grupos
logran solucionar el literal “@” y en una buena parte el literal “c”, pero en casi todos
se aprecia una dificultad con la palabra recorrido usada en el literal “b” ya que
muchos lo asumieron como la distancia que hay entre un punto de partida y el punto
de llegada sin tener en cuenta que movimientos realiz6 previamente, por esta razon
la dificultad que se presento para encontrar la solucién a este literal. Para este punto
el grupo 4 solo presenta una respuesta para el literal “a” (ilustracion 19) la cual no
es correcta, pero no se puede determinar que error cometieron ya que no presentan
ningun tipo de calculo que permita saber qué fue lo que hicieron, y en el caso del
grupo 9 (ilustracién 20) presentan las respuestas pero tampoco hay evidencia de
los calculos que realizaron, lo cual dificulta la realimentacion desde el trabajo

presentado.

llustracién 19: solucién problema 2 grupo 4

;e encventrd 0 335 AN de \o ciodod '

o7 OOro

Fuente: trabajo entregado grupo 7.
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llustracion 20: Solucion problema 2 grupo 9

D0 98 3 lo dowd p oe encienhiu o Sz tp
B ha ot 3R o A A oy ¢l ot panto €
& T3S,

Fuente: trabajo entregado grupo 9.

Pero en algunos grupos como en el nimero 1 se pueden observar de manera clara
cada una de las operaciones realizadas, responden de forma ordenada las
preguntas realizadas en el problema planteado como se puede observar en la

ilustracion 21.

llustracion 21: Solucion problema 2 grupo 1

Fuente: trabajo entregado grupo 1.
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En el punto tres de esta actividad cada grupo debia plantear un problema. En
algunos grupos se pudo apreciar una mejora en este tipo de actividad, por ejemplo
el grupo 8 que indica de forma clara los diferentes movimientos realizados y la forma
como ellos plantean que se debe resolver el problema (ilustracién 22), aunque otros
grupos plantearon cosas muy basicas y el grupo cuatro no realizé este punto de la

actividad.

llustracion 22: planteamiento del problema sesion 3 grupo 8

8-)0“ auton Se desplara o ono aolfuic de soo ™MEFFEIY Y Tien
Que descender  ropidomente. Hautanslol) 0RO b ttoliyakeeg o @Ascien te
¥ siuaiz sup 20insimibecoig 20! ndidsuliz shsd nownohwioz omad 6MoT 51
&.Do i ae % 251103UI02 26VIII9¢23) 8l v 2shevioe
adh que a\Yura Yermino el ouvion
Pta. %00~ o0+
20@ 3co
———— e —
z=3 eco metroy
txa€!l aquion rermino o onig olturxa de  6oo ek de al\turo

Fuente: trabajo entregado grupo 8.

Al finalizar el taller se entreg0 el trabajo realizado al docente, y en la siguiente clase
se procedid a realizar las socializaciones. En estas se evidencio la falta de
preparacion por parte de los lideres, al presentar a los comparfieros los procesos
gue realizaron en cada uno de sus grupos para hallar la solucién de los problemas
propuestos en la actividad y el planteamiento que hicieron. Ademas de esto se pudo
ver, en la mayor parte de los lideres, el temor que sentian a socializar con sus
compafieros lo que habian realizado y este, se veia reflejado cada vez que uno de
ellos empezaba a contar lo que habian hecho, este temor causo que en algunos
estudiantes, que se caracterizan por tener buen tono de voz, no se escuchara lo
que decian a tal punto que el docente debia solicitar que hablaran mas fuerte. En
otros simplemente se veia que todo el tiempo miraban al tablero evitando darle la
cara a los comparieros y al docente lo cual hacia que se perdiera aun mas la

informacion que deseaban transmitir.
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llustracion 23: socializacion trabajo grupo 3

Fuente: clase de socializacion de trabajos

Como los encargados de la socializacion son rotados en cada actividad al igual que
los demas roles, se pudo ver que muchos no le dieron importancia a este proceso,
por lo cual no prepararon. Para los grupos 4 y 10 se pudo corroborar lo reflejado en
el desarrollo de la actividad y el trabajo escrito que entregaron, para el primer caso
simplemente se dedicaron a hablar y a realizar otras cosas motivo por el cual no
realizaron ninguna de las partes de la actividad y para el segundo realizaron todo a
las carreras solo por entregar, tanto que entregaron primero que los grupos que
habian trabajado durante las dos sesiones y a pesar que se les dijo que prepararan

la socializacion se dedicaron fue a realizar otras actividades.

Las socializaciones posibilitaron que se reflejara cual era la forma como venian
trabajando la mayoria de los grupos. En unos el trabajo lo realizaba un solo
estudiante y los otros no estaban pendientes del proceso, otros estudiantes
simplemente no asistian a la primera clase y llegaban cuando el grupo habia
realizado la mayor parte del trabajo, por lo cual a partir de esta sesion los
estudiantes que no asistieron a la primera parte de la actividad, pasaron a conformar

grupos diferentes y por este motivo en esta sesidén aparecié un nuevo grupo.
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Al finalizar las socializaciones el docente paso al frente del grupo (ilustracion 24) y
realizd una revision general de los planteamientos hechos en la actividad y los
problemas que los estudiantes habian creado y desarrollado. Gracias a esta revision
se pudo establecer que en realidad los estudiantes si lograban descifrar la
informacion del texto, que el problema era que en algunos casos solo se realizaba
lo que uno de los compaferos dijera, en otros cada quien iba por su lado y no
querian tener en cuenta las opiniones de los demas y algunos simplemente no
dedicaban el tiempo para trabajar en la actividad y se ponian a realizar otras

actividades, lo que llevo a que el lider no supiera que decir al momento de socializar.

Estos inconvenientes mencionados se deben en parte a la forma como se
acostumbraron a trabajar los estudiantes, de forma individual, reafirmando lo que
dice Calzadilla: “La educacion tradicional, se ha empefiado en exaltar los logros
individuales y la competencia, por encima del trabajo en equipo y la colaboracion”1?,

llevando a que se presenten conflictos al interior de los equipos de trabajo.

llustracion 24: Revision de la actividad por parte del docente

102 CALZADILLA, Maria Eugenia. Aprendizaje colaborativo y Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacién. OEl — Revista Iberoamericano de Educacion. Caracas, Venezuela. ISSN: 1681-5653.
P 2. [consultado 21 de noviembre de 2016]. Disponible en: https://rieoei.org/RIE/article/view/2868.
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Luego se realizo6 la actividad de refuerzo en el aula de informatica (ilustracion 25)
donde gracias a la ayuda del aplicativo en linea “CARRERA DE SUMAS Y
RESTAS™08 (ilustracion 26), los estudiantes debian realizar una serie de sumas y
restas y escribir el resultado, si escribian la respuesta correcta la velocidad del perro
aumentaba y si fallaban la velocidad disminuia, la idea era realizar las operaciones
lo mas rapido posible para llegar antes que el ladrén y asi ganar la carrera. Durante
esta actividad los estudiantes estuvieron muy motivados, a tal punto que muchos
trataban de indicarle los valores que debian colocar a los compafieros, y como en
ese momento estaban hablando a la vez no se preocupaban por si lo que decian
estaba bien o mal, perdiendo totalmente el temor por lo que pensaran los

comparfieros que fue una dificultad evidente durante las socializaciones.

llustracion 25: Trabajo en el aula de informética

103 SUPERSABER.COM. (2002). CARRERA DE CALCULO MENTAL [actividad online]. Disponible
en: http://www.supersaber.com/carreraSumaResta.htm.
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llustraciéon 26: actividad de refuerzo sesién 3

<76 - 45?2
Respuesta:
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Fuente: toma de pantalla aplicativo “CARRERA SUMAS Y RESTAS”

En esta actividad participaron todos los estudiantes que estaban en el aula los
cuales fueron pasando uno a uno, algunos de ellos realizaron las operaciones para
tratar de ganar, otros simplemente esperaban a oir un valor para colocarlo y no
estaban atentos a si era verdadero o solo le estaban dando un namero para que

fallaran.

En esta sesidn se presentaron varias dificultades especialmente en el trabajo en
equipo, donde algunos estudiantes no quisieron colaborar con la parte que les
correspondia, otros no aceptaban sugerencias de los compafieros o simplemente
realizaron la actividad por su cuenta y no explicaron a sus compaferos lo que
habian hecho, estos problemas se reflejaron en el momento de la socializacion
donde ademas de lo anterior se identificé otra dificultad: el temor que sentian al
tener que realizar la explicacion ante sus compafieros, este Ultimo debido a que casi

nunca han tenido que afrontar este desafio.

Una dificultad que se pudo observar en el trabajo de refuerzo fue que algunos

estudiantes no se preocupaban por realizar las operaciones sino que por el contrario
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estaban pendientes de qué compafiero les daba una respuesta sin importarles si

esta era correcta o0 no.

7.3.4CUARTA SESION

En esta sesion se entreg6 a cada comunicador la guia 3 (anexo F) después de que
los grupos se organizaron en sus respectivos sitios de trabajo, para esta ocasion el
primer problema de la actividad (ilustracion 27), casi la totalidad de los grupos
lograron resolverlo, realizando una buena organizacion de los datos y unos célculos
adecuados para llegar a la soluciébn como se puede ver en la ilustracion 28, pero en
otros casos como el grupo 8 solo colocaron respuestas (ilustracién 29) que no eran
las correctas pero al no realizar los calculos no se puede determinar cual fue el error

gue cometieron.

llustracion 27: Pregunta 1 guia 3

1. %iAndres pidz un prastama por 450,000 2 Jorze y 52 |o paga con cuatas diarizs de
12,350 pesas durantz 45 dizs responde;
2, ¢(uznto dinero pazp Andres en total 2 Jorge?

0. ¢(ugl &5z diferencia entre &l dinero que pago Andres v ¢l que recibio de
lorge?
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llustracion 28: Solucion problema 1 sesion 4 grupo 2

b H R~ A 15 ) - ( X
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Fuente: Trabajo entregado por el grupo 2

llustraciéon 29: Solucién problema 1 sesion 4 grupo 2

\ :
= : \e Q)E\Q 56560@ A RR

) e %3@ R Wy 165 600

Fuente: Trabajo entregado por el grupo 2

En el segundo punto (ilustracién 30), los estudiantes presentaron mas dificultades

para organizar la informacion que necesitaban para lograr realizar los céalculos

adecuados. Algunos grupos no tuvieron en cuenta la temperatura inicial que les

daba el problemay como se puede ver en la ilustracion 31, hicieron bien los calculos

de las temperaturas totales de aumento cuando estaba conectado y disminucion

cuando estaba desconectado, pero al buscar las temperaturas solicitadas no

incluyeron la temperatura inicial del refrigerador por lo cual no lograron llegar a la

respuesta solicitada.
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llustracion 30: Problema 2 guia 3

2. Latemperaturade un congelador baja 3 grados por cada hora que estée conectado
v sube Z grado=s porcada horague =& desconecte, si antes de conectarlo tenia una
temperstura de 30 grados, v durante | transcurso de 24 horas s mantuwo
encendido 16 horas, responde:
=.
b.

sCuil es la temperatura del refrigerador después de las 24 horas?

£8 qué temperstura minima pudo llegar =1 refrigerador bajo las condiciones
plantead=as?

fCuanto es &l tiempo maximo que se pusde tenerconectado el congelador si la
temperatura no debe bajar de & grados bajo cerao?

llustracién 31: Solucién problema 2 sesion 4 grupo 5
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Fuente: trabajo entregado grupo 5.

En otros grupos asumieron que la temperatura cambiaba en igual sentido estuviera

conectado o desconectado y por esta razon, aunque los calculos realizados para

hallar las temperaturas en los tiempos de conexion y desconexion fueron correctos,

las temperaturas que dan como respuesta (ilustracion 32) no corresponden a las

esperadas en el problema.
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llustracion 32: Solucion problema 2 sesién 4 grupo 7
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Fuente: trabajo entregado grupo 7.

En lo referente al planteamiento del problema que se solicitd en el tercer punto solo
la mitad de los grupos realizaron la actividad y crearon los problemas solicitados,
uno de los grupos no terminé esta parte de la actividad y el resto no la hicieron. En
los grupos que terminaron este numeral se pudo observar una pequefia mejora con
respecto al tema de planteamiento de problemas ya que cada vez son mas
puntuales y hacen preguntas adecuadas para ser resueltas con la informacion que

dan, como se puede observar en la ilustracion 31.

llustracion 33: Planteamiento de problema sesion 4 grupo 5
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Fuente: trabajo entregado grupo 5.
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En las socializaciones realizadas por los estudiantes se encontré que en algunos
grupos realizaron buenos trabajos y cada uno se apropio de rol logrando asi buenos
resultados. Pero en otros grupos los encargados de socializar no prepararon o
simplemente no quisieron socializar, por esta razon los compafieros se molestaron
e indicaron que a quienes le correspondié la socializacién, no quisieron hacer nada
del trabajo y que por mas que les habian pedido que al menos tomaran nota para

gue supieran que decir, no lo hicieron y se pusieron a realizar otras actividades.

En general, con el trabajo realizado hasta el momento y las socializaciones de los
lideres se logré evidenciar que cuando son situaciones problematicas que tienen
que ver con dinero que es un tema de interés para los estudiantes, es decir
problemas contextualizados como lo enmarca Cristancho'®* desde su investigacion
que fue tenida en cuenta como antecedente para este trabajo, los estudiantes estan
mas atentos y se les facilita realizar la organizacion de la informacion entregada y
de esta forma logran establecer los resultados solicitados; pero cuando son temas
con los cuales no estan familiarizados o no son de interés tienen dificultad para

ordenar la informacion y lograr dar solucion a la problematica presentada.

Durante la revisiébn de los resultados presentados, el docente les recordd la
importancia que cada miembro del equipo realizara su rol lo mejor posible, para que
asi evitaran inconvenientes y lograran terminar a tiempo sus trabajos. Luego de esto
se paso a la sala de informéatica para realizar la actividad de refuerzo, que en esta
ocasion se realiz6 con ayuda de la pagina “that quiz™'%, la cual fue configurada con
los siguientes parametros: 1) duracion 1 minuto; 2) largo 10 preguntas; 3) nivel 20;

4) operacién multiplicacion; y por ultimo 5) tipo sencillo, negativo y paréntesis.

104 Cristancho, Andrés. La resolucion de problemas en los lineamientos curriculares: una mirada
regional. Bucaramanga, 2010. Trabajo de Grado (Licenciado en Matematicas). Universidad Industrial
de Santander. Escuela de Mateméticas. Disponible en:
http://tangara.uis.edu.co/biblioweb/pags/cat/popup/pa_detalle_matbib_N.jsp?parametros=153078|
%20]14|30.

105 THAT QUIZ. Péagina para repasar y crear examenes [pagina web]. Disponible en
https://www.thatquiz.org/es-1/matematicas/aritmetica/.
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En esta parte los estudiantes estuvieron muy participativos ya que cada uno tenia
un tiempo especifico (1 minuto) para realizar la mayor cantidad de multiplicaciones
correctas, lo cual desperto en la mayoria de estudiantes el espiritu competitivo al
querer tener mayor puntaje que alguno de sus compaferos. Con esta actividad se
logrdé que algunos estudiantes identificaran por si mismos como se comportaban los
signos en el proceso de multiplicacion, dando paso asi a la construcciéon de un
nuevo conocimiento. Hecho importante y enfatizado en la investigacion de Lera y

Piquét1e,

En esta sesion se vuelve a reflejar la indisposicidén de algunos estudiantes a realizar
las socializaciones, algunos porgue no usaron el tiempo que se les dio para
prepararla, y otros simplemente porque tomaron la actitud de no realizar la actividad,
sabiendo que esto perjudicaba la evaluacién del trabajo en grupo y ademas el
trabajo individual.

Al igual que en la actividad de refuerzo de la sesion anterior a pesar que la mayoria
de estudiantes trataron de realizar la actividad individualmente, hubo algunos
estudiantes que no hicieron el intento por responder y solamente esperaban a
escuchar alguna respuesta por parte de sus comparieros para colocarla en la caja

de respuesta.

7.3.5QUINTA SESION

En esta dltima sesién se hizo entrega a los comunicadores de cada grupo la
actividad que debian realizar, los grupos se modificaron ya que algunos estudiantes

no estuvieron presentes para la primera parte del trabajo y por tanto fueron

106 | ERA, Celia Giné de y PIQUET, Jordi Deulofeu. Knowledge and beliefs on problem solving of
in-service and pre-service mathematics teachers. Bolema [online]. 2014, vol.28, n.48 [citado 2016-
09-21], pP191-208. Disponible en: <http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0103-
636X2014000100011&Ing=es&nrm=iso>. ISSN 0103-636X. http://dx.doi.org/10.1590/1980-
4415v28n48a10
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organizados en nuevos grupos de trabajo en la segunda clase destinada para

realizar la actividad de la guia 4 (anexo F).

Durante esta sesion especialmente durante el trabajo en equipo se evidencio que
algunos estudiante no tenian ningun interés en el trabajo que debia realizar y hubo
tres grupos que no realizaron ninguna de las actividades, tres grupos realizaron un
buen trabajo en equipo y los demas dejaron que solo uno de los integrantes

trabajara y los demas no colaboraron en nada del trabajo.

Al igual que en las actividades anteriores en el primer punto (ilustracién 34), que
tenia una menor complejidad y manejaba el tema del dinero, una mayor cantidad de
grupos lograron organizar la informacion y llegar a las respuesta de las preguntas
planteadas como se puede observar en la ilustraciéon 35, donde lo primero que
hacen es calcular la deuda total, luego hallan la mitad de la deuda y con este valor
calculan el valor que deben pagar durante los tiempos especificados en el problema,

procedimientos realizados de forma correcta que permitieron dar solucién al mismo.

llustracion 34: Pregunta 1 guia 4

1. 5 Alejandro hace un préstamo de 15 millones de pesos con un amigo con la

condicion que debe cancelarle 2 millones por el préstamo y Alejandro se
compromete 3 pagsr|a mitad del dinero haciendo pagosdisriosdurante 50 dizs, v
2l resto de |z deuds haciendo pagos disrios durante 17 diss, responde:

a. ¢Cuantodinero debe pagar Alejandro a su amigo cada diz para lograr pagar

|z primera mitad del prestama?

b. ¢Cuantodinerodebe pagar Alejandro 2 su amigo cadz diz para lograr pagar
|z sezundz mitad del préstama?
:2n que diz estariz pagando el valor de 12 millones?

m
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llustracion 35: Solucion problema 1 sesion 5 grupo 5

Fuente: trabajo entregado grupo 5

En otros casos no realizaron ningln proceso u organizaron mal los datos como se
muestra en la ilustracion 36 donde los estudiantes solo tuvieron en cuenta los dos
millones extra que debia pagar Alejandro por el préstamo y no la deuda en su
totalidad, motivo por el cual las respuestas dadas no corresponden a los valores

solicitados e incluso impidiendo que pudieran contestar el literal c.

llustracién 36: Solucién problema 1 sesioén 5 grupos 4y 3

——

Fuente: trabajo entregado por los grupos 4y 3.

Al realizar la revision del segundo punto (ilustracion 37), solo cuatro grupos

realizaron el trabajo, aunque en uno de ellos colocaron valores que no se saben
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coémo obtuvieron (ilustracion 38), en los demas grupos, uno trato de resolver la
primera pregunta del punto pero realizaron de forma equivocada los calculos, y los
demas no trataron de resolver el punto, en este punto se vio la dificultad que tienen
algunos estudiantes para interpretar la informacion cuando no la ven igual que
siempre y se les presentan los valores de forma combinada entre numérico y
alfabético, también la falta de interés y mentalizacion de algunos estudiantes hacia
la incapacidad de resolver situaciones problematicas cuando se les presentan
trabajos que tiene que ver con divisiones, especialmente si tienen mas de una cifra,

ya que indicaban que eso era muy dificil de hacer.

llustracion 37: Pregunta 2 guia 4

2. un tanque de agua con capacidad de 117 mil litros esta completamente lleno y
se abre una llave que logra vaciar 150 litros por minuto responde:

3. ¢Cuantas horas se demora en desocupar el tanque?
b. Despuesde abierta la llave ¢Cuanto tiempo sera necesario dejarla abierts

para que solo queden 42 mil litros?
¢, ¢Cuanto liquido queda en el tanque despues de 7655 ?
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llustracion 38: Solucion problema 2 sesion 5 grupo 9

Fuente: trabajo entregado por el grupo 9

Ya para el planteamiento del problema seis grupos lo realizaron dos de ellos
realizaron un planteamiento donde se resolvia con una Unica operacion (ilustracion
39), otro grupo presentd un planteamiento algo confuso para entender (ilustracion
40) y los tres restantes, realizaron unos planteamientos mas claros, con preguntas
bien estructuradas lo cual permitié6 ver un avance en este tipo de actividad, los

demas grupos simplemente no realizaron el trabajo correspondiente a este punto.

llustracion 39: Solucién punto 3 sesion 5 grupo 2

Fuente: trabajo entregado por el grupo 2
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llustracion 40: Solucion punto 3 sesion 5 grupo 1

Fuente: trabajo entregado por el grupo 2

Durante las socializaciones de esta actividad se evidencié que solo tres grupos
habian realizado el trabajo bajo las indicaciones planteadas desde el inicio de las
actividades de esta secuencia que era el trabajo en equipo, y que la mayoria
quisieron descargar el trabajo en un solo integrante lo que generé que no se
realizaran las actividades; en otros casos un integrante decia que se hacia y no
dejaba opinar a sus comparfieros lo cual ocasioné que los encargados de socializar
no tuvieran idea de lo que se habia realizado. Debido a estos inconvenientes en el
momento de la revision de los resultados obtenidos se realiz6 un llamado de
atencién general por la falta de compromiso de algunos estudiantes con el trabajo
gue se habia realizado, dejandoles ver que no solo se perjudicaban ellos al tomar
esas actitudes, sino que también perjudicaban a sus comparieros.
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Ya durante la actividad final de refuerzo realizada en la sala de informética, donde
para esta ocasion se trabajo sobre la pagina “that quiz’'°’ utilizada también para el
refuerzo de multiplicacién, se establecieron los siguientes parametros para el
desarrollo de la actividad: 1) duracién 2 minutos; 2) largo 10 preguntas; 3) nivel 20;
4) operacion divisién; y por ultimo 5) tipo sencillo, negativo y paréntesis, como se

aprecia en la ilustracion 41.

llustracion 41: aplicativo that quiz

Largo |10 Acertado 4
Nivel | 20 Equivocado 0
Duracién | 2:00 Reloj 055

Pausa |No 1

Aritmética

< 4] 4]«

Sumar 165 = (-15) = | oK
Restar
Multiplicar
Dividir «#
Reiniciar
Sencillo =
st e e
Complejo A para finalizar la
Complejo B respuesta.
Triple

Negativos ¢
Paréntesis
Valor absoluto
Enfocado

=10 =100

LY

Hacer enlace

Fuente: https://www.thatquiz.org/es-1/matematicas/aritmetica/

Algunos estudiantes recibieron la actividad con agrado y otros ratificaron lo
observado durante el desarrollo de la primera parte de la actividad que fue la
incapacidad que sentian al tener que realizar divisiones, por este motivo se realiz6
la actividad por parejas con el fin de buscar que entre los dos lograran desarrollar la

mayor cantidad de ejercicios que pudieran en el tiempo programado.

Al finalizar este refuerzo algunos estudiantes terminaron muy motivados y queriendo
mejorar los resultados obtenidos, solicitaron poder realizar de nuevo la prueba lo

gue permitié un mayor refuerzo del tema manejado durante la sesion.

107 THAT QUIZ. Péagina para repasar y crear examenes [pagina web]. Disponible en
https://www.thatquiz.org/es-1/matematicas/aritmetica/.
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Durante esta sesién la principal dificultad que se presento fue la apatia que los
estudiantes sienten frente al proceso de division, ya sea porque no lo entienden o
simplemente porque les parece muy dificil y no se dan la oportunidad de intentar
resolver las situaciones, esta dificultad se vio superada en parte en el momento del
refuerzo donde la mayoria de parejas repitié la actividad con el fin de mejorar los

puntajes obtenidos y ganarle a sus comparieros.

A continuaciéon se presenta la tabla 8 en la cual se puede observar los
comportamientos que tuvieron los estudiantes durante el cumplimiento de cada rol

por el que pasaron

Tabla 8: desarrollo de roles por estudiante

Cod. Taller 1 Taller 2 Taller 3 Taller 4
Comunica
Rol Lider Rol dor Rol Relator Rol Relator
EO1 .
Cumpli
Cumpliéo |Regular |Cumplié |Bien o} Bien Cumplié |Regular
Rol Relator |Rol Lider Rol Relator Rol Lider
EO2 Cumpli
Cumplié |Bien Cumplié | Bien 6 Bien Cumplié |Bien
Comunicad
£03 Rol Relator |Rol Lider Rol or Rol Relator
Cumpli
Cumplié |Bien Cumplié | Regular o} Regular Cumplié | Mal
Comunica Comunica
E04 Rol Crono Rol dor Rol Crono Rol dor
Cumpli
Cumplié |Bien Cumplié | Mal 6 Mal Cumplié | Mal
Comunica
£S5 Rol Lider Rol Relator Rol Crono Rol dor
Cumpli
Cumpliéo |Regular |Cumplié |Bien o} Regular Cumplio |Bien
Rol Crono Rol Crono Rol Lider Rol Relator
EO6 Cumpli
Cumpliéo |Regular |Cumplié |Regular o} Mal Cumplié |Regular
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Comunic

E07 Rol ador Rol Crono Rol Relator Rol Lider
Cumpli
Cumplié |Bien Cumplié | Regular o} Bien Cumplié |Regular
Comunic
£08 Rol ador Rol Lider Rol Lider Rol Relator
Cumpli
Cumplié |Bien Cumplié | Bien o} Regular Cumplié |Regular
Comunica
£09 Rol Lider Rol dor Rol Relator Rol Relator
Cumpli
Cumplié |Bien Cumplié |Bien o} Bien Cumplié | Mal
Rol Lider Rol Relator Rol Lider Rol Relator
E10 Cumpli
Cumplié |Bien Cumplié | Bien o} Bien Cumplié |Bien
Comunica
E11 Rol Lider Rol dor Rol Relator Rol Lider
Cumpli
Cumpliéo |Regular |Cumplié |Bien o} Bien Cumplié | Mal
Comunica
12 Rol Relator |Rol dor Rol Lider Rol Crono
Cumpli
Cumpliéo |Regular |Cumplié |Bien o} Regular Cumplié | Mal
Comunica
E13 Rol Lider Rol Relator Rol Crono Rol dor
Cumpli
Cumpliéo |Regular |Cumplié |Regular o} Regular Cumplié |Regular
Comunic Comunica
E14 Rol ador Rol Lider Rol Relator Rol dor
Cumpli
Cumplié |Bien Cumplio | Mal o} Bien Cumplié |Regular
Comunica
E15 Rol Lider Rol Relator Rol Relator Rol dor
Cumpli
Cumplié | Regular |Cumplié | Mal o} Regular Cumplié | Mal
Comunicad
E16 Rol Crono Rol Lider Rol or Rol Relator
Cumpli
Cumpliéo |Regular |Cumplié |Regular o} Bien Cumplié |Regular
Comunic
E17 Rol ador Rol Crono Rol Lider Rol Lider
Cumpli
Cumplié | Regular |Cumplié | Mal o} Mal Cumplié | Mal
£18 Comunicad
Rol Relator |Rol Lider Rol or Rol Lider
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Cumpli

Cumplié |Bien Cumplié | Bien o} Bien Cumplié |Bien
Comunicad
E19 Rol Relator | Rol Lider Rol or Rol Relator
Cumpli
Cumplié |Bien Cumplié | Regular o} Regular Cumplié | Mal
Comunic
£20 Rol ador Rol Lider Rol Lider Rol Lider
Cumpli
Cumplido |Regular |Cumplié |Regular o} Regular Cumplié | Mal
Comunica
£91 Rol Relator | Rol dor Rol | No asisti6 Rol Lider
Cumpli
Cumplié |Bien Cumplié | Regular o} Cumplié | Mal
Comunica
£22 Rol Relator |Rol dor Rol Lider Rol Relator
Cumpli
Cumplido |Regular |Cumplio | Mal o} Mal Cumplié | Mal
Comunicad
£23 Rol Lider Rol Lider Rol or Rol Lider
Cumpli
Cumplié |Bien Cumplié | Mal o} Regular Cumplié |Regular
Rol Crono Rol Relator Rol Crono Rol Crono
E24 Cumpli
Cumpliéo |Regular |Cumplio | Mal o} Mal Cumplié | Mal
Comunic
£25 Rol ador Rol 89 | Rol Relator Rol Crono
Cumpli
Cumplié | Regular |Cumplié |Regular o} Bien Cumplié | Mal
Rol Crono Rol Relator Rol Relator Rol Crono
E26 Cumpli
Cumpliéo |Regular |Cumplié | Mal o} Regular Cumplié | Mal
Comunic Comunica
£27 Rol ador Rol Relator Rol Lider Rol dor
Cumpli
Cumplié |Regular |Cumplié |Regular o} Regular Cumplié |Regular
Comunica
£28 Rol Crono Rol Relator Rol Crono Rol dor
Cumpli
Cumpliéo |Regular |Cumplié |Bien o} Regular Cumplié | Mal
Rol Lider Rol Relator Rol Crono Rol Lider
E29 Cumpli
Cumplié |Bien Cumplié |Bien o} Bien Cumplié |Bien
£30 Comunica
Rol Relator |Rol dor Rol Crono Rol Lider
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Cumpli
Cumplié |Regular |Cumplié |Bien o} Regular Cumplié |Regular
Comunica
E31 Rol Relator | Rol Crono Rol Lider Rol dor
Cumpli
Cumplié |Bien Cumplié | Bien o} Bien Cumplié |Regular
Comunic
£32 Rol ador Rol Crono Rol Lider Rol Crono
Cumpli
Cumplido |Regular |Cumplié |Regular o} Regular Cumplié | Mal
Rol Crono Rol Rol Rol
E33 Retirado |Cumpli | Retirado Retirado
Cumplié |Regular | Cumplid o} Cumplid

Al revisar los comportamientos de los estudiantes de acuerdo a la forma como
desarrollaron los roles que le correspondieron se evidencia como algunos
estudiantes se esforzaron por cumplir sus funciones mientras que otros solo hacian
lo minimo posible y en algunos casos no realizaban las funciones propias del rol,
esto en parte sucede por los tiempos de desarrollo de las actividades y a que nunca
habian trabajado bajo esta modalidad, ya que cuando se realizan los trabajos en
grupo se acostumbra que uno hace y los otros copian, y casi nunca se hace

evaluacion o socializacion del trabajo realizado.

Todas y cada una las actividades planteadas dentro de la secuencia estuvieron
encaminadas a fortalecer la competencia comunicativa desde cada una de las
habilidades que se plantean desde el Ministerio de Educacion Nacional que son 1)
la lectura, desde las guias donde debian leer y analizar los problemas para lograr
entender y determinar cémo los iban a resolver; 2) La escritura, por medio de la cual
plasmaban los resultados obtenidos y planteaban sus propios problemas; 3) el
habla, durante la comunicacion que realizaban como equipos para resolver cada
situacion planteada y en las socializaciones realizadas ante los demas comparieros
y docente, y por ultimo, 4) la escucha, importante para lograr ponerse de acuerdo
como equipo al oir las ideas y opiniones de sus compafieros y durante las
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socializaciones para determinar si lo que se habia realizado coincidia con lo

planteado por los comparieros y lo explicado por el docente durante las revisiones.

También durante los ejercicios de refuerzo era necesario tener presentes estas
habilidades y utilizarlas de forma &gil, para obtener buenos resultados en cada una
de las actividades, y en esta parte de la secuencia las usaban con mas entusiasmo

ya que siempre estaban buscando ganarle a sus compafieros.
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La prueba final (Anexo G) constd de 10 preguntas cerradas las cuales los
estudiantes debian responder entre cuatro opciones de respuesta, justificando cada
respuesta elegida. Para esta prueba los estudiantes E2, E5, E14, E34 Y E35 no
estuvieron presentes E2 se retird de Institucion al final del periodo y E14 se cambid
de Institucion cuando se empezo6 la intervencion, E34 y E35 no volvieron a la
institucion estos dos estudiantes no fueron incluidos dentro de los resultados ya que
tampoco habian ingresado a la institucion cuando se realiz6 la prueba diagndstica,

8. ANALISIS PRUEBA FINAL

EO5 no asistio a clases el dia de la prueba final.

En latabla 9 se realiza la tabulacion de las respuestas obtenidas por los estudiantes

clasificadas segun el nivel Solo al que pertenecen.

Tabla 9: Tabulacion de respuestas segun nivel Solo de la prueba final

No. | NIVEL ESTUDIANTES EJEMPLO
1 |Pre-estructural
1 | Uniestructural
£6. E7 E25. E26 fe pinos en cuatro zonas del pais. ’
1 | Multiestructural E2§ ’ ’ ’ ffa: |a €5C9)) oo ;’" ot
El, E3, E4, E8, E9, | hr
E10, E11, E12, E13, ‘
1 |Relacional E15, E16, E17, E18,
E19, E20, E21, E22,
E23, E24, E27, E28, '
E30, E31, E32, E33
1 Abstracto
Ampliado
2 | Pre-estructural
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Uniestructural

E18, E21, E27

o |3 NIONMAcion en ia siguiente tabla:
\

Concursos infantiles (C)

Titeres y cuentos (T)
Ninguno (N)

y DOO

De acuerdo con kos datos presentados en la tabla, icudl de los siguientes diagramas
W\lademtmlembrmmmm
C.

E4, E6, E7, E16,

PQJCO)'\ ("3‘\0 aque tue (C\ o) 9Pe

Multiestructural E24 E26 estA  aned o\ rrente
E1, E3, E8, E9, labla:
E10, E11, E12, E13, [
Relacional E15, E17, E19, E20, i’ .
E22, E23, E25, E28, | ©
E29, E30, E31, E32,
E33
Abstracto
Ampliado
A4 C.7
3 D; qu? lqy cerov ey
(10§ o O
Pre-estructural | =2 E7» E12, E25, e 1000 10‘
E27 deSEMR) 1Y
yolat Pooo, 00 gy

4 LosnuevosCDdehsgmposBTABalaryCabaﬂosDubomsaiemahmm {omel™

enern Fn fahrarm lne cimiaran lne PN da lna mmiman Amas de

(Y0 07
E1, E6, E10, E13, B 04
Uniestructural E16, E17, E18, E19,] vy (ton :
E20, E21, E22, E23, ‘ |
E26, E28, E29
A 14 C.7
a2 D.46
. E4, E8, E11, E15, | ®dudi® vueds
Multiestructural E24, E30, E33 &kl 75;6 Owlﬂé‘ — 7
\10
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VITTCTINauT

At £y
B8 A Y

Relacional E9, E31, E32 L

£ e Ot g s st
Abstracto
Ampliado

Pre-estructural

E7, E10,

A.En ninglin mes
B)En marzo

wz\ (‘( Now 20 Z

(
] I t(1”«w If

C. En abril
D. En mayo

o
ic)¥
|

MR 50

E4, E6, ES8, E11,
E12, E16, E17, E18,

LEnqué mes vendid por primera vez el grupo Amor de Nadie mas CO que el grupo Cabalios
Desbocaos?

C.En abrl Gt
DEnmayo - coner e '\ QIOR
410 Dovtd anor de

A, En ningln mes
B. Enmarzo

Uniestructural E20 E21 E22 E26 \\‘_‘,;,‘\ \
E27, E28, E29 o0 dest
A En ingin mes Benabi
B. Enmarzo D.Enmayo
Multiestructural | E13, E15, E23, i ,
A. En ningln mes &C}Enabﬂ‘i
El, E3, E9, E19, B Enmao Ll 20 e\ mes
Relacional E24, E25, E30, E31,| M4’ ¢eopn la grafca @1 40 ™
E32, E33 de o\ e queo 0\ (Aol Jesticcolos
Abstracto
Ampliado

Pre-estructural

E4

Uniestructural

E3, E12, E15, E20,
E24, E25, E29

Al C.1
B3 0.4

{
A2 c1 foaR? & la q Jrene
B 0.4

mvm\ X(\\‘F(\“‘ da( S
o\ 0) (\{T‘”‘»" Pat G

el {-.‘C("C @]
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Multiestructural

E6, E8, E10, E13,
E16, E21, E23, E26,
E33

“. '1
Bl 04

C) Potgu€ 5 IECipiente 4o HEOE My Yempalafeta,

El, E7, E9, E11,
El7, E18, E19, E22,

Relacional E27, E28, E30, E31,
E32

Abstracto

Ampliado

Pre-estructural

E6, E7, E10, E17,

Uniestructural

E24, E25, E28
e
| S e S sy 0 n
’Md%“m* ‘ﬁ!—‘ ’&\‘
E1, E3, E9, E11, [ I L
E12, E13, E15, E16,| === w [} "% B

E18, E20, E22, E23,
E26, E29, E30, E31,

0
¢ Cual de las sigulentes expresiones permite cakular correctamente el valor fotal de una \ Z
llamada de 15 minutos y 20 segundos de duracion? CO

L3I0+ (5N (15030 12 % 10 3 i'J

Multiestructural

3 ; 7% 145 0
%1&1373‘1231'5.50 B+ R yeIP
E33 By Tlaw e . o
10 s00 i
—~d |5 €2
220 56 )'%TT‘
A (15:9)x 10 + (156) x 40 + (15-10) x 50
B.10+3x40+9x50 6
C,3x10+9x40+15x50 o boA

E4, ES8, E19, E21,
E32

Box1046x4047x850

3x(0 2 (04h = 66 xw %%

Relacional E27
Abstracto

Ampliado

Pre-estructural E8, E13, E28
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Uniestructural

E3, E4, E6, E7,
E10, E11, E12, E15,
El6, E17, E18, E19,
E20, E21, E23,
E24,E25, E27, E29,
E30, E33

Multiestructural

E22

A, 4 semanas
B. & samanas
£ 3 semanas
D. Z semanas

El, E9, E26, E31,

20000 y
>

fo coole
a0 20000

Relacional E32 W
Abstracto
Ampliado

Pre-estructural

E4, E10, El16, E22,
E24, E33

i g o wan2ong PR30 20 o

Uniestructural

El, E3, E6, E7, ES,
E12, E13, E15, E17,
E18, E19, E20, E23,
E25, E26, E27, E28,

E29, E30, E31
Multiestructural | E21, E32
Relacional E9, E11
Abstracto
Ampliado

Pre-estructural
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9 | Uniestructural E21, E31
9 Multiestructural | E8, E23
E1l, E3, E4, E6, E7,
E9, E10, E11, E12, Clae
E13, E15, E16, E17,| 0% Fb"_}ﬁ“ w ok 6
9 Relacional E18, E19, E20, E22, e
E24, E25, E26, E27, en -
E28, E29, E30, E32,
E33
9 Abstracto
Ampliado
10 |Pre-estructural
Rt 40 de 0o
de 2000
10 |Uniestructural | E18 g — z e $olR
Txok fexon 10 e 1000
2ae zoco Z olc SOCO
. E4, E6, E7, E10,
10 | Multiestructural E12, E22, E26
E1l, E3, ES8, E9,
El1l, E13, E15, E16,
10 |Relacional El7, E19, E20, E21,
E23, E24, E25, E27,
E28, E29, E30, E31,
E32, E33
Abstracto
10 Ampliado

Al revisar las respuestas dadas por los estudiantes en la prueba final se puede
observar que en la pregunta 1 la totalidad de los estudiantes (100%) contestaron
acertadamente lo cual indica un avance en comparaciéon de informacion cuando es

presentada por medio de diferentes representaciones, para este caso pictogramay
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tabla de datos, ademas el 83% se ubicé en el nivel relacional lo cual indica que

también hubo un avance en la capacidad de justificar las respuestas.

Para la pregunta 2 donde primero se representa la tabla y luego las graficas para
ser seleccionadas también la mayoria de estudiantes (90%) respondieron de forma
correcta ratificando el avance presentado al comparar los datos en diferentes
representaciones, en esta pregunta no quedd ningun estudiante en el nivel pre-
estructural lo que muestra que a pesar de que algunos no encontrar la respuesta

correcta lograron justificar el porqué de su eleccion.

En la pregunta 3 a pesar que el 66,7% no logré encontrar la respuesta correcta, solo
el 16,7% de los que se equivocaron no lograron justificar su eleccién, lo cual muestra
el avance que presentan los estudiantes frente a este proceso que fue una de las
mayores dificultades durante la prueba diagnostica. La principal dificultad que se
presentd en este punto fue que el 50% de los estudiantes es decir los que se
ubicaron en el nivel uniestructural no tuvieron en cuenta toda la informacion

suministrada por lo cual no pudieron llegar a la respuesta correcta.

En la pregunta 4 el 56,7% no acerto la respuesta correcta, de estos estudiantes el
6,7% se ubico en el nivel pre-estructural y el 50% en el uniestructural, ademas de
esto solo el 16,7% del total de los estudiantes no logro justificar el motivo por el cual
eligieron la respuesta, dificultad que se presenté con los estudiantes fue que
muchos al leer la pregunta no la entendieron o hicieron una mala interpretacion de
la misma lo cual los llevo a dar respuestas equivocadas, solo 13 estudiantes (44%)
respondieron de forma correcta de los cuales el 33% quedd ubicado en el nivel

relacional.

En la pregunta 5 el 43,3% de los estudiantes se ubicaron en el nivel relacional lo
cual indica que ademas de dar la respuesta correcta lograron justificar su eleccion,
el 30% en el multiestructural que son los estudiantes que a pesar de encontrar la
respuesta correcta no lograron expresar de forma clara como la obtuvieron, también

hubo un 23,3% que justificaron sus respuestas aunque no eligieron la correcta que
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guedaron ubicados en el nivel uniestructural, lo que muestra que en esta pregunta
el 66,6% avanzaron frente a la competencia comunicativa en relacién a lograr
expresar lo que realizaron o lo que tuvieron en cuenta para la eleccion de la

respuesta.

En la pregunta 6 la mayoria de estudiantes (80%) no lograron encontrar la respuesta
correcta y la principal dificultad que se presento fue no poder relacionar la
informacion que se les suministro con las ecuaciones presentadas en las
respuestas, para este caso solo un estudiante logro establecer una relacién que fue
de tiempos, que presentaba la pregunta con los de la respuesta correcta por este
motivo fue el Unico que se logrd ubicar en el nivel relacional. Para esta pregunta la
mayoria de estudiantes (56,7%) quedaron ubicados en el nivel uniestructural,
indicando que a pesar que justificaron sus respuestas la eleccion que hicieron no

fue la correcta.

En la pregunta 7 solo el 20% de los estudiantes respondieron de forma acertada, de
los cuales el 16,7% se ubicaron en el nivel relacional, del 80% que respondieron de
forma incorrecta la mayoria de estudiantes se ubicaron en el nivel uniestructural
(70%) y esto porque no tuvieron en cuenta que iba a ahorrar, un sexto del total, y

no de lo que faltaba para pagarlos por lo cual no llegaron a la respuesta correcta.

En la pregunta 8 el 66,7% se ubicaron en el nivel uniestructural y el 20% en el pre-
estructural. Para esta pregunta se evidencio que los estudiantes tenian dificultad
para establecer relaciones entre elementos y por este motivo durante la prueba
algunos estudiantes indicaron que no se podia hacer porque no habia informacién

suficiente ya que no decian cuanto era el peso de un tomate.

La mayoria de estudiantes se ubicaron en el nivel relacional en las preguntas 9
(86,7%) y 10 (73,3%), lo cual indica que lograron establecer encontrar la respuesta

correcta y explicar de forma clara cual fue el motivo de su eleccion.
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En la tabla 10 se encuentra el resumen de la cantidad de estudiantes que se ubican
en cada nivel para las diferentes preguntas realizadas, y a la competencia que
pertenecia cada pregunta.

Tabla 10: Ubicacion de estudiantes segun nivel Solo por pregunta y por competencia
prueba final

Competencia Pregun @ Pre- Uniestructur | Multiestructu | Relacion
ta estructur  al ral al
al
Comunicacio 1 0 0 5 25
n . 2 0 3 6 21
representacio 4 2 15 3 10
ny
modelacion
Planteamient 3 5 15 7 3
oy 5 1 7 9 13
resolucion de 6 7 17 5 1
problemas 7 3 21 1 5
8 6 20 2 2
9 0 2 2 26
10 0 1 7 22

Al revisar la informacidn presentada en la tabla anterior se puede establecer que
para la prueba final la mayoria de estudiantes se ubicaron en el nivel uniestructural
(33,7%) y en el relacional (42,7%), lo cual muestra que se logré un avance
significativo, en relacién con el nivel Solo donde quedaron ubicados los estudiantes
en comparacion con los resultados obtenidos en la prueba diagnostica. Este avance
se refleja en la gréfica 13, la cual muestra los porcentajes de estudiantes que se

ubicaron para cada nivel en la prueba diagndstica y en la prueba final.
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Gréfica 13: Comparativo de ubicacion segun niveles Solo: prueba diagndstica vs

prueba final
Cuadro comparativo pruebas
diagnosticay final
® Prueba Diagnostica W™ Prueba Final
42,7
S8 33,7 34
m . | | . = ¥
< & o Y o
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La grafica muestra claramente el avance entre niveles logrado por cada estudiante.

También se evidencid un avance significativo con respecto a las justificaciones que

los estudiantes debian dar para cada respuesta que seleccionaran. Este avance se

hace visible al comparar la prueba diagnostica donde, se justificaron el 58,1% de

las respuestas marcadas, con la prueba final en donde el porcentaje de respuestas

justificadas fue de 98,3%, esta comparacion se refleja en la tabla 11, lo cual permite

establecer que la secuencia didactica fortaleci6 en parte a la competencia

comunicativa.

Tabla 11: Comparacién de porcentajes de respuestas justificadas en la prueba

diagndstica vs prueba final
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Fuente: Resultados pruebas final y diagnostica

La anterior tabla permite ver los porcentajes de respuestas justificadas, las que no
se justificaron y el porcentaje de respuestas justificadas para cada una de las
pruebas, mostrando asi el avance que tuvo cada uno de los estudiantes con

respecto a la justificacion de respuestas elegidas.
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9. CONCLUSIONES

La presente investigacion busco fortalecer la competencia comunicativa, para esto
se plante6 una secuencia didactica en la cual los estudiantes tuvieron la necesidad
de interpretar informacién, planear la forma como podrian solucionar situaciones
problematicas, ejecutar los planes propuestos, hallar la solucidon a cada situacion y
finalmente contar como lo realizaron. También propusieron de forma escrita
problemas y la forma como los solucionarian, todas estas actividades se
complementaron con la revisién en conjunto, por parte del docente y los estudiantes,
en cada actividad y el refuerzo realizado en el aula de informatica por medio de
aplicativos interactivos. Gracias a lo anterior al finalizar la intervencion realizada a

través de la secuencia didactica se concluye que:

Se logro determinar las principales dificultades que presentaban los estudiantes de
grado séptimo frente a la competencia comunicativa por medio de la aplicacion de
la prueba diagnostica, estas dificultades fueron: analisis de la informacion,
interpretacién de graficas y justificacion de forma escrita de los procesos que

realizaron para determinar las respuestas correctas.

La aplicacién de la secuencia didactica, mediante el planteamiento de situaciones
problematicas y el trabajo colaborativo ayudo a que algunos estudiantes lograran
analizar, resolver, justificar y socializar los procedimientos que realizaron para hallar
la solucion de las actividades propuestas, con lo cual se vieron fortalecidas las

habilidades de la competencia comunicativa.

La prueba final permitié verificar los avances que lograron los estudiantes en los
niveles de la taxonomia Solo, lo cual corrobora un avance en el fortalecimiento de
la competencia comunicativa, ya que a pesar de tener dificultades para encontrar

las respuestas correctas, los estudiantes lograron justificar la gran mayoria de las
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respuestas dadas, lo cual permite identificar cuales son los inconvenientes que se

siguen presentando al momento de resolver una situacion planteada.

Las situaciones problematicas bien planteadas y enfocadas hacia diferentes
actividades y campos de interés de los estudiantes, les permiten fortalecer las
habilidades de interpretacion, organizacién, planeacién y resolucién de problemas.

La utilizacion de los aplicativos: “la recta numérica”®, “numeros enteros 1719,
“CARRERA DE SUMAS Y RESTAS"%, y la pagina en linea “that quiz’*' como
herramientas para realizar actividades de refuerzo en clase, generaron motivacion
y participacion, lo cual favoreci6 el proceso de ensefianza y aprendizaje,
especialmente porque estas actividades le brindaron a los estudiantes la
oportunidad de conocer los resultados en el momento, y esto les desperto el espiritu

competitivo.

El planteamiento de problemas por parte de estudiantes les ayuda a mejorar la
habilidad escritora, siempre que se les haga seguimiento y se les den las
indicaciones necesarias que permitan al estudiante saber cuales son las debilidades

gue presenta y que debe hacer para mejorar este proceso.

Se logré fortalecer en cierta medida la competencia comunicativa, pero ain es
necesario seguir desarrollando practicas, desde diferentes actividades, como las
realizadas durante esta investigacion, que permitan el fortalecimiento de cada una

de las habilidades que la conforman (lectura, escritura, escucha y habla).

108 Bromera Ediciones. (2013). La recta numérica [actividad descargable]. Disponible en:
https://www.bromera.com/tl_files/activitatsdigitals/capicua_6c_PA/C6_ul0_126 4 rectaNumEnters.
swf

109 Genmagic.org. Los numeros enteros 1 [archivo descargable]. Disponible en:
http://www.genmagic.net/educa/mod/resource/view.php?id=56

110 SUPERSABER.COM. (2002). CARRERA DE CALCULO MENTAL [actividad online]. Disponible
en: http://www.supersaber.com/carreraSumaResta.htm.

11 THAT QUIZ. Péagina para repasar y crear examenes [pagina web]. Disponible en
https://www.thatquiz.org/es-1/matematicas/aritmetica/.
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10. RECOMENDACIONES

Al finalizar este trabajo investigativo, se pretende dejar a futuros investigadores y a
docentes que busquen nuevas alternativas de trabajo en el aula, algunas

recomendaciones que pueden ser Utiles para sus propoésitos:

Se debe dar al estudiante la oportunidad de plantear posibles soluciones a las
actividades que se les planteen, con lo cual se puede llegar conocer en parte las
habilidades y conocimientos previos que cada estudiante presenta frente a una

tematica determinada.

Es importante hacer ver a los estudiantes cuando se va realizar una actividad, que
no hay un unico camino, que si ellos utilizan los conocimientos adquiridos durante
su formacion pueden encontrar alternativas que los lleven a cumplir con el trabajo

propuesto.

Se debe evitar la utilizacién de términos desconocidos para los estudiantes, ya que
estos pueden ocasionar confusiones al momento de realizar las actividades
propuestas. Por esta razon si es necesario utilizar términos nuevos para ellos, se
deben prever herramientas que permitan al estudiante consultar por su cuenta el

significado de los mismos.

Se recomienda el uso de actividades de refuerzo donde se utilicen las nuevas
tecnologias, por medio de aplicativos o paginas en linea que permitan al estudiante
conocer los resultados de la actividad de forma inmediata, ya que esto genera

motivacion y favorece los procesos de aprendizaje.
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ANEXOS

ANEXO A: CONSENTIMIENTO INFORMADO PADRES DE FAMILIA

CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA LOS PADRES DE FAMILIA DE LOS
ESTUDIANTES PARTICIPANTES DE LA INVESTIGACIOMN

El proposito de esta ficha de consentimiento s proveer a los padres de familia de los
estudiantes paricipantes en estainvestigacion una clara explicadin de ls naturalezada &

misma.

La presente investigacion serd realizada por 2l estudiante KAROL ARMANDD GOMEZ
RIOS bajo la direccion de BELKI ¥OLIMA TORRES de la Maestria en Pedagogis de la
Universidad Industrnalde Santander. El objetvo prncipal de este estudio e=s Fortalecer ls
competencia Comunicatva en estudiamtes de grado séptimo del Colegio Macional José

Antonio Galén desde la resolucion de situaciones problematicas con ndmeros enteros.

Si usted sutoriza la paricipacion de su hijp en este estudio, =e e pedira responder
preguntas en un cuestionaro, gue no tomara muchos minutos de su tiempo. Lo que
responda se tendra en cuenta para reconocer el akance de los objetivos propuestos.
Adermas de esto se reslzsran slgunos videos y s& tomaran algunas fotos durantes las

clazes con el dnico fin de obtener informacion detallada necesaria para el estudio.

La participacion en este estudio s estrictamente woluntsria. La informacion que se recojs
zerm confidencial v no s usara para ningan otro proposito fuera de los de ests
investigacion. Sus respuestas al cuestionarno seran codificadas usando un ndmero de

identificacion y porlo tanto, seran andnimas.

Si tiene slguns duda sobre este proyecto, puede hacerpreguntes en cuslquier momento.
Si alguna de las preguntas del cuestionario le parecen incomodas, tiene usted el derecho

de hacerselo saber al investigador o de no responderia.

De=zde ya ke agradezco su valiosa paricipacion.

Mombre del padre de familia Firma del padre de familia

Nombre de mi hijo {a) participante Fecha:
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ANEXO B: ASENTAMIENTO INFORMADO ESTUDIANTES

ASENTAMIENTO INFORMADO DE LOS ESTUDIANTES

Acepto participar voluntariamente en esta investigacion, dirigida por KAROL
ARMANDO GOMEZ RIOS. He sido informado {a) de gue el objetivo principal de
este estudio es Fortalecer la competencia Comunicativa en estudiantes de grado
seéptimo del Colegio MNacional José Antonio Galan desde la resolucion de
situaciones problematicas con nimeros enteros.

Me han indicado también que tendré que responder un cuestionario con algunas

preguntas, y que sere grabado en video y fotografia con el anico fin de obtener
informacion relevante para el proyecto.

Reconozco que la informacion que yo provea en el curso de esta investigacion es
estrictamente confidencial y no sera usada para ningun otro proposito fuera de los
de este estudio sin mi consentimiento. He sido informado de que puedo hacer
preguntas sobre el proyecto en cualguier momento, sin que esto acarree perjuicio
alguno para mi persona. De tener preguntas sobre mi participacion en este

estudio, puedo realizar contacto con guien o dirige al correo

Firma del Participante Fecha
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ANEXO C: DECLARACION DEL INVESTIGADOR

[DECLARACION DEL DOCENTE INVESTIGADOR

Yo cerifico que le he explicado al menor de edad y a su padre o acudiente, la
naturalezay el objetivo de la investigacion, y que ellos entienden en qué consiste
su participacion, los posibles riesgos y beneficios implicados.

Todas las preguntas que los sujetos me han hecho le han sido contestadas en
forma adecuada. Asi mismo, he leido y explicado adecuadamente las partes del

asentimiento y el consentimiento informado.

Hago constar con mi firma.

Nombre del investigador: KARQOL ARMANDO GOMEZ RIOS

Firma:
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ANEXO D: CERTIFICADO CURSO: PROTECCION DE LOS
PARTICIPANTES HUMANOS DE LA INVESTIGACION.

28102017 Hemn R :umccmu PuTante dela v vuu;o.on

La Oficing para Investigasianes Extranstiiucionales de o Institutos
@7 Nacionales de Salug (NIH) cetifica que KAROL ARMANDO GOMEZ
P \: RIOS hea fnalizads con &xito el curso de capacitacién de NIH a ravés de

| Intemet *Proteccion de los participantas humanos de |a investigacion”.
'., Fecha de finalzacidn: 10/25/2017

SN Namero de certificacién: 390751
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ANEXO E: PRUEBA DIAGNOSTICA

COLEGID NADONAL JOZE ANTONIO GALAN — AREA MATEMATICAL
ZARCL ARMANDOD GOMEZT RIDS
PRUEBA DIAGNOSTICA

HOMERE FECHA:

Para c=da uno de los sigulientes probkemas realzar izs operacones comespondienies 3l respakda de |3 haja v slecchanar
I3 FEEPUESIE comecta.

1. En una empres3 13 regla de estmulos €5 que por c=da 3 dias ebajado &8 olorga 1 bono. Jusn ha Tebajada 24
dias.

i Cuantes bomas debe recloir?

A G
3.8

.21
.24

[= N

2. Em &l grafico 52 presaman |36 emperaturas reqlsvadas en um o3 3 136 G am, en oifersntes caphales del munda.

Py
1-.1-1-;-1-1'1
Py
Py

&

OFOFOFC

= duramz ese di3 en Buence Alres ¥ SNy aumenta |3 temperatura alrededar de 2'C por horg, ¥ en Pans y Uma
dizminuye 15 sproxdmadamants por hors; |35 dos cludates cuya temperatura 25 13 misma 3 135 10 &m son

A Buence Alres ¥ Pars. C. Buenos Alres y Sidnay.
5. Lima y Skingy. I Uma ¥ Parls.

3. Apertir de s infamnacion presentada en 13 sligulents tabla

MNace Eucliden,

S descubne f Teorems de FRAROTEE.

Lok mmirpad reabran lad primarai indcripsianed o ||Ifm.

Lz margas inyentan ¢ emplean el cern en s caliulos asdfrancemicos

Es pasibie conciulr gua
A2l nacimiemo te Eudides s2 dio ankes del descubnmisnto del Teorema de PRagoras.

5. & descunrmiento del Teorema de PR3goras B2 lewd 3 cabo muchos afcs después que o mayas Inventaran y
emplearan e cend en Gus calculos astoncmicos.

C. & nacimiento de Eucldes se dio & mismo aho gue ks mayas realtzaron (s primerss Inscripclanes o gitias.

T Lee mayas Invertamn y emplearon e o2 en sus calculos astrondmicos mucno ankes que redlzaran las primeras
Irscpeianes o oifoe.

155




COLEGIO MACIONAL JOSE ANTOMIO GALAN — ARLA MATEMATICAS
KAROIL ARMARNDD GOMET RIOS
FRUCEA DLAGNOSTICA

4 Eagan I3 l=glslacion colomilana, “Para gue un ebajador f2nga derecho 3 penslonarse, hay que acreditar para
1.300 semanas de collzacn y una edad de 57 akas para mujenss y 62 para homires”. Don Jaime Prigto acaba de cumplir
lxs B0 afos y 300 le falan sigunas semanas de cotizacltn, s2g0n 2l Informe de 5u fondo de penslones ke faltan res afos
para poderss pensionar. 51un ana Biene 52 semanas, ; Cuinias semanas cotizadas flens Con Jalme?

A 1248 [ i
3. 1300 O 1144
5. Camiina comprd una bolella de #gUd 2N Un SUPeMMEncado, ke Eorprandls &l precio que pago, le parsck gue 2200

ppor esa bolella o8 agua era Gemaslado. pues en 2 fenda en donde |3 compra regularmenis, hublera podido comprar 3
[Doiellas de esas mMism3E con &0 0k poner 200 pesos mas. ;Cuanio vale una bobella e agua en 13 Henda en donde
requianmente Camdng la compra?

A TE oo B33
3. 500 oo 2200
. JIEAna va a realizar um expenmento, para elio tiene varos reciplenies con agua vy requiens determinar 13 tempersiura

del iquida em cada una:

=
i
i

;s

e
! iid
-15'C 25'C e
Resipients 1 Beaiplents 3 Beaipiente 3

5l para su experimenic Juana debe elegir el 3gua que se Encuenira @ menar lemperatura dede slegin
. 2l 2gua del recipleniz 2
. 2l 2gua del recipleniz 3

& agua ded reclplente 1

ma &5 poslole determinar cual reciolente de agua oebe usar.

L1y m o

=

LUn deportista de atetlsmo de alo rendimients pudo defermingr que por cada dia de enfrenamienio dsminuye un
EEQUNDD &N sU reglstro personal. Su manca aciual es ge 9 minuios. Fara poder pariclpar en los Jusgos CEmpleos de
Brazll 2018, requisre bajar su reglsiro 3 Ioe dos terdios de EU marca achual,

Cudrcs dias requiens enirenar para poder panticlpar en log Jueges Olimplees de Brasll 20187
.Bhdias O 360 dias

. 180 dlas

o120 dlas

0 e
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COLEGIO NACIONAL JOSE ANTONIO GALAN - AREA MATEMATICAS
KAROL ARMANDO GOMEZ RIOS
PRUECBA DIAGNOSTICA

& Elrectangulo de 13 fgura, esta compuesta por 4 figuras mas pequefias:
Rectanguk naranj3, con area 54 cm?.

Rectanguio azul, con area 30 cm?,

Cuadrado marado, con area 25 o,

h 8 C

G F 1

Tenlendo en cuenta I3 anterior Informackén, ;cual es el valor o2l are3 del rectanguio verde?
A. 40cmé C. 45cm’
B. 35¢cm’ D. 50 cm?

9. Algunog nifios & encuentran Jugando “serpientes y escaleras” conde se 1anza un dado y mueve 1a fiha tantas
casllas como indique e 0ado (un NOmero entre Lo y sels). Inicla en el nimero 1y gana &l primer jugacor que llzgue al
nomero 30.

REGLA GENERAL: S| cae en |3 casllla donoe empleza |2 escalera, avanza nasta el otro extremn de 13 eecaiers, v &l c3e
&n 13 cabeza de una semlente. ratrocacs hasta 13 oola de 13 semlente.

Victor nota que s tuviera suere y salleran 05 nOmeros a02cua0os, podria Utlizar |35 escaleras para avanzar y ganar &l

JUEQD 3ntes que ELs amIgos.

4 Cual 23 el menar nOmere de veces que debena lanzar el 4ago Viclor para ganar &l juego?
A3 C.2

8.5 0.7
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COLEGIO MACIONAL I0SE ANTOMIO GALAN — AREA MATEMATICAS
KAROL ARMANDD GOMEZ RIOS
PRUCEA DIAGHOSTICS

100 En el Liceo Colombla, aplicaron una encuesta a los estedlantes de secundara, para conocer 3 opinkdn frente al
cambio de uniorme. Los reEulados s& presentsn en &l siguksnie grafico:

‘Wolos a favar

]
-
:
|
-
]
]
=

Sl comparamos el nimen de vobos 3 favory los volos en contra para cada grado, s puede afirmar que 13 mayor diferenclz

de wobas fue abienkdz en & gEﬁﬂ:
A. Dotavo, C. Sexin.
5. Septimo. D. Décima.

11. Paula construye una ca|a 3 partir de una cartuling de forma cuadrada que mide 30 cm de |ado. Ella recarts 4
cuadrados en cada esquing de X om o2 [ado, como 58 mUSsra en 13 figura:

Lu2go o8 recorar 125 4 2Equinas ; Qué expraskin rapresenta @ medida del 1300 de |3 base de 13 c3ja?
A 30+ 2 G 30-2x
B.30+x DLa0-x
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ANEXO F: SECUENCIA DIDACTICA

SECUENCIA DIDACTICA (TRABAJANDO CON ENTEROS MAS PROBLEMAS
RESOLVEMOS)

PRIMERA SESION

Se presenta a los estudiantes formalmente el trabajo que se va a realizar y se les
indica la metodologia a trabajar durante el proceso, tanto para la realizacion de las
actividades como para la evaluacion de los procesos desarrollados durante la

misma.

Luego de esto se procedera a presentar en el aula de clase por medio del tablero,
cuales son los roles que se van a manejar durante las actividades y las funciones
gue debe cumplir cada estudiante desde el rol que le corresponda para cada sesion
de trabajo (cada actividad deben cambiar de rol), al finalizar la explicacién se les
realizaran las siguientes preguntas: ¢Cual es la funcion del relator?, ¢Qué papel
hace el cronometrista?, ¢Qué papel tiene el lider?, ¢Qué va a hacer el
comunicador? . Ademas de esto, se explicaran cuales son los pasos para resolver
problemas planteados por Polya!!?, para lo cual se solicitara a los estudiantes que

den una explicacién de los pasos propuestos por Polya segun los hayan entendido.

Posteriormente con el fin de reforzar las explicaciones realizadas por el docente se

presentaran tres videos: 1) “Tres ejemplos de trabajo en equipo trabajo

112 polya, G. Como Plantear y Resolver Problemas. Editorial Trillas. 1989. P 17 — 19.
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colaborativo™'3, 2) “Trabajo colaborativo™!4, y 3) “Estrategias de resoluciéon de
problemas”!!® los cuales muestran que es el trabajo colaborativo (videos 1y 2), y,

cuales son los pasos para resolver problemas planteados por Polya (video 3).

Luego se presentaran dos caricaturas la primera titulada “el mejor corto de pixar”!6
y la segunda “Pato Donald resolucién de conflictos”'!’, donde después de revisar
cada una de las animaciones se le pide a los estudiantes que identifiquen el
problema, como lo afrontaron los personajes, en que termind la situacién y cual

creen gue seria la mejor solucidn para la situacion que se presenta.

Seguidamente se conformaran los equipos de trabajo los cuales tendran cuatro
integrantes, que deberan ejercer un rol diferente en cada actividad, por esta razén
se pondran deben poner de acuerdo en cual seré el primer rol que va a desempeiiar
cada uno (Lider, Comunicador, Relator y Cronometrista). Los grupos de trabajo los
conformaran por los propios estudiantes buscando que cada grupo se sienta a gusto

con sus integrantes.

Por ultimo se procederéa a resolver las inquietudes que tenga cada equipo y quedara
organizada la forma como se ubicara cada grupo dentro del sal6n y que numero de

equipo les sera asignado.

113 Farifia, E. (2015). Tres ejemplos de trabajo en equipo trabajo colaborativo [video online].
Disponible en: https://youtu.be/e2xNXr400x8.

114 Nerea. (2015). Trabajo colaborativo [video online]. Disponible en: https://youtu.be/ZDRAIBv1OH:s.
115 Faundez, F. (2016). Estrategias de resolucion de problemas [video online]. Disponible en:
https://youtu.be/odXMHOhcmQA.

116 DRUETTA, Francisco (2011). El mejor corto de pixar [video online]. Disponible en:
https://www.youtube.com/watch?v=NJP|DI1Eyyg.

117 VARGAS COMPAN, Lidia. Pato Donald resolucién de conflictos [video online]. Disponible en:
https://www.youtube.com/watch?v=PEp5fwk1WMw&t=15s
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SEGUNDA SESION

Se llega al aula de clase donde los estudiantes deben estar organizados segun las
indicaciones dadas en la clase anterior y se le entrega a cada Comunicador la
guia 1(ilustracién 42):

llustraciéon 42: Guial

tomo equipo de trabajo deben resolver las siguientes situaciones planteadas, las cuales
deberdn ser entregadas al final de la clase en forma escrita, dejando copia para que el
Lider de cada grupo en la siguiente clase socialice las soluciones planteadas por el grupo
con el fin de analizar las diferentes propuestas que aparezcan, e identificando cuales de
estas propuestas son acertadas y cuéles deben ser mejoradas con el fin de obtener una
solucion correcta a las probleméticas planteadas.

1. Establezcan de forma gréfica cuél es la posicion de un estudiante del Colegio José
Antonio Galan, que esta mirando la puerta del grado 8A se mueve tres salones a la
derecha, luego se dirige al quinto saldn a su izquierda y finalmente se mueve al
tercer salon a su derecha.

2. Establezca graficamente donde estara ubicado un buzo que se lanza desde un bote
sobre el mar, nada 1550 metros hacia el fondo, ve un pez que le llama la atencién
por lo cual se devuelve 725 metros y al darse cuenta que es un tiburdn desciende
rapidamente otros 1050 metros, se da cuenta que hay un cardumen de sardinas y
asciende 1720 metros. ¢Cual fue la mayor profundidad que alcanzo?

3. Plantee y grafique de forma clara y precisa una situacion en la cual deba ubicar la
posicion de un objeto, persona o animal, después de que haya realizado varios
desplazamientos.

Al finalizar la clase cada comunicador debera entregar los trabajos realizados por cada
equipo.

Al terminar de desarrollar la guia los lideres deben socializar los resultados que
obtuvieron en cada uno de sus equipos Y al finalizar las socializaciones se llevaran
los estudiantes a la sala de informatica para desarrollar las siguientes actividades:
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1) “la recta numérica”*'® que consiste en ubicar los puntos que se indican sobre una
recta numérica, y el segundo “nimeros enteros 1”!19 en el cual se trabajaran dos
actividades la primera escribir el valor de la temperatura que indica un termémetro
y la segunda en la que se deben ordenar dos nimeros que le entrega el aplicativo
al estudiante segun indique el simbolo ya sea menor que o mayor que. La finalidad

de esta actividad es reforzar ubicacion sobre la recta numeérica y valor posicional.

118 Bromera Ediciones. (2013). La recta numérica [actividad descargable]. Disponible en:
https://www.bromera.com/tl_files/activitatsdigitals/capicua_6c¢c_PA/C6_ul0_126 4 rectaNumEnters.
swf

119 Genmagic.org. Los numeros enteros 1 [archivo descargable]. Disponible en:
http://www.genmagic.net/educa/mod/resource/view.php?id=56
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TERCERA SESION

Después de verificar la organizacion de los equipos de trabajo se le entrega a cada

Comunicador la guia 2 (ilustracion 42) de trabajo que es la siguiente:

llustraciéon 43: Guia 2

MOMBRE: ROIL:
MOMBRE: ROIL:
MOMBRE: ROIL:
MOMBRE: ROIL:

Coma equipo de trabsjo deben resolwer las siguientes situaciones, estés deberidn ser
entregadas al final de la clase &n forma escrita donde s muestren los procedimientos
realizados, deben dejar copia para gque £| Lider de cada grupo &n la siguiente clase
socialice las soluciones planteadas por 2| grupo con el fin de analizar las diferentes
propusestss que aparezcan, € identificando cuales de estas propusestss son SCcertadss v
cuales deben ser mejoradas con =1 fin de obtener una solucidén correcta a las
problemsaticas planteadas.

1. Dayana tiense S5000 con los cuales dessea comprar alimentos en la cafeteria, si
compra 1 empanada que tiene un costo de 51500, un jugo que cuesta S1000, dos
bombombunes que cuestan 5250 cada uno y le gasta lo Mismo a su companfera
Micol.

a. fCudnto dinero tiene Dayana después de realizar las compras?
b. si para el siguiente diadeseacomprar lo mismo sin quedar debiendo nada en |la
cafeteria, ¢Cusnto dinero debe llevar Dayana?

2. 5i un automdwil se desplaza de una ciudad “A” 2 una ciudad “BY gque =stin
separadas 1250 km, para esto realizaun recorrido de 450 km vy s acuerda qus no
tiene combustible suficiente por lo gue retrocede 125 km para cargar combustible
ya que la proxima estacion de gasolina esta 2 200 km despues de la ciudad “B",
luego hace un recorrido de 320 km vy se detiene a slmorzar. Responde:

2. £4 que distancia de la ciudad "B" s encuentra¥?
fCusntos kildmetros ha recorrido desde |la ciudad &% hasta ess punto?®
& que distancia de la ciudad "A" se encuentra¥

Ao

2. Plantees una situacidn donde necesite realizar operaciones de sumas v restas con
numeros enteros v luego halle su solucidn.

Al finalizar la clase cada comunicador deberd entregar los trabajos reslizados por cada
equipo.

En la siguientes clase cada lider de equipo [diferente al de la actividad anterior),
socializara la forma comao solucionaron cada situacidn, los procedimientos que siguisron
para resolverias v las respectivas soluciones.

Después de desarrollada la guia y realizadas las socializaciones se procede a

realizar el refuerzo en la sala de informatica donde se trabajara la actividad de
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“CARRERA DE SUMAS Y RESTAS™?0, en la cual el estudiante puede elegir entre
tres niveles de dificultad y tratar de ganar la carrera, esto lo lograra resolviendo lo
mas rapido posible cada una de las operaciones que le plantea el juego, ya que
cada respuesta correcta le aumenta la velocidad al personaje y las incorrectas le
disminuyen la velocidad. Con esta actividad se busca motivar a los estudiantes y
ayudar a mejorar su manejo de operaciones de sumas y restas y su velocidad para

desarrollarlas.

120 SUPERSABER.COM. (2002). CARRERA DE CALCULO MENTAL [actividad online]. Disponible
en: http://www.supersaber.com/carreraSumaResta.htm.
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CUARTA SESION

Se organizan los equipos de trabajo y se le entrega a cada Comunicador la guia 3

(ilustracion 43):

llustraciéon 44: Guia 3

MOMBRE: ROL:
MOMBRE: ROL:
MOMBRE: ROL:
MOMBRE: ROL:

Como equipo de trabajo deben resolver las siguientes situaciones, estds deberin ser
entregad=s al final de la clase &n forma escrita donde s muestren los procedimientos
rezlizados, deben dejar copia para gque 2| Lider de cada grupo &n la siguiente clase
socialice las soluciones planteadas por 2| grupo con el fin de analizar las diferentes
propuestas que sparezcan, € identificando cuales de estas propuestas son acertadas v
cudles deben ser mejoradas con &1 fin de obtener una solucion correcta a las
problemaéaticas planteadas.

1. 5iAndrés pide un préstamo por 450,000 a2 lorge vy se lo paga con cuotas diarias de
12.250 pesos durante 45 dias responde:
=. fCuinto dinero pago Andrés en total a lorge?
b. £Cudl es la diferencia entre 2l dinero que pago Andrés y 21 que recibid de
lorge?

Z. Latemperaturade uncongelador baja 3 grados por cada hora que esté conectado
v sube 2 gredos porcada horaque s desconecte, si antesde conectarlo tenia una
temperstura de 320 grados, ¥y durante | transcurso de 24 horas s8 mantuwo
encendido 16 horas, responde:
=. £Cudl esla temperatura del refrigerador después de las 24 horas?

b. i& qué temperatura minima pudo llegar el refrigerador bajo las condiciones
plantesd=s?

. fCusntoes el tiempo maximo que s puede tenerconectado el congelador si la
temperstura no debe bsjar de & grados bajo cero?

Z. Plantee unasituacion donde necesite realizar multiplicacidn con ndmeros enteros
¥ luego encuentre la solucidn.

Al finalizar la clase cada comunicador deberd entregar los trabajos reaslizados por cada
equipo.

En lasiguientes clase cada lider de equipo [diferente = los de las actividades anteriores),
sacializara la forma comao solucionaron cada situacion, los procedimientos que siguieron

naras rasabrorlos los recnorti senlysinngs

Al finalizar el desarrollo de la guia y las respectivas socializaciones realizadas por

cada uno de los lideres, se procedera a realizar el trabajo de refuerzo en el aula de
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informatica, para esto se utilizara la pagina “that quiz’'?® que permite realizar
operaciones en linea, para esta actividad se pueden definir parametros de tiempo,
cantidad de preguntas, tipo de operacion, nivel entre otro, al finalizar la actividad la
pagina le indica al estudiante en un cuadro informativo cuantos aciertos tuvo,

cuantos errores y le muestra cuales eran las respuestas correctas.

Para este refuerzo los parametros que se seleccionaran seran: 1) duracién 1 minuto;
2) largo 10 preguntas; 3) nivel 20; 4) operacion multiplicaciéon; y por ultimo 5) tipo
sencillo, negativo y paréntesis. La finalidad de este refuerzo es que los estudiantes
repasen la multiplicacion y buscar que ellos encuentren y logren determinar como

se comportan los signos en esta operacion.

121 THAT QUIZ. Péagina para repasar y crear examenes [pagina web]. Disponible en
https://www.thatquiz.org/es-1/matematicas/aritmetica/.
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QUINTA SESION

Después de organizar los grupos de trabajo se le entrega a cada Comunicador la

guia 4 (ilustracion 44):

llustracion 45: Guia 4

MOMBRE: ROL:
MNOMBRE: ROL:
MOMBRE: ROL:
MOMBRE: ROL:

Como equipo de trabajo deben resalver las siguientes situaciones, estds deberidn ser
entregad=s al final de la clase &n forma escrita donde s& muestren los procedimientos
realizados, deben dejar copia para gue el Lider de cada grupo &n la siguiente clase
socialice las soluciones planteadas por el grupo con &l fin de analizar las diferentes
propusestss que aparezcan, & identificando cusles de estss propuestas son scertadss vy
cudles deben ser mejoradas con 21 fin de abtener una solucidn correcta a las
problemsaticas planteadas.

1. 5 Alejandro hace un préstamo de 15 millones de pesos con un amigo con la
condicion gque debe cancelarle 2 millones por =l préstamo y Alejandro se
compramete a pagar la mitad del dinero haciendo pagosdiariosdurante 50 di=ss, v
gl resto de la deud= haciendo pagos diarios durante 17 dias, responde:

2. ¢Cuantodinerodebe pagar Alejandro 2 su amigo cada dia para lograr pagar
la primeara mitad del préstamo?

b. fCuantodinerodebe pagar Alejandro 2 su amigo cada dia para lograr pagar
la segunda mitad del préstamo?

c. fen qué dia estaria pagando 21 valor de 12 millones?

2. siun tanque de agua con capacidad de 117 mil litros esta completamente lleno ¥y
s =bre una llave que logra vaciar 150 litros por minuto responde:
=. ¢fCudntas horas se demora en desocupar 2l tanque?
b. Despuésde abierta la llave sCudnto tiempo serd necesario dejarla abisrta
para que solo queden 42 mil litros?
c. ¢Cuanto liquido queda &n &l tanque después de 7657

3. Plantee una situacidon donde necesite realizar divisiones con numeros enteros y
luego encuentre la solucidan.

Al finalizar |la clase cada comunicador debera entregar los trabajos rezlizados por cada
equipo.

En lasiguientesclase cada lider de equipo [diferente a los de |las actividades anteriores),
socializara la forma como solucionaron cada situacidn, los procedimientos que siguieron
para resolvaerlas v las respectivas solucionas.

Al terminar de desarrollar la guia y finalizar las socializaciones por parte de los
lideres, se procede a realizar la actividad de refuerzo en el aula de informatica, para

esta actividad al igual que para la realizada en el refuerzo de la multiplicacion se
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utilizara la pagina “that quiz’*?? y los parametros que se tendran en cuenta para la
actividad a realizar seran los siguiente: 1) duracion 2 minutos; 2) largo 10 preguntas;
3) nivel 20; 4) operacion division; y por ultimo 5) tipo sencillo, negativo y paréntesis.
La finalidad de este refuerzo es que los estudiantes repasen la division y buscar que
al igual que en la multiplicacion ellos encuentren y logren determinar como se

comportan los signos en esta operacion.

122 THAT QUIZ. PAgina para repasar y crear exdmenes [pagina web]. Disponible en
https://www.thatquiz.org/es-1/matematicas/aritmetica/.
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ANEXO G: PRUEBA FINAL

KARDL ARMANDO GOMEZ RIOS
PRLUEBA FINAL

v
@ COLEGHY MACIOMAL FOSE ANTOMNID GALAN — ARES MATEMATICAS
\\-\,_-_un :.-“"Jl

NOMBRE: FECHA:
Para cada wno de ks siguientes problemas realizar las operacionss cormespondientes v
seleccionar la respuesta correcta. Respuesia que no esie justificads sera anulada.

1. El siguiente pictograma muestra el ndmers de pinos en cusiro zonas del pais.

i Cual de las siguientes tablas de datos confizne correctamente |a informacion de la grafica?

A .
Este 300 Este 150

Norte . 250 Norte . 150
Deste 200 QOeste 150
Sur 150 Sur 250
B. D.
Este 200 Morte 200
MNorte . 300 Sur 300
Deste 250 Este 250
Sur 150 Deste 150
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2. Natalia tenia como tarea realizar una encuesta sobre tipo de programas de TV
preferidos a los estudiantes de transicion. Ella consulto con los ninos de su colegio ¥
organizo 15 informacion en I3 siguients tabla:

e

v 5 — L
Concursos infantiles (CI) 10
Dibujos animados (DA) 30
Deportivos (D) » 7
Titeres y cuentos (T1) 18
Ninguno (N) 3

De acuerdo con los datos presentados en la tabla, ;cusl de los siguientes diagramas
representa de manera correcta 1z informacion registrada?

A C.
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2. Juliana &5 estudiante universitaria y trabaja en un supermercado cuatro dias a la
cemana. Cada dia frabaja § horas con un suelds de $15.000 por hora. Como incentive
al buen desempeno de los emplesdos, & supermercado da 3 cada frabsizdor 3200 000

ala semana.

Juliana tiene presupusstado que I mitad d= su suekdo lo desting a gastos, misntras gue s

ofra mitad para los ahomos. Fara pagar su prosime semestre de estudios, Juliana debe

contar con 37000000

;Despuss de cudntas semanas Juliana habrd ahorrado el valor del semestre en la

Universidad?

A4 L
D.

)
B. 23 45

4. Los nuevos CO de los grupos ETARailar v Caballos Desbocsos salieron 3 la venta en
enero. En febrero kos siguieron los C0 de los grupos Amor de Madie y Los Kefslgaiiss,
El siguisnte grafic muesira las ventss de CD de estos grupos desde enero hasta junic.

Ventas de CD por mes

e B nTADsEsr
2008

. B Cahanes
o S
W Ao o
1 25 Pl |
r ]
Lok Mrisigsdea
T
=
=2
. L
L1
Lrare Febrera Blarm i LEPY Haria

LEnque mes vendic par primera vez 2l grupo Amor de Madie mas C0 que 2l grupo Cakallos
Desbocaos?

A. En ningun mes . En abil

B. En marzo 0. En mayo

HNimero de CO vendidos por mes
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5. Juana esta realizando un expeiments. Tiene varos recipientes con la misma cantidad
de agua y luego de determinar |a temperstura de cada uno, obtiene:

Sl para su expenments Juana debe elegir el sgua gue == encuenira a menor iemperatura,

debe elegir gl recipients
A2 co1
B.3 D. 4

&. Unaempresa de telefonia mdvil cobra un valor diferende por minuto, de acwerdo con los
rangos de termnpo estipulsdos en s siguients tabla:

Dzt =l whic b0 Ohe b llrudia sl

o sl el barcar msinuts e
Deaics ol inbcie del cxrbs misnls

Feasln 4 inal del revena mindn a0
Desdn el inicio del décima minuts y .
[ Y S r—

;Cual de las siguienies expresiones panmite calcular comectamente el valor total de una
llamzds de 15 minutas y 20 segundos de duracion?

A (15-3) =10+ (15-8) = 40 + (1510 = 50
B 10+3x40+8x50

C. 32104+ 9 x40 +15 x50
D.3=10+8=40+7= 50
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7. Santiago necesita comprar un nuevs par de guayos que cuesian § 120,000

Su papa le regala ka mitad del precio de los guayos.

Fara conseguir el resto del dinere, Santiago planea ahorrar cada semana un s=xto del valor
fotal de los gusyos.

;Cuantas semanas debe ahorrar Santiago para poder Comiprar sUs guayos?

A 4 semanas

B. 8 semanas

iZ. 3 semanas

D. 2 semanas

2 Las siguienies balanzas estan equilibradas. Las frutas que s= pesaron son de 3 tipos
diferentes.

Sielpesodeuna ™ esde 180 gramos. Se puede concluir que & pesa de una es
A 15 gramos . 45 gramas
B. 20 gramos D. B0 gramas
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@ COLEGHY MACIOMAL MOSE ANTONIO GALAN — AREA MATEMATICAS

5i =& continda ejecutando 2l patrdn de construccion de 13 lista, & nimero que debe iren la
posicion del signp 2 es:

A 22 o34

B. 32 0. 60

10. Camilo hizo una colects endre sus companeras para celebrar el cumpleanos de su mejor
amiga. El registrd &n una tabla, el valor de billetz y &l total de dinero recolectado por cada

£10.000 £10.000 £10.000

fipo de ballzte.

i Cuantos billetes de §1.000, $2.000 y $5.000 se recogieron?
A1 de 51.000, 2 de 52.000, & de $5.000

B. 10 de §1.000, 5 de §2.000, 2 de 35.000

C. 10 de $1.000, 2 de 32.000, 2 d= 55.000

D. 10 de $1.000, 5 de 32.000. 1 4= 55.000
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ANEXO H: ACUERDOS POR LA EXCELENCIA 2016

Acuerdo por la

Nuestra Ruta hacia la Excelencia educativa

f S 5
Colegio: e, 0 A ]
[ Preescolar / Primaria 3 Secundana [ Media

Las etapas que seguiremos hacia la Ruta de la excelencia son:

B W -

Componentes Acciones para mejorar
ISCE
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Excelencia 2016

Ruta de convivencia

Accidn para mejerar el ambiente de aula en nuestro salén de clases

Elementos de competencia cludadana

Desarrollo de
competencias
comunicativas,
cognitivas y
emocionales

Construccion
de convivencia

y paz

Participacion y
responsabilidad
democratica

Valoracion de
las diferencias

hitimanac

Acciones a realizar

(
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