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Resumen
Titulo: Auxiliar de ingenieria para la revision de componentes técnicos, estructurales, geotécnicos
y documentales en proyectos de licenciamiento en la secretaria de planeacion de Ubaté,
Cundinamarca.
Autor: Leonel Santiago Ballen Alvarado
Palabras Clave: geotecnia, estructuras, proyectos, licencias, urbanismo.
Descripcion:

El presente informe expone las actividades realizadas durante la practica empresarial realizada en
la Alcaldia de Ubaté como modalidad de trabajo de grado para optar por el titulo de ingeniero civil. Se
detalla de manera sintética la problemaética de las construcciones informales y el papel de la Secretaria de
Planeacion y Urbanismo de Ubaté, que tiene como funcion asistir y revisar las licencias de construccién;
por lo cual requiere la vinculacion de practicantes de carreras afines a esta area, con el fin de combatir la
construccion informal por medio de la normativa vigente.

Asimismo, se describen los conceptos técnicos y normativos empleados durante la practica, junto
con los objetivos y la metodologia que orientaron las actividades desarrolladas. A través de estas actividades
se fortalecieron criterios y conceptos técnicos en cuanto a la revision estructural de un proyecto real, la
interpretacion de planos, el analisis a estudios de suelos y la gestion documental de cada tramite.

Finalmente, se presentan los resultados, evidenciando casos en los que la poblacién desconoce la
forma correcta de estructurar un proyecto. También se detalla como se evaluaron los proyectos aplicando
conceptos claves del area de estructuras y geotecnia, con el fin de verificar la viabilidad de las licencias o
necesidad de su negacion. El informe concluye destacando como cada actividad fortalecié la proyeccion

como profesional y el futuro ejercicio ético e integral de la ingenieria civil.

Trabajo de Grado

Facultad de Fisicomecénicas. Escuela de Ingenieria Civil.

Directora: Maria Alejandra Oliveros Caicedo. Magister en Ingenieria Civil.

Tutor: Francisco Javier Ortiz Puentes. Arquitecto especialista en Gestion Ambiental.
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Abstract

Title: Engineering assistant for the review of technical, structural, geotechnical, and documentary
components in licensing projects at the Planning Secretariat of Ubaté, Cundinamarca.

Author: Leonel Santiago Ballen Alvarado

Key Words: geotechnical engineering, structures, projects, licenses, PBOT, urban planning.
Description:

This report outlines the activities carried out during the business internship at the Mayor's Office
of Ubaté as part of the degree requirements for a civil engineering degree. It provides a summary of the
problems associated with informal construction and the role of the Ubaté Planning and Urban Development
Secretariat, whose function is to assist with and review building permits, which requires the involvement
of interns from related fields in order to combat informal construction through current regulations.

It also describes the technical and regulatory concepts used during the internship, along with the
objectives and methodology that guided the activities carried out. These activities strengthened technical
criteria and concepts regarding the structural review of a real project, the interpretation of plans, the analysis
of soil studies, and the document management of each procedure.

Finally, the results are presented, highlighting cases in which the population is unaware of the
correct way to structure a project. It also details how the projects were evaluated by applying key concepts
in the area of structures and geotechnics, in order to verify the viability of the licenses or the need for their
denial. The report concludes by highlighting how each activity strengthened the projection as a professional

and the future ethical and comprehensive practice of civil engineering.

Thesis

Faculty of Physical Mechanics. School of Civil Engineering.

Advisor: Maria Alejandra Oliveros Caicedo. Master of Science in Civil Engineering.

Supervisor: Francisco Javier Ortiz Puentes. Architect specializing in Environmental Management.
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Introduccion

En gran parte de las ciudades de Latinoamérica, persisten procesos de informalidad, y el
sector de la construccion no es una excepcion. Aunque existe una normativa, en algunos casos su
aplicacion es ineficaz, lo que da lugar a un sector informal donde no se cumple con los criterios
estructurales, geotécnicos, ni documentales. Esto ocasiona problemas graves como riesgos para la
integridad de las personas, pérdidas economicas, dafios sociales y ambientales.

A nivel nacional, Colombia posee el Reglamento Colombiano de Construccion Sismo
Resistente (NSR-10), normativa que representa un avance significativo en el disefio y la
construccion de edificaciones seguras frente a sismos, al establecer pautas claras y detalladas para
garantizar la estabilidad estructural a un nivel de riesgo aceptable (Ministerio de Vivienda, Ciudad
y Territorio, 2025). Sin embargo, el principal desafio radica en su correcta aplicacion y en la ética
de quienes estan encargados de implementarla y hacerla regir, ya que puede poner en riesgo el
bienestar de las personas en sus viviendas. Por ello, las construcciones informarles deben seguir
siendo controladas, promoviendo entre la comunidad el cumplimiento de los procedimientos
establecidos con los correspondientes entes gubernamentales (Isaza, 2014).

La secretaria de planeacién y urbanismo de Ubaté requiere un equipo técnico el cual debe
contar con ingenieros civiles, arquitectos y abogados especializados en el derecho urbano, para
otorgar licencias a proyectos que cumplan con los estandares exigidos por la ley y la normativa en
sus componentes estructurales, geotécnico y documental. Por esta razon se brinda la oportunidad
de que practicantes de las areas anteriormente mencionadas puedan desarrollar sus habilidades,
capacidades y aptitudes que aporten a la agilizacion de los procesos de licenciamiento y con esto

generar una vinculacién relevante entre la academia y la gestion publica. De esta manera, la
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practica tiene un enfoque importante en la formacion en responsabilidad social, guiando a los
estudiantes a reconocer que cada decisién como profesional debe ir encaminada a proteger la vida
y la integridad de la poblacién.

A través de la practica empresarial, se busca asistir y apoyar la Secretaria de Planeacion y
Urbanismo de Ubaté en los tramites de licencias, auxiliando en la revision estructural y geotécnica
de cada proyecto en tramite. Ademas, se pretende proporcionar informacién a la comunidad sobre
los procedimientos y la documentacion necesaria en cada proceso, con el objetivo de garantizar

que las licencias otorgadas cumplan.
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1. Objetivos

1.1 Objetivo General

Evaluar la revision técnica, estructural, geotécnica y documental de los proyectos que solicitan
licenciamiento en la Secretaria de Planeacion y Urbanismo del municipio de Ubaté, garantizando
el cumplimiento normativo y su articulacion con el PBOT municipal.

1.2 Objetivos Especificos

- Verificar el cumplimiento normativo y técnico en la revision estructural de los proyectos
objeto de licenciamiento, aplicando los criterios del Decreto 1077 de 2015, la NSR-10 y
el PBOT municipal.

- Aplicar los criterios técnicos correspondientes para la revision del componente geotécnico
en los proyectos sometidos a evaluacion para la obtencion de la licencia de construccién,
garantizando su conformidad con las normativas y estandares vigentes.

- Analizar la evaluacion y gestién de licencias colaborando con la secretaria de planeacion
y urbanismo, asegurando la integracion de los proyectos de infraestructura con la

normativa vigente.
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2. Marco Conceptual

Durante la practica empresarial desarrollada en la alcaldia de Ubaté, desarrollada en cuatro
(4) meses, las siguientes definiciones permitiran precisar conceptos, definiciones y enfoques
fundamentales con el objetivo de establecer un lenguaje comdn y delimitar los resultados del
informe.

Oficina de planeacion: es una dependencia del Area de direccionamiento estratégico, que
tiene como objetivo asesorar, coordinar, proponer y evaluar planes, programas y proyectos para el
mejoramiento del desempefio de la gestion institucional orientada al cumplimiento de la misiéon y
vision (Casas-Choachi et al., 2018).

A continuacion, se detallan las funciones de la oficina de planeacion y urbanismo.

Elaborar estudios, propuestas e investigaciones de caracter econémico para mejorar
la calidad de servicios.
- Realizar el seguimiento a la ejecucion presupuestal de los planes, programa y
proyectos que se desarrollan en el municipio.
- Otorgar licencias a los proyectos que se tramiten, si estos cumplen con la norma.
- Presentar informes requeridos por organismos del estado y demas agentes externos
(Casas-Choachi et al., 2018).
- Asesorar a la comunidad en los tramites que soliciten ante la Secretaria de
planeacion.
Certificado de delineacion urbana: es la informacion que, a solicitud del propietario,

suministra la secretaria sobre las normas urbanisticas y/o arquitectonicas y las especificaciones
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técnicas que al momento de su expedicién afectan un determinado predio urbanizado (Casas-
Choachi et al., 2018).

Plano arquitecténico: es la representacion gréfica de la futura obra, con la guia a seguir
de los constructores para construir la obra, por lo que para entender dicho proyecto entre mas
detallado y especifico sea serd mejor (Como hacer un plano, 2025).

Cimentacidn: Es el conjunto de elementos estructurales destinados a transmitir las cargas
vivas y muertas al suelo o terreno de apoyo (CIMENTACIONES, 2025).

Reglamentacion de la urbanizacion: es el acto por medio del cual el director de
planeacion y urbanismo aprueba el proyecto urbanistico y expide la reglamentacion especifica
(Casas-Choachi et al., 2018).

Licencia de urbanizacién: es el acto por el cual la secretaria de planeacién autoriza la
adecuacion, de terrenos para la ejecucion de obras de urbanismo e infraestructura de servicios,
dotacion, adaptacion y equipamiento de espacios publicos y privados, parcelacion o loteo de
terrenos y en general la organizacion de dichos terrenos, para su utilizacion en edificaciones
(Casas-Choachi et al., 2018).

Licencia de construccion: es la autorizacion previa para desarrollar edificaciones en uno
o0 varios predios, de conformidad con los previsto en el plan basico de ordenamiento territorial
(PBOT), los instrumentos que lo desarrollen y complemente y demés normatividad que regule la
materia (Isaza, 2014).

Geotecnia: area de ingenieria que permite estudiar la interrelacién entre el suelo y las
construcciones, disefiando la cimentacién adecuada para cada proyecto, garantizando seguridad la

estructura (Carlos Escobar & Gonzalo Duque, 2022).
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3. Marco legal

Norma sismorresistente (NSR10): representa los requisitos minimos que garantizan que
se cumpla el fin primordial de salvaguardar vidas humanas ante un sismo fuerte (Ministerio de
Vivienda, Ciudad y Territorio, 2025).

Decreto 1077 del 2015: decreto por el cual se rige un unico reglamento del sector vivienda,
ciudad y territorio en Colombia. Recopila y establece normas para los sectores de vivienda,
ordenamiento territorial, servicios publicos e infraestructura (Ministerio de Vivienda, Ciudad y
Territorio, 2025).

Plan basico de ordenamiento territorial: es un instrumento para ordenar y desarrollar el
territorio de manera armdnica y concertada que propenda por darle unas mejores condiciones de
vida a cada uno de los habitantes; a través de un conjunto de acciones politico-administrativas y
de planificacion fisicas concertadas, emprendidas por el municipio en ejercicio de la funcion

publica que le compete, dentro de los limites fijados por la constitucién y las leyes (PBOT, 2025).

4. Alcance practica empresarial

La alcaldia de Ubaté esta encabezada por Richard Alexander Bernal, posee en su planta
administrativa quince (15) dependencias, las cuales velan por la integridad y el encaminar todas

las acciones necesarias para el mejoramiento de la calidad de vida de la poblacion.
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4.1 Organigrama Alcaldia de Ubaté

Figura 1 Organigrama Alcaldia de Ubaté
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INSPECCIO

| l I | | I | l
|

RICHARD At EXANDER BERNAL

La dependencia donde se efectud la préactica empresarial es la Secretaria de Planeacion y
Urbanismo, una de sus funciones principales es expedir o autorizar permisos de construcciones a
proyectos. Estos deben cumplir la NSR10, el decreto 1077 de 2015, el PBOT Yy consideraciones
ambientales emitidas por la corporacion auténoma regional (CAR). Este proceso se hace por medio
de la expedicion de licencias, que se dan después un estudio exhaustivo donde participan
profesionales de areas de arquitectura, juridica y de ingenieria; ellos avalan por medio de un

proceso que la construccion tiene viabilidad o en su defecto se niega el permiso.
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Figura 2 Organigrama Secretaria de Planeacion y Urbanismo

ORGANIGRAMA SECRETARIA DE PLANEACION Y
URBANISMO UBATE

Arq. Francisco Javier Ortiz Puentes

Secretario de planeacion y urbanismo

Area arquitectura Area ingenieria Area juridica

Profesional Profesional Area Area Profesional Profesional
universitario universitario geotecnia Estructuras universitario universitario

Practicante Practicante Practicante

P Secretaria general
Secretaria técnica

4.2 Funciones y actividades practicante

- En conjunto con ambas areas se analizd la evaluacion y gestion de los proyectos
objeto de licenciatura con las areas de ingenieria.

- Serealizo el andlisis de los criterios técnicos correspondientes al area de geotecnia
con el objetivo de analizar a profundidad los proyectos presentados ante la
secretaria de planeacion y urbanismo.

- Serealizo la verificacion del cumplimiento de la NSR-10, titulo A, de los proyectos
objeto de permiso para su construccion.

- Se empled el decreto 1077 de 2015 y el PBOT municipal en la revision de cada

expediente.
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5. Metodologia

5.1 Fase 1: reconocer el proceso de licenciamiento de un proyecto en tramite en la Secretaria de
Planeacién y Urbanismo

- Seidentificaron los procesos que se efecttan en la secretaria de planeacion con los
proyectos objeto de licenciamiento con el apoyo del tutor empresarial.

- Se efectud la radicacién y recepcion de documentos de proyectos que lleguen a
realizar proceso de licenciamiento en la secretaria de planeacion y urbanismo.

5.2 Fase 2: asistir al equipo del &rea estructural y geotecnia.

- Seidentificaron los procesos de cada area en la revision de proyectos.

- Familiarizacién con los aspectos técnicos del decreto 1077 de 2015, el cual
establece las normas para la expedicion de licencias urbanisticas, asimismo, con la
NSR-10, haciendo énfasis en los titulos Ay H.

- ldentificacion de los criterios minimos técnicos que especifica la NSR-10, titulo H,
en su seccion H.2.2.2.1 y titulo A en el apartado A.1.5.4, que se aplican en la
revision geotécnica, verificando proyectos

- Se revisO los expedientes con el area de geotecnia y estructural, analizando y
verificando cada criterio técnico que deben aportar.

5.3 Fase 3: identificar el PBOT vigente del municipio.

- Seestudio y se analizo la articulacion de los proyectos que buscan licencia, con el

PBOT municipal y los planes parciales vigentes.
5.4 Fase 4: gestionar y evaluar los proyectos objeto de licenciamiento
- Serealizo la gestion por medio de reuniones semanales con las demas areas con el

objetivo de socializar los proyectos revisados.



AUXILIAR DE ING CIVIL EN SEC PLANEACION UBATE 18

- Se discutidé puntos de vista sobre los proyectos con el objetivo de reconocer las
falencias en cada solicitud.
- Se evalu6 de manera integra cada proyecto para emitir finalmente el acta de
observaciones.
5.5 Fase 5: revision de respuesta a actas de observacion.
- Se estudio la respuesta al acta de observaciones, con el fin de revisar los puntos
subsanados y en conjunto con el equipo técnico emitir una respuesta final al

solicitante.

6. Resultados

A lo largo de la préactica se consolidaron fundamentos técnicos adquiridos previamente, los
cuales, teniendo proyectos reales y una guia dada por el equipo de ingenieria especialmente, se
verificaron los principales criterios que debian cumplir los proyectos, basandose en la NSR-10 en
lo que refiere al componente geotécnico y estructural. Del mismo modo con el decreto 1077 de
2015 se aplicaban los articulos 2.2.6.1.2.1.7, 2.2.6.1.2.2.5, 2.2.6.1.2.3.6, correspondientes al area
de ingeniera y asimismo se revisaba que estos tuvieran una correcta articulacion con el PBOT del
municipio de Ubaté.

En acompafiamiento del area de urbanismo se hizo la revision del expediente 046-2025 el
cual hace parte de los cincuenta y cinco proyectos que se tuvo participacion durante la pasantia, se
explicara cada detalle donde se evidenciaron posibles errores y cémo se verifico, aplicé y analizo

los fundamentos y conceptos de la normatividad.
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6.1 Articulacion del proyecto con el PBOT

En cumplimiento con el primer objetivo especifico del plan de trabajo se verificé la correcta
articulacién con el PBOT, este es un criterio que tiene que cumplirse a cabalidad, como lo exige
el Decreto 1077, en el cual en el articulo 2.2.6.1.1.7 (Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio,
2025) exige el estricto estudio del PBOT y que los proyectos en proceso de licencia cumplan con
los lineamientos. Por lo cual se analizaba la ubicacion del predio con respecto a la cartografia
oficial del municipio.

Mas allad del procedimiento empleado, lo esencial fue comprender la relevancia de
garantizar el cumplimiento riguroso de este criterio. Aunque el PBOT presentaba cierto grado de
desactualizacion, dado que su aprobacidn se habia efectuado mediante una resolucion expedida en
el afio 2003, continuaba siendo la principal herramienta para la identificacion de predios, la
determinacion de los usos del suelo, la definicion de perfiles viales, parametros de volumetria y
zonas de riesgo. Este Ultimo aspecto resultd de especial importancia en la evaluacion de los
proyectos, ya que exigia la presentacion de estudios complementarios de estabilidad de laderas y
taludes. De igual manera, se identificaban las zonas con delimitaciones ambientales que debian ser
protegidas frente a procesos de expansién con fines urbanisticos.

Figura 3 Acuerdo N°17 de 2003 PBOT Ubaté (PBOT, 2025.)

ACUERDO N° 017 DE 2.003
(11 diciembre )

POR MEDIO DEL CUAL SE AJUSTA EL PLAN DE
ORDENAMIENTO TERRITORIAL Y SE AJUSTA COMO
PLAN BASICO DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL
DEL MUNICIPIO DE UBATE

EL CONCEJO MUNICIPAL DE UBATE,
En uso de sus facultades con:
el arti numeral 7 de

iculo 313
la Ley 136 de 1.994, la Le;

CONSIDERANDO:
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En el expediente 046-2025, después del anélisis se encontrd que este cumplia dado que se
encontraba en una zona de nuevos desarrollos, con tratamiento residencial, por lo que llevo
verificar y entender de manera satisfactoria el cumplimiento y articulacion del PBOT con este
proyecto.

Figura 4 Categorias del uso de suelo urbano de Ubaté

/N

| {
PLAN BASICO CATEGORIAS DE USO DEL
DE ORDENAMIENTO SUELO URBANO
. TERRITORIAL

PLANO URBANO DE FORMULACION
ABRIL DE 2003 | No. UF 6

6.2 Revision del componente estructural

En marco del cumplimiento total del primer objetivo especifico, se revisaron y se
analizaron las memorias estructurales y los planos correspondientes al expediente en cuestion;
encontrando errores de contenido y de forma que se reportaron al area. Los criterios que la
secretaria de planeacion y urbanismo pedia verificar son los contenidos en la Tabla 1, en la cual

se aportaban las omisiones y recomendaciones obtenidas de cada proyecto.
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Tabla 1 Requisitos exigidos por la Secretaria de Planeacion y Urbanismo

Memoria de cdlculos y disefios estructurales (NSR-10 Seccién A.1.5.3.1)

item

Datos Ingeniero responsable

Firma y fotocopia matricula profesional

Memorial de responsabilidad COPNIA, cédula de ciudadania

Certificacidn de experiencia

Descripcion general del proyecto

Descripcion del sistema estructural usado

Avallo de cargas y combinaciones de carga

Zonificacién sismica

Grado de capacidad de disipacidn de energia

Calculo de periodo y fuerzas sismicas

Tipo de analisis estructural

Descripcion principios de anadlisis del software

Datos de entrada

Datos grilla de coordenadas

Conectividad de elementos

Definicién de materiales

Definicidén de secciones, diafragmas y apoyos

Definicidn, asignacion de cargas y combinaciones

Definicidén de espectro y andlisis sismico

Datos de salida

Derivas y desplazamientos

Fuerzas internas de los elementos

Periodos y frecuencias modales

Participacion de masa modal

Reacciones en los apoyos

Verificacion de derivas maximas

Disefio de los miembros estructurales

Losas de entrepiso (Disefio a retraccion y temperatura, cortante y flexidn)

Vigas y viguetas (Disefio a flexion y cortante)

Columnas (Disefio a flexo compresion y cortante)

Cimentacién (Capacidad portante y disefio de elementos)

Escaleras (Pre-dimensionamiento, flexion, cortante, retraccion y temperatura)

Disefio columna fuerte - viga débil
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6.2.1 Descripcion del proyecto

La primera falla que se examino fue el no cumplimiento con el apartado C. 8.5.1 de la
NSR-10, el cual habla de que las unidades deben ser siempre las mismas y el f'c se debe aplicar
correctamente en todas las comprobaciones y en este caso, en la memoria aporta un f'c de 3500
psi, es decir, 245.07 (kg/cm?) y al exportar las propiedades al software de disefio aparece un valor
de 210.00 (kg/cm?). Esto generaba y reducia la confiabilidad en los datos de entrada al software.
Si bien se podia tratar simplemente de un error de digitacion en el informe, se debia corregir para
mantener la homogeneidad.

Figura 5 Evidencia de la inconsistencia en unidades expediente 046-2025

2. ESPECIFICACIONES

El presente estudio estructural se basa en las siguientes especificaciones.
Materiales:

Concretos:

f'c = 3.500 psi (20.7 MPa) Para elemento de cimentacion (zapatas, Pilotes, dados)
f'c = 3.500 psi (20.7 MPa) Para Muros pantalla.

f'c = 3.500 psi (20.7 MPa) Para vigas y placa de cimentacion.

f'c = 3.500 psi (20.7 MPa) Para Placas de entrepiso.

f'c = 3.500 psi (20.7 MPa) Para Vigas.

f'c = 3.500 psi (20.7 MPa) Para Columnas y Muros.

f'c = 3.500 psi (20.7 MPa) Para Rampas y Escaleras.

Aceros de refuerzo:
Fy = 60.000 psi (420 MPa) para todos los didmetros varilla mayores o iguales a 3/8".
Fy = 30.000 psi (240 MPa) para todos los diametros varilla menores o iguales a 1/4".

Mampbosteria:

MATERIALS

6.2.2 Evaluacion de cargas
Se constaté como la asignacion de cargas vivas y muertas de la estructura cumple
parcialmente ya que si se hace un verificamiento detenido, no se encuentran referenciadas

exactamente, es decir no se sabe los valores adoptados a que sitio especifico o nivel hacen parte,
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se le recomienda al especialista seguir la NSR-10, capitulo B y capitulo A en el apartado A.1.5.2.1
y realizar una tabla que relacione cada elemento constructivo con la carga usada en el modelo.
Esto se hace con el fin de prevenir un posible sobredimensionamiento o subdimensionaminto de
losa, vigas, columnas y zapatas.

Figura 6 Asignacién de cargas vivas y muertas expediente 046-2025

4, CARGAS

4.1 Carga Muerta

En concordancia lo estipulado en el numeral B.3 tabla.3.4.3-1 de la NSR se estiman las cargas
muertas minimas para elementos no estructurales de acuerdo con el uso de cada una de las zonas, la
distribucion de cargas se realiza de manera automatica y adecuada mediante el programa Eng-
Solutions RCB, de acuerdo con el drea aferente para cada uno de los elementos. Las cargas
estimadas para el modelo son:

* Peso propio de la estructura: Para el concreto se tomd un peso de 2.40 tonfim3, el modelo
estructural involucra la totalidad de los elementos estructurales en cuanto a carga vertical. Se toma

como peso propio de acero se toma un peso de 7.80 tonf/m3

» Peso de Fachadas y Acabados (Cubierta): Se ha tomada para la carga originada Tejas y
Luminarias de 15 kgf/m? (ver Analisis de Carga)

Nota: El numeral B.3.4.3 establece que, se pueden utilizar los valores de carga muerta de drea
horizontal minimos contemplados en la tabla B.3.4.3-1 de acuerdo con el uso de cada zona
4.2 Carga Viva

Las cargas vivas que s incluyeron en el analisis se determinaron de acuerdo con lo establecido en
NSR-10, B.4.2, como se muestra a continuacion.

W1 = 180 kgf /m* Carga correspondiente a vivienda

W1 = 500 kgf fm* Carga correspondiente a comercio

Wi = 300 kgf /m? Carga correspondiente a escaleras

W1 =500 kgf fm* Carga correspondiente a balcones

Wl =35kgf/m?* Carga correspondiente a cubierta liviana

El siguiente error se baso en la carga viva de cubierta, la cual se asumié un valor de
k . . . . .
360.00(7%), como se evidencia en la Figura 6, lo cual no coincide con lo que se incluye en la

memoria, donde incluso se cita la Tabla B.4.2.1-2 y se indica que se utilizara un valor de 50.00

(kgf

F) el cual también se hace mencidn en otras partes del informe. Si en algin momento se incluy6
el primer valor en las memorias, que es muy superior a lo que indica la tabla, se estaria
sobredimensionando la estructura, produciendo errores graves en las reacciones; se recomendo al

especialista encargado aclarar dichos valores o especificar por qué se usaron.
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Figura 7 asignacion errénea de carga viva a la cubierta expediente 046-2025

Carga de Muros

La estimacion de carga de muros se realiza teniendo en cuenta una configuracidn triangular de la
misma teniendo en cuenta que las cubiertas estan propuesta a dos aguas, con peso especifico de
1600 kgi/m?, teniendo en cuenta un espesor de muro de 0.15m

Carga inicio cubierta 0.00 kgfim2
Carga cumbrera cubierta 360.00 kgf/m2
Se incluyen las cargas de forma semi triangular en el modelo matemético

6.2.3 Combinacion de cargas

La NSR-10 permite omitir o simplificar el efecto del viento, pero esta debe tener una
demostracion cuantitativa, es decir una comparacion de cortantes por viento vs sismo, lo que llevo
a que en la revision se encontrara otro error, debido a que se no se contemplo la carga producida
por el viento, si se anoto en el calculo, pero se omitié porque “no repercute significativamente”
segun se menciona en las memorias estructurales. También se debe tener en cuenta que para
cubiertas ligeras en las conexiones y diafragmas suelen fallar por vientos fuertes. La memoria
calcula la velocidad del viento, pero se recomienda incluir el valor del cortante basal por viento
sismico y la comprobacién de cargas de arranque de cubierta liviana, con el fin de dar

cumplimiento al titulo B.6 (fuerzas de viento).

Figura 8 Seccidn carga de viento expediente 046-2025

4.6 Carga de viento
Debido a las caracteristicas del proyecto no se contempla la carga de viento para el sistema principal
debide a que no repercute significativamente en el disefio estructural, sole se contempla para el disefio

de elementos de cubierta (40kgf/m? valor minimo normative).

Sin embargo, el programa utilizado para calculo estructural RCB SOLUTIONS, realiza el calculo de
viento el cual se anexa en verificaciones adicionales realizadas por el software.

4.7 Combinaciones de carga

De acuerdo con NSR-10, B.2 se tienen las siguientes combinaciones de carga para el disefio de la
estructura:

A:1.4D B.2.4-1

B: 1.2D+1.6L+0.5G B.24-2
C: 1.2D+1.0L+1.6G B.2.4-3
D: 1.2D+1.0W+1.0L+0.5G B.2.4-4
Ex: 1.2D+1.0L+1.0Ex+0.3Ey B.24-5
Ey: 1.2D+1.0L+1.0Ey+0.3Ex B.24-5
F+: 0.9D+1.0W B.2.4-6
Gx: 0.9D+1.0Ex+0.3Ey B.2.4-7

Gy: 0.9D+1.0Ey+0.3Ex B.24-7
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6.2.4 Descripcion datos de entrada al analisis del software

En los datos de entrada y salida del programa deben incluir los listados de entrada y salida
completos, es decir, matriz de masa, modos principales, cortante basal y las verificaciones de
disefio, se encuentran referencias de estos, pero se encuentran incompletos, por lo cual se requiere
cumplir con los apartados A.10.1 y A.10.2 donde los resultados de analisis del modelo estructural
estén completos, verificables, comprobables y que el especialista demuestre validez de modelo.
También se hace una omisién del A.9.3.2y A.9.4.1, los cuales especifican que debe verificarse los
resultados del analisis sismico modal espectral, incluyendo los modos, masas y cortante basal total
en ambas direcciones. Todo esto debe estar a cargo del disefiador estructural como lo estipula el
capitulo A1.2.2.
6.2.5 Verificacion de derivas

En los resultados que arroja el programa RCB se evidencio claramente la deriva maxima,
que cumple con el 1%, en este apartado se le recomendd aportar una tabla donde se especifique la
deriva (%) por nivel y la verificacion si cumple 0 no, en caso de que no se cumpla proponer
soluciones de reforzamiento o aumento de rigidez. Esto con el propésito de aclarar posibles

conflictos o inconsistencias de unidades en los resultados arrojados por el programa.



AUXILIAR DE ING CIVIL EN SEC PLANEACION UBATE 26

Figura 9 Verificacién derivas expediente 046-2025

5.4 Resultados de la deriva para el sistema estructural

Con el fin de verificar adecuadamente el comportamiento de la estructura se ha establecido el andlisis
de Ia estructura de Ia edificacién bajo el parametro exclusivo de la deriva de piso, que debera ser
méximo el 1% para el sistema estructural de pérticos y muros de concreto reforzado y de 0.5% para los
modelos de mampostera reforzada

Concepto de deriva de la norma NSR-10

El programa RCB SOLUTIONS da resultados de la derivas maximas en la edificacion, este resultado
se anexa a continuacion, las derivas en cada nodo se encuentran en los resuitados del modelo

2 Maria 21

INGENIERO CIVIL

P-DELTA ANALYSIS - SUMMARY MAXIMUM STORY DRIFT RATIO, s/h

6.2.6 Analisis a irregularidades

Se tuvo un hallazgo en la identificacion del piso débil, por concepto, este nivel bajo sismo
es donde se concentrara la deformacion y puede ocurrir una falla rapida en los elementos verticales
segun la Tabla A.3.7 de la NSR-10. En las memorias esta identificado el piso débil y se especifica
que tiene una irregularidad 5aA y 5aB, pero no aparece si se debe tener una medida correctiva, es
decir una verificacion referenciada explicitamente; debido a esto se esta incumpliendo el titulo A.3
sobre irregularidades en altura, se recomienda documentar y anexar para este nivel las curvas
donde se muestre cuanta fuerza cortante puede resistir una columna para un determinado momento
flector, reflejando asi la resistencia combinada ante flexo compresion y las acciones preventivas
en caso de que sea necesario.

Figura 10 chequeo de irregularidades del piso debil expediente 046-2025

5. ANALISIS DE RESULTADOS

5.1 Chequeo de irregularidades

IRREGULARIDAD EN ALTURA (GRUPO DE USO 1) DMI DMO DES

1aA Piso flexible (Irregularidad en rigidez) NO NO (Nota 1)
NO NO (Nota 1)
NO NO (Nota 1)
NO NO (Nota 1)

4A Desplazamiento dentro del plano de accion NO Sl si

5aA Piso debil discontinuidad en la resistencia S| Sl SI

5aB Piso debil Discontinuidad extrema en la resistencia S| Sl SI
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SaA Piso débil
Tipo SaA — Piso débil
4, =09

0.65 Resist. Pise € < Resist. Piso B < 0.50 Resist. Piso €

27

Tipo 5bA — Piso débil extromo
4, 0%

Resistencia Piso B < 085 Reshtencia Piso €
ESTADO
REGULAR

no Tipo 5P

6.2.7 Planos estructurales

F

op 1.00

En cuanto a los planos estructurales presentados, se anexan los empalmes en los diferentes

despieces, pero estos no se encuentran respaldados por los disefios aportados, que cumplan con lo

requerido para la ductilidad asumida (DMO). Se recomendd anexarlos, para dar cumplimiento total

a los criterios técnicos que exige la NSR-10 seccién A.1.5.2.1.

Figura 11 Plano estructural E3 expediente 046-2025
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Para la revision de geotecnia se hizo el analisis del Titulo h en su seccion H.2.2.2.1y la

seccion del titulo A.1.5.4, para realizar una plantilla que

abarcaron los criterios minimos y poder

facilitar la revision, este producto se dejé como producto para uso de la oficina de secretaria de

planeacion.
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Tabla 2. Plantilla para la revisién del componente geotécnico

ESTUDIO GEOTECNICO Y DE SUELOS DEFINITIVO (NSR-10 SECCION A.1.5.4 - NSR-
10 H.2.2.1)

Proyecto

Plano de localizacién

Objetivo del estudio

Descripcion general del proyecto
Sistema estructural

Evaluacién de cargas
Subsuelo
Resumen reconocimiento de campo

Investigacion adelantada en el sitio de la obra
Morfologia del terreno

Origen geoldgico

Caracterizacidn fisico-mecanica

Descripcion de niveles freaticos

Unidades geolégicas o de suelo

Identificacidon espesor y distribucion

Parametros obtenidos en las pruebas de campo y ensayos de laboratorio (H.3)
Anadlisis de efectos locales (A.2.4)

Efecto de suelos con caracteristicas especiales

Anilisis geotécnicos

Resumen de analisis y justificacidn de los criterios adoptados

Analisis de problemas constructivos de las alternativas de cimentacidn
Estabilidad de taludes temporales

Analisis de las alternativas de excavacion y construccion
Recomendaciones para disefio

Tipo de cimentacion

Profundidad de desplante

Presiones admisibles

Asentamientos calculados, totales y diferenciales
Tipos de estructuras de contencién y disefo
Anilisis interaccidn suelo estructura

Recomendaciones para proteccién de edificaciones y predios vecinos

Recomendaciones para construccion (sistema constructivo)

6.3.1 Parametros obtenidos en las pruebas de campo y ensayos de laboratorio (H.3)
Hubo errores de céalculo, especificamente en la Tabla 3, puesto que, el indice plastico

presenta valores incongruentes, que no tienen consistencia con los registros, lo que ocasioné que



AUXILIAR DE ING CIVIL EN SEC PLANEACION UBATE 29

no se cumpliera lo que pide la NSR-10, donde se exige que los ensayos de clasificacion
(ATTERBERG), estén correctamente registrados y verificados para que la posterior clasificacion
en el Sistema de Clasificacion de Suelos (SUCS), la determinacion del perfil sismico, el célculo
de asentamientos sea el correcto y no afectar la clasificacion del suelo (E o F). Se solicito al
ingeniero encargado del informe, verificar todos los ensayos y ajustar la Tabla 3 con célculos
verificados.

Tabla 3 Tabla 15 del estudio geotécnico y de suelos del expediente 046-2025

Profundidad

Sondeo Muestra (m) LL% LP% IP% USscCs
1 1 15 34.61 17.81 16.8 ML
1 2 3 34.61 17.34 47.56 MH
1 3 4.5 34.61 14.61 24.41 ML
1 4 6 34.61 24.48 21.06 CL
2 5 1.5 34.61 43.6 10.1 MH
2 6 3 34.61 13.13 19.97 ML
2 7 4.5 34.61 25.63 39.25 MH
2 8 6 34.61 13.76 77.76 CH
3 9 15 34.61 17.36 61.87 MH
3 10 3 34.61 13.17 29.85 ML
3 11 4.5 34.61 22.68 13.71 ML
3 12 6 34.61 17.15 18.72 ML

6.3.2 Analisis al ensayo SPT

En el ensayo de SPT, no especifica de forma clara el tipo de martillo, eficiencia, tipo de
muestreador, profundidad exacta de cada golpe, parametros que se exigen para verificar los
resultados con las tablas de la NSR-10, Titulo H, lo que genera incertidumbre en la calidad de la
toma de muestras.

El documento dice cumplir con los apartados H.3.2.2 (exploracién de campo) y H.3.2.3
(ndmero minimo de sondeos), pero esto no es asi la construccion es de categoria media (Tabla

H.3.1.1) por lo que los nimeros de sondeos y la profundidad cambia con respecto a la anexada y
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también no cuenta con respaldo dado que en los anexos no se presenta las fotografias claras con
coordenadas donde se especifique la ubicacion del sondeo. Se vuelve poco confiable saber si en

verdad estos sondeos estén representando el comportamiento real del suelo.

Figura 12 Error de clasificacion del tipo de estructura.

of

Niimero Minimo De Sondeos

Como se definié en el capitulo 2 del presente informe la edificacién localizada en el
municipio de Ubaté corresponde a una unidad de construccion de categoria baja por lo que
el nimero de sondeos estard estipulado como lo indica H.3.2 el cual estipula un nimero
minimo de tres sondeos por unidad de construccion

Profundidad De Los Sondeos

La profundidad minima de perforacién de suelo esta dada como lo indica el requisito
H.3.2-1 de la NSR-10 donde establece 3 sondeos por unidad de construccién a una
profundidad de seis metros de para edificaciones de categoria baja,

6.4 Conexion estudio de suelos - memorias de calculo estructural

Una situacion que se presentaba con las revisiones de los estudios de suelos y memorias
estructurales era su incoherencia y homogeneidad de conceptos, dado que era comdn ver que las
recomendaciones del especialista en geotecnia no fueran tenidas en cuenta en lo disefios
estructurales, una incongruencia clara que iba en contra via en lo que exige el articulo 6 del decreto
nacional 1203 de 2017 (requisitos para la solicitud de licencias), el cual exige los documentos
necesarias para la solicitudes de licencia y que se pueda certificar la viabilidad; este es una
modificacion al articulo 2.2.6.1.2.1.7. del decreto 1077 del 2015.
6.4.1 Incongruencia en la capacidad portante

El primer criterio técnico que se verifico en ambos componente y fue inconsistente, era la

capacidad portante, el estudio de suelos aportaba un valor de 70.00 kN/m? y las memorias
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estructurales decian que se utiliza 14.70 tn/m?, siendo estos incongruentes, se podia recurrir en
un unas zapatas disefiadas para una capacidad del terrreno mayor, lo que provocaba un riesgo de

asentamientos excesivos y falla por capacidad portante.

Figura 13 Incongruencia en la capacidad portante

Capacidad Portante De Diseiio, Tipo De Ci i Y Profundi
De Desplante

Edificacion de categoria baja

El tipo de cimentacion recomendada corresponde zapatas unidas por vigas de
cimentacion de maximo 2.0 m de ancho y 2,0 m de largo a una profundidad de desplante de
1,50m, por lo que la capacidad portante de disefio serd 70,00 kN/m2

3. DESCRIPCION DE LA EDIFICACION

Para el diseo estructural de la edificacion se tvieron en cuenta las siguientes especiicaciones:

Localizacion: Lote 10 Manzana B identificado con catrastro Neo 01-00-4S#-0010-000 y
matricula inmobiliaria No 172-50888, en el municipio de Ubaté, Cundinamarca.

Numero de Pisos:  En concordancia con la propuesta arg lica se 4 pisos, 0 Pisas
enterrados y cubierta liviana

Fundacion: El sistema de cimentacion consiste en Zapatas aisladas enlazadas mediante
vigas de amarre, teniendo en cuenta las condiciones del terreno, se trabaja con
una capacidad portante de 14.7 nim2, como se especifica en el estudio de
Suelos.

6.4.2 Clasificacion perfil del suelo

El estudio geotécnico clasifica el perfil del suelo como E, mientras que en las memorias en
la notas de disefio del programa RCB usan un site class igual a D y se obtienen los coeficientes
Fa/Fv en el analisis sismico. Esto deriva en que se debe encontrar una concordancia entre ambos
especialistas, sea que el espectro en el estudio de suelos se actualice o recalcular en en las memorias
el analisis modal y la verificaciones en elementos estructurales. Se le recomienda debido a que

esta falencia puede generar un riesgo en la capacidad de la resistencia sismica de la edificacion.



AUXILIAR DE ING CIVIL EN SEC PLANEACION UBATE

Figura 14 Incoherencia en la clasificacion del suelo

Tabla 29. Tipo de perfil

32

Perfil

Vs prom (m/s)

96,82 | E

En la tabla se evidencia el cambio de la velocidad de onda con respecto a la
profundidad y el punto de la exploracion del sondeo. Debido a que la velocidad de onda

promedio es menor a 180 m/s se trata de un terrero tipo perfil E.

Para el cdlculo de la velocidad de onda se tomé la siguiente relacién propuesta por

Imai y Yoshimura (1970):

Vs = 56,4 * N60(0,5)

5.3 Analisis sismico

ESPECTRO DE RESPUESTA DE DISENO UBATE

Departamento: Cundinamarca
Municipio: Ubate

Tipo de perfil de suelo: D

Coeficiente de aceleracion pico efectiva (Aa): 0.15
Coeficiente de velocidad pico efectiva (Av): 0.20

Zona de amenaza sismica: Intermedia

6.4.3 Asentamientos calculados

En las memorias de célculo estructural no se acepta el asentamiento calculado por el estudio

de suelos, teniendo en cuenta que este valor se calculé (145mm) y se debe tener una homogeneidad

en ambos estudios segun el apartado A.1.5 de la NSR-10.

Figura 15 Asentamiento calculado expediente 046-2025

Se evidencia que el asentamiento maximo para la base de zapata maximo de 2,0 m es
de 145,0 mm a un desplante de 1.50 m por lo que cumple con el criterio de la NSR-10 titulo
H donde para edificaciones con obras colindantes el asentamiento total permitido es de 150

mim
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6.4.4 Profundidad de desplante

Por ultimo en los planos estructurales al analizarlos con los estudios de suelos, no se
evidencia un aporte correcto en el desplante de las zapatas, (-1.50m), lo que puede generar
confusion en la obra, por lo tanto se recomend¢ afiadir la nota constructiva y plano de perfil de la
cimentacion.

Figura 16 Plano E1 expediente 046-2025
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6.5 Analisis y gestion de las licencias

Se tuvo una participacion directa sobre cincuenta y cinco proyectos que se revisaron con
las correspondientes areas de ingenieria, llevando asi observaciones finales que se exponian en
reuniones con el area de urbanismo. Se participd activamente de dichas reuniones como se
evidencia en la Figura 17, cumpliendo la funcion de exponer la gestién y la evaluacion que se
hacia con cada expediente que se revisaba, detallando falencias de cada proyecto y como en

ocasiones estos no se articulaban con la normativa.
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Figura 17 Reunidn equipo de urbanismo

6.5.1 Analisis del decreto 1077 del 2015

En cumplimiento de la modificacion del articulo 2.2.6.1.1.15 del Decreto Unico
Reglamentario 1077 de 2015, por el articulo 6 del decreto 1203 del 2017, se realizaban las
reuniones semanales para identificar proyectos que tuvieran documentacion incompleta en su
solicitud haciendo una omision del articulo 2.2.6.1.2.1.7 del decreto 1203. Asimismo se
gestionaban las licencias a partir de la radicacion en legal y debida forma, donde los proyectos se
revisaban desde el punto de vista juridico, urbanistico, arquitectonico y estructural, incluyendo la
revision del cumplimiento de la NSR-10 y la norma que lo adicione, modifique o sustituya; los
disefios estructurales, estudios geotécnicos y de suelos y disefios de elementos no estructurales, asi
como el cumplimiento de las normas urbanisticas y de edificacion aplicables (Ministerio de
Vivienda, Ciudad y Territorio, 2025).

Con el area de urbanismo se socializaban las observaciones que se hacian sobre el Decreto
1077 de 2015, por parte del area de ingenieria, haciendo énfasis en el articulo 2.2.6.1.2.2.5, el cual

se debe establecer el perfil de los especialistas que se vinculan y que estos no tengan relacién con



AUXILIAR DE ING CIVIL EN SEC PLANEACION UBATE 35

la Secretaria de Planeacién y Urbanismo para que no hayan conflicto de intereses. Se revisaba que
los titulares de la solicitud acataran el articulo 2.2.6.1.2.3.6 el cual indica que los proyectos deben
garantizar la seguridad a sus ocupantes y edificaciones vecinas, también, el ingeniero estructural e
ingeniero geotécnico debian tener la disposicion de aclarar y responder el acta de observaciones
para que la solicitud se resolviera favorablemente. Asimismo, se evidenciaba si se cumplia la
subseccion 2 la cual habla de las “condiciones técnicas para la elaboracion de estudios detallados”,
dichas especificaciones tenian que aportase al contenido de los proyectos.

En las reuniones con el equipo de urbanismo se ultimaban detalles de las actas de
observaciones, unificando conceptos técnicos de cada area y compartiendo puntos de vista, en los
cuales se reflejaban las principales falencias de los solicitantes en sus proyectos; se pudo evidenciar
que el mayor problema para aprobar licencias era que no se presentaban disefios estructurales,
planos que representaran dichos disefios de manera correcta, ni el estudio de suelos, documentos
fundamentales cuya ausencia llevaba en la mayoria de los casos, a la negacién de la licencia.

Ante esta situacion, se identificd que el error provenia de la desinformacion de la poblacion
y del desconocimiento de los requisitos. Asimismo, se evidencia que algunos profesionales a cargo
de los proyectos presuntamente no prestaban una asesoria integra y honesta a las personas en
cuanto a los requerimientos establecidos en el Decreto 1077 de 2015, lo que ocasionaba
inconsistencias en el proceso.

Dada la situacion, los profesionales de la Secretaria, por medio de los canales de
comunicacion de la Alcaldia, recordaban a la comunidad, en especial a los profesionales de la
region, los horarios de atencion, en los cuales se ofrecia la posibilidad de asesorar e informar sobre
coémo estructurar un proyecto, qué especialistas debian hacer parte, la experiencia que debian

acreditar y cdmo, segun la ubicacion del predio dentro del municipio, se debian respetar los



AUXILIAR DE ING CIVIL EN SEC PLANEACION UBATE 36

lineamientos del PBOT vy las normativas ambientales regidas por la CAR. Se logro generar un
impacto positivo, ya que el indice de proyectos que ya presentaban los disefios estructurales

aumento, lo que elevo el niUmero de proyectos aprobados conforme a lo que establece la ley.

7. Conclusiones

La practica empresarial permitié evaluar de manera integral, la revision estructural,
geotécnica y documental de los proyectos que buscaban su correspondiente licencia de
construccion en la Secretaria de Planeacion y Urbanismo de Ubaté.

Se evidencia, por medio de zonificaciones de predios en la cartografia del PBOT municipal,
si lo solicitado se alineaba con la normativa. Esto analisis permitié comprobar que varios proyectos
no se articulaban de manera correcta a la norma municipal de urbanismo, en consecuencia, el
equipo debia proceder a la negacion de la licencia de construccion.

Se verificd, de manera detallada, el cumplimiento normativo, aplicando los criterios
técnicos que exige el Decreto 1077 para la obtencién de licencias de construccion y los
fundamentos técnicos del disefio estructural especificados en la Norma Sismorresistente (NSR-
10).

Se aplicaron los fundamentos del Titulo H, seccion H.2.2.2.1 de la NSR-10, con el area de
geotecnia, constatando que se especifican los tipos de materiales encontrados, si se hallé nivel
freatico en las exploraciones, los resultados de ensayo de laboratorio a las muestras obtenidas y
demas conceptos que se encuentran en la plantilla elaborada, especificada como Tabla 2 en los
resultados, la cual se dejo como herramienta para uso de equipo de la Secretaria de Planeacion.
Del mismo modo, se verificaba que las recomendaciones se plasmaran en los planos estructurales

sobre el tipo de cimentacion y sus dimensiones, y que, si se requeria de alguna estructura para



AUXILIAR DE ING CIVIL EN SEC PLANEACION UBATE 37

estabilizar taludes, se agregara también el dimensionamiento y factor de seguridad, conforme a lo
establecido en el Titulo H.6 de la NSR-10.

Gracias al equipo de urbanismo, se analiz6 de manera correcta la evaluacion y gestion de
licencias, afirmando que cada proyecto al que se le otorgue la licencia esté acorde con la ley y
garantice la seguridad de la poblacion.

En conclusion, el cumplimiento de los objetivos planteados permitié enriquecer el
conocimiento, afianzar criterios y aplicar fundamentos estructurales y geotécnicos. Asimismo,
permitié comprender la importancia de ser un futuro profesional con ética, cuyas decisiones

inciden en la seguridad y el bienestar de la comunidad.
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