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PALABRAS CLAVES  
 
Piscicultura, Producción, Pescado, San Silvestre, Comercialización, Tilapia, Cachama, Bocachico 
 
 
CONTENIDO 
 
Se realizó un estudio de preinversión a nivel de factibilidad para valorar la viabilidad financiera y 
ambiental del proyecto “Producción en sistema intensivo y Comercialización de Carne de Tilapia 
(Oreochomis sp.), Cachama (Brachypomus pyaractus) y Bocachico (Prochilodus magdalenae) en 
la Piscícola San Silvestre”, encontrando la posibilidad de conformación de una alianza productiva 
alrededor de la actividad piscícola, otorgando beneficios económicos, recuperando el dinero 
invertido en un año y generando en este mismo tiempo una utilidad de $ 61.492.110 por el 
proyecto. Frente a una erogación inicial de $ 201.065.394, se reciben unos ingresos totales de $ 
262.557.504.  A una tasa de descuento del 7 %, el valor presente neto (VPN) es positivo ($ 
1.108.633,14), lo que significa que la rentabilidad es superior al 7%.  
 
Con el tiempo los procesos de producción de carne se pueden optimizar y se pueden disminuir las 
variables que puedan afectarlos. De ésta forma se puede minimizar la mortalidad esperada dentro 
de la producción e incrementar los ingresos. Para ello se deben realizar las adecuaciones 
necesarias a los estanques a fin de evitar los problemas de filtración de los mismos y así 
habilitarlos para el proyecto, efectuando las construcciones civiles e implementaciones definitivas 
necesarias para la aireación del agua de todos los estanques. Así mismo es importante realizar el 
seguimiento exhaustivo al proceso de alimentación para cumplir con los requerimientos fisiológicos 
del pez y garantizar el crecimiento en el tiempo estipulado.  
 
Aún sin éstas adecuaciones es viable realizar en la Piscícola un proyecto de producción de carne 
teniendo como meta de producción, ajustada a las condiciones actuales de la estación, 53,04 
toneladas, lo que representa una utilidad de $ 61.492.110. 
 
(*) Monografía de Grado 
(**) Facultad de Ingenierías Físico-Mecánicas 
      Posgrado en Evaluación y Gerencia de Proyectos 
      Olga Patricia Chacón  
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It’s carried out a preinvestment study at level of feasibility to value the financial and environmental 
viability of the project "Production in intensive system and Commercialization of Meat of Tilapia 
(Oreochomis Sp.), Cachama (Brachypomus Pyaractus) and Bocachico (Prochilodus Magdalenae) 
in the Piscícola San Silvestre", finding the possibility of conformation of a productive alliance about 
the acuiculture activity, granting economic benefits and recovering the invested money in one year 
with an utility of Col$61.492.110 for the project, in front of an initial expenditure of Col$201.065.394 
to receive total revenues of Col$262.557.504. To a rate of discount of 7%, the net present value 
(VPN) is positive (Col$1.108.633,14), that means that the profitability is superior to 7%.    
 
With the time, the processes of meat production can be optimized and they can diminish the 
variables that can affect them. In this way the prospective mortality can be minimized inside the 
production and to increase the revenues. For it is necessary to carry out the required adaptations to 
the ponds in order to avoid its filtration problems and in this way to enable them for the project and 
to make the civil constructions and the definitive implementations necessary to the air flushing of 
the water of all the ponds. Likewise it is important to carry out the exhaustive pursuit to the feeding 
process so that the physiologic requirements of the fish can be fulfilled and to guarantee its growth 
in the specified time.   
 
Still without these adaptations, it's viable to carry out in the Piscícola San Silvestre a project of meat 
production having such a goal of production, adjusted to the current conditions of the station, 53,04 
tons, that represents an utility of Col$61.492.110. 
 
 
(*) Degree monograph. 
(**) Faculty of Physics-Mechanics Engineering 
       Graduate degree in Evaluation and Management Projects 
       Olga Patricia Chacón 
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La acuicultura es el cult ivo de especies hidrobiológicas (peces, 

crustáceos, moluscos y algas)  en ambientes cont rolados. Colombia 

ofrece apropiadas condiciones naturales debido a su topografía, 

ubicación, suelos, aguas, clima y lum inosidad, que son determ inantes 

para el desarrollo de esta act iv idad. 

 

La acuicultura ha tenido un vert iginoso desarrollo debido a su 

rentabilidad y la dism inución de las capturas en el medio natural;  ello ha 

mot ivado el mejoram iento de las técnicas de producción tanto de 

alevinos como de carne. Se ha promovido la incorporación de mayores 

densidades de siembra y áreas de espejo de agua a la act iv idad, así 

como el número de productores a escala indust r ial,  de pequeños 

productores y para auto-consumo. 

 

Las tecnologías ya incorporadas son de los camarones del género 

3HQDHXs, peces de aguas cont inentales del género 2UHRFKURPLV�( t ilapias 

o mojarras) , 3LDUDFWXV� (cachamas) , t rucha arco ír is �2QFRUK\QFJXV�
P\NLVs)  y en el campo de los moluscos marinos, la ost ra de mangle 

�&UDVVRVWUHD�UKL]RSKRUDe) . 
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El auge de la acuicultura se refleja en el crecim iento de la oferta total 

del sector, como quiera que a mediados de los años ochenta su aporte 

fue del 3%  y para los años noventa creció al 18% . 

 

Colombia t iene una amplia r iqueza hidrográfica con 20.000 Km. de r íos, 

700.000 y hectáreas de ciénagas y lagos. Los departamentos donde hay 

piscicultura intensiva son:  Valle del Cauca, Huila, Ant ioquia, Meta, 

Cundinamarca y Santander. La piscicultura de pequeña y mediana 

escala se desarrolla básicamente en Quindío, Cauca, Boyacá, Nariño, 

Norte de Santander, Putumayo y Caquetá. Sin em bargo, vale destacar 

que a  pesar del énfasis señalado, en todos los departamentos 

anter iormente mencionados existen los dos sistemas de cult ivo 

( intensivo y extensivo) .  

 

Si bien la piscicultura se puede desarrollar en terrenos no aptos para 

ot ras act iv idades agropecuarias, también se const ituye en una 

alternat iva de diversificación de la producción agrícola de los pequeños y 

medianos productores, dependiendo del piso térm ico donde se 

encuentren, con el fin de opt im izar el uso del terreno y ofrecer diversas 

fuentes de ingresos a los productores. 

 

Las especies que están cont r ibuyendo en mayor proporción al desarrollo 

de la acuicultura en el país son:  t ilapia roja, cachama, t rucha arco ir is y 

camarón marino, a pesar de las situaciones de t ipo social y económ ico 

presentes en algunas regiones del país, al alza y gravamen con el I VA a 

los insumos como las mater ias pr imas empleadas en la elaboración de 
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los alimentos concent rados y alevinos, frente al hecho de que el precio 

del pescado se ha mantenido estable en los últ imos años. 

 

Los productos se dest inan pr imordialmente al consumo nacional, pues la 

mayoría de productores no acopian suficientes volúmenes individuales 

para el mercado externo;  la exportación de pescado fresco exige 

ent regas en el dest ino en menos de 48 horas, lo cual im plica disponer 

de acceso ágil y oportuno a los aeropuertos internacionales;  pese a ello, 

actualmente se exporta t rucha y t ilapia a Estados Unidos, aunque en 

bajas proporciones. 

 

Barrancabermeja, presenta una ser ie de característ icas socioeconóm icas 

y agroecológicas que determ inan el desarrollo de la act ividad piscícola y 

su potencial futuro. Según el documento de la Fao, denom inado bases 

para la formulación de un plan de desarrollo de la acuicultura rural t ipo 

I I  en el municipio de Barrancabermeja, se encont ró que existen, tanto 

en el área urbana como en el área rural, un total de 498 productores.  

Los productores fueron clasif icados en t res t ipos de acuerdo al objet ivo 

del cult ivo en:  a)  Tipo I :  autoconsumo;  b)  Tipo I I :  autoconsumo +  

comercialización y c)  Tipo I I I :  comercialización.   Del t ipo I I I  existen 89 

usuarios con un área total de explotación de 356.231 m 2.  Dent ro de 

éste marco la Piscícola San Silvest re se encuentra en el t ipo I I I  y posee 

como fortaleza la producción de especies nat ivas y la capacidad de 

producción. 
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La Piscícola San Silvest re se encuentra ubicada en el kilómetro 7 vía el 

corregim iento El Llanito, posee un área total de 30.8 hectáreas y 

dispone de 47 estanques con capacidad total de 49.650 m 3.  

�
En este sent ido, a t ravés del presente documento además de cumplir  

con los requisitos académ icos necesarios para optar por el t itulo de 

especialista en Evaluación y Gerencia de Proyectos mediante la 

realización del estudio de preinversión a nivel de fact ibilidad para valorar 

la viabilidad financiera y ambiental del proyecto “Producción en sistema 

intensivo y Comercialización de Carne de Tilapia (2UHRFKRPLV� VS����
Cachama� �%UDFK\SRPXV� S\DUDFWXV�� � \� 3URFKLORGXV� PDJGDOHQDH� en la 

Piscícola San Silvest re”, se estudia la posibilidad de conformación de una 

alianza product iva alrededor de la act ividad piscícola, otorgando 

beneficios para los m ismos.  Part iendo de una base empresarial 

asociat iva en el sector que nos perm ita la vinculación  con diferentes 

actores a una dinám ica product iva  aumentando la eficiencia del sistema 

de producción en la Piscícola, de manera que se cont r ibuya al 

mejoram iento de la Piscícola San Silvest re y la posible generación de 

nuevos ingresos para las partes.    

�
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La pesca y la acuicultura se conciben como act ividades dinám icas y 

económ icas que cont r ibuyen a los procesos de modernización del sector 

rural colombiano. En este orden de ideas y dent ro de los esfuerzos para 

aumentar la com pet it iv idad del sector agropecuario y diversificar la 

producción, el Gobierno Nacional otorga una pr ior idad especial al 

fomento de estas act iv idades. La pesca y la acuicultura comprenden 

act iv idades y procesos como invest igación, aprovecham iento sostenible, 

cult ivo, procesam iento y comercialización, ent re ot ros, de los recursos 

pesqueros y acuícolas.  

La producción de la pesca en Colombia está representada por un 80%  

en cuerpos de agua marinos y un 20%  en cont inentales. Los productos 

pr incipales ext raídos en la pesca marina son peces (atunes, sardinas y 

ot ros)  y crustáceos ( langost inos, camarón y langosta) . La pesca marina 

catalogada como comercial indust r ial representa un 89%  dent ro de la 

cual se destaca la ext racción de peces con un 97%  en comparación con 

la ext racción de crustáceos. La pesca marina artesanal es de 11%  y, 

dent ro de este porcentaje, los peces ext raídos representan un 71% . En 

cuanto a la pesca cont inental, ésta se lleva a cabo casi en su totalidad 

de forma  artesanal y los productos ext raídos son peces (Encuesta 

Nacional Agropecuaria, 2002)   
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Las act ividades de acuicultura, al igual que la pesca se lleva a cabo en 

espacios marít imos (32% ) y cont inentales (68% ). La acuicultura marina 

es práct icamente indust r ial (99.8% ) y ésta está representada 

totalmente por camarón. En cuanto a la acuicultura cont inental, esta 

puede ser indust r ial (70% ) o artesanal (30% ) y se cult ivan peces, 

pr incipalmente t rucha, cachama y mojarra. 

 

El marco normat ivo de estas act iv idades se encuentra regido por la Ley 

13 de 1990, el Decreto 245 de 1995 y ot ros decretos reglamentar ios. El 

organismo ejecutor de la polít ica pesquera y acuícola fue, hasta el año 

2003, el I nst ituto Nacional de Pesca y Acuicultura ( I NPA) . Con el 

programa de reest ructuración del Estado para t ransformar y dinam izar 

su inst itucionalidad, se inició un proceso de  liquidación de var ias 

ent idades ent re las cuales, mediante el Decreto 1293 de 2003, se 

encuentra el I NPA. Así m ismo, mediante el Decreto 1300 de 2003, se 

creó el I nst ituto Colombiano de Desarrollo Rural ( I ncoder) , el cual 

recogió funciones de var ias de las ent idades del sector agropecuario, 

ent re ot ras del I NPA, con m iras a reducir  el rezago de la dinám ica del 

desarrollo rural frente al desarrollo agropecuario. Las funciones que 

atañen a las act ividades en cuest ión,  están actualmente en la 

Subgerencia de Pesca y Acuicultura del I ncoder.  

 

La acuicultura es el cult ivo de especies hidrobiológicas (peces, 

crustáceos, 

moluscos y algas)  en ambientes cont rolados. Su especificidad en 

relación con la act ividad general de la Pesca, radica precisamente en 

que, en la Piscicultura, el desarrollo de los peces se da con la 
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intervención, el conocim iento y la acción del hombre, especialmente en 

lo relat ivo a mejoram iento genét ico, incubación, reproducción art ificial 

de peces, alimentación y sanidad, ent re ot ros. Desde el punto de vista 

económ ico- tecnológico, la piscicultura puede tener carácter intensivo y 

extensivo. 

 
Colombia ofrece apropiadas condiciones naturales debido a su 

topografía, ubicación, suelos, aguas, clima y lum inosidad, que son 

determ inantes para el desarrollo de esta act ividad. La acuicultura ha 

tenido un vert iginoso desarrollo debido a su rentabilidad y la 

dism inución de las capturas en el medio natural;  ello ha mot ivado el 

mejoram iento de las técnicas de producción tanto de alevinos como de 

carne. Se ha promovido la incorporación de mayores densidades de 

siembra y áreas de espejo de agua a la act iv idad, así como el número 

de productores a escala indust r ial, de pequeños productores y para 

auto-consumo. 

 

Las tecnologías ya incorporadas son de los camarones del género 

3HQDHXs, peces de aguas cont inentales del género 2UHRFKURPLV�( t ilapias 

o mojarras) , 3\DUDFWXV� (cacham as) , t rucha arco ír is �2QFRUK\QFJXV�
P\NLVs)  y en el campo de los moluscos marinos, la ost ra de mangle 

�&UDVVRVWUHD�UKL]RSKRUDe) . 

 

Colombia t iene un potencial acuícola representado en var ios frentes:  a)  

físico;  área marina, cont inental y t res pisos térm icos;  b)  biológico;  

caracter izado por la alta diversidad de especies de diferentes phylum, 

aguas product ivas y fácil adaptación a sistemas y condiciones de 
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producción;  c)  sociales;  puesto que éste t ipo de proyectos genera 

empleo (permanente y t ransitor io)  y sum inist ra proteína de alto valor 

nut r icional;  d)  económ ico;  enmarcado en la presencia especies de 

cult ivo de alto valor y demanda, genera divisas, incorpora t ierras no 

aptas para la agr icultura, valor agregado, el producto presenta un 

potencial exportador y aceptación en el mercado nacional;  y e)  tècnico;  

const ituido por paquetes product ivos, mano de obra calificada, 

formación profesional a nivel regional y bajo im pacto am biental. 

 

Si bien la piscicultura se puede desarrollar en terrenos no aptos para 

ot ras act iv idades agropecuarias, también se const ituye en una 

alternat iva de diversificación de la producción agrícola de los pequeños y 

medianos productores, dependiendo del piso térm ico donde se 

encuentren, con el fin de opt im izar el uso del terreno y ofrecer diversas 

fuentes de ingresos a los productores. 

 

Especies como la t ilapia roja, plateada y la cachama, por cult ivarse en 

climas templados y cálidos, suelen complementarse con cult ivos de 

plátano, yuca, maíz, cacao, cít r icos, pastos, forrajes y el desarrollo de 

pequeña ganadería. La t rucha es propia de climas fr íos y puede 

alternarse con frutales. 

 

Sus productos se dest inan pr imordialmente al consumo nacional, pues la 

mayoría de productores no acopian suficientes volúmenes individuales 

para el mercado externo;  la exportación de pescado fresco exige 

ent regas en el dest ino en menos de 48 horas, lo cual im plica disponer 

de acceso ágil y oportuno a los aeropuertos internacionales;  pese a ello, 
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actualmente se exporta t rucha y t ilapia a Estados Unidos, aunque en 

bajas proporciones. (BELTRÀN Y VI LLANEDA, 2000) . 

 

En 1990 con la promulgación de la ley 13, su decreto reglamentar io 

2256 de 1991, y la ley 101 de 1993, se da inicio a una nueva visión de 

desarrollo de la pesca y acuicultura en Colombia, no obstante lo anter ior 

y a los logros alcanzados en mater ia de potencial product ivo, cont rol y 

ordenam iento, la explotación de los recursos pesqueros y acuícolas,  

cont inua siendo act ividades sin mayor peso específico dent ro de la 

polít ica del sector agropecuario, quizás ignorados en sus verdaderas 

posibilidades, al ser  uno de los sectores que le genera div isas al país a 

t ravés de la exportación de recursos como el camarón de cult ivo, y de 

ext racción, langosta, caracol y atún a diferentes mercados del mundo y 

al mercado nacional, cuyo recurso proviene en su mayoría de las 

capturas realizadas por los pescadores artesanales.  

 

La pesca y la acuicultura no han sido ajenas a los problemas de 

globalización de la economía y a los fenómenos ambientales y 

ant rópicos. Analizando las estadíst icas sobre producción pesquera en el 

país se obtuvieron 159.950 Ton en 1996 (Bolet ín Estadíst ico I NPA 

1996) . Esta cifra, respecto a años anter iores, refleja una caída de las 

capturas tanto a nivel cont inental com o marino con excepción del atún, 

cuyo caso es part icular por ser un recurso capturado internacionalmente 

y en el cual el país ( la costa At lánt ica, en las ciudades de Cartagena de 

I ndias y Barranquilla) , aparece como uno de los veinte puertos de 

desembarcos de atún más im portantes de las capturas realizadas en el 

Océano Pacífico Oriental, superado por sólo Estados Unidos, México, 
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Venezuela y Ecuador. En los años 80, la pesca cont inental que es de 

consumo nacional aportó el 62% , sin embargo para el año 1996, sólo lo 

hace en un 6%  de la producción total,  or iginado lo anter ior por var ias 

razones:  contam inación creciente, degradación de cuerpos de agua y 

cuencas, sobreexplotación e inadecuada tecnología pesquera empleada. 

Esto nos indica la necesidad de analizar cada pesquería en part icular 

para establecer los ordenam ientos respect ivos.  

 

Por ot ro lado, la acuicultura muest ra un auge, al pasar del 1%  en la 

década de los 80 al 27%  en 1995, haciendo un gran aporte a la 

producción total del sector. Mundialmente aparece en el puesto 19, 

superado por Ecuador, México, quienes ocupan el 5 y 9 lugar 

respect ivamente, sin embargo en 1996 tuvo un ligero descenso, 

señalando que no está exenta a la cr isis que está enfrentando el sector 

pesquero y acuícola en mater ia de producción, lo cual deberá 

solucionarse con el desarrollo de programas de invest igación, 

tecnologías, infraest ructuras e inversiones sociales y económ icas.  

 

Con lo anter ior expuesto, se aprecia que el sector, sin tener el apoyo 

decidido del Estado, ha logrado penet rar y compet ir  en la globalización 

de los mercados, obteniendo divisas como por ejemplo en el caso de 

camarón congelado, de 100 m illones de dólares anuales, apareciendo en 

el puesto 18 mundialmente, superado en América Lat ina por Ecuador y 

México que ocupan el 4 y 5 puesto respect ivamente.  

 

En el campo social,  la producción pesquera y acuícola responde por la 

generación de empleo a unas 120.000 personas ent re directos e 
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indirectos, der ivando su sustento de estas act ividades en un conjunto 

360.000 pobladores incluyendo el núcleo fam iliar. Las condiciones de 

t rabajo e ingresos no son uniformes al igual que el acceso a la salud. 

Los índices de necesidades básicas insat isfechas en los m unicipios donde 

se desarrolla act iv idad pesquera son los más altos. De igual manera del 

sector agropecuario en térm inos de agua potable, nut r ición, vivienda, 

escolar idad y salud (Documento CONPES 2959, 1997) .  

 

La acuicultura en Colombia se ha cont inuado afianzando en los últ imos 

años, y su producción se ha incrementado de 1.256 toneladas en 1986, 

a 45.930 toneladas en 1998. El aporte de la acuicultura al subsector 

pesquero a mediados de los años 80, fue alrededor del 1%  y en 1998 se 

incrementó al 24.5% . 

 

Como ya se mencionó la acuicultura en Colombia se encuentra 

cimentada en el cult ivo de peces y crustáceos pr incipalm ente y como 

consecuencia de los diferentes pisos térm icos que se t ienen, las especies 

de peces que se cult ivan en aguas cont inentales son bocachico 

�3URFKLORGXV� PDJGDOHQDe)  cachama negra �&RORVVRPD� PDFURSRPXm), 

cachama blanca �3LDUDFWXV� EUDFK\SRPXs) , el híbr ido rojo de t ilapia o 

mojarra roja �2UHRFKURPLV� VSp) , mojarra plateada �2UHRFKURPLV�
QLORWLFXs) , t rucha arco ir is �2QFRUK\QFKXV�P\NLVs) , carpa común y carpa 

espejo �&\SULQXV� FDUSLR� y &\SULQXV� &DUSLR� YDU�� VSHFXODULs)  el coporo 

�3URFKLORGXV� PDULDH�� y el yamú �%U\FRQ� VLHEHQWKDODH��� Existen ot ras 

especies que esporádicamente se vinculan a los cult ivos como es el caso 

del bagre rayado �3VHXGRSODW\VWRPD� IDVFLDWXP���el blanquillo �6RUXELP�
OLPD��y la dorada �%U\FRQ�PRUHLi) . 
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Además se realizan programas de repoblam iento en cuerpos de agua 

naturales y ar t if iciales con lisas y lebranches �0XJLO�LQFLOLV��y �0XJLO�OL]D) , 

recolectados del medio natural y t ransplantados a lagunas y ciénagas, 

ante el taponam iento de los caños que los conducen en forma natural a 

estos cuerpos de agua, además se realiza con bocachico y cachama en 

sus respect ivas cuencas. 

 

En maricultura, el camarón marino o langost ino �3HQDHXV�YDQQDPHi)  es 

la especie que posee la mayor producción, tanto en la Costa At lánt ica 

como en la Costa Pacífica, aunque también se cult iva el �3HQDHXV�
VW\OLURVWULV��en menor escala y en los últ imos dos años se dio inicio a la 

validación y ajuste de la tecnología Cubana en el cult ivo de la ost ra de 

mangle �&UDVVRVWUHD�UKL]RSKRUDH��en la Costa At lánt ica, donde además 

se han realizado ensayos experimentales a baja escala, de cult ivo de 

sábalo �7DUSRQ�DWODQWLFXV��en estanques y se han iniciado t rabajos de la 

biología y aspectos reproduct ivos del róbalo �&HQWURSRPXV�XQGHFLPDOLV��
y el pargo rojo �/XWMDQXV�DQDOLV���
�
La explicación a esta diversif icación consiste en el impulso que se le ha 

dado a nivel de las polít icas estatales y a la iniciat iva de empresarios 

part iculares a involucrar nuest ras especies nat ivas a la acuicultura, ya 

que debido a la biodiversidad de especies existentes en las diferentes 

cuencas, aun se cuenta con una gran cant idad de especies potenciales 

sin estudiar. 

 

Es importante mencionar que el recurso pesquero de r íos y ciénagas va 

en decrecim iento año t ras año por problemas ambientales y de 
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sobrepesca, lo que paulat inamente está afectando la captura del recurso 

y el manejo de pesquerías sostenibles. Por esta razón, se prevé que en 

los próximos años la acuicultura tendrá una mayor influencia La 

producción alcanzada por la acuicultura en 1998 fue de 45.930 

toneladas, superando a la producción de la pesca en aguas 

cont inentales, que fue de 21.672 toneladas, cifra infer ior a la de 1990, 

conservando esta tendencia, en forma general, desde la década de los 

años 80, tal como se aprecia en la en la I lust ración No. 1 (año 1, 1990 y 

año 9, 1998) . 
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Ilustración 1. TENDENCIA DEL CULTIVO DE CACHAMA, BOCACHICO Y TILAPIA EN 
COLOMBIA 
 
 
 
Para cont r ibuir  a la diversificación de la acuicultura en aguas 

cont inentales y m arít imas, se han realizado invest igaciones sobre 

especies nat ivas con potencial como bocachico �3URFKLORGXV�
PDJGDOHQDH) , capaz �3LPHORGXV� JURVVNRSILL) ,  pacora �3ODJLRVFLyQ�
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VXULQDPHQVLV) , bagre rayado �3VHXGRSODW\VWRPD� IDVFLDWXP) , yamú 

�%U\FRQ� VLHEHQWKDODH) , yaque �/HLDULXV� PDUPRUDWXV) , mapurito 

�&DOORSK\VXV� PDFURSWHUXV��� coroncoro negro �+HPLDQFLVWUXV� ZLOVRQi) ,  

coroncoro mono �3WHULJRSOLFKWK\V� XQGHFLPDOLs)  ost ra �&UDVVRVWUHD�
UKL]RSKRUDe) , róbalo �&HQWURSRPXV�XQGHFLPDOHs) , pargo rojo �/XWMDQXV�
DQDOLs)  y peces ornamentales ent re ot ros. En los últ imos años se han 

int roducido especies exót icas como la langosta de agua dulce �&KHUD[�
TXDGULFDULQDWXV�� y el salmón del pacífico �2QFRUK\QFKXV� NLVXWFh) , para 

la realización de cult ivos experimentales y análisis de su impacto 

ambiental. 

 

Las especies que están cont r ibuyendo en mayor proporción al desarrollo 

de la acuicultura en el país son:  t ilapia roja, cachama, t rucha arco ir is y 

camarón marino, a pesar de las situaciones de t ipo social y económ ico 

presentes en algunas regiones del país, al alza y gravamen con el I VA a 

los insumos como las mater ias pr imas empleadas para la elaboración de 

los alimentos concent rados y a los alevinos, frente al hecho de que el 

precio del pescado se ha mantenido estable en los últ imos años. 
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Según las estadíst icas de la FAO, la cont r ibución de la acuicultura al 

sum inist ro mundial de pescado, crustáceos y moluscos cont inuó 

creciendo, ya que pasó del 3,9 por ciento de la producción total en peso 

en 1970 al 27,3 por ciento en 2000. La acuicultura crece con mayor 

rapidez que todos los demás sectores de producción de alimentos de 

or igen animal. En el ámbito mundial, el sector ha aumentado por  

térm ino medio a la tasa compuesta del 9,2 por ciento al año desde 

1970, frente al crecim iento de sólo el 1,4 por ciento regist rado en la 

pesca de captura y el 2,8 por ciento en los sistemas terrest res de 

producción de carne a base de cría de animales. El aumento de la 

producción acuícola en aguas cont inentales ha sido part icularmente 

grande en China, donde alcanzó el promedio del 11,5 por ciento al año 

ent re 1970 y 2000, frente al 7,0 por ciento al año en el resto del mundo 

durante el m ismo período. La producción de la maricultura en China 

aumentó a la tasa media anual del 14 por ciento, frente a la del 5,4 por 

ciento del resto del mundo. No obstante, es posible que la producción 

acuícola de China, especialmente su crecim iento desde comienzos de los 

años noventa, haya sido sobreest imada en las estadíst icas.  

 

En 2000, la producción total not ificada de la acuicultura ( incluidas 

plantas acuát icas)  fue de 45,7 m illones de toneladas en peso y de un 
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valor 56.500 m illones de dólares EE.UU. Según los informes, China 

produjo el 71 por ciento del volumen total y el 49,8 por ciento del valor 

total de la acuicultura. Más de la m itad de la producción total m undial de 

la acuicultura en 2000 consist ió en peces propiamente dichos, y 

cont inúa hasta la fecha el aumento de la producción de los pr incipales 

grupos de especies sin que se regist re ningún descenso aparente. La 

producción mundial de plantas acuát icas ascendió a 10,1 m illones de 

toneladas (5.600 m illones de dólares) , de las que 7,9 m illones de 

toneladas (4.000 m illones dedòlares se obtuvo en China) .  En 

cont raposición a los sistemas de explotación agrícola terrest re, en los 

que la mayor parte de la producción mundial se obt iene de un número 

lim itado de especies de animales y plantas, en 2000 se señalaron más 

de 210 especies de plantas y animales acuát icos cult ivadas. Esta gran 

diversidad se debe al gran número de especies acuát icas que pueden 

adaptarse fácilmente a la amplia gam a de sistemas y condiciones de 

producción existentes en los dist intos países y regiones del mundo. Hay 

que señalar asim ismo que el núm ero de especies cult ivadas es 

probablemente mucho mayor que el not ificado, ya que, en 2000, no se 

detalló la especie con respecto a más de 9,7 m illones de toneladas (21,2 

por ciento)  de la producción acuícola mundial. Este grupo «sin 

especificar» incluye probablemente especies que no se han regist rado 

como cult ivadas. 

 

En 2000, más de la m itad de la producción acuícola mundial se obtuvo 

en aguas costeras marinas o salobres. Sin embargo, la mayor tasa 

media de crecim iento anual (en el período 1970-2000)  se obtuvo en la 

producción acuícola de agua dulce. 
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En Colombia, según lo plantea Salazar (2002)  la acuicultura cont inúa 

con su desarrollo, pr incipalmente en cult ivos de pequeña y mediana 

escala en los últ imos años, influenciado por que muchos de los grandes 

productores han tenido que cerrar sus instalaciones por la situación de 

orden público que regist ra el país. Pero se t iene evidencia de la 

const rucción de nuevos estanques de pequeños y medianos productores, 

mayores producciones en algunos municipios y departamentos, 

solicitudes constantes de capacitación y asesoría técnica de municipios, 

comunidades, pequeños productores y funcionarios de ot ras ent idades 

del estado que realizan programas de capacitación y extensión, lo que 

ha cont r ibuido a que la tecnología esté mejorando en estos pequeños 

productores y que se encuentre en un nivel de crecim iento aceptable.  

 

En la I lust ración No. 2 siguiente se evidencia el incremento de la 

producción en Colombia desde 1992 hasta el 2000, presentándose un 

descenso en el últ imo año del período contemplado, destacándose que 

en los diferentes años de las especies cult ivadas (Bocachico, Cachama, 

Carpa, Langost ino, Ost ras, Tilapia y Trucha, ent re ot ras)  el 42%  de la 

producción en el per iodo fue para la Tilapia, equivalente a 127.590 Tn, 

seguido de Langost ino, con un 23% , correspondiente a 69.485 Tn, el 

21%   para Cachama, igual a 63.377 Tn y el 15%  restante se encuentra 

dist r ibuido ent re Bocachico, Trucha, Carpa Ost ras y Otros (45.019 Tn) .  
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Ilustración 2. VARIACIÒN TEMPORAL DE LA PRODUCCIÒN ACUICOLA EN 
COLOMBIA (1992-2000) 
 
 
En la mayoría de los departamentos del país se está pract icando la 

acuicultura de pequeña escala, t ipo I  y I I , influenciada altamente por la 

vocación agropecuaria y que una gran parte de la población habita áreas 

rurales, en donde esta act ividad se ha const ituido en ot ro renglón mas 

de explotación en las fincas, para autoconsumo y/ o comercialización.  

 

La acuicultura se ha desarrollado en algunas regiones con mayor 

intensidad en los últ imos años, tal es el caso de los departamentos del 

cent ro y sur del país, tanto en clima fr ío como cálido (Ant ioquia, Boyacá, 

Córdoba, Cundinam arca, Huila, Meta, Santander y Valle, ent re ot ros) , en 

el mapa No. 1 se observan los pr incipales productores acuícolas y su 

categorización color imètr ica de acuerdo al rango de producción. 
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Tomando como base la producción acuícola por departamentos 

reportada para el año 2000 por Salazar, G (2002) , se t iene que para 

éste año la especie de mayor producción en el país fue la Tilapia, 

representando un 48%  de la producción nacional.  En la I lust ración No. 
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3 se encuentran los porcentajes de los nueve departamentos de mayor 

producción y en los cuales se encuentra un 92%  de la producción de la 

especie, destacándose el Huila como el mayor productor de la especie 

en el país. 

 
 

Santander
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 6%
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Caldas
 7%
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Ilustración 3. MAYORES PRODUCTORES DE TILAPIA EN COLOMBIA 
 
 
Los departamentos de Meta y Santander son los departamentos que 

producen la mayor cant idad de Cachama cont r ibuyendo con el 50%  del 

total de la producción seguido de Córdoba, Ant ioquia y Cundinamarca. 

En la I lust ración No. 4 se destacan los cinco departamentos 



 34 

encont rándose que en ellos se encuentra concent rado el 77%  de la 

producción de Cachama en Colombia.  
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Ilustración 4.  MAYORES PRODUCTORES DE CACHAMA EN COLOMBIA 
 
 
El 11%  de la producción nacional corresponde a la t rucha, destacándose 

que la zona donde se produce mayor cant idad de la especies esta 

ubicada en el departamento de Ant ioquia, seguido de Boyacá, Valle, 

Cundinamarca y Quindío. 

 

En cuanto al Bocachico se puede evidenciar que el 7%  de la producción 

ict ica, corresponde a ésta especie. El departamento que m ayor cant idad 

de bocachico produjo fue Córdoba, con un 73%  del total del país, 

ocupando segundo lugar el Valle con un porcentaje m ínimo de 6% , 

seguido de Huila (5% )  y Bolívar y Sucre con 3%  cada uno (Ver 

I lust ración No. 5) .  
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Ilustración 5. MAYORES PRODUCTORES DE BOCACHICO EN COLOMBIA 
 
 
Es im portante destacar que existe una diferencia ent re los datos 

reportados en las diferentes fuentes de información ( I NPA, Minister io de 

Comercio Exter ior y Minister io de Agricultura) , observándose una 

diferencia ent re las cifras regist radas en las ent idades de cont rol para 

los años 1999 y 2000 y la est imación realizada en el t rabajo de cam po 

de Fedeacua. Teniendo en cuenta esta información, se tendría que se 

consideraba que Colombia contaba con una producción cercana a las 

21.000 toneladas anuales;  la inform ación est imada a diciembre del 

2.000, regist ra en cambio una producción calculada en cerca de 13.200 

toneladas para los cult ivos de Tilapia, Trucha y  Cachama.  

 

Para el per iodo 2001 y 2003, según información sum inist rada por el 

ingeniero Jorge Mican, del Minister io de Agricultura y Desarrollo Rural, 

en una reunión convocada para iniciar  el t rabajo de la consolidación y 

finalmente firma del Acuerdo Regional para la Zona Noror iental de la 



 36 

Cadena Product iva Piscícola, en cuanto a la producción nacional la 

acuicultura esta por ent regar su mejor parte, pues, la producción en 

promedio llega a la 30.000 toneladas, estando por debajo de la pesca 

t radicional y la pesca de atún (Ver I lust ración No. 6, anexa) . 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Ilustración 6. PRODUCCIÓN PESQUERA 
 
 
Así m ismo, el I ng. Mican menciona que el comportam iento histór ico de 

la acuicultura en Colombia, muest ra que la producción en toneladas ha 

ido en aumento desde 1991 con 10.000 tn, hasta el 2003 con cerca de 

50.000 Tn, teniendo su pico más alto en 1999 con 52.212 Tn. 

 

Respecto a las especies, señala que la de mayor aceptación para su 

cult ivo son la t ilapia y la cachama y en crustáceos están los camarones 

ent re el año 2.000 y 2.003 el increm ento ha sido constante en estas 

especies (Ver I lust ración No. 7, adjunta) . 
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Ilustración 7. DISTRIBUCIÓN ESPECIES CULTIVADAS 
 
 
 
A pesar del incremento, vale la pena resaltar es que en Colombia la 

oferta es irregular y que para la Tilapia y Cacham a no existe 

actualmente salvo en el departamento del Huila y Tolima una oferta 

constante de calidad homogénea de producto que perm ita afianzar un 

plan exportador con ent regas permanentes durante un año o más 

t iempo. 

 

Dent ro del campo de la piscicultura, se han consolidado proyectos de 

producción de carne, alevinos y ot ros como los de pesca. Para los dos 

pr imeros se han consolidado algunas regiones como los Llanos 

Orientales, Huila, Tolima, Santander y Córdoba, ent re ot ros y para la 

pesca deport iva se han venido fortaleciendo pr incipalmente el Valle y 

Tolima;  Según el Minister io de Comercio Exter ior  es importante anotar 

el incremento  de proyectos de Cachama y Tilapia que se están 
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enfocando en la pesca deport iva, oficio que le ha perm it ido a estos 

proyectos mantenerse debido al incremento en la demanda por este 

servicio a los precios a que venden su producto al cliente final, 

mejorando sustancialmente su rentabilidad.  

 

�
����(/�(6/$%Ï1�,1'8675,$/�
�
 

 

La act ividad indust r ial de la Cadena acuícola se refiere específicamente a 

la preparación de los animales para su comercialización dir igida al 

consumo final.  En la Clasificación I ndust r ial I nternacional Uniforme 

(CI I U)  a cinco (5)  dígitos, el subsector que agrupa la act ividad de esta 

Cadena es 31141.Preparaciones de Pescado y Otros Animales Marinos 

Comest ibles, Frescos o Congelados. A nivel de la Encuesta Anual 

Manufacturera es la máxim a desagregación posible para obtener datos 

sobre var iables com o Valor Agregado, Consumo I ntermedio, ent re ot ras. 

  

En su conjunto, el Valor Agregado de este subsector representó en 

1999, el 1,65 %  del correspondiente a la I ndust r ia de Alimentos en 

Colombia , y 0,63%  de la I ndust r ia Manufacturera. 

  

Como se puede apreciar en la I lust ración No. 8, en térm inos nom inales 

la act ividad de Preparaciones de Pescados y Otros ha crecido durante el 

per iodo 1992 a 2002 de manera exponencial alcanzando tasa de 

crecim iento del 28%  para todo el per iodo. 
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Fuente:  EAM, Dane, Cálculos Observator io Agrocadenas 
 

Ilustración 8. EVOLUCIÒN DE LA PRODUCCIÒN BRUTA DE PREPARACIONES DE 
PESCADO �
����3$57,&,3$&,Ï1�'(/�6(&725�3(648(52�<�$&8Ë&2/$�(1�/$�(&2120Ë$�1$&,21$/�
 
 

 

Belt rán y Villanada (2000)  enuncian que en 1998 la producción del 

subsector pesquero y acuícola presentó un descenso del 8,62%  respecto 

a 1997, lo cual se explica por la dism inución de las capturas debido a la 

ocurrencia del Fenómeno del Niño que afectó las capturas de atún en el 

océano Pacífico, la cont inua dism inución de la pesca cont inental por 

problemas de contam inación en las cuencas, desecación de ciénagas y 

reducción de la biomasa de las especies de mayor interés comercial, así 
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como las lim itaciones presupuestales y de personal en el I NPA que le 

han impedido un cubrim iento nacional en la toma de datos estadíst icos. 

 

Al cont rar io de lo ocurr ido en la pesca, la acuicultura cont inuó creciendo, 

pr incipalmente gracias al aporte del cult ivo de camarón m arino, t ilapia, 

t rucha y cachama. 

 

Este incremento se ha dado no sólo en las fincas actualmente en 

funcionam iento sino también por el ingreso de nuevos productores a la 

act iv idad. 

 

En 1998, la pesca y la acuicultura aportaron el 3.96%  al sector 

agropecuario y el 0.53%  a la economía nacional. El promedio del aporte 

durante la últ ima década es del 3.27%  al sector agropecuario y el 

0.48%  a la economía nacional. 

 

En el 2004, el Minister io de Agricultura y Desarrollo Rural, menciona que 

sobre la part icipación del sector pesca dent ro del PI B, puede apreciarse 

que dent ro del PI B agropecuario es del 3%  en promedio y en el total es 

del 0.4% , indicando la necesidad de fomentar el desarrollo de este 

sector. 
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Tabla 1. PARTICIPACIÓN SECTOR PESCA EN EL PIB 

�
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La est imación del consumo varía en cada región de acuerdo a los precios 

y su cercanía a los cent ros de acopio o producción, así como por el 

arraigo de la cultura de los productos pesqueros.  En las zonas costeras 

es bajo el consumo de pescado de r ío, en las poblaciones r ibereñas son 

poco frecuentes los mariscos y pescado de mar y en las pr incipales 

ciudades se consumen de ambos t ipos, además de los productos 

importados y procesados de mayor valor (Belt rán, C y Villaneda, A;  

2000) . 
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Las personas de est ratos económ icos medio y alto t ienen una mayor 

propensión al consumo de filetes, pescado fresco de m ar y cult ivo, 

mariscos (camarón, calamar, ost ras, m ej illones, etc)  y productos de alto 

valor agregado.   La gente de menores ingresos se inclina por los 

pescados de aguas cont inentales (bocachico, bagre, nicuro, doncella, 

capaz y pescadilla) ,  pescado seco-salado, sardinas enlatadas y en menor 

proporción pescado de cult ivo ( t ilapia y cachama)  ( I NPA, 2000) . 

 

El consumo de productos pesqueros y acuícolas ha aumentado 

paulat inamente en los últ imos años debido a cambios en los hábitos del 

consum idor quien reconoce sus altas cualidades nut r icionales, así como 

al incremento y diversidad de la oferta tanto de productos nacionales 

como importados. Ent re 1993 y 1998 ( I lust ración No. 9)  el consumo 

per-cápita creció en el per iodo de 3,8 a 6,5 kg/ año, acercando así a 

Colombia cada vez más al promedio lat inoamericano de 9 kg/ año (FAO, 

2000) . 

 

Belt rán, C y Villaneda, A (2000) , analizaron la evolución del consumo 

per-capita desde 1993 hasta 1998. 
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Ilustración 9.  CONSUMO PER-CAPITA DE PRODUCTOS PESQUEROS Y ACUÍCOLAS 
(1993-1998) 

 
 
En la tabla siguiente se presentan los datos a part ir  del año 2000 y se 

observa que es solo de 4Kgs/ año en promedio, bajo en relación con 

ot ros cárnicos (Mican, 2004) . 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Tabla 2. PESCA Y ACUICULTURA 
 
 
La población potencialmente consum idora oscila ent re los 4 y 65 años 

de edad, la cual representa el 84,14%  del total de los colombianos. 

3URGXFFLyQ ,PSRUW� ([SRUW� 'LVSRQLE� 3REODFLyQ &RQVXPR
$xR 1DO�� 7RWDO� +XPDQD SHUV�DxR

7RQ� 7RQ� 7RQ� 7RQ� .JV�
���� 165.521 63.781 90.264 137.647 42.321.386 3,25
���� 181.486 64.970 91.585 153.322 43.070.704 3,56
���� 191.376 87.965 90.134 187.315 43.834.117 4,27
����
 195.893 86.315 89.758 190.526 44.583.585 4,27

*  Estimado



 44 

Ent re ellos, quienes más consumen son los grupos:  31-50 años (31% ), 

19-30 años (24% ), y 10-18 años (21% ). 

 

Pese al incremento del consumo, las pr incipales lim itantes son la 

insuficiente oferta nacional y el poco conocim iento sobre la var iedad de 

productos del mercado y formas de preparación dist intas al fr ito, sudado 

o asado. Algunas personas han manifestado su prevención por la 

frescura de los productos, las espinas y el olor en la preparación. 

 

Es im portante destacar que según las proyecciones de la FAO, el 

consumo anual m undial per cápita aumentará al cabo del t iempo, 

pasando de los actuales 16 Kg. del promedio mundial a ent re 19 y 21 

Kg. (equivalente de peso en vivo)  en 2030, la imagen por regiones será 

muy diferente. Las proyecciones indican que el consumo de pescado por 

persona aumentará en algunas zonas:  Asia meridional (hasta casi un 60 

por ciento) , América Lat ina y el Caribe (hasta casi un 50 por ciento)  y 

China (hasta más del 84 por ciento) , regiones en que se regist raría el 

mayor crecim iento. Sin embargo, podría estancarse o dism inuir  en ot ras 

zonas como:  Áfr ica (3 por ciento menos) , Cercano Oriente en Asia (17 

por ciento menos) , Oceanía en desarrollo (8 por ciento menos) , y los 

países de la ex URRS (4 por ciento menos) . La ut ilización de pescado 

para usos dist intos del consumo humano crecerá más lentamente que el 

sum inist ro total, por lo que su proporción irá dism inuyendo a lo largo del 

t iempo. 

 

A nivel mundial, los cambios en las pautas del consumo reflejan el 

crecim iento de la demanda de productos listos para cocinar los o listos 
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para el consumo. El aumento de la proporción de los alimentos de 

or igen marino que se dist r ibuyen a t ravés de supermercados cont inúa 

facilitando una m ayor penet ración de tales productos en zonas alejadas 

de la mar. La mayor sensibilidad con respecto a la salud ha modificado 

también las pautas de consumo. El sector de la elaboración de la 

indust r ia pesquera ha demostrado su capacidad de ajuste e innovación, 

y el aumento de la importancia de los supermercados en la dist r ibución 

del pescado ha ejercido un efecto sustancial en la procedencia y forma 

de presentación de los productos pesqueros dest inados al consumo 

humano. Los sum inist radores de productos pesqueros se han 

beneficiado en general de estos cam bios proporcionando una mayor 

var iedad de platos preparados, incluidos los de pescado. 

 
 

����/$�'(0$1'$�
�
 

 

Las zonas de mayor consumo son las poblaciones costeras, r ibereñas, 

de vocación acuícola y las pr incipales ciudades (Bogotá, Cali, Medellín, 

Cartagena, Barranquilla, Bucaramanga y Villavicencio) . En ot ras 

regiones el consum o es bajo debido a la inconstancia y/ o insuficiencia de 

la oferta, el relat ivo alto precio de los productos pesqueros en 

comparación con ot ros cárnicos (de res, pollo y cerdo)  y la falta de 

campañas de cubrim iento nacional. Las personas de est ratos 

económ icos medio y alto prefieren filetes, pescado fresco de mar y 

cult ivo, mariscos y productos de alto valor agregado. La gente de 

menores ingresos se inclina por los pescados de aguas cont inentales, 
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pescado seco-salado, sardinas enlatadas y en menor proporción pescado 

de cult ivo.  

 

En cuanto a los cent ros de movilización ó dest ino de productos 

pesqueros provenientes de la cuenca Magdalénica, se han ident ificado 

34, siendo los más importantes, Bogotá, Bucaramanga, san Marcos, 

Magangue, Valledupar, El Banco, Barrancabermeja, Sincelejo, Puerto 

Boyaca, Barranquilla, Cartagena, La Dorada, Gamarra, Salao, Plato, La 

Raya, Pereira, I bague (Larrahondo, 1995) , Neiva, Medellín y Girardot  

(Salinas, 2000) . 

 

En la I lust ración No. 10 se observa la dist r ibución En 1998 las ciudades 

que demandaron volúmenes importantes de pescado en orden de 

importancia fueron:  Cali, Bogotá, I bagué, Neiva y Bucaramanga con el 

39.4% , 23.9% , 6.28% , 4.85% , 2.8%  y 1% , respect ivamente. 
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Ilustración 10. DISTRIBUCIÓN DE PRODUCTOS ACOPIADOS LA CUENCA 
MAGDALÉNICA 
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La pesca cont inental ent re los años 1983 y 1998 aportó una porción a la 

economía nacional,  sin embargo, se observa que desde 1989 hasta 1993 

tan sólo part icipo con un 25%  del total de capturas (Fundación de 

Educación Superior San José, 1995) . 

 

La act ividad acuícola actualmente se muest ra como una alternat iva de 

producción para incrementar la oferta pesquera nacional, es así como 

desde 1985 la producción de especies en cult ivo se ha convert ido en un 

medio de desarrollo. Durante los t res últ imos decenios, la acuicultura ha 

crecido, se ha diversificado, se ha intensif icado y ha regist rado 

adelantos tecnológicos. El potencial de estos avances para mejorar la 

seguridad alimentar ia local, m it igar la pobreza y mejorar los medios de 

subsistencia rurales es ampliamente reconocido. La Declaración y 

Est rategia de Bangkok (Red de cent ros de acuicultura de Asia y el 

Pacífico [ NACA]  y FAO, 2000)  subraya la necesidad de que el sector 

acuícola cont inúe desarrollándose hasta alcanzar todo su potencial, y de 

que aporte una cont r ibución neta a la disponibilidad de alimentos 

mundial, la seguridad alimentar ia interna, el crecim iento económ ico, el 

comercio y la mejora de los niveles de vida. 

  

Por ot ro lado, la pesca ext ract iva es una act ividad que explota un bien 

público, los recursos hidrobiológicos.  Es una act iv idad a la cual 

potencialmente toda la población r ibereña t iene acceso y esta basado en 
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la generación de lucro por viaje.  En cambio la piscicultura es una 

act iv idad relacionada con la propiedad, sea pr ivada o comunitar ia, 

donde su desarrollo esta basado en el lucro por área. 
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Según la información sum inist rada por Belt rán y Villanada (2000)  en la 

piscicultura los pr incipales departam entos donde se desarrolla son:  

Valle, Huila, Ant ioquia, Meta, Cundinamarca, Santander, Cauca, Boyacá, 

eje cafetero y en menor proporción, en la costa Caribe. Según los 

regist ros del I NPA, en Colombia hay 248 productores comerciales que 

generan unos 4.700 empleos directos y ot ros 15.000 indirectos. La 

acuicultura de pequeña escala aporta alrededor de 71.000 empleos 

directos en todo el país. Así,  la ocupación total en piscicultura es de 

90.700 fuentes de t rabajo. 
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De los 89 m illones de toneladas en que se est ima la producción mundial 

de pescado de 2000 con exclusión de la de China, casi el 71 por ciento 

(63 m illones de toneladas)  se ut ilizó para el consumo humano directo. El 
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resto (alrededor del 29 por ciento)  se empleó para fabr icar dist intos 

productos no dest inados al consumo humano, sobre todo harina y 

aceite. Las cifras correspondientes de China, que se basaron en la 

producción not ificada de la pesca de captura y la acuicultura y de la 

fabr icación de har ina de pescado, así como en est imaciones de la FAO 

relat ivas a ot ros usos no alimentar ios, indican una producción total de 

casi 42 m illones de toneladas, de las que casi 34 m illones de toneladas 

(81 por ciento)  se dest inaron al consumo humano directo. El resto se 

empleó para la fabr icación de har ina de pescado y ot ros usos dist intos 

del consumo humano, especialmente la ut ilización directa como pienso 

en la acuicultura. 

 

El pescado, por ser un producto m uy perecedero, requiere una notable 

elaboración. En 2000, más del 60 por ciento de la producción pesquera 

mundial se somet ió a alguna forma de elaboración. Los productos 

pesqueros más im portantes dest inados al consumo humano directo 

fueron el pescado fresco (53,7 por ciento del total) ,  seguido del 

congelado (25,7 por ciento) , el enlatado (11,0 por ciento)  y el curado 

(9,6 por ciento) . 

 

Durante los años noventa, aumentó notablemente la proporción de la 

producción pesquera ut ilizada como pescado fresco/ refr igerado, en lugar 

de ot ros productos. Creció la demanda de pescado fresco, pero este 

crecim iento se com pensó parcialmente con un ligero descenso de ot ros 

usos. El volumen del pescado fresco (equivalente del peso en vivo)  

aumentó de unos 28 m illones de toneladas en 1990 a 52 m illones en 

2000. El volumen del pescado elaborado (congelado, curado, enlatado)  
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aumentó (en equivalente del peso en vivo)  de 43 m illones de toneladas 

en 1990 a unos 45 m illones en 2000. La congelación es el método 

pr incipal de elaboración del pescado para consumo humano ya que se 

aplicó al 55 por ciento de los productos elaborados en 2000. En los 

países desarrollados, la proporción del pescado que se congela ha ido 

aumentando constantemente y el pescado congelado ha llegado a ser la 

forma más común del producto, representando el 40 por ciento de la 

producción pesquera. En cambio, en los países en desarrollo, la 

proporción de los productos congelados se mant iene muy constante en 

torno al 12 por ciento. 

 

El pescado llega a aportar hasta 180 calorías per cápita al día, pero se 

alcanzan niveles tan elevados sólo en unos pocos países donde no hay 

ot ros alimentos proteínicos de producción local o donde se ha 

desarrollado y mantenido una preferencia por el pescado (Japón, 

I slandia y algunos pequeños Estados insulares) ;  más en general, el 

pescado aporta de 20 a 30 calorías al día. Las proteínas de pescado son 

esenciales y decisivas en la dieta de algunos países densamente 

poblados, en los que el aporte total de proteínas puede ser bajo, y es 

muy importante en las dietas de m uchos ot ros países (por ejemplo, el 

pescado cont r ibuye con cerca del 50 por ciento o más al aporte total de 

proteínas animales en Gambia, Ghana, Guinea Ecuator ial, I ndonesia, 

Sierra Leona, el Togo, Guinea, Bangladesh, la República del Congo y 

Camboya) . 

 

En todo el mundo, más de 1 000 m illones de personas dependen del 

pescado como fuente im portante de proteínas animales, es decir ,  el 
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pescado proporciona al menos el 30 por ciento de su aporte de proteínas 

animales. La dependencia del pescado suele ser mayor en las zonas 

costeras que en las cont inentales. Alrededor del 56 por ciento de la 

población mundial obt iene del pescado, al menos, un 20 por ciento de su 

aporte de proteínas animales, m ient ras que en algunos pequeños 

Estados insulares se depende del pescado casi exclusivamente. 

 
,WHP� 3HFHV� 3ROOR� 5HV� &HUGR�

Contenido 
Proteico 

40%  
30%  

18%  11%  16%  

Ganancia de 
proteína 

0.36 
0.41 

0.33 0.15 0.20 

Lípidos Ácido grasos 
insaturados, serie 
om ega 6 

Ácidos grados saturados 

Precio ($/ kilo)  4000 4000 7000 7000 
Capacidad por Ha. 20.000 100.000 2-4  
Producción (kilos)  10.000  25.000 1000 –

2000 
 

Eficiencia 
catabólica de 
sustancias 
nit rogenadas 

Am onio Ácido úrico Urea Urea 

 Heteroterm os Hom oterm os 
� *
*  Se define como catabolismo a la reacción quím ica por v irtud de las cuales 

ciertas sustancias complejas se convierten en ot ras más sencillas en el inter ior 
de las células. 

 
* *  Se define como homotermos a los organismos que poseen 
temperatura constante. 
 
Tabla 3.  CARACTERISTICAS DEL PRODUCTO 

�
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Actualmente el mercado Colombiano demanda prefer iblemente tallas 

que oscilan ent re los 100 Gramos y los 450 gramos. Colombia posee las 

líneas genét icas que garant icen esta tendencia del mercado. 

 

Para el caso de la Cachama, los productores ut ilizan este t ipo de peces 

para realizar policult ivos mezclando la cachama con ot ras especies. 

Generalmente lo que se ut iliza, es la combinación de Cachama y Tilapia 

3 animales de la pr imera y 5 animales de la segunda. 

 

Recientemente algunos productores especialmente de los Llanos 

Orientales mezclan la Cachama con pescados como el sábalo o Yamu 

arrojando resultados sat isfactor ios hasta la fecha. Las tallas más 

apreciadas por los consum idores de cachama son las que están ent re 

400 Gramos y 750 gramos. 

   

�
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La tendencia de los volúmenes negociados en el comercio mundial de 

productos pesqueros es ascendente. El volumen total com ercializado a 

lo largo de estas t res últ imas décadas ha crecido a una tasa de 5%  

anual. En la actualidad se t ransan en el ámbito mundial 25 m illones de 

toneladas valoradas en US$53.000 m illones de dólares.  

 

El 43%  de las exportaciones mundiales pesqueras se comercializan en 

Europa, le siguen América (30% ) y Asia (21% ). Perú efectúa el 10%  de 
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las exportaciones m undiales, Noruega el 8% , China el 7%  y Chile el 6% . 

El resto de las exportaciones se encuentran dist r ibuidas ent re diversos 

países, que indiv idualmente t ransan menos del 5% . 

 

Las exportaciones pesqueras desde el cont inente americano se 

dist r ibuyen en la siguiente forma, por países:  Perú (32% ), Chile (19% ), 

Estados Unidos (16% ), Argent ina (12% ), Canadá (7% ), Ecuador (4% )  y 

México (3% ). 

 

Europa, Asia y América concent ran el mayor mercado de importaciones 

y part icipan con el 44% , 37%  y el 12%  respect ivamente. En Europa se 

destacan Alemania, España, Francia y Reino Unido. Sin embargo, Japón 

y China son los pr incipales im portadores del mundo y representan el 

15%  y el 10%  de las importaciones totales.  

 

������0(5&$'2�'(�(67$'26�81,'26��
 
 

La t ilapia es muy popular dent ro de los consum idores que gustan de un 

pez de carne blanca y de sabor relat ivamente neut ral, por lo que se 

considera que la t ilapia t iene un enorme potencial  com parado con el 

bagre de canal, que aunque firmemente establecido, t iene una carne  

algo grasosa y puede ser reemplazado por la t ilapia ent re nuevos 

consum idores de pescado. Esto part icularmente relevante si se 

considera los pat rones de crecim iento demográfico en los EEUU, donde 

los lat inos y asiát icos, t radicionales consum idores de t ilapia, están 

creciendo a un r itm o acelerado. 
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En el oeste de los EEUU por razones geográficas la im portación del 

producto asiát ico ingresa por las ciudades de los Ángeles y San 

Francisco. Los países de or igen de este producto son pr incipalmente 

Taiwán, Tailandia e I ndonesia. El producto que mayormente ingresa por 

esta área es entero congelado y recientemente han logrado conseguir 

tecnologías que les perm iten exportar filetes frescos. A part ir  del año 

pasado empezaron a ingresar volúmenes bajos de esta referencia a un 

precio promedio de us$3 la libra. 

  

En la parte este de EEUU la ruta de ingreso es por la ciudad de Miam i 

proveniente de los países cent roamericanos, sur americanos y del 

Caribe. Los países con mayor dinam ismo en este mercado han sido 

Costa Rica y Ecuador. Costa Rica ha incrementado sus exportaciones en 

diez veces durante el per iodo de 1.992 -  1.999. Ecuador ha sido 

importante en este proceso se dice que debido en gran parte a 

m igración de los productores de camarón de cult ivo a la producción de 

t ilapia por los problemas genét icos y de producción del camarón que allí 

se presentaron. 

  

Hoy por hoy en los EEUU existen var ios mecanismos de comercialización 

de t ilapia, el pr imero se denom ina “venta directa al por mayor” la cual 

se basa pr incipalm ente, en venderle el producto a las cadenas de 

supermercados que t ienen ent re 50 y 500 t iendas. Esta modalidad es de 

alto impacto por los volúmenes que mueve y el bajo r iesgo financiero 

para el vendedor. El segundo esquema de comercialización son los 

“dist r ibuidores especializados” en la venta exclusiva de productos 
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frescos y congelados, son aquellos que t ienen la capacidad de comprar le 

directamente a los productores. Se encuentran ubicados en grandes 

cent ros de acopio de productos aliment icios como los Ángeles, Nueva 

York y Miam i. Estos mayoristas dist r ibuidores m ás pequeños, 

restaurantes, y mercados de pescado, venden generalmente a 

dist r ibuidores más pequeños, restaurantes y mercados de pescado. 

  

El tercer mecanism o son los “dist r ibuidores de mult iproductos”  que son 

los que manejan una amplia gama de productos incluyendo el pescado, 

tanto fresco como congelado. Poseen cientos de cam iones y cent ros de 

dist r ibución a lo largo de todo el terr itor io americano.  

 

Tienen una gran fuerza de ventas propias que le venden a inst ituciones, 

restaurantes y empresas con vínculos con el sector aliment icio. El cuarto 

esquema son los Hipermercados que veden una amplia gama de 

productos al detal, incluyendo pescado fresco. Este esquema ha cogido 

mucha fuerza dent ro de los consum idores americanos en los últ imos 

años debido a que t rabajan por la capacidad de compra que poseen con 

precios muy favorables para el consum idor. 

 Las compañías navieras con sede en la ciudad de Miam i son ot ro punto 

de venta muy importar debido a la cant idad de alimento que consumen 

dent ro del desarrollo de su objeto social. La t ilapia se ha convert ido para 

ellos en excelente alternat iva de alim ento de pescado fresco para sus 

usuarios. 

  

El mercado americano t iene un potencial m uy alto en productos 

der ivados de la t ilapia con valor agregado como es el caso de la 
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empresa Ram Forest  de Costa Rica ha empezado a int roducir  una línea 

de productos marinados con gran éxito. La m ism a empresa planea 

exportar productos en filete empanizados en presentaciones de 12 onzas 

para el mercado al detal. Ot ro ejemplo claro es el Surim i el cual es un 

producto preparado basándose en pescado y que im ita la forma, textura 

y sabor de los moluscos populares como cangrejos, langostas y los 

escalopes. 

  

En poco menos de una década este producto a pasado de ser 

completamente desconocido a ocupar el tercer lugar dent ro de los 

productos de mar dent ro de los EEUU. En los últ imos 15 años este 

producto pasa de vender 8 m illones de dólares a 150 m illones de 

dólares. 

  

El “Surim i” ofrece muchas ventajas para el consum idor debido a que 

esta disponible durante todo el año a precios estables y puede 

permanecer congelado hasta 3 meses, así m ismo, puede pasar de la 

bandeja al plato del consum idor directamente y en pocos m inutos es 

consum ido porque viene PRE cocido y pasteur izado. Adicionalmente, son 

ofrecidas desde ventas ambulantes de sándwich hasta restaurantes 

cuat ro est rellas. 

 �
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El crecim iento de la producción de la acuicultura cont inental a t ravés de 

cult ivos intensivos, la incorporación de mayores cuerpos de agua y el 

dinam ismo del crédito especializado desde los años noventa reflejan el 

alto interés que esta act ividad ha despertado, pr incipalmente de los 

cult ivos de t ilapia, t rucha y cacham a, que también t ienen potencial 

exportable por su alto interés comercial.  Se prevé un mayor dinam ismo 

en el corto y mediano plazo, no sólo por ser una alternat iva de 

diversificación de la agr icultura sino también por la expansión de fincas 

exclusivamente piscícolas. Sin embargo, se debe tomar en cuenta que 

hasta tanto los problemas de orden público y social que enfrentan las 

zonas rurales del país no se solucionen, habrá lim itaciones en el 

desarrollo de la piscicultura. 

�
En el últ imo t r ienio el precio ha aumentado tan solo en un 5%  anual 

m ient ras que el costo del alimento se ha incrementado en no menos del 

15%  anual dism inuyendo sustancialmente la rentabilidad de los 

proyectos. 

 

Ante una situación de estas la única manera que t iene el productor 

indust r ial de mantener sus ganancias iguales en térm inos absolutos es 

ampliando su volumen de producción. Sin embargo, esta tendencia se 

lim ita a la capacidad que tenga el mercado interno de asum ir esa mayor 

oferta.  

 

En Colombia, como en todos los países con costumbres cr ist ianas se 

genera un gran consumo en la época de cuaresma y de semana santa, 

en dicho periodo, se vende cerca del 20 al 30%  de la producción anual a 
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unos excelentes precios. Se puede decir  que durante esta época hace 

falta producto para vender, el productor aprovecha esta situación 

t ratando de cosechar gran parte de su producción durante este per iodo. 

Sin em bargo, para atender a mercados inst itucionales, los productores 

deben contar con volúmenes importantes de producto durante todo el 

año. 

 

De todas formas, dent ro de un análisis realizado ent re los pr incipales 

productores del país afiliados a FEDEACUA se estableció que el año 

anter ior pese a las dificultades económ icas no exist ió dificultad en 

vender su producción manejando inventar ios de producto term inado 

m ínimos. La mayor problemát ica se t radujo en el precio de venta y en el 

manejo del r iesgo de cartera. Pero si se analiza el segundo semestre de 

1.988 la situación fue bien dist inta. 

 

Los niveles de inventar ios de los productores se incrementaron 

sustancialmente debido a una dism inución radical en el precio esto se 

debió pr incipalmente a una sobre oferta de producto en el canal de 

dist r ibución t radicional (plaza)  en esta época. 

 

Pese a lo mencionado anter iormente, Colombia posee un mercado cuya 

demanda es creciente y en la medida en que la oferta sea manejada 

prudentemente por  los productores indust r iales puede incrementarse la 

oferta sin afectar directamente el precio de venta. A t ravés de 

FEDEACUA sé esta empezando a regular la oferta de tal manera que se 

establezcan mecanismos de cont rol que perm itan alertar a los 

productores de la incidencia en el mercado. Por su parte, los 
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comercializadores t radicionales del canal de la plaza están de acuerdo 

con el establecim iento de mecanismos que perm itan regular la oferta y 

la demanda. 

 

Lo que es claro, es que el mercado no podrá absorber volúmenes 

adicionales muy elevados. Esto en relación, a colocar producto que 

or iginalmente este dest inado al mercado de exportación. 
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Debido a los problemas de deter ioro ambiental padecidos por la ciénaga 

San Silvest re a raíz de los cuales se vio afectada la act ividad económ ica 

de la región y por ende el sistema de vida de las comunidades del área 

de influencia de la ciénaga cuya vocación es netamente pesquera, 

ECOPETROL, conciente de la responsabilidad que t iene como empresa 

del Estado, suscr ibió diferentes convenios, en desarrollo de los cuales se 

efectuaron las obras. En 1984, se crea la estación Piscícola San Silvest re 

para mejorar las condiciones de vida de los pescadores de la región. 

En su etapa inicial fue financiada la const rucción totalmente por 

ECOPETROL, con el objeto de m inim izar los impacto ambientales 

ocasionados al m edio acuát ico a t ravés de la invest igación y la 

producción de alevinos de� especies nat ivas y exót icas con m iras al 

establecim iento de programas de repoblam iento y fomento de la 

Acuicultura en la región. 
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Ent re 1984 y 1991 el I NDERENA y el I NPA desarrollaron los siguientes 

programas:   

• Capacitación y t ransferencia de tecnología a pequeños pescadores 

y productores del área de influencia de  

Barrancabermeja. 

• Fomento de la Acuicultura 

• I nvest igación:  Reproducción de bocachico, reproducción y 

adaptación de cachama y reproducción del bagre rayado. 

• Repoblam iento con especies nat ivas como el bocachico. 

 

Se planteo una ampliación de la estación en 1992, sobre el área 

circundante a la estación inicial, terreno que presentaba algunas 

inconsistencias técnicas del suelo y de agua, que habían sido adaptadas 

y manejadas acertadamente en la ant igua y pequeña estación con 

inversiones que el I NDERENA había aportado durante el per iodo en el 

cual la manejo en comodato con ECOPETROL. 

 

La ampliación prevista era adecuar 30.8 hectáreas por $902.5 m illones 

de pesos. La asistencia técnica para la ampliación fue asum ida por el 

I NPA, pero debido a las diferencias de conceptos sobre el diseño y la 

const rucción de la infraest ructura con los const ructores, el I NPA al no 

estar de acuerdo sobre el tema se ret ira y suspende la asesoría que 
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venía prestando. ECOPETROL ent rega (donación)  sus acciones a 

CORMAGDALENA en cumplim iento de mandatos legales como la Ley 161 

de 1994 que establece dent ro de sus funciones la de preservar los 

Recursos I ct iológicos.  

 

Se const ituyó en 1995 la Sociedad Anónima con la part icipación de 

Fundesmag, Alcaldía de� Barrancabermeja, Gobernación de Santander, 

Cormagdalena, Apall y Apecmag. Este conjunto de ent idades  

conformaron una Empresa de Economía Mixta del orden Departamental 

y dest inada a la explotación fomento y capacitación de la Piscicultura 

comercial.  

La situación desde el punto de vista de Sociedad Anónima, con la que se 

ha conformado la empresa comercial está const ituida por 7.222 acciones 

ordinar ias con valor  nom inal por acción de $100.000. La part icipación de 

cada socio se establece así:  

Fundesmag 36.84%  

Cormagdalena 32.62%  

Municipio 16.84%   
 

Gob. Santander 13.68%  

Apecmag 0.01%  

Apall 0.01%   
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Es importante resaltar que en los estatutos de la Piscícola y en las 

escr ituras se hace referencia a objet ivos que im plican diferencias para el 

manejo empresarial:  “Esta sociedad tendrá corno objeto la producción y 

comercialización de larvas, alevinos, carne, de especies nat ivas o de 

cult ivo, de especies exót icas y todos los productos y subproductos 

der ivados de estas act iv idades”. OBJETI VO ECONOMI CO. 

 

La sociedad según sus estatutos puede abarcar var ias etapas en el 

proceso de desarrollo y crecim iento. En su etapa inicial se observa la 

ident ificación del objeto económ ico en cuanto a producción y 

comercialización de los productos que debe or iginar la sociedad.  

 

Dent ro del objeto social agregan los estatutos una segunda etapa 

diciendo que” y así corno, el fomento de la Piscicultura mediante el 

programa de invest igación, capacitación, asesoría y desarrollo de 

proyectos product ivos” donde se destaca:  promover y procurar el 

repoblam iento de los r íos, ciénagas y caños de la región a t ravés de 

programas de invest igación, asesoría y capacitación de los pescadores y 

productores de la región. OBJETI VO SOCI AL. 

  

No menos importante es el objet ivo fij ado por el proyecto “Dotación y 

Adecuación Piscícola San Silvest re” Opt im izar la ut ilización de sus 

instalaciones físicas, dotar la de los insumos necesarios y facilitar su 

funcionam iento durante un per iodo determ inado, de tal forma que, 
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durante el m ismo, consiga elevar la producción de alevinos de especies 

nat ivas con dest ino al repoblam iento de los cuerpos de agua del Río 

Magdalena, incrementar la producción de alevinos en especies foráneas, 

part icularmente de t ilapia roja, tanto para su comercialización como 

para la producción y mercadeo de carne;  fomentar la explotación técnica 

de la pesca y de la indust r ia acuícola;  ejecutar acciones de capacitación, 

asistencia técnica y t ransferencia de tecnología para pescadores y y 

acuicultores, con el propósito de const ituir  la Piscícola en inst rumento 

para la recuperación de la producción pesquera y el fomento de la 

acuicultura en al cuenca del Río Magdalena y coadyuvar en el 

mejoram iento de las condiciones económ icas y el nivel de vida de sus 

pobladores, per iodo durante el cual la Piscícola deberá adquir ir  

autosuficiencia económ ica y f inanciera.  

 

Del análisis anter ior se concluye que no se hizo diferenciación ent re el 

desarrollo del proyecto “Adecuación y Dotación Estación Piscícola San 

Silvest re” a t res años y la const itución de la sociedad denom inada 

Piscícola San Silvest re S.A., la cual al f inal del per iodo programado debía 

encargarse de la adm inist ración de la producción com ercial de la 

empresa como tal. 

 Esto genero la confusión de referenciar al proyecto como sociedad o 

viceversa hasta el punto que hoy las deficiencias que se presentaron 

corren a cargo de la sociedad cuando realmente corresponde a la 

ejecución del proyecto.  
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La  Piscícola San Silvest re, estación que esta ubicada en la vereda 

Campo Galán del Municipio de Barrancabermeja;  margen izquierdo, 

costado noroccidental de la ciénaga San Silvest re a 7 Km . de 

Barrancabermeja, en la vía que conduce a Puerto Wilches (Ver Mapa 1) . 

 

La cobertura de la estación se ext iende al departamento de Santander y 

al área del Magdalena Medio, que comprende a su vez los 

departamentos de Boyacá, Ant ioquia, Bolívar y Cesar. 
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La Piscícola está ubicada en el departamento de Santander, ent re los 6 

grados 35 m inutos y 6 grados y 55 m inutos norte y 73 grados y 74 

grados oeste, correspondiente a una parte del valle interandino del 

medio Magdalena, ent re las cordilleras Oriental y Central con lugares 

propios de inundación por encont rarse en una planicie aluvial, que 

cuenta con numerosos cuerpos de agua representados por ciénagas, 

r íos, caños y quebradas. 

  

Debido a la falta de información el análisis climát ico no es completo;  lo 

que hace que el estudio del com ponente climát ico sea puntual.  

 

En el ámbito general, la situación geográfica de Colombia en el ext remo 
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noroccidental de América Lat ina, ent re aproximadamente 5° Lat itud sur 

y algo más de 13° Lat itud norte, perm ite que casi toda a extensión 

quede condicionada a la zona de confluencia intert ropical (ZCI T) , que 

define e influye sobre el t iempo y el clima. 

 

A part ir  de la prem isa anter ior, el Valle medio del Magdalena t iende a 

ser húmedo, por la cant idad de lluvias mensuales y la influencia de las 

cordilleras hace que el régimen climát ico tenga una dist r ibución bimodal, 

con dos períodos de valores máximos relat ivos y dos m ínimos relat ivos 

influenciados por la ZCI T.  

 

La ZCIT, es una zona de la atmósfera en la que confluyen dos masas de 

aire con baja presión relat iva, se sitúa aproximadamente paralela al 

Ecuador y está ubicada ent re dos núcleos de alta presión atmosfér ica. La 

diferencia de presiones ent re los dos núcleos de alta presión y la ZCI T 

da or igen a movim ientos hor izontales del aire desde los t rópicos hacia el 

Ecuador;  el aire se desvía por el movim iento de la t ierra, lo que hace 

que sople de noreste desde el norte y sureste desde el sur. 

  

La pr imera vez que pasa la ZCI T por Colombia es en los meses de Abril 

y Mayo desplazándose hacia el norte ocasionando el pr imer período 

lluvioso, acom pañado por un descenso de la temperatura, con 

dism inución de las temperaturas máxim as y aumento de las m ínimas. 

  

La segunda vez sucede ent re sept iembre y octubre, cuando regresa de 

su posición norte m ás ext rema, alcanzada en Julio y Agosto, y se dir ige 

al sur, or iginando el segundo periodo lluvioso que es más fuerte y está 
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acompañado de un descenso en las temperaturas medias, dism inuyendo 

las máximas y aum entando las m ínimas. 

  

Además de los procesos conect ivos, térm icos y climát icos, también se 

hacen presentes movim ientos de aire hor izontales y vert icales, 

determ inados por causas locales;  por ejemplo, para el caso del área en 

estudio se presenta el efecto valle -  montaña, que modifica los pat rones 

de circulación atmosfér ica y su incidencia en las lluvias.  

 

En la región la temperatura se puede observar que durante todo el año 

la temperatura media anual es constante, con un valor medio anual de 

27.8 °C y con var iaciones máximas y m ínim as ent re 29.7°C y 26.6°C 

respect ivamente, según los datos sum inist rados por el I DEAM de la 

estación 2315503 Aeropuerto Yarigüies.  

 

El comportam iento de la precipitación durante el año responde a una 

dist r ibución de t ipo bimodal,  influenciada por la zona de confluencia 

intert ropical como se mencionó anter iormente. La pr imera temporada 

lluviosa se inicia normalmente en el mes de marzo y se prolonga hasta 

el mes de mayo;  en los meses siguientes de junio a agosto dism inuyen 

las lluvias en menor grado. La segunda temporada de lluvias incluye 

sept iembre, octubre y noviembre con su máxima intensidad en octubre. 

La temporada menos lluviosa t iene lugar en los meses de diciembre a 

febrero con valores m ínimos en enero. La precipitación m edia anual es 

de 2.128,6 mm.  
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LLaa  vveelloocciiddaadd  ddeell   vv iieenntt oo,, de acuerdo con la información de la estación 

Yarigüies, los v ientos presentan su m ayor tendencia al norte (21% ), 

regist rándose velocidades hasta 21 m / seg. Como se indica en la 

I lust ración No. 11 (adjunta)  la rosa de los vientos. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Ilustración 11. ROSA DE LOS VIENTOS 
 
 

LLaa  zzoonnaa  pprreesseenntt aa  hhuumm eeddaadd  rr eellaatt iivvaa media anual en la estación 

analizada del 80% , con var iación ent re 67 y 88% , los menores 

valores se presentan durante el mes de febrero, m ient ras los meses 

de mayor humedad relat iva son m ayo y noviembre ( I DEAM Estación 

2315503) . 

�
El balance hídr ico indica que durante el mes de enero se presenta un 

déficit  de agua, el cual es más prolongado para la estación de 
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Yariguíes que para la estación El Cent ro. Para el resto del año se 

aprecia que la precipitación efect iva supera la evapot ranspiración 

potencial observándose dos picos;  correspondientes a los meses de 

mayo y octubre para la estación Yariguíes. 

 
 

������&DUDFWHUtVWLFDV�*HQHUDOHV�GHO�5HFXUVR�+tGULFR�
 
 

El Municipio de Barrancabermeja cuenta con una red de drenajes 

bastante amplia y compleja, está conformado por t res cuencas 

pr incipales que corren en dirección general Noroeste:  las dos 

menores drenan las terrazas altas del norte (El Llanito)  y del sur (La 

Cira – Juan Esteban)  dent ro del propio Municipio y desembocan a 

ciénagas que a su vez desaguan al r ío Sogamoso y al caño Cardales, 

que vierten sus aguas al r ío Magdalena, la tercera, la cuenca de la 

ciénaga San Silvest re, es la mayor, discurre por el tercio medio del 

Municipio de or iente a occidente, nace en la Cordillera Oriental en el 

Municipio vecino de San Vicente de Chucurí y recoge afluentes de las 

terrazas y colinas del norte y del sur del Municipio drenando hasta la 

ciénaga mencionada y de allí, por el caño San Silvest re vierte al 

t ramo final del r ío Sogamoso.  

 
• 66LLVVWWHHPPDDVV�� OOppQQWWLLFFRRVV�� El Municipio cuenta con un gran número de 

sistemas lént icos, dent ro de los cuales se mencionan las ciénagas, 

Chucurí, Llanito, San Silvest re, Guadualito, Juan Esteban, Zarzal, 

Brava, Miramar, Guamo, La Cira, Salado, Zapatero, Sábalo, El 

Tigre, Tierradent ro y Opón. La función pr incipal de estos cuerpos 



 70 

de agua es la de amort iguar las crecidas de las quebradas que 

desembocan en éstas, y los reflujos de los r íos Magdalena y 

Sogamoso. 

 

• 66LLVVWWHHPPDDVV��OOyyWWLLFFRRVV�� Los pr incipales sistemas lót icos del Municipio, y 

que además sirven de lím ites de éste son:  R. Magdalena,  R. 

Sogamoso, R. La Colorada y el R. Oponcito. Siendo los dos 

pr imeros los más importantes desde el punto de vista de la 

navegabilidad;  el Magdalena con capacidad para todo t ipo de 

embarcaciones y el Sogamoso para embarcaciones pequeñas, en 

la siguiente tabla se presenta el sistema hidrográfico generalizado 

del Municipio. 

 
Río Suárez 

 
Río Chicamocha 

Caño Guadualito 
Deseo 
Chú 
Coco 

Ciénaga el 
Llanito 

Caño Jeringa, 
Quebrada Roja 

Caño El Rosario Ciénaga 
Miramar 

Quebrada 
Lavanderas 
Quebrada 
Camelias 

Caño El Rosario Quebrada La Mina 

MON PQ PSR�T�UVPSW�P Caño San 
Silvestre 

Ciénaga San Silvestre 
Ciénaga Zarzal 
Ciénaga Sábalo 
Ciénaga Brava 

Caño Zarzal 
La Tigre 

Q. Vizcaína 

Q. Arenal Humedal el Castillo Caño Palmira 

Caño Cardales 
Caño Juan 
Esteban 

Ciénaga Juan 
Esteban 

Caño la Cira 
Caños Agua Blanca y el 

Verdum 
Ciénaga la Cira 

Río Magdalena 

Caño Mal 
Abrigo Ciénaga Opón Caño Limones  Q. la Vizcaína 

 
Tabla 4. SISTEMA HIDROGRÁFICO GENERALIZADO DEL MUNICIPIO 
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En general el caudal de los diferentes cauces que circulan en el 

Municipio de Barrancabermeja, t ienen var iaciones acentuadas debido a 

las precipitaciones intensas y a los per iodos secos desbordándose en 

época de lluvia e inundando los valles en m uchos sectores y 

dism inuyendo su caudal en los per iodos de est iaje. En el Anexo 1 se 

presentan los valores de caudales a t ravés de lecturas de m ira y 

secciones t ransversales para el r ío Magdalena y la Ciénaga San Silvest re 

(sólo lectura de m ira) . Estos valores fueron ent regados por el I DEAM;  

dicha inst itución no reportó  valores de los demás cuerpos de agua 

monitoreados, y de los que se reportaron valores solo se t ienen datos 

hasta el año de 2001. 

 

Es indiscut ible la importancia que reviste el recurso agua para la 

comunidad asentada en el área de influencia de cada cuerpo de agua;  

igualmente es claro que existe una est recha relación ent re el hombre -  

la flora -  la fauna y los diferentes cuerpos de agua.   

 

En el Municipio de Barrancabermeja los usos mas im portantes del 

recurso hídr ico son el abastecim iento de agua para uso domést ico e 

indust r ial,  dilución de desechos dom ést icos e indust r iales, sustento 

económ ico de los pescadores del Municipio, hábitat  para numerosas 

especies de fauna y flora, piscicultura, recreación y vía de comunicación. 

 
 

862�'(/�$*8$  &8(532�'(�$*8$�
Abastecimiento  doméstico y uso 
industrial. 

Ciénaga San Silvestre (Bocatoma de la PTAP consumo 
doméstico, FERTILIZANTES S.A. y ECOPETROL para consumo 
industrial), río la Colorada (Bocatoma de ECOPETROL consumo 
industrial y doméstico), río Oponcito de la Vereda Oponcito, 
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862�'(/�$*8$  &8(532�'(�$*8$�
Ciénaga el Llanito de la población ribereña, río Magdalena 
(Bocatoma ECOPETROL consumo industrial y doméstico).  
En todos los corregimientos del Municipio y sus veredas captan 
el agua del sistema hídrico más cercano. 

Dilución de desechos domésticos 
e industriales. 

Q. la libertad, Caño Sta. Isabel Caño Palmira, caño Lizama, la 
Mina, caño lavadero, río Magdalena, Ciénaga Miramar, Ciénaga 
San Silvestre, Ciénaga el Llanito, Ciénaga Juan Esteban, 
Quebrada las Camelias, Quebrada las Lavanderas, Humedal el 
Castillo, Quebrada la Mina, Caño San Judas Belén.  
Los demás cuerpos de agua del Municipio (urbano y rural) que 
no fueron mencionados también reciben vertimientos de aguas 
negras o industriales en algún momento de su recorrido.  

Pesca 
Ciénaga el Llanito, Ciénaga San Silvestre, Ciénaga Juan Esteban, 
Ciénaga Opón, rió Magdalena, río Sogamoso, Ciénaga de 
Chucurí. 

Preservación de fauna y flora 

Aunque no existen áreas protegidas expresamente, es evidente 
que las ciénagas y sus zonas de influencia se constituyen en  
refugios de fauna y flora sin contar la importancia de algunas 
ciénagas para el desove de algunos peces  

Piscicultura Ciénaga el Llanito, estanques ubicados cerca de la presa de 
desagüe de la ciénaga San Silvestre (Estación Piscícola). 

Recreación Ciénaga San Silvestre, Ciénaga el Llanito 
Navegación río Magdalena, río Sogamoso. 

 
Tabla 5. USOS MAS IMPORTANTES DEL RECURSO HÍDRICO 
 
El abastecim iento de agua potable para atender los consumos actuales 

de agua en el Municipio se pueden apreciar en la siguiente (EDASABA) . 

 
75$7$0,(172�'(�$*8$� /W�',$�

Agua Potable Municipio 60.480.000 
Agua Potable ECOPETROL 16.934.400 
Agua I ndust r ial FERTI COL 1.641.600 

727$/�$*8$�&58'$�&$37$'$� �����������
�
 

�
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������&DUDFWHUtVWLFDV�*HQHUDOHV�GHO�5HFXUVR�6XHOR�
 �

• (YROXFLyQ�*HROyJLFD�
 
El Municipio y toda su área de influencia, or iginalmente se  desarrolló 

sobre una plataforma con buzam iento regional hacia el Oriente, 

const ituida por rocas del Grupo Girón y rocas cr istalinas. Poster iormente 

t ransgredió el mar a pr incipios del Cretáceo depositando una secuencia 

calcáreo – arcillosa, cuya base se caracter iza por conglomerados y 

areniscas conglom erát icas (Formación Tambor) , y concluye con 

sedimentos areno – arcillosos de la Formación Lisama (Paleoceno)  que 

marcan el proceso de regresión marina. 

 

Este ciclo sedimentar io marino culm inó con un evento tectónico 

orogénico (Paleoceno Superior – Eoceno I nfer ior) , que se caracter iza por 

una tectónica de bloques lim itados por fallas normales, generalmente 

hundidas del lado oeste (Yory, Bayer, Medina, 1977) . La más importante 

de ellas, es la falla De Mares (Taborda, 1960) , cuyo t razado coincide con 

la actual falla de I nfantas y separa las rocas cretáceas en dos provincias 

geológicas diferentes  

 

Simultáneamente sobrevino una etapa erosiva, cuyo regist ro actual es la 

discordancia del Paleoceno Superior – Eoceno I nfer ior, el cual redujo al 

nivel de base el relieve preexistente, hasta destapar rocas precretácicas 

hacia la parte cent ral del área. Durante un per iodo subsiguiente de 

calma se depositó el Toro Shale, a part ir  de depósitos t ransportados en 

suspensión por corr ientes, actuando muy próximas al nivel de base y 



 74 

con aportes de mater ial volcánico. Al concluir  la época del Toro, dio 

com ienzo a un act ivo basculam iento de la cuenca hacia el or iente, que 

da lugar a la depositación de gruesas secuencias arenosas, con períodos 

de relat iva t ranquilidad regist rados por sedimentos arcillosos. 

 

Etapas de marcada act ividad subsidente se regist ran durante la época 

de la formación Colorado, con un período emergente hacia su 

finalización que se regist ra por una fuerte inconform idad Post -Mioceno 

I nfer ior. Esta inconform idad se am inora hacia el eje de mayor act ividad 

sedimentar ia de la cuenca. 

 

La época de la formación Real se caracter iza por fuerte subsidencia, con 

basculam iento pronunciado que se t raduce en una sedimentación 

conglomerát ica torrencial.  Un nuevo periodo emergente se regist ra al 

concluir  ésta época (Mioceno Tardío) , seguido por subsidencia moderada 

y poco o no basculada, que dio lugar a la depositación del Grupo Mesa, 

durante el Plioceno – Pleistoceno y de sedimentos recientes dent ro de 

una cuenca relat ivamente estabilizada. 

 

Todos estos eventos, con sus característ icas compresivas y tensionales 

propias, se encuentran relacionadas con la orogenía de la Cordillera 

Oriental, cuyo desarrollo fue cont inuo, aunque a una rata var iable 

durante todo el Terciar io.�
 

• *HRPRUIRORJtD�
 
En el Municipio se ident if ican geoformas provenientes de la denudación 

de ant iguas llanuras agradacionales o del aplanam iento diferencial de 
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anter iores serranías;  en el pr imer caso se denom inarán alt illanuras 

degradadas, m ient ras que en el segundo corresponden a superficies de 

aplanam iento. También se observan geoformas de procesos 

agradacionales, producto de la sedimentación fluvial, incluyendo los 

valles y llanuras aluviales. 

 

El proceso geomorfológico degradacional se observa en las zonas de alta 

y mediana pendiente, donde es evidente la degradación de los 

mater iales aflorantes, que const ituían las ant iguas serranías y 

cordilleras;  algunas de estas form as topográficas se encuentran 

desnudas de vegetación, factor que facilita y agiliza la acción de los 

diferentes agentes que ocasionan erosión lam inar hasta la formación de 

cárcavas;  proceso que genera gran var iabilidad de geoformas locales. 

 

El desarrollo del proceso degradacional lleva consigo un proceso 

agradacional, dado exclusivamente por la depositación de los 

sedimentos t ransportados por las aguas de escorrent ía, la gravedad y 

los cuerpos de agua que bañan el sector.  

 
• 6XHORV�

 
En el Municipio de Barrancabermeja se ident if ican los siguientes t ipos de 

suelos, los cuales se presentan en la tabla a cont inuación.  
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7,32�'(�68(/26�
SUELO DE LA PARTE  QUEBRADA 

Suelos de colina 
Colinas escarpadas 
Colinas onduladas 

MI SCELÁNEO ROCOSO  
MI SCELÁNEO EROSI ONADO  

SUELOS DE PLANI CI E ALUVI AL 
Suelos de Terraza 
Suelos de Valle 
Suelos de la Planicie Aluvial Actual 

 
Tabla 6. TIPOS DE SUELOS 
 

La clasif icación anter ior fue tomada del estudio general de suelos del 

Departamento de Santander, realizado por el I nst ituto Geográfico 

Agust ín Codazzi y el Plan de Ordenamiento Terr itor ial del Municipio 

(POT) .   

 
• 8VRV�GHO�VXHOR�±ÈUHD�8UEDQD��

 
De acuerdo a su im portancia los usos del suelo urbano se clasif ican en:  

 

Uso pr incipal:  aquel cuya explotación ofrece las mayores ventajas desde 

el punto de vista ecológico, económ ico, social,  urbaníst ico y/ o polít ico. 

 

Uso compat ible:  Aquel que no se opone al uso pr incipal y que concuerda 

con la potencialidad, la product ividad urbana, la seguridad ecológica de 

los suelos y sus recursos naturales conexos. 

 

Uso condicionado:  Aquel que ofrece algún grado de incom pat ibilidad con 

el uso pr incipal y exige para su desarrollo el cumplim iento de ciertas 

condiciones especificas determ inadas por la autor idad am biental y/ o el 

municipio. 



 77 

 

Usos Prohibidos:  Aquel que no concuerda con el uso pr incipal de un área 

o con las característ icas ecológicas y/ o urbaníst icas del suelo y con los 

propósitos de la conservación ambiental, por lo cual no pueden ser 

autor izados por el municipio y las autor idades ambientales. 

������&DUDFWHUtVWLFDV�*HQHUDOHV�GH�&RPXQLGDGHV�KLGURELROyJLFDV�
 
 
La parte biót ica del ecosistema está const ituida por todos los 

organismos que viven en él. Estos se pueden dividir  en t res grandes 

grupos desde el punto de vista ecológico:  productores o 

fotosintet izadores const ituidos por algas, ciertas bacter ias y las plantas 

acuát icas, los consum idores y los descomponedores o m ineralizadores. 

 

Para la caracter ización de los ecosistemas acuát icos se t iene en cuenta 

representantes de los dos t ipos de sistemas, siendo tomadas como 

representat ivas las comunidades de perifiton y macroinvertebrados 

bént icos en los sistemas lót icos;  m acrófitas y f itoplancton en los 

sistemas lént icos. 

  

Las poblaciones de bentos y per ifiton presentan gran importancia en los 

sistemas lót icos ya que pueden actuar como bioindicadores del nivel de 

contam inación o de deter ioro de las corr ientes hídr icas de tal forma que 

caracter izan el comportam iento y dinám ica de estos ecosistemas 

acuát icos.  
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En la tabla se reporta las pr incipales especies bentónicas encont radas en 

los sistemas lót icos del área. A pr ior i, por tener sólo un m uest reo 

realizado por Geocing Ltda. (2000)  y en una sola época climát ica, se 

puede observar que los listados de especies en estas corr ientes son 

poco diversificados, posiblemente por las característ icas físicas y 

quím icas del agua, que hace que haya un gran número de individuos de 

menos especies.  

 

Para los representantes bentónicos en los drenajes muest reados, el 

phyllum  Arthropoda, la clase insecta, son los elementos t ípicos de aguas 

que t ienen un grado bajo a medio de contam inación, perm it iendo tolerar 

gradientes de aguas oligot róficas a m esot róficas. Por ejemplo especies 

como %DHWLV�� +HO\FRSVLFKLGDH�� $WDQDWRILFD� son propias de aguas 

oligot róficas, preferentemente con mucha corr iente, oxigenadas. 

Especies como:  7KUDXORFLHV�� /HSWRQHPD� pueden viv ir  en aguas 

ligeramente contam inadas, aguas mesotróficas.  

 �
3+<//80� &/$6(� 25'(1� FAMI LIA 

Ephemeroptera %DHWLGDH�
 /HSWRSKOHELLGDH�
Coleoptera (OPLGDH�
 3VHSKHQLGDH��
Trychoptera +\GURSV\FKLGDH�
 /HSWRFHULGDH�
Neuroptera &RU\OLGDH�

ARTHROPODA I NSECTA 

Diptera &KLURQRPLGDH��
 
Tabla 7. PRINCIPALES ESPECIES BENTÓNICAS 
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En los cuerpos de aguas lént icos uno de los pr incipales elementos es el 

plancton, y dent ro de éste, el fitoplancton (organismos 

fotosintet izadores) , responsables en gran medida de la product ividad 

pr imaria, debido a que a t ravés de ellos ent ra la energía lum ínica al 

ecosistema. En la Tabla se presentan las pr incipales especies 

fitoplantónicas encont radas en los sistemas lént icos de Barrancabermeja 

 
&/$6(� 25'(1� FAMI LIA 
Cyanophyceae Oscillator iales Oscillator iaceae 
Chlorophiceae Zygnematales Desmidiaceae 
Bacillaroficeae Pennales Naviculaceae 
Euglenophyceae Euglenales Euglenaceae 
 
Tabla 8. PRINCIPALES ESPECIES FITOPLANTÓNICAS 
 
Otro elemento importante son los macrófitas;  definidas como plantas 

herbáceas, con capacidad de crecer en agua, suelos cubiertos de agua o 

usualmente saturados (humedales) ;  aportan oxígeno, mater ia orgánica, 

reciclan nut r ientes y br indan albergue a elementos del bentos, neuston 

y demás comunidades. Algunas macrófitas conformadas por especies 

tales como el buchón de agua �(LFKKRUQLD� FUDVVLSHV�� y la lechuga de 

agua �3LVWLD� VWUW�RWHV��� se encuentran en el espejo de agua y al 

descomponerse, actúan como productoras de mater ia orgánica, 

acelerando la sedim entación. 

 

Otras especies acuát icas, de interés económ ico son las especies ict icas 

de valor comercial para consumo, halladas en los r íos Magdalena, Opón, 

Sogamoso, y las ciénagas El Llanito, San Silvest re, Zarzal, Cuat ro 

Bocas, Juan Esteban y Opón.  Son capturadas con diversidad de ar tes, 

se ut ilizan mallas, atarrayas y líneas de anzuelos, igualmente se usan 
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los chinchorros de playa y los arpones para at rapar peces de dist intos 

tamaños;  esta ext racción ha dism inuido considerablemente en los 

últ imos años debido a que las poblaciones de peces se han visto 

diezmadas notablemente, por la carencia de vedas y rest r icciones en el 

tamaño y estado reproduct ivo. En la actualidad es escasa la pesca con 

dinam ita, ya que se encuentra prohibida debido a la ausencia total de 

select ividad y a la dest rucción que causa.   

En Barrancabermeja se encuentran zonas acuícolas como la ubicada en 

las ciénagas El Llanito y San Silvest re y ot ras a menor escala t raducidas 

en estanques pequeños localizados dispersamente en la zona.  

Las pr incipales especies comerciales acuícolas y r iofìlicas son:   

 

Arenca 7ULSRUWKHXV�PDJGDOHQDH 
Arenque &OXSHD�VS 
Bagre 3VHXGRSODW\VWRPD�IDVFLDWXP 
Barbudo 3RO\GDFW\OXV�VS 
Blanquillo 6RUXELP�OLPD�

 
Bocachico 3URFKLORGXV�PDJGDOHQDH 
Cachama blanca %UDFK\SRPXV�S\DUDFWXV�
Cachama negra &R,RVVRPD�VS 
Capaz 3LPHORGXV�JURVVNRSILL 
Dorada 6DOPLQXV�DIILQLV 
Mojarra amarilla 3HWHQLD�NUDXVVLL�
Mojarra negra 3HWHQtD�XPEULIHUD�
Mojarra plateada 3HWHQLD�VS�
Mojarra roja 7LODSLD�VS�
Nicuro 3LPHORGXV�FODULDQV�
Picuda 6DOPLQXV�VS�
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�
�
������&DUDFWHUtVWLFDV�*HQHUDOHV�GH�ORV�(FRVLVWHPDV�7HUUHVWUHV��
 

 

Los ecosistemas terrest res, al igual que los acuát icos, están const ituidos 

por comunidades de seres vivos (vegetales y animales)  y por el 

conjunto de condiciones ambientales existentes alrededor (est ructura y 

función) .  Dent ro de la caracter ización de ecosistemas, se t iene en 

cuenta en pr imera instancia el com ponente vegetal a t ravés de sus 

formaciones vegetales y en segunda instancia la fauna, todo esto 

interrelacionado con los factores abiót icos de la unidad ecológica, 

suelos, clima, geología ent re ot ros.  

El área de Barrancabermeja se encuentra en el valle interandino del 

Magdalena Medio. De acuerdo con los factores clim át icos como la 

temperatura, la humedad y la precipitación, las zonas de vida según 

Holdr idge corresponden al bosque húmedo t ropical y bosque 

premontano, que según Hernández (1992) , corresponden al zonobioma 

t ropical alternohidr ico y al orobioma de bosque subandino.  

 

Grandes extensiones de bosque húmedo t ropical y bosque subandino 

han sido completamente arrasadas para la ext racción de maderas o de 

carbón de madera, pero pr incipalmente por la apertura de pot reros y 

campos de cult ivos. El cambio en estas áreas se ha dado a t ravés de 

diferentes estados sucesionales dent ro de un m ismo pat rón fisionóm ico, 

presentando grandes diferencias en cuanto a su composición y 

dom inancia f loríst ica. Estos últ imos han sido entendidos como resultado 
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de factores histór ico  evolut ivos (Hubbel y Foster, 1995)  y como 

respuestas adaptat ivas de los diferentes conjuntos floríst icos a 

condiciones clim át icas y edáficas. (Gent ry, 1986) .  

 

Las unidades vegetales, producto de los diferentes estados sucesionales 

en esta zona, se pueden ubicar en las t res regiones fisiográficas:  

Planicie aluvial, colinas y terrazas y montaña.  

 
• 3DLVDMH� ILVLRJUiILFR� GH� SODQLFLH� DOXYLDO. se encuentra ubicada 

en la parte Norte y Occidental del Bloque, dom inadas por las 

ant iguas zonas de inundación y desborde natural de los r íos 

Magdalena, Sogam oso, Opón, Oponcito y Cascajales. Esta unidad 

está caracter izada pr incipalmente por cult ivos sem iperennes, 

áreas con humedales dom inados por gramíneas y hierbas, zonas 

de m isceláneos donde se encuentran pastos, rast rojo bajo y 

cult ivos.  

• 3DLVDMH�ILVLRJUiILFR�GH�FROLQDV. Este t ipo de paisaje se presenta 

en el área cent ral del bloque, caracter izado por colinas bajas y 

medias con pendientes suaves a fuertes. En esta zona de colina se 

encuentran cult ivos sem iperennes en parcelas muy pequeñas, con 

baja tecnología agrícola, siendo en su mayoría de subsistencia;  los 

pr incipales cult ivos son:  maíz, yuca y plátano;  de igual manera se 

pueden observar áreas m ixtas dom inadas por pastos, cult ivos y 

rast rojo bajo. Además, zonas con bosque y rast rojo alto.  

• 3DLVDMH�ILVLRJUiILFR�GH�PRQWDxD. Se ubica en la parte or iental y 

sur del bloque, pr incipalmente en jur isdicción de los municipios de 

San Vicente de Chucuri,  Carmen de Chucuri y Simacota, 
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presentándose alturas ent re los 1000 a 2000 msnm, con 

pendientes medianas a fuertes. Esta zona está pr incipalmente 

cubierta por bosque, rast rojo alto y m isceláneos.  

�
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La ciénaga San Silvest re es un sistema lént ico natural que desagua a 

t ravés del caño San Silvest re al Río Sogamoso y de allí al Río 

Magdalena.  

El caudal de desagüe característ ico para aguas altas es de 93 P X �V��
para aguas medias de 27 PX �V�y para�aguas bajas de 3.7 P X �V. De 

este caudal se aprovecha 1.0 P X �V que surte las necesidades de agua 

potable de la ciudad de Barrancabermeja, para las bocatomas de 

EDASABA, FERTI LI ZANTES COLOMBI ANOS y ECOPETROL (Gerencia 

Complejo de Barrancabermeja) . En su eje mayor la ciénaga t iene 

6.300 m  y su ancho varía ent re 500 m  y 2.000 m , su profundidad 

oscila ent re 2.5 y 7.5 m . La sedimentación se est ima ent re 26.711 y 

33.267 P X �año la cual es baja debido a las barreras naturales y 

cunetas de decantación que existen antes de la ciénaga. (Ubicación –

Mapa No. 2)  
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�
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�
La ciénaga San Silvest re, cubre un área de 9 Km²  está unida a ot ras 

ciénagas como  la Brava, la cual a su vez recibe aguas del caño Zarzal y 
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El Sábalo;  este sistema es alimentado por las aguas provenientes de los 

caños Zarzal, La Tigra, La Vizcaína, esta ult ima proveniente de los caños 

pet roleros. 

��
La ciénaga presenta un per iodo de aguas altas en los meses de marzo, 

octubre y noviembre, alcanzando una profundidad de siete con cinco 

(7,5)  metros aproximadamente y en los meses de diciembre a febrero 

ocurre un descenso de sus aguas, llegando a los dos con cinco (2,5)  

metros de profundidad aproximadamente. ( I nventar io de humedales del 

Magdalena Medio Santandereano-  1998) .    

�
Desde el punto de vista geológico la ciénaga San Silvest re se ubica en la 

depresión del valle del Magdalena Medio cuyo or igen data de finales del 

Cretáceo, aunque su configuración actual solo la alcanzó a finales del 

Terciar io. 

 

En su mayor parte, la cuenca t r ibutar ia de la ciénaga está cubierta por 

sedimentos del grupo Real del Mioceno Superior. En menor proporción, 

las formaciones Colorado y Mugrosa del Mioceno Medio e I nfer ior 

respect ivamente, afloran hacia el suroeste de la cuenca hacia la 

población de El Cent ro, estando afectadas por la falla I nfantas. En el 

ext remo or iental y como consecuencia de la falla de sobrescurr im iento 

de La Salina, afloran sedimentos cretácicos de la formación Unir . 

Adicionalmente, se encuentran los depósitos aluviales recientes y 

actuales conformados en terrazas, valles y planicies, y los depósitos de 

vert iente que se ext ienden al pie de la Serranía Oriental, conformados 

por grandes flujos de barro. 
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La pr incipal fuente de alimentación de la ciénaga es la Quebrada el 

Zarzal, en el período (1973 – 1984)  se operó una estación limnográfica 

denom inada Puente Carretera (código 2405703) , la cual estaba ubicada 

a la altura del cruce de la quebrada con la vía Bucaramanga – 

Barrancabermeja, en esta estación el caudal medio mensual mult ianual 

medio fue de 30,47 m 3/ seg. 

 

La ciénaga es fuente de abastecim iento de agua de cuat ro grandes 

usuarios que son:  

 

EDASABA, Empresa de Acueducto y Saneamiento Ambiental de 

Barrancabermeja, la ciénaga es la pr incipal fuente de abastecim iento de 

la ciudad para lo cual la empresa mediante bombeo ext rae de está un 

caudal de 700 l/ seg. 

 

ECOPETROL – CIB, La Gerencia Complejo Barrancabermeja de 

ECOPETROL, ut iliza el agua de la ciénaga para los sistemas de 

refr igeración de una de sus unidades de producción, el caudal ext raído 

es de 196 l/ seg. 

 

FERTI COL S.A., Fert ilizantes Colombianos S.A., esta empresa ut iliza el 

agua de la ciénaga como mater ia pr ima de su proceso indust r ial,  

refr igeración. 
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ESTACI ÓN PI SCÍ COLA, la estación piscícola, al cont rar io de los ot ros t res 

usuarios t iene su estación de bom beo cerca del canal de desagüe de la 

ciénaga y es el menor de los usuarios. 

��
��
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La Ciénaga San Silvest re fue monitoreada el día 18 de junio de 2002, 

Las estaciones de muest reo están localizadas de acuerdo con las 

siguientes indicaciones:  

Estación 1:  100 m  antes del puente de la vía al Llanito (Represa)  

Estación 2:  Bajo el puente de la vía Llanito (Represa)  

Estación 3:  100 m  después del puente de la vía Llanito (Represa)  

�
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Y�Z1[
\"]�^B_a`cb Y�Z1[
\"]�^B_a`cd Y�Z�[�\A]�^B_a`fe PARAMETROS 
DECRETO 1594 DE 1984 g�\Sh
\SijY�["h�k

glimb g+iVd glimb glind glimb glind
g

Art. 38 Art. 39 Art.40 Art. 41 Art. 42 Art.43 Art.44 Art.45 

Oxígeno Disuelto (mg O2 /L) 5,6 5,4 5,5 5,7 5,5 5,4 5,5 NR NR NR NR NR NR NR 4 

Temperatura (°C) 31 31 30 30 30 30 30,3 NR NR NR NR NR NR NR NR 

Sulfatos(mg SO4 / L) 70 68,2 81,6 83,2 76,1 76,7 76,0 400 400 NR NR NR NR NR NR 

Turbiedad (NTU) 7,1 7 6,4 6,3 5,7 5,5 6,3 NR 10  NR NR NR NR NR NR 

Nitratos (mg NO3/L) 3,3 3,5 3,3 3,1 2,4 1,8 2,9 10 10 NR 90 NR NR NR NR 

Nitritos (mg NO2 /L) 0,7 0,7 0,4 0,3 0,13 0,15 0,4 1 1 NR 10 NR NR NR NR 

Cadmio (mg Cd/L) 0,19 0,23 0,27 0,34 0,16 0,16 0,2 0,01 0,01 0,01 0,05 NR NR NR 0,01 

Cianuro (mg CN/L) ND ND ND ND ND ND ND 0,2 0,2 NR NR NR NR NR 0,05 

Fenoles (mg/L) ND ND ND ND ND ND ND 0,002 0,002 NR NR 0,002 NR NR 1 

Cromo (mg Cr/L) 2,1 2,1 0,86 0,83 0,75 0,74 1,2 0,05 0,05 0,1 1 NR NR NR 0,01 

Bario (mg Ba/L) 3,1 3,3 4,2 4 1,29 1,36 2,9 1 1 NR NR NR NR NR 0,1 

Plomo (mg Pb/L) ND ND ND ND ND ND ND 0,05 0,05 5 0,1 NR NR NR 0,01 

Arsénico (mg As/L) ND ND ND ND ND ND ND 0,05 0,05 0,1 0,2 NR NR NR 0,1 

Grasas y Aceites (mg/L) 3,5 3,3 3 3 2,7 2,6 3,0 Au Au NR NR Au Au Au NR 

Hidrocarburos (mg/L) 0,29 0,3 0,53 0,51 0,28 0,25 0,4 Au. Au. NR NR Au Au Au NR  

Tensoactivos (mg/L) 1,1 1,3 2,1 2 0,74 0,75 1,3 0,5 0,5 NR NR 0,5 0,5 NR 0,143 

Coliformes Fecales (NMP/100 mL) 4 6 6 4 9 11 7 2.000 NR 1000 NR 200 NR NR NR 

Coliformes Totales (NMP/100 mL) 156 154 161 160 145 146 154 20.000 1000 5000 NR 1000 5000 NR NR 

 ��
P: Promedio 
NR: No Reglamentado  
Au: Ausente 
Art. 38 Uso del agua para consumo humano y doméstico, solamente tratamiento convencional 
Art. 39 Uso del agua para consumo humano y doméstico, se requiere solo desinfección  
Art. 40 Para uso agrícola 
Art. 41 Para uso pecuario 
Art. 42 Para uso recreativo mediante contacto primario 
Art. 43 Para uso recreativo mediante contacto secundario 
Art. 44 Para uso estético 
Art. 45 Para preservación de flora y fauna���
Tabla 9. CARACTERIZACIÓN FISICOQUÍMICA Y BACTERIOLÓGICA 
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La región cercana al área de influencia de la Estación San Silvest re, se 

caracter iza por presentar una alta complej idad social. Convergen allí 

var iados procesos de acumulación tales como la r iqueza originada en la 

explotación pet rolera, la t radición ganadera y agrícola, la existencia de 

zonas de colonización, presencia del narcot ráfico y la guerr illa.  

 

El promedio de personas con necesidades básicas insat isfechas en los 

municipios cercanos a la Estación es de 57.9% , superior al promedio 

nacional que es del 45% .  

 

La tasa de analfabet ismo en la región oscila ent re 16,9%  y 37.7% .  

 

Los indicadores de desnut r ición son sim ilares a los que se presentan en 

1988, el índice de desnut r ición para menores de cinco años fue de 

39.3% , la desnut r ición fue del 30% , desnut r ición crónica 6.7%  y 24%  

para desnut r ición aguda. 

  

Se est ima que no menos de la quinta parte de los menores de cinco 

años padecen alguna forma de desnut r ición. 

  

En la región existen organizaciones de pescadores afiliados a la 

asociación de pescadores del Magdalena Medio –ASOPESSAMM-. Las 

condiciones económ icas de los grupos organizados ameritan la atención 
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específica que les perm ita aumentar su gest ión empresarial, product iva 

y comercial con el incremento de conocim ientos para el desarrollo de su 

act iv idad económ ica.  

 

Las pr incipales act iv idades económ icas que predom inan en la región son 

la agr icultura, la pesca, la ganadería y en menor escala la explotación 

forestal, la indust r ia y el comercio. 

  

La act ividad pesquera es desarrollada actualmente en forma artesanal 

con inadecuada tecnología y baja gest ión empresarial.  En los r ibereños 

es necesario incrementar el sent ido de la responsabilidad ambiental y 

social que t ienen con el ecosistema y m edio que les rodea.  

�
�
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La cobertura de la estación se ext iende al departamento de Santander y 

al  área Magdalena Medio, que comprende a su vez parte de los 

departamentos de Boyacá, Ant ioquia, Bolívar y Cesar. Dent ro del área 

de influencia directa se encuentran los municipios de:  Barrancabermeja, 

Cim itarra, Puerto Parra, Puerto Wilches, Rionegro, Sabana de Torres, 

San Vicente de Chucuri, Simacota, Puerto Berrìo, Yondò, Morales, San 

Pablo, Sim it ì, Aguachica, Gamarra, San Alberto, San Mart ín. 

 

�
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Teniendo en cuenta los objet ivos de producción de alevinos para el 

repoblam iento del Río Magdalena el accionar indirecto de la Piscícola se 

ext iende a 128 municipio r ibereños. 

 

�
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Posee un área de 308.011,8 m 2 (30,8hectàreas) , un relieve plano, 

ondulado y bajos cenagosos;  una pendiente que se encuentra ent re 0 y 

3% , inundabilidad de 3,20%  (9.856 m 2) ;  los suelos son de textura 

var iable, pertenecen a la clase agrológica I I  y el nivel freát ico es de 5 m  

(de profundidad) . 

 

El área total es de 30.8 hectáreas,  en la I lust ración se observa una 

fotografía aérea de Piscícola, que perm ite dist inguir  que la estación 

dispone de 47 estanques con capacidad total de 49.650 m 3, los cuales 

están dist r ibuidos así:  

 

 

1)  397 m 2  de edificaciones locat ivas, dist r ibuidos así:  150 m 2 para 

oficinas, 177 m 2 bodegas, 52 m 2 dorm itor io y 18 m 2 caseta de 

vigilancia. 

2)  1761 m 2 en instalaciones así:  12 m 2 caseta de bombeo de agua, 24 

m 2 planta de t ratam iento agua, 352 m 2 incubación y manejo de 
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procesos, 1192 m 2 mampostería, 176 m 2 laborator io y 5 m  cuarto 

fr ío. 

3)  2 reservor ios, cuya capacidad de alm acenamiento es equivalente a 

53.000 m 3 

4)   zona de estanques correspondiente a 48.600 m 3 

5)   44.000 m 2 de una zona de bajos. (Ver I lust ración No. 12)  

 

La Piscícola San Silvest re cuenta con un área aproximada de 50.000 m 2 

disponibles en espejo de agua, dist r ibuidos en 47 estanques con áreas 

promedio de 1.200 m 2, 2.500 m 2, 500 m 2 y 200 m 2. 

 
7,32�8%,&$&,Ñ1 $5($��P o � 180(52 $5($�727$/��P o �

Tierra 200 6 1.200
Tierra 450 6 2.700
Tierra 500 6 2.000
Tierra 1.200 27 32.400
Tierra 2.500 4 10.000
Mam posteria 18 8 144
Mam posteria 10 6 60
Mam posteria 8 12 96
727$/ ����� �� ������  

 
Tabla 10. DISTRIBUCIÓN DE AREAS DE LA PISCICOLA 
 

���� ,1)5$(6758&785$� 3$5$� /$� &216(59$&,Ï1� '(/�352'8&72�
 
 

La Piscícola San Silvest re S.A. cuenta con un cuarto fr ío de capacidad de 

1 Ton mensual. 
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Ilustración 12. FOTOGRAFÍA AÉREA DE PISCÍCOLA SAN SILVESTRE 

�
�����(67$'2�'(�/26�(67$148(6�<�',675,%8&,Ï1�
 
 

La producción actual de la Piscícola San Silvest re se ha basado en la 

generación y comercialización de alevinos de especies nat ivas y 

foráneas;  aspecto que radica su importancia en que ésta se const ituye 

en la pr imera fase de la cadena product iva y resulta fundamental al 

momento de concretar y/ o cont inuar cualquier t ipo de acuicultura.  

 

A fin de generar nuevos ingresos y diversificar la producción, la piscícola 

a part ir  del año 2004 la Piscícola com ienza a implementar un proyecto 

de producción y comercialización de carne  de pescado. 
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Así m ismo com ienza a incursionar en los cult ivos integrales y se maneja 

un programa de producción de  de cam uros y patos. 

 

Tomando como referencia las especies y producción actual, de los 47 

estanques que posee la Piscícola actualmente se encuentran en 

funcionam iento, el 83% , equivalente a 39, de los cuales los estanques 

de 11 se encuentran dedicados a producción de carne de Cachama, 4 a 

producción de carne de Mojarra Roja, 5 levante de Mojarra Roja, 6 en 

etapa de iniciación de Mojarra Roja, 3 levante de Bocachico, 2 Levante 

de Cachama y 8 para el mantenim iento de reproductores.  

 

Los 8 estanques restantes no se ut ilizan debido a que se encuentran con 

problemas de filt ración y el cont rol sobre ellos es difícil, puesto que se 

encuentran ret irados del área de la Piscícola. 
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Dent ro de un proceso de piscicultura los parámetros fisicoquím icos se 

convierten en elementos que bajo ciertas concent raciones lim itan el 

crecim iento de los peces ò en su defecto pueden ocasionar mortalidad 

de los m ismos en los estanques.  A cont inuación se enuncian las 

característ icas de los parámetros más importantes dent ro del cult ivo. 

 

• OXÍ GENO. 

 

 

Dent ro de los parámetros físico-quím icos, es el más importante en el 

cult ivo de especies acuát icas. El grado de saturación del oxígeno 

disuelto es inversamente proporcional a la alt itud y directamente 

proporcional a la temperatura y pH. 

 
 
2[tJHQR��SSP� (IHFWRV 
0 -  0.3 Los peces pequeños sobreviven en 

cortos períodos. 
0.3 2.0 Letal a exposiciones prolongadas. 
3.0 4.0 L os peces pero crecen lentamente. 

sobreviven, 
>  4.5 Rango deseable para el crecim iento 

del pez. 
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FACTORES QUE DI SMI NUYEN EL NI VEL DE OXÍ GENO DI SUELTO 

 

o Descomposición de la mater ia orgánica. 

o Alimento no consum ido. 

o Heces. 

o Animales muertos. 

o Aumento de la tasa metabólica por el incremento en la 

temperatura (var iación de la temperatura del día con respecto 

a la noche) . 

o Respiración del plancton (organismos m icroscópicos vegetales y 

animales que forman la cadena de product iv idad pr imar ia y 

secundaria) . 

o Desgacificación:  salida del oxígeno del agua hacia la atmósfera. 

o Nubosidad:  en días opacos las algas no producen suficiente 

oxígeno. 

o Aumento de sólidos en suspensión:  residuos de sedimentos en 

el agua, heces, etc. 

o Densidad de siembra. 

 

• TEMPERATURA. 

 

 

Los peces son animales poiquilotermos (su temperatura corporal 

depende de la temperatura del medio)  y altamente termófilos 

(dependientes y sensibles a los cam bios de la temperatura) .  
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El rango ópt imo de temperatura para el fluctúa ent re 28ºC y 32ºC, 

aunque ésta puede cont inuarse con una var iación de hasta 5°C por 

debajo de este rango ópt imo. 

 

Los cambios de temperatura afectan directamente la tasa metabólica, 

p.e., m ient ras mayor sea la temperatura, mayor tasa metabólica y, por 

ende, 

mayor consumo de oxígeno. 

 

El efecto negat ivo sobre el crecim iento del pez cult ivado, que pudiera 

or iginar las var iaciones grandes de temperatura ent re el día y la noche, 

podría subsanarse con el sum inist ro de alimentos con porcentajes 

altos de proteína (30% , 32% , etc.) . 

 

• DUREZA 

 

 

Es la medida de la concent ración de los iones de Ca y Mg expresadas en 

ppm de su equivalente a Carbonato de calcio.  

 

o Existen aguas blandas (<  100 ppm)  y aguas duras (> 100 

ppm) . 

 

o Rangos ópt imos:  ent re 50-350 ppm de CaCO . 

 

o Por estar relacionada directamente con la dureza, el agua para 

el cult ivo debe tener una alcalinidad ent re 100 ppm a 200 ppm. 
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o Durezas por debajo de 20 ppm ocasionan problemas en el 

porcentaje de fecundidad [ se cont rolan adicionando carbonato 

de calcio (CaCO ) , o cloruro de calcio (CaCl) ] . 

o Durezas por encima de 350 ppm se cont rolan con el empleo de 

zeolita en forma de arcilla en polvo, adicionada al sistem a de 

filt ración. 

 

• 3�+�
 

 

Es la concent ración de iones de hidrógeno en el agua. 

 

o El rango ópt imo está ent re 6.5 a 9.0. 

o Valores por encima o por debajo, causan cambios de 

comportam iento en los peces como letárgia, inapetencia, retardan 

el crecim iento y ret rasan la reproducción. 

o Valores de pH cercanos a 5 producen m ortalidad en un período de 

3 a 5 horas, por fallas respirator ias;  además, causan pérdidas de 

pigmentación e incremento en la secreción de mucus de la piel. 

o Cuando se presentan niveles de pH ácidos, el ion Fe + +  se vuelve 

soluble afectando las células de los arcos branquiales y por ende, 

dism inuyendo los procesos de respiración, causando la muerte por 

anoxia (asfix ia por falta de oxígeno) . 

o El pH en el agua fluctúa en un ciclo diurno, pr incipalmente 

influenciada por la concent ración de CO2 , por la densidad del 

fitoplancton, la alcalinidad total y la dureza del agua. El pH para 
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t ilapia debe de ser neut ro o muy cercano a él, con una dureza 

normalmente alta para proporcionar una segregación adecuada 

del mucus en la piel. 

 

 

 

• $021,2�
�

Es un producto de la excreción, or ina de los peces y descomposición de 

la mater ia (degradación de la mater ia vegetal y de las proteínas del 

alimento no consum ido) . El amonio no ionizado ( form a gaseosa)  y 

pr imer producto de excreción de los peces, es un elemento tóxico. 

 

La reacción que ocurre es la siguiente:  

 
   

N H2 +  H2O              NH4OH                 NH +  OH4 
   
Forma no ionizada Su velocidad de 

conjugación con el 
agua depende del pH 

Forma ionizada 

Forma tóxica  Forma no tóxica 
Producto de excreción 
de los peces 

  

Degradación de la 
mater ia orgánica. 
 

  

 
 
La toxicidad del am onio en forma no ionizada (  NH ) , aum enta cuando la 

concent ración de oxígeno disuelto es bajo, el pH indica valores altos 
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(alcalino)  y la tem peratura es alta. Cuando los valores de pH son bajos 

(ácidos) , el amonio no causa mortalidades. 

 

L os valores de amonio deben fluctuar ent re 0. 0 1 ppm a 0. 1 ppm  

(valores cercanos a 2 ppm son crít icos) . El amonio es tóxico, y se hace 

más tóxico cuando el pH y la temperatura del agua están elevados , los 

niveles de tolerancia para la t ilapia se encuentra en el rango de 0.6 a 

2.0 ppm. 

 

• 6Ï/,'26�(1�6863(16,21�
 

Aumentan la turbidez en el agua, dism inuyendo el oxígeno disuelto en 

ella.  

 

Los sólidos se deben cont rolar mediante sistemas de desarenadores y 

filt ros. De acuerdo a la concent ración de sólidos disueltos podemos 

clasif icar los estanques así:  

 
Estanques limpios:  Sólidos menores a 25 mg/ l. 

 
Estanques intermedios:  Sólidos ent re 25 -  1 0 0 mg/ l. 

 
Estanques lodosos:  Sólidos m ayores a 1 0 0 mg/ l. 

 
 
 
Durante diferentes visitas realizadas a la estación piscícola se evaluaron 

parámetros fisicoquím icos como:  temperatura, turbiedad, conduct ividad, 

salinidad, Ph y turbiedad. El m uest reo es el procedim iento por medio del 

cual se toman muest ras de una corriente de agua para conocer las 
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característ icas ( fisicoquím icas, bacter iológicas ò sanitar ias)  de los 

diferentes elementos const itut ivos del agua.  

 

La recolección de las muest ras es un eslabón esencial en la cadena de 

monitoreo y la exact itud y la confiabilidad de los resultados finales se 

basan en la representat ividad de la muest ra y la exact itud analít ica. 

 

Los análisis de los parámetros mencionados se realizaron in situ, el 

muest reo del agua de los estanques fue aleator io y la toma superficial,  

los parámetros se evaluaron en la zona de desagüe de los m ismos, con 

una frecuencia de t res veces en una semana, tomando dos veces las 

lecturas en un estanque.  

 

El equipo para toma de m uest ra y para análisis en campo fue un 

HORI BA alistado y calibrado según las inst rucciones del fabr icante. El 

HORI BA, Water Qualit y Checker U-10 es  un equipo mult iparamètr ico 

para realizar mediciones de parámetros y determ inar la calidad de agua.  

El U-10 es ext remadamente versát il y  sofist icado, los rangos de medida, 

la lectura normal y precisión se enuncian a cont inuación:  

 
3DUiPHWUR� 5DQJR�GH�0HGLGD� /HFWXUD�1RUPDO� 3UHFLVLyQ�

pH 0-14 pH 0,1 pH 0,01 pH 
0 – 1 mS/ cm 0.01 mS/ cm 0,001 mS/ cm 
1-  10 mS/ cm 0,1 mS/ cm 0,01 mS/ cm 

Conduct iv idad 

10 – 100 mS/ cm 1 mS/ cm 0,1 mS/ cm 
Turbiedad 0 – 800 NTU 10 NTU 1 NTU 
Oxígeno Disuelto 0 – 19. 9 mg/  l 0.1 mg/ l 0.01 mg/ l 
Temperatura 0 – 50 C 1 C 0,1 C 
Salinidad 0 – 4%  0,1%  0,01%  
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Los resultados fueron los siguientes:  
 
 
Estanque:  B6 �
Especie:  Mojarra Roja Cult ivo Carne 

3DUiPHWUR� 5HVXOWDGR�
Temperatura 30 C 
PH 6.80 
Conduct iv idad 0.030 mS/ cm 
Salinidad 0 %  
 
Estanque:  B5 �
Especie:  Mojarra Roja Cult ivo Carne 

3DUiPHWUR� 5HVXOWDGR�
Temperatura 30.4 C 
PH 6.56 
Conduct iv idad 0.034 mS/ cm 
Salinidad 0 %  
 
Estanque:  B3 �
Especie:  Mojarra Roja Cult ivo Carne 

3DUiPHWUR� 5HVXOWDGR�
Temperatura 30.7 C 
PH 6.19 
Conduct iv idad 0.033 mS/ cm 
Salinidad 0 %  
 
Estanque:  B1 �
Especie:  Mojarra Roja Cult ivo Carne 

3DUiPHWUR� 5HVXOWDGR�
Temperatura 30.9 C 
PH 6.46 
Conduct iv idad 0.042 mS/ cm 
Salinidad 0 %  
 
Estanque:  E24 �
Especie:  Bagre y Blanquillo Padrotes 
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3DUiPHWUR� 5HVXOWDGR�
Temperatura 30.7 C 
PH 6.41 
Conduct iv idad 0.022 mS/ cm 
Salinidad 0 %  
 
 
Estanque:  E23 �
Especie:  Cachama Carne 

3DUiPHWUR� 5HVXOWDGR�
Temperatura 31.3 C 
PH 6.15 
Conduct iv idad 0.018 mS/ cm 
Salinidad 0 %  
 
Estanque:  E22 �
Especie:  Cachama Carne 

3DUiPHWUR� 5HVXOWDGR�
Temperatura 31.8 C 
PH 6.88 
Conduct iv idad 0.023 mS/ cm 
Salinidad 0 %  
 
 
Estanque:  E21 �
Especie:  Cachama Carne 

3DUiPHWUR� 5HVXOWDGR�
Temperatura 31.1 C 
PH 6.80 
Conduct iv idad 0.025 mS/ cm 
Salinidad 0 %  
 
Estanque:  E12 �
Especie:  Cachama Carne 

3DUiPHWUR� 5HVXOWDGR�
Temperatura 32 C 
PH 6.93 
Conduct iv idad 0.022 mS/ cm 
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Salinidad 0 %  
 
Estanque:  E13 �
Especie:  Cachama Carne 

3DUiPHWUR� 5HVXOWDGR�
Temperatura 30.6 C 
PH 6.63 
Conduct iv idad 0.020 mS/ cm 
Salinidad 0 %  
 
Estanque:  E8 �
Especie:  Cachama Carne 

3DUiPHWUR� 5HVXOWDGR�
Temperatura 32 C 
PH 6.73 
Conduct iv idad 0.025 mS/ cm 
Salinidad 0 %  
 
Estanque:  E16 �
Especie:  Cachama Carne 

3DUiPHWUR� 5HVXOWDGR�
Temperatura 31.8 C 
PH 6.9 
Conduct iv idad 0.022 mS/ cm 
Salinidad 0 %  
 
Estanque:  E25 �
Especie:  Cachama Carne 

3DUiPHWUR� 5HVXOWDGR�
Temperatura 31.3 C 
PH 6.0 
Conduct iv idad 0.027 mS/ cm 
Salinidad 0 %  
 
Tabla 11. PARÁMETROS PARA DETERMINAR LA CALIDAD DE AGUA 
 
 
En el Anexo I I  se presentan las curvas correspondientes a los 
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parámetros monitoreados en mayo del 2003 por el Doctor Carlos I regui 

Cast ro, de la Facultad de Medicina Veter inar ia y Zootecnia de la 

Universidad Nacional de Colombia, los datos se anexan.  Así m ismo se 

anexan los datos presentados por el Jefe del Departamento de 

Producción y Proceso de EDASABA, Dr. Gerardo Arias Pinzón en el año 

1997 y a cont inuación se encuentran las graficas con los resultados de 

los parámetros relevantes. 
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Existen dos t ipo de aireación así:  
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• 1DWXUDO:  caídas de agua, escaleras, chorros, cascadas, sistemas 

de abanico. 

• 0HFiQLFD:  Motobombas, difusores, aireadores de paletas, 

aireadores de inyección de O2, generadores de oxígeno líquido.  

 

En al Estación Piscícola actualmente se realiza bombeo durante las 24 

horas del días, dejando descansar la bomba 1 día cada 5 o 6 días. 

 

La Piscícola cuenta con una motobom ba marca Barnes MODL 26 CCG 

que t rabaja para el proceso de sedimentación, una motobomba Barnes 

2” x 2” MOD. 2015 HC-8, que funciona para diferentes act iv idades, 

motobomba Barnes 1 ½” x 2” MOD 1515 HC para la planta de 

t ratam iento y una motobomba Barnes 2” x 2“ para el recambio de agua 

en la zona de mam postería. 

 

Así m ismo, es im portante destacar que actualmente se encuentra 

funcionando un sistema de aireación en 8 estanques de cult ivo de 

t ilapia.  

 

 

Ventajas de una Buena Aireación. 

 

• Perm ite incrementar las densidades de siembra hasta un 30%  y 

manejar densidades más altas por unidad de área, como en el 

caso del cult ivo en jaulas. 

• Se obt iene buenos rendim ientos (crecim iento, conversión 

aliment icia, 
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• incremento de peso y menor mortalidad) . 

• Compensa los consumos de oxígeno demandados en la 

degradación de la mater ia orgánica, manteniendo niveles más 

constantes dent ro del cuerpo de agua. 

• Elim ina los gases tóxicos. 

�
�
�����5(&$0%,26�'(�$*8$�
�
 

En condiciones de cult ivo sem i- intensivo es necesario recambiar agua 

para evitar el est rés y la muerte de peces por falta de oxígeno. Debido a 

que no se encuentra disponible un oxìmetro diar iamente se m ide la 

turbidez del agua, usando el disco de Secchi que se sumerge;  si ya no 

se observa el Disco a una profundidad de 30 cm se realiza el  recambio 

de agua. 

 

En la Piscícola se realizan recambios por cm . perdidos de agua por 

evaporación y filt ración, diar iamente se realiza un recambio de 10 – 15 

cm. 

 
 

�����$32<2�7e&1,&2�
 
 
En la actualidad la Piscícola para el desarrollo de sus fines m isionales 

cuenta con el apoyo tècnico así:  
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3URGXFFLyQ� GH� &DUQH:  la est ructura de personal necesario t iene 

muchos puntos en común con cualquier sistema de producción 

interdisciplinar io y complejo del sector agropecuario. Un equipo de 

profesionales es necesario para preparar la propuesta de producción 

teniendo en cuenta la proporción de la inversión, f inanciam iento, 

aspectos técnicos, comercialización, ent re ot ros. La organización e 

implementación de un sistema product ivo requiere de un director o 

gerente que cuenta con la experiencia  en adm inist ración, mercadeo y 

comercialización;  en la actualidad la Dra. Glor ia Adelina Chipagra 

Rincón, desempeña el cargo de Gerencia de la Estación.  

 

El Jefe de Producción de la Piscícola, I ngeniero Acuícola de la 

Universidad de Ant ioquia que actualm ente realiza una pasant ìa en la 

Estación, Carlos Alfredo Gómez, coordina las act ividades de siembra, 

t ransporte y almacenamiento de pienso, alimentación diar ia, cuidado y 

limpieza de los estanques, vigilancia, separación de los peces por 

tamaños, sexaje,  biometrías, m antenim iento y reparaciones.  

 

El proyecto de producción de carne cuenta con la dedicación exclusiva 

de dos operar ios y dedicación parcial de 4 para el apoyo en act iv idades 

como biometrías, y capturas parciales. 

 

Durante las fases de cosecha total, eviceraciòn y enhielado se emplea 

personal con formación académ ica básica, peso con experiencia en 

piscicultura.  
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&DSDFLWDFLyQ� \� 5HSURGXFFLyQ:  el personal que se necesita para 

atender este fin m isional es mucho más 

 

Esta área es atendida por el Jefe de extensión a la comunidad, I ng. 

Acuícola de la Universidad de Ant ioquia, que actualmente desempeña 

una pasat ìa den la Piscícola, Diego Andrés Gaona, quien coordina la 

captura y selección de reproductores, t ransporte, cuidado y limpieza de 

piletas de reproducción, sala de incubación y larvicultura, inducción, 

alimentación de larvas, turnos nocturnos, ayudas de laborator io, análisis 

y mantenim ientos y reparaciones;  además de las capacitaciones 

impart idas a la com unidad. 

 

En general la dedicación, medida en horas de t rabajo, es mucho mayor 

en el proceso de reproducción;  ahora bien, la reproducción dura 

solamente durante las épocas de puesta en todas  las especies que se 

poseen en la Piscícola (blanquillo, dorada, bocachico y cachama) . 

 

Esta área requiere además del apoyo  de operar ios, quienes han recibido 

un  ent renam iento adecuado con especial énfasis en el aspecto práct ico 

de captura de reproductores, selección y manejo de los m ismos, 

alimentación y mantenim iento de larvas y empaque de alevinos. 

 

La gest ión necesaria para la comercialización y t ransporte de los 

alevinos esta bajo la responsabilidad de la Gerente de la Piscícola, Dra. 

Glor ia Adelina Chipagra Rincón. 
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,QYHVWLJDFLyQ� la Piscícola esta desarrollando el f in m isional en la línea 

de reproducción de especies nat ivas de la cuenca Magdalénica. El 

desarrollo del actual proyecto de invest igación cuenta con un grupo 

interdisciplinar io en el cual se encuentra:  

 

Un Coordinador Tècnico del Proyecto, cuya formación académ ica es 

Biólogo Marino, especialista en Fisiología y Reproducción I nducida de 

peces, quien coordina todos los ensayos de inducción hormonal, realiza 

la revisión y evaluación gonadal de los padrotes, análisis y 

procesam iento de información de biología reproduct iva e inducción, 

seguim iento descr ipt ivo y cualitat ivo de los proceso de incubación, 

larvicultura y alevinaje. 

 

Un asistente, que es un profesional no t itulado en Medicina Veter inar ia y 

Zootecnia, que posee los conocim ientos en acuicultura y que se encarga 

de las labores de cuidado de reproductores, larvas, monitoreo en 

inducción, incubación larvicultura, alevinaje. Además ayuda a la 

consecución de datos y realiza las mediciones morfomètr icas de los 

padrotes. 

 

En esta área se requiere del apoyo de operar ios para las fases de 

captura en estanque, manipulación de parentales, t ransporte, 

alimentación y mantenim iento. 

 
 

�����352'8&&,Ï1��
�
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�������3URGXFFLyQ�GH�$OHYLQRV�
�
 

La producción de la Piscícola San Silvest re hasta el año 2003 se basó en 

la generación y comercialización de alevinos;  aspecto que radica su 

importancia, en que ésta se const ituye en la pr imera fase de la cadena 

product iva y resulta fundamental al momento de concretar y/ o cont inuar 

cualquier t ipo de acuicultura.   

En los PHVHV� de marzo y abr il de 2003 se obtuvo 1.856.794,02 

individuos, de los cuales el 52%  es de bocachico �3URFKLORGXV�
PDJGDOHQDH��� seguida de Cacham a �&R�RVVRPD� PDFURSRPXQ� \�
3\DUDFWXV�EUDFK\SRPXV��(46% ) y Blanquillo (6RUXELP lima) (2% ). 

El bocachico, por VHU�HVSHFLHV�nat ivas, IXHQWH�GH�explotación SHVTXHUD�
HQ� r ío y ciénagas del Magdalena, es comprado para los programas de 

repoblam iento en un 95%  y en 5%  para sistemas de cult ivo. Teniendo 

en cuenta su época de maduración y reproduct iva.  

Es importante, tener en cuenta que el comportam iento de producción de 

post -  larvas y alevinos de bocachico durante los diferentes años es 

sim ilar y si se tomo como punto de comparación t res años como 1999, 

2000 y 2001, se concluye que los m eses en donde se obt iene mayor 

numero de alevinos es abr il, aunque en mayo del 2000 se realizan más 

inducciones reproduct ivos, por que exist ía mayor número de individuos 

maduros sexualmente, por lo tanto en número de alevinos es mayor y 

es aquel en el cual radica la diferencia final. Para term inar este punto la 
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producción total durante los cinco meses fue mayor en el año 2000 

(1.490.421 alevinos) , seguida del 2001 (956.902 alevinos)  y 1999 

(798.893 alevinos) .  

Para la vigencia 2004, el comportam iento es sim ilar puesto que la 

mayor producción se realiza en los meses de mayo y junio, aunque 

ent re los meses de enero y sept iembre se han generado ventas de $  

35.371.000 representados en despachado de alevinos por una cant idad 

de 353.710 alevinos de diferentes especies, de los cuales el 66,02%  es 

de bocachico (3URFKLORGXV�PDJGDOHQDH) ,  seguida de 28,97%  de cachama 

hibr ida, 4,92%  de cachama blanca (3\DUDFWXV� EUDFK\SRPXV)  y 0,08%  

de bagre rayado (3VHXGRSODW\VWRPD�IDFLDWXP) . 
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Durante la vigencia 2004 la Piscícola estimo diversificar su producción e incursionar 

en la producción de carne de pescado, para lo cual estimo conveniente realizar una 

inversión conjunta con CORMAGDALENA, aprovechando la oportunidad de realizar 

un negocio que proyectaba una rentabilidad superior a la mostrada por otras 

alternativas como el sector financiero. 

 

El proyecto im plem entado durante el año 2004 presenta un costo de $ 

325.438.591, aportados por Cormagdalena y la Piscícola en una 

proporción de 81%  y 19% . El  proyecto  busca la producción y 

comercialización de 94.5 Tn de carne de pescado. 

 

Dent ro de las pr incipales característ icas que se tuvieron en cuenta  para 

la elección de la especie a cult ivar tenemos:  

 

9 Curva de crecim iento rápida. 

9 Hábitos aliment icios adaptados a dietas suplementar ias que 

aumenten los 

      rendim ientos ( facilidad de adm inist rar alimentos balanceados) , 

esto para el caso específico de Cacham a y Tilapia Roja. 

9 Tolerancia a altas densidades de siembra, debido a los altos costos 

de adecuación de terrenos e insumos.  

9 Tolerancia a condiciones ext remas:  resistencia a concent raciones 

bajas de oxígeno, niveles altos de amonio, valores bajos de pH. 

9 Fácil manejo:  resistencia al manipuleo en siembra, t ransferencias, 

cosechas, manejo de reproductores. 
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9 Capacidad de alcanzar tamaños de venta antes de la madurez 

sexual. 

9 Buenos parámetros de producción (conversión aliment icia 

(dependiendo del hábito aliment icio de la especie, aclarando que a 

la especie 3URFKLORGXV�UHWLFXODWXV�QR�UHTXLHUH�alimentación 

exógena) , ganancia de peso, sobrevivencia, etc.) . 

 

�
���������(VSHFLHV�&XOWLYDGDV�\�&DUDFWHUtVWLFDV�*HQHUDOHV 
 

 

Son especies aptas para el cult ivo en zonas t ropicales y subt ropicales. 

Debido a su naturaleza, se adapta con gran facilidad a ambientes 

lént icos (aguas poco estancadas) , estanques, lagunas, reservor ios y en 

general a medios confinados. 

  

 

7LODSLD� URMD:  Es un pez de or igen afr icano, con gran adaptación a 

climas cálidos especialmente ent re 24 y 30 °C;  de gran tolerancia a la 

deficiencia de oxigeno, al manejo en altas densidades, a la manipulación 

y a condiciones adversas en general. Se desarrolla muy bien tanto con 

alimento natural o con alimentos concent rados.   

 

Se manejaran cult ivos o poblaciones monosexo (solo machos) , ya que 

estos poseen un veloz crecim iento, mayor producción de carne y se 

evita el cont rol de reproducción no deseada;  debido a  que esta especie 
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resulta ser muy prolífica en los estanques, lo cual es un grave problema 

durante el engorde puesto que se reduce el crecim iento y se genera 

competencia por espacio, oxigeno  y alimento. 

 

Por esta razón, se compraran los alevinos en lugares donde se garant ice 

al menos un 95 %  de reversión sexual. 

 

&DFKDPD� Es el pez nat ivo de mas desarrollo y con mas expectat ivas de 

los últ imos t iempos para la explotación en masa. Su cuerpo es ovoide 

comprim ido, con cabeza pequeña, excelente calidad de carne, piel 

gruesa y cubierta de escamas. 

 

Habita en aguas cálidas ent re 24 y 30 ° C y su régimen aliment icio esta 

compuesto por sem illas, frutos e insectos razón por la cual se clasifica 

como omnívoro. En cult ivo acepta perfectamente el alimento 

concent rado. Son exigentes en cuanto a la calidad del agua y menos 

resistentes a las bajas de oxigeno que las t ilapias. Se ha demostrado 

que las cachamas a los 5 meses de cult ivo en condiciones adecuadas 

pueden llegar a pesar mas de 550 gramos. En los cult ivos de cachama 

manejados eficientemente puede realizarse la cosecha a part ir  de los 6 

meses con cacham as que promedian pesos ent re los 0.8 a 1.3 Kgrs, es 

muy probable que en el sépt imo m es las cachamas alcancen con 

facilidad 1.5 Kgrs, los cult ivos pueden planificarse a 10 meses, pero se 

pueden hacer cosechas parciales a part ir  del 5to mes de cult ivo, ya que 

en los mercados locales, las cachamas se están comercializando con 



 118 

pesos promedios de 700 y 800 grs., incluso de 500 grs peso que podría 

lograrse al 4to. mes de cult ivo. 

 

%RFDFKLFR��Esta es una de las especies mas conocidas a nivel nacional,  

siendo or iginar ia de la cuenca del Magdalena y también conocido como 

coporo en los Llanos. Sus hábitos alim ent icios son det r it ivoros, es decir 

que aprovecha los restos de mater ia orgánica, alimento y desechos del 

fondo de los estanques.  Su crecim iento es menor al de las anter iores 

especies, alcanzando pesos de 500 gramos en 10 a 12 meses de cult ivo 

y a densidades relat ivamente bajas (1 pez /  3 o 4 m t2) .  Muchos 

cult ivadores lo que hacen es obtener un ciclo de bocachico por cada dos 

ciclos de t ilapia o cachama. Se comporta muy bien especialmente en 

policult ivo. 

 

La cría de bocachico (3URFKLORGXV�UHWLFXODWXV�PDJGDOHQDH)  en caut iver io 

ofrece rendim ientos de hasta 4,7 toneladas por hectárea al año en 

estanques con buena fert ilización y densidad de peces por metro 

cuadrado (Guía para el Manejo Cría y Conservación del Bocachico, 

Convenio Andrés Bello, 2002)  

 

�
���������*HQHUDOLGDGHV�GHO�3UR\HFWR������
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���������3URFHGLPLHQWR�GH�3URGXFFLyQ�GH�&DUQH�
�
�
D��35(3$5$&,Ï1�'(�(67$148(6�
 

• /LPSLH]D:  se elim ina del fondo el lodo, piedras, t roncos, ramas u 

ot ros mater iales que en el futuro dificultarán los muest reos y la 

cosecha. 

• 5HSDUDFLyQ� GH� ERUGHV�� Si las bordes del estanque presentan 

gr ietas o están erosionados se reparan para evitar filt raciones o 

eventualmente un mayor daño. 

1. Tipo de proyecto:

2. Zona:
3. Tipo de Vinculación:
4. Posibles socios:
5. CORMAGDALENA                81,00 

Piscícola San Silvestre S.A.                19,00 
6. Ubicació Geográfica de cultivo:
7. Descripción del Producto

7.1 Materia Prima:
7.2 Producto Final:

7.3 Características Físcas:

7.4 Bondades nutricionales de peces:

Distribución de Utilidades (%):

Departamento de Santander, Municipio de 
Barrancabermeja

Productivo

Alianza Estatégica
CORMAGDALENA y Piscícola San Silvestre

Contenido porteíco de 30% a 40%, ácido
grasos insaturados, serie omega 6, colesterol
0,05%

Piscícola San Silvestre S.A.

Alevinos de Bocachico, Cachama Blanca y 
Tilapia Roja
Enteras Eviceradas
Peces con carne de textura firme, peso 
aproximado de 550 gr.
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• (QWUDGD�GH�DJXD��se limpia el canal de abastecim iento y asegura 

el buen funcionam iento. 

• (QFDODGR se hace para corregir  el pH del agua. El uso de cal es 

apropiado para crear condiciones favorables para el crecim iento de 

m icroorganismos de los que se alimentará t ilapia, adem ás la cal 

actúa como ant iparasitar io y ant ibacter iano y reduce la toxicidad 

causada por desechos nit rogenados. El encalado se hace 3 -  4 días 

antes de la siembra, después de la aplicación se procede a llenar 

el estanque. 

�
E��6LHPEUD�
 

La densidad de siembra para levante del proyecto fue de 2 alevinos/ m 2.  

Para el caso específico de las t ilapias se prefir ió sembrar alevinos 

machos, debido a sus ventajas en el crecim iento.  

 

F��$OLPHQWDFLyQ�
�
En el proyecto se est imo realizar la alimentación exógena, a t ravés de 

concent rados balanceados de casas comerciales conocidas como Raza y 

Purina, sum inist rando a cada una de las etapas de vida la cant idad de 

alimento requerido según la biomasa.  

 

I nicialmente para est imar los costos de alimentación se t rabajo con un 

índice de conversión aliment icia de 1,6, est imando un consumo 

aproximado de 3.298 bultos de concent rado. 
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Durante la ejecución del proyecto el alimento se ha sum inist rado a los 

peces de acuerdo a los requerim iento de la especie y de acuerdo al 

porcentaje de biomasa.  El alimento se ha sum inist rado teniendo en 

cuenta las siguientes recomendaciones:   

 

 

 El concent rado adquir ido es un producto cert ificado 

que cont iene información nut r icional confiable, con 

un m ínimo de 25%  -  30%  de proteína, 3 -  7%  de 

grasas, 4-  7%  de fibra con adit ivo de m inerales y 

vitam inas. 

 Se alimenta por lo menos 6 días a la semana. 

 La cant idad de alim ento diar io se sum inist ra en t res 

raciones diar ias y se alimenta en el m ismo lugar y a 

la m isma hora. 

 Se alimenta hasta saciedad, a fin de no 

sobrealimentar. 

 

�
Para garant izar éxito en el cult ivo, se maneja un plan de alimentación 

acorde con las necesidades de los peces.  El alimento representa ent re 

un 60 a 70%  de los costos, lo cual amerita que se haga un manejo 

correcto del m ismo. Además de las recomendaciones enunciadas 

anter iormente se han aplicado las siguientes:  
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• El alimento se mant iene  en condiciones de almacenaje 

apropiadas, es decir  en un lugar fresco, seco, bien vent ilado, 

alejado de insectos y roedores.  

• Se almacena los bultos sobre est ibas de madera, pero nunca en 

contacto directo con el piso y ret irado al menos 50 cm. de las 

paredes.  

 

Se t iene claro que si no se siguen éstas recomendaciones, puede causar 

deter ioro del alimento e infestaciones por hongos los cuales producen 

aflatoxinas que pueden provocar daños en hígado, cáncer y hasta 

mortalidad de los peces por intoxicaciones severas. 

 

La siguiente tabla perm ite racionar el alimento dependiendo de la etapa 

del engorde y la temperatura del agua. 

 
 ¨�©«ª­¬uª ®�¯.° ±�° ²«±�° ³¥¯ ´rµ�¶O²j¯�·�µ ¬¥¸�µ«¹1µj¯«ºj»¥¸�¼jµ ¨O¯«ºO»¥¸�¼jµ

No. Com idas día        4      3 3 2 -  3  

Peso promed/ g 1.-4 4.-8 8.-20 20-
40 

40-60 60-
80 

80-
100 

100-
150 

150-
200 

200-
250 

25
0-
30
0 

300-
350 

350-
400 

400-
500 

Temperatura agua   Cant idad de alimento diar io a sum inist rar en 'kilos' para cada 1000 
peces. 

24-32 grados 0,4 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,8 4,5 5,6 6 6,5 6,8 7 
22-24 grados 0,3 0,4 0,7 1,1 1,4 1,7 2 2,6 3,2 4 4,2 4,6 4,8 4,9 

 
Tabla 12. RACIONAMIENTO DEL ALIMENTO 
 

Es importante mencionar que para un mejor seguim iento del proyecto 

se lleva un  regist ro de consumo de concent rado, así com o una relación 

de los animales cosechados y faltantes al final del cult ivo. Esto perm ite 

calcular la conversión aliment icia, la cual es una relación ent re el 



 123 

numero de kilos de concent rado ut ilizado en el ciclo y el numero de kilos 

de carne obtenida.  

�
G��0XHVWUHR�
�
La cant idad de alim ento a ut ilizar debe calcularse cada mes en base a la 

muest ra de peces. El procedim iento consiste en capturar parte de la 

población de peces, contar los y pesarlos;  el resultado de dividir  el peso 

total ent re el núm ero de peces es el peso promedio, con un dato se 

puede usar la tabla reportadas para el calculo de alimento. 

 

Además durante el muest reo se exam inan los peces en busca de 

parásitos, daños en la piel, daños en aletas, de manera de ident if icar a 

t iempo la incidencia de parásitos o enfermedad. Así m ism o se ident ifica 

la heterogeneidad de tallas en el estanque. 

 

�
H��0DQWHQLPLHQWR�
 

Las act ividades necesarias para el mantenim iento del cult ivo son:  

abastecer agua para que el estanque tenga el nivel máxim o (el recambio 

se realiza diar io, recuperando el agua perdida por evaporación y 

filt ración) , limpiar los canales de abastecim iento, limpieza de bordes y 

fert ilizar. 

 

f��&RVHFKD�7RWDO�
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Previo a la cosecha es necesario hacer contacto con el mercado para 

determ inar cant idades y tamaños del pescado prefer ido, aunque basado 

en los datos de las invest igaciones de mercado en el proyecto se est imo 

que la talla de com ercialización de las t res especies es de 500 gr (peso 

eviscerado) ;  sien embargo algunos consum idores prefieren el pescado 

de menor tamaño. 

 

También se preparan los recipientes para lavar y enhielar el pescado. 

 

Para mantener la calidad de frescura del pescado se realiza el siguiente 

procedim iento. 

 

 Una noche antes se baja el nivel del estanque y se 

mant iene un flujo de agua constante para evitar falta 

de oxígeno. 

 En las pr imeras horas de la mañana se inicia la 

cosecha, para ello se usa una red de arrast re que t iene 

una línea con plom o en el fondo y la línea superior con 

flotadores.  

 Los pescados se lavan en agua limpia y abundante, 

después de colocar en agua helada para que se 

aquieten, causando la muerte por choque térm ico. 

 Los peces se evisceran y se preparan según las 

indicaciones del comprador 

 Finalmente se enhielan, para ello se usa hielo en cubos 

o t r iturado en una proporción de 2: 1 (2 unidades de 
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pescado por una de hielo) , para ser ent regados al 

comprador. 

 

 

Hasta la fecha se ha sembrado 223.400 alevinos de las especies 

mencionadas, completando el 100%  de las cant idades de siembra, la 

existencia, así com o las cant idades de siembra y t raslados por estanque 

se encuentra en el Anexo I I I .   Sin embargo a fin de compensar las 

mortalidades causadas en los pr imeros meses del proyecto piloto 

durante las etapas de iniciación, levante y preengorde, se ha sembrado 

mayores cant idades de bocachico, cachama y t ilapia de las est imadas 

inicialmente para producción;  situación ésta que no ha afectado los 

costos de alimentación puesto que los consumos de alimento 

presentados han sido menores que los est imados. 

 

En el mes de febrero se realizó la mayor cant idad de siembras de las 

especies cachama y bocachico. Hasta la fecha la Piscícola ha realizado la 

comercialización de 7,1 Tn de carne, en la tabla anexa se especifican las 

cant idades mensuales  y especies.  El ingreso de comercialización de la 

carne es de $ 25.604.700   
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727$/�&$51(�
727$/�
&$51(�

%2&$&+,&2� &$&+$0$� 0��52-$� �/E�� �NJ��
JUNI O 551,834 551,834 275,917
JULI O 19 3.786,20 5 3.810,20 1.905,10
AGOSTO 11 3.978,00 19 4.008,00 2.004,00
SEPTI EMBRE 8 5.914,00 6 5.928,00 2.964,00
OCTUBRE 
NOVI EMBRE 
DI CI EMBRE 
TOTAL 38 14.230,03 30 14.298,03 7.149,02

(63(&,(6�
0(6�

 
 
Tabla 13. TONELADAS DE CARNE COMERCIALIZADA POR LA PISCICOLA 
 
Se t iene pendiente la comercialización de 143.182 peces de las especies 

enunciadas en la tabla siguiente, equivalentes a 71.591 kilos y que 

representan un ingreso de $ 349.289.900. Lo anter ior est imando 

mortalidades del 20% , superiores a las est imadas en el proyecto, pero 

infer iores a las presentadas en especies como la Mojarra Roja, caso para 

el cual durante la ejecución del proyecto se presentaron mortalidades de 

lotes sembrados en los meses de m arzo y abr il del 90% , situación 

causada por la depredación de aves  (garzas, patos y aguilas)  y rept iles 

(babillas) .  En el mes de sept iembre se sembraron 3.780 cachamas y 

71.360 mojarras, con los cuales se espera cont rarrestar la mortalidad 

por predaciòn en las pr imeras etapas de crecim iento. 

 

Adicionalmente, para m it igar los problemas de predaciòn por aves y 

evitar las pedidas fue necesario colocar mallas en los estanques de 

iniciación y levante de la especie mojarra. Los costos de las mallas 

ascienden a los $ 7 m illones. 
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Otro de los factores que ha afectado el desarrollo del proyecto son lo 

bajos niveles de oxígeno y fluctuaciones de ph. 

 
(VSHFLH�
Mes Posible 

de Venta No. De Anim ales Kilos $ Kilo Valor Total
Sept iem bre 1.074 537 3.200 1.718.400
Octubre 14883 7.442 3.200 23.812.800
Febrero 3.600 1.800 3.200 5.760.000

������������(VSHFLH�
Mes Posible 

de Venta No. De Anim ales Kilos $ Kilo Valor Total
Noviem bre 11.193 5.597 5.400 30.221.100
Octubre 5.200 2.600 5.400 14.040.000
Febrero 57.088 28.544 5.400 154.137.600�������������
(VSHFLH�
Mes Posible 

de Venta No. De Anim ales Kilos $ Kilo Valor Total
Febrero 50.144 25.072 5.000 125.360.000�������������

&DFKDPD

0RMDUUD�5RMD

%RFDFKLFR

6XEWRWDO�(VSHFLH

6XEWRWDO�(VSHFLH

6XEWRWDO�(VSHFLH  
 
Tabla 14. COMERCIALIZACIÓN POR ESPECIES 
 
 

����� 352'8&&,Ï1� 48(� 6(� $-867$� $� /$6� &21',&,21(6�$&78$/(6�
�
 

De acuerdo  a las rest r icciones técnicas del proyecto  que se enmarcan 

dent ro de los parámetros físico-quím icos, capacidad de estanques, 

aireación, predaciòn, ent re ot ros  a cont inuación se enuncian las 

pr incipales característ icas para la implementación de un proyecto de 

éste t ipo. 
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El número de anim ales o peso total es menor en éste caso, puesto que 

se t iene que condicionar el proyecto a una ser ie de var iables biológico-

económ icas, las cuales se ven lim itadas por el estado o deficiencia en 

que se encuentran en la piscícola y que con una inversión se pueden 

corregir  y que con los resultados iniciales se pueden ext rapolar a una 

escala donde la producción sea mayor. 

 ���������������������������

Producción de Cachama:                                           17,74 Toneladas
Producción de Bocachico:                                      11,28 Toneladas
Producción de Tilapia:                                      14,89 Toneladas
Ciclo productivo cachama                                         5 a 6 meses
Período de Trabajo cachama:                                  12 meses
Ciclo productivo bocachico:                                        11 meses
Período de trabajo bocachico:                                   12 meses
Ciclo productivo Tilapia                                 5,0 meses
Período de trabajo Tilapia:                                   12,0 meses
Densidad promedio de siembra en levante:                 
Índice de Conversión alimenticia Cachama:                      1.6:1
Índice de Conversión alimenticia Tilapia:                      1.4:1
Peso por ejemplar  evicerado (cachama y bocacico):                  550 gr
Presentación:

Producto Esperado:
Porcentaje de pérdida por eviceración:                      12%
Mortalidad esperada (cachama y bocachico) : 10%
Mortalidad esperada (tilapia) : 15%

Entera-evicerada

 2 alevinos por m2

Mayor talla, mayor
rendimiento, buena
conformación y buen
color
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MES 1 MES 2 MES 3 MES 4 MES 5 MES 6 MES 7 MES 8 MES 9 MES 11 MES 11 MES 12
CACHAMA 9.000 7 9.000 C
MOJARRA ROJA 9.000 7 9.000 C
MOJARRA ROJA 9.000 7 9.000 C
MOJARRA ROJA 9.000 7 9.000 C
BOCACHI CO 25.000 25.000 C
MOJARRA ROJA 9.000 2 9.000 C
CACHAMA 9.000 9.000 C
CACHAMA 9.000 2 9.000 C
MOJARRA ROJA 9.000 9.000 C
MOJARRA ROJA 6.000 6.000 C
CACHAMA 6.000 5 6.000 C
MOJARRA ROJA 6.000 6.000 C
MOJARRA ROJA 6.000 6.000 C

TOTAL 121.000 37 43.000 9.000 9.000 6.000 15.000 24.000 15.000

&,8

��6,(0%5$6�<�&26(&+$6

352<(&72�352'8&&,Ñ1�'(�&$51((63(&,(6 &$17,'$'

�
Tabla 15. SIEMBRAS Y COSECHAS�
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MES 5 MES 6 MES 7 MES 8 MES 9 MES 10 MES 11 MES 12
CACHAMA 9.000 4.062,96 4.063
MOJARRA ROJA 9.000 3.837,24 3.837
MOJARRA ROJA 9.000 3.837,24 3.837
MOJARRA ROJA 9.000 3.837,24 3.837
BOCACHI CO 25.000 11.286,00 11.286
MOJARRA ROJA 9.000 3.837,24 3.837
CACHAMA 9.000 4.062,96 4.063
CACHAMA 9.000 4.062,96 4.063
MOJARRA ROJA 9.000 3.837,24 3.837
MOJARRA ROJA 6.000 2.558,16 2.558
CACHAMA 6.000 2.708,64 2.709
MOJARRA ROJA 6.000 2.558,16 2.558
MOJARRA ROJA 6.000 2.558,16 2.558
TOTAL 121.000 3.837 7.900 3.837 0 2.558 3.837 5.267 25.807 53.044

4. 17 SOBREVIVENCIA
DE ALEVIN. 102.600 7.200 15.300 7.200 4.800 7.200 10.200 50.700 102.600
INGRESOS POR
VENTA 20.721.096 37.379.232 20.721.096 0 13.814.064 20.721.096 24.919.488 124.281.432 262.557.504

TOTAL (KILOS)(63(&,(6 &$17,'$'�
�$/(9,126�

KILOS POR MES

�'HWDOOHV�GH�&RVHFKD�\�&URQRJUDPD�

  
Tabla 16. DETALLE DE COSECHAS Y CRONOGRAMA�
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������(67,0$&,Ñ1�'(�$/,0(172�
�

MES 1 MES 2 MES 3 MES 4 MES 5 MES 6 MES 7 MES 8
 SUB-
TOTAL

CACHAMA 9.000 198
MOJARRA ROJA 9.000 126
MOJARRA ROJA 9.000 126
MOJARRA ROJA 9.000 126
BOCACHI CO 25.000 0
MOJARRA ROJA 9.000 126
CACHAMA 9.000 198
CACHAMA 9.000 198
MOJARRA ROJA 9.000 126
MOJARRA ROJA 6.000 84
CACHAMA 6.000 132
MOJARRA ROJA 6.000 84
MOJARRA ROJA 6.000 84

TOTAL BULTOS 121.000 324 126 126 84 258 480 210 1.608

&$17,'$'�
$/(9,126(63(&,(6

$f2�&8/7,92

�
�
Tabla 17. ESTIMACIÒN DE ALIMENTO 
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������'(0$1'$�327(1&,$/���
�
 

A fin de determ inar la demanda potencial se realizó una encuesta a 

pobladores de la zona urbana de Barrancabermeja, a cont inuación se 

anexa la encuesta realizada. Adicionalmente, y a fin de corroborar los 

pesos de comercialización del producto en la cuesta se est imo las 

preferencias de consumo del m ismo, las especies de peces.  Lo anter ior 

teniendo en cuenta que cuando mayor es el tamaño comercial, mayor es 

el t iempo de cult ivo necesario para alcanzar dicho tamaño, según sea la 

velocidad de crecim iento de la especie. 

 

La encuesta se aplico a una población de 267 personas que se encuentra 

en una edad ent re los 20 y 50 años. 

 

(1&8(67$�3$5$�&21680,'25(6 

1.¿Usted consume pescado? SI  _____________ 
NO___________
____ 

    
BOCACHICO____ BAGRE________ 2. ¿Cuál es el pescado que más consume? 

  
  CACHAMA _____ MOJARRA 

ROJA___ 

  
3. Por qué no consume las ot ras especies 
de pescado? (por su valor? o no se 
encuent ran fácilmente en el mercado?, u 
ot ro mot ivo, indique cual.)  

  

  

4. De que peso ( tamaño)  prefiere consumir  
pescado? 

• 250 gr. _____   
• 500 gr.______           
• Ot ro: ______ 
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5. Que cant idad de pescado consume?   
    

6. Con qué per iodicidad consume pescado? 

• Sem anal____   
• Mensual____  

• Ot ro_______ 

  

7. Prefiere el pescado preservado o fresco? 
• Preservado___    
• Fresco_______ 

  

8. Prefiere consumir  el pescado 
inmediatamente, cuando lo compra? 

• Si________   
• No_______ 

  
9. Prefiere comprar el pescado en la rampa 
o en los supermercados?   

  
  
 
 
  
De los resultados de la encuesta (Anexo 4 )se destaca que todas las 

personas consumen pescado y a cont inuación se detallan los resultados 

de las preguntas realizadas:  

����
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���
De acuerdo a la encuesta se puede est imar que existe demanda para 

comercialización de pescado en Barrancabermeja y que los pobladores 

se encuentran interesado en comprar en la estación.  

 

Adicionalmente, para la comercialización del producto se encuentran los 

clientes que la Piscícola posee en ent idades como CORMAGDALENA, 

Fiscalía, Alcaldía y Contraloría, ent re los cuales se ha comercializado 

éste año t res (2)  toneladas de carne.  Debido a que una de las 

rest r icciones para el consumo es el valor del pescado, el precio del 

producto ofertado a t ravés del proyecto corresponde al vigente en el 

mercado. 

�



 140 

El proyecto presenta una ventaja y es que la mayor producción es de 

t ilapia, que es una especie de consum o directo que no se incorpora en 

ot ros procesos product ivos. 

������������������
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Å Æ Ç Æ Ç È É Ê Ë Ì Í Î Ï Ð È Ñ È È È É

Æ ÒÓ Æ ÇÔ Ç ÔÕ ÆÓÖ ×ØÙ Ô ÇÅ ÚÛÜ ÝÞ Ôßà Ú Ôá Þà Úà âÜã            930.800           930.800              930.800         930.800              930.800             930.800              930.800           930.800                 930.800            930.800          930.800             930.800 Å ÚÛÜ ÝÞ Ôßà Ú Æä âå Þà Úå â æÛ              360.000             765.000              360.000                    -                    240.000            360.000          510.000          2.535.000 Å ÚÛÜ ÝÞ Ôßà Ú çÜã Þ å è Úé Þ Û è â Þ ê Ú ÝÜ              173.617             357.447              173.617                    -                    115.745            173.617          238.298          1.167.660 Ö ã Þã Üà            400.000           400.000              400.000         400.000              400.000             400.000              400.000           400.000                 400.000            400.000          400.000             400.000 ×Ü ë Ú êÅ ÚÛÜ ÝÞ Ôßà Ú Ôá Þà Ú ë â ä Ú È$ì Ê Ê Ñì Ï Ñ Ñ Èì Ê Ê Ñì Ï Ñ Ñ È$ì Ê Ê Ñì Ï Ñ Ñ È$ì Ê Ê Ñì Ï Ñ Ñ È$ì Ï Í Ëì Ë È Î Éì Ë Ì Êì É Ë Î È$ì Ï Í Ëì Ë È Î È$ì Ê Ê Ñì Ï Ñ Ñ È$ì Í Ï Íì Ì Ë Ì È$ì Ï Í Ëì Ë È Î Éì Ñ Î Ðì Ñ Ð Ï Ìì Ñ Ê Êì Ë Í Ñ

Å Ú ëÞà â Úã Õ à âí Úã î Ø Ûã ïí Üã ðÔ ëà Üã Ò Úã ëÜã ÝÞ Ôá Þà Úå â æÛ         1.848.816        1.848.816           1.848.816      1.848.816           1.848.816          1.848.816           1.848.816         1.848.816              1.848.816         1.848.816       1.848.816          1.848.816 Ö ê Þ ä â ÛÜã         4.300.000           900.000              900.000                  -                 600.000          1.500.000           2.400.000         1.500.000                         -                        -                     -    ñ â Þ êÜ                    -                      -                         -                     -                 434.043             893.617              434.043                    -                    289.362            434.043          595.745          2.919.149 Ö ê â í Þ Û ëÜ       19.440.000        7.560.000           7.560.000                  -              5.040.000         15.480.000         28.800.000       12.600.000                         -                        -                     -                         -    Ö Ýí â Û âã ëà Úå â æÛ         1.000.000        1.000.000           1.000.000      1.000.000           1.000.000          1.000.000           1.000.000         1.000.000              1.000.000         1.000.000       1.000.000          1.000.000 Ò Úã ëÜã ÝÞ çÜ í Þà å â Ú ê âò Úå â æÛ                    -                      -              1.000.000      1.000.000           1.000.000          1.000.000           1.000.000                    -                 1.000.000         1.000.000       1.000.000          4.000.000 Ò Úã ëÜã ÝÞ Å Þà å Ú ÝÞÜ ð ä Þ Û ë Úã                    -                      -              1.000.000      1.000.000           1.000.000          1.000.000                      -            1.000.000                         -            1.000.000       2.000.000          4.000.000 

Ø í áà Þ ä âã ëÜã            400.000           400.000              400.000         400.000              400.000             400.000              400.000           400.000                 400.000            400.000          400.000             400.000 ×Ü ë Ú ê Ø Ûã ïí Üã ð Ô ëà Üã É Íì Ð Ï Ïì Ï È Í È È$ì Î Ñ Ïì Ï È Í È Êì Î Ñ Ïì Ï È Í Ìì É Ë Ïì Ï È Í È Èì Ê É Éì Ï Ì Ð É Êì È É Éì Ë Ê Ê Ê Ìì Ï Ï Éì Ï Ì Ð È Ïì Ê Ë Ïì Ï È Í Ëì Ì Ê Ïì È Î Ï Ìì Í Ï Éì Ï Ì Ð Íì Ï Ë Ëì Ì Í È È Ëì È Í Îì Ð Í Ì

Øó Ù ÆÓ Ç Ø Ô ó Æ Ç×Ü ë Ú ê Ø Û ä Þà ã âÜ Û Þã -                  -                 -                    -               -                    -                   -                    -                 -                       -                  ×Ô ×Ö ô ç Ô Ç ×Ô Çõ ÆÕ Ó Ô õö ç ç Ø ÷ó

28.319.616      13.039.616     15.039.616        6.579.616     13.187.276        25.575.680        37.747.276        19.679.616      6.224.723             7.547.276        8.923.659      19.201.425        
øÖ Ç Æ õ Æ ç Ô Ç ×Ô Çö ó Ø õ Ö õ Õ Ó Ô õö ç ×ØÙ Ö

��
Tabla 18. BASE DE COSTOS UNIDAD PRODUCTIVA�
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ùú ûú û ü ý þ ÿ � � � � � ü � ü ü ü ý

� � �� 	 
� 	 � û

Producto Cachama 4.063                 2.709                 8.125,92
Producto Mojarra 3.837                 3.837                 3.837                 2.558                 3.837                 2.558                 6.395,40
Producto Bocachico 11.286,00

ùú ûú û ü ý þ ÿ � � � � � ü �

11 12

Producto Cachama 4.100              4.100              4.100              4.100              4.100                 4.100                 4.100                 4.100              4.100                 4.100                 4.100                 4.100                    
Producto Mojarra 5.400              5.400              5.400              5.400              5.400                 5.400                 5.400                 5.400              5.400                 5.400                 5.400                 5.400                    
Producto Bocachico 5.000              5.000              5.000              5.000              5.000                 5.000                 5.000                 5.000              5.000                 5.000                 5.000                 5.000                    

ùú ûú û ü ý þ ÿ � � � � � ü � ü ü ü ý

� � �� 	 � � 
� ú û � û

Producto Cachama -                  -                  -                  -                  -                     16.658.136        -                     -                  -                     -                     11.105.424        33.316.272           
Producto Mojarra -                  -                  -                  -                  20.721.096        20.721.096        20.721.096        -                  13.814.064        20.721.096        13.814.064        34.535.160           
Producto Bocachico -                  -                  -                  -                  -                     -                     -                     -                  -                     -                     -                     56.430.000           

20.721.096        37.379.232        20.721.096        -                  13.814.064        20.721.096        24.919.488        124.281.432         

�� �� � � �� �� � � � � �� � � � � � � �� �� � � �� �� � 
� 	 � û�� � �� � � � � � � �� �� � � �� �� �

�� 	 �� � ú 	 � �� �� � � � � � � � � �

�� ú � � � û � ú �ú � �� � �� 
� 	 � �

�
Tabla 19. PRODUCTIVIDAD POR UNIDAD PRODUCTIVA �
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� )/8-2�'(�&$-$�'(�$/,$1=$�727$/�'(�81,'$'(6�352'8&7,9$6������� �� �� � � �  ! " #

$% &' � �( � ) ) ) ) �* + , � � + * - #  , +  , - + �  �

Producto Cachama -                      -                      -                     -                   -                      16.658.136          
Producto Mojarra -                      -                      -                     -                   20.721.096          20.721.096          
Producto Bocachico -                      -                      -                     -                   -                      -                      � &' � � ( � ( .� ' /0 $1 ( � �2 +  � - + # � # �  + *  - + # � # � " + *  - + # � # # + " , - + # � # �  + � 2 , + � , # � " + " , " + # 2 *

�3 45 67 ( 89 3       1.330.800       1.330.800       1.330.800     1.330.800       1.864.417       2.453.247 0 5 :3 ; � 3 4 5 67 ( 8 9 3 � +   * + 2 * * � +   * + 2 * * � +   * + 2 * * � +   * + 2 * * � + 2 # ! + ! � , � + ! "  + � ! ,

$ 4< = >5 < ? ( :9 5 <     26.988.816     11.708.816     13.708.816     5.248.816     11.322.859     23.122.433 0 5 :3 ; $ 4< = >5 < ? ( :9 5 < � # + - 2 2 + 2 � # � � + , * 2 + 2 � # �  + , * 2 + 2 � # " + � !2 + 2 � # � � +  � � + 2 " - �  + � � � + !   

$% 1 � ' � $ ( % � � ) ) ) ) ) )

0 5 :3 ; $ 4@ 7 9 < A 5 47 < -                -                -                -              -                -                

0 ( 0 /B � &' � �( � �

$% 1 � ' � $ ( % � �

�2 +  � - + # � # �  + *  - + # � # � " + *  - + # � # # + " , - + # � # �  + � 2 , + � , # � " + " , " + # 2 *

� /B C ( ) �2 +  � - + # � # ) �  + *  - + # � # ) � " + *  - + # � # ) # + " , - + # � # , + "   + 2 �* � � + 2 *  + " " �

����
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)/8-2�'(�&$-$�'(�$/,$1=$�727$/�'(�81,'$'(6�352'8&7,9$6��������� DE FE F G H I JK J J JL M N MO P

QR ST E F N F L KVU GL JU K IW X JYVU H JZ�U K W Z L KVU GL JU K IW L Z�U I J IU Z H H JL Z�U L H JU Z Y L L W LVU [ [ GU [K Z

Producto A -                  -                  -                  -                  11.105.424     33.316.272     

W JU K G IU HY L

Producto B 20.721.096     -                  13.814.064     20.721.096     13.814.064     34.535.160     -                         
Prroducto C -                  -                  -                  -                  56.430.000     E ST E F N F N\ E T O M Q] N F Y GU GZ GU L GW J IU W G IU W J W WU L L Z�U GL Y GU [Z GU L GW HU IL YVU W [ I J IU L K JU Z L [ L K JU K W [U Y IZ

D^_ ` ab Ncd ^        1.864.417        1.330.800        1.686.545        1.864.417        2.079.098        5.033.460 

L YVU Z I IU W K K

M ` e^ f D ^_ ` ab Ncd ^ JU HW Z�U Z J G JU Y Y KVU HK K JU W HWU [Z [ JU HW Z�U Z J G LVU K G IU K I H [U K Y YVU Z W K L YVU Z I IU W K K

Q_ gh i ` gj N ed ` g      35.882.859      18.348.816        4.538.178        5.682.859        6.844.561      14.167.965 

J G GU [W [U G IZ

M ` e^ f Q_ gh i ` gj N ed ` g Y [U H HLVU H [ I J HU Y Z HU H J W Z�U [Y HU J G H [U W HLVU H [ I WU HZ Z�U [W J JZ�U J W GU I W [ J I JU GY YVU G [ I

QR ] E T F Q NR E F X X X X X

M ` e^ f Q_ kbd g l `_ b g X X X X X

M N MO P E ST E F N F E QR ] E T F Q NR E F Y GU GZ GU L GW J IU W G IU W J W WU L L Z�U GL Y GU [Z GU L GW HU IL YVU W [ I J IU L K JU Z L [ L K JU K W [U Y IZ

F O Pm N X J GU K L WU J HK X J IU W G IU W J W GU [ H IU Y Z J JYVU J GYVU HL K J [U I I [U HL I JK [U K HKVU K K G W JU Z ILVU J JK

TIR
VPN 7%

$ 1.108.633,14

���
Tabla 20. FLUJO DE CAJA�
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La evaluación ambiental es un inst rumento básico para la toma de 

decisiones respecto a la implementación de un proyecto y perm ite 

determ inar el grado de afectación del m ismo al medio am biente.  En la 

tabla siguiente se  diligencia la matr iz de impactos, con el fin de obtener 

una visión integral de los efectos del proyecto en el entorno y los 

impactos ambientales que podrá generar a t ravés del desarrollo de  sus 

diferentes act iv idades.  

 

Los resultados del análisis de la matr iz de impactos, perm iten revisar el 

diseño general del proyecto y ajustar act iv idades o enfoques del t rabajo 

product ivo ( tecnología) , mediante la ident ificación y cualif icación de 

impactos (posit ivos, negat ivos y/ o indefinido) , o tomar conciencia de las 

necesidades poster iores sobre nuevas act iv idades de cont rol, corrección, 

m it igación o compensación que generarán nuevos costos al proyecto.  

�
Para diligenciar la matr iz, se realizaron los siguientes  pasos básicos por 

parte del grupo de t rabajo:  

 

1. Reconocim iento general del área del proyecto y listado de sus 

pr incipales componentes (atmosfér ico, hídr ico, biót ico, social, etc.) ,  

part icular izando los aspectos de cada uno de ellos, teniendo en 

cuenta áreas especiales, lim itantes de uso, disponibilidad del recurso, 

ot ros. Con ello se ident if ican los pr incipales aspectos del medio 
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natural y social que serán potencialmente afectados ( filas en la 

matr iz) .  

 

2. Reconocim iento y listado de las pr incipales act ividades del proyecto. 

 

3. Definición del t ipo de impacto (posit ivo, negat ivo o indefinido)  que 

puede causar cada act ividad frente a cada componente y aspecto 

listado por el grupo. Para ello se rellena con un color la respect iva 

casilla de la matr iz ( rojo para negat ivo, verde para posit ivo y amar illo 

si el grupo no puede determ inar claramente el t ipo de impacto que 

podrá causar esa act ividad y/ o su cuant ificación requiere de procesos 

de ident ificación complejos y que no están a la mano. 

 

��� Valoración de impactos, mediante sumator ia por separado de los 

impactos posit ivos, negat ivos, e indefinidos:  El total de impactos 

negat ivos SRU� FRPSRQHQWH� �ILODV� HQ� OD� PDWUL]�, perm ite revisar el 

diseño de las act ividades que producen esos efectos negat ivos y 

posiblemente modificar las antes de ser aprobado el proyecto;  el total 

de impactos negat ivos por act iv idad �FROXPQDV� HQ� OD� PDWUL]����
perm ite tam bién revisar la forma como se piensa hacer esa act iv idad 

y posiblemente modificar la para que sea menos agresiva al ambiente 

y sus costos am bientales de restauración no sobrepasen a los costes 

del proyecto.�
 

5. Finalmente se hace en grupo, un análisis general de la situación 

encont rada (que refleja la matr iz)  para definir  opciones de cambio o 

mejoram iento del proyecto en esta fase de planificación, o 
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reforzam iento de aquellas act ividades benéficas para el entorno 

natural y para la comunidad, entendiéndolo en su dimensión integral.  

�
6. Una vez se t iene la matr iz se relacionan los cambios ocasionados por 

el proyecto en cada uno de los componentes con una ser ie de 

característ icas (var iables de acción)  del componente ambiental tales 

como:  recursos, duración, per iodicidad, extensión, frecuencia, 

intensidad, tendencia y recuperación  y se t ipifica cualitat ivamente su 

condición mult ifacèt ica de acuerdo con las convenciones descr itas, 

obteniéndose una cualif icación de las característ icas de los cambios 

causados por el proyecto. 

 
��

�������� ,,''((1177,,)),,&&$$&&,,ÏÏ11�� ''((�� $$&&77,,99,,''$$''((66�� 7755$$'',,&&,,2211$$//((66�� ((11��33,,66&&,,&&88//778855$$��
 
 
En la estación se observa una presión ant rópica constante sobre los 

recursos naturales, debido a las diferentes act iv idades económ icas y 

culturales que se desarrollan, las cuales generan im pactos sobre el 

medio ambiente, otorgándole cierto grado de sensibilidad y 

característ icas especificas. A cont inuación se mencionan las act ividades 

más comunes que se presentan en la implementación de la producción 

de carne de or igen piscicultural.  

��
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�
D��3UHSDUDFLyQ�GH�HVWDQTXHV�
 

• /LPSLH]D:  se elim ina del fondo el lodo, piedras, t roncos, ramas u 

ot ros mater iales que en el futuro dificultarán los muest reos y la 

cosecha. 

• 5HSDUDFLyQ� GH� ERUGHV�� Si las bordes del estanque presentan 

gr ietas o están erosionados se reparan para evitar filt raciones o 

eventualmente un mayor daño. 

• (QWUDGD�GH�DJXD��se limpia el canal de abastecim iento y asegura 

el buen funcionam iento. 

• (QFDODGR se hace para corregir  el pH del agua. El uso de cal es 

apropiado para crear condiciones favorables para el crecim iento de 

m icroorganismos de los que se alimentará t ilapia, adem ás la cal 

actúa como ant iparasitar io y ant ibacter iano y reduce la toxicidad 

causada por desechos nit rogenados. El encalado se hace 3 -  4 días 

antes de la siembra, después de la aplicación se procede a llenar 

el estanque. 

�
E��6LHPEUD�
 

La densidad de siembra para levante del proyecto fue de 2 alevinos/ m 2.  

Para el caso específico de las t ilapias se prefir ió sembrar alevinos 

machos, debido a sus ventajas en el crecim iento.  
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F��$OLPHQWDFLyQ�
�
En el proyecto se est imo realizar la alimentación exógena, a t ravés de 

concent rados balanceados de casas comerciales conocidas como Raza y 

Purina, sum inist rando a cada una de las etapas de vida la cant idad de 

alimento requerido según la biomasa.  

 

I nicialmente para est imar los costos de alimentación se t rabajo con un 

índice de conversión aliment icia de 1,6, est imando un consumo 

aproximado de 3.298 bultos de concent rado. 

 

Durante la ejecución del proyecto el alimento se ha sum inist rado a los 

peces de acuerdo a los requerim iento de la especie y de acuerdo al 

porcentaje de biom asa.   

 

G��0DQWHQLPLHQWR�
 

Las act ividades necesarias para el mantenim iento del cult ivo son:  

abastecer agua para que el estanque tenga el nivel máxim o (el recambio 

se realiza diar io, recuperando el agua perdida por evaporación y 

filt ración) , limpiar los canales de abastecim iento, limpieza de bordes y 

fert ilizar. 

 

e��&RVHFKD��
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Previo a la cosecha es necesario hacer contacto con el mercado para 

determ inar cant idades y tamaños del pescado prefer ido, aunque basado 

en los datos de las invest igaciones de mercado en el proyecto se est imo 

que la talla de com ercialización de las t res especies es de 500 gr (peso 

eviscerado) ;  sin embargo algunos consum idores prefieren el pescado de 

menor tamaño. 

 

I��)HUWLOL]DFLyQ� Tiene por objeto favorecer el desarrollo de organismos  

planctònicos  que les sirven  de  alim ento a los peces, especialmente 

durante la etapa inicial del engorde.     Durante el proyecto se  han 

usado dos t ipos de abono los cuales se aplican durante el proceso de 

llenado del estanque.            

                   

D.   $ERQR�2UJiQLFR          Gallinaza          1kg/ 10 mt cuadrado. 

                                            Bovinaza            4 kg./ mt cuadrado. 

 

E.   $ERQR�4XtPLFR            10-30-10          3gr/mt cuadrado. 

                                             Triple 15          8 a 10gr/ m cuadrado. 

 

K�� 5HFDPELRV:  durante el cult ivo es necesario recambiar agua para 

evitar el est rés y la muerte de peces por falta de oxígeno.  

��

�
����,'(17,),&$&,Ï1�'(�,03$&726�327(1&,$/(6�
 
 
El método de Sorensen t iene como objet ivo pr incipal la ident ificación de 

análisis de los im pactos, por medio de una relación causa -  efecto, 
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const ituyendo un diagrama de flujo or ientado al análisis del impacto 

medioambiental, determ inando los impactos directos o pr imarios e 

indirectos que pueden ser secundarios, terciar ios, etc. 

 

Aplicando el método del árbol de impactos, se determ inaron los 

impactos potenciales de las act ividades ident ificadas en el numeral 

anter ior;  los cuales se muest ran en la Tabla, para el proyecto de 

producción;  estableciendo los efectos pr imarios, secundarios y 

terciar ios. 

 
()(&72�,03$&72�&$86$6 35,0$5,2� 6(&81'$5,2� 7(5&,$5,2�

Contam inación visual Cam bio del paisaje 
Generación de 
Residuos Sólidos Increm ento de residuos 

sólidos  

Contam inación de 
cuerpos de agua 
superficiales 

Preparación de 
estanques 

Tener condiciones 
opt im as del estanque 

Mejora las condiciones 
físicas del suelo de los 
estanques 

Evitar perdidas de agua 
por infilt ración 

Baja concent ración de 
oxígeno disuelto Est rés 

Increm ento de la 
concent ración de am onio 

Bloqueo del 
m etabolism o, lesiones 
en órganos internos, 
reducción del 
crecim iento ent re ot ros 

Eut roficaciòn 

Cam bio en las 
condiciones físico-
quím icas del agua 

Exceso de nut r ientes 

Presencia de 
enferm edades 
favorecidas por las 
condiciones de cult ivo 

Increm ento de 
problem as sanitarios 

Generación de 
infestaciones y 
m ortalidad de los peces 

Aum enta presencia de 
fauna silvest re 

Mayores poblaciones de 
avifauna  

I ncrem ento de 
biodiversidad  

Siem bra de
alevinos 

Inicia el ciclo 
product ivo del 
proyecto 

Generación de ingresos Generación de ut ilidades 

Alim entación Cam bio en las Baja concent ración de 
oxígeno en el agua 

Dism inución tasa de 
crecim iento 
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()(&72�,03$&72�&$86$6 35,0$5,2� 6(&81'$5,2� 7(5&,$5,2�
 I nm unosupresiòn y 

suscept ibilidad a 
enferm edades 

Increm ento de fosfatos 
Increm ento de población 
de fitoplancton y bajas 
de oxígeno 

condiciones físico-
quím icas del agua 

Increm ento de los 
niveles de am onio 

Bloqueo del 
m etabolism o, daño de 
las branquias, 
suscept ibilidad a 
enferm edades 

Acum ulación de 
m ateria orgánica 

Producción de gases 
(m etano, sulfuro de 
hidrógeno y etc)  

Mortalidad m asiva y 
crónica 

 

Sum inist ro de dieta 
balanceada 

Favorece el crecim iento 
de las especies de 
cult ivo en un t iem po 
determ inado 

Oferta de proteína de 
buena calidad 

Increm ento del dióxido 
de carbono Letargia  

Fert ilización 
Increm ento de 
plancton en el 
estanque 

Increm ento de alim ento 
para las prim eras etapas 
de desarrollo del pez 

Sum inist ro de energía 
necesaria para los 
proceso m etabólicos 

Mantenim iento de 
niveles m áxim os de 
agua 

Dism uniciòn de las 
concent raciones de los 
parám et ros físico-
quím icos 

Favorece el crecim iento 
y desarrollo de peces.  

Favorece la 
product ividad prim aria 
y secundaria del 
estanque 

Mayor disponibilidad de 
alim ento 

Menor com petencia por 
alim ento 

Em isión de m aterial 
part iculado  

Im pedim ento de 
fotosíntesis de las 
plantas del entorno de 
los estanques 

Deterioro del paisaje 

Perdida de suelos Erosión lam inar 
Acum ulación de 
sedim entos en cuerpos 
de agua aledaños 

Mantenim iento de 
estanques 

Generación de residuos 
sólidos Contam inación visual Deterioro del paisaje 

Finalización del ciclo 
product ivo Generación de ingresos Generación de ut ilidades 

Cosecha 
Dem anda de m ano de 
obra Generación de em pleo Mejoram iento de 

condiciones de vida 
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()(&72�,03$&72�&$86$6 35,0$5,2� 6(&81'$5,2� 7(5&,$5,2�
Contam inación visual Generación de residuos 

sólidos 
Increm ento de anim ales 
carroñeros Generación de m alos 

olores 
Increm ento de sangre, 
grasas y aceites en 
cuerpos de agua 

Deterioro de calidad de 
agua 

Afectación de Caño San 
Silvest re 

Mejoram iento de la 
presentación del 
producto al m ercado 

Facilidad de em paque Mayor probabilidad de 
com pra 

Mayor t iem po de 
preservación del 
producto 

Mejora condiciones de 
sanidad 

Mayor t iem po de vida 
del producto 

Eviceraciòn 

Generación de em pleo Mayores ingresos Mejoram iento de 
condiciones de vida 

Generación de gases 
de com bust ión 

Contam inación 
atm osférica puntual 

I ncrem ento de los 
niveles de m onóxido de 
carbono 

Transporte 

Generación de em pleo Mayores ingresos Mejoram iento de 
condiciones de vida 

Com ercialización Genera ingresos 
Reem bolsa la inversión 
del productor y Genera 
ut ilidades 

Éxito económ ico 

 
Tabla 21. ÁRBOL  DE IDENTIFICACIÓN DE IMPACTOS CAUSA – EFECTO 
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 n op qrs tu r tu v p rw r x o x r y vz { o| } q o x r y v tu r n ~ o x p }� on � r u v p o| u �

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

verde    (+ )     am aril lo (o)   roj o ( - ) verde    (+ )     am arillo (o)   rojo ( - )

Calidad del 
aire

� � �

0,00% 3,39% 1,69%� � �

0,00% 5,08% 3,39%�� ��� ��� � �

Erosión

�

0,00% 0,00% 1,69%
Erosión

� � �

1,69% 0,00% 0,00%� � �

1,69% 0,00% 0,00%� � �

1,69% 0,00% 0,00%� � �

0,00% 0,00% 5,08%
Agua 
subterráne
a

� � �

0,00% 3,39% 0,00%
Regulación 
Hídrica

� � �

0,00% 3,39% 0,00%� � �

0,00% 1,69% 3,39%� � �

0,00% 1,69% 6,78%

5,08% 18,64% 22,03%

��� ��� �� � ��� � ���

� �� � �� �� � ���� �� � �� � �� � ��

Recam biosCosecha 
parcial

� � �� � � �� � �� �� � � � ���

� � �� � � �� � �  �� � � � ��� �� � �� �� �

�¡¢ �� � � �� � �

                 

Monitoreo 
de 

paràm et ros

Cosecha 
total

Eviceraciòn Transporte Com ercializaciònSiembra de 
Alevinos en 

Estanque

Alim entaciòn Fert il izaciòn Mantenim iento 
estanques

Agua 
Superficial

Pérdida de suelos

Pérdida de la 
product ividad

Mejora la est ructura 
física del suelo

Contam inación de 
acuíferos

Aporte de sedim entos

� � � �£ �� � � �� � �� �¤ �   � � �� ¥

Cam bio de las 
condiciones fisico-

quìm icas

Com pactación

Generación de residuos 
sólidos

Dism inuye la capacidad 
de regulac. hídrica

Emisión de m aterial 
part iculado

Emisión de gases

Preparaciòn 
de estanque

�¦ �§ ��

¨ ©ª �� � �

�« � �� �� � ¢ �� � � � ¬� � ��

­ � ��� � ���

por Aspecto

®� � � ¤� � � ¯� � �� �� � ��� � ���

¡ � �� � � ��� � ���

por Aspecto
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Fauna y 
Flora

° ± °

0,00% 5,08% 0,00%
Ecosistem a

° ² °

0,00% 3,39% 0,00%³ ° °

8,47% 0,00% 0,00%

8,47% 8,47% 0,00%
Empleo

´ ° °

6,78% 0,00% 0,00%
Aumento 
de ingresos

´ ° °

6,78% 0,00% 0,00%
Educación

µ ² ° °

20,34% 0,00% 0,00%
Morbilidad

° ° ²

0,00% 0,00% 3,39%

33,90% 0,00% 3,39%¶·¸ ¹º ¹» · ´ ² µ ² µ ´ µ ´ ± ² ² ² ²¼

47,46%½¾ ¿À Á ¹ ¾ ¹ ¿ · ± ± µ ² ´ ° ° ° ° ° ° ± µ Â

27,12%Ã ÀÄ Å º ¹» · ² ² µ µ ± ° ° ° ² µ ° ± µ ³

25,42%

Æ· ÇÈ · ¾ À ¾ º À É Ê¸ È ÀË º ·

Ê Ç Ì ¹À ¾ º Å Í

Escape de especies 
exòt icas de cult ivo

ÊË º ¹» ¹ ¿ Å ¿À ¸ ¿À Í ¶Î · ÉÀË º · Ï

Mejora  conocim iento 
técnico del productor

Presencia de 
enfermedades 
favorecidas por las 
condiciones de cult ivo

Ð· º Å Í ¹ ÇÈ ÅË º ·¸ È · Î ÅË º ¹ » ¹ ¿ Å ¿

ÑÒ Ìº · º Å ÍÓ À ¿ ¹ · Ê¾ º Î ÔÈ ¹Ë ·

Õ ½ Ö Ð ½ Æ×

Ñ× Æ ½ ×ØÙ Æ × Ã ÖÓ ½ Æ×

ÑÒ Ìº · º Å ÍÓ À ¿ ¹ · Õ ¹ · º ¹Ë ·

Favorabilidad a la 
presenciua de 
patologìas por plagas y 
enfermedades

Aum ento en la 
presencia de fauna 
silvest re (Aves y 
rept iles)

Genera

Produce

Ú Å Í · Î ÅË ¹ Û¾ ¿À Í · ¸ ¹ ÇÈ ÅË º · ¸
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I m pacto 
posit ivo 
(color 
verde)

I m pacto 
negat ivo 
(color rojo)

I m pacto
indefinido  
(color 
am arillo)

 
 
Tabla 22. IDENTIFICACIÓN Y VALORACIÓN IMPACTOS AMBIENTALES 
 
 
Los resultados del balance de la matr iz de ident if icación y calif icación de 

efectos, perm iten establecer que de los 59 efectos ident if icados en la 

m isma el 46%  afecta al medio físico, 37,29 al ant ròpico y el 8,47 al 

biót ico. 

 

Las act iv idades m ás incidentes son en su orden:  preparación de 

estanques 15% , seguida de mantenim iento de estanques y recambio, 

cada una con el 14% ;  act iv idades éstas que están relacionadas y que 

cont r ibuyen al mejoram iento de las condiciones de los estanque para el 

cult ivo. 

 

El impacto que genera el proyecto de mayor t rascendencia se encuentra 

sobre el aspecto socio-económ ico- , aspecto educación, ya que con el 

proyecto se genera conocim iento en cada una de las act ividades del 

m ismo que se t rasfer irse al pequeño productor a t ravés de las 

capacitaciones que imparte la piscícola.  Así m ismo de destaca que de 

los efectos negat ivos, el im pacto de m ayor significancia se ocasiona en 

el medio físico, aspecto hídr ico, puesto que el hábitat  de las especies en 

todas las etapas de vida  es precisamente éste recurso y la var iación de 

cualquier condición de las act iv idades relacionadas para el cult ivo 

modifica el estado del recurso. 
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����&$5$&7(5,=$&,Ï1��(�,'(17,),&$&,Ï1�'(�,03$&726��
 
 

La caracter ización de los impactos consiste básicamente en la asignación 

de valores cualitat ivos subjet ivos a los parámetros considerados de 

acuerdo con la escala de calif icación que se presenta en la Tabla 

siguiente. (VFDOD�GH�YDORUDFLyQ�SDUD� OD�FDUDFWHUL]DFLyQ�GH� ORV� LPSDFWRV. 

La información es presentada en una matr iz de doble ent rada que 

perm ite comparar los parámetros considerados con el fin de ident if icar 

los componentes ambientales más afectados y las act ividades más 

impactantes. 

 

La metodología perm ite caracter izar los impactos esperados de acuerdo 

a una ser ie de parámetros que pueden var iar dependiendo del proyecto. 

Para la evaluación se consideraron los siguientes parámet ros:  duración, 

intensidad, probabilidad de ocurrencia, tendencia, extensión, 

recuperación, carácter y recurso. 

 

La finalidad de cada uno de los parámetros de caracter ización y las 

categorías se explica a cont inuación. A los parámetros de caracter ización 

de los impactos, se les asignan valores subjet ivos de acuerdo a la escala 

expuesta con lo cual se perm ite comparar la incidencia de cada im pacto. 

De esta forma se obt ienen elementos de análisis que ayudan a 

ident ificar las act ividades que mayores efectos causan y los elementos 

del medio am biente que pueden resultar más afectados.  

 �
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�
3$5È0(752�(9$/8$'2� &$7(*25Ë$6�'(�&$/,),&$&,Ï1�

1 RECURSO 

RECURSO DE MANEJO 
ESPECI AL 
RECURSO ECONÒMI CO 
PROTEGI DO 

2 DURACI ÓN  
LARGO PLAZO 
MEDI ANO PLAZO 
CORTO PLAZO 

3 PERI ODI CIDAD PERMANENTE 
TEMPORAL 

4 EXTENSI ÒN 
PUNTUAL 
REGI ONAL 
LOCAL 

5 FRECUENCIA 
ALTA 
MEDI O  
BAJO 

6 I NTENSI DAD 
ALTA 
MODERADA 
BAJA 

7 TENDENCIA  
DETERI ORO 
ESTABI LIDAD 
MEJORAMI ENTO 

8 RECUPERACI ÓN 

RECUPERABLE A LARGO 
PLAZO 
RECUPERABLE A MEDI ANO 
PLAZO 
RECUPERABLE A MEDI ANO 
PLAZO 

 
Tabla 23. ESCALA DE VALORACIÓN DE IMPACTOS 
 
 

5HFXUVR��este parámetro determ ina si protegido y de manejo especial. 

 

5HFXUVR� HFRQyPLFR� SURWHJLGR�� se refiere a la ocurrencia o no de 

cambiasen recursos de importancia que deben ser protegidos, por 

peligro de ext inción, para este caso el cambio está dado a las especies 

biológicas y al recurso hídr ico. 
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5HFXUVR� GH� PDQHMR� HVSHFLDO�� según la Ley 99/ 93 (Minambiente) , se 

caracter izan por tener una interrelación con los procesos de planificación 

económ ica, social y física. 

 

 

3HULRGLFLGDG��se refiere al t iempo de presentación del cam bio. 

 

3HUPDQHQWH��&XDQGR�HO�HYHQWR�SHUPDQHFH�HQ�HO�WLHPSR�DIHFWDQGR�D�XQ�
UHFXUVR� 
 

7HPSRUDO��cuando el evento dura poco t iempo.�
�
'XUDFLyQ��este parámetro t iene como fin determ inar el t iempo durante 

el cual se manifiestan y permanecen los efectos o alteraciones que sufre 

el medio poster ior a la ejecución de una acción específica. Las categorías 

asignadas son:  

 

/DUJR� SOD]R�� esta categoría se asigna a un impacto, cuando el efecto 

sobre el medio permanece aún después de finalizada la acción, se 

calif ica con un valor de 3. 

�
0HGLDQR�SOD]R��cuando el efecto sobre el medio permanece únicamente 

durante el t iempo de duración de la acción, se califica con un valor de 2. 

�
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&RUWR�SOD]R��cuando el efecto sobre el medio es t ransitor io y permanece 

solo en un lapso ent re la recepción del impacto y la finalización de la 

acción. Tiene una calif icación de 1. 

�
,QWHQVLGDG��este parámetro se usa para medir  la dimensión o tamaño 

de cambio que causa el impacto sobre el elemento afectado. 

�
$OWD�� cuando una propiedad esencial del elemento es afectada por la 

acción o el impacto varía las característ icas del elemento en más de un 

70% ,  

�
0RGHUDGD�� cuando solo se varían algunas de las característ icas del 

elemento, o su porcentaje de var iación está ent re 35 y 70% ,  

 

%DMD�� cuando solo una característ ica no esencial del elemento es 

afectada o cuando el porcentaje de var iación de las característ icas es 

infer ior al 35 

 

)UHFXHQFLD�� Este parámetro determ ina el número de veces que se 

repite un acción en un per iodo de t iem po. 

 

$OWD��cuando el evento se repite en mas de un 70% . 

 

0HGLD��cuando el evento se repite ent re el 35 al 70 % . 

 

%DMD��cuando es infer ior al 35% . 
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7HQGHQFLD�� Este parámetro pretende determ inar la evolución del 

elemento del medio después de haber sufr ido alteraciones al ejecutarse 

act iv idades que causan im pactos tanto negat ivos como posit ivos.  

 

([WHQVLyQ� con este parámetro se pretende establecer el tamaño o 

dimensión geográfica del área que se ve afectada por los impactos. Las 

categorías de calificación son las siguientes:  

�
5HJLRQDO��es ut ilizada cuando los im pactos causados, or iginan efectos en 

la región donde se genera el impacto, generalmente cubre el área de 

influencia indirecta del proyecto.  

�
/RFDO�� se refiere a los impactos que lim itan su efecto solo a los 

alrededores donde se produce o al corredor de m igración.  

 

3XQWXDO�� esta categoría se asigna cuando los impactos solo presentan 

sus efectos en los sit ios sobre los cuales se ejerce la acción directa, sin 

producir  cambios extensivos.  

�
5HFXSHUDFLyQ� este aspecto m ide el grado de recuperación de los 

elementos en cada uno de los ecosistemas, después de haberse 

implementado acciones correct ivas para los efectos causados por los 

diferentes impactos durante la realización de las act ividades específicas.  

Dent ro de este aspecto se establecieron las siguientes categorías de 

calif icación:  

�
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5HFXSHUDEOH� D� ODUJR� SOD]R�� este aspecto sugiere que los ecosistemas 

pueden lograr su recuperación, después de haberse desarrollado sobre 

él labores de corrección, com pensación y recuperación de los elementos 

afectados durante la realización de act ividades específicas. Se supone 

un t iempo aproximado no infer ior de 18 meses.  

�
5HFXSHUDEOH� D�PHGLDQR� SOD]R�� se presenta cuando después de aplicar  

las labores pert inentes, los ecosistemas afectados inician su 

recuperación en un térm ino de 6 a 18 meses, dependiendo de cada uno 

de los elementos del medio.  

�
5HFXSHUDEOH�D�FRUWR�SOD]R��en esta categoría de calif icación el t iempo es 

necesario para la recuperación de los elementos de cada ecosistema 

afectado y es de aproximadamente 3 a 6 meses.  
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Em isión de m aterial part iculado Rm Cp Cp Pu A B M A
Em isión de gases Rm Cp P Pu B B M A
Pérdida de suelos Re Cp P Pu B B M A
Pérdida de la product ividad Rm Cp T Pu B B M A
Com pactación Rm Cp P Pu B B M A
Generación de residuos sólidos Rm Cp T Pu B B M A
Contam inación de acuíferos Re Cp P Pu M B M A
Dism inuye la capacidad de 
regulac. hídrica

Re Lp P Pu M B M A

Aporte de sedim entos Rm Lp P Pu B B M A
Cam bio de las condiciones fisico-
quìm icas

Re Cp P Pu M M M A

Escape de especies exòt icas de 
cult ivo

Re Cp T Pu B B M A

Favorabilidad a la presencia de 
patologìas por plagas y 
enferm edades

Re Cp T Pu B B M A

Aum ento en la presencia de 
fauna silvest re (Aves y rept iles)

Re Cp P Pu A A M A

Generaciòn de em pleo Rm Cp T Pu B B M A
Aum ento de ingresos Rm Cp T Pu B B M A
Presencia de enferm edades 
favorecidas por las condiciones 
de cult ivo

Re Cp T Pu B B M A
îïð ñò ñ îï î ñ óô õö ð ï ÷ï øù ñú

ÜÝ åæ á ç â Ý åæ á àê ß Ý ä à â ÜÝ è âÝ ã ç â ë ç Þ àä ë Þ çû à Üß ç

�
�
Tabla 24. CAMBIOS AMBIENTALES CAUSADOS POR EL PROYECTO
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�
La evaluación perm ite determ inar que al realizar la implementación de 

un proyecto de producción de carne se ejercen presiones sobre el 

medio, generándose una ser ie de impactos que inducen cambios sobre 

el entorno inmediato del cult ivo. 

 

De la matr iz anter ior se puede determ inar que el 50%  de los cambios se 

or iginan en recursos de manejo especial,  y son aquellos relacionados 

con el recurso hídr ico y aire. De lo anter ior es importante tener en 

cuenta que para el proyecto los puntos de captación de agua y 

vert im iento de residuos líquidos se encuentran dent ro de la cuenca de la 

ciénaga San Silvest re, que t iene importancia económ ica, social y 

biológica para el entorno mediato. Por lo tanto es importante la 

m inim ización de cualquier impacto negat ivo que se pueda ocasionar 

sobre éste recurso, aunque es importante resaltar que el 87,5%  de los 

cambios ocasionados por el proyecto son de corto plazo, el 100%  son 

puntuales y t ienen una tendencia al mejoram iento total, con una 

recuperación en la cual existe intervención ant rópica a corto plazo.  
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Una vez analizado las condiciones del proyecto se puede presentar una 

propuesta empresarial,  or ientada hacia la const rucción de nuevas 

relaciones  económ icas ent re la piscícola y el grupo que realizó la 

evaluación del proyecto.  

 

La inversión es viable puesto que la recuperación del dinero invert ido  se 

realiza en un año y bajo las condiciones actuales con una producción de 

53,004 toneladas de carne se generan en un año una ut ilidad de $  

61.492.110. Por el proyecto, frente a una erogación inicial de $ 

201.065.394, se reciben unos ingresos totales de $ 262.557.504.  

Aunado a esto del Valor Presente Neto, a una cierta tasa de interés (de 

descuento)  -  del 7 %  -  el VPN es posit ivo  ($ 1.108.633,14) , esto 

significa que la rentabilidad del proyecto es superior al 7% .  

 

Si, por el ot ro lado, no se invierten los $ 201.065.394 en este proyecto y 

los depositamos (o invert imos)  en un depósito a térm ino a la tasa del 

8% , al final del año habremos obtenido $  201.065.394 (201 +  0.08)3 =  

$ 209.195.695 

 

Además,  es proyecto es viables puesto que el impacto ambiental que 

genera es m ínimo, no requiere de la ut ilización de productos e insumos 

que afecten negat ivamente el hábitat  natural, el ambiente y la 

población, o que hagan parte de las rest r icciones medio am bientales. 
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Los recursos para la financiación del proyecto se pueden conseguir  a 

t ravés de la concreción de una alianza ent re la piscícola y los 

evaluadores del proyecto, en donde los evaluadores y la piscícola 

aportan  recursos propios, que para el caso específico de los 

evaluadores será a t ravés de la consecución de créditos bancarios.  

�
En el evento en que para los socios part icipantes  no cuenten con la 

capacidad de financiar la inversión, se solicitará al Minister io de 

Agricultura y Desarrollo Rural la cofinanciación de la I nversión a t ravés 

de un I NCENTI VO MODULAR. (Decreto No. 321/ 02.) . La propuesta 

product iva a nivel de perfil se presentará de acuerdo a los lineam ientos 

y convocator ias del Minister io. 
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• La evaluación técnica del proyecto perm ite concluir  que es viable 

realizar en la piscícola un proyecto de producción de carne, pero 

con una producción ajustada a las condiciones actuales de la 

estación teniendo como meta anual 53,04 toneladas de carne, las 

cuales se pueden incrementar en la medida que se mejore la 

aireación en los estanques y se elim inen los problemas de 

filt ración. 

 

• A nivel f inanciero el proyecto presenta un rentabilidad superior a 

la tasa de interés (descuento) ,  los ingresos asociados al proyecto 

son mayores, que sus costos, pero los fondos liberados por el 

proyecto se reinvierten a una tasa menor. Sin em bargo es 

necesario tener en cuenta que los precios de venta de la carne de 

bocachico, cachama y mojarra roja son los de mercado del 2004. 

 

• A fin de implementar el proyecto es necesario opt im izar los 

procesos de producción de carne y las dism inuir  las var iables que 

puedan afectar a los m ismo;  de ésta forma se puede dism inuir  la 

mortalidad esperada dent ro de la producción e incrementar los 

ingresos;  así m ismo al realizar el seguim iento exhaust ivo al 

proceso de alimentación se puede cumplir  con los requerim ientos 
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fisiológicos del pez y garant izar el crecim iento en el t iempo 

est ipulado��
�

• Desarrollar mediciones de parámetros físico-quím icos del agua 

permanentemente durante el cult ivo a fin de elaborar un 

seguim iento exhaust ivo. 

 

• Realizar las const rucciones civiles e implementaciones definit ivas 

necesarias para la aireación del agua de todos los estanques. 

 

• Realizar las adecuaciones necesarias a los estanques a fin de 

evitar los problemas de filt ración de los m ismos y así habilitar los 

para el proyecto. 

 

• En caso de desarrollar el proyecto se deben realizar biometrías 

bimensuales a fin de realizar una homogenización de tallas en los 

estanques y ver if icar el crecim iento de los peces.  

 

• A t ravés del proyecto se genera conocim iento que se puede 

ext rapolar a los pequeños productores de la región, produciendo 

de esta forma un im pacto posit ivo en la zona. 

 

• Con el proyecto se fortalece la act ividad acuícola y se or igina un 

conocim iento para el adecuado manejo de recursos que se 

encuentran dent ro de la lista roja del Minister io de Medio 

Ambiente como el bocachico, pez que se const ituye en una 

especie comercial de explotación a nivel del Magdalena Medio.  
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12:00 a.m. 6:00 p.m. 12:00 p.m. 6:00 a.m. 12:00 a.m. 6:00 p.m. 12:00 p.m. 6:00 a.m. 12:00 a.m. 6:00 p.m. 12:00 p.m. 6:00 a.m.
Estanque B5 3.9 3.9 2.8 2.4 3.8 3.5 2.7 2 4.1 4.4 3.1 2.2
Estanque 26 5.5 5.8 4.4 4 5 4.9 4.4 3.2 5.1 5.5 4.6 3.7
Estanque 21 3.1 3.6 2.7 2.1 3.4 3.7 2.7 1.6 3.1 3.8 2.6 1.6
Estanque 22 6.8 5 3.8 2.6 5.2 4.4 3.5 1.8 6 5.6 4.3 2.9

12:00 a.m. 6:00 p.m. 12:00 p.m. 6:00 a.m. 12:00 a.m. 6:00 p.m. 12:00 p.m. 6:00 a.m. 12:00 a.m. 6:00 p.m. 12:00 p.m. 6:00 a.m.
Estanque B5 32.9 31 29.4 27.4 36.1 30 28.9 30.3 34.5 30.9 29.6 29.6
Estanque 26 33.5 31.3 29.3 27.5 36.3 29.9 29.1 29.9 35.7 31.2 29.9 29.5
Estanque 21 32.6 31.7 29.9 28.3 35.4 30.6 29.8 30.8 35.3 31.8 30.8 30.1
Estanque 22 33.6 32.5 30.9 28.2 37.1 31.5 30.2 30.6 36 32.2 31.2 30.3

12:00 a.m. 6:00 p.m. 12:00 p.m. 6:00 a.m. 12:00 a.m. 6:00 p.m. 12:00 p.m. 6:00 a.m. 12:00 a.m. 6:00 p.m. 12:00 p.m. 6:00 a.m.
Estanque B5 5.7 6.3 5.9 5.9 6.4 6 6.1 6.2 6.6 6.4 6.5 6.4
Estanque 26 6 6 5.6 5.7 6.6 5.8 5.9 5.9 6.6 6.2 6.1 5.9
Estanque 21 5.5 5.9 5.6 5.6 6.4 5.8 5.9 5.8 6.3 6.1 6.1 5.8
Estanque 22 6.6 6.2 5.9 6 7 6 6 5.9 6.7 6.3 6.1 5.9

12:00 a.m. 6:00 p.m. 12:00 p.m. 6:00 a.m. 12:00 a.m. 6:00 p.m. 12:00 p.m. 6:00 a.m. 12:00 a.m. 6:00 p.m. 12:00 p.m. 6:00 a.m.
Estanque B5 115 94 85 77 79 89 76 75 81 87 96 73
Estanque 26 70 41 41 36 39 39 43 45 45 43 42 38
Estanque 21 66 60 58 58 61 61 58 60 68 58 58 61
Estanque 22 108 106 108 137 101 105 106 131 89 84 90 100

12:00 a.m. 6:00 p.m. 12:00 p.m. 6:00 a.m. 12:00 a.m. 6:00 p.m. 12:00 p.m. 6:00 a.m. 12:00 a.m. 6:00 p.m. 12:00 p.m. 6:00 a.m.
Estanque B5 56 50 44 51 40 43 40 36 43 44 49 36
Estanque 26 35 19 21 18 19 19 22 21 23 22 20 19
Estanque 21 28 30 30 27 30 30 29 30 34 29 29 30
Estanque 22 55 53 53 68 50 52 54 65 44 42 45 48

12:00 a.m. 6:00 p.m. 12:00 p.m. 6:00 a.m. 12:00 a.m. 6:00 p.m. 12:00 p.m. 6:00 a.m. 12:00 a.m. 6:00 p.m. 12:00 p.m. 6:00 a.m.
Estanque B5 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Estanque 26 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Estanque 21 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Estanque 22 0.5 0.5 0.5 3 1 1 0.5 2 0 0 0 0.5
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12:00 a.m. 6:00 p.m. 12:00 p.m. 6:00 a.m. 12:00 a.m. 6:00 p.m. 12:00 p.m. 6:00 a.m. 12:00 a.m. 6:00 p.m. 12:00 p.m. 6:00 a.m.
Estanque A1 3.7 3.6 3.1 3.6 3.3 3.4 2.8 4.5 4.6 4 3.1
Estanque A6 3.6 2.7 2.8 3.1 3 2.3 2.3 2.4 2.6 2 1.9
Estanque 23 3.4 3.9 4.3 4.8 4.7 4.2 3.8 3.7 3.1 3.8 3.3
Estanque 29 4.5 3.7 3.4 4.2 4.3 3.6 2.8 4.3 4.5 3.4 2.7

12:00 a.m. 6:00 p.m. 12:00 p.m. 6:00 a.m. 12:00 a.m. 6:00 p.m. 12:00 p.m. 6:00 a.m. 12:00 a.m. 6:00 p.m. 12:00 p.m. 6:00 a.m.
Estanque A1 32.9 30.3 29.3 31.1 32.2 30.5 29.7 33.6 32.7 31.7 30.6
Estanque A6 31.8 29.7 28.6 31.2 32.1 29.4 28.9 34.9 31.3 30.2 29.4
Estanque 23 32 29.4 28.6 31.3 32.5 29.5 28.9 35.9 32.1 30.3 29.7
Estanque 29 32.3 30.1 29.4 32.4 32.8 30.6 29.8 34.5 32.2 31 30.8

D E

12:00 a.m. 6:00 p.m. 12:00 p.m. 6:00 a.m. 12:00 a.m. 6:00 p.m. 12:00 p.m. 6:00 a.m. 12:00 a.m. 6:00 p.m. 12:00 p.m. 6:00 a.m.
Estanque A1 6 5.6 6.1 6.2 6 5.8 6 6.5 5.9 6 6
Estanque A6 5.3 5.7 5.7 5.8 5.3 4.8 5.3 5.6 5.5 5.2 5.1
Estanque 23 5.6 5.9 5.4 5.7 5.6 5.1 5.5 5.7 5.6 5.5 5.5
Estanque 29 5.8 6.3 5.8 6.2 5.8 5.4 5.7 5.9 6 5.7 5.9
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12:00 a.m. 6:00 p.m. 12:00 p.m. 6:00 a.m. 12:00 a.m. 6:00 p.m. 12:00 p.m. 6:00 a.m. 12:00 a.m. 6:00 p.m. 12:00 p.m. 6:00 a.m.
Estanque A1 100 86 81 75 76 68 50 47 52 51 51
Estanque A6 81 133 60 38 44 39 41 36 41 36 36
Estanque 23 64 106 47 49 50 40 36 30 50 36 34
Estanque 29 78 103 55 59 54 55 54 51 56 54 53
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12:00 a.m. 6:00 p.m. 12:00 p.m. 6:00 a.m. 12:00 a.m. 6:00 p.m. 12:00 p.m. 6:00 a.m. 12:00 a.m. 6:00 p.m. 12:00 p.m. 6:00 a.m.
Estanque A1 43 43 39 37 38 37 26 24 27 25 25
Estanque A6 44 68 27 20 22 20 21 20 21 19 18
Estanque 23 31 45 24 25 25 20 18 17 26 18 18
Estanque 29 38 45 28 27 27 26 27 25 29 26 26

12:00 a.m. 6:00 p.m. 12:00 p.m. 6:00 a.m. 12:00 a.m. 6:00 p.m. 12:00 p.m. 6:00 a.m. 12:00 a.m. 6:00 p.m. 12:00 p.m. 6:00 a.m.
Estanque A1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Estanque A6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Estanque 23 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Estanque 29 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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11 de
Mayo

1,200 56 38,202 699 352 38,237 139 73

38,202 2,288 388 38,237 682 167

Bocachico 38,020 1,345 1,345 1,345 38,222 1,345 1,345 38,237 1,345 14 1,331
Cachama 38,110 1,376 1,376 38,222 1,376 1,376 38,232 1,376 1,128
Bocachico 38,111 1,254 1,254 38,222 1,254 1,254 38,237 1,254 1,254

C. Blanca 2,500 1210* 1,290 1,290 1,290 1,290 1,243 47

38,241

C. Blanca 38,237
Mojarra 
Roja 

10,000 10,000
Bocachico 2,000 2,000

C. Hibrida 38,237
Mojarra 
Roja 

10,000 10,000
Bocachico 2,000 2,000

E11 1,250 C. Hibrida
Bocachico 30,000 30,000 38,231 4,000 4,000

Cachama
M. Roja 38,063 10,000 11 9,989 9,989 90 9,899 38,253 9,899 23 9,876
Bocachico 38,057 5,137 5,137 5,137 5,137 5,137

992
1,030
54

601 44,805 2,000 2,000
12

M. Roja 38,063 10,000 10,000 10,000 42,248 10,000 10,000
Bocachico 38,065 3,378 3,378 3,485 3,485
M. Roja 38,063 10,360 1,275 0 37,135 3,780 3,780

Bocachico 3,394 2,617 0 37,135 2,000 2,000
Cachama 38,118 1,619 1,619 38,202 462 1,157 38,253 1,848 895 260
Bocachico 38,118 1,259 1,259 38,202 1,259 1,259 38,231 107 1,366

Cachama 38,119 1,056 389 687 38,202 1,233 827 1,006 38,232 1,018 1,006 0
Bocachico 38,197 371 371 38,208 457 49 730 38,231 3,822 16 2,100
Cachama

24 de
mayo

1,804 1,804 38,202 2,932 755 1,061 38,232 1,187 1,061 0

Bocachico 2,000 2,000

1,250 1,250

Mojarra 
Roja 

11,360 11,360

1,250 1,250
38,232

38,246 515 30 485
38,020 2,500 212

38,110
1,250 1,250

38,222

38,246 163
90

38,246 1,510

2,288 682
38,222 1,900 1,218

24

38,210 1,512 2 1,510 1,51038,139 1,250 212 1,250

» ·­² § ¼ ��½´¼´¤\® ¼ °­�­¥�® § � ��ª � �

38,197 510 961
699

38,222 347 323

E19 1,250

E18 1,250

E16 1,250

E14 1,250

Cachama

Bocachico

E15

E13 1,250

1,250

1,250E4

C. Hibrida

1,250

E7 1,250

E8

E17 1,250

E20

E6 1,250

1,250E5

Bocachico

Bocachico

1,250E1

Bocachico

C. Hibrida

Bocachico

Bocachico

1,250E2

1,250E3

C. Blanca

C. Blanca

Bocachico

38,098

38,226

2,076 0

1,250

0
63

676

38,110
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