CARACTERIZACION SEDIMENTOLOGICA Y ESTRATIGRAFICA DE LAS
UNIDADES DE ROCA AFLORANTES EN LA REGION DE I1ZA, BOYACA,
COLOMBIA

WILMER A. CADENA PATINO

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
FACULTAD DE INGENIERIAS FISICOQUIMICAS
ESCUELA DE GEOLOGIA
BUCARAMANGA
2018



CARACTERIZACION SEDIMENTOLOGICA Y ESTRATIGRAFICA DE LAS
UNIDADES DE ROCA AFLORANTES EN LA REGION DE IZA, BOYACA,
COLOMBIA

WILMER A. CADENA PATINO

Trabajo de Investigacion presentado como requisito para optar al titulo de

Gedlogo

Director:
LUIS ENRIQUE CRUZ GUEVARA
Geblogo PhD

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
FACULTAD DE INGENIERIAS FISICOQUIMICAS
ESCUELA DE GEOLOGIA
BUCARAMANGA
2018



AGRADECIMIENTOS

En primer lugar a Dios porque sin su Gracia no hubiese sido posible culminar esta
etapa; en segundo lugar a cada uno de los que son parte de mi familia a mis padres,
hermanos y mis sobrinos Ana S. Cadena y Matias Cadena a mi primo Nicolas, a mi
Profesor, director de tesis y mentor Geologo Phd Luis Enrique Cruz, al Gedlogo Msc
Ricardo Mier, atodos ellos gracias infinitas por siempre haberme dado su fuerza y
apoyo incondicional. Por ultimo a mis grandes amigos a quienes puse a prueba sus
capacidades, conocimientos y Paciencia durante el desarrollo de este proyecto por
todo esto mi agradecimiento a los Geodlogos: Luis Mayorga, Leonardo Villamizar,
Mauricio Botello, Dalton Claro, Carlos Cote, Daniel Preciado, Felipe Cruz , a los
ingenieros Juan Manuel Pinzén , Juan Guillermo Correa , Sergio Franco , Sebastian

Uribe , José Quintero. A todos y cada uno de ellos Muchas Gracias.



CONTENIDO

Pag.
INTRODUCCION ..ottt ettt 16
L. JUSTIFICACION ..ot ettt e et e e e et e e e e e e e e 17
2. OBUIETIVOS ..o e 19
2.1. OBIETIVO GENERAL .. .o e ettt 19
2.2. OBIETIVOS ESPECIFICOS ... oottt ettt i 19
3. LOCALIZACION DEL AREA DE ESTUDIO ..eovveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeieeeaaa 20
4. METODOLOGIA oo ettt ettt e et e e e eria e 22
4.1. BUSQUEDA, RECOPILACION Y ANALISIS DE LA INFORMACION............. 22
4.2 RECOLECCION DE INFORMACION GEOLOGICA ..o oo, 22
4.3 ELABORACION DEL INFORME .......ce oottt 24
5. GEOLOGIA REGIONAL ...ttt ettt 25
5. ESTRATIGRAFIA ..ottt 25
5.1.1 FOrmacion ChIPAQUE. ........coiiiiiiiiieee ettt e e e e e e eeeeae s 26
5.1.2 GrupO GUAAIUPE. ......uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii bbb beneeeeene 26
5.1.3 FOrmMacCioN GUAUASG G ... ouieie ittt ettt ettt et et e e e e et e e e e e e e eeaaens 27
5.2 GEOLOGIA ESTRUCTURAL ...ttt ettt eria e 28
6. EVOLUCION GEOLOGICA DEL AREA ... ..ot 30
7. GEOLOGIA LOCAL ..o ettt 31
7.1 GEOMORFOLOGIA . ..o ettt 31



T2 ESTRATIGRAFIA .o ettt 32

7.2.1 Formacion Chipagque (KSC). .....uuiiiiiiaaaiiiiiiiei e 34
7.2.2 Formacion Arenisca Dura y Planers (KSGPL). ........ccoeiiiieiiiiiiiiiiciii e, 37
7.2.3. Formacion Labor - PiN0S (KSGP). ....uuuuiiiiieceeeeeeiie e 39
7.2.4 FOrmacion AreniSCa TIEIMA. .......uuuuuuuururrrrrinninnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnerreennrrnrnnn——.. 43
7.2.5. Formacion GUAAUAS (TKQ). ...uuuuuurummmmmenmniiiiiiieiniinnnennnnennnnnrnnnnrnnennnnen——.. 46
8. AMBIENTES DEPOSICIONALES.......coiiii ittt 48
S T N G | 48
8.1.1 FOrmacion ChIPAQUE. ........ooieiiiiiiieeee ettt e e e e e e e e e as 48
S I D = Lo T Y = T F T U 49
8.1.1.3 Facies arcillosas — lIMOSAS. ........uuuuuuummmmmiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieries 49
8.1.1.4 Facies CalCarea. GPP — D. e 50
8.1.1.5 Facie HetereolitiCas. ...........uuuuuuiuuuriiiiiiiiiiiiiiiiiiiiennnsaeaneeseannnnnnnnssnnannnnne 51
8.1.1.6 Ambiente de Depdsito de la Formacion ..............cccceevieeeiieiiiiiiiiii e, 51
8.1.2 FOrmacion AreniSCa DUIA. ...........uuuuuuuummmuiiiiiiiiiiiiiiieieneeeeenranneennnneneereee.. 51
8.1.2.1 FACIES @IBNOSA. ..eeeeeeeeeeiiiiiiieeeeeeeeeeeittas e e e e eeeeeeaaann s e eeeeeeeeeessnnnaeeaaeeeeennnes 52
8.1.2.2 Facies arcillosas — lIMOSAS. ......ccovvviiiiiiiiee et e e e eeaeees 53
8.1.2.3 Facies hetereOltiCaS. ..........uuuuuuuuuiiiiiiiiiiiiiii e naneenrnaannannes 53
8.1.2.4 Ambiente de Depdsito de la Formacion ..............cccceeiieeeiiiiiiiiiiiiie e, 54
8.1.3 FOrmacion Labor — PINOS. ........uuuuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeiiiieieeennnnnenneneennnnenenes 54
8.1.3.1 FACIES @rBNOSAS. .. .ceeeeeeeieiiiiieeeeeeeeeeetiiaa e e e e e e e eeeataan s e e e eeeeeeeesnnnnaeeaaeeeeennnes 55
8.1.3.2 Facies arcillosas — lIMOSAS. ......ccovveiuiiiiiieeeeeeeeeeer e e e eeeeens 55
8.1.3.3 FACIES CAICAIA. .....uuuuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiii s eeaensnnnnnnnnnnnne 56
8.1.3.4 Facies NeterEOlitiCAS .........uuuuuuuuumriiiiiiiiiiiiiiiiiiiiee e eeennaeeaenes 56
8.1.3.5. Ambiente de Dep0sito de [a FOrmacion. ...............cceuueeveiimiiiiiiiiiiiiiiiiiennnns 57
8.1.4 FOrmacion AreniSCa TIBIMA ......ccceeeeieeeeiiiiiieeeeeeeeeeeianiaaseeeeeeeeeeesnnnaneeeeeeeeennnns 57
8.1.4.1 FACIES @rBNOSAS. ... ceieeieiiuiiiiaeeeeeeeeeetttiaa e e e e e et e e eettba e e e e e e eeeeessbanneeaaeeeeeennes 58
8.1.4.2 Facies arcilloSas — IMOSAS .......ccooiviiiiiiiiiiee et 59
8.1.4.3 Facies hetereOlitiCaS. . ...uuuuuiiiie et e e e e e e eeneees 60



8.1.4.4 Ambiente de Depdsito de [a FOrmacion. ............cccccvvvveermmeemmmninnnnieeennnnnnnn. 60

8.1.5 FOrmMAaCION GUAAURBS ...cueneeeeee et 61l
8.1.5.1. Facies arcilloSas — liMOSAS .....coueee e 61
8.1.5.2 Ambiente de Depdsito de la Formacion. ..............cccceeiieeeeieieiiiiiiiie e eeeeeeens 61
9. GEOLOGIA ESTRUCTURAL ...ttt 62
9.1 SINCLINAL DE SAN MIGUEL ..o, 62
9.2 ANTICLINAL DE IZA . ..o e e 63
9.3 FALLA DE GAMEZA — TOT A oottt 63
10. CONCLUSIONES ... .o e, 65
]S @ 1] =T = SRR 68
AN X O S .o 73



LISTA DE IMAGENES

Pag.
Imagen 1. Panoramica de la zona de estudio donde de base a techo se encuentra
aflorando. A. La formacion Chipaque, el grupo Guadalupe; B. Formacién Arenisca
Dura y Planers (Ksgpl), C. Formacion Labor y Pinos. D. Formacion Guaduas y E: la
FOrMaCiON SOCNA........coiiiiiiiiiiiii e 32
Imagen 2. panoramica del flanco Noreste del sinclinal de San miguel, donde se
observa infrayaciendo la Formacion Arenisca Dura y Planers (Ksgpl) a la Formacion
Chipaque (Ksc) €n contacto NELO. ........cooiviiiiiiiiii e e e eeanens 34
Imagen 3. Base Formacién Chipaque (Ksc) en la carretera Iza - Cuitiva, donde
tenemos aflorando Grainstone Bioclastico, en contacto con lodolitas, bioturbacion;
L1 P2 1= RS [ T o =S P 35
Imagen 4. Afloramiento Formacién Chipaque (Ksc) en la via Iza — Tota donde
tenemos intercalaciones de lodolitas y areniscas de grano fino. .............ccccc...eee.. 36
Imagen 5. Grainstone bioclastico en la base de la seccion de la Formacion
CRIPAGUE. ...ttt 36
Imagen 6. panoramica del flanco sur este del sinclinal de San Miguel donde tenemos
el contacto fallado entre las Formacion Guaduas y la Formacion Arenisca Dura y
o P T [T SR (T | o T 37
Imagen 7. Icnofésiles presentes en la Formacion Arenisca Dura y Planers (Ksgpl);
11535 Lot o] = 1o o 38
Imagen 8. Afloramiento Formacién Arenisca Dura litolégicamente compuesto por
Cuarzo areniscas y areniscas FOSfatiCas.........ccoovveeiiiiiiiiiiiii e, 39
Imagen 9. Panoramica contacto neto Formacion labor y pinos con la Formacion
F =] 1Kot T 1= 3 - P 40
Imagen 10. Intercalaciones de areniscas Cuarzosas de grano fino con lodolitas
calcareas de la Formacion Labor y PiNOS .........ccooooeeiiiiiiiiiiiii e 41

Imagen 11. Quelas de Cangrejo, espiculas y vertebras de peces, escamas Oides y



Cicloides encontradas en la Formacion Labor y Pinos. ..........cccccccvviiviniiniiinnnnnnnnn. 42
Imagen 12. Paquete de cuarzo arenisca Siliceas de la Formacion Labor y Pinos.43
Imagen 13. Areniscas en la Formacion arenisca tierna ..........cccoeveeeeeeeveeiiiiineeeeenn, 44
Imagen 14. Panoramica del flanco este del sinclinal de san Miguel, donde se
observa infrayaciendo la Formacion Labor y Pinos a la Formacidn Arenisca tierna
2 LLE= Lo F- VPP 45
Imagen 15. Cuarzo areniscas Y lodolitas de la Formacion Guaduas.................... 46
Imagen 16. Contacto fallado entre la Formacion Arenisca Tierna y la Formacion
Guaduas hacia el nucleo del sinclinal de San miguel ..., 47
Imagen 17. Facies arcillosas — limosas (Lionp); (Lionp) de la Formacion Chipaque

............................................................................................................................... 49
Imagen 18. Facies Calcarea (Gpp - b) en la base de la Formacion Chipaque (Ksc)
ONENTAAAS NBSE ..o ettt e e e e e e e e e e eaaa e e e e e e eeeennes 50

Imagen 19. Facies arenosa al tope de Formacion Arenisca Dura y Planers (Ksgpl)
flanco Noroeste del Sinclinal de san Miguel. ............ceeiiiiieiiiiiiciic e, 52
Imagen 20. Areniscas cuarzosas masivas bioturbadas (Am — b) Icnofésiles
caracteristicos del techo de la Formacion Arenisca Dura y Planers (Ksgpl);
L1 P2 1= RS [ T o =SS 53
Imagen 21. Capas de arcillolitas fosiliferas laminadas con concreciones (Aronp — f),
de la Base de la Formacion [abor y pinos. ........ccoooeeiiiiiiiiiiiii e, 55
Imagen 22. Facies arcillosas — limosas (Aronp — f) con laminacién flaser en la
formacion Labor Y PINOS. .........eiiiiiiiiiieee e 56
Imagen 23. Facies hetereoliticas (IA-A) (IP-Af) en la Formacion Labor y Pinos. .57
Imagen 24. Facies arenosa (AmP), donde se registra el espécimen de diente de
tiburdn de la especie SerratolamGna serrata.............cccceveeeeeiiieiiiiiiiie e, 58
Imagen 24. Facies arenosas (Am-G), (App-bf) de la Formacién Arenisca Tierna.59
Imagen 25. Facies hetereoliticas (I A-Li Pnp) hacia el techo de la Formacion
L =] 1 or= W L= - T PP 60
Imagen 26. Flanco noreste de la cuchilla de Didgota, donde se observa el paso de

ER R 11 01V4- Rl Ko ] - NPT 64

10



LISTA DE FIGURAS

Pag.
Figura 1. Ubicacion espacial de la zona de trabajo al sur este se muestra El
municipio de Cuitiva y al nor este el municipio de 1za..........cccccceeiviiiiiiiiiiiienn, 21
Figura 2: Mapa Geoldgico de la zona de trabajo al sur este se muestra El municipio
de Cuitiva y al nor este el municipio de Iza. El &rea delimitada en color rojo identifica
|8 ZONA A€ TrAD@JO ...t 26
Figura 3. Seccidn estructural de la region Sogamoso-Lago de Tota mostrando los
principales rasgos estructurales, la falla de Soapaga al oeste y las fallas de Gameza,
San Miguel y Laguna de Tota al ESte. .........uuvviiiiiieiiieeeiie e 29
Figura 4. Columna estratigrafica generalizada de las unidades litoestratigraficas
aflorantes en la zona de estudio, de base a techo: La formacion Chipaque, el grupo
Guadalupe; Formacion Arenisca Dura y Planers (Ksgpl), Formacion Labor y Pinos.

Y 1a FOrmMacion GUATUAS. ... ..oeeeeeeeee e e 33

11



LISTA DE TABLAS

Pag.
Tabla 1. cuadro comparativo de la descripcion de las formaciones segun los autores
Vs las descripciones realizadas en campo del presente estudio. ..........ccccceveeeeee. 34

12



LISTA DE ANEXOS

Pag.
ANEXO A. COLUMNA ESTRATIGRAFICA C1 DE LA FORMACION CHIPAQUE 73
ANEXO B. COLUMNA ESTRATIGRAFICA C2 DE LA FORMACION ARENISCA

DU R A 74
ANEXO C. COLUMNA ESTRATIGRAFICA C3 DE LA FORMACION LABOR Y
PIN O S . e 75
ANEXO D. COLUMNA ESTRATIGRAFICA C4 DE LA FORMACION ARENISCA
TIERN A e 76
ANEXO E. COLUMNA ESTRATIGRAFICA C5 DE LA FORMACION GUADUAS.77
ANEXO F. MAPA GEOLOGICO DE LA ZONA DE TRABAJO......c.cceeveeeeeeeienene 78

13



RESUMEN

TITULO: CARACTERIZACION SEDIMENTOLOGICA Y ESTRATIGRAFICA DE LAS UNIDADES DE
ROCA AFLORANTES EN LA REGION DE IZA, BOYACA, COLOMBIA*

AUTOR: WILMER CADENA PATINO™

PALABRAS CLAVE: Formacion Chipaque, Grupo Guadalupe, Formacién Guaduas, Estratigrafia,
Facies

DESCRIPCION:

La secuencia estratigrafica expuesta al sur del municipio de cultiva y limites con el municipio de Iza,
expone rocas sedimentarias pertenecientes a las formaciones geolégicas: Chipaque, Arenisca Dura,
Los Pinos, tierna y Guaduas, que se encuentran dispuestas de forma concordante en una estructura
sinclinal que permite el reconocimiento y caracterizacion detallada de cada unidad. Dichas unidades
geoldgicas fueron estudiadas por: Ulloa et al 1998; Ulloa et al., 2001; Colmenares et al 2008 y con
algunos estudios especificos como Monsalve et al 2011; Guarin, 2011. A través del levantamiento
de informacion primaria a nivel de afloramiento de cada unidad, se establecieron las propiedades de
composicién estructura y textura de cada capa estudiada, ademas de interaccion en la vertical entre
las capas y su distribucién espacia, lo que permitié el establecimiento de facies sedimentarias
usadas para la interpretacion del ambiente sedimentario. Es estudio detallado permitié ajustar los
limites de las unidades geoldgicas, y correlacionar la informacion estratigrafica con lo descrito con
los autores mencionados, lo que le da valor al mejoramiento de la informacion geocientifica de la
regién, impactando en la forma que se planifica el ordenamiento del territorio y en el desarrollo minero
debido a la explotacion de las formaciones geol6gicas caracterizadas.

*Trabajo de grado
“Facultad de Ingenierias Fisicoquimicas. Escuela de Geologia. director: Luis Enrique Cruz Guevara. Geblogo PhD
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ABSTRACT

TITLE: CARACTERIZACION SEDIMENTOLOGICA Y ESTRATIGRAFICA DE LAS UNIDADES DE
ROCA AFLORANTES EN LA REGION DE IZA, BOYACA, COLOMBIA*

AUTHOR: WILMER CADENA PATINO**
KEYWORDS: Formacion Chipaque, Grupo Guadalupe, Formacion Guaduas, Estratigrafia, Facies

DESCRIPTION:

The stratigraphic sequence exposed to the south of the municipality of cultivation and limits with the
municipality of 1za, exposes sedimentary rocks belonging to the geological formations: Chipaque,
Dura Sandstone, Los Pinos, Tender and Guaduas, which are arranged in a concordant manner in a
synclinal structure that allows the recognition and detailed characterization of each unit. These
geological units were studied by: Ulloa et al 1998; Ulloa et al., 2001; Colmenares et al 2008 and with
some specific studies such as Monsalve et al 2011; Guarin, 2011. Through the collection of primary
information at the outcrop level of each unit, the properties of structure and texture composition of
each studied layer were established, as well as interaction in the vertical between the layers and their
spatial distribution, which allowed the establishment of sedimentary facies used for the interpretation
of the sedimentary environment. This detailed study allowed us to adjust the limits of the geological
units, and to correlate the stratigraphic information with that described with the aforementioned
authors, which gives value to the improvement of the geo-scientific information of the region,
impacting on the way that the planning of the territory and mining development due to the exploitation
of the geological formations characterized.

“Bachelor Thesis
“Facultad de Ingenierias Fisicoquimicas. Escuela de Geologia. director: Luis Enrique Cruz Guevara. Ge6logo PhD
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INTRODUCCION

Es de gran valor para la comunidad académica y cientifica la caracterizacion
detallada de unidades estratigraficas continuas en el territorio colombiano, pues se
aportan elementos de correlacion estratigraficas con unidades pares en tiempo
geoldgico y/o ambiente de formacion. El presente trabajo de investigacion contiene
la caracterizacion estratigrafica detallada de las unidades geoldgicas aflorantes en

zona rural de los municipios de Cuitiva e 1za en el departamento de Boyaca.

En esta area se presenta una muy buena exposicion de la seccion cretacica de la
cuenca de la cordillera oriental, lo que permite identificar y diferenciar segun
propiedades texturales, composicionales, contenido fosil y su disposicion en la
secuencia estratigrafica de las unidades fundamentales de roca, las formaciones

geoldgicas: Chipaque, el grupo Guadalupe y la formacion Guaduas.

A través de trabajo de descripcion textural y composicional macroscopica detallada,
evaluacion de geometria de capas e identificaciéon de fauna fésil, se realizo el
levantamiento de columnas estratigraficas detalladas de cada una de las
formaciones aflorantes, generando como producto final un andlisis de facies
sedimentarias con incorporacion de detalles bioestratigraficos para obtener una

mejor version de la descripcién geoldgica de la region.
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1. JUSTIFICACION

Actualmente la region de Iza cuenta con estudios geoldgicos generales como Ulloa
et al 1998; Ulloa et al., 2001; Colmenares et al 2008 y con algunos estudios
especificos como Monsalve et al 2011; Guarin, 2011. Definiendo para el Cretaceo
Superior - Paleoceno las siguientes formaciones: Fm. Chipaque, Fm. Arenisca Dura

y Plaeners, Fm. Labor y Pinos, Fm. Arenisca Tierna y Fm. Guaduas.

Dichos estudios presentan los rasgos generales de las formaciones geoldgicas
nombradas, donde se describen espesores y secuencias generalizadas, pero no se
detalla la continuidad de los contactos y el detalle de las facies sedimentarias en las
formaciones, la investigacion busca complementar el trabajo realizado de estos
autores y darle mas peso a las nuevas propuestas como método de consulta de

informacion detallada.

El nombre de Formacién Chipaque (Ksc) fue dado por Hubach (1931b) y redefinido
por Renzoni (1962). La formacion se caracteriza por lodolitas que supra yacen e
infra yacen a unidades areniticas, que son respectivamente la Formacién Une y el
Grupo Guadalupe (Guerrero & Sarmiento, 1996). La Formacion Chipaque (Ksc) de
edad Turoniano temprano — Santoniano y de un espesor de 200m en la localidad
tipo, segun Hubach, E (1957); El Grupo Guadalupe esta dividido en las siguientes
formaciones segun ULLOA et al., (1973) en: (1) Duray Plaeners que corresponden
a un conjunto de Limolitas siliceas con intercalaciones de areniscas y frecuentes
niveles fosfaticos; (2) Fm. Labor y Pinos que corresponden a un conjunto de lutitas
y Limolitas negras con intercalaciones de calizas y areniscas de poco espesor; (3)
Fm. Arenisca Tierna compuesta por areniscas cuarzosas macizas con laminacion

inclinada de grano fino a grueso.

La Formacion Dura y Plaeners de edad Campaniano superior-Maastrichtiano

17



inferior (Vergara & Rodriguez, 1995; Pérez & Salazar, 1978 y Follmi et al., 1992.
Con un espesor de 170m. La Formacion Dura y Plaeners es correlacionable con la
Formacion Plaeners de la cuenca del rio Chicamocha modificada (Ulloa y Rodriguez
1996).

El nombre de Formacion Labor - Pinos usado informalmente por Fabre (1985b) y
Etayo Serna (1985) para el area del Cocuy y lo correlacionan con el miembro Los
Pinos de Ulloa & Rodriguez (1979) definida en el area de la planchas 170 Vélez y
190 Chiquinquira. La Formacion Labor - Pinos de edad Campaniano al
Maastrichtiano inferior (Fabre, 1985b:129; Sarmiento (en Osorno, 1994)), en el area
de Paz del Rio es del Maastrichtiano inferior. Con un espesor de en su localidad tipo

y un espesor real de aproximadamente 130 m.

El término Arenisca Tierna se debe a Hubach (1957%), quien lo utilizé en la
cartografia del miembro que representa el techo del Grupo Guadalupe. La
Formacion Arenisca tierna de edad Maastrichtiano (Etayo Serna, 1985 y Fabre 1985

ay b)yde un espesor de 100m.

Alvarado & Sarmiento (1944) denominan Formacion Guaduas en la region de Paz
del Rio a la sucesion litolégica comprendida entre las areniscas calcareas fosiliferas
del tope de la Formacién Ermitafio y el primer conjunto grueso de areniscas de la
Formacion Socha Inferior. La Formacién Guaduas segun Hammen (1957b), es del
Maastrichtiano - Paleoceno y Sarmiento (1994) establece una edad Maastrichtiano

superior - Paleoceno inferior. Con un espesor en la localidad tipo de 350m.

18



2. OBJETIVOS

2.1. OBJETIVO GENERAL

Caracterizar sedimentologica y estratigraficamente las unidades de roca del
Cretaceo Superior aflorantes en la region de Iza, mediante el levantamiento de
secciones estratigraficas detalladas.

2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Levantar 5 columnas estratigraficas a escala 1:500.

e Realizar la cartografia geologica de la zona de estudio a una escala 1:25000.
e Establecer los ambientes deposicionales de las formaciones aflorantes.

19



3. LOCALIZACION DEL AREA DE ESTUDIO

La zona de trabajo, se encuentra localizada en la parte central de la Cordillera
Oriental al Sur de la ciudad de Sogamoso entre los municipios de Iza — Cuitiva, en
el departamento de Boyaca, entre las coordenadas en X: 1‘114.000 hasta X:
1110.000 y en el eje de la Y: 1°121.000 hasta Y: 1‘125.000 DATUM BOGOTA

comprendiendo una zona de aproximadamente 65 Km? (ver figura 1).

Geologicamente se encuentra integrada por un blogue tectonico en la parte central
de la cordillera Oriental al E de la Falla de Soapaga al este por la Laguna de Tota,
con rocas sedimentarias marinas someras del Cretaceo Superior y litorales del
Palebégeno y afectadas por la presencia de un complejo volcanico reciente

(Complejo démico-volcanico de 1za). (Ver figura 3)
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Figura 1. Ubicacion espacial de la zona de trabajo al sur este se muestra El
municipio de Cuitiva y al nor este el municipio de Iza.
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4. METODOLOGIA

El desarrollo del presente trabajo de grado se programé para una duracion de seis
(6) meses en los cuales se llevo a cabo en distintas fases, el proyecto en si consistio
de Tres (3) fases o etapas principales, cada una de ellas se mencionan y se

describen a continuacion:

4.1. BUSQUEDA, RECOPILACION Y ANALISIS DE LA INFORMACION

En esta fase se realizd la busqueda de informacién en la base de datos de la
biblioteca de la Universidad Industrial de Santander y en publicaciones cientificas,
entre otras fuentes relacionadas con los temas de interés para el desarrollo del
proyecto de grado, esta informacion se compilo y se analiz6 su contenido para su
posterior seleccién. De acuerdo a la informacién obtenida y analizada en la fase, se
procedi6 a seleccionar la informacién de mayor importancia y con aportes relevantes

en el desarrollo del trabajo.

4.2 RECOLECCION DE INFORMACION GEOLOGICA

En esta corresponde al trabajo de campo, el trabajo de campo contemplo tres
comisiones; la primera de ellas un reconocimiento de dos dias a lo largo de los
municipios de Iza y Cuitiva en el departamento de Boyaca; la segunda comision
conto con 10 dias de campo en los que se levantaron cinco secciones estratigraficas
y se recolectaron muestras de roca y de especimenes fésiles. Las secciones a

estudiar fueron:
1. Seccion estratigrafica de las Formacion Chipaque sobre la via Iza — Cuitiva, Km

2.

2. Seccion estratigrafica de la formacion Dura y Plaeners flanco este de la Cuchilla

22



de Diadgota

Seccibdn estratigrafica de la formacién labor y Pinos flanco noreste de la cuchilla
de San miguel.

Seccion estratigrafica de la formacion arenisca tierna en el flanco sureste de la
Cuchilla de San Miguel

Seccion estratigrafica de la formacion Guaduas noreste de la Cuchilla de

Diagota.

Con el objetivo de estandarizar las descripciones de campo se adoptaron los

siguientes criterios:

10.

La metodologia de medicion de las secciones estratigraficas contempla tanto el
trazado de poligonales abiertas segun (Cruz & Mier, 2014) y donde sea posible
se utilizara el método de bastoneo.

La escala para describir el espesor de capas y laminas es tomada de la
propuesta de CAMPBELL (1967).

La descripciébn geométrica de capas y laminas sigue a REINECK & SINGH
(1980).

La descripcién de las muestras se realizara utilizando las recomendaciones
contenidas en Cruz et al (2003).

El diagrama de comparacion para la forma de los granos es tomado de
KRUMBEIN & SLOSS (1969).

El tipo de seleccion de las particulas es tomado de PETTIJOHN ET AL (1973)
Los tipos de contactos entre granos sigue lo propuesto por TAYLOR (1950).

La clasificacion composicional de las rocas terrigenas esta basada en FOLK
(1980) y textural en la escala granulométrica de WENTWORTH (1922).

La clasificacion composicional de las rocas calcareas sigue a FOLK (1974) y
textural a DUNHAM (1962).

La clasificacion composicional y textural de las fosforitas y rocas fosforicas sigue
la metodologia de FOLLMI et al. (1992-1996), TRAPPE (2001), PUFAHL et al.,
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(2003) y BATURIN, G (2003).
11. La descripcion de los ambientes seguird la metodologia de Irwin (1965) para

depdsitos de plataforma en costas carbonatadas, en Colmenares et al (2008).

4.3 ELABORACION DEL INFORME

Teniendo como fundamento los datos levantados en campo y la informacion
geoldgica de la zona de estudio, se realizo un analisis macroscopico de las muestras
colectadas segun la metodologia propuesta por Cruz et al (2003), usando
herramientas de teledeteccidén (Google Earth) se establecieron limites de unidades
y se integro la informacién mediante la implementacién del software QGIS (2016)
para la digitalizacion del mapa geoldgico de la zona del presente estudio, y mediante
la implementacién del software INKSCAPE (2016) se elaboraron las columnas
estratigraficas y se adopt6 la metodologia para columnas estratigraficas seguida en
Guarin, ( 2011) la cual para las rocas terrigenas presentan las relaciones entre los
tamafos de grano y para las rocas calcareas y fosfaticas la relacion entre matriz y
cemento, incluyendo datos texturales tales como redondez y seleccién, y los
principales componentes del armazon en donde se incluyen las particulas

biogénicas presentes y los minerales accesorios principales.
El informe incluye las descripciones realizadas a las muestras y demas aspectos

relevantes que sustentan la realizacion del mismo y para la elaboracion del

documento final se seguird la metodologia propuesta por Cruz y Mier, (2014).
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5. GEOLOGIA REGIONAL

Actualmente la region de Iza cuenta con estudios geoldgicos generales como Ulloa
et al 1998; Ulloa et al., 2001; Colmenares et al 2008 y con algunos estudios
especificos como Monsalve et al 2011; Guarin, 2011. Definiendo para el Cretaceo
Superior - Paleoceno las siguientes formaciones: Fm. Chipaque, Fm. Arenisca Dura

y Plaeners, Fm. Labor - Pinos, Fm. Arenisca Tierna y Fm. Guaduas.

En esta area se han realizado numerosos trabajos con diferentes enfoques, la
cartografia, la estratigrafia y la geologia estructural actualizada de esta localidad se
encuentran descritas en la memoria explicativa de la plancha 192 — Laguna de Tota,
(ULLOA, 2001)

5.1 ESTRATIGRAFIA
En la region estudiada afloran unidades sedimentarias de edades desde Turoniano
al Pale6geno, un cuerpo volcénico dacitico a riolitico (Monsalve et al, 2011) de edad

finales del Nedgeno (Renzoni et al. (1967) y Renzoni & Rosas (1983) y depésitos

fluvio lacustres del Holoceno.
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Figura 2. Mapa Geoldgico de la zona de trabajo al sur este se muestra El municipio
de Cuitiva y al nor este el municipio de Iza. El &rea delimitada en color rojo identifica

la zona de trabajo. Tomado parcialmente de Monsalve et al., 2011

. “Fota Lagunade Tota/‘/—— '

¥

5.1.1 Formacion Chipaque. EIl nombre de Formacion Chipaque fue dado por
Hubach (1931b) y redefinido por Renzoni (1962). La formacién se caracteriza por
lodolitas que supra yacen e infra yacen a unidades areniticas, que son
respectivamente la Formacion Une y el Grupo Guadalupe (Guerrero & Sarmiento,
1996). La Formacién Chipaque de edad Turoniano temprano — Santoniano y de un

espesor de 200m en la localidad tipo, segun Hubach, E (1957).

5.1.2 Grupo Guadalupe. ElI Grupo Guadalupe esta dividido en las siguientes
formaciones segun ULLOA et al., (1973) en: (1) Duray Plaeners que corresponden
a un conjunto de Limolitas siliceas con intercalaciones de areniscas y frecuentes
niveles fosfaticos; (2) Fm. Labor y Pinos que corresponden a un conjunto de lutitas
y Limolitas negras con intercalaciones de calizas y areniscas de poco espesor; (3)
Fm. Arenisca Tierna compuesta por areniscas cuarzosas macizas con laminacion

inclinada de grano fino a grueso.
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La Formacion Dura y Plaeners de edad Campaniano superior-Maastrichtiano
inferior (Vergara & Rodriguez, 1995; Pérez & Salazar, 1978 y Follmi et al., 1992.
Con un espesor de 170m. La Formacion Dura y Plaeners es correlacionable con la
Formacion Plaeners de la cuenca del rio Chicamocha modificada (Ulloa y Rodriguez
1996).

El nombre de Formacion Labor - Pinos usado informalmente por Fabre (1985b) y
Etayo Serna (1985) para el area del Cocuy y lo correlacionan con el miembro Los
Pinos de Ulloa & Rodriguez (1979) definida en el area de la plancha 170 Vélez y
190 Chiquinquird. La Formacién Labor y Pinos de edad Campaniano al
Maastrichtiano inferior (Fabre, 1985b:129; Sarmiento (en Osorno, 1994)), en el area
de Paz del Rio es del Maastrichtiano inferior. Con un espesor de en su localidad tipo

y un espesor real de aproximadamente 130 m.

El término Arenisca Tierna se debe a Hubach (1957%), quien lo utiliz6 en la
cartografia del miembro que representa el techo del Grupo Guadalupe. La
Formacion Arenisca tierna de edad Maastrichtiano (Etayo Serna, 1985 y Fabre 1985

ay b)yde un espesor de 100m.

5.1.3 Formacién GuaduasGG. Alvarado & Sarmiento (1944) denominan
Formacion Guaduas en la region de Paz del Rio a la sucesion litolégica
comprendida entre las areniscas calcareas fosiliferas del tope de la Formacion
Ermitafio y el primer conjunto grueso de areniscas de la Formacion Socha Inferior.
La Formacion Guaduas segun Hammen (1957b), es del Maastrichtiano - Paleoceno
y Sarmiento (1994) establece una edad Maastrichtiano superior - Paleoceno inferior.

Con un espesor en la localidad tipo de 350 m.

27



5.2 GEOLOGIA ESTRUCTURAL

El area de estudio se encuentra enmarcada por los cabalgamientos de la falla de
Boyaca y la falla de Soapaga al W, y la Falla de Gameza (Colmenares, 2008)_de
retrocabalgamiento al E, que forman en su parte W en los bloques colgantes de la
falla de Soapaga y de la falla de Boyacad escamas de inversion tectdnica de
unidades del cretacico superior en su parte mas E y unidades mas antiguas del
cretacico medio e inferior e incluso del Jurasico en el blogue colgante de la falla de
Boyaca. En la parte central el bloque yacente de las fallas de Soapaga- Gameza
presenta unidades del cretaceo superior al paledgeno en pliegues suaves abiertos
y largos. Finalmente, en blogue colgante de la falla de Gameza con pliegues

estrechos y cortos con flancos invertidos que presenta unidades del Cretacico

En el bloque colgante de la falla de Soapaga se destacan estructuras tales como el
Anticlinal de Tibasosa y la Falla de Soapaga. El Anticlinal de Tibasosa corresponde
a la prolongacion SW del Anticlinorio de La Floresta; su eje presenta direcciones
entre los N25°W y N4°W. La variacién en la direccion del eje se debe a que éste es
afectado por un sistema de fallas dextrales en un arreglo en echelon. El flanco
oriental presenta altos buzamientos por efectos de la Falla de Soapaga, mientras
gue su flanco occidental tiene una suave inclinacion, que hace a esta estructura un

anticlinal asimétrico.

La Falla de Soapaga es una estructura definida por Julivert (1970) como una falla
afectada por inversiéon y, segun la clasificacion de Coward (1992), como falla de
inversion positiva. En el area presenta una direccién general N250E a N350E, con
su plano inclinado hacia el noroeste entre 20 y 38 grados; hacia el sur se ramifica 'y

forma bloques escamados.
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Figura 3. Seccion estructural de la region Sogamoso-Lago de Tota mostrando los
principales rasgos estructurales, la falla de Soapaga al oeste y las fallas de Gameza,
San Miguel y Laguna de Tota al Este.

4
g
L]
:

Fuente: Tomado parcialmente de Colmenares et al, (2008)
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6. EVOLUCION GEOLOGICA DEL AREA

Durante el periodo Cretacico (entre 135 Ma. y 65 Ma. B.P.), el territorio ocupado hoy
por la parte central de la Cordillera Oriental estaba constituido por un mar
epicontinental (Etayo. Serna, 1976) limitado al occidente por una cadena volcanica
(hoy la cordillera Central) y al oriente por el escudo de la Guayana. Dos porciones
de tierra emergidas que aportaban sedimentos a la cuenca.

El tiempo de duracion del Cretacico fue de 70 millones de afios, tiempo durante el
cual la cuenca sufrié ascensos y descensos del nivel del mar, estos dejan marcas
sedimentologicas, combinados con eventos tectdnicos- El grupo de rocas aflorantes
en la zona que representa el nivel del mar mas elevado y por lo tanto fondos de
depdsito mas profundos, es la formacion conejo de edad Turonience-Coniacience a
mediados del Coniaciano el mar comienza a retirarse lentamente, permitiendo que
los sistemas, fluviatiles provenientes tanto del occidente como del oriente formen
grandes sistemas deltaicos. Hacia finales del Cretacico los ambientes dominantes
en la cuenca son estuarios, en donde grandes extensiones de pantanos son la
caracteristica principal, y es aqui en estos ambientes paralicos (Costeros) en donde
se encuentra el origen del carbén de la Formacién Guaduas, la cual marca el retiro

definitivo del mar Cretaceo.

Durante el periodo terciario inferior (Paleégeno y Mioceno) hay alternancia de

sedimentacion fluvial y lacustre representada por la formacion Socha inferior.

En la era cuaternaria las rocas que se encuentran, constituyendo el cuerpo igneo.

Ascendieron a la superficie a través de fisuras existentes en la region, provocadas
por el debilitamiento estructural del area. En la actualidad la subduccion de la placa
Nazca bajo la placa Suramericana ha creado grandes fuerzas compresionales que
han dado origen a sistemas de fallas y pliegues regionales con direccion preferencial

NE en el &rea de estudio.
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7. GEOLOGIA LOCAL

A continuacién, se presentan los resultados obtenidos a partir de la descripcién
detallada de las columnas estratigraficas de las formaciones aflorantes en la zona

de estudio.

7.1 GEOMORFOLOGIA

La zona de trabajo hace parte del Altiplano Cundiboyacense de la vertiente oriental

andina, el area presenta altitudes entre 1.200 y 3.800 msnm.

En el &rea de estudio, la Formacion Chipaque (Ksc)se caracteriza por presentar
pendientes suaves, tenemos ademas que eventos tectonicos han levantado a la
Formacion Plaeners exponiéndola a meteorizacion dando como resultado laderas
convexas que disponen empezar un proceso denudativo por el grado de fracturaciéon
que presentan estas rocas.

Las formaciones Guaduas, Labor y Tierna que afloran en el area de estudio
presentan laderas rectilineas y céncavas que hacen de ellas, sectores propicios
para la acumulacion de materiales desprendidos de la Formacion Plaeners y de los
materiales transportados por las corrientes de quebradas y el rio Boyaca, creando
asi los depdsitos mas recientes que se encuentran en la zona de estudio como son
el Cuaternario Coluvial y el Cuaternario Aluvial. (ETAYO, F. 1969)

En las partes mas bajas de la zona se reconocen depdsitos cuaternarios de tipo

coluvial y aluvial, que crean amplios valles.

Para la zona se reconocieron las siguientes estructuras geomorfolégicas;
e Abanico Coluvial
e Valle aluvial

e Carcavas de erosion
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e Facetas triangulares

e Hardground

e laderas estructurales en flancos de sinclinal
e Contrapendientes en flancos de sinclinales
e Cuaternario de origen lacustre

e Geoformas estructurales pliegues.

e Domos igneos

e Valle aluvial

7.2 ESTRATIGRAFIA

Se muestran las unidades litoestratigraficas que conforman la secuencia aflorante
en la zona de estudio; describiendo la zona donde aflora, las litologias que la

constituyen y las estructuras que la conforman.

Las formaciones se describen en orden cronoldgico de la mas antigua a la mas

joven segun la nomenclatura de INGEOMINAS:

Imagen 1. Panoramica de la zona de estudio donde de base a techo se encuentra
aflorando. A. La formacién Chipaque, el grupo Guadalupe; B. Formacién Arenisca
Duray Planers (Ksgpl), C. Formacion Labor y Pinos. D. Formacion Guaduas y E: la

Formacién Socha
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Figura 4. Columna estratigrafica generalizada de las unidades litoestratigraficas
aflorantes en la zona de estudio, de base a techo: La formacion Chipaque, el grupo
Guadalupe; Formacion Arenisca Dura y Planers (Ksgpl), Formacion Labor y Pinos.

Y la Formacion Guaduas.

COLUMNA ESTRATIORAFICA GENERALIZADA.

_.B.LLHIM_.

-
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Tabla 1. Cuadro comparativo de la descripcion de las formaciones segun los autores

Vs las descripciones realizadas en campo del presente estudio.

FORMACION DESCRIPCION
Formacion La formacién se caracteriza por lodolitas que supra yacen e infra yacen a
Chipaque unidades areniticas, que son respectivamente la Formacion Une y el Grupo

Guadalupe (Guerrero & Sarmiento, 1996).

Formacién conjunto de Limolitas siliceas con intercalaciones de areniscas y frecuentes
Arenisca Dura y | niveles fosfaticos ULLOA et al., (1973)
Planers

Formacion Pinos | Conjunto de lutitas y Limolitas negras con intercalaciones de calizas y
areniscas de poco espesor. ULLOA et al., (1973)

Formacidn compuesta por areniscas cuarzosas macizas con laminacion inclinada de

Areniscatierna grano fino a grueso ULLOA et al., (1973)

Formacion sucesioén litolégica comprendida entre las areniscas calcareas fosiliferas del

Guaduas tope de la Formacion Ermitafio y el primer conjunto grueso de areniscas de
la Formacion Socha Inferior Alvarado & Sarmiento (1944)

Riolita de Iza volcanico dacitico

7.2.1 Formaciéon Chipaque (KSC). La Formacion Chipaque corresponde a la
formacion més antigua en la zona de estudio, esta formacién aflora en la base del
bloque yacente de la falla de Gameza- Tota formando el ndcleo del sinclinal de 1za,
y formando el flanco nor oeste del sinclinal de Sanmiguel. Una seccion del flanco
sur del sinclinal de san miguel, en el blogue colgante de la falla Gameza- Tota
formando el flanco sur este del anticlinal de Didgota. (Ver anexo F).

Imagen 2. panoramica del flanco Noreste del sinclinal de San miguel, donde se
observa infrayaciendo la Formacién Arenisca Dura y Planers (Ksgpl) a la Formacién

Chipaque (Ksc) en contacto Neto.

FMARTNGOA DUSA

CHIPAQUE
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La descripcion de la unidad se hace con base en la columna estratigrafica (ver
Anexo A: columna estratigrafica C1) levantada por la Carretera Iza - Cuitiva, En esta

localidad, la unidad presenta un espesor de 155 metros.

Imagen 3. Base Formacion Chipaque (Ksc) en la carretera Iza - Cuitiva, donde
tenemos aflorando Grainstone Bioclastico, en contacto con lodolitas, bioturbacion;

thalassinoides

Litolégicamente la Formacién Chipaque en la seccion, esta constituidas por

areniscas terrigenas, arcillolitas, limolitas y rocas calcéareas.

Las rocas terrigenas en la seccion corresponden areniscas de grano muy fino, de
buen calibrado, grano soportadas de matriz lodosa cemento siliceo - calcéareo,
composicionalmente se constituyen por Cuarzo = 95%, Feldespatos = 0%,
Fragmentos de roca = 5%; Cuarzo arenisca, geometria externa de las capas

tabulares a sub tabulares
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Imagen 4. Afloramiento Formacién Chipaque (Ksc) en la via I1za — Tota donde

tenemos intercalaciones de lodolitas y areniscas de grano fino.

Arcillolitas Fosilifera de grano muy fino, lodo soportadas con laminacion interna
ondulosa plano paralela muy fisiles (shale). Presencia de horizontes delgados con

nédulos de hierro, ocasionales ndédulos de caliza y laminas de yeso.

Limolitas con laminas y cintas ferruginosas, color gris oscuro, laminas carbonosas.

Contactos netos paralelos, laminacion ondulosa no paralela.

Imagen 5. Grainstone bioclastico en la base de la seccion de la Formacion
Chipaque.
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Las rocas calcareas en la seccion corresponden calizas espariticas, muy fosiliferas,
grainstone de bivalvos y equibalvos, los bivalvos epifaunales se encuentran
completos y ubicados en posicion vida, otros desarticulados en capas de geometria
tabular calizas grano soportadas, cemento spar, carecen de lodo calcareo (ver

imagen 5); bioturbadas (madrigueras horizontales y verticales)

7.2.2 Formaciéon Arenisca Dura y Planers (KSGPL). La Formacién Arenisca
Dura y Planers se encuentra estratigraficamente supra yaciendo a la Formacion
Chipaque en contacto concordante, aflora en la Base del bloque colgante de la falla
de Gameza- Tota formando el nicleo de los anticlinales de Diagota y Canoas, y en
el bloque yacente de la falla de Gameza- Tota formando los en lo que corresponde
a los flancos del anticlinal de iza y los flanco este del sinclinal de san miguel, y

truncado en el flanco oeste del mismo. (Ver anexo F).

Imagen 6. panoramica del flanco sur este del sinclinal de San Miguel donde tenemos

el contacto fallado entre las Formacion Guaduas y la Formacion Arenisca Dura y

Planers (Ksgpl)

La descripcion de la unidad se hace con base en la columna estratigrafica (Anexo
B: columna estratigrafica C2) levantada por la Quebrada Chiguata via antigua
escuela Chiguata. En esta localidad, la unidad presenta un espesor de 182 metros.

Litolégicamente la Formacién Arenisca Dura y Planers (Ksgpl), en la seccion,
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esta constituidas por niveles de Areniscas, areniscas Fosfaticas, lodolitas,
Arcillolitas, como mineral accesorio glauconita, (Anexo: columna estratigrafica C2)

Las rocas terrigenas en la seccion corresponden areniscas de grano muy fino a
medio, de buen calibrado, grano soportadas de matriz lodosa cemento calcareo y
de silice, composicionalmente se constituyen por Cuarzo = 95%, Feldespatos = 0%,
Fragmentos de roca = 5%, Cuarzo arenisca con armazon fosfatico de tamafio arena
(pellets fecales), foraminiferos bentdnicos (Orthokarstenia ewaldi) y plancténicos.

Geometria externa de las capas tabulares, la bioturbacion es alta

Imagen 7. Icnofésiles presentes en la Formacion Arenisca Dura y Planers (Ksgpl);

rissocolarium

Areniscas de grano muy fino, de buen calibrado, grano soportadas de matriz lodosa
cemento siliceo - calcareo, composicionalmente se constituyen por Cuarzo = 95%,
Feldespatos = 0%, Fragmentos de roca = 5%, Cuarzo arenisca Geometria externa
de las capas tabulares a sub tabulares.

Areniscas fosfaticas de grano muy fino, de buen calibrado, grano soportadas de
matriz lodosa terrigena parcial a totalmente fosfatada se constituyen

sedimentologicamente por pellets fecales fosfaticos, fragmentos fosfatados de
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huesos de peces foraminiferos benténicos (Orthokarstenia ewaldi) y planctonicos

Numulites. Geometria externa de las capas tabular.

Imagen 8. Afloramiento Formacion Arenisca Dura litolégicamente compuesto por

Cuarzo areniscas y areniscas Fosfaticas

Lodolitas silicea con laminacién plana paralela discontinua, con contactos netos, la

geometria tabular y de fractura concoidea Chert Tipo Flint

Arcillolitas Fosiliferas de grano muy fino, lodo soportadas con laminacion interna

ondulosa plano paralela muy fisiles (shale).

7.2.3. Formacion Labor - Pinos (KSGP). La Formacién Labor - Pinos se
encuentra estratigraficamente supra yaciendo a la Formacion Arenisca Dura y
Planers, aflora en la Base del bloque colgante de la falla de Gameza- Tota formando
el flanco nor este del anticlinales de Diagota y en el bloque yacente de la falla de
Gameza- Tota formando los en lo que corresponde a los flanco Noroeste del
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anticlinal de iza y flanco Noroeste del sinclinal de san miguel en contacto
concordante con la Formacion Arenisca Dura y Planers. (Ver anexo F).

La Formacion Labor - Pinos no es observable en el anticlinal de Diagota debido a

una falla inversa que afecta esa zona.

Imagen 9. Panoramica contacto neto Formacion labor y pinos con la Formacion

Arenisca tierna

e g
EM ARENISCA TIERNA |

La descripcion de la unidad se hace con base en la columna estratigréafica levantada
por la Quebrada Chiguata via antigua escuela Chiguata. (Anexo C: columna

estratigrafica C3) En esta localidad, la unidad presenta un espesor de 146 metros.
Litologicamente la Formacion Labor - Pinos, en la seccion, esté constituida por

Arcillolitas, e intercalaciones de Calizas y Areniscas. (Anexo: columna estratigrafica
C3)
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Imagen 10. Intercalaciones de areniscas Cuarzosas de grano fino con lodolitas

calcéareas de la Formacion Labor y Pinos

Las rocas terrigenas en la seccion corresponden areniscas de grano muy fino a
medio, de buen calibrado, grano soportadas de matriz lodosa cemento de silice,
composicionalmente se constituyen por Cuarzo = 95%, Feldespatos = 0%,
Fragmentos de roca = 5%, Cuarzo arenisca Geometria externa de las capas

subtabulares.
Arcillolitas Fosiliferas de grano muy fino, lodo soportadas con laminacion interna

ondulosa, plano paralela con cemento calcareo, pelets, foraminiferos bentonicos

(Orthokarstenia ewaldi) y concreciones.

41



Imagen 11. Quelas de Cangrejo, espiculas y vertebras de peces, escamas Oides y
Cicloides encontradas en la Formacion Labor y Pinos.

Las rocas calizas espariticas fosiliferas (bioesparitas Folk (1959, 1962)) de bivalvos
y ostreidos de tamafio arena fina, matriz de lodo calcéreo los bivalvos y ostreidos
desarticulados, fragmentados (1 valva)con textura packestone (Dunham 1962),
capas medias de geometria externa tabular y contactos neto planar; internamente

sin estructura.
Las rocas Calizas micriticas fosiliferas (biomicrita Folk (1959,1962)) de

foraminiferos benténicos (Orthokarstenia ewaldi),arenosas y con textura grainstone.
Dunham (1962)
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Imagen 12. Paquete de cuarzo arenisca Siliceas de la Formacion Labor y Pinos

7.2.4 Formacion Arenisca Tierna. La Formacion Arenisca tierna se encuentra
estratigraficamente supra yaciendo La Formacion Labor y Pinos e infrayaciendo la
Formacién Guaduas, Aflora en la base del bloque yacente de la falla de Gameza-
Tota formando el flanco sureste del sinclinal de San Miguel y el anticlinal de I1za, y
en el bloque colgante de la falla de Gameza- Tota en el anticlinal de Diagota no

aflora producto de la falla inversa y a los procesos erosivos. (Ver anexo F).
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Imagen 13. Areniscas en la Formacion arenisca tierna

La descripcion de la unidad se hace con base en la columna estratigrafica (Anexo
D: columna estratigrafica C4) levantada por la Quebrada Chiguata via antigua
escuela Chiguatd, en esta localidad, la unidad presenta un espesor de 110 metros.

Litolégicamente la Formacion Arenisca Tierna, en la seccion, esta constituidas

principalmente por, areniscas y en menor proporcion Limolitas y Arcillolitas.

Las rocas terrigenas en la seccion corresponden areniscas de grano muy fino a
medio, de buen calibrado, grano soportadas de matriz lodosa cemento calcareo y
de silice, composicionalmente se constituyen por Cuarzo = 95%, Feldespatos = 0%,

Fragmentos de roca = 5%, Cuarzo arenisca
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Cuarzo areniscas fosfaticas de grano fino a medio, grano soportadas de matriz
lodosa terrigena fosfatada se constituyen por pellets fecales fosfaticos, fragmentos
fosfatados de huesos de peces foraminiferos bentonicos (Orthokarstenia ewaldi) y

planctonicos. Geometria externa de las capas tabular.

Cuarzo areniscas bioturbadas de grano fino a medio con granos subredondeados
de buen calibrado, grano soportada de matriz arcillosa y cemento siliceo, compacta,
capas plano paralelas, con estratificacion interna ondulada a masiva, con alto

contenido de foraminiferos(Orthokarstenia ewaldi).

Cuarzo areniscas Glauconiticas de grano medio, redondeados, de buen calibrado,
grano soportada con matriz areno arcillosa, poco cohesivas, con contenido de litico

opacos Y cristales minerales de glauconita.

Imagen 14. Panoramica del flanco este del sinclinal de san Miguel, donde se

observa infrayaciendo la Formacion Labor y Pinos a la Formacion Arenisca tierna

fallada.
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7.2.5. Formacion Guaduas (Tkg). La Formacién Guaduas se encuentra
estratigrédficamente supra yaciendo a la Formacion Arenisca Tierna , aflora en el
bloque yacente de la falla de Gameza- Tota formando los en lo que corresponde al
flanco Noroeste del anticlinal de iza y nucleo del sinclinal de san miguel en contacto
concordante con la Formacion Arenisca Tierna en el flanco oeste , y al oeste en
contacto fallado con la Formacién Arenisca Dura y Planers esto debido a la inversion
Tectonica producida por la falla Gameza- Tota de componente inverso(Ver anexo
F).

Imagen 15. Cuarzo areniscas Y lodolitas de la Formacion Guaduas

{FM GUADUAS

La descripcion de la unidad se hace con base en la columna estratigrafica (Anexo
E: columna estratigrafica C5) levantada por la Quebrada Chiguata via antigua

escuela Chiguatd, En esta localidad, la unidad presenta un espesor de 65 metros.
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Imagen 16. Contacto fallado entre la Formacion Arenisca Tierna y la Formacion

Guaduas hacia el nucleo del sinclinal de San miguel

Litologicamente la Formacion Guaduas, en la seccion, estd constituida por

paquetes de lodolitas fosiliferas, Cuarzo areniscas

Las rocas terrigenas en la seccién corresponden areniscas de grano medio de
matriz lodosa, bien calibrada, grano soportada matriz lodosa composicionalmente
constituida por Cuarzo = 95%, Feldespatos = 0%, Fragmentos de roca = 5%, Cuarzo
arenisca De cemento de silice geometria externa de las capas tabulares con

estratificacion interna cruzada.

Lodolitas Fosiliferas de grano muy fino, lodo soportadas con laminacion interna

ondulosa plano paralela Con cemento calcareo, Pelets.
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8. AMBIENTES DEPOSICIONALES

Para el analisis de los ambientes de las secciones levantadas en campo, se
realizaron asociaciones faciales de cada una de las secuencias al momento de

realizar las columnas estratigraficas.

8.1 FACIES

Hace referencia a la acumulacién de depdsitos con caracteristicas especificas que
graddan lateralmente a otras acumulaciones sedimentarias, que se han formado
simultAneamente, pero con caracteristicas diferentes. En el area de estudio
predominan las facies marina de plataformas carbonatadas, hacia el tope las
Formacién Guaduas facies liticas.

8.1.1 Formacién Chipaque. La Formacion Chipaque,en la seccion levantada en la
carretera lza - Cuitiva ,inicia en su base con capas de calizas espariticas, Facies
calcarea (Gpp) , intercaladas con Facies arcillosas — limosas (Aronp) facie
hetereoliticas (IG- Lppf) suprayaciendo tenemos una inter estratificacion de calizas
con cristales de carbonatos de calcio, Cuarzo areniscas calcareas( Ao-ca) ,lodolitas
fosiliferas con predominio de la facie arenosa, facie hetereoliticas(IG- LApp) estas
asociaciones faciales se repiten hasta la parte media de la seccién donde tenemos
paquetes de areniscas siliceas (Am — s) , se presenta un predominio de la facie
arcillosa( Aronp) el techo donde tenemos niveles de facies arenosa( Am - s )al

tope, en el contacto neto con la Formacién Arenisca Dura y Planers (Ksgpl).
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Imagen 17. Facies arcillosas — limosas (Lionp); (Lionp) de la Formacion Chipaque

8.1.1.2 Facies Arenosa. Ao-ca: Cuarzo Areniscas con laminacién ondulosa
ligeramente calcarea. Areniscas de grano muy fino de buen calibrado, grano
soportada de matriz lodosa y cemento calcareo composicionalmente constituida
por Cuarzo = 95%, Feldespatos = 0%, Fragmentos de roca = 5%, Cuarzo arenisca

De cemento calcareo

Am - s: Cuarzo arenita masiva silicea

Areniscas de grano medio a fino con gradacién normal, calibrado moderado, granos,
matriz lodosa, cemento siliceo, composicionalmente constituida por Cuarzo = 95%,
Feldespatos = 0%, Fragmentos de roca = 5%, Cuarzo arenisca De cemento siliceo

en capas subtabulares sin estructura interna.

8.1.1.3 Facies arcillosas — limosas. Aronp: Arcillolitas con laminacion ondulosa no
paralela fosilifera. Arcillolitas Fosilifera de grano muy fino, lodo soportadas con
laminacion interna ondulosa plano paralela muy fisiles (shale). Presencia de
horizontes delgados con nédulos de hierro, ocasionales nédulos de caliza y laminas
de yeso.
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Lionp: Limolitas con laminacion ondulosa no paralela

Limolitas con laminas y cintas ferruginosas, color gris oscuro, laminas carbonosas.

Contactos netos paralelos, laminacion ondulosa no paralela.

8.1.1.4 Facies Calcéarea. Gpp — b. Grainstone con estratificacion plano paralela
bioturbadas. Calizas espariticas, muy fosiliferas, grainstone de bivalvos y
equibalvos, los bivalvos epifaunales se encuentran completos y ubicados en
posicion vida, otros desarticulados en capas de geometria tabular calizas grano
soportadas, cemento spar, carecen de lodo calcareo; bioturbadas (madrigueras

horizontales y verticales) Graisntone Dunham (1962)

Imagen 18. Facies Calcarea (Gpp - b) en la base de la Formacién Chipaque (Ksc)
orientadas N85E
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8.1.1.5 Facie Hetereoliticas. IG- Lppf: Interestratificion de calizas bioclasticas y
lodolitas con laminacién plano paralela fosiliferas

IG- LApp Interestratificacion calizas bioclasticas, lodolitas con laminacion plano

paralela y areniscas de grano fino

8.1.1.6 Ambiente de Depdsito de la Formacion. Segun la asociacion de facies
descritas para la seccion de la Formacion Chipaque levantada en la carretera lza —
Cuitiva la asociacion de facies y ambiente para la Formacion Chipaque descritas
por Colmenares et al 2008, quien sigue la metodologia de Irwin (1965) para
depdsitos de plataforma en costas carbonatadas, ubicando oscilaciones en el
ambiente depdsito de la Formacion entre la zona externa (zona X) de la plataforma
y la zona de barrera (zona Y) , mostrando estas oscilaciones en el deposito
variaciones en el nivel del mar con ascensos y descensos, posiblemente de caracter

eustético (Colmenares et al 2008).

8.1.2 Formacion Arenisca Dura. La Formacion Arenisca Dura y Planers (Ksgpl)
,en la seccién levantada por la Quebrada Chiguata via antigua escuela Chiguata,
inicia en su base con capas de lodolitas siliceas Facies arcillosas — limosas(LSh) ,
intercaladas con Cuarzo areniscas Facies arenosa(Am) suprayaciendo hasta la
parte media de la seccién tenemos una inter estratificacién de cuarzo areniscas con
lodolitas Facies hetereoliticas (I Ar-A op) que infrayace una capa de Facies
arenosa(Am) , gue esta en contacto neto con una Facies arcillosas — limosas(LSh),
hacia el techo de la seccion tenemos un contacto entre facies arcillosas — limosas

con facies arenosas bioturbadas (Am — b), en contacto con la Formacién los Pinos

51



Imagen 19. Facies arenosa al tope de Formacion Arenisca Dura y Planers (Ksgpl)
flanco Noroeste del Sinclinal de san Miguel.

8.1.2.1 Facies arenosa. Am — b: Areniscas cuarzosas masivas bioturbadas

Areniscas de grano muy fino a medio de matriz lodosa, bien calibrada, grano
soportada composicionalmente constituida por Cuarzo = 95%, Feldespatos = 0%,
Fragmentos de roca = 5%, Cuarzo arenisca De cemento calcareo y de silice
presentan un armazon fosfatico de tamafio arena (pellets fecales), foraminiferos
bentonicos (Orthokarstenia ewaldi) y planctdonicos estos en porcentajes no mayores

a 10%. Geometria externa de las capas tabulares, la bioturbacién es alta

AmP: Arenisca cuarzosa masiva, con fosfatos

Cuarzo areniscas fosfaticas de grano muy fino, de buen calibrado, grano soportadas
de matriz lodosa terrigena parcial a totalmente fosfatizada se constituyen
sedimentologicamente por pellets fecales fosfaticos, fragmentos fosfatizados de
huesos de peces foraminiferos bentdnicos (Orthokarstenia ewaldi) y plancténicos
Geometria externa de las capas tabular
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8.1.2.2 Facies arcillosas — limosas. LSh: Lodolitas silicea con laminacion planar

paralela continua y discontinua

Lodolitas silicea con laminacion plana paralela discontinua, con contactos netos, la

geometria tabular y de fractura concoidea Chert Tipo Flint.

Aronp: Arcillolitas con laminacion ondulosa no paralela fosiliferas

Arcillolitas Fosiliferas de grano muy fino, lodo soportadas con laminacion interna

ondulosa plano paralela muy fisiles (shale).

8.1.2.3 Facies hetereoliticas. | Ar-A op: Interestratificaciones arcillolita — cuarzo

arenisca ondulosa paralela continua y discontinua

Imagen 20. Areniscas cuarzosas masivas bioturbadas (Am — b) Icnofésiles
caracteristicos del techo de la Formacién Arenisca Dura y Planers (Ksgpl);

thalassinoides

% 3 >
AANITENAL PR
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8.1.2.4 Ambiente de Depdsito de la Formaciéon. Segun la asociacion de facies
descritas para la seccion de la Formacion Arenisca Dura y Planers (Ksgpl) levantada
por la Quebrada Chiguata via antigua escuela Chiguata, se correlaciona con la
asociacion de facies y ambiente para la formacion Planers descritas Colmenares et
al 2008,quien sigue la metodologia de Irwin (1965) para depdésitos de plataforma en
costas carbonatadas, ubicando el ambiente depdésito de la formacién en una
plataforma marina, por debajo de la accion de las olas (plataforma externa) en un
medio tranquilo que permitié la depositacion de rocas finas laminadas, arenitas de
cuarzo, capas de Chert, alguna capa delgada de caliza y con la presencia de
foraminiferos y pellets fosfaticos. Hacia la parte mas alta de la seccion al igual que

lo descrito por Colmenares et al 2008.

Parece iniciarse un ambiente menos tranquilo evidenciado por la presencia de
Cuarzo areniscas Y lodolitas fosiliferas que suprayace la Formacién Labor y Pinos

(Colmenares et al 2008)

8.1.3 Formacion Labor — Pinos.. La Formacién Labor y Pinos, en la seccién
levantada por la Quebrada Chiguata via antigua escuela Chiguata, inicia en su base
con capas de arcillolita fosilifera laminadas con concreciones (Aronp — f), luego 2
calizas espariticas fosiliferas facies calcareas (Pm), y de arcillolita fosilifera con
laminacion plano paralela Facies arcillosas — limosas (Aronp — f). Intercalaciones de
Arcillolitas fosiliferas en capas delgadas con de Limolitas Facies hetereoliticas (IA-
Li). Prosiguen intercalacion de calizas espariticas fosiliferas con equinodermos, y
arcillolita Fosilifera muy fisil, facies hetereoliticas (IP-Af), luego se presenta una
intercalacion de arcillolita fosilifera con cuarzo arenisca de grano fino de matriz
lodosa Facies hetereoliticas (IA-A), al techo de la seccion tenemos de arcillolita con
concreciones Facies arcillosas — limosas (Aronp —f) y al tope la seccion las lodolitas
presentan laminacion lenticular y bioturbacion Facies arcillosas — limosas en

contacto con la Formacion Arenisca Tierna
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Imagen 21. Capas de arcillolitas fosiliferas laminadas con concreciones (Aronp — f),
de la Base de la Formacion labor y pinos.

8.1.3.1 Facies arenosas. Ap: Areniscas cuarzosas con estratificacion paralela.
Areniscas de grano muy fino a medio, de buen calibrado, grano soportadas de
matriz lodosa cemento de silice, composicionalmente se constituyen por Cuarzo =
95%, Feldespatos = 0%, Fragmentos de roca = 5%, Cuarzo arenisca con Geometria

externa de las capas subtabulares.

8.1.3.2 Facies arcillosas - limosas. Aronp - f: Arcillolitas con laminacién ondulosa
no paralela fosilifera. Arcillolitas Fosiliferas de grano muy fino, lodo soportadas con
laminacion interna ondulosa plano paralela con cemento calcareo, Pelets,

foraminiferos benténicos (Orthokarstenia ewaldi) y concreciones.
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Imagen 22. Facies arcillosas — limosas (Aronp — f) con laminacion flaser en la
formacién Labor y Pinos.

8.1.3.3 Facies calcarea. Pm: Packstone macizo. Calizas espariticas fosiliferas
(bioesparitas Folk (1959, 1962)) de bivalvos y ostreidos de tamafio arena fina, matriz
de lodo calcéreo Los bivalvos y ostreidos desarticuladas, fragmentados (1 valva)
con textura packestone segun Dunham (1962), capas medias de geometria externa

tabular y contactos neto planar; internamente sin estructura.

Gm: Grainstone macizo
Calizas micriticas fosiliferas (biomicrita Folk (1959, 1962)) de foraminiferos
bentdnicos (Orthokarstenia ewaldi),arenosas y con textura Dunham (1962)

grainstone.

8.1.3.4 Facies hetereoliticas

IA-Li: Interestratificaciones de arcillolitas con limolitas

IP-Af: Interestratificaciones de Packtone con Arcillolitas fosiliferas

IA-A: Interestratificaciones de Arcillolitas con cuarzo arenisca

Arcillolita fosilifera interestratificada con cuarzo arenisca de grano fino de matriz
lodosa
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Imagen 23. Facies hetereoliticas (IA-A) (IP-Af) en la Formacion Labor y Pinos.

8.1.3.5. Ambiente de Depdsito de la Formacion. Segun la asociacion de facies
descritas para la seccion de la Formacion Labor y Pinos (Ksgp) levantada por la
Quebrada Chiguata via antigua escuela Chiguaté se correlaciona con la asociacién
de facies y ambiente para la formacion Labor y Pinos descritas Colmenares et al
2008, quien sigue la metodologia de Irwin (1965) para depdsitos de plataforma en
costas carbonatadas, Ubicando el ambiente depésito de la base de la seccién de la
formacién en una plataforma externa de aguas tranquilas por debajo de la accién
de las olas (Zona X), y la parte media hasta el tope de la secuencia en zona de
barrera, turbulenta bajo la accion del oleaje (Zona Y). En contacto con la Formacion

Arenisca tierna (Colmenares et al 2008).

8.1.4 Formacion Arenisca Tierna. La Formaciéon Arenisca Tierna, en la seccion
levantada por la Quebrada Chiguata via antigua escuela Chiguata su base con
lodolitas, Facies arcillosas — limosas (Lonp) intercalada con una secuencia de
cuarzo arenisca fosfatica de grano medio en estas arenas fosféaticas se registraron
fragmentos de un diente de un organismo perteneciente al género Serratolamna
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serrata (AmP) y areniscas (Am-G), y laminas de lodolitas , facies hetereoliticas(l A-
Li Pnp) , lodolita compacta , Facies arcillosas — limosas (Lonp), una inter
estratificacion de arenisca y lodolita facies hetereoliticas (I A-Li Pnp) ,lodolitas y
areniscas gradacionales , facies hetereoliticas , hacia el tope tenemos Facies de
areniscas gradacionales de grano fino a medio con laminacién plano paralela(App-
bf) en el tope de la Columna tenemos una facie calcarea inter estratificacion de
lodolitas en minima proporcion , en el tope de la seccion tenemos de
interestratificacion de areniscas y lodolitas facies hetereoliticas (I A-Li Pnp) ,
llegando a el contacto con la Formacién Guaduas tenemos unas Facies arenosas ,

en contacto con la formacion que la suprayace.

8.1.4.1 Facies arenosas. AmP: Arenita cuarzosa masiva, con fosfatos

Cuarzo areniscas fosfaticas de grano fino a medio, grano soportadas de matriz
lodosa terrigena fosfatizada se constituyen por pellets fecales fosfaticos,
fragmentos fosfatizados de huesos de peces foraminiferos bentonicos

(Orthokarstenia ewaldi) y planctonicos. Geometria externa de las capas tabular.

Imagen 24. Facies arenosa (AmP), donde se registra el espécimen de diente de

tiburén de la especie SerratolamGna serrata.
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App-bf: Arenita cuarzosa con estratificacion plano paralela bioturbada fosilifera

Cuarzo areniscas bioturbadas de grano fino a medio con granos subredondeados
de buen calibrado, grano soportada de matriz arcillosa y cemento siliceo, compacta,
capas plano paralelas, con estratificacion interna ondulada a masiva, con alto

contenido de foraminiferos(Orthokarstenia ewaldi). Bioturbadas.

Am-G: Areniscas cuarzosas masivas con glauconita
Cuarzo areniscas Glauconiticas de grano medio, redondeados, de buen calibrado,
grano soportada con matriz areno arcillosa, poco cohesivas, con contenido de litico

opacos Y cristales minerales de glauconita.

Imagen 24. Facies arenosas (Am-G), (App-bf) de la Formacion Arenisca Tierna.

8.1.4.2 Facies arcillosas — limosas. Lonp: Lodolita silicea con laminacién
ondulosa no paralela
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Limolitas siliceas
Aronp-F: Arcillolita con laminacién ondulosa no paralela continua y discontinua
Fosiliferas

Arcillolitas Fosiliferas

8.1.4.3 Facies hetereoliticas. | A-Li Pnp Intercalaciones Lodolita — Arenisca con

laminacion planar no paralela continua

Imagen 25. Facies hetereoliticas (I A-Li Pnp) hacia el techo de la Formacion

Arenisca Tierna.

8.1.4.4 Ambiente de Depésito de la Formacion. Segun la asociacion de facies
descritas para la seccion de la Formacion Arenisca Tierna levantada por la
Quebrada Chiguata via antigua escuela Chiguata, se correlaciona con la asociacién
de facies y ambiente para la formacién Arenisca Tierna descritas por Colmenares
et al 2008, Ubicando el ambiente depdsito de la base de la seccion de la formacion
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en un ambiente de isla barrera facies arenosa hay un cambio transicional a un
ambiente de circulacion restringida dentro de una salubre. Facies limosas lodosas.
Se produce luego un evento transgresivo que da origen a la depositacion de facies
arenosas con caracteristicas de ambientes de depdsito de isla barrera con un nivel
intermedio que marca una subsidencia de la cuenca y consecuente progradacion
representada por facies lodo arcillosas de la parte media, donde se aprecid la
influencia de corrientes mareales concluyendo con un evento transgresivo que dio
origen a la depositacion de facies areniticas de un ambiente de frente de playa.

(Colmenares et al 2008)

Estas facies reflejan la depositacion de la formacién Arenisca Tierna en un
ambiente transicional, durante la progradacion de una linea donde se logran
apreciar algunos eventos transgresivos hacia el tope de la unidad. (Colmenares et
al 2008)-

8.1.5 Formacion Guaduas. La Formacion Guaduas, en la seccién levantada por la
Quebrada Chiguata via antigua escuela Chiguata, inicia presenta un predominio de
paquetes potentes de lodolitas fosiliferas, Facies arcillosas — limosas, debido a que

no se levanté la seccion completa

8.1.5.1. Facies arcillosas — limosas. Lonp -F: Lodolita con laminacion ondulosa no
paralela continua y discontinua

Lodolitas Fosiliferas

8.1.5.2 Ambiente de Depdsito de la Formacion. Las Facies arcillosas — limosas,
indica que la Formacion Guaduas se deposito inicialmente en un ambiente de
lagunas detras de una isla de barrera, donde se originaron sedimentos limo-
arcillosos en una llanura mareal hacia la parte inferior de la unidad (Colmenares et
al 2008)
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9. GEOLOGIA ESTRUCTURAL

Al no ser el componente estructural uno de los objetivos del presente estudio no se
profundizara en este aspecto pero se dejaran planteadas las interrogantes para

proximos estudios en la zona.

En la zona de estudio, se observa un estilo estructural predominantemente
compresivo, estructuras de extension regional como el anticlinal del Picacho o de
Iza, el Sinclinal de San Miguel, el Anticlinal de Cuitiva o de Canoas (Colmenares,
2008).

Se evidencio como rasgos principales La falla de Gameza - Tota (Colmenares,
2008), La Falla de San Miguel (Colmenares, 2008) o Falla de Diagota.

9.1 SINCLINAL DE SAN MIGUEL

Haciendo una revisién a los estudios geoldgicos realizados (Ulloa et al., 1998 y
Monsalve et al., 2011) en la zona encontramos incongruencias en la informacion
contenida. Una de las incongruencias de tipo estructural que alli se presenta es el
sinclinal de San Miguel al Este de la cabecera municipal de Iza, el cual es
considerado como un sinclinal simétrico segun la cartografia geoldgica, pero su eje
esta representado como un anticlinal invertido. Cuando la realidad es que se trata
de una estructura sinclinal con su flanco Este claramente invertido, y truncado por
una falla de cabalgamiento con direccion N15°E, estructura que cabalga unidades
del Turoniano temprano al Este sobre unidades del Maastrichtiano- Paledgeno al

Oeste.

El sinclinal de San Miguel presenta un eje con direccion de N 30° E / 79°SE, debido

a que esta afectado por un sistema de fallas en su parte oriental, en la zona de
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estudio. En el ndcleo del sinclinal aflora la Formacion Guaduas, y en flanco, oeste
aflora la secuencia normal (Formacién Chipaque, Formacion Arenisca Dura y
Planers (Ksgpl), Formacion Labor y Pinos, Formacion arenisca tierna 'y la Formacion
Guaduas en el nucleo), el flanco oeste no aflora producto de la falla de retro

cabalgamiento que afecta la zona.

9.2 ANTICLINAL DE IZA

El Anticlinal de Iza presenta un eje con direccién de N 21° E / 88°SE, limitado por
las fallas de Gameza (al occidente) y de San Miguel (al oriente). su eje corre
paralelo al del sinclinal de San Miguel, en el nacleo del anticlinal aflora la Formacion
Chipaque (Ksc), y en los flancos la secuencia ( Formacion Guaduas, Formacion
Arenisca tierna , Formacion Labor y Pinos , Formacion Arenisca Dura y Planers

(Ksgpl) , Formacién Chipaque (Ksc)en el nucleo )

El Anticlinal de Iza presenta un eje con direccion de N 21° E / 88°SE; en su flanco
occidental presenta buzamientos de 25°SW, diferentes de los de su flanco oriental
que presenta buzamientos de 45°SE un poco mas altos debido a que este flanco se

ve afectado por la falla de San Miguel.

9.3 FALLA DE GAMEZA - TOTA

Ubicada en el flanco oriental del sinclinal de San Miguel. Esta es interpretada como
una falla de Cabalgamiento, debido a la presencia de fuerzas compresivas que
actuan perpendiculares a la traza de falla y a su angulo pequefio de buzamiento;
esta falla, afecto el flanco oriental del sinclinal de San Miguel, levantando los
estratos del mismo, por encima del plano de falla que tiene una orientacion de
N27E/65°NW; de manera que los estratos mas antiguos se instalaron sobre los

estratos mas jovenes.
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Imagen 26. Flanco noreste de la cuchilla de Diagota, donde se observa el paso de

la falla Gameza — Tota.
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10. CONCLUSIONES

Se identificaron cinco formaciones geologicas que se identifican y se diferencian

segun las siguientes caracteristicas:

La Formacioén Chipaque (Ksc) edad Turoniano temprano — Santoniano segun
Hubach, E (1957); aflora en la base del bloque yacente de la falla de Gadmeza- Tota
formando el nucleo del sinclinal de Iza, y formando el flanco nor oeste del sinclinal
de Sanmiguel. Una seccion del flanco sur del sinclinal de san miguel en el bloque
colgante de la falla Gameza- Tota formando el flanco sur este del el anticlinal de

Diagota.

Litol6gicamente la Formacién Chipaque (Ksc) en el area de estudio, esta
constituidas por niveles de calizas espariticas fosiliferas, paquetes de Arcillolitas

Fosiliferas, Limolitas, fusolita y en menor proporcién Cuarzo areniscas siliceas.

El ambiente de depositacion de la Formacién Chipaque (Ksc) se Ubica entre la
zona externa (zona X) de la plataforma vy la zona de barrera (zona Y), mostrando

variaciones en el nivel del mar.

La Formacién Arenisca Duray Planers (Ksgpl) Se encuentra estratigraficamente
supra yaciendo la Formacion Chipaque (Ksc) en contacto concordante, aflora en
la Base del blogue colgante de la falla de Gdmeza- Tota formando el nucleo de los
anticlinales de Didgota y Canoas, y en el bloque yacente de la falla de Gameza-
Tota formando los en lo que corresponde a los flancos del anticlinal de iza y los

flanco del sinclinal de san miguel.

Litolégicamente la Formacion Arenisca Dura y Planers (Ksgpl), en la seccion,

esta constituidas por lodolitas Siliceas, Arcillolitas Fosiliferas, algunos niveles de
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Cuarzo Areniscas, Areniscas Fosfaticas, como mineral accesorio glauconita

El ambiente de depositacion de la Formacién Arenisca Duray Planers (Ksgpl) se
ubica en una plataforma marina, por debajo de la accion de las olas en un medio

tranquilo Plataforma Externa.

La Formacion Labor y Pinos encuentra estratigraficamente supra yaciendo a la
Formacion Arenisca Dura y Planers (Ksgpl), aflora en la Base del bloque colgante
de la falla de Gdmeza- Tota formando el flanco nor este del anticlinales de Didgota
y en el bloque yacente de la falla de Gameza- Tota formando los en lo que
corresponde a los flanco Noroeste del anticlinal de iza y flanco Noroeste del sinclinal
de san miguel en contacto concordante con la Formacion Arenisca Dura y Planers
(Ksgpl) .La Formacion Labor y Pinos no es observable en el anticlinal de Didgota
debido a una falla inversa que afecta esa zona.

Litolégicamente la Formacion Labor y Pinos, en la seccion, esta constituidas por
Arcillolitas Fosiliferas, e intercalaciones de Calizas espariticas fosiliferas, calizas

micrita fosilifera, Cuarzo Areniscas de matriz arcillosa.

El ambiente de depositacion de la Formacién Labor y Pinos hacia su base se
ubica en una plataforma externa de aguas tranquilas por debajo de la accion de las
olas (Zona X), y la parte media hasta el tope de la secuencia en zona de barrera,
turbulenta bajo la accién del oleaje (ZonaY).

La Formacién Arenisca tierna se encuentra estratigraficamente supra yaciendo
La Formacion Labor y Pinos (Ksgp) e infrayaciendo la Formacion Guaduas, Aflora
en la base del bloque yacente de la falla de Gameza- Tota formando el flanco
sureste del sinclinal de San Miguel y el anticlinal de Iza, y en el bloque colgante de
la falla de Gameza- Tota en el anticlinal de Diagota no aflora producto de la falla

inversa y a los procesos erosivos.

66



Litolégicamente la Formacién Arenisca Tierna, en la seccion, esta constituidas
principalmente por, Cuarzo areniscas bioturbadas, Cuarzo areniscas glauconiticas,
Cuarzo areniscas Fosfaticas, y en menor proporcion Limolitas siliceas y Arcillolitas

Fosiliferas.

El ambiente de depositacion de la Formacion Arenisca Tierna se ubica en un
ambiente transicional, durante la progradacién de una linea donde se evidencian

algunos eventos transgresivos hacia el tope de la unidad.

La Formacion Guaduas se encuentra estratigraficamente supra yaciendo a la
Formacion Arenisca Tierna , aflora en el bloque yacente de la falla de GAmeza- Tota
formando los en lo que corresponde al flanco Noroeste del anticlinal de iza y nucleo
del sinclinal de san miguel en contacto concordante con la Formacion Arenisca
Tierna en el flanco oeste , y al oeste en contacto fallado con la Formacion Arenisca
Dura y Planers (Ksgpl) esto debido a la inversion Tectonica producida por la falla

Gameza- Tota de componente inverso .

Litologicamente la Formacién Guaduas, en la seccion, estd constituida por
paquetes de lodolitas fosiliferas, Cuarzo areniscas

El ambiente de deposicién de la Formacién Guaduas indica que la Formacion se
depositd inicialmente en un ambiente de lagunas detrds de una isla de barrera,
donde se originaron sedimentos limo-arcillosos en una llanura mareal hacia la parte

inferior de la unidad.
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ANEXOS

ANEXO A. COLUMNA ESTRATIGRAFICA C1 DE LA FORMACION CHIPAQUE
COLUMNA C1. FORMACION CHIPAQUE
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ANEXO B. COLUMNA ESTRATIGRAFICA C2 DE LA FORMACION ARENISCA

DURA

COLUMNA C2. FORMACION ARENISCA DURA
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ANEXO C. COLUMNA ESTRATIGRAFICA C3 DE LA FORMACION LABOR Y
PINOS

COLUMNA C4. FORMACION ARENISCA TIERNA
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ANEXO D. COLUMNA ESTRATIGRAFICA C4 DE LA FORMACION ARENISCA
TIERNA

COLUMNA C3. FORMACION LABOR Y PINOS
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ANEXO E. COLUMNA ESTRATIGRAFICA C5 DE LA FORMACION GUADUAS
COLUMNA C5. FORMACION GUADUAS
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ANEXO F. MAPA GEOLOGICO DE LA ZONA DE TRABAJO
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