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construccion de vias para el transito vehicular. En Colombia el mayor porcentaje de programas de
Exploracion sismica terrestre no requieren la construccion de vias por lo que no se tramita la
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impactos ambientales, definicion de objetivos, metas programas, contratacion de una interventoria
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OBJETIVOS

Objetivo General

Disefar un sistema de seguimiento y control que verifique el cumplimiento de
los lineamientos de las guias ambientales para proyectos de exploracion
sismica terrestre definidas por el Ministerio de Ambiente, para los proyectos de
hidrocarburos.

Objetivos Especificos

- Elaborar preguntas guia que permitan verificar el cumplimiento de los
lineamientos establecidos en las guias ambientales elaboradas por el
Ministerio de Ambiente.

- Realizar un control a las cuatro (4) actividades principales que se
desarrollan durante la ejecucién de los programas sismicos.

- Unificar requisitos, acordes a las guias ambientales, que deben cumplir
en un trabajo de exploracién sismica.

- Elaborar un modelo de seguimiento para la ejecucion de programas
sismicos siguiendo los lineamientos establecidos por las Guias
Ambientales del Ministerio.



INTRODUCCION

La exploracion sismica terrestre se realiza con el objeto de obtener una
informacion del subsuelo con el fin de tener un insumo para definir areas de
interés con alta probabilidad de encontrar reservas de hidrocarburos. Debido a
que los trabajos de exploracion sismica en los que no se requiera la
construccion de nuevos accesos, no generan impactos ambientales mayores
que conlleven al deterioro del ambiente, no se requiere de una licencia
ambiental, esto se evidencia en el decreto 1220 de 2005; igualmente la
resolucion 1023 de 2005 del MAVDT adopta las guias ambientales como
instrumento de autogestion y autorregulacion para programas de exploracion
sismica terrestre. Las guias ambientales para las actividades de exploracién
sismica permiten que los ejecutores de los proyectos sismicos puedan
desarrollar sus actividades con criterios unificados y bajo una directriz que

conlleve a una gestion ambiental eficiente.

La actividad sismica contiene actividades como son: topografia, apertura de
trochas, perforacion, cargado de pozos, detonacion y registro; posteriormente,
una vez terminado el proceso de registro, se debe realizar la fase de
restauracion final; En Colombia se realizan programas sismicos siguiendo las
pautas establecidas por LA GUIA BASICA AMBIENTAL PARA PROGRAMAS
DE EXPLORACION SISMICA TERRESTRE DEL MINISTERIO DE AMBIENTE;
el trabajo que se encuentra plasmado en este documento corresponde al
disefio de un sistema de seguimiento a la gestion ambiental durante Ila
ejecucion de programas sismicos terrestres, de tal forma que permita asegurar

el cumplimiento de las guias mencionadas.



1. DISENO DEL SISTEMA DE CONTROL Y SEGUIMIENTO A LOS
TRABAJOS DE EXPLORACION SISMICA TERRESTRE

Con el fin de tener un control de las actividades de exploracion sismica
terrestre, se requiere definir actividades que permitan asegurar que el proyecto
se va a desarrollar sin causar deterioro al ambiente; para esto se requiere
definir las actividades a implementar desde la etapa preoperativa hasta la
finalizacién del proyecto

1.1 QUE ES UN PROGRAMA DE EXPLORACION SiSMICA?

La exploracion sismica es el método de exploracion geofisica mediante el cual
se generan ondas sismicas elasticas producidas por la detonacion de
explosivos o por fuentes no explosivas, que penetran en el subsuelo, y son
reflejadas o refractadas a través de las formaciones geoldgicas del subsuelo y
que luego son recogidas o leidas en la superficie de la tierra.

Dicho método es utilizado para conocer la composicidon y configuraciéon de las
capas del subsuelo y determinar desde el punto de vista geolégico donde se
pueden encontrar acumulaciones o estructuras de petroleo o gas. Existe el sistema
2D (bidimensional) para identificar prospectos de ubicaciones para perforaciones
de pozos o el sistema 3D (tridimensional) que permite ver en tres dimensiones las
capas de roca debajo de la tierra y de esta forma identificar estructuras posibles
mas pequefas y con mayor certeza. No obstante lo anterior, aun no es posible por
medio de estudios sismicos e interpretaciones si las posibles estructuras contienen
hidrocarburos, asi que sigue siendo necesario perforar los pozos para saber que

hay dentro de la estructura. !

Estas ondas al llegar a la superficie son captadas y registradas mediante
detectores conocidos como geofonos, ya que estas dependen basicamente de

" Impulso a la exploracién y explotacion de hidrocarburos. Julio Cesar Vera Diaz. Ministério de minas.



la elasticidad del los materiales del subsuelo pudiendo ser generada de

diversas maneras:

1. Pistolas de aire comprimido que hacen presion sobre el suelo

2. Camiones con placas vibradoras que hacen presidén en un rango de

frecuencias determinado

3. Explosivos con velocidad de detonacion controlada, siendo la mas

comun



2. REQUISITOS PARA DESARROLLAR EL PROCESO DE EXPLORACION
SISMICA

1.

Cuando la actividad se va a desarrollar en territorio de grupos étnicos
(indigenas o afrodescendientes), se debe surtir el proceso de consulta
previa, como lo establece el convenio 169 de la organizacion
internacional del trabajo OIT-, ratificado por Colombia mediante la Ley
21 de 1991. Ministerio del interior y de Justicia.

. Se deben obtener los permisos de aprovechamiento de los recursos

naturales (Forestal, agua, vertimientos entre otros), ante la Corporacién

Auténoma Regional- CAR-

La companiia ejecutoria del proyecto, debe explicar a la comunidad de

manera clara y precisa, las actividades que quiere desarrollar.

. Si el proyecto pasa por predios privados, se deben obtener los permisos

de servidumbre y realizar las compensaciones a las que haya lugar.

La exploracion sismica es una actividad considerada de bajo impacto, es decir,

que no causa un deterioro grave a los recursos naturales o al ambiente y por lo
tanto NO requiere LICENCIA AMBIENTAL (decreto 1220 de 2005), mas si es

necesario tener en cuenta su impacto y que por ende se busca controlarlo de

la manera mas sencilla a través de listas de chequeo como las sugeridas en

este trabajo.



3. PROCESO DE EXPLORACION SISMICA

1. Se abren caminos angostos en el terreno y con la ayuda de instrumentos
topograficos se trazan lineas de varios kildmetros, para obtener la

orientacion del curso de la linea sismica.

2. Sobre la linea, se hacen huecos pequefios de varios metros de
profundidad, en los cuales se introduce los generadores de energia
(sismigel), para producir las ondas.

3. Se fijan los gedfonos al terreno y se unen a través de cables, los cuales
tienen como funcion registrar las ondas emitidas por los generadores de

energia.

4. Las ondas de energia atraviesan las capas de rocas que hay debajo de
la tierra, estas se devuelven hasta la superficie y llegan a unos equipos
especiales llamados Geofonos, para recibir la informacion que transmite

a un computador.

5. El producto final que se obtiene es una imagen representativa de las
capas del subsuelo.

6. Una vez se termine el proceso de exploracién la compaiia tiene la
obligacion de abandonar el area en buenas condiciones técnicas

sociales y ambientales”.?

3.1 PROCESO TECNICO

Técnicamente las operaciones inician con la evaluacion del disefo,
ajustandose principalmente a las condiciones del terreno donde se va a
realizar el programa sismico, ya que cualquier obstaculo importante genera una

pérdida de informacion con referencia al objetivo profundo.

* Agencia Nacional de Hidrocarburos ANH, Procesos para exploracion sismica.



Posterior a la aprobacion del disefio, las operaciones de campo inician con la
identificacion de puntos de GPS de la Red Nacional del Instituto Geografico
Agustin Codazzi, IGAC, cuyas coordenadas son la referencia primaria, inicio y
soporte de ubicacion para el programa. A partir de estos puntos inicia la
localizacion basica de cada una de las lineas y las estacas y pozos de cada

una, cumpliendo con los parametros del disefio evaluado inicialmente.

Después de tener la ubicacion exacta de cada uno de los puntos mencionados,
en los lugares marcados como pozos se inician las labores de perforacion, es
decir, la realizacion de los huecos dentro de los cuales debe introducirse, hasta
el fondo, una carga que al ser detonada genera las ondas mencionadas
inicialmente. Los parametros de estas actividades son determinados en el

disefno inicial.

Después de la perforacion de cada uno de los pozos, y con la posibilidad de
realizar la generacion de las ondas, en los sitios de la linea denominados
estacas, deben colocarse sensores denominados geofonos que al recibir el
movimiento que generan las ondas lo convierte en una corriente eléctrica
posteriormente digitalizada por un equipo especializado, llamado Unidad
Central de Registro. Toda esta informacion es almacenada y procesada por
unidades disefiadas exclusivamente para su manejo, sin afectarla o introducir

datos externos que puedan alterarla.



4. ETAPA PREOPERATIVA

Durante el desarrollo de los programas sismicos se requiere; realizar un
seguimiento con el fin de asegurar que este se va a desarrollar de acuerdo a lo
establecido en la etapa de planeacion del proyecto; teniendo en cuenta que no
todas las operadoras disefian y elaboran un plan de manejo ambiental (PMA)
como herramienta de ayuda y seguimiento para la ejecucion, es importante que
se lleve un control basado en las guias ambientales para proyectos de
Exploracién Sismica Terrestre; a continuacion se definen los parametros

minimos que se deben tener en cuenta durante la etapa preoperativa:

Asignacion de presupuesto: Este se requiere con el objeto de implementar
cada una de las actividades que se definan en la etapa de planeacion. Por esta

razon es fundamental realizar un analisis de la planeacion.

Cronograma de actividades: Teniendo en cuenta el disefio del prospecto, es
necesario, se realice un cronograma de cada una de las actividades que estén
definidas en la planeacion ambiental del proyecto; de esta manera, se
asegurara que se cumpla el 100% de cada una de las actividades planeadas;
igualmente se recomienda incluir en el cronograma actividades que permitan
realizar seguimiento para evaluar periddicamente el cumplimiento de las

mismas.

Objetivos, metas y programas ambientales disenados para el proyecto:
Una vez se definan y valoren los aspectos e impactos ambientales, se sugiere
plantear objetivos metas y programas ambientales que permitan minimizar el
impacto; una guia a usar puede ser el respectivo Plan de Manejo Ambiental en
caso de existir, de lo contrario, se sugiere usar las guias ambientales de
Exploracién sismica terrestre donde se plantean actividades que permiten
desarrollar el programa sismico sin causar deterioros mayores al ambiente.
Los objetivos deben per medibles, ajustados al proyecto y las metas deben ser

logrables en el desarrollo del programa sismico.



Plan de capacitacion: De acuerdo al tiempo de ejecucion del proyecto se
sugiere disefiar un plan de capacitacién para cada uno de los cargos; este plan
de capacitacion debera estar acorde con los objetivos, metas y programas
definidos inicialmente. Dentro de las capacitaciones a desarrollar, se sugiere
incluir una induccién inicial para todo el personal en temas ambientales,
ademas de los aspectos e impactos ambientales asociados a las actividades

que se desarrollan.

Interventoria ambiental en campo: Ademas del presupuesto, es necesario
contar con personal que tenga las competencias para poder realizar

seguimiento a cada una de las etapas definidas en la fase de planeacion.

El perfil del interventor debera ser establecido por cada una de las empresas,
de acuerdo a un analisis detallado del proyecto (ubicacion, tiempo, magnitud
del proyecto, etc). Es importante definir las funciones que debera desarrollar el
interventor en campo. A continuacion se sugieren algunas actividades a

realizar por parte de la interventoria:

» Planeacion de las actividades ambientales a ejecutar en campo.

» Programacion de auditorias ambientales en cada uno de los frentes de
trabajo.

» Programacion de inspecciones ambientales en cada uno de los frentes
de trabajo.

Con el objeto de identificar cada uno de los elementos ambientales que influyen
en el proyecto, se requiere identificar los aspectos e impactos ambientales para
cada una de las actividades que se desarrollan; una vez identificados se
sugiere valorarlos de tal forma que se pueda definir las actividades que causan
mayor impacto con el fin de proceder a plantear e implementar medidas que

permitan disminuir el impacto.

Reconocimiento del area: Para la ubicacion de campamentos, helipuertos y/o
DZ’s, se requiere que se tenga un conocimiento del area donde se va a



desarrollar el proyecto; por esta razén, es fundamental que previo al inicio del
mismo se realice un reconocimiento del sitio, con el fin de constatar si los sitios
sugeridos en la planeacion, si cumplen con requisitos ambientales (ubicacion,
accesos, comunicaciones, panorama general de lo que existe alrededor del
sitio, servicios publicos con que cuenta, permisos ambientales requeridos, etc).

Identificacion de lugares para la toma de agua, el tratamiento a realizarse para
los residuos solidos y liquidos generados, etc. De esta forma se podra evaluar
si el sitio es apropiado para ubicar campamentos, helipuertos y/o DZ’s.

Socializaciéon del programa: Previo al inicio de la actividad, es indispensable
que se realice un proceso de comunicacion e informacion respecto al trabajo
que se va a realizar a la comunidad del area de influencia del proyecto; asi por
ejemplo, se debera trabajar mancomunadamente con el interventor ambiental
con el objeto de asegurar que toda la comunidad del area de influencia tiene
conocimiento del inicio de la actividad; lo anterior incluye las autoridades

municipales como lo es la alcaldia, corregidor, entre otros.

Informacion a las autoridades ambientales: Se requiere identificar la
autoridad ambiental de la cual es jurisdiccion el area del proyecto;
posteriormente y previo al inicio de la actividad es importante que se realice el
proceso de acercamiento a la(s) CAR respectiva(s) con el objeto de informarle
el inicio de las actividades

Estas actividades estan descritas en las guias ambientales para programas de
exploracion sismica terrestre con el proposito de organizar la ejecucion en
campo y el cumplimiento de requisitos de orden legal y social, indispensables
para la ejecucion del trabajo.

En la etapa operativa también se sugiere implementar el disefio del sistema de
control durante el desarrollo del programa sismico
Cumplimiento de obligaciones ambientales: Para las actividades que

requieran permisos ante autoridades ambiéntales, se sugiere disefar un
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cronograma que permita realizar seguimiento al cumplimiento de las

obligaciones ambientales.

Inspecciones y auditorias ambientales: Es importante verificar en campo el
cumplimiento de los programas ambientales definidos para el proyecto; por
esta razon se sugiere implementar un cronograma de inspecciones y auditorias
ambientales que permitan monitorear el trabajo de campo que se esta
ejecutando.

Elaboracién de actas de vecindad antes y después del registro: Teniendo
en cuenta el compromiso por el ambiente, se sugiere elaborar actas de
vecindad antes del registro; las actas de vecindad son una herramienta que
consiste en la identificaciéon de los elementos sociales y ambientales mas
cercanos a la ubicacién de los puntos de disparo (se sugiere una distancia de
100 m radiales); de esta forma se podra identificar y tener evidencia del estado
inicial de elementos como viviendas (presencia de grietas p.ej.), cuerpos de
agua, etc. Es importante que se tome un registro fotografico y se documenten
los hallazgos encontrados aclarando su estado, es fundamental que esta
documentacion sea avalada (firmada) por el viviente 6 propietario respectivo;
una vez termine la etapa de registro, debera elaborarse nuevamente actas de
vecindad con el fin de identificar posibles afectaciones y de esta forma disefiar
e implementar un plan de accidn con el objeto de reparar cualquier dafio que se

hubiese ocasionado.

VALIDACION DE PARAMETROS AMBIENTALES: Una vez se definan los
parametros ambientales basados en las guias ambientales de Exploracion
sismica terrestre, se sugiere realizar recorridos por las lineas con el fin de
identificar Puntos de disparo y validar el cumplimiento de los parametros
ambientales; en caso de encontrarse pozos fuera de los parametros
ambientales, se sugiere disefiar e implementar un plan de accién
(neutralizacién, reubicacion,etc) con el fin de prevenir deterioro al ambiente
ademas del incumplimiento de lo establecido en las guias ambientales de

exploracion sismica terrestre.

11



5. PROPUESTA DE PREGUNTAS A TENER EN CUENTA PARA REALIZAR

EL SEGUIMIENTO DE LAS ACTIVIDADES DE EXPLORACION SISMICA

A continuacion se indica la lista de chequeo requerida con el objeto de

asegurar que se esta realizando esta actividad

Se hizo reconocimiento previo del area? Si No

Indique la ubicacion de cada uno de los campamentos:

Base:

Nombre:

Ubicacion:

Volante:
Nombre:

Ubicacion:

Volante:
Nombre:

Ubicacion:

Existe programacién para presentar programa a la comunidad y a las
autoridades locales? Si: No:

Indique el % de ejecucion de la programacion que se tiene para presentar el
programa sismico a la comunidad y a las autoridades
locales:

12



» Se ha realizado concertacion con duefios de los predios?
Si No

» Existe algun compromiso con los duefios de los predios?
Si No

» Explique los compromisos establecidos con los dueinos de los predios:

Predio:

Compromiso:

5.1 LOCALIZACION

Esta actividad tiene por objeto seleccionar la mejor alternativa de localizacion
para los campamentos, de tal forma que se concilie los objetivos vy
requerimientos del proyecto con la preservaciéon de la calidad fisico quimica ,
bidtica y socioecondmica del area afectada.

A continuacion se sugieren las preguntas basicas que se deben tener en

cuenta para hacer seguimiento durante el desarrollo de la actividad:

» Existen centros poblados 6 areas ocupadas (fincas) en el sitio donde se

desarrolla el proyecto? Si No:

Indique los centros poblados ¢ areas ocupadas (fincas) en el sitio donde se

desarrolla del proyecto

13



Indique el sitio de ubicacidon del campamento base:

Indique la ubicacién de los campamentos volantes:

Volante: Ubicacion:
Volante: Ubicacion:
Volante: Ubicacion:

Para cada campamento describa las condiciones del terreno donde esta

ubicado:

Mencione los campamentos que estan alejados de areas inestables o con

riesgos de avalancha:

Mencione los campamentos que estan ubicados a una distancia minima de

30 m del cuerpo de agua mas cercano:

Mencione los campamentos que estan ubicados en zonas de bosques

primarios:

14



* Mencione los campamentos que estan ubicados a una distancia minima de

3Km entre ellos (incluyendo helipuertos):

5.2 ADECUACION DEL SITIO

* Indique cuantos campamentos se tienen previstos y como estan las vias de

comunicacion entre ellos?

* Mencione los campamentos que tienen plan de ocupacion:

* Indique cuantos planes de ocupacién incluyen la distribucidn del area, la

ubicacion de los elementos del campamento y las necesidades de espacio

* Indique los campamentos que requiren corte de vegetacion:

15



Para cada campamento, Indique la forma como se realiza (ra) el corte de

vegetacion:

5.3 INSTALACION CAMPAMENTOS

Indigue que campamentos requieren remocion de capa vegetal:

Indique si el area donde se ubicara el campamento requiere ser

explanado

Describa el material con el que se construye cada

campamento:

Se requiere el uso de madera como material para construccion de los

campamentos? Si No

Describa la procedencia de la madera a utilizar:

Se requiere permiso de aprovechamiento forestal para obtener material

para construccion de campamentos?  Si No Indique los

campamentos para los que se requiere
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 De qué forma se ha hecho Ila supervision de las zonas de

localizacion?

« Con que infraestructura se cuenta para la construccion de los

campamentos?

» El area es suficiente para albergar el campamento y las instalaciones estan

respetando las normas ambientales y de seguridad?

5.3.1 Gestion ambiental de residuos sélidos

El objetivo de esta ficha es Proveer un sistema de Gestion apropiado para el
manejo y disposicion de los residuos solidos generados por el proyecto en los
campamentos, trochas y demas areas ocupadas por la actividad, que prevenga
la ocurrencia de posibles impactos sobre el ambiente o la comunidad.

Las guias ambientales de exploracion sismica terrestre sugieren la siguiente

clasificacion y disposicion de residuos:
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CLASIFICACION DE
RESIDUOS

DOMESTICOS INDUSTRIALES
Oﬁ.} érEiS{}S - C}rga{ﬁﬂag no

hiodegradables,
EMPAagques y envases ne
especiales

biodegradables, empaques
y envases de materiales
especiales, residucs con
Hidrocarburos, baterias

TRATAMIENTO Y

DISPOSICION EN DISPOSICION

RELLENC SANITARIO

FUERA DEL AREA

Figura 1. Clasificacion y disposicion de residuos. Fuente Guias ambientales MAVDT

Con el objeto de hacer seguimiento al desarrollo de estas actividades, se

sugiere implementar la siguiente lista de chequeo:

* Mencione los residuos organicos que se estan generando:

* Mencione los residuos inorganicos que se estan generando:
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» Se estan separando los residuos? Si No:

* Mencione los diferentes recipientes que se encuentran sefializados para

disponer los residuos:

» Describa quien esta realizando la actividad de ejecutar las actividades de

limpieza en el sitio:

» Mencione el tipo de disposicion que se hace de los residuos solidos
biodegradables:

» Se esta disponiendo residuos biodegradables en el sitio?
Si: No:

* Se tiene relleno sanitario? Si: No:

» Indique la distancia a la que se tiene dispuesto el relleno sanitario de

acuerdo a los siguientes parametros:

» Cuerpos de agua mas cercano: (distancia en

metros)

* Pozos: (distancia en metros)
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* Aljibes: (distancia en metros)
* El relleno esta ubicado aguas: abajo arriba del aljibe

* El relleno esta ubicado aguas: abajo arriba de pozos

* Indique como se esta controlando la generacion de olores:

5.3.2 Gestion ambiental de residuos liquidos

Teniendo en cuenta que durante el desarrollo de actividades de exploraciéon
sismica se generan residuos liquidos (aguas domésticas, aceites usados,
aguas lluvias, etc), las guias ambientales sugieren el desarrollo de una serie de
actividades que permitiran realizar un adecuado manejo y disposicion de este

tipo de residuos.

5.3.3 Manejo de agua de escorrentia en campamentos

El objetivo es evitar la contaminacion de las aguas de escorrentia que impactan
o escurren sobre el area donde se ha contraido un campamento (base o

volante).

Se sugiere usar la siguiente lista de chequeo con el objeto de verificar el
manejo y disposicion adecuada de los residuos liquidos:

* Indique nombre y ubicacion del campamento base
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Explique las razones por las que el campamento No Si

Obstruye la red natural de drenaje del area donde se construye:

Indique el manejo que se le dara a las aguas lluvias limpias:

Se ha construido canal interceptor sobre el perimetro de la instalacion?
Si No

El campamento esta ubicado en zona de ladera? Si No

Explique como es el manejo de las aguas lluvias para el campamento

ubicado en zona de ladera:

Se dispone de relleno sanitario? Si No

Explique como es el manejo de las aguas lluvias en el area del relleno

sanitario:

Se tiene combustible almacenado? Si No
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* Explique el sistema de almacenamiento del combustible:

» Existen diques de almacenamiento de combustible? Si No

 Describa los diques usados como sistema de almacenamiento

(dimensiones, capacidad, material, etc.):

5.3.4. Manejo y disposicion de aguas residuales domésticas

Esta actividad esta descrita en las guias ambientales de Exploracion sismica
terrestre con el objetivo de proveer a los campamentos (base y volantes) que
se construyan ara el proyecto con un sistema adecuado de manejo, tratamiento

y disposicion de aguas servidas generadas durante su operacion.

Las guias ambientales establecen las siguientes actividades:

a) Definicion del sistema de tratamiento adecuado para las aguas
residuales del campamento, segun necesidades.

b) Definicidn de la localizacion del sistema.

c) Disefio y construccion, antes de ocupar el campamento.

d) Capacitacion. Informar al personal e instruirlo acerca del funcionamiento
del sistema con el fin de garantizar su buen uso y operacion.

e) Elaboracion y ejecucion programa de inspeccion y mantenimiento.

f ) Designar un responsable de la inspeccion y mantenimiento periodico del

sistema.
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A continuacion se sugiere las preguntas basicas que deben tenerse en cuenta
con el objeto de hacer seguimiento para verificar el adecuado seguimiento a
esta actividad:

» El campamento aprovecha facilidades existentes? Si No:

» Describa la cantidad de personas y baterias sanitarias que habitan cada

campamento:
Base:
Cantidad Hombres: Cantidad Mujeres:
Baterias Hombres: Baterias Mujeres:

Nombre Volante:

Cantidad Hombres: Cantidad Mujeres:

Baterias Hombres: Baterias Mujeres:

Nombre Volante:

Cantidad Hombres: Cantidad Mujeres:

Baterias Hombres: Baterias Mujeres:

Nombre Volante:

Cantidad Hombres: Cantidad Mujeres:

23



Baterias Hombres:

Nombre Volante:

Baterias Mujeres:

Cantidad Hombres:

Baterias Hombres:

Nombre Volante:

Cantidad Mujeres:

Baterias Mujeres:

Cantidad Hombres:

Baterias Hombres:

Cantidad Mujeres:

Baterias Mujeres:

* Relacione los campamentos que usted considera tienen suficientes

baterias sanitarias (recuerde discriminar por género):

* Relacione los campamentos que usted considera no tienen suficientes

baterias sanitarias (recuerde discriminar por género):

* Relacione los campamentos que se encuentran conectados a red de

alcantarillado:
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Relacione los campamentos que no se encuentran conectados a red de

alcantarillado:

Relacione los campamentos que tienen su propio sistema de manejo y

tratamiento, adecuado a las necesidades:

Relacione los campamentos que manejan de manera separada las

aguas negras de las aguas grises:

Describa la manera como se esta manejando las aguas grises:

Describa la manera como se esta manejando las aguas negras:

Relacione los campamentos que tienen instalado una planta de

tratamiento portatil:
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Relacione los campamentos que tienen instalado un pozo séptico:

Relacione los campamentos volantes que tienen instalado una letrina

séptica conectada a una bateria sanitaria:

Relacione los campamentos volantes que tienen instalado una letrina

séptica conectada a las baterias sanitarias:

Relacione los campamentos volantes que tienen instalado un pozo

séptico:

Relacione los campamentos que tienen instalados tanques sépticos y

campos de infiltracion a una distancia mayor a 100 m:

Relacione los campamentos que tienen instalados tanques sépticos y
campos de infiltracion aguas abajo de cualquier pozo de agua:

26



Relacione los campamentos que requieren realizar lechos de infiltracion:

Relacione los pozos seépticos que no estan ubicados sobre terrenos

inundables:

Relacione los campamentos que tienen tanques sépticos de facil acceso

para inspeccion y limpieza:

Indique la distancia a la que esta ubicado el tanque séptico de cada

campamento de cualquier edificacion:

Campamento:

Distancia tanque séptico de cualquier edificacion: (m)
Campamento:

Distancia tanque séptico de cualquier edificacion: (m)
Campamento:

Distancia tanque séptico de cualquier edificacion: (m)
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Campamento:

Distancia tanque séptico de cualquier edificacion: (m)
Campamento:
Distancia tanque séptico de cualquier edificacion: (m)

Describa que productos se estan adicionando para el mantenimiento del

sistema de tratamiento de aguas residuales:

Describa las acciones implementadas para minimizar la entrada de

aguas lluvias:

Indique la periodicidad con la que se esta inspeccionando el

funcionamiento y realizando mantenimiento:

Indique la fecha de préxima inspeccion del sistema de tratamiento:
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Indique la fecha de la ultima inspeccion del sistema de tratamiento:

Indique la fecha del proximo mantenimiento del sistema de tratamiento:

Indique la fecha del ultimo mantenimiento del sistema de tratamiento:

Indique la periodicidad con la que se extrae grasas y sedimentos de

trampas y cajas de inspeccion:

Indique la fecha de proxima extraccion de grasas y sedimentos de

trampas y cajas de inspeccion:

Indique la fecha de la ultima extraccién de grasas y sedimentos de

trampas y cajas de inspeccion:

Con qué frecuencia se esta adicionando mezcla de cal y tierra al foso de

la letrina:
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* Indique donde se esta disponiendo los lodos y grasas u otros soélidos
extraidos del sistema:

5.3.5 Manejo ambiental para la construccién y operacion de helipuertos

El objetivo establecido en las guias ambientales para trabajos de exploracion
sismica terrestre consiste en minimizar el numero de helipuertos y zonas de
descarga que se construiran para el proyecto. y seleccionar la mejor alternativa

de localizacién para los helipuertos y zonas de descarga.

A continuacion se describen las actividades sugeridas en las guias ambientales
para realizar la actividad de construccién y operacion de helipuertos:
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DEFINICION DE LA
LOCALIZACION

DEMARCACION Y
SENALIZACION DEL AREA

N
DEFINICION | DIVULGACION
NORMAS DE SEGURIDAD

HELIPUERTO Y ZONAS DE

OPERACION DEL
DESCARGA

Figura 2. Construccion y operacion de helipuertos. Fuente: Guias ambientales MAVDT

A continuacion se sugieren las preguntas basicas que se deben tener en

cuenta durante el desarrollo de esta actividad:

» Se hace necesaria la construccién de helipuertos?
Si? No?

En funcién de una respuesta positiva entonces:

» Cuantos helipuertos y DZ’s se requieren?

* Indique la ubicacion de cada Helipuerto y DZ
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Indique cuantos helipuertos se van a ubicar en areas desmontadas o

que estan ocupadas por vegetacion herbacea 6 rastrojo:

Indique los campamentos para los cuales se hace necesario el

descapote de vegetacidn o trabajos de nivelacion?

Para cada campamento, indique las razones por las que se hace

necesario realizar trabajos de nivelacion

Cuales son los impactos a prevenir y mitigar en la construccion del

helipuerto?

Indique ubicacion y dimensiones de cada helipuerto y zona de descarga:

Helipuerto:

Ubicacion:

Dimensiones:

DZ:
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Ubicacion:

Dimensiones:

5.4 Actividades de trocha (pica) y topografia

Esta actividad esta contemplada en las guias ambientales de Exploracion
sismica terrestre con el objetivo de Definir normas minimas recomendables
para la apertura de trochas, de conformidad con las buenas practicas de
manejo ambiental. Incluye también el manejo y disposicion de los residuos

(cortes de vegetacion) generados al realizar esta actividad.

RECONOGIMIENTO PRELIMINAR
DEL AREA DE TRABAJO

DEFINICION DE CRITERIOS DE
EVALUACION <

INSTRUCCIONES AL PERSONAL
DE TROCHA'Y TOPOGRAFIA e

INTERVENTORIA
AMBIENTAL

EJECUCION DE TRABAJOS -

UBICACION 3ITIOS DE

DISFOSICION RESIDUOS DE ¢
CORTES

Figura 3. Gestion Ambiental para la apertura de Trochas.

Fuente: Guias ambientales MAVDT
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A continuacion se sugieren las preguntas basicas que se deben tener en

cuenta durante el desarrollo de las actividades de pica y topografia:

* Indique cual es el ancho de la trocha o pica en areas desprovistas de

vegetacion arborea 6 arbustiva. (mts)

* Indique cual es el ancho de la trocha o pica en areas de bosque primario y
de galeria. (mts)

* El ancho de la trocha garantiza el transito seguro y suficiente para el

desplazamiento de operarios y equipos? Si? No?

* Indique la manera como se realizara el corte de la vegetacion:

* Indique la zona exacta donde se realizara el corte de la vegetacion:

* Indique la razén por la cual se realizara el corte de la vegetacion:

Se procedera de igual manera cuando se encuentren especies raras 0 en
peligro de extincion, para lo cual la comisidn topografica y la cuadrilla que
realiza la pica iran acompafadas de un experto en el tema. Se debera informar

a la autoridad ambiental sobre la presencia de dichas especies.
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» Se requiere talar arboles? Si No

* Indique la cantidad de arboles a talar, el volumen y la especie:

* Indique el nombre y el cargo de la persona que identifica la especie del
arbol:

» Para cada especie a talar indique la altura promedio:

Especie: Cantidad: altura promedio

» Se identifican especies en via de extincion?

Para las especies en via de extincion indique:

* Nombre especie: Ubicacion:

* Indique el nombre y el cargo del funcionario que informara a la autoridad

ambiental sobre la presencia de estas especies

* Indique la forma como se realiza la apertura de trocha en zonas de

vegetacion asociada a cuerpos de agua:
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Indique los sitios donde se realizara trocha tipo tunel y la justificacion

respectiva, ancho y altura:

Sitio: Justificacion:

Ancho: altura:

Para cada especie a cortar indique su valor social, econémico y cultural:

Especie Ubicacion: valor social,

econoémico y cultural

Indique las acciones a realizar con el material resultante del corte:

Indique el sitio y la forma como se realiza la disposicion del material de

corte sobrante:

Existe riesgo de incendio en la zona donde se dispone el material

vegetal cortad? Si No

Existen cuerpos de agua cercana? Si No
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Indique la distancia del lugar de disposicion del material vegetal

removido durante la pica al cuerpo de agua mas cercano:

Indique la cantidad de cruces construidas en la interseccion de la linea

con un cuerpo de agua:

Indique el tipo de cauce:

El cauce es meandrico?

Indique el angulo en el que se realiza el cruce de rio:

Indique las condiciones ambientales y geoldgicas en las que se

encuentra el sitio antes de realizar el cruce de rio

Indique las condiciones ambientales y geoldgicas en las que se

encuentra el sitio después de realizar el cruce de rio:
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Indique el tipo de estructuras que se colocaron para facilitar los cruces:

Indique la ubicacion de la estructura respecto a la cota maxima de

inundacion:

Indique si la estructura permite el paso de material flotante: Explique:

Indique la distancia de la ribera del cuerpo de agua a la cual se realizara

la detonacion mas cercana: (mts)

La ubicacion del punto de disparo al cuerpo mas cercano es inferior a 30
m? Si No: Explique las razones de la ubicacion

menor a 30 m;:

Indique la carga que se utilizara:

Se pueden generar posibles inestabilidades en el terreno por remocion

de la cobertura vegetal? Si No

Medidas para mitigar posibles contaminacion de cursos de agua por

disposicion de material cortado?
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» Existen zonas de valor cultural y antropolégico en el cruce de la linea

sismica? Si? No?

* Valoracion y rescate que se le dara a la parte cultural del area?

» Gestion ambiental para la apertura de las lineas sismicas?

* Instrucciones que se les han dado al personal de topografia en el

momento de abrir la trocha?

5.5 Perforacion

Esta actividad esta establecida en las guias ambientales de exploracion
sismica terrestre con el objetivo de prevenir la ocurrencia de impactos
ambientales asociados a la perforaciéon de los pozos para la colocacién de
cargas, tales como la generacion de inestabilidades o la contaminacién del

agua o del suelo.

* Describa los resultados de la evaluacion de estabilidad del terreno.
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* Mencione los puntos de disparo que se reubicaran y respectiva justificacion:

SP Ubicacion: justificacion:
SP Ubicacion: justificacion:
SP Ubicacion: justificacion:
SP Ubicacion: justificacion:
» Se ubicaron SP’s en pendientes superiores a 45°? Si No

* Indique las acciones a ejecutar en caso de que los SP’s estén ubicados en

zonas con pendiente mayor a 45°7?

Identificar sitios de interés ambiental ubicados cerca al lugar de perforacion con
el fin de determinar las distancias 6ptimas para la localizacion de pozos. Las
distancias minimas a las fuentes de agua, a las cuales se puede perforar pozos

para detonar cargas explosivas son las siguientes:

-Corrientes y cuerpos de agua superficiales: 30 m. (1)
-Nacederos: 100 m. (1)

* Indique los sitios de interés ambiental que estan ubicados cerca al lugar de
perforacion:

* Indique la distancia de cada SP al nacedero mas cercano:
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SP Distancia al nacedero mas cercano

SP Distancia al nacedero mas cercano

SP Distancia al nacedero mas cercano

* Indique la distancia de cada SP a la corriente de agua mas cercana:

SP Distancia a la corriente de agua mas cercana
SP Distancia a la corriente de agua mas cercana
SP Distancia a la corriente de agua mas cercana

* Localizacion de areas de nacederos de agua, corrientes temporales o

constante o aljibes?

La Comparfia de sismica esta obligada a controlar el abastecimiento y la
disposicion de combustibles requeridos para la perforacion. Las previsiones
relacionadas con el abastecimiento se refieren principalmente a la prevencién y

control de derrames durante el transporte y el llenado de los tanques

* Describa las acciones que se desarrollan con el objeto de controlar el

abastecimiento de combustibles:

» Describa las acciones que se desarrollan con el objeto de controlar la

disposicion de combustibles:
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* Describa las acciones que se desarrollan con el objeto de controlar el
transporte y llenado de combustibles:

» Describa la forma como se hace la operaciéon de cambio aceite cundo este

se realiza en campo:

* Indique el manejo que se da al aceite usado

» Describa cual es la disposicion del aceite usado:

El agua que se utilice en la perforacidn sera la estrictamente necesaria? Para
ello la Compania sismica debera prever el abastecimiento planificado con

criterios de economia del recurso e instruir a los operadores en su utilizacién.

* Indique si se requiere usar agua para perforacion:

* Indique el origen del agua que se utilizara para perforar:
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* Indique si se requiere gestionar permisos para el uso de agua para perforar

(volumen, ubicacion puntos de captacion, etc):

» Describa la disposicidn final de los lodos de perforacion:

* Indique la distancia y ubicacion de la fuente de agua mas cercana al punto

donde se disponen los lodos de perforacion:

» Se tiene un plan para el mantenimiento de equipos? Si No
Cual?

Los huecos se taponaran después del cargado y el registro. Lo mismo se hara
con los huecos que se perforan sin éxito en areas dificiles de trabajar, de tal
manera que no representen un riesgo futuro para el transito de personas o

animales.

* Indique la cantidad de pozos perforados (incluyendo los pozos sin éxito)
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* Indique la cantidad de pozos tacados (incluyendo los pozos sin éxito)

* Indique si se ha capacitado al personal en los criterios ambientales a tener
en cuenta durante el desarrollo de la actividad. Si No:

» Describa el tipo de capacitacion que se ha dado al personal:

* Indique la fecha de la ultima capacitacion que se dio al personal,

responsable y cargo de quien la dict6:

* Indique si se supervisan las actividades de perforacion Si No

* Indique la fecha de la dultima visita, nombre del supervisor HSE vy

recomendaciones dadas en la misma:

5.6. Detonacion de cargas y registro
Esta actividad esta contemplada en las guias basicas de exploracion sismica

terrestre con el objeto de Prevenir la ocurrencia de dafos o efectos
ambientales no deseados durante la detonacion de cargas y el registro sismico.
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A continuacion se listan los parametros ambientales a tener en cuenta por la

interventoria con el objeto de verificar que estos sean superiores a los descritos

en las guias ambientales:

SITIO

CARGA

DISTANCIA

Carreteras o0 acueductos Municipales superficiales

Jagueyes/esteros/lagunas, Pozos de Agua y Aljibes

Oleoductos, gasoductos, pozos de agua, residencias,

viviendas y estructuras de concreto

Estanques Piscicolas, vivienda en adobe, torres de alta

tension, tanques de almacenamiento de hidrocarburos

Carcavas, reptacion,barrancos, lineas de flujo, bocatomas sin
estructura de concreto, acueductos municipales enterrados,

carretera pavimentada

Cuerdas de alta tensién, carretera destapada en corte

Tanques de agua, Viviendas en material, bocatomas con

estructuras en concreto

Viviendas en madera

Acueductos veredales superficiales o enterrados

Areas inundables

Otros; especifique

Parametros establecidos por la interventoria ambiental

» Describa el tipo de carga explosiva que se usa para detonacion:

» Describa el origen del material explosivo:

Describa el sistema de transporte del material explosivo:
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Describa el sistema de almacenamiento del material explosivo:

Indique el nombre de la(s) persona(s) que manipulan explosivos:

Indique las certificaciones de la formacion en manejo del material explosivo

por parte de las personas que lo manipulan:

Indique el nombre de la persona que hace el control diario de material

explosivo:

Indique el nombre del funcionario que hace el control diario de material

explosivo:

Indique las certificaciones de la formacion en manejo del material explosivo

por parte de la persona que hace el control diario de material explosivo:
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Indique las zonas donde se va a realizar la detonacion de acuerdo a la

programacioén para la fecha:

Relacione las comunidades a las que se debe informar sobre las actividades

de registro que se van a realizar de acuerdo a la programacién que se tiene:

Indique las comunidades a las que se ha informado sobre las actividades de

registro que se van a realizar de acuerdo a la programacion que se tiene:

Indique si se ha hecho un reconocimiento previo del terreno donde se va a

realizar la detonacion:

Describa la ubicacion de las areas sensibles identificadas:
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Describa el replanteamiento de los puntos de disparo de acuerdo a las areas

sensibles identificadas:

Describa la forma como estan sefializados los puntos de disparo:

Las detonaciones afectaron o pueden afectar acuiferos o corrientes

superficiales? Si No De que forma?

Las detonaciones afectaron la estabilidad del terreno en zonas de ladera o

areas muy inestables? Si No De que forma?

Durante el proceso de detonacidn en que porcentaje aumento el nivel de

ruido, y como afecto esto a los habitantes, a la fauna?

5.7 Plan de restauracion abandono del area

Esta actividad esta estipulada en las guias ambientales para trabajos de

exploracion sismica terrestre con el objetivo de Proveer un plan que permita el

desmantelamiento ordenado del programa y la reparacion de los efectos

causados por las diferentes actividades desarrolladas o por el desmonte de las

mismas.

48



A continuacion se sugieren las preguntas basicas que se deben tener en
cuenta con el objeto de hacer seguimiento al cumplimiento del plan de

restauracion:

* Indique las facilidades temporales instaladas por el contratista para el

desarrollo del programa:

* Indique el responsable de realizar la limpieza final en cada una de las

facilidades temporales construidas:

* Indique el cronograma de desmantelamiento de cada una de las facilidades

temporales construidas:

* Indique ubicacion de los sistemas de tratamiento construidos temporalmente

para el desarrollo del programa:

Sistema de tratamiento: Ubicacion:
Sistema de tratamiento: Ubicacion:
Sistema de tratamiento: Ubicacion:
Sistema de tratamiento: Ubicacion:

Sistema de tratamiento: Ubicacion:
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Indique plan de desmantelamiento y clausura de los sistemas de tratamiento

construidos para el desarrollo del programa:

Sistema de tratamiento:

desmantelamiento:

Fecha clausura vy
Responsable:

Sistema de tratamiento:

desmantelamiento:

Fecha clausura vy
Responsable:

Sistema de tratamiento:

desmantelamiento:

Fecha clausura vy
Responsable:

Indique cual es la disposicion final de los residuos especiales acumulados y

almacenados temporalmente en cada uno de las facilidades construidas

temporalmente para el desarrollo del proyecto:

Indique las areas afectadas por el programa sismico y si requiere plan de

recuperacion:

Area afectada:

Plan de recuperacion:

Area afectada:

Plan de recuperacion:

Area afectada:

Plan de recuperacion:

Indique cada uno de los compromisos adquiridos con la comunidad, los

propietarios de predios o autoridades locales:

Comunidad:

Compromiso:
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Propietario: Predio: linea:

Comrpimiso:

Indique el estado de cumplimiento de cada uno de los compromisos
adquiridos con la comunidad, los propietarios de los predios 6 autoridades
locales:

Indique el porcentaje (%) de paz y salvos obtenidos:

Indique el porcentaje (%) de paz y salvo pendientes:

Indique el plan de accion a ejecutar para obtener los paz y salvo pendientes:

Indique el plan de desmantelamiento de cada una de las facilidades

construidas temporalmente:
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Describa cdmo va a ser el almacenamiento temporal de los materiales,

segregacion de residuos:

Indigue cdmo se va a realizar el transporte de los materiales y cual es el

destino final de los mismos:

Indique el cronograma de desmantelamiento y responsable de su ejecucion:

Indique el plan de limpieza de cada una de las facilidades desmanteladas: _

Describa las facilidades que deben ser desmanteladas y limpiadas:

Describa las facilidades que fueron desmanteladas y limpiadas:
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» Describa las facilidades que estan pendientes por ser desmanteladas y
limpiadas:

» Describa los sitios que fueron supervisados y se encuentran en optimas

condiciones después del desmantelamiento y limpieza:

» Describa los sitios que fueron supervisados y que no se encuentran en
optimas condiciones después del desmantelamiento y limpieza; indique plan

de accion:

Sitio: Pendiente:

Plan de accion:

Responsable:

» Describa cronograma de restauracion y limpieza en linea:

Linea: stk inicial - stk final:
fecha: responsable:
Linea: stk inicial - stk final:

fecha: responsable:
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* Relacione los sitios inspeccionados para verificar limpieza y restauracion en

linea:

Sitio: fecha:

Responsable:

Observaciones:

* Relacione los sitios inspeccionados que requieren medidas de mitigacion:

Sitio: Fecha

inspeccion:

Observaciones:

Medidas de mitigacion:

Responsable:

Sitio: Fecha

Inspeccion:

Observaciones:

Medidas de mitigacion:
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Responsable:

Para sistemas de tratamiento como pozos sépticos, rellenos sanitarios, etc.

Indique la forma como se hizo la clausura:

Ubicacién pozo séptico:

Descripcion actividad de clausura:

Ubicacién pozo séptico:

Descripcion actividad de clausura:

Ubicacién pozo séptico:

Descripcion actividad de clausura:

Ubicacion relleno sanitario:

Descripcion actividad de clausura:

Indique las areas que requieren revegetalizacion:

Indique las areas que no requieren revegetalizacion:
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Indique las razones por las cuales no se revegetalizaran las areas

anteriormente mencionadas:

Indique las areas que ya han sido revegetalizadas:

Describa el plan de revegetalizacion y recuperacion de areas afectadas:
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5. CONCLUSIONES

La no exigencia de la licencia ambiental para desarrollar proyectos de
exploracién sismica que no requieran la construccion de vias, podria llevar a
generar alguna problematica ambiental, cultural, social y étnica, en especial si
no se siguen las guias ambientales para programas de exploracion sismica
terrestre. Por esta razén es indispensable llevar un control para verificar la
implementacion de las guias y el cumplimiento de los parametros ambientales
establecidos en las mismas.

Este proyecto, como modelo, conlleva a mejorar la gestiéon y cumplimiento de
todos los aspectos ambientales, legales y sociales durante el desarrollo de
programas de exploracion sismica terrestre. Se trata de un modelo que formula
preguntas especificas relacionadas con las guias ambientales dando la
oportunidad al auditor de verificar que cada uno de los elementos estén dentro
de los parametros ambientales establecidos en las guias; igualmente, permite
identificar las fallas para establecer correctivos necesarios de tal manera que
las actividades se ejecuten sin desviarse del cumplimiento legal.

El proyecto permitira verificar las inspecciones y auditorias realizadas por
personal de las empresas contratadas para ejecutar el programa sismico,
evaluando su desempeifo ambiental y permitir crear una base de datos sobre la
gestion ambiental para la adjudicacion de nuevos contratos.
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RECOMENDACIONES

Las guias ambientales son una herramienta que permiten desarrollar las
actividades de exploracion sismica terrestre bajo unos lineamientos que

previenen la afectacion al medio ambiente.

Es importante contratar una interventoria de campo con el fin de asegurar el
cumplimiento de las actividades definidas en las guias ambientales de

exploracion sismica terrestre.

Se debe realizar una identificacion de aspectos e impactos ambientales
asociados a la ejecucion de la actividad sismica; esta identificacion es variable
dependiendo de la ubicacion y caracterizacién de la zona donde se desarrolla
el proyecto. Una vez identificados es importante valorarlos y establecer un plan
de accion acorde con los impactos generados.

» La presentacion del proyecto a las autoridades ambientales es fundamental;
esto nos permite trabajar mancomunadamente para lograr la ejecucién de un
proyecto con el acompafamiento permanente de la autoridad ambiental

respectiva.
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