PRACTICA EMPRESARIAL COMO AUXILIAR DE INGENIERIA CIVIL

Auxiliar de Ingenieria Civil en la empresa DISTRIBUCIONES OBRAS Y SUMINISTROS
BERNAL JJC S.A.S para el seguimiento del proyecto constructivo UNIVERSIDAD DE LA

AMAZONIA SEDE GUAVIARE

Carlos Javier Sanchez Murillo

Trabajo de Grado para Optar al Titulo de Ingeniero Civil

Director
Sandra Milena Cote Vargas

Ingeniera Civil

Universidad Industrial de Santander
Facultad de Ingenierias Fisicomecanicas
Escuela de Ingenieria Civil
Ingenieria Civil
Bucaramanga

2024



PRACTICA EMPRESARIAL COMO AUXILIAR DE INGENIERIA CIVIL 2

Dedicatoria

Dedicado primeramente a mis padres, quienes con su amor incondicional, apoyo constante
y sacrificios han sido mi mayor fuente de inspiracién y motivacién para alcanzar mis objetivos, a
mis hermanos, por su apoyo continuo y comprensién durante las largas horas de estudio y esfuerzo.
Y, finalmente, a Dios, por darme la fuerza, salud y sabiduria para perseverar y concluir esta etapa

tan importante de mi vida.



PRACTICA EMPRESARIAL COMO AUXILIAR DE INGENIERIA CIVIL 3

Agradecimientos

A mis amigos, Juan y Jorge por sus consejos y los momentos de distraccion que me
ayudaron a mantener el equilibrio necesario durante este proceso.

A mis profesores por su guia, conocimiento y dedicacion, sus ensefianzas y orientacion
han sido esenciales para el desarrollo y finalizacion de esta etapa formativa.

Un especial agradecimiento a la empresa DISTRIBUCIONES OBRAS Y SUMINISTROS
BERNAL JJC S.A.S por brindarme la oportunidad de realizar mis practicas y por todo el apoyo
recibido durante este tiempo.

Agradecimiento especial a mi directora de trabajo de grado, Sandra Milena Cote Vargas,
por su valiosa orientacion y constante apoyo en el desarrollo de este proyecto.

A mi tutor empresarial, Jorge Eduardo Villegas Garcia, por su paciencia, conocimientos y
por guiarme en cada etapa de mis practicas.

Agradecimiento especial a la Universidad Industrial de Santander, por proporcionarme la
educacion y las herramientas necesarias para alcanzar mis objetivos profesionales.

A todos, muchas gracias por su contribucion y apoyo en este importante paso de mi

formacion.



PRACTICA EMPRESARIAL COMO AUXILIAR DE INGENIERIA CIVIL 4

Tabla de Contenido

Péag.
L) (oo [0 Tolof [0 o SRS SPUSSSTSRON 13
L. ODJBEIVOS. ..tk E e bRt r e 14
1.1 ODBJELIVO GENETAL.......cciiiiiiiiieiie bbb e s 14
1.2 ODJetivOSs ESPECITICOS. ....cviiiiiciiie ittt ettt s b e st e s be e be e s beesbeebeesbesreenteas 14
2. MAICO FEFEIENCIAL ... ..ot n et an e 15
2.1 IMIBICO TEOTICO ...tttk bbbt bbbt b bt b bbbt s 15
2.1.1 Ciclo de vida de UN PrOYECIO.....ccuueeiieeiieeitie ettt see sttt ste e st e e stte e st e e s e e e srbe e sre e e s raeesnbeesnaeesreeesnneesnneens 15
2.1.2 CaNtidA0ES A8 ODIA.......cviuiiiiitiieee ettt bbb 15
2.1.3 Seguimiento y CONLrOl el PrOYECIO......cviiiiitie ittt sttt s be e sae e ste e ste e sreenre s 15
2.1.4 Especificaciones tECNICAS Y EJECUCION ........viiveeiieeieeite ettt ste et e et ste et este e sreesbe e reanreenee s 16
W o (T o T oY (oI [N ] o] LSS PP PRRPSN 16
2.1.6 Analisis de precios UNItarioS (APUS) ......cuiiiiiiiiiiie ittt bbbt 16
2.2 IMAICO LBOAL.......eiii ettt et e e nh e te e raente e re e te e re e reere s 16
2.2.1 EMPRESA OBRAS BERNAL JIC SLAS ..ottt sttt 16
B Y/ 1] o o USSR PRSP 17
B TNV 4 1) o o SRS 17
3. DESAITOI0 08 18 PrACHICA ....veveviitiieeieieie ettt bttt 17
3.1 DESCIIPCION &I PIOYECTO ...ttt bbbttt bbbt 17
3.1.2 LOCAHZACION. ...ttt bbbt b bbbt b bbbt bbb s 18

3.2 Realizar un monitoreo en el progreso fisico de la obra en relacién con las ejecuciones programadas. 19
3.2.1 Actividades Primer MeS de PrACHICA ......cceoveiriiirieieise st 19
3.2.1.1 Descapote capa vegetal y nivelacion manual, inCluye retiro. ..........cccoovoviieniininneiesceee 19

3.2.1.2 Excavacién mecanica en conglomerado, incluye cargue y retir0. .......ccocevveviiiiececiecce e, 20



PRACTICA EMPRESARIAL COMO AUXILIAR DE INGENIERIA CIVIL )

3.2.1.2 Suministro e instalacion de acero de refuerzo fy=4200 mpa (4200 kg/cm2, G60) incluye suministro,

figurado, armado, COIOCACIAN Y AMAITE .........eiuiiirie ittt sttt e et be et esar e sbeesbaesbeesbeesbeearas 21
3.2.2 Actividades Segundo MEeS de PrACHICA ........eveuiriiriiiiiee ettt 21
3.2.2.1 Excavacién manual en tierra dura incluye cargue y retiro hasta 5 Km..........ccccocooveiiiiiiiiieiieene, 21

3.2.2.2 Suministro e instalacién de acero de refuerzo fy=4200 mpa (4200 kg/cm2, G60) incluye suministro,
figurado, armado, COIOCACIAN Y AMAITE. .......eiuiiiie ittt e e be st srr et e s taesreesaeenreenrs 22

3.2.2.3 NP. 3.07. zapata en concreto 24.1 mpa (3500 psi) mezcla en obra. suministro y construccién ..... 23

3.2.3 Actividades Tercer Mes de PrACLICA.......c.ccvviiieiieii ettt ste e sre e sre e steesreenae s 24
3.2.3.1 N.P. 3.08. concreto de 24.1 mpa (3500 psi) para vigas de cimentacion ............ccccccevvveivevieiieennen, 24
3.2.3.2 N.P. 5,06. columnas en concreto 24.1 mpa (3500 psi) mezcla en obra..........ccccoevvevvece i eieenen, 25
3.2.3.3 NP. 3.06. relleno con material granular - fuente de 0ro y recebo .........cccccvvviiiiiiieiii i, 26

3.2.3.4 N.P. 5,10. muro de contencion en concreto 20.7 mpa (3000 psi) mezcla en obra. suministro y

CONStruccion. INCIUYE CETO 08 FETUBIZO ........oiuiiiiiiecie e 28
3.2.3.5 Remodelacion de la red eléctrica Nivel de tension HEY T ..o 29
3.2.3.6 N.P. 8.65. suministro e instalacion templete directo a tierra M.t. ........cccecveverininiene e 30
3.2.3.7 suministro hoyado, hincado y aplomado poste concreto extra reforzado 12m 1050 kg................. 30
3.2.3.8 suministro e instalacion de caja cs276 + terminales y escalera de acCeso .........ccovvererrvriiennnne 31
3.2.3.9 suministro de instalacion banco de dUuCtoS CS209 ...........ccerviiriiiriiieiee s 32
3.2.4 Actividades Cuarto MeS de PrACHICA .......cveiveriruiriiieieese et 32
3.2.4.1 NP. 3.04. excavacién mecanica en conglomerado incluye cargue y retiro. .........cccocevevevverereennnn. 32
3.2.4.2 NP. 3.06. relleno con material granular - fuente de 0ro y recebo. ........cccocceviviiiiiniiciieieeeee 33

3.2.4.3 NP. 3.07. zapata en concreto 24.1 mpa (3500 psi) mezcla en obra. suministro y construccion. .... 34
3.2.4.4. N.P. 3.08. concreto de 24.1 mpa (3500 psi) para vigas de Cimentacion...........c.ccceeveeveeveenieennens 35
3.2.4.5. N.P. 5,05. suministro e instalacién de acero de refuerzo fy=4200 mpa (4200 kg/cm2, g60) incluye

suministro, figurado, armado, COlOCACION Y AMAITE. ......ccccieeiiiiieciee ettt st sre e b e 36



PRACTICA EMPRESARIAL COMO AUXILIAR DE INGENIERIA CIVIL 6

3.2.4.6. N.P.5,06. columnas en concreto 24.1 mpa (3500 psi) mezcla en obra............ccoceveiiiiiicicnnen 37
3.2.4.7. Control programado VS EJECULAUO .........eeiiiee e ee e se e e e re e s ae e sree e e snne e 38

3.3 Realizar actividades de apoyo en la planificacion y elaboracién de presupuestos y memorias de

CANTIAAAES A8 ODIA........iiiiice e 39
3.4 Vigilar permanentemente el cumplimiento de las especificaciones técnicas de cada actividad........... 41
3.4.1 Ensayo0s de reSiStenCia el CONCIELO ........ccviivieiiiie ettt e sttt s te e sbeesre e steesreenee s 41
3.4.2 Ensayo de Asentamiento “SIUMP™ ........ccooiviiiiiiiiieiieis e 43
3.4.3 Cantidades de acero y verificacion de didmetro y 1ongitud ............coceeveiiiiiiiic i 44
3.4.4 Cantidad y posicionamiento de eStrDO0S ........c.coviiiiiiieii e 45
3.4.5 ReVISiON armado 08 VIJAS .....veiveiieiieiii it ste e te st e et e et e st e ste e st e staesteesbeeteesteanreanaeas 46
5. CONCIUSIONES......eeteei ettt b bbbt b bbb bbb s 48

Referencias BiDIOGIATICAS ........c.oiiiiiiiie ettt 49



PRACTICA EMPRESARIAL COMO AUXILIAR DE INGENIERIA CIVIL 7

Lista de Figuras

Péag.
Figural Frente entrada principal “UNIVERSIDAD DE LA AMAZONIA SEDE GUAVIARE” .............. 18
Figura 2 Ubicacion del proyecto “UNIVERSIDAD DE LA AMAZONIA SEDE GUAVIARE” ................ 19
Figura 3 Descapote capa vegetal del lugar de trabajo............cceoveiiiiiieiiiiiicce s 20
Figura 4 Excavacion mecanica Con retrOEXCAVAAONA .........ccveiviiieitie et e et e steesteesteesreesteesteebe e sressreenne s 20
Figura 5 Acero de refuerzo para las parrillas de las zapatas de aulas ..........cccccovevevieiiin e eie e 21
Figura 6 Excavacion manual del eje N (1 — 2) para vigas de Cimentacion............ccccceeveeveeieeieevesieenns 22
Figura 7 Excavacion manual para vigas de cimentacion de €je N (1 —2).....ccccoeviviviiiiiieie i 22
Figura 8 Excavacion manual para vigas de cimentacion del eje M (3 —4) ...ccccoevviiiiiiiiecie e, 22
Figura 9 Excavacion manual para vigas de cimentacion del eje M (21 —22) .....cccovveviveveeiicie e, 22
Figura 10 Acero de refuerzo para viga de cimentacion del €je 7 (M — N)...oooovieiiviiiiiie e 23
Figura 11 Armado de acero de refuerzo para zapata del €] N — 7.....ooviiiiiiiiie i 23
Figura 12 Armado de acero de refuerzo para la zapata del €je M (2 — 3)..cccoovviiinininiiiiceeee e 23
Figura 13 Armado de acero de refuerzo zapata del eje M (8-9) incluye zapata para el ascensor............. 23
Figura 14 Vaciado de concreto de 3500 PSI para zapatas del €je G (16 — 17) ...ccovivrivieienininieieniene 24
Figura 15 Vaciado de concreto de 3500 PSI para zapatade eje E — F (16 — 17)...ccccooovviiiinininieniennne 24
Figura 16 Vaciado de concreto de 3500 psi para zapatas del eje D (16 — 17) ...cooovvvriiieeieninisieienee 24
Figura 17 Vaciado de concreto de 3500 PSI para zapata del eje M — 6 del bloque..............ccoovvieiennne. 24
Figura 18 Concreto de 3500 PSI para viga de cimentacion del €je N (4 —5) .coovviieiiiiiniiceeicens 25
Figura 19 Concreto de 3500 PSI para viga de cimentacion del €je N (5 — 6) .....ccooeveiiieiiieniiniieniens 25
Figura 20 Concreto de 3500 PSI para vigas de cimentacioneje 9 —10deLaM......cccoovviiiniiiincnnnns 25
Figura 21 Concreto de 3500 PSI para vigas de cimentacion del je N (7 — 8).....cooceeeiiiiininiiniieiens 25
Figura 22 Concreto de 3500 psi para columnas del eje M y N del bloque de aulas. ............c.ccocevveninnne. 26

Figura 23 Concreto de 3500 PSI para pedestales del eje G (16 — 17) del blogue administrativo. ............ 26



PRACTICA EMPRESARIAL COMO AUXILIAR DE INGENIERIA CIVIL 8

Figura 24 Concreto de 3500 PSI para columna del eje N — 5 del bloque de aulas. ...........c.ccccovvvieiinnnne. 26
Figura 25 Pedestal en concreto de 3500 psi del eje L — 1 del bloque de aulas. ........ccccoceveecveiieevieeciinenne, 26
Figura 26 Trabajos de compactacion manual del relleno con material granular con compactador tipo
canguro para la zapata del €] M (8 — 9)....ii i 27
Figura 27 trabajos de extendido de relleno con material granular para su posterior compactacion........ 27
Figura 28 Compactacién manual del relleno con material granular a nivel de viga de cimentacién del eje
IVE (L = 2) oottt e e s et ettt e ettt et ettt ettt et e et et r et et er e 27

Figura 29 Trabajo de toma de niveles para posterior compactacion del relleno con material granular .. 27

Figura 30 Armado de acero de refuerzo para muro de contencion en bloque de aulas............ccccceeeeveenene 28
Figura 31 Encofrado y puesta de parales para muro de contencion de bloque de aulas...............cccoe..... 28
Figura 32 Concreto de 3000 PSI para muro contencion localizado en el blogue de aulas. ...................... 28
Figura 33 Desencofrado de formaletas para muro de contencion del bloque de aulas. ............cccceevernnee. 28
Figura 34 Estructura doble NC 550 de subterranizacién, para dejar operativo el circuito dos (2) .......... 29
Figura 35 Estructura doble NC 550 de subterranizacion, para dejar operativo el circuito dos (2) .......... 29
Figura36Estructurade subterranizacion para contrarrestar esfuerzos sobre la estructura. ..................... 30
Figura 37 Templete estructura RH 240 de afloramiento .............ccovviiiiiiiiiiii s 30

Figura 38 Trabajo de hoyado, incado y aplomado de poste de concreto extra reforzado de 12 M para
estructura de SUDTEITANIZACION. .........coiieiiieci ettt sne e e sne e 30
Figura 39 Trabajo de hoyado, incado y aplomado de poste de concreto extra reforzado de 12 M para
estructura de afloramiBNTO. .......ccui ittt enee s 30
Figura 40 Suministro e instalacion de caja CS 276 correspondiente a la remodelacion de la red eléctrica
(0TI N < I PR P TR PRTPRURN 31
Figura 41 Suministro e instalacidn de caja CS 276 correspondiente a la remodelacién de la red eléctrica

AE NTVEI TTE .ttt b et et Rt E b et e e et e e nn e 31



PRACTICA EMPRESARIAL COMO AUXILIAR DE INGENIERIA CIVIL 9

Figura 42 Suministro e instalacion de banco de ductos CS 209 segiin norma para albergar al circuito de
Y] 1 PR 32

Figura 43 Suministro e instalacion de banco de ductos CS 209 seglin norma para albergar circuito de nivel

L T OO U PO T POV P OUP TP 32
Figura 44 Perfilado de terreno para nivel de placa blogue administrativo..........cccccccevviveiiieiieesiecsiinenn, 33
Figura 45 Perfilado de terreno para nivel de placa bloque de aulas. .........cccccoevviiiiiieiccic i, 33
Figura 46 Excavacién mecanica para perfilado de terreno. .......ccccoveiiiiieiiie i 33
Figura 47 Trabajos de excavacion mecanica para bloque administrativo. ...........cccccceevveveeiii i 33
Figura 48 trabajos de extendido de relleno con material granular para su posterior compactacion........ 34
Figura 49 trabajos de compactacion manual con apisonador compactador manual ............ccccceeeeveiveennens 34
Figura 50 Toma de niveles para compactacién de relleno con material granular. ...........c..ccccoov e 34
Figura 51 Toma de niveles para compactacion de relleno con material granular ............ccccocovvienennnn 34
Figura 52 Vaciado de concreto de 3500 PSI para zapatas del eje J (17 — 18). ...coovvevvrieiieninisieieniene 35
Figura 53 Vaciado de concreto de 3500 PSI para zapatade eje L (17 —18) ...ccevvvviivriiieninesicieniee 35
Figura 54 Concreto de 3500 PSI para viga de cimentacion del gje A (16 — 17)....cccccvvvveienininniicienenn 35
Figura 55 Concreto de 3500 PSI para vigas de cimentacion €je 17 (J — L) .oocoovviiiieiiiiiiiiieeesciens 36
Figura 56 Concreto de 3500 PSI para vigas de cimentacion del eje 12 (E — G). ..occooevvvriieneiniinciens 36
Figura 57 Armado de acero de refuerzo para columnas del bloque administrativo. .............cccccevcviirennens 36
Figura 58 Armado de acero de refuerzo para columnas del bloque administrativo. .............cc.ceeverernenne. 36
Figura 59 Figurado de acero de refuerzo para columnas del bloque administrativo. ..............cccceeennee. 36
Figura 60 encofrado de columnas del €8 L (16 Y 17) .ooeeieeeieiiiiieeie et 37
Figura 61 Concreto de 3500 PSI para pedestales del €je L (16 Y 17). cvevvveeiieeiiie i 37
Figura 62 Columnas en concreto de 3500 PSI del eje A (16,17,18) ..ccceeiieeiiiiiiie e 37
Figura 63 Columnas en concreto de 3500 psi del eje C (16, 17, 18) ..cccvvvvceeiieeiiiee et 37

Figura 64 Resultados de avance ejecutado VS programado hasta el mes de junio ...........ccccceevvveveiieennens 38



PRACTICA EMPRESARIAL COMO AUXILIAR DE INGENIERIA CIVIL 10

Figura 65 Gréfica avance programado VS €JECULATO0. ..........cuiiiiriiiiiiiirie e 39
Figura 66 Memoria de cantidades “Concreto (3500 PSI) para vigas de cimentacion” ............c...ccccueuu... 40
Figura 67 Memoria de Presupuesto para 10s capitulos 1,2,3 Y5 ..o 41
Figura 68 Resultados de resistencia a la compresion en cilindros de concreto de 3500 PSI .................... 42
Figura 69 Vaciado y vibrado del CONCIELO ........ceiiiei i e 44
Figura 70 Verificacion de cantidad de acero y su respectivo didmetro y longitud............ccccoeeveiiiinennnns 45
Figura 71 Verificacion de posicionamiento de eStribD0S.........c.ccciiiiiiiiiic i 46

Figura 72 Ejemplo armado de elementos tiPO VIGA .......c.cccveiiiiiiiiieiic sttt 47



PRACTICA EMPRESARIAL COMO AUXILIAR DE INGENIERIA CIVIL 11

Resumen

Titulo: Auxiliar de Ingenieria Civil en la empresa DISTRIBUCIONES OBRAS Y
SUMINISTROS BERNAL JIC S.AS para el seguimiento del proyecto constructivo
UNIVERSIDAD DE LA AMAZONIA SEDE GUAVIARE *

Autor: Carlos Javier Sanchez Murillo™

Palabras Clave: Construccion, Desarrollo econémico, Supervision técnica, Ingenieria Civil

Descripcion: El area de la construccion desempefia un papel vital en el desarrollo econdmico,
social y territorial de Colombia, siendo un motor de crecimiento y progreso en diferentes aspectos
de la vida nacional. La supervision técnica emerge como un componente fundamental para
garantizar el éxito de cualquier proyecto de construccion, dada la diversidad de desafios y
probleméticas que caracterizan este &mbito. El sector de la construccion desempefia un papel
crucial en el desarrollo econémico y social del Guaviare al contribuir a la mejora de la
infraestructura, la generacion de empleo y el impulso de la economia local. Una planificacion
cuidadosa, la coordinacién con el estado y la participacion comunitaria son aspectos esenciales
para capitalizar las oportunidades y enfrentar los desafios que se presentan en este sector.

La empresa OBRAS BERNAL JJC S.A.S cuenta con experiencia en Los proyectos de
construccion e ingenieria en el Guaviare desde el afio 2016, ha tenido como principal objetivo
cumplir con las exigencias de sus clientes, En consecuencia, se ha reconocido la importancia de
disponer de auxiliares en ingenieria civil para respaldar la supervision de las actividades
programadas, verificar las cantidades de obra y monitorear los estandares de calidad, con el
propdsito de combinar los conocimientos académicos con las exigencias practicas del ambito

empresarial.

“ Trabajo de Grado
* Facultad de Ingenierias Fisicomecanicas. Escuela de Ingenieria Civil. Director: Sandra Milena
Cote Vargas, Ingeniera Civil
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Abstract

Title: Civil Engineering Assistant in the company DISTRIBUCIONES OBRAS Y
SUMINISTROS BERNAL JIC S.AS for the follow-up of the construction project
UNIVERSIDAD DE LA AMAZONIA SEDE GUAVIARE. *

Author(s): Carlos Javier Sanchez Murillo™

Key Words: Construction, Economic Development, Technical Supervision, Civil Engineering.

Description: The construction area plays a vital role in Colombia's economic, social, and territorial
development, being an engine of growth and progress in different aspects of national life.
Technical supervision emerges as a fundamental component to ensure the success of any
construction project. Given the diversity of challenges and issues that characterize this area, the
construction sector plays a crucial role in the economic and social development of Guaviare by
contributing to improving infrastructure, employment generation, and boosting the local economy.
Careful planning, coordination with the state, and community participation are essential to
capitalize on the opportunities and face the challenges in this sector.

The company OBRAS BERNAL JIC S.A.S has experience in construction and engineering
projects in Guaviare since 2016 and has had its primary objective of meeting the demands of its
customers. Consequently, it has recognized the importance of having assistants in civil engineering
to support the supervision of scheduled activities, verify the quantities of work, monitor quality
standards, and combine academic knowledge with the practical demands of the business

environment.

“ Degree Work
“Faculty of Physicomechanical Engineering. School of Civil Engineering. Director: Sandra
Milena Cote Vargas, Civil Engineer



PRACTICA EMPRESARIAL COMO AUXILIAR DE INGENIERIA CIVIL 13

Introduccion

El sector de la construccion es crucial para el desarrollo econdmico, social y territorial de
Colombia, actuando como un motor de crecimiento y progreso en varios aspectos de la vida
nacional. La supervisién técnica es esencial para asegurar el éxito de los proyectos de construccion,
debido a los numerosos desafios y problemas que enfrenta este sector.

La ejecucidn eficaz de las tareas planificadas en un proyecto de construccién asegura el
cumplimiento del alcance, tiempo y costos previstos. En Colombia, se han hecho esfuerzos
significativos para fortalecer la supervision técnica en la construccion, mediante la formacion de
profesionales y la actualizacion normativa. Estos esfuerzos mejoran la calidad, seguridad y
cumplimiento normativo, afrontando asi los complejos desafios del sector.

El sector de la construccion desempefia un papel crucial en el desarrollo econdémico y social
del Guaviare al contribuir a la mejora de la infraestructura, la generacion de empleo y el impulso
de la economia local. Una planificacion cuidadosa, la coordinacion con el estado y la participacion
comunitaria son aspectos esenciales para capitalizar las oportunidades y enfrentar los desafios que
se presentan en este sector.

La empresa OBRAS BERNAL JJC S.A.S cuenta con experiencia en Los proyectos de
construccion e ingenieria en el Guaviare desde el afio 2016, ha tenido como principal objetivo
cumplir con las exigencias de sus clientes, En consecuencia, se ha reconocido la importancia de
disponer de auxiliares en ingenieria civil para respaldar la supervision de las actividades
programadas, verificar las cantidades de obra y monitorear los estdndares de calidad, con el
propdsito de combinar los conocimientos académicos con las exigencias practicas del ambito

empresarial.
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1. Objetivos

1.1 Objetivo General

Apoyar las funciones de seguimiento de obra del proyecto constructivo UNIVERSIDAD
DE LA AMAZONIA SEDE GUAVIARE.
1.2 Objetivos Especificos

Realizar un monitoreo en el progreso fisico de la obra en relacidon con las ejecuciones
programadas.

Realizar actividades de apoyo en la planificacion y elaboracion de presupuestos y
memorias de cantidades de obra.

Vigilar permanentemente el cumplimiento de las especificaciones técnicas de cada

actividad
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2. Marco referencial

La NSR-10 (Norma Sismo resistente 2010) es una regulacion técnica colombiana que
proporciona pautas detalladas sobre disefio sismico, configuraciones estructurales, propiedades de
materiales y otros aspectos esenciales para la resistencia sismica. Su objetivo es asegurar que las
edificaciones en Colombia puedan soportar fuerzas sismicas y reducir los riesgos asociados
(Norma Sismo resistente, 2010).
2.1 Marco tedrico
2.1.1 Ciclo de vida de un proyecto

El ciclo de vida de un proyecto comprende una secuencia de etapas que van desde su inicio
hasta su finalizacion. Estas etapas incluyen la fase de planificacion, ejecucion, seguimiento,
control y cierre, todas relacionadas de manera coherente. Este proceso culmina con la entrega de
uno o varios resultados esperados del proyecto. Las fases pueden desarrollarse de forma
secuencial, iterativa o superpuesta (PMI, 2017).
2.1.2 Cantidades de obra

Las cantidades de obra son mediciones precisas y detalladas de los materiales,
componentes y actividades requeridos para llevar a cabo un proyecto de construccion. Estas
mediciones son fundamentales para la planificacion, el presupuesto y la realizacion efectiva de una
obra.
2.1.3 Seguimiento y control del proyecto

El seguimiento de una obra implica la recopilacion y andlisis de la informacion generada
durante el proyecto para identificar tempranamente posibles riesgos y desviaciones con respecto a
la programacién establecida. Por otro lado, el control se enfoca en verificar que las actividades

realizadas estén alineadas con la programacién de la obra. Fundamentalmente, el control implica
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investigar las causas subyacentes de esas desviaciones y determinar las acciones correctivas y
preventivas necesarias para eliminar o mitigar sus efectos (Sanz, s.f.).
2.1.4 Especificaciones técnicas y ejecucion

La construccion debe cumplir al menos con las pautas técnicas establecidas en los
reglamentos para cada tipo de material, asi como con las especificaciones detalladas en los planos
y descripciones proporcionados por los disefiadores. Es crucial realizar una supervision y
monitoreo exhaustivos de todos los aspectos relacionados con la ejecucion de la obra, es decir,
todo lo que garantice que la construccion se realice de acuerdo con los planos y especificaciones
debe ser tenido en cuenta (Norma Sismo Resistente, 2010).

2.1.5 Presupuesto de obra

El presupuesto de obra consiste en la estimacion del costo necesario para llevar a cabo un
proyecto de construccion, que puede incluir edificaciones u otras obras publicas, es un componente
del expediente técnico, fundamental para la correcta ejecucion de la obra (purizaca, 2022).

2.1.6 Andlisis de precios unitarios (APU"s)

El analisis de precios unitarios es una metodologia en construccion que descompone el
costo total de un proyecto en unidades especificas. Calcula el costo de cada unidad de los distintos
conceptos de una obra, como materiales, mano de obra y equipos. Este analisis permite estimar
detalladamente el costo de cada partida, facilitando la elaboracion de presupuestos precisos y la
comparacion entre diferentes ofertas o alternativas de construccién (Data construccion, s.f.).

2.2 Marco Legal
2.2.1 EMPRESA OBRAS BERNAL JJC S.AS
OBRAS BERNAL JJC S.A.S nace como una iniciativa empresarial en pro del desarrollo

del departamento del Guaviare, constituida en junio del 2016, ha tenido como su principal objetivo



PRACTICA EMPRESARIAL COMO AUXILIAR DE INGENIERIA CIVIL 17

cumplir con las exigencias de sus clientes y estar a la par con empresas de construccion e ingenieria
reconocidos a nivel nacional
2.2.2 Misién

Somos una empresa contratista que ofrece servicios de construcciones de obras civiles,
dando cumplimiento a los estandares de calidad, costos y plazos fijados, aportando el desarrollo
de nuestro pais y de nuestra comunidad con seguridad y responsabilidad social
2.2.3 Vision

Ser una empresa constructora de referencia a nivel nacional, resaltando por medio de la
responsabilidad, calidad, eficiencia y sostenibilidad, cumpliendo nuestra agenda laboral y
adaptandonos a los nuevos retos a futuro

3. Desarrollo de la practica

3.1 Descripcion del proyecto

Este proyecto comprende la construccion de la Sede Guaviare de la Universidad de la
Amazonia, que de acuerdo con el analisis de la potencial poblacion estudiantil, las preferencias de
programas académicos y las caracteristicas y retos del sector productivo de los departamentos de
Guaviare y Putumayo, se identifico la pertinencia de ofertar tres (3) programas académicos de
pregrado (Ingenieria Agroecoldgica, Medicina Veterinaria y Zootecnia y Derecho) y un (1)
programa de posgrado (Maestria en Agrobiodiversidad y Cambio Climatico) en el afio 2022.

La infraestructura de mas de 16 mil metros cuadrados gque se va a construir consta de: 24
Aulas (con capacidad para 40 estudiantes C/U), 2 laboratorios para Ingenieria Agroecolégicay 2
laboratorios para medicina veterinaria; 2 aulas de tecnologia e innovacion multimedia, 1
consultorio juridico para derecho 1 Auditorio , 1 restaurante con cocina, area administrativa, 2

canchas mdltiples, 2 canchas de véley-playa, 1 biblioteca (CRAI), 1 area de bienestar estudiantil,
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1 Secretaria de posgrados, baterias sanitarias, parqueaderos, zonas verdes y areas comunes,
porteria de acceso.
Figura 1

Frente entrada principal “UNIVERSIDAD DE LA AMAZONIA SEDE GUAVIARE”

3.1.2 Localizacion

El proyecto “Construccion de la sede San José del Guaviare de la Universidad de la
Amazonia en el departamento del Guaviare segun proyecto con cédigo BPIN N°
2012000070030.”; Proyecto localizado en el Kilometro 10 ruta 7506 via San José del Guaviare —

El Retorno Guaviare. Vereda La Fuguita como se puede observar en la ilustracion 2.
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Figura 2

Ubicacion del proyecto “UNIVERSIDAD DE LA AMAZONIA SEDE GUAVIARE”

3.2 Realizar un monitoreo en el progreso fisico de la obra en relacion con las ejecuciones
programadas
3.2.1 Actividades Primer mes de practica
3.2.1.1 Descapote capa vegetal y nivelacion manual, incluye retiro.

Durante el primer mes de practica, se realizaron las actividades de descapote de la capa
vegetal y nivelacion del terreno. Estas labores fueron ejecutadas con el objetivo de retirar todo tipo
de capa vegetal, organica que se encuentra en el area de intervencion para futuras fases del

proyecto.
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Figura 3

Descapote capa vegetal del lugar de trabajo

3.2.1.2 Excavacion mecanica en conglomerado, incluye cargue y retiro.
Las excavaciones realizadas en el periodo se desarrollaron en el bloque de aulas,
acompafiado de la comision topografica del consorcio 2023 para el acompafiamiento de los niveles,

esta actividad se hizo con la retroexcavadora.

Figura 4

Excavacion mecanica con retroexcavadora
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3.2.1.2 Suministro e instalacion de acero de refuerzo fy=4200 mpa (4200 kg/cm2, G60) incluye
suministro, figurado, armado, colocaciény amarre

Se realizaron trabajos de armado e instalacion de acero de refuerzo para las parrillas de las
zapatas de aulas, estos elementos se instalaron con panelas en concreto con el fin de evitar el
contacto directo con el material organico
Figura 5

Acero de refuerzo para las parrillas de las zapatas de aulas

3.2.2 Actividades Segundo mes de préctica
3.2.2.1 Excavacion manual en tierra dura incluye cargue y retiro hasta 5 Km

En cuanto a las actividades realizadas acorde al item de excavacién manual en tierra dura
se realizaron en el blogue de aulas y administrativo para posteriormente realizar el vaciado de

concreto de 3500 psi en vigas de cimentacion.
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Figura 6 Excavacion manual del eje N (1 — 2) | Figura 7 Excavacion manual para vigas
para vigas de cimentacion de cimentacién de eje N (1 - 2)

Figura 8 Excavacion manual para vigas de Figura 9 Excavacion manual para vigas
cimentacion del eje M (3 — 4) de cimentacién del eje M (21 - 22)

T =

I = =l

3.2.2.2 Suministro e instalacion de acero de refuerzo fy=4200 mpa (4200 kg/cm2, G60) incluye
suministro, figurado, armado, colocacion y amarre.

Las excavaciones realizadas en el periodo se desarrollaron en el bloque de aulas,
acompanfado de la comisidn topogréfica del consorcio 2023 para el acompafiamiento de los niveles,

esta actividad se hizo con la retroexcavadora.
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Figura 10 Acero de refuerzo para viga de
cimentacion del eje 7 (M — N).

Figura 11 Armado de acero de
refuerzo para zapata del eje N — 7.

Figura 12 Armado de acero de refuerzo para la
zapata del eje M (2 — 3).

Figura 13 Armado de acero de
refuerzo zapata del eje M (8-9)
incluye zapata para el ascensor.

23

3.2.2.3 NP. 3.07. zapata en concreto 24.1 mpa (3500 psi) mezcla en obra. suministro y

construccién

Referente a las actividades de zapata en concreto de 3500 PSI, se realizo el vaciado de

concreto una vez el armado de su respectivo acero de refuerzo para la mayor parte de zapatas del

bloque de aulas y del bloque administrativo.
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Figura 14 Vaciado de concreto de 3500 PSI | Figura 15 Vaciado de concreto de 3500
para zapatas del eje G (16 — 17) PSI para zapata de eje E—F (16 — 17).

b |

Figura 16 Vaciado de concreto de 3500 psi | Figura 17 Vaciado de concreto de 3500
para zapatas del eje D (16 —17) PSI para zapata de eje M—6 l

3.2.3 Actividades Tercer mes de practica
3.2.3.1 N.P. 3.08. concreto de 24.1 mpa (3500 psi) para vigas de cimentacion

Referente a las actividades de concreto para vigas de cimentacion, se realizé esta actividad
una vez fundida las zapatas y pedestales; se realiza el vaciado de concreto de 3500 psi para vigas

de cimentacion para gran parte del bloque de aulas y el bloque administrativo.
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Figura 18 Concreto de 3500 PSI para viga | Figura 19 Concreto de 3500 PSI para viga
de cientacién del eje N (4 —5) | de ci t ié del e N(5-6)

( ‘A

Figura 20 Concreto de 3500 PSI para Figura 21 Concreto de 3500 PSI para
vigas de cimentacion eje 9 — 10 de L a M. vigas de cimentacion del eje N (7 — 8).

3.2.3.2 N.P. 5,06. columnas en concreto 24.1 mpa (3500 psi) mezcla en obra.
De acuerdo con las actividades de estructuras en concreto para el item columnas en
concreto de 24.1 Mpa, se realiz6 el vaciado de concreto para columnas en su gran parte del bloque

de aulas, y pedestales del bloque administrativo.
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Figura 22 Concreto de 3500 psi para columnas
del eje M y N del bloque de aulas.

Figura 23 Concreto de 3500 PSI para
pedestales del eje G (16 — 17) del bloque
administrativo.

5 1)

i

Figura 25 Pedestal en concreto de 3500 psi

del eje L — 1 del blogue de aulas.

3.2.3.3 NP. 3.06. relleno con material granular -

fuente de oro y recebo

En relacion con las actividades de relleno con material granular — fuente de oro y recebo,

se ejecuto esta actividad para el mejoramiento de suelo en las zapatas y se utiliz6 también para

rellenar los volumenes que quedan sobre las zapatas fundidas descontando los volimenes de las

vigas y de las columnas, siendo este uno de los items mas representativos en la ejecucion del mes

actual.
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Figura 26 Trabajos de compactacion manual del
relleno con material granular con compactador
tipo canguro para la zapata del eje M (8 —9).

Figura 27 trabajos de extendido de
relleno con material granular para su
posterior compactacion.

Figura 28 Compactacion manual del relleno con
material granular a nivel de viga de cimentacion

del eje M (1 - 2). | _‘

|/ il

Figura 29 Trabajo de toma de niveles
para posterior compactacion del

relleno con material granular
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3.2.3.4 N.P. 5,10. muro de contencién en concreto 20.7 mpa (3000 psi) mezcla en obra.
suministro y construccion. incluye acero de refuerzo

De acuerdo con las actividades que componen el capitulo de estructuras en concreto se
realizaron trabajos para el item muro de contencién en concreto de 20.7 Mpa, el cual se realizé la
excavacion, armado de acero de refuerzo, encofrado y por altimo el vaciado de concreto de 3000

psi para el blogque de aulas.

Figura 30 Armado de acero de refuerzo | Figura 31 Encofrado y puesta de parales para muro de
para muro de contencion en bloque de | contencién de bloque de aulas.
aulas.

Figura 32 Concreto de 3000 PSI para | Figura 33 Desencofrado de formaletas para muro de
muro contencién localizado en el | contencion del blogue de aulas.
bloque de aulas.
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1L

3.2.3.5 Remodelacion de la red eléctrica Nivel de tension 111 'Y 11
De acuerdo con el item N.P.8.64 (suministro e instalacion de estructura IPSE 550), se
completo la actividad, gracias al aprovechamiento del corte programado de seis (6) horas, para

realizar las actividades en frio, es decir, con linea desenergizada

Figura 34 Estructura doble NC 550 de | Figura 35 Estructura doble NC 550 de
subterranizacion, para dejar operativo | subterranizacion, para dejar operativo el
circuito do
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3.2.3.6 N.P. 8.65. suministro e instalacion templete directo a tierra m.t.

De acuerdo con el item N.P.8.65 (suministro e instalacion templete directo a tierra m.t) el
primer dia se realiza el emplazamiento de los templetes directos a tierra, mientras que el segundo
dia, aprovechando el corte programado de seis (6) horas, se finalizaron las actividades

correspondientes al item

Figura36Estructurade subterranizacion | Figura 37 Templete estructura RH 240 de
para contrarrestar esfuerzos sobre la | afloramiento
estructura.

Ny

3.2.3.7 suministro hoyado, hincado y aplomado poste concreto extra reforzado 12m 1050 kg
De acuerdo con el item N.P.8.66 (suministro hoyado, hincado y aplomado poste concreto

extra reforzado 12m 1050kg) el primer dia se realiz6 el hoyado, mientras que el segundo dia,

aprovechando el corte programado de seis (6) horas, se finalizaron las actividades correspondientes

al item

Figura 38 Trabajo de hoyado, incado y | Figura 39 Trabajo de hoyado, incado y
aplomado de poste de concreto extra | aplomado de poste de concreto extra reforzado
reforzado de 12 M para estructura de | de 12 M para estructura de afloramiento.

subterranizacion.
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3.2.3.8 suministro e instalacion de caja cs276 + terminales y escalera de acceso

De acuerdo con las actividades que conciernen a la Remodelacion De La Red Eléctrica
Nivel De Tensién I11y 11 se realizaron las actividades de excavacién, subterranizacion y fundicion
de las camaras de inspeccién correspondientes a la ejecucion del item (suministro e instalacion de
caja cs276 + terminales y escalera de acceso), en el mismo, se realiza la verificacion del

cumplimiento de la norma aplicada.

Figura 40 Suministro e instalacion de | Figura 41 Suministro e instalacion de caja CS
caja CS 276 correspondiente a la | 276 correspondiente a la remodelacion de la
remodelacién de la red eléctrica de | red eléctrica de Nivel 111

Nivel 11
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3.2.3.9 suministro de instalacion banco de ductos ¢s209
De acuerdo con las actividades que conciernen a la Remodelacion De La Red Eléctrica
Nivel De Tension 111y Il se realizan las actividades de excavacion, subterranizacion e instalacion
de ductos correspondientes a la ejecucién del item (suministro de instalacion banco de ductos

CS209), en el mismo, se realiza la verificacion del cumplimiento de la norma aplicada.

Figura 42 Suministro e instalacion de | Figura 43 Suministro e instalacion de banco de
banco de ductos CS 209 segun norma | ductos CS 209 segun norma para albergar
ara albergar al circuito de nivel 11 circuito de nivel 1l

3.2.4 Actividades Cuarto mes de préactica
3.2.4.1 NP. 3.04. excavacion mecanica en conglomerado incluye cargue y retiro.

En relacién con las actividades del capitulo 3 de cimentacion en la actividad de excavacion
mecanica en conglomerado se realizaron los cortes necesarios para la funcionalidad de la estructura

en las &reas administrativa y del blogque de aulas.
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Figura 44 Perfilado de terreno para nivel Figura 45 Perfilado de terreno para nivel
de placa blogue administrativo. de placa blogue de aulas.
— \ B e ! z i1 7 3 1 e

1
i

= - —

Figura 46 Excavacion mecéanica para Figura 47 Trabajos de excavacion
perfilado de terreno. mecanica para bloque administrativo.

3.2.4.2 NP. 3.06. relleno con material granular - fuente de oro y recebo.
Con relacion a las actividades de relleno con material granular — fuente de oro y recebo, se
ejecutd esta actividad para el mejoramiento de suelo en las zapatas y se utilizé también para
rellenar los volumenes entre el pértico siendo este uno de los items mas representativos en la

ejecucion del mes actual.
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Figura 48 trabajos de extendido de relleno | Figura 49 trabajos de compactacion manual
con material granular para su posterior | con apisonador compactador manual
compactacion.

3.2.4.3 NP. 3.07. zapata en concreto 24.1 mpa (3500 psi) mezcla en obra. suministro y

construccion.
Referente a las actividades de zapata en concreto de 3500 PSI, se realizo6 el vaciado de
concreto una vez el armado de su respectivo acero de refuerzo y encofrado de zapatas para el

bloque administrativo mas exactamente en las zapatas de los ejes J (17,18 Y 19) y el eje L (17,18

y 19).
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Figura 52 Vaciado de concreto de | Figura 53 Vaciado de concreto de 3500 PSI para
3500 PSI para zapatas del eje J | zapata de eje L (17 — 18)
(17 - 18).

3.2.4.4. N.P. 3.08. concreto de 24.1 mpa (3500 psi) para vigas de cimentacion.
Referente a las actividades de concreto para vigas de cimentacion, se realiz6 esta actividad
una vez fundida las zapatas y pedestales; se realiza el vaciado de concreto de 3500 psi para el

elemento estructural de vigas de cimentacion para blogue administrativo

Figura 54 Concreto de 3500 PSI para viga de cimentacién del eje A (16 — 17)
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Figura 55 Concreto de 3500 PSI para Figura 56 Concreto de 3500 PSI para vigas
vigas de cimentacion eje 17 (J — L) de cimentacién del eje 12 (E — G).

3.2.4.5. N.P. 5,05. suministro e instalacion de acero de refuerzo fy=4200 mpa (4200 kg/cm2,
g60) incluye suministro, figurado, armado, colocacion y amarre.

De acuerdo con las actividades de estructuras en concreto se realizaron trabajos de
suministro e instalacion de acero de refuerzo FY:4200 MPa (4200 KG/CM2, G60) incluye
suministro, figurado, armado, colocacion y amarre esto para los elementos estructurales de

columnas y vigas aéreas.

Figura 57 Armado de acero de refuerzo para columnas del bloque administrativo.

Figura 58 Armado de acero de refuerzo | Figura 59 Figurado de acero de refuerzo
para columnas del blogue administrativo. | para columnas del bloque administrativo.
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3.2.4.6. N.P.5,06. columnas en concreto 24.1 mpa (3500 psi) mezcla en obra.

De acuerdo con las actividades de estructuras en concreto para el item columnas en

concreto de 24.1 Mpa, se realizé el vaciado de concreto para columnas del blogque de aulas y del

bloque administrativo.

Figura 60 encofrado de columnas del eje L (16
y17)

Figura 61 Concreto de 3500 PSI
pedestales del eje L (16 y 17).

para

Figura 62 Columnas en concreto de 3500 PSI
del eje A (16,17,18)

Figura 63 Columnas en concreto de 3500 psi
del eje C (16, 17, 18)
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3.2.4.7. Control programado Vs Ejecutado

En el mes de Juniose realizaron las actividades de obra que se mostraron anteriormente, por lo

tanto, el porcentaje de obra programado y ejecutado corresponde a 7,57 % como lo podemos ver

en la gréfica ilustrada; se registra a la fecha un atraso del 3,46%.

Figura 64
Resultados de avance ejecutado VS programado hasta el mes de junio

MES 1 MES 2 MES 3 MES 4 MES 5 MES 6 MES 7 MES 8
VALOR $ $ $ $
PROGRAMADO | 12.869.228,57 25.738.457,14 394.127.550,22 1.736.656.016,26 | $501.697.871,83 | $1.368.266.923,18 | $2.144.502.359,53 | $1.615.147.936,45
VALOR
EJECUTADO $ $ $ $ $ 684.584.686,85 | $ 142.848.716,25 | $3.328.227.525,03 | $2.500.291.535,58
DEL MES ) ) ) )
VALOR
PROGRAMADO | $12.869.228,57 | $38.607.685,71 | $432.735.235,94 | $2.160.391.252,10 | $2.671.089.124,03 | $4.039.356.047,21 | $6.183.858.406,73 | $7.799.006.343,18
ACUMULADO
PORCENTAJE
DE AVANCE 0,04% 0,08% 1,19% 5,26% 1,52% 4,14% 6,50% 4,89%
DEL MES
PORCENTAJE
EJECUTADO 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 2,07% 0,43% 10,08% 7.57%
DEL MES
1 2 3 4 5 6 7 8
PA%TJ?A%TXS(E 0,04% 0.117% 1,311% 6.57% 8,09% 12,24% 18,73% 23,62%
PORCENTAJE
EJECUTADO |  0,000% 0,000% 0,000% 0,000% 2,07% 251% 12,59% 20,16 %

ACOMULADO
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Figura 65

Gréfica avance programado Vs ejecutado

‘‘‘‘‘

97,37%

o 94,60% 96,69%37,37%
93,41%| 0L
89,49% =
e

-

83,48%

73,69%

66,64% -
o
-

59,76%
51,84%
45,18%

-

39,73%
33,63%

28,63%
23,62%
12,24% | 18,73% = 20,16%
8,00% - 12,50%
0,12% 6,575
0,039% 1,31% .~
N

0,000%  2,07% 251%
0,000%  0,000:0/°°%%

3.3 Realizar actividades de apoyo en la planificacién y elaboracion de presupuestos y
memorias de cantidades de obra

En la elaboracion de memorias de cantidades de obra, utilicé los planos en el Software
AutoCAD y con sus herramientas de medicion logré determinar y comprobar los valores reales de
las cantidades detalladas de actividades que se realizaron. Esto incluia el calculo de volimenes de
excavacion, areas de encofrado, cantidades de acero de refuerzo, entre otros. Para asegurar la

precision, revisé constantemente los calculos con los ingenieros Jorge Eduardo y Leonel Suarez
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Figura 66

Memoria de cantidades “Concreto (3500 PSI) para vigas de cimentacion”

40

FORMATO DE BALANCE DE CANTIDADES DE OBRA
MEMORIAS DE CALCULO PARA BALANCE DE OBRA
asadtiec CODIGO: VERSION: FECHA: TOTAL PAGINAS:
mazoma FO.S-DE-07-06 1 17.02:2022 6
| FECHA oD | | | + | AR | ooz | BALANCE [ FR | ELABORO T CONSORCIO UNIGUAVIARE 2023 ]
OBJETO DEL CONTRATO CONSTRUCCION DE LA SEDE SAN JOSE DEL GUAVIARE DE LA A EN EL OEI DEL SEGUN PROYECTO CON COOIGO BPIN N* 2021000070030
CONTRATISTA 2023 [ mroce | 901.738.1424 CONTRATONo. | 00160 DE 2023
INTERVENTOR INTERUNIAMAZONIA | mroce |  sornoasa | CONTRATONo. | 00178 DE 2023
CapTuULO CIMENTACION mem NP10S |CONCRETO DE 24.1 MPA (3500 PS) PARA VIGAS DE uno. ] UBICACION DE LA OBRA
‘e Localizacion Ancho Ao No Elem. | TOTAL
1 3 Peso Desc. Area
ey BLOQUE DE AULAS
f ys [ £ [ { EJEH.7.8 0,30 0.50 5,97 050
" e Sl g e e el =4 EJEX-7-8 0.35 055 5.97 11
q A $3.3F EJEL.Y.8 0.3% 0.85 597 18
'.I A < S o E)Em. 7.8 030 050 5.97 0%
X i ! |8 e EJE8. G 035 055 351 oea
1 I‘ —l 4.2 1 EJE K-8.% 035 055 151 08
!, = — el + — . ——_— = e EJEL-7.8 0.35 0.60 351 074
[t e L O S B 0.35 0.55 351 o
i { EJE1 . H.K 040 088 8,68 228
} 1 )61 KL 0.40 068 190 10
| EJET-L-M 0.40 085 867 225
| E)E2.H.K 0.40 068 8,68 226
| ] )62 K. L 0.40 0.65 11,90 i)
! I ,V:.l.]' v 1 { ! l~! EJE2.L.M 0.40 0,65 867 25
1 - P EJE3 M. K 0.40 0.65 868 226
p ! EJE3. K. L 0.40 088 190 308
- { » E)E3 LM 040 085 867 225
| . EJE4 H-K 040 085 845 )
[ 'S i ¥ ' i EJE4-K L 0.40 0,65 1.90 308
| oo 1L R e a8 ExiLu o o e =
EJES - M.K 0.40 0.65 845 220
EJES K. L 040 088 190 100
EJES. LM 040 088 845 220
OBSERVACIONES: 1AL DIDA TOMADA DE AUTOCAD Subtotal 66
Vienen 33.20
TOTAL 1186

Con las memorias de cantidades listas, procedi a modificar el presupuesto. Este proceso

implico utilizar plantillas en Excel para organizar y presentar los datos de manera clara y

estructurada. Ademas, realice analisis de costos y ajusté las cantidades en el presupuesto segun las

directrices de la empresa y el Ingeniero Jorge Eduardo



Figura 67

Memoria de Presupuesto para los capitulos 1,2,3y 5
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OFERTA ECONOMICA CONSORCIO UNIGUAVIARE 2023
[La entidad puede utilizar este formularic de detalle del presupuesto oficial para determinar laz condiciones bajo las cuales los proponentes analizaran y —
presentaran su propuesta economica de forma detallada, sin perjuicio que la entidad pueda modificarlo o establecer la presentacion de la oferta econdmica con un UNIGUAVIARE 2023
B icado ] “
OBJETO: CONSTRUCCION SEDE UNIVERSIDAD DE LA AMAZONIA DEPARTAMENTO DEL GUAVIARE
OBRA
= - VALOR
ITEM REF DESCRIPCION UND CANTIDAD UNITARIO VALORTOTAL
1.00 PRELIMINARES $ 337.742.350.43
101 29 LOCALIZACION, TRAZADOY REPLANTED OBRA ARQUITECTOMICA Mz 16.070.74 | & 2101595 | # 337.742.350.43
2.00 MOYIMIENTOS DE TIERRA ¥ 230,627, 7639.26
20 62 DESCAPOTE CAPA VEGETAL Y NIVELACION MANUAL, INCLLWE RETIRO Mz 16.070.74 | % 9.023.05| % 145,103,357.12
2.02 M EXCAVACICON MECAMCA EM CONGLOMERADO INCLUMYE CARGLE 'Y RETIRD M3 4505.70 | % 1835123 | ¥ 85,523,772 14
3.00 CIMENTACION $ 4.142.647.430.50
ZAPATA EM CONCRETO 24.1MPa (3500 PS)) MEECLA EN OBRA. SUMIMISTROY
3.0 130 CONSTRUCCIAN M3 24251 # 1343461 % 148.765.254.14
3.02 128 COMCRETODE 3500 PSIPARA VIGAS DE CIMEMTACION M3 203778 % 819.807.21 | & 1,670,584, 707.37
SUMIMISTRO E IMSTALACION DE ACERD DE REFIUERZO Fy'=4200 MPa (4200 KGICMZ.
303 28 | GR0NINCLUVE SUMNISTRO, FIGLRAO0, ARMADD, COLOCACION Y AMARAE. K 243.955.89 | ¥ 923383 | 2.323.237.468.98
4.00 REDES SANITARIAS $ 990.170.193.87
4.01 T4 ExCAYACION MECANICA ML 190103 | # N2225.85 | & 213,351.216.72
5.00 ESTRUCTURAS EN CONCRETO $ 5.162.943.000.48
COLUMMAS EM CONCRETO 20.7 MPa (3500 PSIIMEZCLA EN OBRA. SUMIMISTRO Y
5.0 137 CONSTRUCCISN M3 87447 # 1,256,093.90( % 1.093 42178128
WIGASENCONCRETO 20.7 MPa (3500 PS) MEZCLA EMN OBRA. SUMMNISTROY
5.02 130 CONSTRUCCISN M3 193365| % SI0,574.61| % 1,567,950, 750,65
.03 T CONCRETO CLASE D 210 KGICM2 O 3500 PSI (PLACAS, VIGASY RIOSTRAS) M3 126462 | $ 1,100,404, 74 | # 1.391.,562.049.55
5.04 229 ESCALERA EN COMNCRETO DE 3500PS] M3 18.77( ¢ 158450070 | # 29,745,403.83
SUMINISTROE INSTALACION OE ACERO DE REFUERZO Fy'=4200 MPa (4200 KGICMZ2,
5051 2| Gan)INCLUYE SUMNISTRO, FIGURADD, ARMADD,COLOCACION'Y AMARRE KE TEAB3.75 | 3 33308 | # LT ZIEE. 32

3.4 Vigilar permanentemente el cumplimiento de las especificaciones técnicas de cada

actividad

3.4.1 Ensayos de resistencia del concreto

Los resultados del ensayo muestran que el cilindro de concreto ha alcanzado una resistencia

a la compresion de 3500 PSI, cumpliendo con las especificaciones del proyecto. Esto confirma

que la mezcla de concreto utilizada es adecuada y que los procedimientos de mezcla, colocaciény

curado fueron ejecutados correctamente.

La resistencia obtenida indica que el concreto tiene una alta capacidad de carga, lo cual es

esencial para garantizar la integridad estructural y la seguridad de la construccion.
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Figura 68

Resultados de resistencia a la compresion en cilindros de concreto de 3500 PSI
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EXPLOTERRA S.AS
Vo 4 - RESISTENCIA A LA COMPRESION DE CILINDROS DE CONCRETO
r ESPECIFICACION/NORMA FECHA DE VIGENCIA
Explorerra ‘ EXPLOTERRA
INY E-410-13 ¥ NTE 472-10 ‘ OZFENERD/ 2020
— e
. N
(CONTRATO MIXTO N° 160 DE 2023 CONSTRUCCION DE LA SEDE SAN JOSE DEL GUAVIARE DE LA UNIVERSIDAD DE L4 AMAZONIA EN EL N4 l v
PROYECTO: DEPARTAMENTO DEL GUAVIARE, SEGUN PROYECTO CON CODIGO BPIN Mo 202100007003 VAN
DIRIGIDO A: [ CONSCONSORCID UNIGUAVIARE 2023 NIT: FO1735142-4 ‘.ﬂn J
LOCALIZACION: SAN JOSE DEL GUAVIARE - GUAVIARE 'CORRED: NSA '::?LI:E ™
DESCRIPCION: CONCREID MEICI ADC EN QBRA CELULAR: A . J
=r
FECHA RECIBO: VER REMISION CONTACTO:
OBSERVACIONES: LAS MUESTRAS DE CONCRETO FUERON TOMADAS POR EL CONTRATISTA FECHA DE ENTREGA: |
RESISTENCIA OBTENIDA A LA
RESISTENCIA DE DISERO. | ASENTAMI CARGA
Ho. FECHADE | DIASDE | FECHASDE | DIAMETRO AREA DENSIDAD TECHA PORCENTAJE CON
Muzsria [ DEICRIRCION DELA MUBSTEL EE:"';‘DJ T0MA CURADO ROTURA mm) MO (e (Kgim?) “‘?”(""“)’“ RESPECTO AT'c [ECIUREREN
(P81} (Mpa) (Psiy (Mpa)
may 01 3700 8onz 2284 1660 3382 237 #6.4%
opatas
14 may 101 a0l a0z 2264 1914 3.480 24,4 P94 4
PECI f'c 3800 P3| 25 - 25-ar-24
Eje O (1- 8) v Eje M’ (%) 28 3-ma 101 w13 8012 1843 201.4 3882 258 104,6%
Zona oulas
OBSERVACIONES:
may 01 aTes BoI2 2328 172.4 3135 219 BP4%
Iopatas
1 may 101 248 8012 43 2040 3309 26,0 106.0% a
FED2 Fc 2800 P3| 25 - 25-abr.-24
Eje O (10 -22) 28 23-may 01 ano 8012 2259 2110 3834 26,9 106.6% a
Zana adminksirative -
OBSERVACIONES:
may 01 ar3s 8012 2a08 175,4 3242 228 #32% a
ZTopatas
14 10-may 100 2495 7854 2229 186.0 3.450 241 PB4
PEO3 f'c 2800 P31 25 26-0br-24
Eem(1-9) 28 24-may 101 arns 8012 2295 196.6 3575 250 102.1% 4

Se logro estabilidad y seguridad, gracias a la alta capacidad de carga del concreto,
asegurando la integridad estructural y seguridad de la construccidn, un aspecto crucial para el éxito
del proyecto. Esto demuestra que los materiales y técnicas empleados son efectivos para resistir
las cargas esperadas.

Se evidenciaron algunas dificultades como las condiciones climéticas, algunas variaciones
en la calidad de los materiales suministrados. En particular, la granulometria del agregado fino
mostré ligeras inconsistencias que podrian haber afectado la mezcla. Se realizaron ajustes en la
dosificacion para mantener la calidad del concreto.

Se propuso el uso de cubiertas plasticas para mejorar el proceso de curado, especialmente

durante las noches.
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3.4.2 Ensayo de Asentamiento “Slump”

El control de calidad es fundamental. En este caso, se realizaron revisiones periodicas de
las pruebas de asentamiento (Slump) para asegurar que el concreto recibido en la obra cumpliera
con los valores de disefio y los especificados.

Se verificé el vaciado y el vibrado del concreto con el objetivo de prevenir efectos como
la segregacion. Supervisar el vaciado asegur6 que el concreto se cologue en las ubicaciones exactas
y en la secuencia correcta segun el disefio estructural, garantizando que todas las partes de la
estructura reciban el concreto adecuado.

Se presentd la dificultad en el terreno donde se desarrolld el proyecto, porque existian
algunas irregularidades que complicaron la distribucion uniforme del concreto. Se necesitaron
ajustes precisos en la técnica de vaciado para asegurar que el concreto se distribuyera
adecuadamente sobre toda la superficie.

Para abordar los problemas de accesibilidad y condiciones del terreno, el equipo desarrolld
un cronograma de trabajo optimizado que incluia fases especificas para el manejo de areas
dificiles. Esto permitié una mejor gestion del tiempo y recursos, reduciendo el riesgo de retrasos

en el proyecto.
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Figura 69

Vaciado y vibrado del concreto

Por otro lado, debia garantizarse la hidratacion de los elementos previamente fundidos, lo
que es crucial para el desarrollo de la resistencia y la durabilidad del concreto.
3.4.3 Cantidades de acero y verificacion de diametro y longitud

Se realizé una verificacion de la cantidad de acero segun lo indicado en los planos
estructurales, asegurandose de que se respetara la disposicion detallada en los disefios
estructurales. Se confirm6 que las barras de acero cumplieran con los diametros especificados en
los planos, y cualquier discrepancia detectada se corrigié inmediatamente mediante el reemplazo
con la denominacidn correcta correspondiente

En algunos casos, se encontraron discrepancias entre los registros de materiales y los
planos estructurales, lo que causé confusion en el proceso de verificacion.

El personal desarrollé un sistema de verificacion en varias etapas, que incluyé la revision

inicial, la verificacion en el sitio y la confirmacion final antes del colado de concreto. Este sistema
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permitio identificar y corregir irregularidades de manera eficiente, minimizando el impacto en el
cronograma del proyecto.
Figura 70

Verificacién de cantidad de acero y su respectivo diametro y longitud

3.4.4 Cantidad y posicionamiento de estribos

Se llevo a cabo una inspeccion para asegurar que la posicion y cantidad de los estribos
cumplieran con las especificaciones detalladas en los planos estructurales. Durante el proceso
constructivo, se verificd que los estribos estuvieran colocados segun lo indicado en los planos,
asegurando que no interfirieran durante el vaciado y que estuvieran adecuadamente espaciados
para cumplir con su funcion correctamente.

Existieron dificultades para interpretar las especificaciones de los planos estructurales,
especialmente en areas con disposiciones complejas de estribos. Esto requirié una aclaracion
adicional por parte del tutor empresarial y revision de los planos para asegurar una comprension

uniforme de los requisitos.
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El Tutor empresarial suministro guias visuales como las cartillas y diagramas simplificados
para facilitar la interpretacion de los planos estructurales. Estas herramientas ayudaron a entender
mejor las disposiciones de estribos, reduciendo errores y asegurando una instalacién precisa.
Figura 71

Verificacion de posicionamiento de estribos

3.4.5 Revision armado de vigas

Para la inspeccion de las vigas, se utilizo el despiece que contiene todas las
especificaciones, incluyendo la disposicion del acero, cantidades, didmetros, estribos, ganchos y
seccion transversal. Se asegurd que esta informacion pudiera interpretarse correctamente y que las
posiciones de los elementos tipo viga se identificaran eficazmente. La revision se llevo a cabo
conforme a los capitulos C.7 y C.12 de la NSR-10.

En el sitio de construccion, se presentaron condiciones variables que dificultaron la
alineacion perfecta de las vigas. Estas condiciones incluyeron diferencias de nivel y ajustes
necesarios debido a imprecisiones en las mediciones iniciales del terreno

La topografia introdujo herramientas de medicion avanzadas, como la estacién total, para
mejorar la precision en la alineacion y colocacion de las vigas. Esto permitio superar los desafios

de variabilidad del sitio y asegurar que las vigas estuvieran perfectamente alineadas.
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Figura 72

Ejemplo armado de elementos tipo viga

47
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5. Conclusiones

En el informe mensual de obra correspondiente al periodo entre el 01 al 30 de Junio, se
observa un avance mensual ejecutado de 7,57 % con un valor ejecutado de
($ 2.500.295.535,58) y un avance acumulado ejecutado del 20,16 % con un valor de ($
$7.799.006.343,18). EIl porcentaje de avance mensual programado con relacion al periodo en
mencién corresponde a 4,89 % y un 23,62 % de avance acumulado; lo que evidencia que el
contrato a la fecha presenta un 3,46 % de déficit o atraso segun la programacion de actividades
aprobada.

Las obras civiles, por su complejidad y magnitud, requieren de un control riguroso para
garantizar la calidad, la seguridad y el cumplimiento de las normas establecidas. En este contexto,
la supervision técnica se erige como un pilar fundamental, aportando diversos beneficios como
calidad garantizada, prevencion de errores estructurales, cumplimiento de la normativa, seguridad
para los usuarios, aspectos que resultan cruciales para el éxito de la obra y el bienestar de la
comunidad.

Las memorias de cantidades y el presupuesto constituyen un grupo para el éxito en obras
civiles. Su manejo eficiente aporta orden y control, a lo largo del proyecto, optimizando recursos,
reduciendo costos y asegurando la viabilidad financiera de la obra. Invertir en la elaboracion
precisa de memorias de cantidades y en el seguimiento riguroso del presupuesto es, sin duda, una
inversion inteligente que garantiza la rentabilidad y el buen desarrollo de cualquier proyecto de

construccioén.
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