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Resumen

Titulo: EI Pensamiento Aleatorio en Educacion Béasica Primaria: Un abordaje desde el Analisis
Didactico de los Libros de Texto

Autor: Daniela Villamizar Villamizar (1), Diana Marcela Pineda Saavedra (2)™

Palabras Clave: Andlisis Didactico, Pensamiento Aleatorio, Libros de Texto, Educacion Basica
Primaria, Formacion de profesores.

Descripcion: La investigacion se centra en la blsqueda de elementos que contribuyan a una ensefianza
efectiva del Pensamiento Aleatorio (PA), tales como: la formacién de profesores en Estadistica y
Probabilidad y la reflexion de las Tareas Matematicas Escolares (TME) propuestas en los Libros de Texto.
El objetivo es caracterizar el abordaje didactico del PA y su relacién con el curriculo de Matematicas en
Educacién Basica Primaria, a partir del Analisis Didactico de una muestra de dos editoriales publicas y dos
privadas, que reinen un total de 592 TME. El estudio se orienta desde una metodologia de investigacion
mixta que traza cinco fases de investigacion: preparacion, reduccion de datos, disposicion de datos,
obtencion y analisis de datos e informacion. El analisis de los Libros de Texto se realiza a partir de tres
categorias: Analisis Conceptual, Analisis Cognitivo y Andlisis de Instruccién. Los resultados evidencian el
predominio de TME centradas en la Estadistica, especialmente en la organizacién y representacion de los
datos y en las Medidas de Tendencia Central. Mientras que, en la Probabilidad predomina el abordaje de
los eventos seguros, imposibles y posibles y los conceptos generales de este campo. La anterior distribucion
responde a lo planteado por las directrices curriculares nacionales en cuanto a los ejes conceptuales
ensefiados. Sin embargo, es ajena al desarrollo de estudiantes matematicamente competentes, pues se
fomenta la ejercitacion de procedimientos y se relegan habilidades fundamentales para la vida, relacionadas
con el razonamiento, resolucion de problemas o modelacién. Se concluye la importancia de mediar ejes
estadisticos y probabilisticos en el aula, reconocer la labor del profesor en la toma de postura critica frente
al uso del Libro de Texto y la necesidad de vincular las practicas y lo propuesto en los materiales con la

cotidianidad para promover el desarrollo de competencias matematicas.

Trabajo de Grado
* Facultad de Ciencias Humanas. Escuela de Educacién. Licenciatura en Educacion Basica Primaria.

Directora: Jenny Patricia Acevedo-Rincén. Doctora en Educacion.
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Abstract

Title: Random Thinking in Primary Basic Education: An Approach from the Didactic Analysis of
Textbooks *

Author(s): Daniela Villamizar Villamizar (1), Diana Marcela Pineda Saavedra (2)™

Key Words: Didactic Analysis, Random Thinking, Textbooks, Primary Basic Education, Teacher
Training.

Description: The research focuses on the search for elements that contribute to an effective teaching of
Random Thinking (RT), such as: the training of teachers in Statistics and Probability and the evaluation of
School Mathematics Tasks (SMT) proposed in the textbooks. The objective is to characterize the didactic
approach of the RT and its relationship with the Mathematics curriculum in Primary Basic Education, based
on the Didactic Analysis of a sample of two public and two private publishers, which gather a total of 592
SMT. The study is oriented from a mixed research methodology that traces five research phases:
preparation, data reduction, data arrangement, data collection and analysis, and information. The analysis
of the textbooks is based on three categories: Conceptual Analysis, Cognitive Analysis, and Instructional
Analysis. The results show the predominance of SMT focused on Statistics, especially in the organization
and representation of data and in the Measures of Central Tendency. Meanwhile, Probability is dominated
by the approach to certain, impossible, and possible events and the general concepts of this field. The above
distribution responds to the national curricular guidelines regarding the conceptual hubs taught. However,
it is alien to the development of mathematically competent students since it encourages the exercise of
procedures and relegates fundamental skills for life, related to reasoning, problem-solving, or modeling.
We conclude that it is important to mediate statistical and probabilistic hubs in the classroom to recognize
the work of the teacher in taking a critical stance on the use of the textbook and the need to link the practices
and what is proposed in the materials with everyday life in order to promote the development of

mathematical competences.

Degree Work
* Faculty of Human Sciences. School of Education. Bachelor’s Degree in Elementary Basic Education.

Director: Jenny Patricia Acevedo-Rincén. Doctor in Education.
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Introduccion

La educacién colombiana esté regulada por la Ley General de Educacion 115 de 1994, que
afirma que el proceso educativo (ensefianza y aprendizaje) es un derecho fundamental (Ministerio
de Educacion Nacional [MEN], 2016), y una prioridad para formar la sociedad. Por tanto, padres,
profesores y directivos son responsables del ingreso de los nifios y jovenes a una institucion
educativa, su permanencia y promocion. De igual manera, los estudiantes tienen derecho a recibir
una educacion de alta calidad fundamentada en la adquisicién de conocimientos y competencias
pertinentes en las diferentes areas de estudio, asi como la responsabilidad de cumplir con los
deberes que se derivan en su trayectoria educativa.

Dentro del proceso educativo que lleva cada nifio en las escuelas y colegios se encuentra
la Matematica como un eje fundamental del curriculo. La Educacion Matematica ocupa un rol
indispensable para el desarrollo social, cultural y tecnoldgico de la sociedad. Pese a ello, es deber
del sistema educativo minimizar las barreras de acceso a la educacion, pues desde alli se construye
una sociedad desarrollada para enfrentar las diferentes demandas globales.

En el marco educativo, la Educacion Matematica es concebida como el proceso de
seleccidn, investigacion y andlisis que realizan matematicos y educadores para proponer aquellos
ejes conceptuales, competencias y habilidades que la escuela debe ensefiar y que los estudiantes
deben aprender en torno a las Matematicas (Kilpatrick, 1998). De esta manera, las practicas
pedagdgicas se preparan con base en las necesidades actuales y de los nifios, esto fruto de
propuestas investigativas surgidas en torno al tema.

Desde la perspectiva internacional, la Educacion Matematica fomenta en los estudiantes
conceptos que posibiliten la resolucion de problemas, el uso de lenguaje apropiado, la

interpretacion de informacion y el desarrollo de competencias relacionadas con los pensamientos
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(Godino et al., 2003). Asi, el futuro ciudadano formado en un aula, donde la Matematica prevalece
y es ensefiada a partir de diferentes estrategias, logra emplear habilidades cognitivas y practicas
para desenvolverse en situaciones reales, ademas, de las que le propone el ambito académico.

El trabajo en el aula promueve el fortalecimiento del Pensamiento Matematico, relacionado
con el razonamiento, comprension y comunicacion de los estudiantes; por eso, el profesor debe
centrar su atencion en las formulaciones que el nifio indica ante las acciones propias del area, asi,
concluye como opera el Pensamiento Matematico y busca potenciarlo con los diferentes modelos
mentales y didacticos apropiados (Cantoral et al., 2005). En otras palabras, el profesor cumple un
rol fundamental que le permite ajustar sus practicas para brindar una formacion pertinente y
efectiva de las Matematicas en el aula, y asi contribuir al desarrollo continuo del Pensamiento
Matematico de los estudiantes.

Para el curriculo colombiano, la ensefianza de las Matematicas integra tres componentes,
Pensamientos Matematicos (Numérico, Espacial, Métrico, Variacional y Aleatorio); Procesos
Generales de la Educacion Matematica (razonamiento, resolucion y planteamiento de problemas,
comunicacion, modelacion, y elaboracion, comparacion y ejercitacion de procedimientos); y
Contextos Matematicos (relacionados con las mismas Matematicas, con la vida diaria y con las
otras ciencias) (MEN, 1998, 2006). Al conjugar los tres elementos en el aula se permite: (i)
estructurar los ejes conceptuales segun su funcion y sistema empleado, (ii) ofrecer alternativas
para guiar el aprendizaje de los estudiantes, y (iii) adaptar la Matematica Educativa a cualquier
situacién presente en el aula, en la institucion y en la realidad.

Entre los diversos componentes de la Educacion Matematica, esta investigacion se enfoca

en el Pensamiento Aleatorio (PA). Su abordaje deberia ser prioritario en la ensefianza de las
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Matematicas, debido a su importancia en las situaciones de la cotidianidad. En este orden de ideas,
el presente estudio esta organizado en cinco capitulos.

El primer capitulo de aproximacion a la problematica de investigacion, parte de la
necesidad de estudiar los procesos probabilisticos y estocasticos en las aulas de clase y desde el
abordaje curricular de los Libros de Texto. En un siguiente capitulo, aproximacion teorica de la
investigacion, se presenta la revision de documentos alojados en bases de datos, esto incluye los
antecedentes y marco teorico, referentes al PA y al Analisis Didéctico.

Posteriormente, el capitulo tres presenta la aproximacion metodoldgica para abordar el
analisis de los Libros de Texto de editoriales que adaptan su propuesta al curriculo nacional y se
usan en las aulas colombianas. Seguido de esto, el capitulo cuatro presenta los resultados; alli se
mencionan de manera explicita los hallazgos encontrados a partir de los sectores, editoriales,
grados y ejes conceptuales.

El capitulo cinco expone la discusion de los resultados, con la intencion de analizar las
Tareas Matematicas Escolares (TME)! mediante la propuesta del Andlisis Didactico y asi
evidenciar las posibles orientaciones para un uso relevante y critico en el aula. Los resultados del
estudio permitirdn reconocer la funcién esencial de los Libros de Texto en la educacién y el rol
fundamental en la formacion de profesores (inicial y continuada) sobre el PA. Finalmente, se
presenta el capitulo de conclusiones, donde se cierra el trabajo propuesto con la sintesis de los
hallazgos principales, su importancia e implicaciones en el proceso de ensefianza de los profesores

y de aprendizaje del PA por parte de los estudiantes.

Ejercicios propuestos para los estudiantes, donde se plantean acciones que llevan a emplear los conceptos y
procedimientos matematicos aprendidos, desarrollar habilidades y despertar intereses y disposiciones (Godino et al.,
2003). Las TME son una herramienta clave para el aprendizaje, reinen proyectos, problemas y ejercicios que

consolidan el quehacer practico de las Matematicas.
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Capitulo 1.  Aproximacion a la problematica de investigacion

En el presente apartado se busca plantear los ejes problematizadores del estudio, la
pregunta de investigacion y sus respectivas preguntas directrices, lo cual permitird encontrar la
importancia y pertinencia del abordaje del PA en los Libros de Texto y, finalmente, los objetivos

trazados para el logro de los propositos.

1.1. Planteamiento del problema

El MEN (2006) en los Estandares Basicos de Competencias Matematicas afirma que el PA
contribuye a preparar al estudiante para que conozca la forma de actuar frente a situaciones de azar
e incertidumbre, pues le permite tomar decisiones, predecir lo que va a pasar, simular experimentos
y realizar estimaciones intuitivas, entre otros aspectos. Todo ello a partir de la aproximacién a la
realidad que permite la recoleccion y andlisis de datos, la realizacion de conteos, el disefio de
diferentes tablas, gréficas y representaciones, las medidas de tendencia central y la probabilidad
de los eventos. Derivado del pensamiento disciplinar proveniente de una Matematica escolar, en
los Lineamientos Curriculares de Matematicas se menciona que el PA, como campo del
conocimiento, contribuye en la resolucién de problemas, en el desarrollo del pensamiento
inductivo, en la realizacion de conjeturas y en la toma de decisiones mediante la lectura y
comprension de datos adquiridos por diferentes fuentes o medios (MEN, 1998).

La vida cotidiana no es ajena al PA, esta presente en los juegos de azar, por ejemplo, las
loterias o los sorteos, lo cual implica que se comprendan conceptos basicos de probabilidad y se
consideren diferentes estrategias que permitan saber como y cuando aumentar las posibilidades de
ganar. Otro ejemplo es en las predicciones meteoroldgicas, donde se puede presentar algin clima

segun la variabilidad de los datos previos registrados. Un ultimo ejemplo esté relacionado con la
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realizacion de encuestas que contribuyan a evaluar aspectos reales o de la cotidianidad, tales como,
conocer la favorabilidad de voto del proximo lider del salon, personero o futuro presidente.

Pese a su importancia, en Colombia, al igual que en toda América Latina, se evidencia un
panorama desalentador alrededor de la ensefianza del PA en el aula, ya que no se aborda o se le
dedica menos tiempo que a los demas Pensamientos Matematicos (Franklin et al, 2007; Ruiz,
2015; Baron y Delgado, 2016; Carranza y Guerrero, 2016). En Latinoamérica se afirma que el
tiempo enfocado en el estudio de las Matematicas se distribuye por los diferentes pensamientos de
la siguiente manera: alrededor del 40% para los niimeros?, tanto las medidas como la geometria se
mantienen en un porcentaje alrededor del 19% cada una, casi el 16% es dedicado a ejes
conceptuales propios de la Estadistica y la Probabilidad, y el restante (aproximadamente el 6%) en
otros aspectos transversales de la Matematica; Colombia no supera este promedio y obtiene que el
tiempo estimado para el desarrollo del PA en el aula es de un 14.87% para el nivel de tercero
primaria y 14.91% para el nivel de sexto primaria® (Ruiz, 2015). En condiciones ideales, se
esperaria una distribucién equitativa entre los componentes del Pensamiento Matematico; pero lo
expuesto evidencia que no se corresponde con la realidad presentada en dicho estudio. Al ocupar
menos del 20%, se constata que este campo de conocimiento poco se aborda en Educacién Basica
Primaria.

Aunque la diferencia entre un nivel y otro es minima, décimas porcentuales indican que el
abordaje del PA en Educacion Béasica Primaria no se lleva a cabo en profundidad, ni tampoco en

su totalidad; lo cual se considera inquietante, ya que en los niveles inferiores es fundamental un

2 De acuerdo con la publicacion, desde el Pensamiento Numérico se aborda también el componente
Variacional.
3 De acuerdo con el articulo, el sexto grado de primaria se corresponde con grado quinto primaria en el

curriculo colombiano.
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buen desarrollo de las nociones sobre el PA. Ademas, resulta aun mas problematico evidenciar
que entre la Educacion Basica Primaria y Secundaria la nocion de PA es distante y no busca
complementarse, conforme lo afirman Vasquez y Alsina (2013), pues se destaca que en el curriculo
internacional el centro del PA en la Educacion Basica Primaria, correspondiente a las etapas Pre-
K-2 y 3-5% es la recoleccion y analisis de datos a partir de diferentes representaciones y la
Estadistica elemental; mientras que, para la Educacion Basica Secundaria (etapas 6-8 y 9-12)° se
incluye el dominio de la Estadistica y la Probabilidad. Lo anterior sugiere un cambio de
perspectiva, pues resulta importante abordar desde temprana edad y en los primeros grados ejes
conceptuales propios del campo de conocimiento, de esta manera, los estudiantes logran consolidar
bases que les permitan afrontar retos mas dificiles.

De igual manera, a nivel nacional distintas investigaciones han confirmado la problematica
en cuestion. En primer lugar, Baron y Delgado (2016) mencionan que el PA es ensefiado con
algoritmos y que “los topicos de Estadistica son frecuentemente relegados en la ensefianza en la
educacion primaria” (p. 92). De forma similar, en el estudio de Carranza y Guerrero (2016) se
afirma que el PA presenta menos relevancia a lo largo del recorrido educativo que hace la
Matematica por los diferentes grados, por lo tanto, sus ejes conceptuales tienen una Unica
intervencion al afio y muchas veces se proponen para finales del periodo escolar, finales de afio o
Gltimos grados de la educacién basica y media. En este orden de ideas, no abordar el PA genera

que los estudiantes no reconozcan, ni desarrollen habilidades, como el pensamiento critico que se

4 La etapa de Pre-K-2 del curriculo internacional se corresponde desde preescolar hasta segundo grado de
primaria, mientras que la etapa de 3-5 se corresponde con los grados tercero a quinto de primaria del
curriculo colombiano.

> Las etapas de 6-8 y 9-12 del curriculo internacional se corresponden a la Secundaria (de sexto a once)

del curriculo colombiano.
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constituye desde el estudio de la Estadistica y que les permite hacer una toma de decisiones
fundamentada.

En relacion con el retraso en la ensefianza del PA y los sistemas de datos en el entorno
escolar, Baron y Delgado (2016) consideran que este componente se aborda hacia el final del
programa curricular, ya que la organizacion de los Libros de Texto lo plantea asi; y, en
consecuencia, también se desarrolla sobre los Ultimos meses o semanas del afio escolar, sin
embargo, otros aspectos (por ejemplo, la formacion de profesores) contribuyen a que el tratamiento
en el aula se postergue. En definitiva, el hecho de aplazar con recurrencia el PA afio tras afio en
las Matematicas escolares esta relacionado con factores como: el Libro de Texto como recurso
didactico (Garcia, 2014; Alsinay Vasquez, 2016; Baron y Delgado, 2016; Burbano et al., 2021) y
la formacidn de profesores (inicial y continuada) (Gomez et al., 2009; Garcia, 2014; Vasquez y
Alsina, 2015).

En primera instancia, el Libro de Texto como recurso didactico se relaciona con la escasa
produccién de contenido didactico referente al PA en su propuesta curricular, conforme se
evidencia al emprender la revision de la literatura. Autores como Burbano et al. (2021) afirman
que en Colombia y otros paises “la probabilidad y la estadistica forman parte del area de
Matematicas, aunque son tratadas en menor proporcion y atribuyéndoles una menor importancia
curricular con respecto a los demas pensamientos matematicos” (p. 46). Asi lo confirman Alsina
y Vasquez (2016), quienes destacan la escasez de los topicos centrados en este tipo de pensamiento
para la Educacién Basica Primaria.

Lo anterior, se considera una de las principales causas del problema, pues los Libros de
Texto, como herramientas pedagdgicas, son el principal apoyo de los profesores al interpretar el

curriculo y seleccionar las TME (Alsina y Vasquez, 2016), ya que facilitan el cumplimiento del
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plan de estudios programado para cada grado y la ensefianza de la Matematica (Garcia, 2014). En
otras palabras, el desafio significativo frente al desarrollo de Competencias Matematicas y
procesos estocasticos para la vida en el aula y en la cotidianidad se debe al uso vital que el profesor
otorga al Libro de Texto. En sintesis, se confirma que el PA en los Libros de Texto reline pocas
tareas al respecto o presenta tareas algoritmicas, rutinarias y sin relacion con otras areas del
conocimiento, como lo menciona Barén y Delgado (2016).

Como segunda instancia, frente a la formacion de profesores (inicial y continuada), se
mencionan aspectos como el estudio de los elementos conceptuales y procedimentales del PA
durante su formacidn universitaria y, en consecuencia, la ausencia de postura critica y evaluacion
hacia los Libros de Texto que se llevan al aula (Gomez et al., 2009; Garcia, 2014; Vasquez y
Alsina, 2015).

La formacidn de profesores en conocimientos didacticos relacionados con la Probabilidad
y Estadistica es escasa o0 nula, por lo cual resulta fundamental proporcionar a los profesores
formacion en areas como la comprension e independencia de los sucesos, el célculo y la
comparacion de probabilidades (Vasquez y Alsina, 2015)%. Por esta razon, se identifica como una
necesidad la formacidn de profesores en este tipo de conocimientos, ya que esto ayuda a enriquecer
las précticas educativas y tiene un impacto positivo sobre el proceso de los estudiantes.

De igual manera, la seleccion de los Libros de Texto resulta ser “un asunto prioritario,
necesario e importante, pero lamentablemente, descuidado o inexistente en sus procesos de

formacion universitaria” (Gomez et al., 2009, p. 11). Muchas veces estos recursos son llevados al

¢ De acuerdo con la investigacion de Vasquez y Alsina (2015) los aspectos sefialados corresponden a los
resultados expuestos en el cuestionario piloto que evaluaba el Conocimiento Didactico-Matematico
(CDM). Ademas, se destaca que los errores y dificultades presentadas suelen ser similares a las acciones

de los estudiantes.
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aula solo con fines mecanicos, por ejemplo, leer informacion y solucionar TME. Sin embargo, hay
usos de estas herramientas que van mas alla de ello, pero que el profesor desconoce. Razén por la
cual, desde su formacion se debe preparar en conocimientos y destrezas que le permitan elegir el
Libro de Texto Escolar apropiado para su grupo.

A la vez, Garcia (2014) afirma que estos recursos se seleccionan por influencias externas
a la clase. Resulta fundamental que el profesor realice una indagacion previa que le permita
caracterizar al estudiantado y asi elegir la mejor opcién de Libro de Texto que se ajuste a sus
necesidades y procesos cognitivos. En tal sentido, se identifica que existen problemas reales sobre
los que es necesario estudiar durante la investigacion propuesta.

Un abordaje minimo o nulo del PA constituye una problematica que repercute en el
pensamiento estocastico y en la formacion de estudiantes matematicamente competentes’, pues
dificulta el desarrollo de competencias relacionadas con la Estadistica y la Probabilidad. Es
preocupante constatar que uno de los principales recursos que guia la mayoria del proceso
educativo es el Libro de Texto, y, pese a la importancia del PA en la formacion de ciudadanos
matematicamente competentes, no mantiene una posicién significativa en dicho recurso. Lo
anterior, sefiala la falta de valoracién y evaluacion de los recursos pedagdgicos llevados al aula.
En este orden de ideas, el presente estudio busca darle respuesta a la siguiente pregunta de
investigacion: ¢qué caracteristicas emergen del Analisis Didactico de una muestra de cuatro
editoriales (20 Libros de Texto) frente al abordaje didactico del Pensamiento Aleatorio en

Educacion Béasica Primaria?

" De acuerdo con el MEN (2006), ser matematicamente competente es un fin de la educaciéon matematica,
e implica el saber qué, el saber qué hacer y el saber como, cuando y por qué hacer teniendo por base los

conceptos propios del area.



PENSAMIENTO ALEATORIO EN LIBROS DE PRIMARIA 20

Para lo cual, se proponen tres preguntas directrices que guian el proceso:

e ;Como abordan didacticamente los Libros de Texto de Educacion Basica Primaria los
aspectos conceptuales, cognitivos y de instruccion identificados en las Tares Matematicas
Escolares propuestas para el Pensamiento Aleatorio?

e ;Que comparaciones subyacen de los grados primero a quinto entre sectores y editoriales
a partir del abordaje didactico del Pensamiento Aleatorio y sus respectivas subcategorias
e indicadores?

e ;Queé aspectos surgen al contrastar el abordaje didactico del Pensamiento Aleatorio
presentado en los Libros de Texto de Educacion Basica Primaria con el desarrollo de las
competencias, conceptos y procedimientos propuestos en los documentos que rigen el
curriculo nacional de las Mateméticas?

1.2. Justificacion
Cada vez es mas importante reconocer que el mundo actual se enfrenta a una sobrecarga

de informacién, en donde las personas estan rodeadas de una cantidad considerable de datos que
consumen a diario. Este fendbmeno es recurrente, pues a diario se recibe informacion desde
diferentes medios (periddicos, television, redes sociales, entre otros). Lo relevante sera la forma
en que las personas disciernen los datos que leen constantemente y los criterios que le permiten
aceptar o rechazar la informacién que consumen.

Frente a este panorama, es fundamental desarrollar las habilidades y destrezas necesarias
para asumir una postura critica ante los datos y manejar la informacion de forma eficiente, asi
como lo menciona Cornella (2000): “necesitamos métodos y herramientas para gestionar la
informacion, para hacer nuestra vida diaria mucho mas comoda, mucho mas facil de llevar” (p. 8).

Desde la vision de este autor, el manejo de informacion es una necesidad que debe conducir al
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desarrollo de herramientas adecuadas para combatir lo que denomina infoxicacion®. Una de estas
herramientas se encuentra situada en el ambito educativo, pues es el responsable de formar
ciudadanos alfabetizados® para actuar en las demandas actuales de la sociedad.

En particular, la Educacion Estadistica ayuda a los futuros ciudadanos a discernir la
informacién y los datos de la cotidianidad. Lo anterior, ofrece los recursos necesarios para
comprender los datos correctamente y optar por los caminos pertinentes en contextos de
incertidumbre. Un ciudadano educado con habilidades para manejar la informacion cuantitativa
podra estar alfabetizado en estadistica. Ante esto, Franklin et al. (2007) afirman que la
alfabetizacion estadistica es indispensable para la toma de decisiones no solo a nivel personal sino
profesional y social; pues dicha area se vincula con diferentes situaciones de la vida, desde la
seleccién de un alimento al revisar su calidad nutricional hasta la eleccién de la compra de un
vehiculo al analizar la eficiencia del combustible y confiabilidad.

Bajo este contexto, el abordaje de la Estadistica en el PA, denominado de esta manera en
el curriculo de Matematicas colombiano, se constituye en un punto neuralgico en la ensefianza, ya
que asi lo demuestran las pruebas estandarizadas que evaltan el nivel de competencia desarrollado
por los estudiantes.

En primer lugar, en el contexto colombiano se evalla a partir de las Pruebas Saber 3°, 5°,
7° y 9°. En especifico, para el grado quinto primaria la prueba de Matematicas consta de 55

preguntas, donde solo 11 corresponden al PA, mientras que las 44 preguntas restantes se

8 El término fue propuesto por primera vez por Cornella (2000) para referirse al exceso de informacion
gue la sociedad esta generando, esto incluye los datos producidos tanto digitalmente como a mano.

® Desde la UNESCO (2023) la alfabetizacion hace referencia a un proceso continuo de aprendizajes y
desarrollo de competencias, por ejemplo, competencias en lectoescritura, competencias digitales,

mediaticas 0 competencias especificas para el trabajo.
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distribuyen de manera equitativa en los otros dos componentes; de esta manera, los resultados del
afio 2022, segln esta cantidad de preguntas, indican que los estudiantes de Colombia acertaron en
promedio 30 preguntas, donde el 40.44% (12) son del componente numérico-variacional, 36,76%
(11) del geométrico-métrico y 22.79% (7) del aleatorio (Instituto Colombiano para la Evaluacion
de la Educacién [ICFES], 2024a).

Asimismo, a nivel internacional las pruebas PISA (Programa para la Evaluacion
Internacional de Estudiantes) del afio 2022 demuestran que el componente incertidumbre y datos,
correspondiente al PA, disminuyd en comparacion con los resultados de afios anteriores, ya que
paso de 388 puntos en el afio 2012 a 384 puntos en el 2022, lo que indica que no hubo un avance
significativo ni con el paso del tiempo, ni con los recursos y tecnologias que se empleaban afio a
afio (ICFES, 2024b).

Por esta razdn, son los profesores quienes tienen la responsabilidad de fomentarlo de forma
eficiente en el aula, con los conocimientos disciplinares y didacticos adecuados. Desde las
directrices del MEN (2006), este pensamiento puede desarrollarse mediante las experiencias de
los estudiantes sobre situaciones de azar, como los accidentes, las epidemias, los terremotos, entre
otros; en las que se logre hacer estimaciones intuitivas sobre la probabilidad de que ocurra un
evento, para luego formalizarlas a las Matematicas. Asi mismo, para la Estadistica se concibe la
importancia de usar los conocimientos aprendidos mas alla de la aplicacion de formulas, esto es,
interpretar y analizar informacion presentada en medios (impresos, audiovisuales o digitales),
como se sugiere en los lineamientos curriculares al destacar la formacion de ciudadanos
matematicamente competentes.

De manera paralela, Franklin et al. (2007), en un reporte de las Directrices para la

Evaluacién y la Ensefianza de la Estadistica (GAISE, por sus siglas en inglés), sostienen que es
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importante proporcionar a los estudiantes las herramientas para que generen preguntas sobre su
contexto cercano, por ejemplo, el salon de clase, y desde alli determinen aquellos datos que podrian
dar respuesta a sus preguntas. Ademas, darles a entender que los datos se generan sobre situaciones
especificas y son utilizados para responder a un contexto determinado.

De forma similar, este reporte coincide con el MEN (2006) en que el fin de aprender
Estadistica se basa en el discernimiento de los datos presentados en la vida real. Es decir, un
estudiante que termina su ciclo de secundaria debe emitir conclusiones coherentes y opiniones
informadas sobre situaciones sociales, politicas, o cotidianas que impliquen el manejo de
informacidn cuantitativa (Franklin et al., 2007).

Para cumplir con dichos objetivos, es indispensable el rol que cumplen los profesores de
Matematicas para propiciar el desarrollo de las metas planteadas. El profesor debe alfabetizarse en
Estadistica para planear su contenido didactico en el aula de clase. Esto, requiere de un estudio
disciplinar y didactico amplio del PA. Sin embargo, aun existen falencias sobre su abordaje en el
aula de Matematicas, por lo que muchos profesores buscan recursos que les faciliten el proceso de
ensefianza, por ejemplo, en Libros de Texto, recursos de internet, guias, fichas, etc.

Principalmente, el Libro de Texto se considera uno de los recursos mas utilizados por los
profesores. Fernandez y Caballero (2017) afirman que esta herramienta es la guia que dirige la
ensefianza en gran parte de las aulas de clase. Pese a las reformas educativas su empleo se considera
aun una préactica universal por muchos profesores. Sin embargo, el problema real no radica en su
fin, sino también en los criterios que el profesor usa para evaluarlos y llevarlos a su clase.

Para lo anterior, Villella y Contreras (2006) argumentan la necesidad de que los profesores
tomen decisiones respecto al Libro de Texto a elegir y las razones para seleccionarlo, de acuerdo

con las ventajas 0 desventajas que proporcionen a los estudiantes. Desde la perspectiva de los
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autores, es importante que los profesores analicen aspectos como: la relacion de lo planteado en
los Libros de Texto y las prescripciones curriculares, el tipo de tareas propuestas, la aplicacion de
los contenidos desarrollados y el proceso de aprendizaje que propone.

Para lograrlo, es indispensable la formacion critica de los profesores, donde se desarrollen
las bases necesarias para elegir el material didactico. Tal y como lo menciona Gomez y Batanero
(2014), “al profesor corresponde un importante papel no soélo al decidir el Libro de Texto que
recomienda a sus alumnos, sino también las partes de éste a usar en la ensefianza, asi como los
recursos con que debe ser complementado” (p. 40). Es desde alli que el papel de los profesores
cobra cada vez mas responsabilidad en el aula, y su constante reflexion aporta un cambio
significativo en las précticas pedagdgicas.

Con estas aproximaciones, la propuesta busca realizar un Andlisis Didactico del abordaje
del PA en los Libros de Texto, ya que es relevante en la Didactica de las Matematicas. Su estudio
es fundamental para propiciar una cultura critica en los profesores y para reconocer las pautas que
guian la revisién de los Libros de Texto que se emplean en el aula.

Asi, desde este punto, se puede evidenciar que esta investigacion tiene relevancia e impacta
positivamente en diferentes campos. En concreto, a nivel curricular, el estudio tiene un efecto
importante frente a la mejora del curriculo, desde la introspeccion del material didactico
proporcionado a los estudiantes y desde la revision de los aspectos disciplinares y didacticos
propios de la Educacion Estadistica en la formacion de profesores (inicial y continuada). Como
consecuencia de esto, habria una mejora en los procesos de ensefianza, pues los Libros de Texto
tendrian propuestas mas acertadas para su abordaje en el aula. Lo anterior, genera efectos

favorables no solo a nivel educativo sino social, ya que el desarrollo del PA contribuye a la
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alfabetizacion Estadistica, un aspecto fundamental para actuar en distintas situaciones a lo largo
de la vida.

En concordancia con lo anterior, existe la necesidad de investigar el PA desde los recursos
del aula. Como se ha evidenciado, el Analisis Didactico de los Libros de Texto permite observar
aquellas posibles deficiencias o sesgos del PA en cuanto a sus propuestas de ensefianza a partir de
las categorias e indicadores que proponen cada uno de los analisis a realizar.

En sintesis, esta investigacion beneficia a profesores y estudiantes. Por una parte, al
establecer como punto central el PA se propicia un estudio amplio de lo que implica ensefiar
Estadistica en Educacion Bésica Primaria, lo cual se considera un objeto de investigacion no
estudiado en profundidad. Por otra parte, esto beneficia a los estudiantes y permite desarrollar una
comprension solida y fundamentada del PA, lo cual los prepara para enfrentar los diferentes
desafios personales y profesionales. Por Gltimo, este trabajo también tiene un impacto sobre los
investigadores y profesionales de la educacion, pues permite vislumbrar un campo de investigacion
importante en la Didactica de la Matematica, lo cual puede inspirar a futuros estudios y propiciar
discusiones sobre esta &rea de conocimiento.

En esencia, esta investigacion contribuye al campo de la educacion en la Didactica de la
Matematica, ya que se promueve la cultura reflexiva sobre los recursos empleados en el aula y
sobre el mismo curriculo desde la perspectiva de los Libros de Texto. Ademas, a nivel nacional
este tipo de investigacion es escasa, por lo que, se desconoce el porcentaje dedicado a cada
pensamiento. Por tanto, en este estudio se mostrara en una muestra de Libros de Textos dicho
aspecto. Finalmente, los favorecidos seran los estudiantes, dado el andlisis hecho a las editoriales
frente al desarrollo del PA en los Libros de Texto, con lo que se espera un impacto positivo en la

creacion de ejercicios basados en la realidad estudiantil.
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1.3. Objetivos

1.3.1. Objetivo General
Caracterizar el abordaje didactico del Pensamiento Aleatorio, a partir del Analisis
Didactico de una muestra de cuatro editoriales (20 Libros de Texto), para establecer la relacion de

las Tareas Matematicas Escolares con el curriculo de Matematicas en Educacion Basica Primaria.

1.3.2. Objetivos Especificos

Identificar el abordaje didactico (conceptual, cognitivo y de instruccidn) con base en el
analisis de las Tareas Matematicas Escolares del Pensamiento Aleatorio, para valorar la propuesta
pedagogica planteada en los 20 Libros de Texto de Educacién Béasica Primaria.

Comparar las Tareas Matematicas Escolares de los grados primero a quinto entre los
sectores publico y privado y las propuestas editoriales, a partir del abordaje didactico del
Pensamiento Aleatorio y sus respectivas subcategorias e indicadores, con el fin de relacionar la
propuesta pedagdgica de cada editorial.

Contrastar el abordaje didactico del Pensamiento Aleatorio con el desarrollo de las
competencias, conceptos y procedimientos propuestos en los documentos que rigen el curriculo
nacional de las Matematicas para revisar su cumplimiento en los Libros de Texto de Educacion

Primaria.
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Capitulo 2.  Aproximacion teorica de la investigacion

En esta seccion se fundamentan las bases tedricas y conceptuales que rigen la
investigacion. En una primera parte, el capitulo se enfoca en la revision de la literatura existente
en el campo de la Educacion Estadistica, donde se destacan los hallazgos més importantes
estudiados previamente y se muestran los datos precedentes en el tema de estudio, los cuales
podrian contribuir en el desarrollo y analisis de la investigacion frente al PA en los Libros de
Texto. Por otra parte, en un segundo apartado se desarrolla el marco conceptual de la investigacion,

que cimenta los elementos tedricos mas relevantes para el anlisis de los datos.

2.1. Antecedentes de la Investigacion

Este apartado se estructura para reconocer las perspectivas empleadas y los resultados
emitidos al analizar Libros de Texto de Matematicas. Razén por la cual, es pertinente revisar
referentes que estudian esta &rea del conocimiento en Libros de Texto de Educacion Bésica
Primaria, con énfasis en las tareas'® propuestas para abordar el PA.

La consolidacidn de los antecedentes se hizo a través de consultas en bases de datos como:
Scopus, Scielo, ProQuest, Revistas Cientificas y Repositorios Institucionales. Las categorias de
busqueda se establecieron a partir de términos que resultan significativos para la presente
propuesta de investigacion, tales son: “analisis”, “pensamiento aleatorio”, “estadistica” “libros de
texto”.

En este sentido, con la combinacion de los términos significativos se establecieron tres

categorias de busqueda de antecedentes, limitandolas al idioma espafiol: “Analisis” AND “Texto”

10 Aunque los autores de las diferentes investigaciones aludan al término tarea, esta se corresponde con las Tareas

Matematicas Escolares (TME) concebidas en la presente propuesta.
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OR “Pensamiento” AND “Aleatorio” OR “Primaria”; “Analisis” AND “Contenido” OR “Libros”
AND “Texto” OR “Matematicas”; y “Analisis” AND “Textos” OR “Estadistica” OR “Primaria”.
Como resultado, las investigaciones consultadas se agrupan en cuatro categorias: enfoques de
andlisis de los Libros de Texto de Matematicas, referentes metodoldgicos para estudios con
analisis de los Libros de Texto, objetos matematicos de los estudios revisados y analisis de las

tareas matematicas segun su nivel de escolaridad.

2.1.1. Enfoques de analisis de los Libros de Texto de Mateméticas

En primera instancia, se identifica la demanda cognitiva como enfoque tedrico propuesto
por Stein et al. (2000). Bajo este modelo, las investigaciones se centran en la revision del nivel de
pensamiento de las Tareas Matematicas Escolares (Estadistica y Probabilidad) abordadas en los
Libros de Texto, a través de cuatro niveles de analisis': memorizacion, procedimientos sin
conexion, procedimientos con conexion y hacer matematicas.

Entre los principales hallazgos reportados por los estudios de diferentes paises, se observa

un nivel de demanda cognitiva bajo en la mayoria de los Libros de Texto analizados,

11 El primer nivel denominado tareas de memorizacion implica aquellas tareas matematicas que exigen el
recuerdo explicito del conocimiento estudiado, es decir, la reproduccion exacta de lo aprendido. Por
ejemplo, de formulas o definiciones de Probabilidad o Estadistica. El siguiente nivel, tareas de
procedimientos sin conexion, involucra las tareas en las que se guia al estudiante a seguir el
procedimiento, sin embargo, estos resultan ser mecénicos y algoritmicos y no se conectan con la
comprension de los conceptos (por ejemplo, el calculo de las probabilidades sin la comprension tedrica).
Por otro lado, el tercer nivel, tareas de procedimientos con conexidn, responde a aquellas tareas que
propician el desarrollo de procedimientos en un nivel méas profundo en la comprension de conceptos y
procesos. En un grado cognitivo superior, se encuentra el cuarto nivel, tareas para hacer matematica, las
cuales exigen al estudiante la comprensién de la naturaleza de los conceptos y su aplicacion en una

situacion determinada.
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principalmente los de Venezuela, seguido de los de Nicaragua, Turquia, Estados Unidos e
Indonesia (Ozgeldi y Esen, 2010; Salcedo y Ramirez, 2016; Yang y Sianturi, 2019; Salcedo et al.,
2021). Esto indica, que la mayor parte de las tareas se encuentran en un nivel 1y 2 de exigencia
cognitiva. Por una parte, se evidencia que 17 tareas de las 26 revisadas se clasifican en un nivel
bajo (Salcedo y Ramirez, 2016), pues propician tareas de memorizacion y tareas de
procedimientos sin conexion en las que el estudiante debe recordar informacién (por ejemplo, el
recordar los eventos que pueden ocurrir al lanzar un dado) y reproducir procesos algoritmicos sin
profundizar en la comprension conceptual (Salcedo et al., 2021).

A diferencia de los anteriores estudios, se identifica que en el caso de la Estadistica en los
Libros de Texto chilenos hay un predominio de tareas de nivel 3 o procedimientos con conexion.
Sin embargo, tan solo un 4.6% de las tareas analizadas se ubican en el nivel més alto, tareas para
hacer matematica. En el caso de la Probabilidad sucede algo similar, ya que se destaca que un
71.9% de las tareas se ubican en los procedimientos con conexidn, pero solo un 3.5% de las tareas
alcanza el nivel 4. Asimismo, se identifica que en el Libro de Texto de Singapur se desarrollan
tareas de alta demanda cognitiva entre los procedimientos con conexion y tareas para hacer
matematica, pues plantean la conexion entre los conceptos y significados de probabilidad en los
procedimientos (Yang y Sianturi, 2019). Los anteriores hallazgos no son ajenos a los resultados
obtenidos en las pruebas PISA 2022, en donde se evidencia que Singapur obtiene un total de 574
puntos en Matematicas, seguido de Estados Unidos con 464 puntos e Indonesia con un total de
365 puntos por debajo del promedio (BBC News Mundo, 2023).

En segunda instancia, se identifica el Enfoque Onto-Semiotico (EOS) como referente
tedrico de los reportes de investigacion, abordado por sus precursores Godino y Batanero (1994),

y desarrollos posteriores de la teoria en Godino (2014) y Godino et al. (2019). A partir de alli, las
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investigaciones conciben este enfoque como una herramienta que permite comprender los procesos
de ensefianza y aprendizaje de las Matematicas, a través del estudio de los objetos matematicos*?.

En este sentido, por una parte, se analiza el significado institucional propuesto en el
curriculo para el desarrollo de los graficos estadisticos en los Libros de Texto (Diaz-Levicoy,
2014). En esta perspectiva, el aspecto institucional se refiere al contexto educativo, lugar donde
ocurre la ensefianza y el aprendizaje de las Matematicas y donde se busca desarrollar la tarea
Matematica desde constructos objetivos, por ejemplo, aspectos como el curriculo oficial, las
politicas educativas, los libros de texto, los materiales didacticos, entre otros. En respuesta a dicho
aspecto, se observa que los Libros de Texto son coherentes con lo indicado por las directrices
curriculares, pues se abordan graficos estadisticos de diferentes tipos de manera progresiva (Diaz-
Levicoy, 2014). Sin embargo, se identifica que existe un predominio en los graficos de barras
(Diaz-Levicoy, 2014; Vasquez et al., 2020).

En los estudios que analizan los objetos matematicos propuestos en el EOS®3, se evidencia

que: en las proposiciones, se observa la probabilidad de ocurrencia, la regla de Laplace, la

12 Un objeto matemético puede comprenderse como una entidad abstracta o material en la que interviene
la practica Matematica, la cual se desarrolla mediante un conocimiento institucional o personal. Dichos
objetos pueden ser observables y se clasifican en diferentes tipos: situaciones problema, lenguaje,
conceptos, proposiciones, procedimientos y argumentos. Para estas investigaciones, el EOS permite
realizar un andlisis de los recursos involucrados en la ensefianza y aprendizaje, como en el caso de los
Libros de Texto.

13 Desde la teoria del EOS el analisis de los objetos matematicos se centra en las proposiciones,
comprendidas como los enunciados de los conceptos; los procedimientos, es decir los algoritmos y
operaciones para llegar a la solucion de los problemas; los argumentos, o sea, aquellos enunciados
usados para explicar y validar los procedimientos; las situaciones problema, entendidas como los
gjercicios y tareas que requieren del desarrollo de una actividad matematica; por ultimo, el lenguaje, que

incluye los términos y expresiones utilizadas para enunciar y resolver los problemas.
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independencia de sucesos, entre otros; en los procedimientos, se identifica el valorar la posibilidad
de ocurrencia de un evento, elaborar diagramas de barras, distinguir un experimento aleatorio,
entre otros; en los argumentos se evidencia que el tipo de razonamiento principal se centra en
justificar las propiedades a partir de los hechos y los datos expuestos. En sintesis, se observa que
estos objetos no mantienen una correspondencia entre lo planteado en los Libros de Texto con las
orientaciones curriculares (Vasquez y Alsina, 2017).

De otra parte, en los objetos de analisis centrados en el estudio de las situaciones problema,
se observa que se manifiestan diversas situaciones, lo cual permite la construccion de nociones
basicas sobre la Estadistica; en cuanto al lenguaje, se evidencia que existe uso de términos y
expresiones propias de la Matematica (conteo, cantidad) y de la Estadistica (tabla, variable,
categoria); por Gltimo, en relacion con los procedimientos, se identifica que estos estan vinculados
sobre todo al conteo en la nocion de frecuencia (Vasquez et al., 2020).

En tercera instancia, se identifica el nivel de lectura de las diferentes representaciones
estadisticas planteadas en los Libros de Texto, las cuales son evaluadas a partir de cuatro niveles*
propuestos por Curcio (1989); Shaughnessy et al. (1996) y Friel et al. (2001).

Se afirma que el mayor nivel de lectura tanto en los gréficos estadisticos (Diaz-Levicoy,
2014) como en las tablas estadisticas (Garcia et al., 2019) es el nivel dos, leer dentro de los datos.

Por una parte, en los Libros de Texto que evaltan los graficos estadisticos se propone el 58.6% de

14 En el Nivel 1, leer los datos, se encuentran las tareas que requieren la lectura literal de la informacion
explicita en tablas o gréficos estadisticos; en el Nivel 2, leer dentro de los datos, se localizan las tareas
que implican calculos o busqueda de relaciones entre los datos; en el Nivel 3, leer més all& de los datos,
se encuentran las tareas que realizan inferencias o predicciones de tendencias de acuerdo al contexto y
a los datos ya presentados; finalmente, en el Nivel 4, leer detras de los datos, se localizan las tareas que
buscan llevar al estudiante a optar una postura critica de la manera en la que se recolectaron los datos o

de las conclusiones expuestas.
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las tareas para el nivel antes mencionado. Seguido a este, se encuentra el nivel uno, leer los datos,
con un 35.3% de las tareas, continta el nivel tres, leer mas alla de los datos, con un 4.2% de las
tareas, y finaliza el nivel cuatro, leer detras de los datos, con un 1.9% de las tareas.

En una de las investigaciones se comparan las tres editoriales evaluadas en ese estudio,
donde los resultados en sintesis evidencian que el nivel de lectura mas comun en cada una es leer
dentro de los datos, pero predomina en la editorial Santillana (51.4%). Asimismo, dos editoriales
(Anaya y Santillana) no abordan tareas que lleven al estudiante a asumir una valoracion critica
frente a los datos (nivel cuatro) (Diaz-Levicoy, 2014).

Por otro lado, en los Libros de Texto que evalUan las tablas estadisticas, los resultados
manifiestan que el nivel dos, leer dentro de los datos, esta presente en la editorial pablica propuesta
por la Secretaria de Educacion Publica (SEP, México) en un 60.3% de las tareas y en la editorial
privada Santillana en un 88.7% de las tareas. Para el nivel uno, leer los datos, se distribuye un
11.9% de las tareas para la SEP y un 11.3% de las tareas para Santillana; el nivel cuatro solo se
encuentra presente en los libros disefiados por la SEP, en un 27.8% de las tareas; para el caso de
la editorial Santillana ocurrié semejante a los resultados previos, no se disefiaron tareas de este
tipo. Ademas, en ninguna de las editoriales se encontraron tareas relacionadas con el nivel tres de
lectura de representaciones, caso contrario ocurrié en la investigacion anterior, pues para la
editorial Santillana se disefié al menos una con estas caracteristicas (Garcia et al., 2019).

Desde otro punto de vista, se concibe que “las practicas mas frecuentes son leer, calcular,
responder y registrar. Mientras que minimamente se plantea: interpretar, argumentar, comparar e
inferir” (p. 1). Razon por la cual, las tareas estadisticas evaluadas en los Libros de Texto estan en

el nivel uno, leer los datos, o nivel dos, leer dentro de los datos. Sin embargo, para los niveles de
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escolaridad correspondientes a la secundaria y media se incluye en menor medida el nivel 3, leer
mas alla de los datos (Pérez et al., 2019).

En conclusion, las tres investigaciones comparten la recurrencia en tareas relacionadas con
los niveles 1y 2 de lectura de representaciones estadisticas; mientras que, para los niveles 3y 4 se
disefian un nimero minimo de tareas o estas resultan ser escasas. En pocas palabras, los Libros de
Textos retinen material que prioriza la extraccion literal y explicita de informacién o la aplicacién
de operaciones para encontrar resultados; por el contrario, son poco abordadas las acciones que
contribuyen a la reflexion, a las inferencias y al andlisis profundo.

En cuarta instancia, se identifica un analisis de las tareas desde los niveles de complejidad
semidtical® propuestos por Arteaga (2008, 2011) y Batanero et al. (2010). Este referente tedrico se
fundamenta en cuatro niveles definidos de la siguiente manera:

Los resultados difieren para el caso del analisis de complejidad semiotica de las
representaciones, pues una investigacion manifiesta que existe un predominio en el nivel 3,
representacion de una distribucion de datos (Diaz-Levicoy, 2014), mientras que, en otra el énfasis

de las tareas esta en el nivel 2, representacion de datos uno a uno, sin resumir su distribucion

5 El nivel 1, representacion de datos individuales, se evidencia en las tablas y graficos que presenta un
Unico dato, datos aislados o una parte de la informacion recopilada. En el nivel 2, representacién de un
conjunto de datos uno a uno, sin llegar a resumir su distribucién, se evidencian los datos tal cual se
obtienen de un experimento, es decir, se representan todos los datos a partir de los valores encontrados,
pero no se clasifican en categorias, ni se determinan las frecuencias. En el nivel 3, representacion de
una distribucion de datos, se evidencian tareas donde se representan los datos a partir de su agrupacién
y estimacion de frecuencias. El nivel 4, representacion de varias distribuciones sobre una misma
representacion, se evidencia cuando en un mismo grafico o tabla estadistica aparecen simultaneamente

dos o més distribuciones o variables; el estudiante aprende a compararlas y a leer la informacidn emitida.
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(Garcia et al., 2019). Sin embargo, comparten que no hay tareas disefiadas para el nivel 1,
representacion de datos individuales.

Por una parte, de las 215 tareas evaluadas en los Libros de Texto, 126 tareas (58.6%)
presentan un nivel de complejidad semidtica de representacion de una distribucion de datos (nivel
3), 48 tareas (22.3%) se encuentran en el nivel de representacion de varias distribuciones sobre
una misma representacion (nivel 4) y 41 tareas (19.1%) estan ubicadas en el nivel representacion
de un conjunto de datos uno a uno, sin llegar a resumir su distribucion (nivel 2) (Diaz-Levicoy,
2014).

Se compara entre las editoriales propuestas (SM, Anaya y Santillana) que el nivel tres de
complejidad semiotica de las representaciones estadisticas predomina en cada una, un 72% de las
tareas de la editorial SM, 61% de las tareas de la editorial Anaya y 39.1% de las tareas de la
editorial Santillana; el nivel dos se distribuye de la siguiente manera: 8.1% de las tareas de la
editorial SM, 20.8% de las tareas de la editorial Anaya y 29.7% de las tareas de la editorial
Santillana; y el nivel cuatro asi: 18.9% de las tareas de la editorial SM, 18.2% de las tareas de la
editorial Anayay 31.3% de las tareas de la editorial Santillana.

Por otra parte, se menciona que las tareas mas frecuentes en ambas editoriales evaluadas
corresponden al nivel de complejidad semidtica representacion de datos uno a uno, sin resumir su
distribucidn (nivel 2), por un lado, la editorial de distribucion publica propuesta por la SEP obtuvo
un promedio del 81.9% y la editorial Santillana un 66.4% (Garcia et al., 2019).

El nivel tres, representacion de una distribucion de datos, se distribuye en un 16.7% de las
tareas en la editorial de la SEP y 26.5% de las tareas en la editorial Santillana, mientras que, el

nivel cuatro, representacion de varias distribuciones sobre una misma representacion, presenta
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un porcentaje mucho menor para ambos, 1.4% de las tareas en la editorial de la SEP y 7.2% de las
tareas en la editorial Santillana.

En sintesis, ambas investigaciones presentan rasgos en comun y otros aspectos se
encuentran alejados, por ejemplo, en las dos propuestas de investigacion no se disefiaron tareas
para el nivel uno y el nivel cuatro fue el que obtuvo menos porcentaje. En relacion con la editorial
Santillana, evaluada desde las dos perspectivas, se halla gran diferencia entre una y la otra, pues
se percibe una reduccion significativa en la cantidad de tareas encontradas para el nivel cuatro, ya
que se reduce del 31.3% al 7.2%.

2.1.2. Referentes metodolégicos para andlisis de los Libros de Texto

En relacion con los elementos empleados en la metodologia de las investigaciones
estudiadas, se destaca una recurrencia en cuanto al enfoque metodoldgico, tipo de investigacion,
método o técnica de estudio y variables de analisis.

En primer lugar, el enfoque metodol6gico empleado es la investigacion cualitativa (Diaz-
Levicoy, 2014; Diaz-Levicoy et al., 2017; Vasquez y Alsina, 2017; Lépez et al., 2018; Garcia et
al., 2019; Pérez et al., 2019; Diaz-Levicoy et al., 2020; Salcedo et al., 2021). En segundo lugar,
para el tipo de investigacion se destaca el componente exploratorio, el cual permite abordar una
problematica poco estudiada (Diaz-Levicoy, 2014; Salcedo y Ramirez, 2016); el componente
descriptivo, encargado de caracterizar la tematica de estudio que se somete a analisis (Diaz-
Levicoy et al., 2017; Sanchez, 2017; Garcia et al., 2019; Diaz-Levicoy et al., 2020); y el
componente exploratorio-descriptivo, que realiza una fusion de ambos aspectos mencionados
anteriormente (Vasquez et al., 2020).

En tercer lugar, en cuanto al método méas empleado, se caracteriza el analisis de contenido

(Diaz-Levicoy, 2014; Diaz-Levicoy et al., 2017; Sanchez, 2017; Garcia et al., 2019; Pérez et al.,
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2019; Véasquez et al., 2019; Yang y Sianturi, 2019; Diaz-Levicoy et al., 2020; Vasquez et al., 2020;
Marrugo, 2021; Salcedo et al., 2021). Este aspecto se concibe como la base para el analisis de los
Libros de Texto, pues es el que permite evaluar desde las diferentes variables o categorias las
tareas planteadas en los materiales de estudio.

En cuarto lugar, las variables de estudio responden a lo propuesto por los diferentes
referentes teoricos, es decir, para la demanda cognitiva los materiales se analizan desde los cuatro
tipos de tareas (Ozgeldi y Esen, 2010; Salcedo y Ramirez, 2016; Vasquez et al., 2019; Yang y
Sianturi, 2019; Salcedo et al., 2021); para los objetos matematicos propuestos por el EOS desde
las situaciones problema, lenguaje, conceptos, proposiciones, procedimientos y argumentos (Diaz-
Levicoy, 2014; Vasquez y Alsina, 2017; Vasquez et al., 2020); y para los niveles de lectura y
complejidad semidtica de las representaciones desde los cuatro niveles que plantean cada una de
estas teorias (Diaz-Levicoy, 2014; Garcia et al., 2019; Pérez et al., 2019).

Otras investigaciones no coinciden con los parametros antes establecidos y evalGan los
datos desde variables disefiadas por los mismos autores, las cuales responden a las condiciones
propias de cada estudio, por ejemplo, se analiza la situacion, las ideas fundamentales de
estocasticos, los conceptos alternos al PA, los recursos semidticos y los términos empleados
(Lopez et al., 2018); los tipos de Medidas de Tendencia Central (MTC) y de tareas, las
representaciones, los contextos y las formas de trabajo (Diaz-Levicoy et al., 2020), los tipos de
tablas y las tareas a realizar (Diaz-Levicoy et al., 2017); tipos de problemas (Sanchez, 2017); y
secciones incluidas, propiedades de la probabilidad, utilizacion de diagramas, ejemplos y
problemas, problemas o ejercicios, vinculacion con otras areas, entre otras (Ledn, 2006).

Respecto a los Libros de Texto analizados por dichos estudios, la muestra seleccionada

realiza un recorrido por diferentes paises del mundo, tales como: Venezuela, Turquia, Chile,
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México, Colombia, Nicaragua, Espafia y China. Por ejemplo, en este tltimo pais la investigacion
fue realizada con Libros de Texto de Indonesia, Singapur y Estados Unidos. En particular, se busca
realizar una comparacion entre paises o entre lo propuesto por los Libros de Texto y su relacion
con las directrices curriculares y la politica publica, por lo que la seleccion de los datos de
investigacion responde al material propuesto por el Ministerio de Educacion de los paises
mencionados.

Desde esta perspectiva, el recorrido metodoldgico es semejante para todos los estudios. En
primera instancia, se realiza la seleccién de las partes del Libro de Texto que son centro de interés
para el estudio de la Probabilidad y la Estadistica (graficos estadisticos, tablas estadisticas,
problemas, entre otros). En segunda instancia, se establecen las categorias, las unidades o los
criterios de andlisis en relacidn con la perspectiva tedrica abordada. En tercera instancia, se realiza
el analisis de contenido y se codifica la informacidn para ser interpretada. Como ultima instancia,
con toda esta informacion se analizan cuantitativamente los datos y se generan los resultados en

contraste con los conceptos teoricos establecidos para cada investigacion.

2.1.3. Objetos matematicos de los estudios revisados

Desde el andlisis de elementos estadisticos y probabilisticos, o en su defecto la integracion
de ambos, propuestos en los Libros de Texto se recurre a evaluar aspectos relacionados, los cuales
constituyen los objetos matematicos!® de estudio, tales como: representaciones, procesos
matematicos, ejes conceptuales propios del area e ideas estadisticas de las actividades y tareas

planteadas.

16 Los objetos matematicos evaluados en esta categoria difieren de los propuestos por la teoria del EOS,
puesto que, en este apartado, hacen referencia a los ejes tematicos (estadisticos y probabilisticos) que se

estudian en las investigaciones.
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Para el caso de la Estadistica, los estudios buscan analizar representaciones en las tareas
desde las tablas estadisticas (Diaz-Levicoy et al., 2017) y los graficos estadisticos (Pérez et al.,
2019); ademas, se evaltan las MTC (Diaz-Levicoy et al., 2020).

Al analizar los Libros de Texto de Chile se plantea un estudio en tres tipos de editoriales:
Santillana, SM y la editorial del Ministerio de Educacion de Chile, las cuales agrupan 90 tareas
para el grado tercero de primaria relacionadas con tablas estadisticas como representacion de los
datos. Como resultado, se obtiene que la mayor cantidad de tareas se concentran en las tareas que
propone el Ministerio de Educacion de Chile (50%), el restante corresponde al sector privado:
Santillana (24.4%) y SM (25.6 %) (Diaz-Levicoy et al., 2017).

Frente a los diferentes tipos de tablas existentes, se considera el empleo de tablas de datos
(26.7% en las tareas de la editorial publica, 40.9% en las tareas de Santillana y 8.7% en las tareas
de SM), tablas de frecuencias (6.7% en las tareas de la editorial publica, 50% en las tareas de
Santillana y 65.2% en las tareas de SM), tablas de conteo y datos, tablas de conteo, se caracterizan
por ser las mas frecuentes, y tablas de conteo y frecuencias, conocidas como las menos recurrentes.

Al comparar los resultados obtenidos anteriormente con los hallazgos propuestos a nivel
de los Libros de Texto de México se encuentra que el porcentaje de aparicion de las tablas de datos
aumento para la editorial del Ministerio de Educacion de México (SEP) (35.7% de las tareas), pero
disminuyé para la editorial Santillana (34.6% de las tareas). Caso similar ocurrié para las tablas
de frecuencias, las cuales se presentaron en el 28.6% de las tareas de la editorial publica'y 19.2%
de las tareas de Santillana (Diaz-Levicoy et al., 2020).

Como otro tipo de representacion estan los graficos estadisticos, con frecuencia se usa en
la Educacion Basica Primaria el grafico de barras y el grafico circular (Pérez et al., 2019). El

grafico de barras esta presente en el 46% de las tareas evaluadas, pero el grafico circular se
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encuentra en un 0.9% de las tareas, ademas, se destacan otro tipo de graficos, tales como: gréafico
de lineas, gréfico de lineas acumulado, pictogramas, grafico de sectores, histogramas, etc. (Diaz-
Levicoy, 2014). Sin embargo, otro estudio manifiesta que el grafico de barras es abordado poco
en el aula, tal es el caso, que se proponen dos tareas (3.8%) entre los tres Libros de Texto de
Santillana evaluados (Diaz-Levicoy et al., 2020).

Se destacan también las investigaciones que analizan las MTC, donde se afirma que de las
dos series de Libros de Texto de Primaria que evaltan los grados cuarto, quinto y sexto de México
se reine un total de 26 tareas destinadas a abordar esta temética (Diaz-Levicoy et al., 2020). Desde
otro punto de vista, las MTC también son abordadas en el grado sexto y se extienden por los tres
primeros grados que comprenden la secundaria de este mismo pais (Pérez et al., 2019).

Las tareas posibilitan el desarrollo de procesos matematicos relacionados con el
razonamiento y la resolucién de problemas, siempre que se encuentren planteadas adecuadamente,
todo ello desde el campo del PA. Sin embargo, a pesar de la cantidad de tareas planteadas, “no se
identifican oportunidades para promover los procesos de razonamiento - explorar, analizar,
verificar y concluir” (Marrugo, 2021, p. 51). Ademas, los problemas evaluados ayudan a
profundizar la ejercitacion, a seleccionar una respuesta y a analizar, por lo cual, tienden a ser
rutinarios en uno de los Libros de Texto analizados, mientras que, en el otro se reinen problemas
no rutinarios, reales, matematicos y realistas, estos Gltimos son los méas recurrentes (Sanchez,
2017).

Segun las ideas estadisticas fundamentales en los Libros de Texto, se afirma que, de los
siete items propuestos por la teoria, cada editorial analizada retne tres ideas estadisticas
fundamentales. Por un lado, la coleccion elaborada por el Ministerio de Educacion de Nicaragua

reline 65 tareas, de las cuales 45 buscan representar datos, 9 comprender las nociones de tendencia
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y variabilidad (distribucion) y 11 tareas reconocer los modelos de probabilidad; por otro lado, la
coleccidn elaborada por el Ministerio de Educacion de Venezuela rene 50 tareas, 1 centrada en
el topico de dato, 22 en la representacion de datos y 27 en los modelos de probabilidad (Salcedo
et al., 2021). Lo anterior sugiere una diferencia de tareas propuestas para las ideas fundamentales
centradas en la representacion de datos y en los modelos de probabilidad. Este ultimo aspecto
afirma la presencia de esta tematica en los Libros de Texto.

Pese a la cantidad de tareas dedicadas a la Probabilidad en los hallazgos anteriores, se
reconoce: “una ausencia de los temas de probabilidad y una reduccion de los temas de estadistica
a simples calculos numéricos en los libros de texto analizados” (LOpez et al., 2018, p. 88).
Asimismo, desde las propuestas que investigaban en conjunto la Estadistica y la Probabilidad es
recurrente la conclusién centrada en el predominio de tareas estadisticas sobre las pocas o nulas
tareas propuestas para la Probabilidad (Salcedo y Ramirez, 2016; Vasquez y Alsina, 2017,
Véasquez et al., 2019; Vasquez et al., 2020). De manera que se resalta la necesidad de establecer
un equilibrio de ambos componentes tanto en el aula como en el Libro de Texto.

Lo anterior, es evidente en algunas investigaciones, en donde se destaca que, de 189 tareas
matematicas, 57 pertenecen al estudio de la Probabilidad. Esto indica que tan solo un 30.2% es
dedicado a las tareas propuestas para esta tematica (Vasquez et al., 2019).

De forma general, para la Probabilidad, se evidencia que: predominan los experimentos
aleatorios de lanzamiento de monedas, lanzamiento de dados, extraccidn de balotas o tarjetas de
una urna (Ledn, 2006; Lopez et al., 2018; Vasquez et al., 2019). Mediante estos experimentos se
busca, por una parte, introducir el significado de variable aleatoria de forma cualitativa mediante

la asignacion de frecuencias relativas (Lopez et al., 2018); y, por otra parte, registrar y conjeturar
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los resultados del experimento aleatorio para la comprensién de conceptos como el espacio
muestral, los experimentos y la posibilidad de ocurrencia de los eventos (Vasquez et al., 2019).

A partir de lo anterior, se analiza el significado de probabilidad propuesto en cada Libro
de Texto segun el tipo de tareas incluidas. Para lo cual, se observa que la Probabilidad se aborda
en su mayoria desde un punto de vista clasico (Ledn, 2006; Salcedo y Ramirez, 2016; Sanchez,
2017). Esto indica que el concepto de probabilidad se basa en la idea de que todos los resultados
del evento aleatorio son igualmente probables. Por otra parte, se evidencia que en algunos Libros
de Texto predomina el significado intuitivo, es decir, la probabilidad se basa en las experiencias
previas y juicios personales para determinar la posibilidad de ocurrencia de los eventos. Seguido
de esto, se observa el significado frecuencial y el clasico abordado en dichos Libros de Texto
(Véasquez y Alsina, 2017).

2.1.4. Analisis de las tareas matematicas segun su nivel de escolaridad

Para la demanda cognitiva, se plantean dos investigaciones que comparan los grados de la
Educacion Béasica Primaria, por un lado, las tareas planteadas para el abordaje de la Estadistica en
el aula presentan una alta demanda cognitiva para los grados segundo, tercero, cuarto y sexto, pues
se ubican en procedimientos con conexion. Mientras que, para los grados primero y quinto la
mayor parte de las tareas se localizan en los procedimientos sin conexion, lo cual significa una
baja demanda cognitiva. Por otro lado, las tareas disefiadas para el tratamiento de la Probabilidad
se caracterizan porque en todos los grados se prioriza una demanda cognitiva alta con los
procedimientos con conexion, a excepcion del grado primero, que en el Libro de Texto evaluado
no se realizaron tareas al respecto (Vasquez et al., 2019).

Desde un panorama general, poco se plantean tareas que lleven al estudiantado a construir

matematicas, para el caso especifico de 6° de Educacion Béasica Primaria, se organizan las tareas
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de Estadistica segun el nivel cognitivo y su orden de recurrencia asi: procedimientos con conexion,
procedimientos sin conexion y construir matematica; las tareas de Probabilidad presentan el
mismo orden, la diferencia radica en que esta tematica si presenta un porcentaje minimo para las
tareas de memorizacion.

Otro estudio se encuentra alejado de los resultados presentados anteriormente, pues para
los Libros de Texto de los grados sexto, séptimo y octavo de la escuela primaria turca las tareas
Matematicas de explicacion y evaluacion se organizan de la siguiente manera: procedimientos sin
conexion, procedimientos con conexion, memorizacion y construir matematicas, a diferencia del
grado séptimo, que hay mas tareas de construir matematicas que de memorizacion, pero ese
aumento en el grado octavo no se mantiene (Ozgeldi y Esen, 2010). Para sexto grado se establece
una gran diferencia, mientras que en una investigacion predominan las tareas de alta demanda
cognitiva (Vasquez et al., 2019), en la otra ocurre el caso contrario, y se presentan mas tareas de
baja demanda cognitiva (Ozgeldi y Esen, 2010).

Se afirma la evolucién gradual de los objetos matematicos del EOS con el paso de los afios
de escolaridad, es decir, en primer grado de la Educacion Basica Primaria se inicia con el abordaje
de unos pocos elementos, hasta llegar al sexto grado, donde se infiere el cumplimiento de todos
los elementos planteados. Por ejemplo, para el caso de los argumentos, los estudiantes de primero
justifican con respecto a lo que aprenden en el contexto en el que se desenvuelven, pero para sexto
aluden a aspectos relacionados con ejemplos, simulaciones o experimentos relacionados con la
Matematica. Lo mismo ocurre con los procedimientos, los estudiantes parten desde la
manipulacion de generadores concretos de azar y avanzan hasta poder distinguir experimentos,
construir espacio muestral, distinguir la favorabilidad o aplicar reglas para calcular probabilidades;

aunque las proposiciones empiezan a surgir para el grado tercero, los estudiantes en sexto grado
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ya conocen de sucesos, de favorabilidad, de probabilidad, entre otros aspectos (Vasquez y Alsina,
2017).

Desde la perspectiva de los niveles de lectura de representaciones estadisticas, el grado
quinto de primaria se resalta por abordar tareas que potencian los cuatro niveles propuestos (Diaz-
Levicoy, 2014); los grados de segundo a sexto en editorial pablica (SEP) por incluir tareas
relacionadas con el maximo nivel (leer detras de los datos) (Garcia et al., 2019). Caso contrario a
la investigacion que evalGa una muestra de Libros de Texto para la Educacion Basica Primaria,
Basica Secundaria y Media Superior, y obtiene que gradualmente se aumenta de nivel de lectura
hasta alcanzar solo la lectura més alla de los datos (nivel 3) (Pérez et al., 2019).

Se afirma que en todos los grados predomina el nivel 2, leer dentro de los datos, por un
lado, se menciona que para los cursos primero, segundo y tercero de la Educacion Béasica Primaria
los estudiantes fortalecen los primeros dos niveles, leer los datos y leer dentro de los datos,
mientras que, para los Gltimos cursos (cuarto, quinto, sexto) se incluye de forma progresiva el nivel
3, leer mas alla de los datos (Diaz-Levicoy, 2014).

Por otro lado, se considera que, al comparar el grado primero de ambas editoriales, en la
publica (SEP) sobresale el nivel 1, leer los datos, en contraste con la privada (Santillana), que se
destaca el nivel 2, leer dentro de los datos, y para los grados segundo y sexto de Santillana solo se
abordaron tareas relacionadas con la lectura dentro de los datos (nivel 2) (Garcia et al., 2019).

Desde otro punto de vista, se obtienen resultados un poco alejados a los ya presentados,
pues en los Libros de Texto evaluados se evidencia que la Educacion Basica Primaria solo alcanza
el nivel 1y el nivel 2, mientras que, la Secundaria y la Media Superior reitera estos elementos y

agrega el nivel 3 (Pérez et al., 2019).
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Con la mirada puesta en el analisis de los niveles de complejidad semiotica, se afirman los
resultados contrarios hallados por dos investigaciones. Por una parte, el nivel 3, representacion de
una distribucion de datos, es el mas recurrente en todos los cursos de la Educacion Basica Primaria,
excepto en el grado cuarto, que prevalece con un 43.8% de las tareas el nivel 2, representacion de
un conjunto de datos uno a uno, sin llegar a resumir su distribucién. Se observa contradictorio la
disminucion para este grado, pues se infiere un aumento en el nivel de complejidad de los graficos
presentados, ademas, se resalta que para los grados quinto y sexto las tareas relacionadas con el
nivel 4, representacion de varias distribuciones sobre una misma representacion, aumentan y
obtienen un 32.8% (21 tareas) y 30% (15 tareas) respectivamente (Diaz-Levicoy, 2014).

En cambio, en la investigacion realizada para evaluar el nivel de complejidad semidética de
las tablas estadisticas, se presenté como resultado un predominio del nivel 2, representacién de un
conjunto de datos uno a uno, sin llegar a resumir su distribucion, en todos los cursos de las dos
series de Libros de Texto evaluadas, salvo el grado cuarto de editorial privada (Santillana), en este
material se disefiaron mas tareas (62.5%) para el nivel 3, representacién de una distribucion de
datos. Ademas, a diferencia de la anterior investigacion realizada, el grado sexto de ambas
editoriales no presenta tareas para el nivel 4, representacion de varias distribuciones sobre una
misma representacion, este tipo de ejercicios estan presentes solo en el grado quinto de la editorial
publica (SEP) con 8.3% (1 tarea), también hay un 42.9% de las tareas (3 tareas) en el grado tercero
de Santillana, inferior a los resultados obtenidos en el estudio antes mencionado, que aborda tres
tareas de este tipo (Garcia et al., 2019).

En relacion con las representaciones estadisticas, estudios afirman que determinados
graficos estadisticos (Diaz-Levicoy, 2014) y algunos tipos de tablas estadisticas (Garcia et al.,

2019) estan presentes en todos los grados de la Educacion Bésica Primaria, su presencia aumenta
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a medida que se avanza de nivel escolar. Para el caso especifico de los gréaficos estadisticos, el
grafico de barras esta presente en todos los grados, mientras que, el grafico de lineas y el
pictograma se involucran hasta el grado tercero. Asimismo, el grado quinto es el que presenta
mayor parte de tareas relacionadas con la tematica, le sigue el grado sexto y continda el grado
tercero. Por su parte, las tablas estadisticas se hacen mas presentes en los grados cuarto, quinto y
sexto en los Libros de Texto de la editorial publica (SEP), mientras que, en la editorial privada
(Santillana) se destacan en los grados segundo y cuarto.

Dicho lo anterior, se manifiesta que los nifios leen y representan informacion en tablas y
gréaficos desde la Educacidn Infantil, principalmente se enfocan en las tablas estadisticas, pero no
dejan de lado el segundo aspecto mencionado, sin embargo, los Libros de Texto analizados
pusieron en manifiesto la inexistencia de ejes probabilisticos para esta edad (Vasquez et al., 2020).

No obstante, otras investigaciones afirman que: la Probabilidad estd presente con mas
frecuencia en los grados segundo (54% de las tareas) y cuarto (35% de las tareas) de la Educacién
Basica Primaria (Vasquez et al., 2019); no existen tareas relacionadas con la Probabilidad en los
Libros de Texto de primero y sexto de primaria®’, ademas, para el grado tercero se hace un abordaje
implicito y con términos aprendidos en la cotidianidad, mientras que, para los grados segundo,
cuarto y quinto se aumenta el grado de dificultad y se trata de manera explicita y con términos
especificos del area (Vasquez y Alsina, 2017); es una temética no abordada en el primer grado de
los Libros de Texto analizados, en los grados restantes abordan alrededor de 5 tareas para cada

nivel, a excepcidn de 6°, cuyo valor aumenta a 8 tareas (Salcedo y Ramirez, 2016).

17 En Chile, la ensefianza bésica esta conformada por ocho grados (de 1° a 8°). Mientras que, en Colombia
ese nivel de escolarizacion basica se encuentra dividido en Primaria (de 1° a 5°) y en Secundaria (de 6°
a 9°). Por tanto, el grado sexto de primaria de Chile se corresponde con el grado sexto de secundaria de

Colombia.
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Otra tematica abordada desde el PA en los Libros de Texto son las MTC, después de revisar
los Libros de Texto se afirma que de los tres cursos analizados en la editorial Santillana cada uno
retne un total de 4 tareas, mientras que, en la editorial de la SEP se evidencia el aumento segun el
grado de escolaridad, por lo cual, para el grado cuarto y quinto se relinen 3 tareas y para el grado
sexto 8 tareas, es por esto que, este Gltimo curso integra la mayor porcion de tareas (Diaz-Levicoy
et al., 2020).

Para concluir, los resultados de todas las investigaciones varian con relacién a los Libros
de Texto empleados, al nivel escolar al que aplican, al curriculo en el que se fundamenta la edicion,
al referente tedrico o metodoldgico y al objeto matematico de estudio, razon por la cual, existen
investigaciones que comparten aspectos, pero otras en las que los hallazgos estan alejados.

Un aspecto que comparten la mayoria de investigaciones se centra en las reflexiones
emitidas alrededor de la necesidad de analizar los Libros de Texto, pues se manifiesta que: es
importante evaluar este tipo de materiales para ajustarlos con respecto a lo propuesto por los
curriculos de cada pais y grado (Diaz-Levicoy, 2014); la ensefianza del PA es minima con relacion
a los otros aspectos de la Matematica (Pérez et al., 2019; Vasquez et al., 2020), por tanto, se
plantean como alternativas de solucion la mejora de las tareas que influyen en el proceso de
ensefianza-aprendizaje de la Estadistica (Pérez et al., 2019; Vasquez et al., 2019; Vasquez et al.,
2020; Salcedo et al., 2021), y la estadistica temprana (Lépez et al., 2018; Vasquez et al., 2020).

En sintesis, la primera categoria planteada para la organizacion de la revision documental,
enfoques de analisis de los Libros de Texto de Matematicas, resalta los fundamentos teéricos que
sustentan los analisis realizados a los Libros de Texto (demanda cognitiva, Enfoque Onto-
semidtico y estudio de los objetos matematicos, niveles de lectura de las representaciones

estadisticas y niveles de Complejidad Semiotica).
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La segunda categoria, referentes metodoldgicos para estudios con analisis de los Libros
de Texto, plantea la incidencia entre aspectos relacionados con la metodologia (enfoque, tipo de
investigacion, metodo, técnicas y variables) empleada para la realizacion de las investigaciones.

La tercera categoria, objetos matematicos de los estudios revisados, se centra en plantear
una discusion a partir de los ejes tematicos evaluados por las diferentes investigaciones, donde
solo abordan la Estadistica o solo la Probabilidad, y en otras donde se investiga su combinacion
(Probabilidad y Estadistica); la mirada se centra en comparar los resultados obtenidos segun el
concepto analizado y, de igual manera, hallar recurrencias a grandes rasgos.

Finalmente, la cuarta categoria, analisis de las tareas matematicas segun su nivel de
escolaridad, destaca los resultados obtenidos por las investigaciones segun el nivel escolar
propuesto (infantil, basica primaria y basica secundaria y media), por lo cual se compara entre
grados para identificar los avances, similitudes o diferencias frente al abordaje del PA o de tareas
propuestas para la Educacion Matematica.

2.2. Marco Tedrico

En este apartado se destacan las teorias clave que sustentan la presente propuesta de
investigacion. Parte con el PA como foco principal del estudio y finaliza con el Analisis Didactico
como método que permite evaluar las tareas relacionadas con este componente en los Libros de
Texto.

El estudio de la Matematica escolar facilita el desarrollo de una Matematica accesible para
todas las personas, que, desde la perspectiva del MEN (2006), permita la inclusion social y la
equidad, pues hace posible una educacion acorde con las necesidades de cada estudiante.

Desde el punto de vista de Rico (2015), la Educacién Matematica se entiende como un

conjunto de acciones y tareas que se fundamentan en los principios matematicos como conceptos,
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conocimientos y formas de razonar. De manera complementaria, Waldegg (1998) afirma que la
educacion en Matematicas permite la construccion de perspectivas tedricas globales para
comprender los fenomenos educativos y aproximarse a situaciones problema reales.

En este sentido, es fundamental la formacion de profesores competentes, para que
propicien el fortalecimiento de habilidades con respecto al uso de los conocimientos tedricos
aprendidos, esto implica el saber hacer en determinado contexto o situacion real. Desde este punto,
el énfasis se centra en el desarrollo del Pensamiento Matematico a través del abordaje de cada uno
de los componentes: el Numérico, encaminado en la comprension de las relaciones numéricas; el
Espacial, enfocado en las representaciones de los objetos del espacio; el Métrico, centrado en las
magnitudes y cantidades; el Aleatorio dirigido al manejo de los datos y la probabilidad; vy, el

Variacional, destinado al estudio de la variacion y el cambio (MEN, 2006).

2.2.1. Pensamiento Aleatorio — PA

El PA, como componente de la Educacion Matematica, se encuentra integrado por la
Probabilidad y la Estadistica. Asi, los documentos que rigen la politica educativa, nacional e
internacional, manifiestan la presencia de estos campos del conocimiento en los procesos de
ensefianza planteados por el curriculo escolar.

En este orden de ideas, los lineamientos curriculares en Colombia afirman que el abordaje
del PA en el aula posibilita: el desarrollo del razonamiento inductivo, es decir, acciones que
permiten concluir generalidades a partir de las recurrencias observadas en los datos recopilados
(MEN 1998), la toma de decisiones acertadas en situaciones de azar y el tratamiento adecuado de
los datos presentes en cualquier escenario actual (MEN, 2006).

Por su parte, a nivel internacional, National Council of Teachers of Mathematics (NCTM,

2000) menciona que resulta necesario trabajar el analisis de los datos y la probabilidad en el aula
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desde la conexién de estos aspectos con otras areas del conocimiento y con la vida diaria. En
resumen, el PA busca fomentar bases solidas desde el aula, para que todo lo aprendido alli se
transforme en acciones que el individuo emplee en su cotidianidad. Por lo cual, los profesores
velan para que en el salon de clase se dinamicen tareas que promuevan al estudiante a: organizar,
representar datos, predecir, experimentar, simular, inferir, recoger informacion, conjeturar, entre
otras acciones importantes que sustentan el quehacer estocastico o probabilistico, como resultado,
se visualiza un estudiante competente.

En primer lugar, Serrano (2011) afirma que la Estadistica permite comprender los datos,
Sus usos Yy representaciones, por lo cual, se concibe al tratamiento de los datos como el foco central
de la ensefianza de la Estadistica en la Educacidn Béasica Primaria; por tanto, al finalizar su paso
por este nivel educativo, el estudiante “deberia estar capacitado para obtener informacion,
ordenarla y utilizarla” (p. 406). Los datos suelen ir acompafiados de otros conceptos basicos, tales
como: poblacion, muestra, variable, medidas de una distribucion estadistica y representaciones
(gréficos y tablas).

Diversos autores manifiestan que el trabajo con datos implica capacitar al estudiante para
que este sea capaz de recoger informacion, organizarla segun corresponda, filtrarla, representarla
y analizarla. Razén por la cual, las situaciones en las que se planea hacer uso de este tipo de
acciones deben responder a objetivos claros, a necesidades especificas y a intereses particulares
de los estudiantes; ademas, se debe prever las posibles dificultades, el formato de recolecciény la
actitud ética y acorde del encargado de recoger la informacién (MEN, 1998; Batanero et al., 2011).

En conjunto, se promueve potenciar el razonamiento estocastico, el cual busca
contextualizar el proceso de ensefianza-aprendizaje, de manera que los estudiantes se preparen

para: identificar el problema o situacion que amerita la investigacion estadistica, decidir sobre los
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datos a recoger, recopilar los datos, analizar y obtener conclusiones (Batanero et al., 2011). Todo
este proceso permite que los estudiantes aprendan para la vida, adopten una postura critica y tomen
decisiones al respecto.

En segundo lugar, la Probabilidad es conocida como una rama de las Matematicas que
busca generar modelos para situaciones o fendmenos de incertidumbre y azar (Pareja, 2011). De
esta manera, aungue el estudiante no pueda afirmar con toda seguridad la ocurrencia de un evento,
si puede predecir o inferir los posibles resultados. La ensefianza de la Probabilidad también implica
el conocimiento de conceptos basicos como: experimento aleatorio, espacio muestral, sucesos,
eventos y céalculos.

Asimismo, se afirma la necesidad de complejizar su ensefianza a medida que transcurren
los distintos niveles de escolaridad. Como ejemplo de la ensefianza de la Probabilidad, la NCTM
(2000) plantea el abordaje de manera gradual, para esto, la tematica parte con la realizacion de
experimentos que usen objetos concretos, continta con la relacion de resultados teéricos conocidos
o designacion de sucesos a dichos experimentos, sigue con una apropiacién amplia de vocabulario
técnico o el céalculo de probabilidades de sucesos compuestos sencillos, y finaliza con el calculo
de probabilidades de sucesos compuestos mas complejos, condicionados e independientes.

La Estadistica y la Probabilidad deben ser ensefiadas desde conocimientos técnicos y
estratégicos, Batanero et al. (2011) afirman que el tecnicismo retne todo el campo tedrico y
conceptual de los diferentes elementos, mientras que, lo estratégico representa el accionar de lo
aprendido y busca que el estudiante reconozca el momento adecuado para hacer uso de aquello
que sabe; sin embargo, “los problemas y ejercicios de los libros de texto solo suelen concentrarse

en los conocimientos técnicos” (p. 21).
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En resumen, el PA permite preparar a un individuo competente desde el aula, de manera
que aprenda aspectos relacionados con la toma de decisiones, el azar, la incertidumbre, la
recoleccion y analisis de datos. Todo ello a partir de situaciones préacticas que el profesor generay
lleva a las sesiones de clase, donde se promueve una ensefianza abierta y acorde al contexto, a la
poblacién y a las necesidades del momento.

Desde la perspectiva de la didactica, es el profesor quien asume la responsabilidad de
convertir el conocimiento disciplinar en conocimiento de ensefianza, para lo cual, es importante
que los formadores desarrollen capacidades pedagdgicas que les permitan implementar de forma
adecuada la ensefianza y el aprendizaje. Segun Estrella et al. (2015) a los profesores de Educacion
Basica Primaria les compete adquirir un conocimiento amplio de la Estadistica, en el que
desarrollen habilidades como evaluar, proponer e interpretar los datos; para que desde el rol que
les concierne comprendan aquellos errores de los estudiantes y aborden diversas tareas en
contextos adecuados.

En concordancia, el profesor de Matematicas, y en particular para el area Estadistica, debe
valerse de su conocimiento disciplinar para discernir sobre los recursos didacticos empleados en
el aula, con el fin de promover un aprendizaje duradero en los estudiantes. Lo anterior, es explicado
por Batanero (2002), en donde se manifiesta que el educador estadistico es aquel que analiza la
ensefianza y el aprendizaje y comprende su dindmica para identificar las anormalidades del
proceso, para asi utilizar herramientas didacticas que contribuyan a superar estas dificultades.

2.2.2. Analisis Didactico

El Analisis Didactico se define como un método empleado comidnmente en la Educacion

Matematica para evaluar el conocimiento didactico; “se lleva a cabo mediante un proceso de
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analisis y sintesis didactica con tres referentes principales: el contenido matematico, el alumno que
aprende y el profesor que ensefia” (Rico, 2015, p. 26).

Para estudiar un contenido matematico en particular, en este caso el PA, se recurre a
categorias de analisis que ayudan a evaluar conceptos, estrategias y/o tareas planteadas en
materiales educativos, ya que el andlisis aplica para procesos generales organizados, transmitidos,
adquiridos y estructurados en los conocimientos trabajados en textos o documentos disefiados para
las Matematicas Escolares (Rico, 2013). De esta manera, se proporciona una vision critica y
reflexiva sobre los recursos didacticos utilizados para abordar este ambito, lo cual permite evaluar
la eficacia y la integracion de las necesidades especificas del contexto.

Este método se caracteriza por la sinergia entre analisis y sintesis, por una parte, el analisis
permite descomponer el problema que estd planteado en una visibn macro en partes mas
elementales, o micro, que permitan su facil acceso y comprension; por otra parte, la sintesis
constituye las consecuencias y causas emitidas por dichos analisis, las cuales se vinculan entre si
para reconstruir nuevamente el problema y dar respuesta a lo solicitado. Ademas, este ultimo
componente ayuda a compartir los hallazgos encontrados a partir del estudio (Pappus, 1970; Rico,
2013).

La meta del Analisis Didactico es “fundamentar, dirigir y sistematizar la planificacion y
puesta en practica de los procesos de ensefianza y aprendizaje de contenidos matematicos
especificos” (Rico, 2013, p. 19). Ademas, se concibe como una actividad necesaria en la formacion
de profesores, puesto que, los motiva a superar el dominio de los contenidos aprendidos con
anticipacion y propuestos en los Libros de Texto para su respectiva ensefianza a los estudiantes

(Rico, 2015).
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Es decir, por una parte, busca darle estructura, direccion y organizacion al analisis y a los
resultados obtenidos frente a la tematica en cuestion y, por otra parte, genera habilidades necesarias
para ampliar los horizontes del conocimiento y ver otros puntos de vista.

El Analisis Didactico se fundamenta en cinco categorias que permiten descomponer lo
complejo en partes simples. Rico (2013) define los diferentes tipos de analisis y sintesis de la
siguiente manera: (i) el Analisis Conceptual se enfoca en los conceptos basicos abordados por la
tematica de estudio o conocimiento matematico, y aspectos relacionados con estos, la sintesis
corresponde a los conceptos y red de significados que relacionan un tema con otros componentes
o campos; (ii) el Analisis de Contenido es la base de todos los analisis y menciona los
conocimientos elementales que estructuran y cumplen el curriculo, espera dar respuesta a una
sintesis centrada en los focos prioritarios a tener en cuenta; (iii) el Analisis Cognitivo se basa en
las orientaciones del aprendizaje, para esto estructura los conocimientos escogidos por la tematica,
los justifica y establece alcances del desarrollo, su sintesis es la organizacién de los aprendizajes;
(iv) el Analisis de Instruccién se enfoca en la planeacion e implementacion del proceso de
ensefianza, por lo cual, adapta las anteriores consideraciones a una evaluacion del quehacer
educativo, responde a las maneras en gue se lleva a cabo la formacion, su sintesis es el disefio de
la unidad didactica; (v) el Andlisis Evaluativo realiza un especial énfasis en los resultados
alcanzados por el componente analizado, su sintesis se basa en la revisién del proceso.

En la Figura 1 se resumen las categorias del Analisis Didactico con los respectivos aspectos
basicos que acompafian a cada tipo de analisis y sintesis que ponen de manifiesto los resultados

que se quieren alcanzar en cada proceso.



PENSAMIENTO ALEATORIO EN LIBROS DE PRIMARIA

Figura 1

Categorias Analisis Didactico

ANALISIS
CONCEPTUAL

Conceplos y
términos basicos

Sintesis:
Conceptos y red de

significados que

articulan un tema
Génesis Aproximacion
epistemologica historico-critica

ANALISIS
EVALUATIVO

Criterios e
instrumentos de
evaluacion

Sintesis:
Revision del
proceso
Rendimiento,
+— resultados e
interpretacion

Toma de
decisiones

ANALISIS DE
INSTRUCCION

Funciones y
secuencias de las
tareas
Sintesis:
Disefio de la
unidad didactica
Gestion Materiales y
del aula recursos

ANALISIS DEL
CONTENIDO

Estructura y
analisis
formal

Sintesis:
’—’ Focos prioritarios

Analisis . Sistemas de
fenomenoibgico representacion

ANALISIS
COGNITIVO

Expectativas de
aprendizaje

Sintesis:
Organizacion

de los
r aprendizajes

Dema_r_\das . Limitaciones en
cognitivas el aprendizaje

54

Nota. El gréafico representa el ciclo de Analisis Didactico, menciona para cada una de las categorias

los conceptos fundamentales y las respectivas sintesis. Tomado de ElI método del Analisis

Didactico (p. 22), por L. Rico, 2013, Revista Iberoamericana de Educacion Matematica
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Por ejemplo, al analizar las tareas de los Libros de Texto desde lo propuesto por el Analisis
Didactico, es posible hacer énfasis en tres de los cinco tipos de analisis, los cuales son: Analisis de
Contenido (contenidos, clasificacion, contexto y sentidos de uso), Analisis Cognitivo (expectativas
de aprendizaje, metas propuestas y Competencias Matematicas) y Analisis de Instruccion (tipos
de tarea segun su dificultad, niveles de complejidad de las tareas y representaciones utilizadas)
(Bolafios y Moreno, 2023).

De manera similar, esta propuesta de investigacion considera las categorias de: Analisis
Conceptual, Analisis Cognitivo y Analisis de Instruccidn, las cuales permiten un abordaje integral
del proceso de ensefianza-aprendizaje del PA en los Libros de Texto.

En primer lugar, el Andlisis Conceptual hace énfasis en el estudio riguroso de los ejes
tematicos presentes en los Libros de Texto, los cuales sirven como base para abordar el PA. Este
analisis examina el tipo de contenidos propuestos (cognitivos y procedimentales), los contextos
planteados para el desarrollo de las tareas, las finalidades del proceso matematico y las conexiones
con otras disciplinas (conexiones interdisciplinares) o pensamientos matematicos (conexiones
intradisciplinares), lo cual permite enriquecer la comprensién y aplicacion del PA en diferentes
areas del saber y obtener una visién holistica del aprendizaje; aparte de cumplir con la coherencia
horizontal propuesta por el MEN (2006).

La Tabla 1 especifica con detalle los criterios e indicadores que se utilizaran para evaluar
este tipo de andlisis; y que permitiran identificar fortalezas y areas de mejora en los Libros de

Texto analizados.



PENSAMIENTO ALEATORIO EN LIBROS DE PRIMARIA 56

Tabla 1

Subcategorias e indicadores para la categoria Analisis Conceptual

Subcategorias

Descripcion

Indicadores

S1. Ejes conceptuales abordados en la actividad

En este componente se listan los
ejes conceptuales que, segun las
directrices del Ministerio de
Educacién Nacional (MEN,
2006, 2015), los estudiantes de
primaria deben abordar en
relaciéon con la Estadistica y la
Probabilidad del Pensamiento
Aleatorio.

I1. La tarea permite que el estudiante utilice la
recoleccién, organizacion, representacion  y/o
tratamiento de datos

12. La tarea permite que el estudiante utilice la
probabilidad de eventos

13. La tarea permite que el estudiante utilice eventos
aleatorios y/o deterministicos

4. La tarea permite que el estudiante utilice
combinaciones

I5. La tarea permite que el estudiante utilice
permutaciones

16. La tarea permite que el estudiante utilice eventos
seguros, imposibles y posibles

I7. La tarea permite que el estudiante utilice las
Medidas de Tendencia Central (Moda/Media y
Mediana) y las Medidas de Dispersion (Rango)

I18. La tarea permite que el estudiante utilice la
poblacién y/o muestra de un conjunto de datos

S2. Clasificacion de los contenidos

Este componente se centra en la
revision y evaluacién de los
tipos de contenido presentes en
el Libro de Texto utilizado en el
proceso educativo. Por tanto, se
explora si las tareas se enfocan
en la reproduccion de conceptos,
es decir, en la transmision de
informacién y conocimientos

gue los estudiantes deben
adquirir 'y comprender; o0
promueven la ejecucion de

acciones, lo que implica un
enfoque mas préactico y aplicado
del conocimiento.

I1. La tarea se centra en acciones propias de los
contenidos conceptuales (reproduccion de
significados, transmision de informacion)

12. La tarea se centra en acciones propias de los
contenidos procedimentales (ejecucion de acciones,
practica del conocimiento)

S3. Contexto de las

tareas

Este componente se enfoca en
analizar los tipos de contextos
inmersos en la ensefianza del
Pensamiento  Aleatorio; para
esto se considera lo propuesto

I1. Latarea se desarrolla bajo un contexto personal, el
cual se centra en el propio individuo, su familia y su
grupo de iguales

12. La tarea se desarrolla bajo un contexto laboral, el
cual se centra en el mundo laboral
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por la Organizacion para la
Cooperacion y el Desarrollo
Econdémicos (OCDE,
2012/2013) en relacion con las
pruebas PISA. Por tanto, se
evalUa i las tareas se desarrollan
en un contexto personal,
profesional, social y cientifico-
tecnoldgico.

13. La tarea se desarrolla bajo un contexto social, el
cual se centra en la comunidad local, nacional y global

14. La tarea se desarrolla bajo un contexto cientifico-
tecnoldgico, el cual se centra en la aplicacion interna
de las matematicas y externa al mundo natural y a
cuestiones relacionadas con la ciencia y la tecnologia

S4. Finalidades del proceso matematico

En este componente se evalla la
tendencia de uso del
Pensamiento Aleatorio en las
diferentes tareas propuestas en
los Libros de Texto. Para esto se
tienen en cuenta las respectivas
finalidades.

I1. La tarea busca leer informacion explicita en el
contenido

12. La tarea busca interpretar informacion

13. La tarea busca comparar datos

14. La tarea busca aplicar algin procedimiento

I5. La tarea busca representar (tablas, gréaficos o
pictogramas)

16. La tarea busca completar representaciones (tablas,
gréaficos o pictogramas)

17. La tarea busca inferir informacion

18. La tarea busca reunir informacién

19. La tarea busca organizar los elementos (teniendo
en cuenta el orden o sin tener en cuenta el orden)

110. La tarea busca experimentar (solo probabilidad)

111. La tarea propone dos tipos de finalidades

112. La tarea propone tres tipos de finalidades

S5. Conexiones intra e

interdisciplinares

Este componente analiza la
presencia de contenidos
interdisciplinares en los
contenidos y tareas propuestas
en el Libro de Texto.

I1. En la tarea se incluyen temas relacionados con
otras areas de conocimiento, como la tecnologia, las
ciencias u otras

En este componente se evalla la
relacién de las tareas con los
diferentes tipos de pensamiento
matematico (Métrico, Espacial,
Numérico y Variacional).

12. La tarea incluye el desarrollo de més de un
pensamiento matematico

Nota. Se presentan las subcategorias para el Analisis Conceptual con sus respectivas descripciones

e indicadores.

En segundo lugar, el Andlisis Cognitivo evalta las Competencias Matemaéticas esenciales

gue subyacen en cada una de las tareas y que son fundamentales para el desarrollo del PA 'y, por
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ende, el fortalecimiento del Pensamiento Matematico. Segun lo definido por el MEN (2006) en los
Estandares Basicos de Competencias Matematicas, estas competencias se articulan en cinco
habilidades clave, tales son: Resolucion de problemas, Razonamiento, Comunicacion, Modelacion
y Formulacion, comparacion y ejercitacion de procedimientos y algoritmos. Estos aspectos
constituyen el nucleo del desarrollo matematico. En la Tabla 2 se mencionan los indicadores
propuestos para el analisis.

Tabla 2

Subcategoria e indicadores para la categoria Analisis Cognitivo

Subcategoria Descripcion Indicadores
I1. La tarea propuesta permite el desarrollo de la

competencia resolucion de problemas

12. La tarea propuesta permite el desarrollo de la
competencia comunicacion

13. La tarea propuesta permite el desarrollo de la
competencia razonamiento

14. La tarea propuesta permite el desarrollo de la
competencia modelacion

I5. La tarea propuesta permite el desarrollo de la
competencia de formulacién, comparacion y
ejercitacion de procedimientos y algoritmos

Nota. Se presentan la subcategoria para el Andlisis Cognitivo con su respectiva descripcién e

Este componente hace referencia
al tipo de competencia
matematica que la tarea permite
desarrollar. Las Competencias
Matematicas corresponden a lo
propuesto por el MEN (2006).

que desarrolla

S1. Competencias matematicas

indicadores.

En tercer lugar, el Analisis de Instruccion destaca el nivel de dificultad de las tareas, las
cuales se clasifican desde ejercicios rutinarios, cuyo objetivo principal es el recuerdo de
definiciones y férmulas, hasta las tareas para hacer matematica, que involucran un mayor
desarrollo de pensamiento matematico y la generacion de nuevas ideas. Ademas, se especifican
los diferentes tipos de representaciones que se emplean para el desarrollo del PA. La Tabla 3

expone las descripciones e indicadores para este tipo de analisis.
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Tabla 3

Subcategorias e indicadores para la categoria Analisis de Instruccién

Subcategoria Descripcion Indicadores
En este componente se evalia el 11. Tarea de memorizacion
nivel de dificultad presente en las
tareas  relacionadas con el
Pensamiento Aleatorio. Por tanto, se
parten con tareas que requieren la
reproduccién exacta de 4. Tarea de hacer matematicas
procedimientos y se finaliza con

tareas que buscan construir procesos

matematicos de mayor complejidad.

12. Tarea de procedimientos sin conexion

13. Tarea de procedimientos con conexion

S1. Tipo de tareas segun
su dificultad

I1. La tarea presenta enunciados/afirmaciones
(Verbales)

12. La tarea presenta enunciados/afirmaciones y
representaciones pictoricas

13. La tarea presenta enunciados/afirmaciones y
representaciones iconicas

14. La tarea presenta enunciados/afirmaciones y
representaciones tabulares

I5. La tarea presenta enunciados/afirmaciones y
representaciones simbdlicas

16. La tarea presenta enunciados/afirmaciones y
representaciones graficas

I7. Latarea presenta enunciados/afirmaciones y
representaciones concretas

18. La tarea presenta enunciados/afirmaciones y
dos tipos de representaciones

19. La tarea presenta enunciados/afirmaciones y
tres tipos de representaciones

Nota. Se presentan las subcategorias para el Analisis de Instruccion con sus respectivas

En este componente se evalla la
manera en la cual estan presentes las
tareas en el Libro de Texto y las
representaciones que con frecuencia
emplean.

S2. Representaciones utilizadas

descripciones e indicadores.

Resulta importante aclarar el concepto de cada representacién mencionada, por lo que, para
esta investigacion, en primer lugar, la representacion verbal se refiere al lenguaje de la vida
cotidiana, expresado a través de medios orales o escritos (Molina, 2014). En este estudio, esta

representacion se relaciona con las indicaciones dadas para cada una de las TME, ya que estan
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expresadas a través de un lenguaje cotidiano en un medio escrito. Cabe destacar que esta
representacion es transversal, pues siempre aparece sola 0 acompafiada de otro tipo de
representaciones (graficas, simbolicas, tabulares, entre otras).
Figura 2
Ejemplo #1 representacion verbal
‘4.‘ Disena el dibujo de Samantha. '
Para ello, subraya las

cualidades de la nifa en la
siguiente descripcién.

Samantha es una nifia
bajita, con ojos color miel,
cabello largo, crespo y rojo,
utiliza gafas, es delgada y
le gusta hacer deporte.

Nota. TME de representacion verbal. Tomado de Experience 1 (p. 36), por Editorial Santillana
(E1), 2023

En la Figura 2 se muestra una TME en la que se emplea la representacion verbal como un
medio de expresion escrito para proporcionar las indicaciones correspondientes.
Figura 3
Ejemplo #2 representacion verbal

"o, 2. Resuelvan la siguiente situacion: Cecilia y sus papds asisten a una

N {Jo

iy funcién. Ocupardn fres sillas seguidas.
o
W

¢ 5De cuantas maneras diferentes se pueden acomodar?
¢ 3Es importante el orden en esios arreglose

sHay repeticion? jCecilia no puede sentarse a la vez en las tres
sillas!

Nota. TME de representacion verbal. Tomado de Matematicas 5 Tercera Cartilla (p. 81), por

Editorial Escuela Nueva (E4), 2010
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La Figura 3 ilustra el uso de la comunicacion verbal en un soporte escrito para presentar la
orientacion de la TME propuesta.

En segundo lugar, las representaciones pictoricas hacen referencia a la imagen, dibujo o
figura que se disefian para las TME y que tienen la intencion de representar de la manera mas
precisay cercana un objeto de la realidad (Bruner, 1964). Con esta representacion se da un contexto
o se ejemplifica una situacion para facilitarle al estudiante la comprension rapida y efectiva de lo
que observa. De este modo, las representaciones pictoricas actian como herramienta para mejorar
el componente visual de los estudiantes y promover la interaccién con el contenido. A
continuacion, se proponen ejemplos de TME con este tipo de representacion.

Figura 4
Ejemplo #1 representacion pictérica

2. Observa la coleccion de vehiculos de juguete que tiene Rodalfo.

a. Organiza la informacién en una tabla de contec.
b. ;Cuantas motaos tiene? ;
c. ;De que tipo de vehiculo tiene el mayor nimero?

Nota. TME de representacion pictorica. Tomado de Aprende a aprender Matematicas 1 (p. 57),
por Editorial Norma (E2), 2020

En la Figura 4 se presentan dibujos de los diferentes vehiculos, pero estos no corresponden
a iméagenes reales de los medios de transporte, sino a una representacion visual en caricatura que

hace referencia a los carros, motos y buses de la cotidianidad.
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Figura 5

Ejemplo #2 representacion pictérica

Nota. TME de representacion pictérica. Tomado de Aprende a aprender Matematicas 3 (p. 214),
por Editorial Norma (E2), 2020

En la Figura 5 se utiliza la imagen de una huella para representar la equivalencia de 170
mascotas; posiblemente cada huella se asemeja con las extremidades de un perro. Esta
representacion se emplea en un pictograma y simboliza las huellas reales dejadas por este animal.
Ademas, fueron escogidas para ilustrar el contexto de la TME.

En tercer lugar, la representacion iconica se define como aquella que representa de manera
repetitiva un valor cardinal (Wiese, 2007). Asi pues, este tipo de representacion plasma el numero
de elementos de un conjunto de acuerdo con la cantidad cardinal referenciada mediante barras,
puntos, asteriscos o cualquier otro simbolo que permita visualizar el nimero correspondiente. Por
ejemplo: seis barras, seis puntos, seis asteriscos, para representar el nimero cardinal seis. Su

objetivo es hacer comprensible la relacion entre la cantidad abstracta y su representacion visual.
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Figura 6

Ejemplo #1 representacion iconica

a infAarmaciAn ecohra |1a camiAs ré P Py -3 ~ ~Ar lae niARAe Aa
2. Lainformacion sobre la comida da preferida por los ninos de
primero aparece en la siguiente tabla:
Responde:
a. ;Cual es la comida preferida por
0S NiRos?
b. ;Cudl es la comida menos preferida

Nota. TME de representacion iconica. Tomado de Aprende a aprender Matematicas 1 (p. 216),
por Editorial Norma (E2), 2020

En la Figura 6 se usa la representacion iconica para expresar el nimero cardinal de la
cantidad de personas que prefieren cierto tipo de comida réapida.
Figura7
Ejemplo #2 representacion iconica

Pedro registré en la tabla los colores de los carros de sus profesores. Se puede afirmar que:

Color Conteo A. hay menos carros azules.
Azul | /1 1Y B. hay dos carros blancos mas que azules.
Rojo 111/ C. hay 7 carros azules.

Blanco | ///// /1] D. hay dos carros rojos menos que azules.

Nota. TME de representacion iconica. Tomado de Aprende a aprender Matematicas 1 (p. 216),
por Editorial Norma (E2), 2020

En la Figura 7 se utilizan las barras para representar de forma iconica el color de cada uno
de los carros, los cuales se traducen en un determinado nimero cardinal.

En cuarto lugar, las representaciones tabulares dan cuenta de una estructura rectangular
dividida en filas y columnas compuestas por encabezados que responden a las diferentes categorias
que se plantean para organizar, contar y resumir los datos (Estrella, 2014; Triola, 2018). Esta

disposicién permite realizar la comparacion visual de los datos y emitir conclusiones.
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Figura 8

Ejemplo #1 representacion tabular

¥ Se encuesta a los habitantes de dos veredas sobre si
estan de acuerdo con la construccion de una fabrica
de quimicos. Los resultados se consignan en la fabla.

Vereda si NO
El alto 48 32
Lla loma 56 44

3En cudl de las dos veredas la opinion favorable a la
construccion de la fabrica es mayore

64

Nota. TME de representacion tabular. Tomado de Matematicas 5 Primera Cartilla (p. 83), por

Escuela Nueva (E4), 2010

La Figura 8 contiene una tabla de frecuencias cuyos encabezados y datos ya se encuentran

completos con informacion clave para resolver la pregunta descrita.

Figura 9

Ejemplo #2 representacion tabular

{Cuil es tu sabor favorito de helado?

Realiza la singuiente pregunta a 12 estudiantes de tu clase:

£Cudl helado te gusta més:
el de vainilla,

et de frasa,

el de cafg,

el de limén

o de chocolate?

Usela singuiente tabla para la informacion y representaria.

Nota. TME de representacion tabular. Tomado de Matematicas grado 2° Situacion 4-5 (p. 101),

por PTA 2.0 (E3), 2016
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Por el contrario, en la Figura 9 se observa una TME que provee Gnicamente la estructura
basica de la tabla, es decir, las lineas verticales y horizontales que conforman las celdas. El
estudiante debe completar los espacios en blanco con la informacion correspondiente.

En quinto lugar, Bruner (1964) define las representaciones simbolicas como la
formulacion abstracta del area de Matematicas, donde lo escrito o emitido no es cercano o similar
al referente al que se alude, por lo que implica una mayor comprension de los conceptos y temas
abordados.

Los elementos de este tipo de representacion son “numerales, letras y signos caracteristicos
de la aritmética y el algebra (tales como los signos operacionales o el signo igual)” (Molina, 2014,
p. 561). Es decir, lo simbdlico responde al lenguaje propio de las Matematicas.

Figura 10

Ejemplo #1 representacién simbolica

Una forma de conocer la cantidad de opciones que se tienen al realizar una
combinacién de elementos por parejas, donde no importa el orden de los elementos,
es multiplicar el nimero de elementos por el nimero de elementos menos uno, y luego
dividir entre dos. Por ejemplo, en un conjunto de 6 elementos es posible formar 15
parejas,yaque [6X (6-1)] +2=[6Xx5]+2=30+2=15.

Halla el nimero de parejas que puede formarse en un conjunto de:
a. 4 elementos. b. 7 elementos. ¢. 13 elementos.

Nota. TME de representacion simbélica. Tomado de Aprende a aprender Matematicas 4 (p. 88),
por Editorial Norma (E2), 2020

La Figura 10 evidencia una férmula compuesta por numeros y simbolos ([], (), x, -, +, =)
que con frecuencia son empleados en esta area y que representan relaciones y operaciones

matematicas.
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Figura 11
Ejemplo #2 representacion simbolica

4. De una caja los nifios toman 8 naranjas; para conocer cuanto es mas o menos el

peso de una naranja para estar mds seguros no la escogen, la toman al “azar”,
cierran los ojos, revuelven bastante y las van sacando.

los pesos de estas naranjas en gramos son:

320 305 270 290
272 310 293 250

¢ Calculen el peso promedio de estas 8 naranjas.
¢ Escriban todos los pesos mayores al peso promedio.

¢ Escriban todos los pesos menores al peso promedio.

Nota. TME de representacion simbédlica. Matematicas 5 Tercera Cartilla (p. 78), por Escuela
Nueva (E4), 2010

De la misma manera, en la Figura 11 se listan una serie de nUmeros o representaciones
simbolicas necesarias para dar respuesta a la TME; en este caso, se usan los ocho numeros
planteados para hallar el promedio o media.

En sexto lugar, las representaciones gréaficas responden a la presentacién de los datos de
manera visual a partir de variables, para que el lector identifique las caracteristicas, establezca
relaciones entre la informacion, por ejemplo, encuentre el mayor y el menor o emita conclusiones
sobre el comportamiento de estas (Haylock y Cockburn, 2009; Medina, 2016). En pocas palabras,
los datos se muestran a partir de diagramas, graficos, mapas, entre otros; cada uno compuesto por

barras, lineas, puntos o divisiones que lo hacen caracteristico.
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Figura 12

Ejemplo #1 representacion grafica

En la clase de cuarto de primaria se le pregunté a cada estudiante sobre cudl era su instrumento preferido. Se le
pidi¢ a cada estudiante elegir un dnico instrumento. Los estudiantes eligieron uno de los siguientes instrumentos:
flauta, piano, baterfa, guitarra y trompeta. A continuacion, se muestran los resultados del sondeo:

Instrumentos preferidos por los estudlantes de 4° grado

Flauta
Piano
Bateria
Guitarra

Trompeta

|
| |
| |
| |
1 1
| |
2 4

]

a) jCudlserfa un titulo apropiado para el diagrama?

b) jCudles el instrumento més popular?
c) ;Cudles el instrumento menos popular?

d) ;Cudntos estudiantes hay en la clase?

Nota. TME de representacion gréafica. Tomado de Matematicas Grado 4° Situacion 1-2-3 (p. 138),
por PTA 2.0 (E3), 2016

El grafico de barras horizontales presente en la Figura 12 ejemplifica este tipo de
representacion, pues permite visualizar los datos cualitativos (instrumento favorito) de una
encuesta y realizar comparaciones entre ellos. Este tipo de representacion estd compuesto por
barras cuya longitud determina la frecuencia de la variable o categoria.
Figura 13

Ejemplo #2 representacion gréfica

* 1. El diagrama de lineas muestra la cantidad de dinero que ahorrd Fabian
durante cuatro dias de la semana.

Dinero ahorrado

sun a. ;Qué dia ahorré la mayor cantidad de
) v e dinero?
5 2 b. ;Cuanto dinero ahorré en los cuatro dfas?
B T ¢. (Cudl fue la menor cantidad de dinero
500 ahorrada?
’ Jueves  Viemes  Sibado  Domingo d. ;Qué dia ahorr6 $ 30007

Dia

Nota. TME de representacion grafica. Tomado de Aprende a aprender Matematicas 4 (p. 53), por

Editorial Norma (E2), 2020
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La Figura 13 muestra como ejemplo de representacion grafica un diagrama de lineas
compuesto por puntos conectados mediante lineas; este esquema presenta de manera visual la
evolucion o retroceso del conjunto de datos con relacion al tiempo.

En séptimo lugar, las representaciones concretas retnen los objetos y/o materiales reales
y palpables que se les presentan a los estudiantes para motivarlos en el aprendizaje de las
Matematicas; asimismo, permiten desarrollar habilidades de motricidad (Bruner, 1964).

Para el caso de la presente investigacion, este tipo de representacion no se puede asumir
como lo propuesto anteriormente, pues el analisis en los Libros de Texto se limita a las TME
planteadas alli. Por lo cual, las representaciones concretas son vistas en estos materiales cuando se
presentan imagenes reales de personas u objetos, es decir, estas no deben ser animadas o
caricaturescas.

Figura 14

Ejemplo #1 representacidn concreta

1. Colorea las cualidades de cada uno.

Negra Negro
Tiene cuerdas (\, Tiene 4 patas
/A e

R :
Rebota P ) Orejas largas
Gris

Produce sonidos

Nota. TME de representacion concreta. Experience Matematicas 1 (p. 36), por Santillana (E1),
2023
La Figura 14 contiene una representacién concreta de cdmo se ve una guitarra 'y un conejo

en la cotidianidad. Del mismo modo, en la Figura 15 se comparten imagenes reales de animales.
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Figura 15

Ejemplo #2 representacion concreta

1. Encierra con verde los animales que es seguro que vivan en un ambiente
terrestre y con azul los animales que seguro vivan en un ambiente
acudtico.

Jirafa

Nota. TME de representacion concreta. Experience Matematicas 1 (p. 156), por Santillana (E1),
2023

En las TME se evidencia el trabajo simultaneo con dos representaciones. Para este estudio,
se tuvo en cuenta la union de la representacion verbal con dos representaciones mas, por ejemplo,
con la pictdrica y tabular, la gréfica y tabular, entre otras combinaciones.
Figura 16
Ejemplo #1 de TME con representacién verbal y dos tipos de representaciones

2. Completa el pictograma de acuerdo con la informacién y responde
la pregunta.

Carlos representd en la siguiente tabla la cantidad de kilos de concentrado
que consumiod su mascota durante cuatro semanas.

Dia Numero de kilos Pictograma
1 S
2 9
representa 3 kilos
3 12 de concentrado.
4 6

-» Responde.

;Qué cantidad de concentrado consumié la mascota en las cuatro
semanas?

Nota. TME de representacion verbal y dos tipos de representaciones. Experience Matematicas 2

(p. 83), por Santillana (E1), 2023
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En la Figura 16 se destaca el uso de la representacion verbal, la cual describe la indicacion
de manera clara y detallada, en combinacién con la representacion tabular, que organiza y
categoriza en dias y nuamero de kilos la informacion de la situacion presentada. Ademas, se
incorpora la representacion pictorica que simboliza en un pictograma la imagen animada de una
taza de concentrado que consume la mascota.
Figura 17

Ejemplo #2 de TME con representacion verbal y dos tipos de representaciones

3. Estudien el diagrama vy la tabla que Mariana hizo para responder
los preguntas que le hizo Alejo.

ﬁChGS =

COLOR

. Roio 1 1
Verde 1 l

Nota. TME de representacion verbal y dos tipos de representaciones. Matematicas 4 Segunda

Pequefio

Cartilla (p. 78), por Escuela Nueva (E4), 2010

En la Figura 17 se emplea la representacion verbal ademas de la representacion grafica
en la que se plasma el diagrama de arbol, usado comldnmente en la Probabilidad, y la
representacion tabular que organiza la informacién del grafico en una tabla de doble entrada
compuesta por encabezados y datos.

Otras TME disefiadas en los Libros de Texto demuestran que se logra unir la representacion
verbal con tres tipos de representaciones mas, por ejemplo, con lo icénico, tabular y grafico (Figura
18) o con lo pictorico, tabular y grafico (Figura 19). En si, cada una de las cuatro representaciones

contribuyen al planteamiento y a la resolucién de la TME.
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Figura 18

Ejemplo #1 de TME con representacion verbal y tres tipos de representaciones

1. Julidn trabaja en un

restaurante y organizé los Cantidad

pedidos en la siguiente tabla: wws !
Representa la informacidn en Ha'_mrt‘ue”dg LI

un diagrama coloreando un f P‘mh‘OS Y =
cuadrado por cada marca. bl Sl '{"t

Hamburguesas | 1
Pinchos
[ Salchipapas

Nota. TME de representacion verbal y tres tipos de representaciones. Tomado de Aprende a
aprender Matematicas 1 (p. 59), por Editorial Norma (E2), 2020

En la Figura 18 se evidencian la representacion verbal con la indicacion de la TME, la
representacion iconica con las marcas o rayas de conteo de cada uno de los platos del restaurante,
la representacion tabular con el esquema, encabezados y variables de la tabla de conteo y la
representacion grafica con el bosquejo que se debe completar con barras horizontales para realizar
un diagrama.
Figura 19

Ejemplo #2 de TME con representacion verbal y tres tipos de representaciones

2. Hallala moda de cada grupo de datos.

Genero
| 30 N

a.

8 “0
X ;'/: Vallenato N | o 30
r/ T + e o} \ 2 —
3 Salsa l 2 o § "’%‘\
Merengue | 38 | T 4
== — ; |
e | S | "L 8
Metalica | 15 T Voleibol ~ Baloncesto  Natacion Tenis
B L 1) | Deporte

(=5 Pizza favorita

Sabores —m——_
40) o8] 08\ .68\ .8\
0] 60} .68\ o8\ .68\ .68\ .68\ b\
Al

Cada 43 representa 40 votos.

Nota. TME de representacion verbal y tres tipos de representaciones. Tomado de Aprende a

aprender Matematicas 3 (p. 101), por Editorial Norma (E2), 2020
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Asimismo, en la Figura 19 se plantea una TME que vincula la representacion verbal en el
enunciado y en las diferentes variables o categorias planteadas, la representacion pictorica en las
figuras de la pizza, que simbolizan de forma animada los trozos de este alimento, la representacion
tabular con los elementos de una tabla de frecuencias y la representacion gréafica con el esquema
de diagrama de barras verticales. En esta investigacion, los nimeros de estas dos ultimas
representaciones no se consideran como una representacion simbdlica, pues se da por hecho que
las tablas y los gréficos los contienen inmersos en su disefio.

Desde otra perspectiva, se conceptualiza el Analisis Didactico Curricular, el cual se define
como un procedimiento sistematico y estructurado empleado para analizar curricularmente los
fendmenos del campo educativo de las Matematicas, esto es la evaluacion de la tarea del profesor
en sus procesos educativos, asi como, de materiales didacticos de la ensefianza en Matematicas
(Gonzélez y Gallardo, 2013).

Para poner en practica el Analisis Didactico Curricular se propone el desarrollo de dos
fases que incluyen tres tipos de tareas'®. Desde Gonzalez y Gallardo (2013) la primera fase se
denomina fundamentacidn y se enfoca en la recoleccion de la informacion (tarea 1) y en el analisis
y condensacion de estos datos (tarea I1); por otro lado, la segunda fase, elementos basicos, se centra
en la aplicacién de las conclusiones derivadas de la etapa anterior, alli se utilizan los resultados
del analisis para tomar decisiones relacionadas con el disefio y desarrollo curricular (tarea I11). De
esta manera, el cumplimiento ciclico de las fases permite realizar ajustes fundamentados en

evidencia y analisis previos.

18 |as fases y tareas propuestas para el Analisis Didactico Curricular se refieren al proceso sistematico y
estructurado para llevar a cabo el andlisis y la evaluacion de las unidades didacticas, en el caso de este

estudio el andlisis enfocado a los Libros de Texto.
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En este sentido, en el tipo de tarea | se recopila la informacion necesaria, en la cual se
consideran fuentes referidas al marco legal educativo y sus orientaciones oficiales, Libros de Texto
de Matematicas y publicaciones en Didactica de la Matematica. La tarea Il es el momento central
del Analisis Didactico Curricular, alli se establecen relaciones y se realizan reflexiones criticas
ante el fenomeno educativo que se revise. Por ultimo, en el tipo de tarea Il se logra analizar los
procesos educativos y emitir conclusiones concretas alrededor del disefio, desarrollo y evaluacién.

Segun Gonzélez y Gallardo (2013), el tipo de tarea 11 constituye el nucleo de su propuesta,
por lo cual este aspecto, se divide en cinco tipos de andlisis: (i) Analisis Normativo, referido a la
legislacion y el marco normativo; (ii) Andlisis Conceptual, centrado en la revision del
conocimiento; (iii) Analisis Fenomenologico, encaminado en la aplicacion del conocimiento; (iv)
Analisis Formativo, enfocado en el analisis de competencias y capacidades; (v) Andlisis Didactico,
orientado en la revision del proceso de ensefianza y aprendizaje.

En este trabajo se incluye el Andlisis Conceptual, el Analisis Fenomenoldgico y el Analisis
Formativo, los cuales se aplican a la propuesta de Rico (2013). El primer tipo de analisis estudia
el contenido matematico del Libro de Texto, tales como: conceptos, definiciones, procedimientos
y representaciones frente a la Estadistica y Probabilidad. El segundo tipo de anélisis evalua las
aplicaciones Matematicas desde los tipos de problemas en los que se incita a utilizar el
conocimiento (analisis de las aplicaciones y funcionalidad del conocimiento), asi como, las
relaciones transversales e interdisciplinares de las tareas (relaciones fenomenoldgicas).
Finalmente, el tercer tipo de analisis revisa aquellas caracteristicas cognitivas que se deben
alcanzar en la unidad didactica, en este caso, se analizan las Competencias Matematicas y las

competencias transversales e interdisciplinares.
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Capitulo 3.  Aproximacion metodologica

Este capitulo profundiza en la construccion de la metodologia de investigacion utilizada
para este estudio, la cual hace referencia al camino con el que se busca alcanzar los objetivos
trazados. Por tanto, este apartado parte con el método de investigacion empleado, en donde se
fundamentan las razones por las cuales el estudio se enfoca en determinada perspectiva. Continta
con el disefio metodologico del estudio, donde se especifican los procedimientos de recoleccion
de datos y la manera en que se trata la informacién recopilada para exponer los resultados. De alli,
se presentan los datos de investigacion, en donde se detalla la muestra del estudio y los criterios
de seleccion empleados. Seguido de esto, se describen las fases de la investigacion, es decir, los
procedimientos usados y pasos a seguir. Finalmente, se presentan las técnicas e instrumentos de

recoleccion de datos.

3.1. Método

Esta investigacion se desarrolla bajo una perspectiva de investigacion mixta, pues esta
aproximacion metodolégica posibilita una manera de abordar el anélisis de los datos de forma
numeérica y, en simultaneo, profundizar en la comprension y significado de estos. Desde la vision
de Creswell (2009), el método mixto le permite al investigador recolectar dos tipos de datos para
obtener un punto de vista complementario del fendmeno a estudiar.

En este sentido, este estudio se vale de los datos numéricos para generalizar hallazgos en
los Libros de Textos, y se complementa con la comprension detallada del abordaje del PA en
dichos libros. Por consiguiente, el servirse de los dos tipos de datos, segun Medina, Hurtado et al.
(2023) ofrece una vision holistica de los fenomenos y permite un equilibrio entre la objetividad y
la profundidad de los datos, ademas, fomenta la triangulacion mediante la convergencia de los

resultados de los dos tipos de fuentes (cualitativa y cuantitativa).
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En este caso, los dos tipos de datos proporcionan perspectivas complementarias de la
investigacion, por una parte, los datos cualitativos permiten comprender el abordaje didactico del
PA en los Libros de Texto a partir de la objetividad que aportan los datos cuantitativos, los cuales
ayudan a evaluar con rigor cada uno de los Libros de Texto desde los indicadores que se plantean
en los diferentes tipos de analisis. Es decir, a través de estos datos se identifican tendencias en la
cantidad de tareas dedicadas al PA, en los ejes conceptuales abordados, los tipos de
representaciones empleadas, las Competencias Matematicas desarrolladas, entre otros aspectos
cuantificables que permiten dar sentido a la presencia del PA.

3.2. Disefio metodoldgico

La investigacion esta definida por un disefio anidado o incrustado concurrente de modelo
dominante. En concordancia con los principios definidos por Creswell (2009), en este disefio se
establece un método primario que funciona como guia el estudio; ademads, se enriquece y
complementa por un método secundario que proporciona herramientas y procedimientos
adicionales que permiten profundizar alguna de las fases de la investigacién. Asi, la investigacion
mixta permite mezclar los datos recolectados y mostrar dos perspectivas que presentan una vision
compuesta o complementaria del problema.

Aungue en esta investigacion predomina el estudio cualitativo, dado el propdsito de
caracterizar el abordaje didactico del PA, en la fase de recoleccion y analisis de informacion se
integran ambas perspectivas al recoger evidencias cuantitativas que permiten dar soporte solido y
objetivo a la presentacion de los hallazgos, puesto que los criterios establecidos para el Analisis
Didactico posibilitan realizar una revisién estructurada para cada uno de los Libros de Texto; con

esto se facilita la comparacion a realizar entre grados y editoriales.
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En tal sentido, Medina, Hurtado et al. (2023) afirman que esta combinacion “permite
obtener una imagen mas completa y precisa de los fendmenos estudiados, abordando tanto el "qué”
(aspectos medibles y cuantificables) como el "por que™ (significados, experiencias y contextos)”
(p. 20). En consecuencia, para esta investigacion, el ‘qué’ corresponde a los datos obtenidos del
analisis estadistico que muestran las tendencias en las categorias planteadas, analisis conceptual,
analisis cognitivo y analisis de instruccion, y el ‘por qué’, correspondera a la interpretacion del
abordaje del PA desde la revision de conceptos, tareas, competencias y procesos.

3.3. Datos de la investigacion

En Colombia, existen aproximadamente ocho casas editoriales!® y/o filiales reconocidas
por producir Libros de Texto Escolares. Dada esta gran cantidad de material, se sintetiza en este
proyecto de investigacion en una muestra conformada por cuatro editoriales (series actualizadas)
con sus cinco libros (por cada nivel de Educacion Bésica Primaria), para un total de veinte Libros
de Texto distribuidos de manera equitativa entre el sector pablico (dos series: PTA 2.0-zona urbana
y Escuela Nueva-zona rural) y el sector privado (dos series: Editorial Santillana y Editorial

Norma), conforme se presentan en la Tabla 4 los Libros de Texto a investigar.

19 gantillana, SM, Norma, Editorial Educar, Libros y Libros, Editorial Grow, Mc Graw Hill, Eureka, entre
otras, de acuerdo con lo consultado en:

https://www.comunidadvirtualcaa.co/documentos/Editoriales 2022.pdf. Existen otras editoriales, sin

embargo, se enfocan en la produccién de otro tipo, por ejemplo, los de literatura infantil.


https://www.comunidadvirtualcaa.co/documentos/Editoriales_2022.pdf
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Tabla 4

Listado de Libros de Texto

Sector Privado Urbano
Editorial Santillana (2023) - Editorial 1 (E1)
Experience Matematicas 1  Experience Matematicas 2  Experience Matematicas 3  Experience Matematicas4 Experience Matematicas 5

 SANTILLANA — > SANTILLANA = = SANTILLANA-

»‘/‘ ( /3\ , G - SANTILLANA —~
Matematicas \Y/ Matematicas g Matematicas 5 NI Matematicas \°®

Sector Prlvado Urbano
Editorial Norma (2020) - Editorial 2 (E2)

Aprende a aprender Aprende a aprender Aprende a aprender Aprende a aprender Aprende a aprender
Matematicas 1 Matematicas 2 Matematicas 3 Matematicas 4 Matematicas 5

rende,a de,a rende,a rende,a rende,a
@Ff)render ] @%sgn?:ler 2 @%render 3 @':)ren der 4 @%ren der

Matemdticas Mateméticas Matematicas Matemdticas Matematicas
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Sector Publico Urbano

Editorial Todos a Aprender 2.0 (2016) - Editorial 3 (E3)

Matematicas Matematicas Matematicas Matematicas Matematicas
Grado 1° Grado 2° Grado 3° Grado 4° Grado 5°
Situacion Situacioén Situacién Situacién Situacién

123 123 123 123 123

Ve
todosaaprender20 | v

« NP

MATEMATICAS GRADO 1° SITUACION 1-2-3

Cuadernillo del

— ——
Oreemccen @ Witvos estudiante

Situacion
45

-
todos a aprender 2.0 Homtes

MATEMATICAS GRADO 1°  SITUACION 4-5

Ouueicn (€ WEVOPAS estudiante

Cuadernillo del

O] « N » N
{odos a aprender 2.0 Wonbee todosaaprender2.0 | e todos aaprender 2.0 i

MATEMATICAS GRADO2° SITUACION 1-2-3 MATEMATICAS  [GRADO 3° SITUACION 1-2-3 MATEMATICAS IGRADO 4° SITUACION 1-2-3

e G NN e Gmm eI e Gmm imiN
Situacion Situacion Situacion

45 45 45

todos aaprender 2.0 Noskie
had

MATEMATICAS IGRADO 4° SITUACION 1-2-3

Cuadernillo del

O RS estudiante

Situacion
45

e
todosa apfender_}.ﬁ S

O
. g
todos a aprender 2.0 o

~ N 0
todosaaprender2.0 | o= todosaaprender2.0 | remere

MATEMATICAS | GRADO 3° SITUACION 4-5

MATEMATICAS I GRADO 4°  SITUACION 4-5

MATEMATICAS GRADO 2°  SITUACION 4-5

Cuadernillo del
estudiante

Cuadernillo del
estudiante

Cuadernillo del

estudiante @t em‘:

Cuadernillo del
estudiante
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Sector Publico Rural

Editorial Escuela Nueva (2010) - Editorial 4 (E4)
Matematicas 1 Matematicas 2 Matematicas 3 Matematicas 4 Matematicas 5
Cartilla 1 Cartilla 1 Cartilla 1 Cartilla 1 Cartilla 1
—(Matematicas ) —(_Matematicas )
'@3‘ . @3‘ B
Primera Cartilla :r[.-"E? Primera Cartilla -:'F.:! Primera Cartilla ‘r‘.::'r:‘g
Cartilla 2 Cartilla 2 Cartilla 2 Cartilla 2
—(_Matematicas )
4 5
I e
= S = — =t =%

Cartilla 3

Al

P
i

Nota. Elaboracion propia a partir de las portadas de las editoriales.
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El nimero de Libros de Texto elegidos se considera una cifra prudente que responde al
tiempo estipulado para la aplicacion y analisis de la investigacion en pregrado y, también, al buen
nombre de dichas editoriales y su trayectoria en Colombia, de manera que la muestra representa
un material actualizado, vigente y coherente con la descripcion del desarrollo de las competencias,
conceptos, procedimientos y actitudes propuestos en los documentos que rigen el curriculo
nacional de las Matematicas, que contribuyen con un analisis riguroso de la informacién, para
inferir las caracteristicas del abordaje didactico de las propuestas editoriales frente al tratamiento
del PA en Educacion Bésica Primaria. Asimismo, esta cantidad permite realizar comparaciones

dentro los sectores y entre ellos (publico y privado).

3.4. Fases de la investigacion
El presente proyecto de investigacion es guiado por cinco fases, tales son: preparacion,
reduccién de datos, disposicion de datos, obtencién y analisis de datos e informacion. Las cuales
son necesarias dentro de la metodologia mixta y fundamentales para realizar andlisis de Libros de
Texto, ya que se inicia con categorias macro hasta instaurarse en indicadores especificos que
evallan y caracterizan la presencia del componente estudiado en cada Libro de Texto publicado

por las diferentes editoriales seleccionadas.

3.4.1. Fase 1. Preparacion

Monje (2011) considera que durante esta fase inicial se realiza la exploracion de la tematica
propuesta a partir de los conocimientos propios del investigador y la informacion extraida de otras
bases de consulta, ademas, se empieza a considerar las acciones a ejecutar en las fases posteriores.

Por tanto, se revisan documentos sobre el abordaje didactico del PA en los Libros de Texto
de Educacion Basica Primaria y la razon por la cual se considera un problema que afecta a

profesores y estudiantes. Desde la experiencia y la busqueda de informacion en distintas fuentes



PENSAMIENTO ALEATORIO EN LIBROS DE PRIMARIA 81

(articulos académicos, trabajos de investigacion, documentos teoricos, libros, revistas indexadas,
sitios web de instituciones académicas y bases de datos académicas) se estructura el cuerpo
conceptual del trabajo, en el cual, se reconoce y justifica la problematica, se examina la literatura
existente y se desarrolla el marco tedrico.

Tamayo (2003) afirma que todo proyecto parte de tres elementos fundamentales que
resultan ser su base tedrica: tema, problema y metodologia; estos aspectos sustentan los demas
componentes que integran el proceso y permiten que la investigacion respalde una problematica
real, que se tracen propdsitos que se puedan cumplir en el camino y que se redna la informacion
suficiente para generar el conocimiento que respondera a la problematica con técnicas e
instrumentos. En esta propuesta centrada en el abordaje didactico del PA en los Libros de Texto,
se necesitan dichos elementos para reconocer la importancia del desarrollo de habilidades de PA

en el aula, ademas, de la evaluacion critica de los recursos pedagdgicos de la ensefianza.

3.4.2. Fase 2. Reduccién de datos

En esta fase se seleccionan los datos relacionados con el componente que aborda la
investigacion (Cobo, 2003). De manera gue se eligen de los Libros de Texto de Matematicas las
unidades, paginas y tareas relacionadas con el PA y los demas elementos que lo integran.

Los ejes conceptuales y procedimentales reunidos en el Libro de Texto se reducen a los
vinculados directamente con el PA, la Estadistica o la Probabilidad. Asi, se estructuran las
unidades de analisis a visualizar, por ejemplo, en ejercicios de experimentacion con dados,
monedas 0 urnas, o tareas que involucren completar tablas y diagramas, entre otros propuestos.

3.4.3. Fase 3. Disposicion de datos

Cobo (2003) afirma que se establecen las categorias con sus respectivas subcategorias e

indicadores que permiten profundizar en la disposicion del PA, en este caso particular, en cada
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uno de los Libros de Texto revisados. En relacion con las categorias, esta investigacion establece
el Analisis Conceptual, el Analisis Cognitivo y el Analisis de Instruccion.

En el caso de las subcategorias, se tienen contenidos relacionados con el tema, clasificacion
de los contenidos, contextos de las tareas, finalidades del proceso matematico, conexiones intra e
interdisciplinares, Competencias Matematicas que desarrolla, tipos de tarea segun su dificultad y
representaciones utilizadas.

Y, por ultimo, los indicadores refieren las definiciones o comprensiones de la subcategoria
para relacionarla facilmente con las tareas propuestas. Para lo cual, se abordan aspectos
relacionados con los diferentes tipos de contenidos, contextos, representaciones y procesos. La
seleccidn de estos elementos parte de la revision constante de la literatura y de los Libros de Texto

en si mismos.

3.4.4. Fase 4. Obtencion y analisis de datos

La informacidn a localizar en los Libros de Texto es explicita, permite evaluar el contenido
de cada uno y emitir conclusiones (Cobo, 2003). En este caso, los hallazgos se encuentran
relacionados con el abordaje didactico del PA en la Educacién Basica Primaria. Por lo anterior, se
sugiere la elaboracion de tablas de categorias que permitan organizar la informacion, facilitar la

lectura y realizar las comparaciones entre grados y editoriales.

3.4.5. Fase 5. Informacién

El proceso termina con la escritura, presentacion y divulgacion de los resultados o
hallazgos encontrados (Monje, 2011). Para esto, se comunica el conocimiento en ponencias y con
la escritura y la sustentacion del trabajo de grado, con la intencion de impactar a profesores y

estudiantes sobre la importancia del PA en la Educacion Béasica Primaria.
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3.5. Técnicas e instrumentos de recoleccion de la informacion
Para el desarrollo de las fases de la investigacion se emplean técnicas e instrumentos que
faciliten el acceso a los datos requeridos durante el proceso. Hurtado (2012) afirma que las técnicas
representan los procedimientos a seguir para acercarse a la informacion, mientras que, Hernandez
et al. (2014) mencionan que los instrumentos son recursos que permiten aplicar la herramienta o

camino seleccionado anteriormente para captar, medir o registrar informacién o datos.

Tabla b

Técnicas e instrumentos de recoleccion de informacién

Fase

Técnica

Instrumento

Descripcién Instrumento

Preparacién

Revision documental

Matriz de registro

Organiza informacion extraida
de la lectura de documentos
(libros, antecedentes, articulos

académicos, revistas, etc.)

Reduccién de datos

Revision documental

Ficha de verificacion

Lista los criterios a considerar
para la seleccion de los Libros de

Texto y unidades de andlisis

Disposicion de

datos

Revision documental

Obtencion y

andlisis de datos

Anélisis de contenido

Matriz de analisis de

datos

Estructura las categorias,
subcategorias e indicadores, y
permite organizar los datos para
extraer regularidades y contrastar

entre grados y editoriales

Informacién

Divulgacion

cientifica

Informe

Discurso escrito que presenta el

proceso de investigacion

Nota. Sintesis de técnicas e instrumentos propuestos en cada fase.

La Tabla 5 expone las técnicas e instrumentos empleados para cada una de las fases

propuestas, seguida de una breve descripcion de los instrumentos, por ejemplo, para la fase de

preparacion, la técnica es la revision documental y el instrumento la matriz de registro, el cual va
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a permitir organizar en una tabla informacién importante que es recolectada a partir de diferentes
documentos como libros, antecedentes, revistas, articulos y demas.

En primer lugar, para las tres primeras fases (Preparacion, Reduccién de datos y
Disposicién de datos), se utiliza la técnica de revision documental, que recolecta datos mediante
la revision de material escrito; los elementos importantes estan presentes en mediciones realizadas
por otros individuos (Hurtado, 2012). Para llevarla a cabo, se necesita realizar “la identificacion,
recogida y andlisis de documentos relacionados con el hecho o contexto estudiado” (Berenguera
et al., 2014, p. 126). Se buscan y seleccionan lecturas relacionadas con el problema, se estudian
documentos que aborden la importancia del abordaje del PA en el aula, en la Estadistica y/o
Probabilidad presentes en los Libros de Texto de Educacion Bésica Primaria. Ademas, las
revisiones también van guiadas a componentes tedricos que conceptualicen y respalden las ideas,
y a antecedentes que ejemplifican el tipo y campo de investigacion.

En un momento especifico, toda esa informacion reunida genera las bases para los aspectos
a revisar en los Libros de Texto de Educacion Béasica Primaria. Su propdésito es ampliar los
conocimientos tedricos necesarios para iniciar y sustentar la investigacion; lo anterior permite que
se consolide por fuentes objetivas y confiables.

Esta técnica presenta como instrumentos: la matriz de registro y la ficha de verificacion.
La matriz de registro es definida por Hurtado (2012) como un instrumento que apunta de manera
organizada informacidn que se considera importante y que se ha recogido a través de la lectura de
documentos escritos. Se busca conformar una base de datos en la cual se integre informacion
extraida de la revision de otras investigaciones, articulos, revistas y libros que sustenten las

problemaéticas, la teoria mencionada, otros proyectos realizados al respecto y el método elegido.
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Este instrumento es disefiado para reunir informacion de los siguientes parametros: titulo,
autor, fecha, ideas principales y referencia; estos elementos son generales para cualquier tipo de
texto, mientras que, para la revision de antecedentes se agregan campos que permitan resaltar los
objetivos, lugar de realizacion de la investigacion, metodologia empleada y resultados, (Apéndice
A). Dicho instrumento corresponde a la realizacién de una ficha tematica, que, segin Medina,
Rojas et al. (2023) se utiliza para “evaluar y resumir informacién sobre un tema especifico,
identificando los temas principales y subtemas contenidos en un documento” (p. 47).

Por otra parte, la ficha de verificacion corresponde a un instrumento definido por Medina,
Rojas et al. (2023) como la ficha que contiene los criterios que se deben cumplir para considerar
que las tareas, el documento u otro tipo de formato evaluado funciona para el proceso de
investigacion, ademas, menciona que el disefio de estos items hace objetiva la evaluacion y
seleccion.

En este caso particular, dichos aspectos listados, buscan elegir los Libros de Texto y las
unidades de andlisis, para lo cual, se tienen en cuenta los siguientes criterios: editoriales
colombianas, libros disefiados bajo el curriculo y las directrices nacionales, libros que integren el
PA, tareas propias del area y ediciones que presenten Libros de Texto para los cinco grados de la
Educacion Basica Primaria (Apéndice B).

Para la Fase 4, obtencion y analisis de datos, se emplea el analisis de contenido, definido
por Herndndez et al. (2014) como una técnica que permite describir la informacion cualitativa
correspondiente al abordaje del PA a partir de elementos propios del analisis cuantitativo, tales
son: la objetividad propuesta por las categorias planteadas, la sistematizacion que organiza la
informacion, y la cuantificacion que calcula la tendencia de los elementos evaluados. Posterior a

la cuantificacion se realiza la interpretacion de los datos para emitir conclusiones.
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El analisis de contenido no se enfoca Unicamente en transcribir y codificar informacién
explicita en la unidad de estudio, también busca darle una interpretacion critica a los datos y
significados que el mismo discurso establece, para ello, el investigador toma aspectos relacionados
de la situacion contextual y social, lo cual va a permitir justificar también los hallazgos
encontrados; ademas, se resalta que es un tipo de técnica en la que prevalece lo cualitativo, pero
da lugar para que el componente cuantitativo se integre y contribuya a interpretar los datos y a
emitir conclusiones (Ruiz, 2012). Esta técnica permite evaluar las tareas desde las categorias
establecidas, pero también identificar patrones, temas y tendencias recurrentes en el material de
estudio, mediara la presentacion de la problematica en los Libros de Texto revisados y facilitara la
exploracion de las representaciones y enfoques presentes.

Se hace con la intencion de describir tendencias en el componente a estudiar, sin embargo,
presenta un proceso secuencial que parte de la recoleccion de informacién, que en este caso
corresponde a la solucion categodrica de la matriz a partir de los datos extraidos para cada tarea de
los Libros de Texto; y continda con el analisis de esta informacion; de modo que, busca relacionar
la informacion frecuente y sustentar una posible causa, contrastar con las directrices de la politica
publica y comparar entre grados y editoriales el contenido relacionado con el abordaje didactico
del PA.

Tanto la Fase 3, disposicion de datos, como la Fase 4, obtencion y analisis de datos,
comparten el instrumento matriz de analisis de datos; sin embargo, las técnicas difieren, lo que
ocasiona gque en un momento se disefie y en otro se aplique y analice. En primera instancia, se
estructura, para lo cual se realiza una matriz que contiene las tres categorias, subcategorias e
indicadores a partir de la teoria propuesta por el Analisis Didactico y de la informacion presente

en las directrices de la politica pablica (Estandares Basicos de Competencia Matematica,
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Lineamientos Curriculares de Matematicas y Derechos Basicos de Aprendizaje), todo ello en pro
de la revision de los Libros de Texto. Este instrumento “permite organizar, clasificar, y categorizar
la informacion obtenida mediante la revision de uno o varios documentos elaborados” (Hurtado,
2012, p. 858).

Se estructuran las categorias a evaluar en este proyecto, tales son, andlisis conceptual,
analisis cognitivo y analisis de instruccion; las subcategorias respectivamente son: (i) contenidos
relacionados con el tema, clasificacion de los contenidos, contextos de las tareas, finalidades del
proceso matematico y conexiones intra e interdisciplinares; (ii) Competencias Matematicas
desarrolladas; (iii) tipos de tareas segun su dificultad y representaciones utilizadas (Apéndice C).
Por altimo, los indicadores son variados y precisan los aspectos a evaluar para cada componente
mencionado.

Posteriormente, la matriz de analisis de datos es diligenciada para cada Libro de Texto,
por tanto, se evallan las tareas segun las categorias, subcategorias e indicadores ya mencionados
y se selecciona el criterio correspondiente. Lo anterior, se realiza con la intencion de extraer
informacidn pertinente que contribuya a caracterizar el abordaje del PA. Ademas, se busca
encontrar regularidades en el comportamiento de los datos y contrastar ello entre grados y
editoriales.

Para finalizar, en la Fase 5, informacion, se utiliza la técnica divulgacion cientifica, que
desde la perspectiva de Espinosa (2010) consiste en una actividad de comunicacion que permite la
propagacién del conocimiento cientifico a través de un discurso particular propio de la esfera
académica, que se elabora para dar a conocer el estudio, se usa el instrumento informe, que es un
discurso escrito que pretende comunicar lo investigado. Rodriguez et al. (1996) definen el informe

como forma de comunicar los hallazgos de la investigacion, las experiencias y conocimientos
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encontrados. En este contexto, el trabajo escrito a divulgar responde a los parametros establecidos
por la biblioteca de la Universidad Industrial de Santander. En sintesis, las técnicas e instrumentos

empleados para recoleccion y registro de la informacion con cada una de las fases desarrolladas

en la investigacion se presentan en la Figura 20.

Figura 20

Fases metodoldgicas, técnicas e instrumentos de recoleccién de datos
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Nota. Se sintetizan las cinco fases propuestas para la realizacién del Proyecto de Investigacion; de

cada una se mencionan los aspectos a realizar y sus respectivas técnicas e instrumentos de

recoleccion de informacion.
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Capitulo 4. Resultados de la Investigacion

El presente capitulo expone los resultados obtenidos tras la revision de los veinte Libros
de Texto. Los hallazgos se comparten desde los andlisis realizados a: Sectores, Editoriales y
Grados junto con sus Ejes conceptuales. Para ello, se enuncian a partir de recurrencias entre
ediciones y/o grados.

Con el fin de codificar los datos dentro del analisis, se utilizé la Tabla 6 de codigos y
colores especificados por editorial.
Tabla 6

Convenciones para la codificacion de los datos

Color Sector Zona Editorial Cddigo
Privado Urbana Editorial 1 — Santillana E1-S
Privado Urbana Editorial 2— Norma E2-N
Pablico Urbana Editorial 3—PTA 2.0 E3-P
- Pablico  Rural Editorial 4 — Escuela Nueva E4-E

Nota. Se listan las convenciones utilizadas en la presente propuesta de investigacion.

Por ejemplo, para analizar un aspecto correspondiente a la editorial 2 se utiliza el codigo
E2-N. Para Tareas Matematicas Escolares (TME) y grados por Editorial (L) se han codificado los
datos para el andlisis, por tanto, el cédigo TMES8L2E3-P significara que se analizo la tarea numero

8 del Libro de Texto del grado segundo de la editorial 3, correspondiente a PTA 2.0.

4.1. Sectores
Este tipo de analisis responde a la distribucion de las tareas segun el sector al que
pertenecen las diferentes editoriales evaluadas. En esta investigacion se seleccion6
equitativamente entre editoriales de ambos sectores, es decir, dos del sector privado y dos del

sector publico (Tabla 7).



PENSAMIENTO ALEATORIO EN LIBROS DE PRIMARIA 90

Tabla 7

TME distribuidas por Sectores (Privado y Publico)

SECTOR PRIVADO _ SECTORPUBLICO

Editorial # TME Editorial # TME
E1-S 144 E3-P 75
E2-N 295 E4-E 78

TOTAL 439 TOTAL 153

Nota. Se listan la cantidad de TME analizadas para cada sector (privado y publico).

Las editoriales evaluadas proponen un total de 592 TME (Tabla 7) centradas en el abordaje
del PA (Probabilidad y/o Estadistica). El sector privado reine 439 tareas, mientras que las
planteadas para el sector publico son 153 tareas. Los resultados evidencian que el namero de TME
propuesto por las editoriales privadas casi triplica al nimero de TME de las editoriales publicas.

En el sector privado, la E2-N duplica la E1-S; por el contrario, tanto para la zona urbana
(E3-P) como para la zona rural (E4-E) del sector publico se plantea un namero similar de TME,
correspondiente a 75 tareas y 78 tareas respectivamente.

A partir de la comparacién de ambos sectores, se evidencia la ventaja que tienen los
estudiantes que usan los Libros de Texto del sector privado frente a la variedad de TME propuestas
para el desarrollo de conocimientos, estrategias, habilidades, desempefios, entre otros aspectos que
benefician el aprendizaje del PA dentro del aula y que garantiza su desempefio fuera de ella. Lo
anterior tendria implicaciones a la hora de comparar los conocimientos y habilidades de ambos
sectores, por ejemplo, en pruebas estandarizadas.

Esta brecha evidencia la diferencia entre los sectores, como lo confirman Wolff y De
Moura (2002), al enunciar las tendencias de mejores resultados de los estudiantes de las

instituciones del sector privado sobre las publicas en los rendimientos académicos de las pruebas
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estandarizadas en América Latina. Esto se debe, en parte, a los recursos utilizados y a la
capacitacion de profesores que guian las diferentes practicas pedagdgicas.

Otro ejemplo de desigualdad presente entre los sectores se refleja en las oportunidades que
existen para acceder a la Educacion Superior, pues con frecuencia “los jovenes provenientes de
estratos 1y 2, generalmente con educacion de bajo nivel, tienen menores posibilidades de competir
por estos escasos cupos en las IES publicas y se ven entonces obligados a comprar educacion
privada” (Gomez y Celis, 2009, p. 115).

Es decir, aquellos estudiantes que se graduan de Instituciones Educativas Publicas no
presentan las mismas oportunidades de acceso para continuar con sus estudios, pues es probable
que su formacion no haya sido oportuna para cumplir los requisitos de admision de este tipo de
entidades, mientras que la educacion privada capacita en diferentes competencias que posibilitan

un cupo en los diversos programas.

4.2. Editoriales
Los resultados del abordaje de los ejes conceptuales de Estadistica y Probabilidad son

analizados en la Tabla 8 de acuerdo con las cuatro editoriales seleccionadas.

Tabla 8

TME distribuidas por Editoriales

# Tareas

Sector Editorial Matematicas Estadistica % Probabilidad % Probabl’lld_ad %
Escolares y Estadistica
) E1-S 144 83 57.7% 61 42.3% 0 0%
- Privado
E2-N 295 205 69.5% 90 30.5% 0 0%
E3-P 75 48 64% 27 36% 0 0%
78 34 46.2% 40 48.7% 4 5.1%
Total 592 370 62.5% 218 36.8% 4 0.7%

Nota. Se muestra la distribucion de las TME en Estadistica y Probabilidad segun cada editorial.
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Se observa una desproporcion entre las TME propuestas para cada uno de los ejes
conceptuales de Estadisticay Probabilidad en todas las editoriales. De las 592 TME revisadas, solo
218 (36.8%) son relacionadas con la Probabilidad, mientras que 370 TME (62.5%) corresponden
a Estadistica. Ademas, la editorial Escuela Nueva es la Unica que propone trabajo simultaneo entre
Estadistica y Probabilidad con un total de 4 TME (0.7%).

En cuanto al sector privado, Norma (E2-N) se destaca por centrar sus TME principalmente
en el campo de la Estadistica. Como se muestra en la Tabla 8, de las 295 TME 205 (69.5%) estan
dedicadas a este eje conceptual, mientras que solo 90 (30.5%) TME se enfocan en la Probabilidad.
Asimismo, para el sector publico, la editorial 3 (E3-P) se distingue por dedicar la mayoria de sus
TME al eje conceptual de la Estadistica, con un total de 48 TME de las 75 propuestas.

Bajo este panorama, se evidencia una prioridad considerable por el abordaje de la
Estadistica en todas las editoriales a excepcion de la E4-P. Este desequilibrio podria tener
implicaciones negativas sobre la comprension integral de la Estadistica y el PA, pues la
probabilidad desempefia un papel fundamental para el analisis estadistico en la interpretacion de
datos e inferencias (Franklin et al., 2007). Por lo cual, es necesario fomentar el trabajo de la

Probabilidad junto con la Estadistica en igual proporcion en la propuesta de los Libros de Texto.

4.3. Grados
La Tabla 9 presenta el analisis detallado de la distribucién de TME de Estadistica y
Probabilidad, se tienen en cuenta los cinco grados de la Educacion Bésica Primaria y la editorial a

la que pertenecen.
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Tabla 9

TME distribuidas por Grados

Grado / E1S

Editoriales

Estadistica Probabilidad Total

454% 6 54.6%

0 0% 11
778% 2 222% O 0% 9

2

2

50% 2
0% 13

1° 15 57.7% 11 423% 26 21 913% 2 8.7% 23 1 50% 1 5

2° 13 50% 13  50% 26 45 75% 15  25% 60 13 100% O 7

3° 13 46.4% 15 53.6% 28 26 605% 17 39.5% 43 1 111% 8 88.9% 9 5 385% 6 46.1%
0 0% 5 2 143% 10 71.4%

15.4% 13
143% 14

4° 16 51.6% 15 484% 31 38 50.7% 37 493% 75 5 100%
5° 26 788% 7 212% 33 75 798% 19 202% 94 28 609% 18 39.1% 46 15 484% 16 516% 0 0% 31
Nota. Se especifican las tareas que corresponden a Estadistica y Probabilidad segln las editoriales publicas y el grado de la Educacion

Basica Primaria
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Para el grado primero, en dos de las cuatro editoriales, se observa una diferencia notable
entre Estadistica y Probabilidad (Tabla 9). En las ediciones privadas (E1-S y E2-N) se prioriza la
Estadistica. Sin embargo, en las ediciones publicas, especificamente en la editorial 3 (E3-P), hay
una distribucion equitativa. En la editorial 4 (E4-E) la diferencia no es significativa, ya que los
ejes conceptuales se trabajan en similar proporcion con un 45.4% para Estadistica y un 54.6% para
Probabilidad.

En el grado segundo, las editoriales tienden a enfocarse en la Estadistica, con la excepcion
de Santillana, que presenta una distribucion equitativa entre TME propuestas para estadistica y
probabilidad. En las demaés editoriales, hay una diferencia notable; por ejemplo, la editorial E2-N
y E4-E dedica mas del 70% de las TME a Estadistica, mientras que en la E3-P todas las actividades
se enfocan solo en esta area, sin involucrar la Probabilidad.

El grado tercero es el nivel en el que predomina la probabilidad en comparacion con los
demas grados. Sin embargo, en la editorial Norma, se mantiene una distribucion predominante
hacia la Estadistica, pues 26 de las 43 TME propuestas (equivalente a 60.5%) son dedicadas a esta.

En el grado cuarto, las editoriales Santillana y Norma presentan una distribucion
relativamente equitativa. En la edicion de Santillana de las 31 TME, 16 (51.6%) estan dedicadas a
Estadisticay 15 (48.4%) a Probabilidad. De manera similar, en la edicién de Norma de las 75 TME
totales, 38 (50.7%) son para Estadistica, mientras que 37 (49.3%) son de Probabilidad. En
contraste, en la E3-P predominan las tareas de estadistica, mientras que en la E4-E, 10 (71.4%) de
las 14 TME se enfocan en Probabilidad.

En el grado quinto, la Estadistica es el area que recibe mayor prioridad respecto a los otros

grados, ya la E1-S, E2-N, E3-P enfocan sus TME en este eje con una distribucion significativa. A
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excepcion de lo anterior, la E4-E mantiene una distribucion equitativa entre los dos ejes
conceptuales, pues 15 (48.3%) TME son de Estadistica y 16 (51.6%) para Probabilidad.

Como se destaca en los resultados, la E1-S tiene una distribucion casi equitativa entre los
dos ejes conceptuales, en los grados primero, segundo y cuarto. La tendencia se mantiene en la
editorial E2-N, donde las tareas de Estadistica se acenttan en los grados primero, segundo, tercero
y quinto, con una distribucién considerable respecto a las de Probabilidad, las cuales superan el
60% de las TME.

Por otra parte, la E3-P hace énfasis en la Estadistica en los grados segundo, cuarto y quinto;
se dedica la totalidad de sus TME (en el caso de segundo y cuarto) o la mayor parte de estas para
la Estadistica. Caso contrario con el grado tercero, en donde se desarrolla la probabilidad en 8 de
las 9 TME (88.9%). Mientras tanto, para E4-E se evidencia un mayor equilibrio entre las tareas de
Estadistica y Probabilidad, especificamente en los grados primero, tercero, cuarto y quinto, a
diferencia del grado segundo en el que se aborda la Estadistica en un 100%.

Todo lo anterior expone la carencia de las TME vy las pocas propuestas para el estudio de
la Probabilidad en la Educacién Bésica Primaria, hallazgo de que la probabilidad es poco abordada,
hecho que no es indiferente a investigaciones previas (Salcedo y Ramirez, 2016; VVasquez y Alsina,
2017; Lopez et al., 2019; Vasquez et al., 2019; Vasquez et al., 2020).

4.4. Ejes conceptuales

El anélisis por ejes conceptuales evalta la presencia de las diferentes nociones especificas

de Estadistica y Probabilidad que sustentan, segin el MEN (2006, 2015), el curriculo del PA en

Colombia.
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Tabla 10

TME de la Editorial 1 distribuidas por ejes conceptuales de Estadistica

96

. » E1l-
Ejes Tematicos S
TME 1° TME 2° TME 3° TME 4° TME5°  TOTAL
Tablas de Conteo 3 20% 1 7.7% 0 0% 0 0% 0 0% 4
fT ggﬁi glea 1 67% 4 308% 4 308% 1 62% 1 3.8% 11
Tab':rftfg dg"b'e O 0% 0 0% 0 0% 3 187% 0 0% 3
Pictograma 2 133% 3 23% 3 23% 0 000% 2 7.7% 10
D'ag;frrgs d 4 2%67% 1 77% 4 308% 2 125% 0 0% 11
GLaJ:}Ctgsde 0 0% 2 154% 0 0% 0 0% 2 7.7% 4
Graf'ggr‘:;’;"e e o5 0w 0 0% 0 0% 2 125% 3 115% 5
D'aﬁ:]ir;‘j e o 0% 0 0% 0 0% 2 125% 3 115% 5
[C)I'fgj;r:‘ea: 0 0% 0 0% 0 0% 2 125% 8 30.8% 10
Medidas de
Tendencia
Centralylo 0 0% 0 0% 0 0% 2 125% 1  3.8% 3
Medidas de
Dispersion
Pol\aljgsltorg Y 0o o% 0 0% 1 77% 0 0% 3 115% 4
Variables
cualitativas y 4 267% O 0% 0 0% 0 0% 1 3.8% 5
cuantitativas
Encuesta O 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0
2 EC 1 67% 2 154% 1 70% 2 125% 2  7.7% 8
3EC O 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0
4EC O 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0
TOTAL 15 100% 13 100% 13 100% 16 100% 26 100% 83

Nota. Se distribuyen las tareas de la editorial 1 segun los ejes conceptuales (EC) propuestos para

el abordaje de la Estadistica.

Desde una visidn detallada, se presenta el desarrollo de los ejes tematicos para el campo

de la Estadistica por los grados de la Educacion Basica Primaria (Tabla 10). En este anélisis se

evidencia que en el primer grado los temas mas desarrollados son el Diagrama de barras y las
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Variables cualitativas y cuantitativas con 4 (26.7%) TME de las 15 abordadas. Caso contrario al
grado segundo, en donde el primer concepto es el menos abordado, con tan solo 1 TME (7.7%)
junto con las Tablas de conteo con también 1 TME (7.7%).

Asimismo, se presenta que para el grado segundo y tercero predomina el tratamiento de las
Tablas de frecuencia, con 4 de las 13 TME (30.8%). A su vez, se encuentra el Diagrama de barras
como el mas abordado en el grado tercero, con 4 TME (30.8%). Resultado opuesto al grado
segundo, donde este Ultimo se aborda en poca proporcién con solo 1 TME (7.7%) de las 13.

Por otra parte, para el grado cuarto se presenta como tema sobresaliente las Tablas de doble
entrada con 3 (18.7%) TME de las 16, sin embargo, se observa que para este grado hay una
distribucion equitativa por la mayoria de los conceptos (Diagrama de barras, Grafico doble de
barras, Diagrama de lineas, Diagrama circular y las MTC y/o Medidas de dispersion) con 2
(12.5%) TME cada uno. Mientras que, para grado quinto, las TME tienden a centrarse en los
Diagramas circulares con la propuesta de 8 (30.8%) TME de las 26 abordadas, sin embargo, al
igual que en cuarto, se observa la propuesta de alguna TME por la mayoria de los conceptos. Con
lo anterior, se evidencia que en el segundo grupo de grados se empiezan a abordar conceptos mas
complejos como el Diagrama doble de barras, Diagrama de lineas, Diagrama circular y las MTC
y/o Medidas de dispersion.

Mientras que en segundo Y tercero la Tabla de frecuencias es el concepto predominante,
en grado primero, cuarto y quinto se considera como el menos trabajado con solo 1 TME.
Asimismo, otros de los conceptos poco vistos son las Tablas de conteo en grado segundo con 1
TME (7.7%), la Poblacién y muestra en grado tercero con 1 (7.7%) TME de las 13, y las MTC y/o
Medidas de dispersion y las Variables cualitativas y cuantitativas en quinto con 1 TME en cada

eje de las 26 trabajadas.
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De forma global, se evidencia que en la E1-S se abordan la mayoria de los ejes
conceptuales, a excepcion de la Encuesta y el Espacio muestral, en donde no se proponen TME.
Se resalta que, de las 83 TME las Tablas de frecuencia, los Diagramas de barras, el Pictograma
y los Diagramas Circulares. Los menos trabajados son las Tablas de doble entrada y las MTC y/o
Medidas de dispersion con solo 3 TME por tema. Estos resultados no son ajenos a lo encontrado
por Diaz-Levicoy (2014), pues también se observa un desarrollo sobresaliente de los Diagramas
de barras en los Libros de Texto. A su vez, se destaca lo encontrado en el estudio de Garcia et al.

(2019), en donde se resalta el predominio de las Tablas de Frecuencias en las TME analizadas.

Tabla 11

TME de la Editorial 1 distribuidas por ejes conceptuales de Probabilidad

Ejes Tematicos El-S
TME 1° TME 2° TME 3° TME 4° TME 5° TOTAL
Eventos
_ posibles, 8 545% 6 461% 3 20% O 0% 3 429% 20
imposibles y
seguros
Probabilidad 0 0% 0 0% 3 20% 2 133% 1 143% 6
Espacio O 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0
muestral
Combinaciones 2 364% 3 23% 8 53% 5 333% 0 0% 18
Permutaciones 0 0% 2 15.4% 0 0% 3 20% 2 28.6% 7
Eventos
aleatorios y/o 0 0% 0 0% 0 0% 2 133% O 0% 2
deterministicos
D'a%;irgla d 1 9% 2 154% 1 67% 2 133% 0 0% 6
2 EC 0 0% 0 0% 0 0% 1 6.7% 1 14.3% 2
3 EC 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0
4 EC 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0
TOTAL 11  100% 13 100% 15 100% 15 100% 7 100% 61

Nota. Se distribuyen las tareas de la editorial 1 segun los ejes conceptuales (EC) propuestos para

el abordaje de la Probabilidad.
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Para la Probabilidad, se evidencia (Tabla 11) que el eje teméatico mas trabajado son los
Eventos posibles, imposibles y seguros en el grado primero con 8 (54.5%) TME de las 11, en
segundo con 6 (46.1%) TME de las 13 y en quinto con 3 (42.9%) TME de las 7. Ademas, las
Combinaciones se estudian casi que en todos los grados, excepto en el grado quinto. Se consideran
como el concepto mas abordado en grado tercero con 8 (53%) TME de las 15 y en grado cuarto
con 5 (33.3%) TME de las 15. Por su parte, en grado primero solo se proponen 2 (36.4%) TME de
11y en segundo 3 (23%) TME de 13.

Mientras tanto, el concepto que esta presente en menor proporcion es el Diagrama de arbol
en los grados primero con 1 (9%) TME de las 11, en tercero con 1 (6.7%) TME de las 15y en
cuarto con 2 (13.3%) TME de las 15. Mientras que la Probabilidad también es poco abordada y
su ensefianza se limita a los grados tercero (con 3 de 15 TME), cuarto (con 2 de 15 TME) y quinto
(con 1 de 7 TME).

Ademas de esto, otro de los ejes poco vistos son las Permutaciones en segundo grado con
el desarrollo de 2 (15.38%) TME de las 13 y los Eventos aleatorios y deterministicos en cuarto
grado con 2 (13.3%) TME de las 15; este concepto se ensefia Unicamente en este nivel de
escolaridad.

De manera general, las TME que predominan en esta area y en gran parte de los grados se
encuentran en el eje tematico las combinaciones con 18 TME de las 61 propuestas y los eventos
posibles, imposibles y seguros con 20 TME de las 61 abordadas. Mientras que los ejes conceptuales
poco sobresalientes son los eventos aleatorios y deterministicos con tan solo la propuesta de 2
TME de las 61 y el espacio muestral, que no es abordado en ninguna de las TME disefiadas para

esta editorial.
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Tabla 12

TME de la Editorial 2 distribuidas por ejes conceptuales de Estadistica

Ej,e§ E2-N
Tematicos TME 1° TME 2° TME 3° TME 4° TME 5° TOTAL
Tablasde 5 53806 2 44% 0 0% 0 0% 0 0% 7
Conteo
Tblasde © ) 406 5 114% 2 7% 2 53% 10 133% 20
frecuencia

Tablas de
doble entrada

Pictograma 1 48% 10 223% 8 308% 5 13.2% 1 1.4% 25

Diagrama de
barras
Gréfico de
puntos
Gréfico doble
de barras
Diagrama de
lineas
Diagramas
circulares
Medidas de
Tendencia
Centraly/o 0 0% 0 0% 4 153% 3 7.9% 19 25.3% 26
Medidas de
Dispersion
Poblacion y
Muestra
Variables
cualitativasy 0 0.00% O 0%

Cuantitativas

0 0% 1 22% O 0% 2 5.3% 0 0% 3

11 523% 11 244% 7 27% 2 5.3% 3 4% 34

0 0% 10 223% O 0% 0 0% 0 0% 10

0 0% 0 0% 0 0% 1 2.6% 5 6.7% 6

0% 0 0% 0 0% 9 23.7% 7 9.3% 16

0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 9 12% 9

0 0% 0 0% 0 0% 5 13.1% 4 5.3% 9

o

0% 0 0% 9 12% 9

Encuesta 1 48% O 0% 0 0% 1 2.6% 0 0% 2
2EC 2 95% 6 133% 4 153% 7 18.4% 7 9.3% 26
3EC 0 0% 0 0% 1 39% 1 2.6% 1 1.4% 3
4EC 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0.00% 0

TOTAL 21 100% 45 100% 26 100% 38 100% 75 100% 205
Nota. Se distribuyen las tareas de la editorial Norma segun los ejes conceptuales (EC) propuestos

para el abordaje de la Estadistica
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Los resultados muestran que las TME propuestas por la E2-Norma (Tabla 12 y Tabla 13)
abordan todos los ejes conceptuales estadisticos y la mayoria de los probabilisticos, excepto el
diagrama de arbol, que no se ensefia en ningln grado de esta editorial.

En cuanto a la Estadistica (Tabla 12), los ejes tematicos que se estudian en el transcurso de
toda la Educacion Basica Primaria son las Tablas de Frecuencia, los Pictogramas, los Diagramas
de barras y la reunién de dos conceptos en una misma TME. Por ejemplo, este ultimo eje
mencionado se trabaja junto a otros en todos los grados. Para el caso del primer grado se agrupa
con las tablas de conteo, en los tres grados siguientes con las tablas de frecuencia y para el Gltimo
grado se implementa en conjunto con los diagramas de lineas. Las investigaciones de Pérez et al.
(2019) y Diaz-Levicoy (2014) también afirman que el grafico de barras es abordado con
frecuencia.

En términos generales, se afirma que los ejes conceptuales mas abordados son el Diagrama
de Barras y las MTC y/o Medidas de dispersion (con 34 y 26 TME respectivamente), aunque en
la presente editorial este concepto es estudiado desde el grado tercero, en otras investigaciones los
resultados difieren y las TME se ubican hacia el final de la Educacion Béasica Primaria (Pérez et
al., 2019; Diaz-Levicoy et al., 2020). Por otro lado, los menos abordados son la Encuesta y las
Tablas de doble entrada (con 2 y 3 TME respectivamente).

En los dos primeros grados de la Educacién Bésica Primaria predomina el eje conceptual
Diagramas de barras, por un lado, en grado primero con 11 (52.3%) de las 21 TME, por otro lado,
en grado segundo con 11 (24.4%) también, pero de las 45 TME. Mientras que en grado tercero el
concepto mas abordado es el Pictograma con 8 TME (30.8%) de las 26, para grado quinto ocurre

el caso contrario y corresponde con el menos ensefiado, 1 TME (1.4%) de las 75.
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En el grado cuarto, la mayor parte de las TME se concentra en los Diagramas de lineas,
con 9 TME (23.7%) de las 38 planteadas. Ademas, este eje conceptual se caracteriza por ser
abordado solo en el segundo grupo de grados de la Educacidn Bésica Primaria. De igual manera,
el Gréfico doble de barras y la Poblacion y Muestra se resaltan por su aparicion exclusiva hacia
los grados cuarto y quinto. En ultima instancia, para el grado quinto la mayor parte de las TME se
relacionan con las MTC y/o Medidas de dispersion, con un total de 19 TME (25.3%) de las 75.

Los ejes conceptuales que se caracterizan por su abordaje en un Gnico grado son el Grafico
de puntos en segundo grado, con 10 TME (22.3%), y en quinto grado los Diagramas circulares y
Variables cualitativas y cuantitativas, con 9 TME (12%) cada uno.

Tabla 13

TME de la Editorial 2 distribuidas por ejes conceptuales de Probabilidad

Ejes

J€s E2-N
oo TME 1° TME 2° TME 3° TME 4° TMES5°  TOTAL
Eventos
_posibles, 00 14 933% 9 520% 3 81% 0 0% 26
imposibles y
Seguros
Probabilidad O 0.% 0 0% 7  41.2% 10 27% 11 57.9% 28
Espacio 0O 0% 0 0% 0 0% 1 27% 1 53% 2
muestral
Combinaciones 2 100% 0 0% 0 0% 9 24.3% 0 0.% 11
Permutaciones O 0% 0 0% 0 0% 8 21.6% 0 0% 8
Eventos
aleatoriosy/o 0 0% 1 6.7% 0 0% 4 109% 4 21% 9
deterministicos
D'ag';%rgla © 6 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0
2 EC 0O 0% 0 0% 1 59% 1 27% 3 158% 5
3EC O 0% 0 0% 0 0% 1 27% 0 0% 1
4EC O 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0
TOTAL 2 100% 15 100% 17 100% 37 100% 19 100% 90

Nota. Se distribuyen las tareas de la editorial Norma segun los ejes conceptuales (EC) propuestos

para el abordaje de la Probabilidad
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En la Probabilidad no se evidencia un abordaje lineal de ejes tematicos (Tabla 13). La
mayoria se instaura en los elementos de la Probabilidad y en los Eventos posibles, imposibles y
seguros (con 28 y 26 TME respectivamente). Los ejes conceptuales menos ensefiados son el
Espacio muestral y las Permutaciones (con 2 y 8 TME respectivamente), que aparecen solo hacia
el grado cuarto. También, en menor recurrencia se encuentran las TME que agrupan dos o tres ejes
conceptuales (por ejemplo, probabilidad y espacio muestral o estos junto a las combinaciones).

El grado primero incluye Unicamente las Combinaciones con 2 TME (100%), a su vez,
estas se resaltan por ensefarse en este grado y en cuarto primaria. En los dos grados siguientes se
resalta Eventos posibles, imposibles y seguros como el principal eje tematico, para el grado
segundo con 14 TME (93.3%) de las 15 y para el grado tercero con 9 TME (52.9%) de las 17.
Mientras que los conceptos menos abordados son Eventos aleatorios y/o deterministicos en
segundo grado con 1 TME (6.7%), y Probabilidad en tercer grado con 7 TME (41.2%).

Caso contrario ocurre en los grados cuarto y quinto, donde la Probabilidad es el eje
tematico mas estudiado, con 10 TME (27%) de las 37 y 11 TME (57.9%) de las 19,
respectivamente. Este concepto se caracteriza por abordarse desde el grado tercero, mientras que
en la investigacion de Vasquez y Alsina (2017) los resultados arrojaron que las proposiciones
alrededor de la Probabilidad se emiten solo hacia el grado sexto.

El Espacio muestral es el concepto menos tratado en los dos ultimos grados, pues solo se
plantea 1 TME en cada uno. De igual forma, este eje tematico aparece solo en el segundo grupo
de grados, hallazgo similar de otra investigacion, donde este componente se sitla hacia el grado
sexto de la basica en Chile, correspondiente al grado quinto en Colombia (Vasquez y Alsina, 2017).

Se enuncian las 75 TME disefiadas por la E3-PTA 2.0 (Tabla 14 y Tabla 15), en las cuales

se evidencia que no todos los ejes conceptuales estadisticos ni probabilisticos son potenciados,
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pues los Diagramas de lineas, la Poblacion y muestra, las Variables, la Encuesta, el Espacio
muestral, las Permutaciones y el Diagrama de arbol son los conceptos que no se abordan.
Tabla 14

TME de la Editorial 3 distribuidas por ejes conceptuales de Estadistica

ng'riige 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0
fTr :3:2?13; 0 0% 0 0% 1 100% 1 20% O 0% 2
Tabt‘r‘:‘t‘:ae d‘;Ob'e 0O 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0
Pictograma 0 0% 1 77% 0 0% 0 0% 0 0% 1
D'ag;";‘r’z: e 6 0% 1 77% 0 0% 3 60% 0 0% 4
Gmﬁgsde 0O 0% 6 462% 0 0% O 0% 0 0% 6
Grj“;'ggr‘:gf'e 0O 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0
D'aﬁ;aer:: ° o 0% o0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0
El'fgurf‘ar:‘ef 0O 0% 0 0% 0 0% 0 0% 9 321% 9
Medidas de
Tendencia

Central y/o 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 18 64.3% 18
Medidas de

Dispersion
Poblaciony 5 ot o 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0
Muestra
Variables
cualitativasy 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0
cuantitativas
Encuesta 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0
2EC 1 100% 1 7.7% 0 0% 1 20% 0 0% 3
3EC 0 0% 3 23% 0 0% 0 0% 0 0% 3
4 EC 0 0% 1 77% 0 0% 0 0% 1 3.6% 2

Nota. Se distribuyen las tareas de la editorial PTA 2.0 segun los ejes conceptuales (EC) propuestos

para el abordaje de la Estadistica.
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En la Tabla 14 se destacan dos ejes conceptuales que ocupan un lugar prioritario por parte
de la Estadistica en la ensefianza del curriculo, los cuales se conciben como los mas abordados en
las TME de esta editorial. Estos corresponden a las MTC y/o Medidas de dispersion (18 TME) y
a los Diagramas circulares (9 TME).

Por el contrario, en menor instancia se ensefian los Pictogramas (1 TME) y las Tablas de
frecuencia (2 TME), pues reciben una atencién menor. En este orden de ideas, los resultados dan
a conocer una priorizacion de ciertas representaciones sobre otras en los Libros de Texto
analizados.

Los resultados en Estadistica evidencian que solo se plantea 1 TME (100%) para el grado
primero. Esta Unica TME de este nivel reline los ejes conceptuales de Tablas de conteo y Encuesta,
en cuanto a este Ultimo se observa la relacién que han de establecer los estudiantes con su entorno
inmediato. En el grado segundo la mayor concentracion esta en el eje Grafico de Puntos, con 6
TME (46.2%) de las 13, y en el trabajo en conjunto de tres ejes tematicos, con 3 TME (23%),
donde se combinan con recurrencia las Tablas de conteo y las Tablas de Frecuencia con los
Pictogramas, los Graficos de puntos o las Encuestas.

Para el grado tercero también se propone solo 1 TME (100%) centrada en las Tablas de
frecuencias. Por el contrario, en cuarto grado este concepto se concibe como el menos abordado,
aungue su ensefianza se mantenga en una TME (de las 5 planteadas), el porcentaje con respecto a
la totalidad de este grado se reduce al 20%. En este caso se resaltan los Diagramas de barras con
la mayor cantidad de TME, correspondiente a 3 TME (60%). Finalmente, el grado quinto presenta
las MTC y/o Medidas de dispersion, con 18 TME (64.3%) de las 28 disefiadas, como el eje mas
estudiado en los Libros de Texto. Seguido de este, se encuentran los Diagramas circulares con 9

TME (32.1%).
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Los graficos estadisticos empleados en esta editorial son: diagramas circulares, gréafico de
puntos, diagrama de barras y pictogramas. Con otra investigacion acerca de la representacion
gréfica en los Libros de Texto se comparten unos resultados, mientras que otros se oponen. Los
hallazgos similares confirman que el Gréfico circular es de los mas usados en las TME vy los
Pictogramas de los menos empleados (Diaz-Levicoy, 2014). Por el contrario, la diferencia radica
en que el grafico de puntos presenta mas TME que el diagrama de barras en esta editorial; sin
embargo, este tipo de representacién es concebida a nivel general como el méas frecuente en la
ensefianza de la Estadistica (Diaz-Levicoy, 2014; Pérez et al., 2019).

Tabla 15

TME de la Editorial 3 distribuidas por ejes conceptuales de Probabilidad

Eventos
posibles,
imposibles y
seguros

o

0 0% 0 0% 8 100% 0% 7 38.8% 15

Probabilidad 0% 0% 0% 0% 50%

Espacio
muestral

0% 0% 0% 0% 0%

0%
0%

5.6%
0%

0%
0%

0%
0%

100%
0%

Combinaciones

olFr| O |O
o|jo| o |o©o
o|jo| o |o©o
o|jo| o |o©o
O|kr| O |©
olN| O |©

Permutaciones
Eventos
aleatorios y/o
deterministicos
Diagrama de
arbol

2EC
3EC
4EC

0% 5.6%

o
o
[N

0%

o

0%

o
[N

0%

0% 0% 0% 0% 0%

0%
0%
0%

0%
0%
0%

0%
0%
0%

0%
0%
0%

0%
0%
0%

o|o|o| ©
o|o|o| ©
o|o|o| ©
o|o|o| ©
o|o|o| ©
o|o|o| o©

Nota. Se distribuyen las tareas de la editorial PTA 2.0 segun los ejes conceptuales (EC) propuestos

para el abordaje de la Probabilidad.
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En el componente de Probabilidad solo se abordaron cuatro ejes conceptuales del listado
planteado (Tabla 15). A continuacion, se encuentran enumerados en orden descendiente segun la
cantidad de tareas asignadas: Eventos posibles, imposibles y seguros (15 TME), Probabilidad (9
TME), Combinaciones (2 TME) y Eventos aleatorios y/o deterministicos (1 TME).

Para el grado primero, se propone una sola TME, lo que representa el 100% de lo planteado
para este nivel. Por su parte, en el grado tercero se aborda como eje principal los Eventos posibles,
imposibles y seguros con un total de 8 TME (100%), lo que refleja un abordaje prioritario para
este aspecto en el presente nivel. En el caso del grado quinto, la ensefianza se enfoca en el
desarrollo de las nociones y estrategias propias de la Probabilidad, con 9 TME (50%) de las 18
planteadas para este nivel. Cabe destacar que los grados segundo y cuarto no incluyeron en su
disefio TME para este componente del PA.

La presente editorial se caracteriza porque en el grado tercero se plantearon mas TME
enfocadas en el componente de la Probabilidad que en el de la Estadistica. Por lo cual, es un
hallazgo poco comun en este tipo de investigaciones, puesto que generalmente se obtiene un mayor
grado de ensefianza en los ejes estadisticos vinculados con los datos, su interpretacion y
representacion, o en algunos casos con ciertas MTC y/o Medidas de dispersion.

Sin embargo, este resultado no es ajeno a otras investigaciones que hallaron la prevalencia
de la Probabilidad en las TME. Por ejemplo, en la propuesta de Vasquez et al. (2019) se encontrd
que en el Libro de Texto del grado segundo la Probabilidad es el principal elemento de ensefianza.
Asimismo, pero ubicado en la Educacion Basica Secundaria, Sanchez (2017) también hallé que en
segundo grado de este nivel de escolaridad se presentan estos resultados, donde se emergen los
conceptos probabilisticos como prioritarios y fundamentales en la préctica pedagogica del PA en

los Libros de Texto.
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Tabla 16

TME de la Editorial 4 distribuidas por ejes conceptuales de Estadistica

ng'n""ti ge 0 0% 1 125% 0 0% 0 0% 0 0% 1
fTr :3']2?] gg 0 0% 0 0% 1 143% 1 25% 4 25% 6
dOL"’I‘S':st‘:: o O 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0
Pictograma 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0
D'ag;";‘rrgsa d 3 6o 1 143% 1 143% 0 0% 4  26.7% 9
GLaJ:]‘;gsde 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0
Grg;'g‘;r‘:::'e 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0
D'aﬁ:]"’g:sa e 0% 0 0% 0 0% 0 % 0 0% 0
'gl'fgjz‘r”eass 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 2 12.5% 2
Medidas de
Tendencia
Centralylo 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 4  25% 4
Medidas de
Dispersion
Pol\?lﬁgs?rg Y o 0% 0 0% 0 0% 0 % 0 0% 0
Variables
cualitativasy 0 0% 0 0% 0 0% 0 % 0 0% 0
cuantitativas
Encuesta 0 0% 1 125% 0 0% 0 % 0 0% 1
2EC 2 40% 2 286% 2  40% 1 50 1 6.7% 8
3EC 0 0% 2 287% 1 20% 25% 0 0% 3
4EC 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0

Nota. Se distribuyen las tareas de la editorial 4 segun los ejes conceptuales (EC) propuestos para

el abordaje de la Estadistica.
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A partir de los resultados obtenidos de manera global para la E4-E (Tabla 13) se evidencia
que los ejes tematicos dispuestos para trabajar en esta edicién en el area de la Estadistica
corresponden en su mayoria a los Diagramas de barras con 9 TME de las 34 desarrolladas y a la
combinacion de conceptos como las Tablas de frecuencia y los Diagramas barras. Mientras tanto,
los ejes tematicos menos abordados corresponden a las Tablas de conteo y a la Encuesta, con tan
solo el trabajo de 1 TME de las 34 para cada eje conceptual.

Desde la revision por grados, se encuentra el Diagrama de barras en el grado primero con
3 (60%) TME de las 5 propuestas; en grado segundo y tercero este eje cuenta con 1 TME, y en
grado quinto con 4 (26.7%) de las 15 TME. Ademas, se evidencia el predominio de las Tablas de
frecuencia con 6 TME de las 34 trabajadas en toda la Educacion Basica Primaria, en particular en
los grados tercero, cuarto y quinto; y las MTC y/o Medidas de dispersion con 4 TME, solo en el
grado quinto, correspondiente con el 25% de este nivel. A su vez, de los anteriores conceptos, se
demuestra que en el grado segundo se trabajan las Tablas de conteo y la Encuesta con 1 TME de
las 7 para cada uno.

Se resalta que en los ejes conceptuales de Estadistica para esta editorial los datos no son
muy dispersos, por lo cual no se visualiza un concepto desarrollado en baja proporcion en la
revision por grados. Esto significa que los conceptos abordados, en su mayoria, se trabajan de
forma equitativa y corresponden a los mencionados antes. La Unica excepcion es en el grado
quinto, en donde el Diagrama circular es el menos predominante, con tan solo 2 TME de las 34.,

el cual se aborda Unicamente en este nivel.
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Tabla 17

TME de la Editorial 4 distribuidas por ejes conceptuales de Probabilidad

Eventos
posibles,
imposibles y 6 100% 2 100% 0 0% 1 10% 1 6.7% 10
seguros
Probabilidad 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 4  26.7% 4
rﬁfﬁ;‘; O 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0
Combinaciones O 0% 0 0% 5 833% 5 50% 4  26.7% 14
Permutaciones 0 0% 0 0% 0 0% 2 20% 6 37.5% 8
Eventos
aleatorios y/o 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0
deterministicos
D'a%ma ° 9 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0
2EC 0 0% 0 0% 1 16.7% 2 20% 1 6.7% 4
3 EC 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0
4EC 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0

Nota. Se distribuyen las tareas de la editorial 4 segun los ejes conceptuales (EC) propuestos para

el abordaje de la Probabilidad.

Para el componente de la Probabilidad, en esta edicion sobresale el concepto de las
Combinaciones (con 14 TME de las 40 propuestas), mientras que el menos destacado corresponde
al eje conceptual de la Probabilidad (con 4 de las 40 totales trabajadas).

Por otra parte, desde estos ejes conceptuales se destaca el eje tematico de Eventos posibles,
imposibles y seguros como el Gnico y el mas abordado en el grado primero con 6 TME (100%) y
en el grado segundo con 2 (100%) TME. Todo lo contrario, a lo que ocurre en cuarto y quinto,
donde se aborda en muy baja proporcién (con tan solo 1 TME para ambos). A su vez, se resaltan
las combinaciones como el eje mas desarrollado para los grados tercero con 5 (83.3%) TME de las

6, cuarto con 5 (50%) TME de las 10 y quinto con 4 (26.7%) TME de las 16.



PENSAMIENTO ALEATORIO EN LIBROS DE PRIMARIA 111

Desde una perspectiva general, se destaca que esta editorial es la Unica que propone el
desarrollo simultaneo de conceptos estadisticos y probabilisticos, por lo cual, se proponen 4 TME
para la union de estos dos conceptos. Para el grado tercero se vinculan las Tablas de doble entrada
con las Combinaciones, mientras que en el grado cuarto se une con el Diagrama de arbol.

La comparacion entre los diferentes grados evidencia que, aunque las MTC y/o Medidas
de dispersion se abordan en el grado tercero de una editorial, con frecuencia se plantean hacia el
segundo grupo de grados. Esto se debe a que la NCTM (2000) asi lo menciona, pues afirma que
en la etapa 3-5, correspondientes a los grados tercero, cuarto y quinto de Colombia, los estudiantes
deben conocer las medidas de centralizacion y comprender qué indican respecto a los datos.

Se identifica que con las tablas de conteo se inicia la ensefianza de este tipo de
representacion, pues se implementan en los dos primeros grados, pero en la E4-E no ocurre, ya
que parte de las tablas de frecuencia. Diaz-Levicoy et al. (2015) en su investigacion confirman que
este tipo de representacién predomina en los Libros de Texto del grado primero y segundo
primaria, puesto que son sencillas de interpretar y elaborar por los estudiantes que cursan dichos
grados, ademas, su abordaje sienta bases solidas para complejizar los siguientes tipos de tablas.

Los diagramas circulares se caracterizan por abordarse en grados especificos. En este caso,
en las editoriales privadas se estudiaron en cuarto y quinto, mientras que en las publicas solo en el
ltimo grado. Esto se debe a la alta complejidad de esta representacion grafica, dado que “la
comprension de la relacion de proporcionalidad que debe existir entre las amplitudes angulares y
las frecuencias de los respectivos valores de la variable estadistica puede resultar conflictiva”
(Giacomone et al., 2018, p. 11). Hallar el sentido entre el a&ngulo y la frecuencia solo es posible al

final de la Educacion Basica Primaria, incluso trasciende sobre toda la secundaria.
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Capitulo 5.  Discusién

En el presente apartado se sustentan los resultados obtenidos tras el anlisis de las 592
TME desde las categorias que propone el Anélisis Didactico para la revision de Libros de Texto.
Estas categorias incluyen: el Analisis Conceptual, el Analisis Cognitivo y el Andlisis de
Instruccion.

De la misma manera, en cada uno de estos analisis se incorpora un estudio detallado que
vincula lo planteado en los Libros de Texto con lo propuesto por las directrices nacionales, las
practicas que contribuyen a ser matematicamente competente y la propuesta didactica de las
diferentes editoriales, los cuales permiten evaluar la influencia que conlleva un proceso de
ensefianza incorrecto a corto y largo plazo. Ademas, se identifican errores de disefio relacionados
con el color, el tamafio de las representaciones y las faltas ortograficas, que impiden el buen
desarrollo de la TME.

En este sentido, cada uno de los analisis permite desglosar el abordaje didactico del PA 'y
observarlo desde diferentes puntos y campos que dan sentido a las practicas pedagdgicas propias

de las Matematicas.

5.1. Analisis Conceptual
Para el Andlisis Conceptual se evalta un total de cinco subcategorias que permiten
identificar: (i) los ejes teméaticos mas abordados de cada una de las TME, (ii) el tipo de contenido,
(iii) los contextos, (iv) las finalidades, y, (v) las conexiones que se establecen con otras disciplinas
0 con otros pensamientos matematicos. A continuacion, se presentan los hallazgos obtenidos para
cada una de las cuatro editoriales analizadas. La Tabla 18 expone los resultados correspondientes

a la Editorial 1 — Santillana.
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Analisis Conceptual Editorial 1

113

se centra en el mundo laboral

Editorial E1-S
Grado TME1°® TMEZ2° TME 3° TME 4° TMES5° TOTAL

c 11. La_tare_a,permite que el_gstudiante uti_lice larecoleccion, 16 615% 14 53.8% 11 393% 13 41.9% 16 48.5% 70
3 organizacion, representacion y/o tratamiento de datos

g 12. La tarea permite que el estudiante utilice la probabilidad 0 0% 0 0% 3 107% 2 64% 4 121% 9
3 de eventos

= - - —

g 13. La_ tarea permite que el estudiante utilice eventos 0 0% 0 0% O 0% 5 64% 2 6.1% 4
8 aleatorios y/o deterministicos

§ < 14 Latareapermite que el estudiante utilice combinaciones 2 7.7% 5 192% 9 321% 8 258% 1 3% 25
§ % I5. Latarea permite que el estudiante utilice permutaciones 0 0% 2 7.7% O 0% 3 97% 0 0% 5
§ = 6. La tarea p_ermite que el estudiante utilice eventos 8 308% 5 192% 3 107% 0 0% O 0% 16
= seguros, imposibles y posibles

S I7. La tarea permite que el estudiante utilice las Medidas

S de Tendencia Central (Moda/Media y Mediana) y las 0 0% 0 0% O 0% 3 97% 9 27.3% 12
§ Medidas de Dispersion (Rango)

= 18. La tarea permite que el estudiante utilice la poblacién 0 0% 0 0% 2 71% 0 0% 1 3% 3

y/o muestra de un conjunto de datos

2 4 I1. La tarea se centra en acciones propias de los contenidos

£ S conceptuales (reproduccion de significados, transmisionde 10 385% 6 231% 7 25% 2 6.4% 5 151% 30
~ & & informacion)
@2 § 12. La tarea se centra en acciones propias de los contenidos

& ¢ procedimentales (ejecucion de acciones, practica del 16 61.5% 20 76.9% 21 75% 29 935% 28 84.8% 114

© ™ conocimiento)

o «» 11 Latarease desarrolla bajo un contexto personal, el cual

§§ se centra en el propio individuo, su familia y su grupo de 18 69.2% 20 76.9% 14 50% 13 41.9% 13 39.4% 78
S < jguales

;c:; I2. La tarea se desarrolla bajo un contexto laboral, el cual 1 38% 1 38% 2 71% 5 161% 4 12.1% 13
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13. La tarea se desarrolla bajo un contexto social, el cual se
centra en la comunidad local, nacional y global

I4. La tarea se desarrolla bajo un contexto cientifico-
tecnoldgico, el cual se centra en la aplicacion interna de las

1 38% 1 38%» 3 10.7% 4 129% 3 9.1% 12

o . 6 231% 4 154% 9 321% 9 29% 13 39.4% 41
matematicas y externa al mundo natural y a cuestiones
relacionadas con la ciencia y la tecnologia
::t.mlgr?id;[)area busca leer informacion explicita en el 5 77% 0 0% 1 36% 3 97% 6 182% 12
) 12. La tarea busca interpretar informacion 3 115% 6 231% 10 357% 5 16.1% 11 33.3% 35
i*é I3. La tarea busca comparar datos 6 231% 0 0% O 0% 0 0% 0 0% 6
e 14. La tarea busca aplicar algn procedimiento 0 0% 0 0% 2 71% 1 32% 1 3% 4
E s
o |I05i<.:to;?a n;[:;)ea busca representar (tablas, graficos o 0 0% 0 0% 1 36% 2 64% 1 3% 4
(5]
9 -
s I6.’ _La tarea busca completar representaciones (tablas, 5 77% 0 0% O 0% 1 32% 1 3% 4
3 gréficos o pictogramas)
g I7. La tarea busca inferir informacion 5 192% 3 115% 1 36% 1 32% 1 3% 11
E I8. La tarea busca reunir informacion 0 0% 0 0% O 0% 0 0% 0 0% 0
_L% 19. La tarea busca_ organizar los elementos (teniendo en 5 77% 5 1920 6 214% 9 29% 1 3% 93
1 cuenta el orden o sin tener en cuenta el orden)
o 110. La tarea busca experimentar (solo probabilidad) 1 38% 0 0% O 0% 0 0% 1 3% 2
I11. La tarea propone dos tipos de finalidades 3 115% 9 346% 6 214% 7 226% 9 27% 34
112. La tarea propone tres tipos de finalidades 2 77% 3 115% 1 36% 2 64% 1 3% 9
TOTAL 26 100% 26 100% 28 100% 31 100% 33 100% 144
I1. En la tarea se incluyen temas relacionados con otras
areas de conocimiento, como la tecnologia, las ciencias,u 1 38% 0 0% 1 36% 1 32% 0 0% 3
otras.

12. Latarea incluye el desarrollo de méas de un pensamiento

- 0 0% 6 231% 2 71% 1 32% 7 21.2% 16
matematico.

S5. Conexiones
intra e
interdisciplinares

TOTAL 1 38% 6 231% 3 107% 2 64% 7 212% 19
Nota. Se distribuyen las tareas propuestas por la editorial 1 para cada grado segun los indicadores que constituyen las subcategorias del

Analisis Conceptual.
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Pese a la gran cantidad de TME centradas en la Estadistica se observa en la S1-Conceptos
relacionados con la tematica (Tabla 18) que en esta editorial predomina la recoleccion,
organizacion y tratamiento de datos. Esta tendencia es notable en los grados primero, segundo y
quinto, en donde se registra un total de 70 TME de las 144. Lo anterior sugiere que esta editorial
centra el abordaje del PA en el fortalecimiento de competencias guiadas a la gestion y el manejo
de la informacion, lo cual implica que los estudiantes logren el trabajo con datos desde su
interpretacion, clasificacion y presentacion de forma estructurada, ello conlleva que se realicen
tablas, graficos o pictogramas.

De otro lado, se destaca la escasa prevalencia de conceptos estadisticos como las MTC y/o
Medidas de dispersién y la poblacion y muestra que se abordan en grados especificos (tercero y
quinto). Para las MTC y/o Medidas de dispersion, se observa que comienzan a trabajarse en el
segundo grupo de grados. Para cuarto grado, se proponen 3 TME (9.68%) en el concepto de la
moda; mientras que, para quinto grado, se triplican con 9 TME (27.27%) en donde se aborda la
moda, la mediay el rango.

Respecto a la Probabilidad, se observa que este concepto se empieza a abordar desde el
tercer grado (3 de las 28 TME) y aumenta hacia el quinto grado con un mayor nimero de TME (4
de las 33 TME propuestas). Ademas, otro de los conceptos se centra en el desarrollo de los eventos
seguros, imposibles y posibles en el primer grupo de grados (16 TME de las 144 totales), mientras
que en el segundo grupo de grados se conceptualiza con los eventos aleatorios y deterministicos
(4 TME de las 144).

Lo anterior demuestra que esta editorial, en los grados primero y segundo se enfoca en que
los estudiantes adquieran nociones de incertidumbre y azar para destacar la Probabilidad de un

suceso como seguro, posible o imposible. Luego, desde tercero hasta quinto, se evidencia un



PENSAMIENTO ALEATORIO EN LIBROS DE PRIMARIA 116

avance hacia la formulacion de posibilidad de ocurrencia de un suceso mediante la regla de
Laplace.

En la clasificacion de los contenidos se tiene en cuenta lo que los estudiantes deben
implementar en cada TME con respecto a los conocimientos aprendidos, para eso usa acciones,
estrategias, algoritmos o argumentos que den respuesta a las indicaciones establecidas (MEN,
2006; Castro et al., 2016).

Para lo cual se evidencia que para la E1-S predominan los conocimientos de tipo
procedimental, con la propuesta de 114 TME de las 144. Principalmente, este tipo de
conocimientos se destaca en el segundo grupo de grados, con el desarrollo de 29 (93.5%) TME de
las 31 en grado cuarto, y 28 (84.8%) TME de las 33 en grado quinto. Sin embargo, al comparar
por grados, se evidencia que los conocimientos conceptuales se presentan sobre todo en el primer
grupo de grados, mientras que para el segundo grupo de grados disminuyen.

La S3-Contexto de las tareas se evaluo bajo los cuatro contextos propuestos por la OCDE
(2012/2013) para la evaluacién de las pruebas PISA. Desde una perspectiva global, se observa que
en esta editorial las TME se centran en el contexto personal de los estudiantes con 78 TME de las
144. Seguido de esto, la propuesta esta enfocada desde el abordaje de un contexto cientifico con
41 TME de las 144.

De manera particular, se presenta que las propuestas en el contexto personal se concentran
en el primer grupo de grados, mientras que en el segundo grupo de grados disminuyen. Por su
parte, para el contexto laboral las TME son abordadas en especial en cuarto y en quinto. Mientras
que, para el contexto social se observa una mayor tendencia hacia los grados tercero, cuarto y
quinto. Por altimo, en el contexto cientifico las propuestas son principalmente en los grados de

tercero a quinto.
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Lo anterior, demuestra que los contextos laborales, sociales y cientificos se abordan solo
en grados superiores. En cambio, para los primeros grados las TME tienden a emplear un contexto
mas cercano a los estudiantes. Por ejemplo, en este indicador las TME tratan sobre los deportes
que practican, sus comidas favoritas o las peliculas que ven; lo cual posibilita a los aprendices
aumentar su interés para participar en el aprendizaje de estos elementos. Sin embargo, a pesar de
que se destaque este punto a favor, también se resalta la necesidad de abordar las TME en contextos
laborales, sociales y cientificos en todos los grados, ya que alli adquiere mayor significado el PA.

Respecto a la S4-Finalidades del proceso matematico se observa que la mayoria de las
TME se ubica en la finalidad de interpretar informacion con 35 TME de las 144 propuestas en
todos los grados. Como segundo lugar, se encuentran las TME que desarrollan dos finalidades,
con 34 TME de las 144. En este indicador se observa que la finalidad mas recurrente hace
referencia a completar representaciones y se une principalmente a la de interpretar informacion,
proveniente de diferentes representaciones o enunciados planteados.

En relacion con la S5-Conexiones intra e interdisciplinares se evidencia que tan solo 3
TME de las 144 realizan conexion con otras disciplinas. Para esta editorial se propone la relacién
con las Ciencias Naturales en los grados primero, tercero y cuarto con 1 TME cada uno. En
especial, se trabajan tematicas relacionadas con los ecosistemas, la biodiversidad en Colombia o
el funcionamiento del cuerpo humano. Ademas, para las conexiones establecidas con los demas
pensamientos matematicos, se refleja que 16 TME de las 144 realizan intradisciplinariedad® con
el Pensamiento Numérico, el cual es utilizado por los estudiantes al ejercitar procedimientos

aritméticos.

20 | a interdisciplinariedad articula los conocimientos al interior de la misma Matemética, es decir la relacion

entre los cinco Pensamientos Matematicos.
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Analisis Conceptual Editorial 2

118

se centra en el mundo laboral

Editorial E2-N
Grado TME 1°® TMEZ2° TME 3° TME 4° TMES5° TOTAL

c 11. La_tare_a,permlte que el_gstudlante utl_llce la recoleccion, 21 913% 45 75% 19 442% 27 36% 47 50% 159
3 organizacion, representacion y/o tratamiento de datos

g :ji.‘le_\?etnatroe;permlte gue el estudiante utilice la probabilidad 0 0% 0 0% 8 186% 10 13.3% 11 11.7% 29
= . . —

= 13. La_ tarea permite que el estudiante utilice eventos 0 0% 1 17% O 0% 6 8% 8 85% 15
8 aleatorios y/o deterministicos

§ < 14 Latareapermite que el estudiante utilice combinaciones 2 87% 0 0% 0 0% 10 133% 0 0% 12
§ % I5. Latarea permite que el estudiante utilice permutaciones 0 0% 0 0% O 0% 8 10.7% 0 0% 8
e R . .=

2 Lgéu%gst?r:egogebzgy;epggiebli estudiante utilice eventos 5o 14 93304 9 209% 3 4% 0 0% 26
S I7. La tarea permite que el estudiante utilice las Medidas

S de Tendencia Central (Moda/Media y Mediana) y las 0 0% 0 0% 7 163% 6 8% 20 21.3% 33
§ Medidas de Dispersion (Rango)

= 18. La tarea permite que el estudiante utilice la poblacién 0 0% 0 0% O 0% 5 67% 8 85% 13

y/o muestra de un conjunto de datos

2 4 I1. La tarea se centra en acciones propias de los contenidos

\gg conceptuales (reproduccion de significados, transmisionde 3 13% 25 41.7% 11 25.6% 16 21.3% 17 18.1% 72

—_— H HP4
~ & g informacion)
@2 § I2. La tarea se centra en acciones propias de los contenidos

c_‘%’g procedimentales (ejecucion de acciones, practica del 20 87% 35 58.3% 32 744% 59 787% 77 81.9% 223

© ™ conocimiento)

o «» 11 Latarease desarrolla bajo un contexto personal, el cual

§§ se centra en el propio individuo, su familia y su grupo de 16 69.6% 49 81.7% 32 744% 48 64% 52 55.3% 197
§ p iguales

8' % I2. La tarea se desarrolla bajo un contexto laboral, el cual 3 13% 1 17% O 0% 5 27% 7 74% 13




PENSAMIENTO ALEATORIO EN LIBROS DE PRIMARIA 119

13. La tarea se desarrolla bajo un contexto social, el cual se
centra en la comunidad local, nacional y global

I4. La tarea se desarrolla bajo un contexto cientifico-
tecnoldgico, el cual se centra en la aplicacion interna de las
matematicas y externa al mundo natural y a cuestiones
relacionadas con la ciencia y la tecnologia

11. La_ tarea busca leer informacion explicita en el 0% 3 5% 5 116% 3 4% 0 0% 11
contenido

12. La tarea busca interpretar informacion 13% 10 16.7% 11 25.6% 19 25.3% 20 21.3% 63

0
3
I3. La tarea busca comparar datos 0 0% 1 17% O 0% 0 0% 1 11% 2
0
6

0 0% 2 33% O 0% 2 27% 6 6.4% 10

4 174% 8 13.3% 11 25.6% 23 30.6% 29 30.9% 75

14. La tarea busca aplicar algin procedimiento 0% 1 17% O 0% 2 27% 4 4.3% 7

I5. La tarea busca representar (tablas, graficos o 0 0 0 0 0
pictogramas) 26.1% 0 0% 1 23% 5 67% 3 31% 15

6. La tarea busca completar representaciones (tablas,
graficos o pictogramas)

I7. La tarea busca inferir informacion

I8. La tarea busca reunir informacion

19. La tarea busca organizar los elementos (teniendo en
cuenta el orden o sin tener en cuenta el orden)

110. La tarea busca experimentar (solo probabilidad)
I11. La tarea propone dos tipos de finalidades
112. La tarea propone tres tipos de finalidades

87% 2 33% 2.3% 0% 0 0% 5

1 0
44% 17 283% 1 23% 8 10.7% 16 17% 43
0% 0 0% O 0% 0 0% 0 0% 0
0 8
0 0

2
1
0
2 87% 0 0% 10.7% 0 0% 10
0
9
0

0%

S.4 Finalidades del proceso matematico

0% 0 0% 0% 0% 0 0% 0
39.1% 19 31.7% 18 41.9% 23 30.6% 33 351% 102
0% 7 115% 6 14% 7 93% 17 18.1% 37

TOTAL 23 100% 60 100% 43 100% 75 100% 94 100% 295
I1. En la tarea se incluyen temas relacionados con otras
areas de conocimiento, como la tecnologia, las ciencias,u 0 0% 0 0% O 0% 0 0% 0 0% 0

otras.

12. Latarea incluye el desarrollo de méas de un pensamiento

- 3 13% 14 233% 17 395% 14 18.7% 30 31.9% 78
matematico.

S5. Conexiones
intra e
interdisciplinares

TOTAL 3 13% 14 233% 17 395% 14 18.7% 30 319% 78
Nota. Se distribuyen las tareas propuestas por la editorial 2 para cada grado segun los indicadores que constituyen las subcategorias del

Analisis Conceptual.
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La Tabla 19 expone los resultados del Analisis Conceptual realizado a la E2-Norma. En
correspondencia con la S1-Conceptos relacionados con la tematica, se afirma que en todos los
grados se disefian mas TME relacionadas con el tratamiento de datos, donde los estudiantes deben
recolectarlos, organizarlos, representarlos mediante tablas y graficos o interpretarlos.

Seguido, se encuentran las MTC y/o Medidas de dispersion, las cuales se ensefian de
tercero a quinto. En el grado tercero inicia la ensefianza de la moda con 7 TME (16.3%) de las 43
planteadas; en cuarto continda la moda y se agrega el rango como medida de dispersion, para este
nivel se proponen 6 TME (8%) de las 75; y para quinto se trabajan en su totalidad las MTC, es
decir la moda, media y mediana, con 20 (21.3%) TME de las 94 disefiadas.

Posterior a este eje tematico se ubica la ensefianza de la Probabilidad, la cual inicia también
en el grado tercero y aumenta gradualmente hasta el grado quinto. A su vez, desde este componente
del PA los estudiantes aprenden de eventos seguros, imposibles y posibles (segundo, tercero y
cuarto); de eventos aleatorios y deterministicos (segundo, cuarto y quinto); de combinaciones
(primero y cuarto); y de permutaciones (cuarto). No se evidencia un avance gradual de dichos
conceptos, mas bien, el aprendizaje presenta un caracter intermitente, donde se introducen en un
grado y luego se retoman hasta varios grados después.

En este orden de ideas, se constata que los ejes estadisticos son los que mas se abordan en
los Libros de Texto, pues representan una parte significativa del contenido relacionado con el PA.
Mientras que los probabilisticos son también ensefiados, tal como lo presenta el curriculo, pero en
menor proporcidn en comparacion con los primeros, pues su tratamiento carece de profundidad y
su presencia es mas limitada en los Libros de Texto.

En segundo lugar, la S2-Clasificacion de los contenidos evidencia que en todos los grados

predominan las TME procedimentales, un total de 223 TME de las 295 propuestas en la E2-N. Sin
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embargo, los resultados también arrojaron un total de 72 TME que involucran contenidos
conceptuales; estas se encuentran distribuidas en todos los grados, la menor cantidad se plantea en
el grado primero, con 3 TME (13%) de las 23, y la mayor parte se concentra en el grado segundo,
con 25 TME (41.7%) de las 60. En esta clasificacion se encuentran las preguntas que se responden
con conocimientos tedricos 0 con interrogantes que requieren la lectura literal de las
representaciones, contextos o enunciados planteados, es decir, que no involucra ningun tipo de
procedimiento mental o préctico.

En tercer lugar, la S3-Contexto de las tareas, arrojo como resultado que existe una
prevalencia de todos los grados por TME centradas en el contexto personal, 195 TME de las 295.
Ademas, en este indicador se evidencia que se proponen mas del 50% de las TME en cada grado.
En este indicador se agrupan las TME que relacionan al estudiante con su entorno inmediato, ya
sea porque le indican realizar encuestas o porque se involucran con temas que resultan cercanos y
atractivos para este grupo poblacional, tales como: deportes, comida, colores, frutas, animales,
sabores de helado, entre otros.

Seguidamente, se encuentran las 75 TME localizadas en el contexto cientifico-tecnoldgico.
Esto se debe a que algunas de las indicaciones no estan situadas en la realidad, sino que se centran
en la propia matematica y buscan la aplicacion de algoritmos o estrategias ensefiadas con
anterioridad. Con una proporcion similar se encuentran las TME del contexto laboral (13 TME) y
del contexto social (10 TME). EI campo laboral relacionado con las ventas emprendidas por
almacenes o empresas, mientras que el componente social vinculado con el conocimiento de los
medios de transporte, de poblaciones o de geografia.

Se observa que la mayor cantidad de TME de todos los indicadores se ubican en el grado

quinto, mientras que en el grado primero se concentra la menor parte de las TME en el indicador
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1 (11) e indicador 4 (14). Sin embargo, el 12 e 13 se localizan en el grado segundo, con 1 (1.7%) y
2 TME (3.3%) respectivamente, de las 60 propuestas. De igual manera, el grado cuarto también
propone 2 TME (2.7%) de las 75 para el 13.

En cuarto lugar, la S4-Finalidades del proceso matematico obtiene como resultado
principal en todos los grados la union de dos finalidades en una misma TME (102 TME de las 295
de la E2-N). En este indicador, la recurrencia recae sobre las finalidades centradas en la
interpretacion y en la aplicacion de un procedimiento, las cuales se encuentran de manera
independiente y en conjunto en todos los niveles.

Cuando se observan junto a otras, se evidencia un total de 32 TME, las cuales se distribuyen
en los cinco grados de la primaria. De manera independiente, el componente de interpretacion esta
presente en 81 TME en este indicador, 63 TME en el 14y 34 TME en el 112; y el componente de
aplicacién de un procedimiento en 42 TME en conjunto con otra finalidad, 7 TME en el 14, y 30
TME en el 112. Razon por la cual, ambas finalidades son concebidas como las mas empleadas en
cada uno de estos indicadores. En el siguiente lugar de recurrencia se ubica la combinacion de
interpretacion e inferencia, con 13 TME; la segunda finalidad también se fortalece en 43 TME de
esta editorial correspondientes al 17,y 72 TME del 112.

En quinto lugar, la S5-Conexiones intra e interdisciplinares deja de manifiesto que solo 78
TME de las 295 propuestas en la E2-N aplican para estos indicadores y que, en su totalidad, hacen
parte del 12, por lo cual las relaciones que se establecen en las TME son intradisciplinares. Para
todos los grados de la Educacién Basica Primaria, las conexiones se establecen principalmente
entre el PA y el Pensamiento Numérico, solo en una TME del grado quinto aparece la relacion

entre los pensamientos antes mencionados y el Pensamiento Métrico.
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Analisis Conceptual Editorial 3

I1. La tarea permite que el estudiante utilice la recoleccidn,

123

c

g organizacion, representacién y/o tratamiento de datos 1 50% 13 100% 1 11.1% 5 100% 10 21.7% 30

;E (IjZ. La tarea permite que el estudiante utilice la probabilidad 0 0% 0 % 0 0% 0 0% 9 19.6% 9

g e eventos

‘—C“ 13. La_ tarea permlt_e,ql_Je el estudiante utilice eventos 0 0% 0 % 0 0% 0 0% 2 A44% 2

S aleatorios y/o deterministicos

§c—5 14. La tarea permite que el estudiante utilice combinaciones 1 50% 0 0% 0 0% 0 0% O 0% 1

§ g I5. La tarea permite que el estudiante utilice permutaciones 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% O 0% 0

E‘” 16. La tarea permite que el estudiante utilice eventos 0 0% 0 0% 8 889% 0 0% 7 152% 15

L seguros, imposibles y posibles

é I7. La tarea permite que el estudiante utilice las Medidas de

g Tendencia Central (Moda/Media y Mediana) y las Medidas 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 18 39.1% 18

S de Dispersion (Rango)

© 18. La tarea permite que el estudiante utilice la poblacion y/o

o : permite g P YO0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0

muestra de un conjunto de datos

- I1. La tarea se centra en acciones propias de los contenidos

2 8 conceptuales (reproduccion de significados, transmision de 0 0% 1 77% 4 444% 0 0% 2 4.4% 7
~ § 82 informacion)
» E & 2 12. La tarea se centra en acciones propias de los contenidos

‘G" 8 procedimentales (ejecucién de acciones, practica del 2 100% 12 923% 5 55.6% 5 100% 44 95.6% 68

conocimiento)

LT I1. La tarea se desarrolla bajo un contexto personal, el cual

o § se centraen el propio individuo, su familiay su grupo de 2 100% 10 76.9% 7 77.8% 4 80% 16 348% 39
@ & S _iguales

§§ 12. La tarea se desarrolla bajo un contexto laboral, el cual se 0 0% 0 % 0 0% 0 0% 5 109% 5

centra en el mundo laboral
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13. La tarea se desarrolla bajo un contexto social, el cual se
centra en la comunidad local, nacional y global

14. La tarea se desarrolla bajo un contexto cientifico-
tecnoldgico, el cual se centra en la aplicacion interna de las

0 0% 0 0% 0 0% 0 0% O 0% 0

o . 0 0% 3 231% 2 222% 1 20% 25 543% 31
matematicas y externa al mundo natural y a cuestiones
relacionadas con la ciencia y la tecnologia
I1. La tarea busca leer informacion explicita en el contenido 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% O 0% 0
8 I2. La tarea busca interpretar informacion 0 0% 1 77% 4 444% 0 0% 4 87% 9
8 13. La tarea busca comparar datos 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% O 0% 0
é 14. La tarea busca aplicar algin procedimiento 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 3 6.5% 3
g I5_. La tarea busca representar (tablas, graficos o 0 0% 1 77% 0 0% 0 0% 1 22% 9
2 pictogramas)
o -
:_91 giéﬁtﬁs toalroeiitot;ur;cr:sast):ompletar representaciones (tablas, 0 0% 1 77% 1 111% 1 20% 0 0% 3
3 I7. La tarea busca inferir informacion 0 0% 1 77% 3 334% 2 40% 17 36.9% 23
% 18. La tarea busca reunir informacion 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% O 0% 0
% 19. La tarea busca_l organizar los elementos (teniendo en 0 0% 0 % 0 0% 0 0% 0 0% 0
Z cuenta el orden o sin tener en cuenta el orden)
';': 110. La tarea busca experimentar (solo probabilidad) 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 1 22% 1
n I111. La tarea propone dos tipos de finalidades 0 0% 6 46.1% 1 111% 1 20% 19 413% 27
112. La tarea propone tres tipos de finalidades 2 100% 3 231% 0 0% 1 20% 1 22% 7
TOTAL 2 100% 13 100% 9 100% 5 100% 46 100% 75
g % I11.En Iat_are_)a se incluyen temas rela}cionad(_)s conotras areas 0 0% 0 % 0 0% 0 0% 0 0% 0
% > £ de conocimiento, como la tecnologia, las ciencias, u otras.
f = é 12. La t’a(ea incluye el desarrollo de méas de un pensamiento 1 50% 3 231% 0 0% 1 20% 18 391% 23
® £ matematico.

TOTAL 1 50% 3 231% 0 0% 1 20% 18 39.1% 23
Nota. Se distribuyen las tareas propuestas por la editorial 3 para cada grado segun los indicadores que constituyen las subcategorias del

Analisis Conceptual.
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Los resultados obtenidos tras el Analisis Conceptual de la E3-PTA 2.0 se presentan en la
Tabla 20. En primera instancia, la S1-Conceptos relacionados con la temética evidencia que gran
parte de las TME, 48 de las 75 propuestas en esta editorial, corresponden a los temas planteados
para la Estadistica, excepto el de poblacidén y muestra, que no se estudia en ninguno de los grados.
Aunque las TME mas recurrentes se centran en el eje conceptual de datos, este eje predomina en
los grados segundo y cuarto con la totalidad de las TME, 13y 5, respectivamente.

En segundo lugar, se ubican las MTC y/o Medidas de dispersion, las cuales se ensefian solo
en el grado quinto con 18 TME (39.1%) de las 46 planteadas. La media aritmética o promedio
corresponde a la medida méas ensefiada, mientras que la moda se aborda en una sola tarea. Lo cual
significa que para la mediana y el rango no se disefian TME.

Luego, se ubican los eventos seguros, imposibles y posibles con su mayor recurrencia en
el grado tercero, 8 TME (88.9%) de las 9 disefiadas. Resta la ensefianza de la probabilidad y los
eventos aleatorios y/o deterministicos, los cuales se hacen presentes en exclusiva en el grado quinto
con 9 (19.6%) y 2 (4.4%) TME respectivamente; y las combinaciones, cuya ensefianza se limita al
grado primero, con 1 TME (50%) de las 2 planteadas. Asimismo, las permutaciones no se abordan
en ninguno de los grados.

Si bien es cierto, tanto la Estadistica como la Probabilidad son esenciales para la formacion
de ciudadanos competentes. En la E3-P también se promueven con mayor incidencia las
competencias relacionadas con la recoleccion y analisis de datos, mientras que los elementos y
conceptos probabilisticos se relegan en gran parte hacia los Gltimos grados.

En segunda instancia, para la S2-Clasificacion de los contenidos, se identifica que en todos
los grados sobresalen las TME de tipo procedimental, con un total de 68 TME de las 75 disefiadas

por esta editorial. Las 7 TME restantes son de tipo conceptual y se distribuyen entre el grado
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segundo, 1 TME (7.7%) de las 13; el grado tercero, 4 TME (44.4%) de las 9; y el grado quinto, 2
TME (4.4%) de las 46. De esta manera, se evidencia que, aunque en grado tercero predominan las
TME procedimentales, también se evidencia un alto porcentaje, un poco menos de la mitad, de
TME centradas en identificar la posibilidad de algunos eventos planteados en los enunciados, por
lo cual, se consideran de tipo conceptual.

En tercera instancia, la S3-Contexto de las tareas, emitié como resultado principal el uso
del contexto personal en 39 TME de las 75. Un ejemplo de este contexto esta relacionado con
datos recopilados de la clase, objetos cotidianos, temas comunes o situaciones propias. Este
indicador se ubica como principal en los grados primero, 2 TME (100%), segundo, 10 TME
(76.9%) de 13, tercero, 7 TME (77.8%) de 9, y cuarto, 4 TME (80%) de 5.

Por su parte, en el grado quinto prevalecen las TME del contexto cientifico tecnoldgico,
con 25 TME (54.3%) de las 46. Asimismo, este contexto se destaca como el segundo mas
recurrente, con 31 TME en esta editorial, y se relaciona con el calculo de los promedios a partir de
datos proporcionados por la tarea o hallados por los mismos estudiantes a partir de la informacion
planteada; y con la construccion de ejercicios propios relacionados con lo anteriormente visto.

Seguido de esto, se ubica el contexto laboral con 5 TME, pertenecientes en su totalidad al
grado quinto (10.9%) y relacionadas con exactitud al rol profesional de los bomberos. El contexto
restante, correspondiente al social, no se aborda en ninguna TME.

En cuarta instancia, la S4-Finalidades del proceso matematico evidencia que gran parte de
las TME se enfocan sobre todo en emplear dos finalidades (27 TME de 75), se resalta como
primordial en el grado segundo, con 6 TME (46.1%) de 15, y quinto, con 19 TME (41.3%) de 46.
La combinacion recurrente recae en la aplicacion de un procedimiento y la inferencia, con 9 TME.

Enseguida, se ubica la pareja de interpretacion y aplicacion de un procedimiento, con 5 TME.
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Principalmente, se promueve la inferencia de situaciones probabilisticas y estocasticas en
18 TME cuando se evaltan en conjunto con otro factor, en 23 TME desde un analisis independiente
(17)y 3TME en el 112. Esta finalidad se ubica en toda la Educacién Basica Primaria y responde a
la cantidad de TME que se proponen para que el mismo estudiante plantee tareas con lo ensefiado
previamente. Dicha finalidad se resalta como principal en el grado cuarto, con 2 TME (40%) de
las 5 planteadas.

Asimismo, se ubica en segundo lugar de incidencia la aplicacidn de procedimientos, la cual
se presenta tanto de manera independiente (3 TME) como junto a una (16 TME) o dos finalidades
(5 TME) maés. En este indicador se ubican las TME que promueven las operaciones basicas o que
recurren a la realizacion de estimacion o conteos. Por su parte, la interpretacion ocupa el tercer
lugar de recurrencia y se promueven 9 TME en el 111 e 12 y 4 TME en el 113. Ademas, esta
finalidad se caracteriza por ser la mas usada en el grado tercero, con 4 TME (44.4%) de 9
planteadas para este nivel.

En quinta instancia, la S5-Conexiones intra e interdisciplinares, deja como manifiesto la
no existencia de TME que se vinculen con otras areas diferentes a las Matematicas. Se disefian 23
TME que relacionan el PA con el Pensamiento Numérico, en cuanto a que se sirve de los
conocimientos y procedimientos propuestos por este componente para aplicar operaciones o
emplear las fracciones.

En términos generales, todos los grados excepto tercero, proponen TME vinculadas con
este pensamiento. A continuacion, se especifica la respectiva distribucién: el grado primero
contiene 1 TME (50%) de 2, el grado segundo 3 TME (23.1%) de 13, el grado cuarto 1 TME (20%)

de 5y el grado quinto 18 TME (39.1%) de 46.
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Tabla 21

Analisis Conceptual Editorial 4

I1. La tarea permite que el estudiante utilice la recoleccion, 0 o 0 0 0
organizacion, representacion y/o tratamiento de datos 5 4H4% 6 66.7% 4 308% 2 14.3% 11 355% 28

2. La tarea permite que el estudiante utilice la
probabilidad de eventos

I3. La tarea permite que el estudiante utilice eventos
aleatorios y/o deterministicos

4. La tarea permite que el estudiante utilice
combinaciones

I5. La tarea permite que el estudiante utilice
permutaciones

16. La tarea permite que el estudiante utilice eventos
seguros, imposibles y posibles

I7. La tarea permite que el estudiante utilice las Medidas
de Tendencia Central (Moda/Media y Mediana) ylaa 0 0% 0 0% O 0% 0 0% 4 12.9% 4
Medidas de Dispersion (Rango)

I8. La tarea permite que el estudiante utilice la poblacion
y/o muestra de un conjunto de datos

I1. La tarea se centra en acciones propias de los
contenidos conceptuales (reproduccion de significados, 0 0% 0 0% O 0% 0 0% 1 32% 1
transmision de informacion)

2. La tarea se centra en acciones propias de los

contenidos procedimentales (ejecucion de acciones, 11 100% 9 100% 13 100% 14 100% 30 96.7% 77
practica del conocimiento)

I1. La tarea se desarrolla bajo un contexto personal, el

cual se centra en el propio individuo, su familiay su 4 36.4% 6 66.7% 3 231% 7 50% 19 61.3% 39
grupo de iguales

I2. La tarea se desarrolla bajo un contexto laboral, el cual
se centra en el mundo laboral

0 0% 0 0% O 0% 0 0% 4 12.9% 4

(=Y

0 0% 111% 2 154% 0 0% 1 3.2% 4

0 0% 0 0% 7 538% 7 50% S5 16.1% 19

0 0% 0 0% O 0% 4 286% 6 19.3% 10

6 545% 2 222% O 0% 1 71% O 0% 9

S1. Contenidos relacionados con la tematica en
general

0 0% 0 0% O 0% 0 0% O 0% 0

S2
Clasificacion
de los
contenidos

S3.
Contexto de
las tareas

0 0% 0 0% 3 231% 0 0% O 0% 3
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I3. La tarea se desarrolla bajo un contexto social, el cual
se centra en la comunidad local, nacional y global

14. La tarea se desarrolla bajo un contexto cientifico-
tecnoldgico, el cual se centra en la aplicacion interna de

0 0% 0 0% 1 77% 1 71% 5 16.1% 7

" . 7 636% 3 333% 6 46.1% 6 428% 7 22.6% 29
las matematicas y externa al mundo natural y a cuestiones
relacionadas con la ciencia y la tecnologia
11. La_ tarea busca leer informacidén explicita en el 0 0% 1 111% 0 0% 1 71% 0 0% 5
o contenido
2 12. La tarea busca interpretar informacion 3 2713% 2 222% 1 77% 0 0% 5 161% 11
e I3. La tarea busca comparar datos 4 364% 0 0% O 0% 1 71% 1 32% 6
[<5] R A . .
E 14. La tarea busca aplicar algn procedimiento 0 0% 0 0% O 0% 0 0% 4 12.9% 4
9 I§. La tarea busca representar (tablas, graficos o 0 0% 1 111% 1  77% 1 71% 0 0% 3
@ pictogramas)
o -
= I6.’ I__a tarea busca completar representaciones (tablas, 5 182% 0 0% O 0% 0 0% 0 0% 5
= gréficos o pictogramas)
E I7. La tarea busca inferir informacion 0 0% 0 0% O 0% 1 71% 4 12.9% 5
E I8. La tarea busca reunir informacion 0 0% 0 0% O 0% 0 0% 1 32% 1
= 19. La tarea busca organizar los elementos (teniendo en 0 0% 0 0% 3 231% 6 429% 10 32.3% 19
T cuenta el orden o sin tener en cuenta el orden)
55‘ 110. La tarea busca experimentar (solo probabilidad) 0 0% 0 0 1 77% 0 0% 1 32% 2
I11. La tarea propone dos tipos de finalidades 1 9% 3 333% 4 307% 3 214% 5 16.1% 16
112. La tarea propone tres tipos de finalidades 1 9% 2 222% 3 23% 1 71% O 0% 7
I1. En la tarea se incluyen temas relacionados con otras
areas de conocimiento, como la tecnologia, las ciencias, 0 0% 0 0% O 0% 0 0% O 0% 0

u otras.

2. La tarea incluye el desarrollo de méas de un
pensamiento matematico.

Nota. Se distribuyen las tareas propuestas por la editorial 4 para cada grado segun los indicadores que constituyen las subcategorias del

0 0% 0 0% 1 77% 1 71% 6 19.3% 8

S5. Conexiones
intrae
interdisciplinares

Analisis Conceptual.
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Para la E4-N los resultados destacan en la S1-Contenidos relacionados con la temética
(Tabla 21) que la recoleccion, organizacion, representacion y tratamiento de datos esta presente en
todos los grados, con un total de 28 TME de las 78 propuestas. Principalmente, se evidencia en el
grado primero con 5 (45.4%) TME de las 11, y en el grado segundo con 6 (66.7%) TME de las 9.

En cuanto al tratamiento de otros conceptos estadisticos, se evidencia que las MTC y/o
Medidas de dispersion, son abordadas solo en el grado quinto con 4 TME de las 31, las cuales se
enfocan en el abordaje de la mediay el rango. Por su parte, tematicas como la poblacién y muestra
no se abordan en esta editorial durante la Educacion Basica Primaria.

Respecto a las tematicas abordadas en Probabilidad, se observa que las combinaciones se
empiezan a abordar desde tercero con 7 (53.8%) TME de las 13 propuestas, luego, siguen en cuarto
con 7 (50%) TME de las 14 y finalmente en grado quinto con 5 (16.1%) TME de las 31. Mientras
tanto, las permutaciones solo son desarrolladas en el segundo grupo de grados, para cuarto con la
propuesta de 4 (28.6%) TME de las 14 y en quinto con 6 (19.3%) TME de las 31.

A su vez, se evidencia que los eventos seguros, imposibles y posibles, tienen mayor
desarrollo en el grado primero con 6 (54.4%) TME de las 11 y en segundo con la propuesta de 2
(22.2%) TME de las 9, mientras que en cuarto disminuyen con 1 (7.1%) TME de las 14, lo opuesto
a tercero y quinto, en donde no se proponen TME. Mientras tanto, los eventos aleatorios y
deterministicos si se presentan en el grado tercero con 2 (15.4%) TME de las 13, y en grado quinto
con 1 (3.2%) TME de las 31. A su vez, se evidencia que la probabilidad de eventos se aborda en
su mayoria en el grado quinto con 4 (12.9%) TME de las 31.

En relacion con la S2-Clasificacidn de los contenidos se detalla que casi la totalidad de las
TME se centran en el trabajo de tipo procedimental. En especifico, el 100% de las TME en primero,

segundo, tercero y cuarto son enfocadas hacia el trabajo practico del conocimiento, mientras que
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en quinto se propone 1 (3.2%) TME para el contenido conceptual de las 31 planteadas para este
grado.

Respecto a la S3-Contexto de las tareas se resalta a nivel general que predomina el contexto
personal en todos los grados, con 39 TME de las 78 abordadas, de las cuales sobresalen
principalmente hacia los grados segundo y quinto. Posterior a ello, se ubican las TME que se
centran en un contexto cientifico con el abordaje de 29 TME de las 78, de las cuales se destacan
en el grado primero con la propuesta de 7 (63.3%) TME de las 11.

Al contrario, se observa que en el contexto social y laboral disminuyen las TME
propuestas. Respecto al contexto social, se presentan TME desde el grado tercero hasta quinto, con
un mayor predominio en este ultimo grado, en donde se proponen 5 (16.1%) TME de las 31
abordadas. Mientras que para el contexto laboral solo se evidencian TME en el grado tercero con
3 (23.1%) TME de las 13.

De otro lado, segun lo sefialado en la S4-Finalidades del proceso matematico se muestra
que las TME aluden sobre todo a la probabilidad en donde la finalidad méas recurrente ocupa 19
TME de las 78, de las cuales se ubican en la organizacion de elementos teniendo en cuenta el orden
o0 sin tener en cuenta el orden. En segundo lugar, se encuentran las TME que proponen dos
finalidades con 16 TME de las 78, de las cuales se encuentran principalmente en la representacién
de tablas y gréficos, junto con la organizacion de elementos o la reunion de informacion.

Por ultimo, se encuentra la S5-Conexiones intra e interdisciplinares en donde se evidencia
que en esta editorial no se propone la conexidn con otras areas de conocimiento. Asimismo, se
observa que de las 78 TME abordadas, tan solo 8 plantean la relacion con otro pensamiento
matematico. En este caso, la conexién se realiza con el Pensamiento Numérico desde el grado

tercero hasta quinto.
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Tras comparar los resultados obtenidos por las cuatro editoriales en cada una de las
subcategorias e indicadores, se resume que el concepto mas abordado esta relacionado con el
tratamiento de datos en todos los grados de la Educacion Bésica Primaria del sector privado y en
los grados segundo, cuarto y quinto del sector publico. De la misma manera, Vasquez et al. (2019)
también evidenciaron en su propuesta el predominio de la Estadistica sobre la Probabilidad.
Asimismo, se puede considerar que este abordaje prioritario por los ejes estadisticos responde a la
alta proporcion de Estandares Béasicos de Competencias Matematicas propuestos por el MEN
(2006) para este campo del conocimiento, pues se plantean alrededor de dos items probabilisticos
y siete u ocho estadisticos.

Posteriormente, se ubican las MTC y/o medidas de dispersion, las cuales tienen diferente
distribucion en la ensefianza en todas las editoriales. La E2-N es la Gnica que cumple con la
propuesta realizada por el MEN (2015) para la implementacion de este componente estadistico en
el curriculo de Matematicas, pues inicia en el grado tercero con la ensefianza de la moda, en grado
cuarto se incluye el rango y en el grado quinto se aborda la totalidad de las MTC.

De manera similar, una investigacion reporté resultados analogos tras el analisis de TME
propuestas en los Libros de Texto de la SEP y de Santillana de México, que este tipo de medidas
siguen un patron progresivo hacia los Gltimos grados de la educacion primaria, pues en el caso de
la propuesta mencionada la moda es la primera MTC en ensefiarse, continla la media y finaliza la
mediana (Diaz-Levicoy et al., 2020). Semejante a los presentes resultados, donde se comienza con
la moda y se finaliza con todas las MTC, pero diferente frente a la medida de dispersién abordada,
pues el rango no es ensefiado en esas ediciones, en esta propuesta se evidencia en las editoriales
del sector privado y en la E4-E del sector publico. Ademas, las tres editoriales restantes (Santillana,

PTA 2.0 y Escuela Nueva) no cumplen con las anteriores distribuciones, pues promueven
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principalmente la ensefianza de la media y desplazan (a grados posteriores) la ensefianza de la
mediana.

Aunque el MEN (2015) menciona que desde el grado tercero en adelante se deben potenciar
TME para que los estudiantes reconozcan la poblacion, elaboren encuestas y las apliquen, se afirma
que las editoriales del sector privado cumplen a término parcial este planteamiento, pues se
presentan algunas TME que lo fortalecen; sin embargo, para las editoriales del sector publico no
se aborda ninguna TME. Por lo cual, se observa el no cumplimiento con lo mencionado en la
politica publica y se posibilita la aparicion de dificultades frente a la comprension de estudiar todo
un grupo (poblacion) o solo una parte de este (muestra).

Con respecto al otro componente del PA, relacionado con los elementos probabilisticos,
las directrices nacionales e internacionales manifiestan la importancia de ensefiar todos los grados
acerca de inferencias, predicciones, posibilidades e imposibilidades y conceptos basicos de
probabilidad (NCTM, 2000; MEN, 2006). En relacién con estos planteamientos, todas las
editoriales cumplen con la ensefianza de eventos seguros, imposibles y posibles con especial
énfasis en el primer grupo de grados de la Educacién Béasica Primaria, mientras que los eventos
aleatorios y deterministicos se priorizan hacia el segundo grupo de grados.

Por otra parte, desde el eje conceptual de Probabilidad, la NCTM (2000) afirma que en la
etapa de 3-5 se debe “comprender que la medida de la probabilidad de un suceso puede
representarse por un numero comprendido entre 0 y 1” (p. 180). Lo cual significa que en estos
grados los estudiantes relacionan el hallar la probabilidad con la razén existente entre el nimero
de casos favorables y el nimero de casos totales del evento, conocida en esta area como regla de

Laplace. Este aspecto se ha cumplido a cabalidad por las editoriales del sector privado, pero en las
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editoriales del sector pablico no se evidencia, ya que estas TME se abordan unicamente en el grado
quinto.

En el tipo de contenido se percibe que en todas las editoriales existe un predominio por el
componente procedimental, relacionado con el quehacer practico de la Estadistica y la
Probabilidad. Sin embargo, el MEN (2006) menciona que ambos tipos de contenidos son
importantes y complementarios, pues para alcanzar la reflexion y la ejecucién de las acciones
(contenidos procedimentales) se requiere comprender qué se hace, cdmo se hace y las respectivas
razones (contenidos conceptuales).

Se entiende que esta distribucion responde a la edicion que toman las diferentes editoriales,
pues las correspondientes al sector publico (E3-P y E4-E) plantean Unicamente TME, mientras que
las del sector privado (E1-S y E2-N) proponen una breve explicacion teorica, con un aproximado
de una pagina, de los conceptos y luego se les plantean a los estudiantes las TME para que
practiquen lo estudiado. De esta manera, los Libros de Texto de la E1-S y E2-N no estan alejados
de los planteamientos curriculares nacionales e involucran ambos tipos de contenidos, pero no con
una distribucion equitativa.

En relacion con los contextos propuestos por la OCDE (2012/2013), se encuentra un
resultado casi igual en todas las editoriales, pues se dedica gran parte de las TME al contexto
personal, relacionado con todos aquellos aspectos cercanos y de interés de los estudiantes; seguido
de esto, se encuentra el cientifico, centrado en situaciones que involucran la Matematica como
disciplina, es decir, con algoritmos o procedimientos que son propios del area y tienen sentido alli;
después, el laboral, que retne elementos de diferentes profesiones, y, por ultimo, el social, que
integra el conocimiento de diferentes ambitos de sociedad local o nacional, este ultimo no se

aborda en la E3-P.
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La investigacion realizada por Garcia et al. (2019) obtuvo resultados similares al hallar el
contexto personal como el principal de las TME, pues aparece en todos Libros de Texto analizados
para ambos sectores. De la misma manera, el contexto cientifico ocupa el segundo lugar con TME
en los cinco primeros grados (1° a 5°) de la editorial privada evaluada. No obstante, para la editorial
publica se propone un mayor porcentaje de TME en el contexto laboral que en el contexto
cientifico-tecnolodgico, estas se abordan desde el grado segundo hacia el final de la Educacion
Basica Primaria, mientras que en la editorial privada solo en segundo y quinto.

En la presente propuesta, se aborda en el contexto laboral un total de 34 TME distribuidas
en todas las editoriales y en algunos de los grados, que con frecuencia la mayoria de las TME se
alojan hacia el segundo grupo de grados (cuarto y quinto), donde los estudiantes tienen mas edad.
A pesar de que se consideren muy jovenes para tomar una decision de su vida profesional en el
futuro, implementar este tipo de contexto desde temprana edad los capacita en orientacién
vocacional y desarrollo del pensamiento critico, tal como lo afirman Reyes y Novoa (2014),
quienes mencionan que “la fase inicial del proceso de exploracion vocacional debe implementarse
desde el grado preescolar o basica primaria, mediante la indagacion sobre los gustos, preferencias
o habilidades de los estudiantes” (p. 9).

De esta manera, los Libros de Texto de forma paralela a la ensefianza de la Estadistica y/o
Probabilidad cooperan con la educacion vocacional y profesional. Esto a partir de TME que
promueven y comparten los diferentes roles ejercidos por las personas en la vida adulta, pues en
los enunciados, tablas o graficos se mencionan a vendedores, bomberos, médicos, cantantes,
profesores, fabricantes, ingenieros, economistas, abogados, entre otras profesiones que llegan a

motivar al estudiantado.
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Por otro lado, desde las finalidades empleadas se identifica que con frecuencia las TME
buscan interpretar informacién de los enunciados planteados. Esta meta se observa principalmente
en las tres primeras editoriales. En la E1-S se localiza de manera independiente y agrupada con la
accion de completar graficos, tablas o pictogramas planteados en los mismos Libros de Texto, en
la E2-N se une con la aplicacion de procedimientos o con la inferencia, caso similar ocurre en la
E3-P. Sin embargo, en la E4-E se evidencian finalidades lejanas a las anteriores presentadas, pues
esta edicion busca promover en mayor instancia la organizacion de elementos, relacionados con la
Probabilidad, el uso de diferentes representaciones y la reunién de informacion.

Otras investigaciones confirman que la mas recurrente es la finalidad de calcular; esta
responde a la aplicacién de procedimientos u operaciones para dar respuesta a las preguntas
planteadas (Garcia et al., 2019). De manera similar, en la presente propuesta también se hace
presente este tipo de finalidad, pues se busca encontrar el total de los encuestados, hallar la
probabilidad de un evento, realizar comparaciones o establecer los resultados de cada variable
segun las claves propuestas en el pictograma.

La finalidad correspondiente a la interpretacién no se contempla en la investigacion
propuesta por Garcia et al. (2019), la més cercana se concibe como explicacion, definida como la
argumentacién de los procesos o acciones realizadas. Por su parte, la interpretacion en esta
propuesta si responde a la explicacion y comprension de las diferentes representaciones o
elementos probabilisticos, pues estas acciones se vinculan con los datos ya planteados en las TME,
similar a lo sugerido y encontrado por Pallauta et al. (2023). En cambio, la argumentacion
concebida anteriormente se eleva hacia un nivel de inferencia, pues el estudiante necesita escribir

conclusiones o pautas que no estan explicitas en la informacién propuesta por las TME.
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Por el contrario, Diaz-Levicoy (2014) evidencié en su investigacion la prevalencia de TME
vinculadas con la lectura de informacion explicita de las representaciones, mientras que en la
presente propuesta se plantean solo 25 TME del total de las cuatro editoriales (592 TME). Aungue
se espera que la Estadistica busque con frecuencia representar datos en tablas, graficos y
pictogramas o completar estas representaciones, se evidencian en la E1-S y E4-P dichas finalidades
con un alto grado de incidencia. El caso de completar las representaciones responde también a los
resultados de Garcia et al. (2019), quienes también hallan recurrencia en esta finalidad.

Finalmente, las conexiones interdisciplinares solo existen en la E1-S con el area de
Ciencias Naturales. Por su parte, en cuanto al componente intradisciplinar se evidencia en esta
propuesta una conexién prioritaria con el Pensamiento Numérico. Asimismo, Carranza y Guerrero
(2016) manifiestan que en su investigacion también “siempre estuvo presente el pensamiento
numérico, por lo que se puede concluir que este pensamiento se relaciona de forma directa y en
mayor medida con el pensamiento aleatorio, a comparacion con los demdas pensamientos” (p. 85).

Razon por la cual, prevalece la relacion entre ambos tipos de pensamiento en todas las
editoriales. Desde este punto de vista, no se evidencia cumplimiento con la coherencia horizontal
propuesta por el MEN (2006), ya que no se establece un vinculo entre los cinco pensamientos
matematicos propuestos por el curriculo, por el contrario, se olvidan tres de estos (Métrico,
Espacial y Variacional).

El pensamiento numérico en estas TME se manifiesta de diferentes maneras. Algunos de
los principales usos se pueden observar a través de: las técnicas de conteo; la nocion de fraccion;
el uso de las operaciones basicas para responder a los totales, las comparaciones de los porcentajes
correspondientes en el diagrama circular y en la aplicacion de la férmula para hallar la media y/o

mediana; entre otros aspectos importantes.
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5.2. Analisis Cognitivo
Para el Analisis Cognitivo se evalla una subcategoria, cuyos indicadores se encuentran
relacionados con las competencias propuestas por el MEN (2006) para el fortalecimiento del area
de Matematicas, pues al implementar dichas acciones se desarrollan habilidades que permitiran a
los estudiantes del ahora y ciudadanos del mafiana desempefiarse de manera oportuna en su vida
académica, personal y laboral. Seguidamente, se exponen los resultados obtenidos por las cuatro

editoriales. En la Tabla 22 se resumen los hallazgos de la E1-S.

Tabla 22

Anélisis Cognitivo Editorial 1

Editorial E1-S

Grado TME1° TME2° TME3® TME4° TME5°® Total

1. La tarea propuesta
permite el desarrollo de la
competencia resoluciéon de
problemas
2. La tarea propuesta
permite el desarrollo de la 8 30.8% 14 53.8% 11 39.3% 13 419% 9 27.3% 55
competencia comunicacion
I3. La tarea propuesta
permite el desarrollo de la 6 23% 6 23% 7 25% 8 258% 7 21.2% 34
competencia razonamiento
4. La tarea propuesta
permite el desarrollo dela 0 0% O 0% O 0% 0 0% O 0% 0
competencia modelacion
I5. La tarea propuesta
permite el desarrollo de la
competencia de formulacion, 15 45100 6 2306 9 321% 10 32.3% 16 485% 53
comparacion y ejercitacion
de procedimientos y
algoritmos

TOTAL 26 100% 26 100% 28 100% 31 100% 33 100% 144

Nota. Se distribuyen las tareas propuestas por la editorial 1 para cada grado segun los indicadores

0 0% 0 0% 1 36%W 0 0% 1 3% 2

S1. Competencias matematicas que desarrolla

que constituyen la subcategoria del Anélisis Cognitivo.
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La Tabla 22 ilustra los resultados para el Andlisis Cognitivo. En la S1-Competencias
matematicas desarrolladas se denota que la Competencia Matematica mas abordada es la
comunicacion (55 TME de las 144), en particular hacia el grado segundo con 14 (53.8%) TME de
las 26 y el grado cuarto con 13 (14.9%) TME de las 31.

Por su parte, la segunda competencia con mayor abordaje es la formulacion, comparacion
y ejercitacion de procedimientos y algoritmos (53 TME de 144), la cual predomina en el grado
primero con casi la mitad de sus TME (12 de las 26 TME) y en el grado quinto con 16 TME
(48.5%) de las 33.

Mientras tanto, la competencia matematica de razonamiento se ubica en el tercer lugar
como la mas desarrollada, con 34 de las 144 analizadas en esta editorial. En especifico, esta
competencia se potencia notablemente en el grado cuarto, con 8 (25.8%) TME de las 31. Sin
embargo, otras competencias clave en la formacién de las Matematicas demuestran un desarrollo
limitado; estas corresponden a la resolucion de problemas y a la modelacion, en el primer caso, se
promueven tan solo 2 TME, una dirigida al grado tercero y la otra para el grado quinto, y en el
segundo caso, ninguna TME de este tipo es propuesta en la presente edicion.

Desde esta revision, es inquietante observar que competencias fundamentales como la
resolucion de problemas y la modelacion reciben una atencion insuficiente, reflejada en la poca o
escasa presencia de TME que fortalezcan dichos aspectos. Esto afecta directamente a la capacidad
de los estudiantes, en cuanto a que se les dificulta aplicar lo aprendido en el mundo real, realizar
razonamientos o resolver situaciones de manera efectiva; en su conjunto, impide una formacion

equilibrada del pensamiento matematico.
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Tabla 23

Analisis Cognitivo Editorial 2

Editorial

E2-N

Grado

TME1° TME?2° TME3® TME4° TMES5°® Total

S1. Competencias matematicas que desarrolla

I1. La tarea propuesta
permite el desarrollo de la
competencia resolucion de
problemas

1 44% 5 83% 2 46% 4 53% 9 96% 21

2. La tarea propuesta
permite el desarrollo de la
competencia comunicacion

17 73.9% 23 38.3% 18 41.9% 26 34.7% 16 17% 100

I3. La tarea propuesta
permite el desarrollo de la
competencia razonamiento

1 44% 13 21.7% 9 209% 9 12% 17 18.1% 49

14. La tarea propuesta
permite el desarrollo de la
competencia modelacion

0O 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0

I5. La tarea propuesta
permite el desarrollo de la
competencia de formulacion,
comparacion y ejercitacion
de procedimientos y
algoritmos

4 17.4% 19 31.7% 14 32.6% 36 48% 52 55.3% 125

TOTAL

23 100% 60 100% 43 100% 75 100% 94 100% 295

Nota. Se distribuyen las tareas propuestas por la editorial 2 para cada grado segun los indicadores

que constituyen la subcategoria del Anélisis Cognitivo.

En la Tabla 23 se presentan los resultados correspondientes a la S1-Competencias

matematicas desarrolladas, pertenecientes al Anélisis Cognitivo. Desde un panorama general, la

E2-N propone con mayor recurrencia TME centradas en la competencia de formulacion,

comparacion y ejercitacion de procedimientos y algoritmos (125 TME de 295).

A su vez, este indicador concentra la mayor cantidad de TME en el segundo grupo de

grados. En grado cuarto se recopilan 36 TME (48%) de las 75 totales y en grado quinto 52 TME

(55.3%) de las 94 correspondientes. Esta tendencia puede explicarse por la cantidad de TME

relacionadas con el céalculo de probabilidades, la repeticion de acciones para hallar medidas
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estadisticas como el promedio o el rango y la solucion de TME centradas en la aplicacion de
conceptos previos.

Mientras que, en el primer grupo de grados, se observa que la mayor cantidad de TME
estan acumuladas en la competencia de comunicacion. El grado primero contiene 17 TME (73.9%)
de las 23, el grado segundo 23 TME (38.3%) de las 60 y el grado tercero 18 TME (41.9%) de las
43. Esta inclinacion refleja la importancia que tiene esta competencia al principio de la educacién
primaria, pues esta directamente vinculada con la construccidn, traduccién e interpretacion de
representaciones matematicas, como graficos, tablas o diagramas.

En menor medida, se encuentra la competencia de modelacidn, pues ninguno de los Libros
de Texto de esta editorial plantea TME de este tipo. La ausencia de TME enfocadas en esta
competencia sugiere una limitacion importante de estos materiales, dado que los estudiantes no
estarian preparados para aplicar las Matematicas en contextos reales.

Por otra parte, la resolucion de problemas se potencia en solo 21 TME de las 295 propuestas
en la E2-N, ya que todos los grados inciden en proponer la menor cantidad de TME para esta
competencia. Lo que indica que esta competencia recibe un tratamiento limitado en comparacion
con las demaés. Resulta importante incorporar mas TME que desafien a los estudiantes a enfrentar
problemas complejos relacionados con la Estadistica y Probabilidad

En cuanto al razonamiento, se disefiaron un total de 49 TME distribuidas por todos los
grados de la Educacion Basica Primaria asi: en el grado primero 1 TME (4.4%), en el grado
segundo 13 TME (21.7%), en el grado tercero y cuarto 9 TME (20.9% y 12% respectivamente) y
en el grado quinto 17 TME (18.1%). De esta manera, se evidencia un enfoque creciente en los
grados superiores, donde se espera que los estudiantes apliquen con mayor frecuencia este tipo de

habilidades.
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Tabla 24

Analisis Cognitivo Editorial 3

I1. La tarea propuesta

permite el desarrolio de 1a o0 4 7790 o 0% 0 0% 9 196% 10
competencia resolucion de

problemas

2. La tarea propuesta

permite el desarrollo de la 1 50% 6 46.1% 3 334% 1 20% 4 87% 15
competencia comunicacion

I3. La tarea propuesta

permite el desarrollo de la 1 50% 1 7.7% 1 11.1% 2 40% 4 87% 9
competencia razonamiento

14. La tarea propuesta

permite el desarrollo dela 0 0% O 0% O 0% O 0% O 0% 0
competencia modelacion

I5. La tarea propuesta

permite el desarrollo de la

competencia de formulacion, o 5 3g50s 5 556% 2 40% 29 63% 41
comparacion y ejercitacion

de procedimientos y

algoritmos

Nota. Se distribuyen las tareas propuestas por la editorial 3 para cada grado segun los indicadores

S1. Competencias matematicas que desarrolla

que constituyen la subcategoria del Anélisis Cognitivo.

Los resultados correspondientes a la S1-Competencias matematicas desarrolladas,
pertenecientes al Analisis Cognitivo de la E3-P se exponen en la Tabla 24. Se identifica que las
TME se ubican principalmente en la competencia de formulacién, comparacion y ejercitacion de
procedimientos y algoritmos (41 TME de 75). Este indicador se destaca en el grado tercero, con 5
TME (55.6%) de las 9, cuarto con 2 TME (40%) de las 5 y quinto con 29 TME (63%) de las 46.

Sin embargo, para el grado primero no se proponen TME en esta competencia, pues las 2
TME de este grado se ubican en comunicacion (50%) y razonamiento (50%). Estas dos

competencias se caracterizan porque, en primer lugar, la comunicacion se resalta como principal
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indicador en el grado segundo, con 6 TME (46.15%) de las 13 y reune en general un total de 15
TME. En segundo lugar, el razonamiento se aborda en la misma proporcién del 15 en el grado
cuarto, es decir, 2 TME (40%), ademas, agrupa un total de 9 TME. Ambas competencias presentan
TME en todos los grados de la Educacion Bésica Primaria.

En cuanto a la competencia de resolucion de problemas, se evidencian 10 TME, de las
cuales 9 (19.6%) corresponden al grado quinto y 1 (7.7%) al grado segundo. La competencia
restante, referente a la modelacion, no se concibe en esta editorial, pues ningn grado presente
TME que la fortalezca.

Tabla 25

Analisis Cognitivo Editorial 4

I1. La tarea propuesta
permite el desarrollo de la
competencia resolucion de
problemas

2. La tarea propuesta
permite el desarrollo de la 4 36.4% 4 444% 6 46.1% 9 643% 16 51.6% 39
competencia comunicacion

I3. La tarea propuesta

permite el desarrollo dela 0 0% O 0% 1 77% 1 71% 5 161% 7
competencia razonamiento

14. La tarea propuesta

permite el desarrollo dela 0 0% O 0% O 0% 0 0% O 0% 0
competencia modelacion

I5. La tarea propuesta
permite el desarrollo de la
competencia de formulacion,
comparacion y ejercitacion
de procedimientos y
algoritmos

Nota. Se distribuyen las tareas propuestas por la editorial 4 para cada grado segun los indicadores

0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0

7 636% 5 556% 6 46.1% 4 28.6% 10 32.3% 32

S1. Competencias matematicas que desarrolla

que constituyen la subcategoria del Anélisis Cognitivo.
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En la Tabla 25 se muestran los resultados para la E4-E en donde se resalta que la
competencia mas abordada corresponde a la comunicacién (39 TME de las 78) la cual se ejerce en
mayor medida hacia el segundo grupo de grados con mas de la mitad de sus TME; especificamente
en cuarto con 9 (64.3%) TME de las 14, y en quinto con 16 (51.6%) TME de las 31. Por el
contrario, la competencia formulacion, comparacion y ejercitacion de procedimientos y algoritmos
se ubica como la segunda mas trabajada (32 TME de las 78). Sin embargo, se desarrolla en su
mayoria en los primeros grados; en primero con 7 (63.6%) TME de las 11 y en segundo con 5
(55.6%) TME de las 9.

Por otro lado, la competencia matematica menos abordada es el razonamiento con 7 TME
de las 78, la cual se propone desde el grado tercero hasta quinto, y se ubica en gran parte en este
altimo grado con 5 (16.1%) TME de las 31. Mientras que las competencias resolucion de
problemas y modelacion no proponen el desarrollo de TME.

A partir de los resultados mostrados por la revision particular de las cuatro editoriales, se
concluye que las Competencias Matematicas mas desarrolladas en las TME corresponden a la
formulacion, comparacion y ejercitacion de procedimientos y algoritmos, y, a la comunicacion.
Mientras que las competencias de razonamiento, resolucion de problemas y modelacion tienen un
abordaje minimo o nulo.

Esto resalta que las editoriales se orientan principalmente hacia el desarrollo de
procedimientos de rutina en donde el estudiante adquiere habilidades para realizar de forma agil
los procesos mecanicos involucrados en las Matematicas. A su vez, se destaca que en estas
ediciones el abordaje del PA esta centrado en el fortalecimiento de capacidades relacionadas con
la descripcion, representacion e interpretacion de datos; es decir, desde la comunicacion

matematica en sus diferentes expresiones (simbolicas, graficas, pictoricas, entre otras).
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Lo anterior, no minimiza el desarrollo de estas habilidades, pues la competencia
matematica las requiere. Sin embargo, también es indispensable fortalecer competencias de
resolucion de problemas, razonamiento y modelacion, ya que constituyen una parte esencial para
ser matematicamente competente. Segun el MEN (2006), esto implica que los estudiantes
confronten situaciones problematicas que les permitan practicar lo aprendido.

Como se menciong, el abordaje de las editoriales es insuficiente para formar estudiantes
matematicamente competentes, pues se evidencia una carencia de situaciones que motiven a
practicar lo aprendido. A pesar de que las TME propuestas estan enfocadas en contextos de su vida
personal, en cuanto a gustos y preferencias, no van mas alla del uso real de los datos. Al respecto,
los Lineamientos Curriculares dispuestos por el MEN (1998) plantean que es necesario que el PA
se aproxime a los problemas en donde los estudiantes tengan que revisar la pertinencia de la
informacidn, conocer la manera de recogerla, interpretarla y representarla.

Por esto, es importante que el abordaje de las editoriales proponga el manejo de datos en
entornos aplicables, como informacion de los mismos estudiantes y de su contexto, pues, aunque
si se proponen TME, estas son minimas con respecto a las propuestas de datos previamente
planteados. Asi, es necesario desarrollar TME en la que los estudiantes experimenten con los datos
y vayan mas alla de la interpretacion, sin dejar de lado la aleatoriedad.

5.3. Anélisis de Instruccion

El Andlisis de Instruccion estd compuesto de dos subcategorias que permiten identificar el
proceso de ensefianza del PA desde lo propuesto y evidenciado en los enunciados plasmados en
las TME. Por lo cual, se evalua el nivel de dificultad observado desde los planteamientos y los
tipos de representaciones empleados. La Tabla 26 relne los resultados de la Editorial 1 —

Santillana.
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Tabla 26

Andlisis de Instruccion Editorial 1

146

Editorial E1-S
Grado 1° 2° 3° 4° 5° TOTAL
8523 I1. Tarea de memorizacion 7 269% 8 308% 6 214% 7 226% 10 30.3% 38
.E— = e = 12. Tarea de procedimientos sin conexion 15 57.7% 13 50% 21 75% 21 67.7% 14 42.4% 84
o =2 13. Tarea de procedimientos con conexion 4 154% 4 154% 1 3.6% 3 97% 9 27.3% 21
@ 7 © S 14, Tarea de hacer matematicas 0 0% 1 38% O 0% 0 0% 0 0% 1
K/.erg;es';area presenta enunciados/afirmaciones 5 77% 2 77% 10 357% 11 355% 15 45.4% 40
12. La tarea presgnt,a_enunmados/aflrmacmnes Y 12 461% 13 50% 15 53.6% 8 258% 7 212% 54
" representaciones pictoricas
) - - -
= 13. La tare_a pre_se’ntg enunciados/afirmaciones y 1 38% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 1
N representaciones iconicas
S 4. La tarea presenta enunciados/afirmaciones y 3 115% 3 115% 1 36% 4 129% 1 30 12
3 representaciones tabulares
S - - -
S I5. La tarea pres_enta, _enunmados/aflrmacmnes Y o 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0
£ representaciones simbolicas
S - - -
g 16. La tarea prese,nt_a enunciados/afirmaciones y 3 115% 3 115% 2 71% 8 258% 9 27.3% o5
= representaciones gréaficas
I - - -
. 17. La tarea presenta enunciados/afirmaciones y 3 115% 1 38% 0 0% 0 0% 0 0% 4
N representaciones concretas
I_8. La tarea presenta enunciados/afirmaciones y dos 3 115% 4 154% 0 0% 0 0% 1 30 8
tipos de representaciones
I_9. La tarea presenta enunciados/afirmaciones y tres 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0
tipos de representaciones
TOTAL 27 100% 26 100% 28 100% 31 100% 33 100% 144

Nota. Se distribuyen las tareas propuestas por la editorial 1 para cada grado segun los indicadores que constituyen las subcategorias del

Andlisis de Instruccion.
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En la Tabla 26 se muestran los resultados para la S1-Tipos de tareas segun su dificultad, la
cual evidencia que mas de la mitad de las TME se ubican en tareas de procedimientos sin conexion
con un total de 84 de las 144 TME abordadas, de las cuales se concentran en mayor medida hacia
el grado tercero con 21 TME (75%) de las 28 desarrolladas y en grado cuarto con 21 TME (67.7%)
de las 31. A su vez, se evidencia gque el segundo lugar lo ocupan las tareas de memorizacion con
38 TME de las 144, las cuales se proponen en todos los grados de la Educacion Basica Primaria
con una distribucion aproximada de entre 6 a 10 TME por grado.

Estos resultados obedecen a que la mayor parte de las TME involucran procesos rutinarios
que requieren un bajo nivel de comprension matematica, pues los estudiantes tienden a replicar lo
aprendido en las unidades del Libro de Texto de manera repetitiva y mecanica, lo que limita su
capacidad para utilizar los conocimientos en contextos reales y aplicar los conceptos de manera
maés profunda.

Con respecto al S2-Representaciones utilizadas los resultados indican que la mayor parte
de las TME proponen el empleo de afirmaciones y representaciones pictoricas (54 de las 144
TME), sobre todo para el primer grupo de grados en alrededor de la mitad de sus TME.
Seguidamente, se ubican las TME que utilizan representaciones verbales con 40 de las 144, de las
cuales se encuentran en mayor medida en el grado quinto con 15 (45.4%) TME de las 33
abordadas.

En este sentido, mientras que en el primer grado se priorizan las representaciones
pictoricas, en el segundo grupo de grados las TME se enfocan en las representaciones verbales y
graficas. Lo anterior demuestra que en los primeros grados se facilita el aprendizaje del PA
mediante medios visuales, mientras que en los dos Ultimos grados hay un avance hacia las

representaciones mas complejas, por ejemplo, los graficos de barras.
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Andlisis de Instruccion Editorial 2

148

Editorial E2-N
Grado 1° 2° 3° 4° 5° TOTAL
8§ o 5 gl Tarea de memorizacion 3 13% 25 416% 6 14% 24 32% 25 26.6% 83
E—% o = 12. Tarea de procedimientos sin conexion 15 652% 22 36.7% 31 72% 47 62.7% 46 489% 161
o =2 13. Tarea de procedimientos con conexion 5 218% 12 20% 6 14% 4 53% 22 234% 49
@ = ® =14, Tarea de hacer matematicas 0 0% 1 17% 0 0% 0 0% 1 11% 2
E\lllerbL;es;area presenta enunciados/afirmaciones 6 261% 8 133% 6 14% 17 22.7% 24 255% 61
:gbr'ejsaenttf‘;:eizngges;ecqg"rif;sunc'ad"s’af'rmac'ones Y 3 13% 14 233% 18 41.9% 24 32% 8 85% 67
g 13. La tarea pre_se’nt_a enunciados/afirmaciones y 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0
N representaciones iconicas
5 4. La tare_a presenta enunciados/afirmaciones y 5 87% 8 133% 2 46% 6 8% 11 11.7% 29
§ representaciones tabulares
S - - -
2 I5. La tarea pres_enta, _enunuados/aﬂrmacmnes Y 1 44% 3 500 5 116% 12 16% 24 255% 45
g representaciones simbolicas
= - - -
% :SI'Or'ejsinttz:eizngge;fgftiiagnu”C'ad"s’af'rmac'ones Y 2 87% 16 267% 7 163% 13 17.3% 20 21.3% 58
o
o 17. La tarea presenta enunciados/afirmaciones y 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0
o representaciones concretas
:?bo';adzaﬁgr%rsisrftr;f}g::snc'ad‘)s’af'rmac'onesydos 8 347% 11 184% 4 93% 3 4% 7 74% 33
I_9. La tarea presenta_enunC|ados/af|rmaC|onesytres 1 44% 0 % 1 23% 0 0% 0 0% 5
tipos de representaciones
TOTAL 23 100% 60 100% 43 100% 75 100% 94 100% 295

Nota. Se distribuyen las tareas propuestas por la editorial 2 para cada grado segun los indicadores que constituyen las subcategorias del

Andlisis de Instruccion.
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En la Tabla 27 se exhiben los resultados obtenidos al evaluar las TME de la E2-N con las
subcategorias que propone el Analisis de Instruccion. En primer lugar, la S1-Tipos de tareas segun
su dificultad evalla el nivel de complejidad expresado desde la planeacién de cada una de las
TME. A partir de los datos recopilados, se puede observar que las tareas de procedimiento sin
conexion son las mas recurrentes, con 161 TME de las 295, lo cual equivale a un poco mas de la
mitad del total de TME.

Este indicador esta presente en todos los grados y se caracteriza por ser el que relne la
mayor cantidad de TME, excepto en el grado segundo, donde la prevalencia esta en las tareas de
memorizacion, con 25 TME (41.6%) de las 60 planteadas. De igual modo, este indicador se
establece como el segundo mas recurrente, con 83 TME de las 295. Por lo cual, se concluye que
la mayor parte de TME de la E2-N se ubican en un nivel de dificultad bajo.

De manera que, en este indicador, los estudiantes aplican procedimientos mecanicos
explicados y ejercitados antes, por lo cual la instruccion no incita a realizar una comprension
profunda de los conceptos abordados o una conexién con otros aspectos. Por ejemplo, las TME
buscan hallar las MTC y/o Medidas de dispersion, encontrar la probabilidad de eventos, interpretar
tablas y graficos con datos establecidos en el mismo enunciado, entre otras acciones.

En segundo lugar, la S2-Representaciones utilizadas arroja como resultado la prevalencia
de TME que vinculan la representacion verbal y la representacion pictorica, con 67 TME de las
295; recurrentes también en los grados tercero, 18 TME (41.9%) de las 43, y cuarto, 24 TME
(32%) de las 75. Seguidamente, el indicador de representaciones verbales se posiciona en el
segundo lugar de recurrencia con 61 TME de las 295; en el grado quinto se resaltan por ser las mas

empleadas, 24 TME (25.5%) de las 94.
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Tabla 28

Andlisis de Instruccién Editorial 3

8523 I11. Tarea de memorizacién 0 0% 1 77% 4 444% 0 0% 6 13% 11
.lf__l = e = 12. Tarea de procedimientos sin conexion 1 50% 9 692% 5 556% 3 60% 33 71.8% 51
o E qg; = 3. Tarea de procedimientos con conexion 1 50% 3 231% 0 0% 2 40% 7 152% 13
@ 7 © S |14, Tarea de hacer matematicas 0 0% 0 0% O 0% 0 0% 0 0% 0

I1. La tarea presenta enunciados/afirmaciones 0 0% 3 231% 4 444% 1 20% 18 39.1% 26

(Verbales)

e o OIS Y o g 1 me 1m0 06 4 eme s
13. La tarea pre_se’nt_a enunciados/afirmaciones y 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0
representaciones iconicas

14. La tare_a presenta enunciados/afirmaciones y 0 0% 1 77% 0 0% 0 0% o 4.4% 3
representaciones tabulares

I15. La tare_a pres_enta, gnunciados/afirmaciones Y 1 s50% 0 0% 1 111% 0 0% 14 30.4% 16
representaciones simbdlicas

16. La tarea presenta enunciados/afirmaciones y
representaciones gréaficas

I7. La tarea presenta enunciados/afirmaciones y 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0
representaciones concretas

IS. Latareapresentqenunciados/afirmacionesydos 1 50% 1 77% 3 334% 2 40% 1 2.2% 8
tipos de representaciones

IQ. Latareapresentqenunciados/afirmacionesytres 0 0% 5 153% 0 0% 0 0% 0 0% 2
tipos de representaciones

Nota. Se distribuyen las tareas propuestas por la editorial 3 para cada grado segun los indicadores que constituyen las subcategorias del

0 0% 5 385% 0 0% 2 40% 7 15.2% 14

S2. Representaciones utilizadas

Andlisis de Instruccion.
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La Tabla 28 resume los hallazgos alcanzados por el Analisis de Instruccion de la E3-P. En
primera instancia, la S1-Tipos de tareas segun su dificultad, arroja como respuesta que el indicador
que predomina en esta editorial corresponde a las tareas de procedimientos sin conexion (51 TME
de 75), las cuales estan presentes en todos los grados y se caracterizan por ser las principales.

El indicador correspondiente a las tareas de procedimientos con conexion ocupa el segundo
lugar de recurrencia y retne un total de 13 TME, repartidas en los grados: primero, 1 TME (50%)
de 2, el cual presenta una distribucién equitativa entre este indicador y el presentado antes;
segundo, 3 TME (23.1%) de 13; cuarto, 2 TM2 (40%) de 5; y quinto 7 TME (15.2%) de 46.

En seguida, se ubican las tareas de memorizacion (11 TME), distribuidas en los grados
segundo, 1 TME (7.7%), tercero, 4 TME (44.4%), y quinto, 6 TM (13%). Mientras que las tareas
orientadas a hacer matematicas, las cuales representan el nivel mas elevado de dificultad y
requieren un enfoque activo en la construccion de nuevos conocimientos, no se propician en esta
editorial. Pese a que las TME del 13 sobresalen en relacidn con las del 12, la prevalencia de TME
en la E3-P se encuentra en un nivel bajo de dificultad. La falta de TME con un nivel alto de
complejidad tiene un impacto en la adquisicion de competencias matematicas avanzadas.

En segunda instancia, la S2-Representaciones utilizadas demuestran que predominan las
representaciones verbales (26 TME) y simbdlicas (16 TME) en esta editorial, dada la cantidad de
TME que se componen Unicamente con instrucciones que indican la finalidad a realizar o con
numeros para hallar las MTC y/o Medidas de dispersion o las probabilidades. Las representaciones
verbales se usan en el grado segundo, 3 TME (23.1%), tercero, 4 TME (44.4%), cuarto, 1 TME
(20%), y quinto, 18 TME (39.1%). Mientras que las representaciones verbales y simbdlicas en el

grado primero, 1 TME (50%), tercero, 1 TME (11.1%) y quinto, 14 TME (30.4%).
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Tabla 29

Andlisis de Instruccion Editorial 4

9 5T I1. Tarea de memorizacion 3 213% 0 0% 2 154% 2 143% 3 9.7% 10
.é— = pid c—*ﬁ I2. Tarea de procedimientos sin conexion 7 636% 8 839% 6 46.1% 9 643% 24 77.4% 54
iy S 2 13. Tarea de procedimientos con conexion 1 9% 1 111% 5 385% 3 214% 4 129% 14
@ °14. Tarea de hacer matematicas 0 0% 0 0% O 0% 0 0% 0 0% 0

I1. La tarea presenta enunciados/afirmaciones 6 545% 2 2290 6 461% 8 571% 16 51.6% 38

(Verbales)

2. La tarea presenta enunciados/afirmaciones y
representaciones pictoricas

I3. La tarea presenta enunciados/afirmaciones y
representaciones iconicas

4. La tarea presenta enunciados/afirmaciones y
representaciones tabulares

I5. La tarea presenta enunciados/afirmaciones y
representaciones simbolicas

6. La tarea presenta enunciados/afirmaciones y
representaciones gréaficas

I7. La tarea presenta enunciados/afirmaciones y
representaciones concretas

18. La tarea presenta enunciados/afirmaciones y dos
tipos de representaciones

19. La tarea presenta enunciados/afirmaciones y tres
tipos de representaciones

o

0 0% 0 0% 0% 3 214% 2 6.4% 5

0 0% 0 0% O 0% 0 0% 0 0% 0

0 0% 1 111% 1 7.7% 1 71% 4 12.9% 7

0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 1 32% 1

1 9% 0 0% 1 77% 0 0% 7 22.6% 9

0 0% 0 0% O 0% 0 0% 0 0% 0

S2. Representaciones utilizadas

4 364% 6 66.7% 5 385% 2 143% 1 3.2% 18

0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0

Nota. Se distribuyen las tareas propuestas por la editorial 4 para cada grado segun los indicadores que constituyen las subcategorias del

Andlisis de Instruccion.
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La Tabla 29 expone los resultados encontrados para la editorial E4-E en la S1 y S2. En
primer lugar, se observa en la S1-Tipos de tareas segun su dificultad que en su mayoria las TME
se concentran en un nivel de demanda cognitiva bajo, pues de las 78 TME 54 de estas son
enfocadas en tareas de procedimientos sin conexion, lo cual se refleja en todos los grados con
aproximadamente mas de la mitad de su TME a excepcidn del grado tercero que se encuentra por
debajo de la mitad. A diferencia de lo anterior, se evidencia que para las tareas de procedimientos
con conexion tan solo se proponen 14 TME de las 78 y se concentran desde tercero a quinto.

Desde estos resultados, se constata la carencia de TME centradas en niveles de demanda
cognitiva altos, lo cual dificulta el desarrollo de experiencias de aprendizaje significativas para dar
sentido a la Matematica y a los conceptos que se aprenden. Esto podria limitar a los estudiantes a
conectar los conceptos matematicos con su aplicacion practica, pues como se observa, las TME
propuestas se enfocan en actividades de memorizacion y de rutina.

En segundo lugar, desde los resultados de la S2-Representaciones utilizadas se resalta que
la representacion mas utilizada es la de enunciados/afirmaciones verbales (38 TME de 78),
principalmente en el segundo grupo de grados con mas de la mitad de las TME propuestas.
Mientras tanto, las TME que involucran dos tipos de representaciones se sitan como las segundas
mas utilizadas, con un total de 18 TME de 78. Estas se presentan con la combinacion de la
representacion tabular y grafica en todos los grados, a excepcion del grado quinto, que propone la
unién de la representacion pictérica y tabular.

A partir de los resultados evidenciados en la S1-Tipos de tareas segun su dificultad en el
recorrido de cada editorial se establece que las TME presentan un nivel de demanda cognitiva bajo,
pues en su mayoria se ubican en un nivel de procedimientos sin conexion. Estos resultados se

alinean con investigaciones previas que demostraron que Libros de Texto de Turquia, Venezuela,
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Nicaragua, Indonesia y Estados Unidos contienen TME con un nivel de dificultad bajo, donde se
abordan principalmente las tareas de procedimiento sin conexién (Ozgeldiy Esen, 2010; Salcedo
y Ramirez, 2016; Yang y Sianturi, 2019; Salcedo et al., 2021).

Esto indica que las propuestas de los Libros de Textos priorizan la practica de algoritmos
0 conceptos estudiados en las unidades. Sin embargo, este abordaje puede restringir el desarrollo
de un pensamiento mas profundo en la comprension matematica, pues no alcanza niveles mas altos
en los que los estudiantes conecten los conceptos con la practica real.

En este sentido, para un desarrollo profundo del PA es necesario que los Libros de Texto
permitan a los estudiantes explorar los conceptos mediante experiencias de aprendizaje que
superen la repeticion de pasos previos vistos en las unidades. En este caso, la labor del profesor es
indispensable para complementar las TME que traen los Libros de Textos, ya que esto permitira
acceder a experiencias enriquecedoras. Segun Stein et al. (2000), el nivel de profundizacion puede
analizarse desde la manera en que el profesor formula y pone en préactica las TME dentro del aula,
puesto que este es un factor que influye en el desarrollo de propuestas desafiantes.

En cuanto a la S2 se evidencia que las representaciones utilizadas cominmente en todas
las editoriales son las verbales. Asimismo, desde una revision detallada, se observa que las
editoriales privadas utilizan en mayor medida las representaciones pictéricas, mientras que las
ediciones publicas comparten el uso de las representaciones graficas.

Desde estos resultados, se observa que las ediciones privadas realizan un transito de lo
pictorico a lo simbdlico, ya que en el primer grupo de grados se utilizan representaciones pictéricas
y en el segundo grupo se ve un avance hacia lo simbdlico, grafico y tabular. Mientras tanto, la
propuesta de las ediciones publicas no lo plantea de esta forma, pues desde el primer grupo de

grados se presentan representaciones graficas y tabulares desde una perspectiva abstracta.
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Aunque en investigaciones previas no se considera la distribucién minuciosa establecida
por la presente propuesta, los resultados coinciden con algunos de los hallazgos. Por ejemplo,
Yang y Sianturi (2019) confirman que para los Libros de Texto de Estados Unidos se establecen
mas TME con representaciones visuales, las cuales reunen graficos y tablas, dentro de esta
categoria se consideran también los pictogramas y las imagenes que ayudan a complementar los
enunciados, asimismo, en contraposicion se encuentran los resultados relacionados con las
representaciones simbolicas, pues para los Libros de Texto de Singapur, Estados Unidos e
Indonesia no se presentan TME con informacion matematica (nUmero u operaciones), mientras
que en el presente estudio se plantean un total de 62 TME de las 592.

Desde otro punto de vista, Pallauta et al. (2023) también confirman que la representacion
mas empleada en su estudio es el lenguaje verbal, correspondiente a los enunciados o etiquetas
relacionadas con la Probabilidad y Estadistica. Tal como se presenta en estos resultados, las
representaciones verbales son las segundas mas recurrentes y responden a las afirmaciones que
indican al estudiantado la accion a realizar en las TME, en efecto solicitan: recoger informacion,
representar datos, escribir los resultados obtenidos de un evento, identificar el espacio muestral,
entre otros.

El resultado principal (12) se debe al uso del lenguaje verbal en las instrucciones emitidas
por cada TME y su trabajo en conjunto con las representaciones pictoricas, que responden en la
Estadistica a los pictogramas, eje conceptual abordado en los cinco grados de la primaria, y a los
dibujos animados que complementan el enunciado, pero que cumplen un papel principal en la
organizacion de datos o en la presentacion de elementos para encontrar la moda. En cuanto a la
Probabilidad se evidencia también en imagenes cercanas a la realidad, estas ayudan a dar respuesta

a eventos posibles, imposibles o seguros de un conjunto de elementos y a organizar las
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combinaciones y/o permutaciones, pues los elementos de estos conjuntos son presentados con
frecuencia al estudiante como dibujos y no solo con palabras.

Desde la disposicion de las instrucciones planteadas en los Libros de Texto, se identifican
los diferentes obstaculos didacticos relacionados con la Estadistica y la Probabilidad en el nivel de
Educacion Basica Primaria. Los obstaculos didacticos son definidos como las barreras que surgen
del proceso educativo orientado por la ensefianza y el aprendizaje de los diferentes ejes
conceptuales abordados en el aula, en las lecciones o en los materiales empleados (Brousseau,
1983; Godino et al., 2003).

Para la presentacion de los obstaculos didacticos encontrados en las cuatro editoriales se
han generado dos grandes conjuntos que distribuyen este analisis. Por una parte, en la ensefianza
erronea de algunas representaciones planteadas en los Libros de Texto, y, por otra parte, en la
extension, abstraccion y complejidad de las explicaciones o enunciados propuestos para indicar
los ejes conceptuales o las TME.

En relacién con las concepciones erroneas que se plasman en las TME para explicar o
aludir a diferentes representaciones, se evidencia que, en primer lugar, en algunas representaciones
tabulares no se identifican con claridad o no presentan las divisiones que conforman la estructura
de una tabla (conteo, frecuencia o doble entrada) y que permite separar las columnas y las filas
para una mejor visualizacion de los datos. En la Figura 21 se observan ejemplos de dicho obstaculo

didactico.
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Figura 21

Tablas sin divisiones como obstaculo didactico

3, Realiza una encuesta a tus compafieros de clase acerca del tipo de peliculas que mds les
gusta y realiza los actividades propuestas.

a. Completalo tabla conlos dotos de o encuesta y el enunciade.
Tipo de pelicula Frecuencia
Terror
Comedia
Animada

Ciencia ficcion

De_....compafieros, ... . lesqusta los peliculos deterror,a ... las peliculos de
comedio,a__ . losonimadasya. . los peliculas de cienciaficcion

c. Observael pictograma que representa el nimero de cuadernos que
vendieron en una misceldnea durante tres dias, Luego, responde.

Dia Numero de cuaderno vendidos
Cada T represento

Lunes N AR S :
v 3 cuadernos vendidos.
Mortes f\/ \/ =+ ¢Cudntos cuadernos se
vendieron en totol?
Miércoles :\A/"

Completa la tabla de conteo a partir de la siguiente informacion.

Un productor de cine quiere hacer una pelicula del superhéroe favorito de los
nifios. Para esto, realizo una encuesta y obtuvo los siguientes resultodos.

Superhéroe  Conteo  Cantidad

Lo Mujer
Moroville

Batman

El Hombre
Arofio

5) Completalatablacon lainformacién que obtendrds de los otros estudiantes de la clase al formular la siguiente
pregunta: ;De qué color son los ojos de los estudiantes de la clase?

Los estudiantes de mi clase

&) = &)

@
8
g

El color de los ojos
|

=

&

g O ;&) ;&)
F@) F@> @) F@) ‘@

Cantidad de estudiantes

iCual es el color o colores que mas se repite?

Nota. Figura 21.a. TME27L5E1-S (2023, p. 49). Figura 21.b. TME1L2E1-S (2023, p. 41). Figura

21.c. TME7L2E1-S (2023, p. 83). Figura 21.d. TMELL1E3-P (2016, p. 119).

Se considera obstaculo didactico porque las tablas deben mantener las divisiones de celda

para que el estudiante la diligencie correctamente y mantenga la clasificacion de los datos, es decir,

para que ubique segun corresponda el conteo o frecuencia con la categoria respectiva. Estrella

(2014) afirma que la representacion tabular es un “cuerpo de datos definido en un bloque

rectangular interior constituido por un grupo de celdas formadas por la interseccion de filas y

columnas” (p. 6).

De no cumplirse lo mencionado con anterioridad, se presentaria una dificultad para

comparar los datos, organizar la informacion, realizar interpretaciones o leer literal o de manera
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inferencial la tabla. A su vez, la Figura 21d presentada en la instruccion como tabla se asemeja
mas a un grafico por la ausencia de las lineas horizontales y verticales que conforman la estructura
y permiten escribir los datos dentro de las celdas correspondientes. La disposicion de esta TME
podria ocasionar una dificultad en los estudiantes frente a la percepcion, apropiacion y manejo de
este conocimiento.

En segundo lugar, también relacionado con las tablas, se evidencia que algunas de las TME
de la E3-P no presentan encabezados ni los respectivos espacios para que el estudiante lo complete.
Es decir, la disposicion de las tablas en el Libro de Texto no cuenta con las celdas que contienen
informacidn acerca de la variable trabajada y de la recoleccion de los datos. En la Figura 22 se
expone un ejemplo.

Figura 22

Tabla sin encabezados como obstaculo didactico

1. Representa la informaciéon recolectada usando una tabla de datos.

Caballo

Conejo

Gato

Perro

Nota. TME12L2E3-P (2016, p. 99)
Este tipo de tabla presenta las variables o categorias (en este caso animales) que la TME
analiza; sin embargo, no se evidencia con qué tipo de datos debe completar las dos columnas

restantes. Por sospecha y con base en tablas presentadas en paginas previas, es posible que el
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estudiante ubique en una columna el conteo con representaciones iconicas y en la otra columna el
total o frecuencia con representaciones simbdlicas. Igualmente, en la Figura 9 (capitulo 2) se
evidencia un ejemplo de este obstaculo, pues la estructura planteada solo contiene espacios para
completar con las variables y los datos, lo cual no permite escribir los encabezados
correspondientes.

A partir de alli, se genera un obstaculo didactico en la Educacién Basica Primaria, pues la
informacidn que proporcionan los encabezados es esencial para poder completar la tabla, ya que
sin estos el estudiante con dificultad podria organizar los datos segun corresponda, dado que las
instrucciones de las TME tampoco son claras y no dan cuenta de la informacién que debe ir en
cada espacio. Estrella (2014) afirma que la representacion tabular en Estadistica especifica en el
encabezado el contenido de las columnas, por lo cual se facilita la clasificacion y la disposicién de
los datos.

En tercer lugar, el grafico de puntos se representa y se explica en los Libros de Texto de
primaria de manera incorrecta, pues se expone como un acumulado de puntos individuales
ubicados sobre una escala numérica y que dan cuenta del total de cada variable. La manera correcta
se concibe al demostrarle a los estudiantes que se sefiala un Gnico punto situado a la altura de la
frecuencia de cada categoria.

Johnson y Kuby (2012) mencionan en su libro que el gréafico de puntos “describe los datos
de una muestra al representar cada valor de datos con un punto colocado a lo largo de una escala”
(p. 37). La Figura 23 retne ejemplos de este obstaculo didactico, el cual es presentado en ambos
sectores de la educacion. En el sector publico se concibe como diagrama de columnas de puntos y

tampoco coincide con la respectiva representacion denominada asi.
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Figura 23

Grafico de puntos como obstaculo didactico

Responde cada pregunta con base en |a siguiente informacion. Responde las preguntas con baseenel gra’fico
En el diagrama de puntos se representa el numero de estudiantes que

. o
bl S i e a. jQué informacidn se representa en el grafico?

= ¢Cudntos estudiantes

: contestaron la encuesta? b. jQué representa cada punto?
[ ] (]
e o o G ¢. ;Cuantos jugadores anotaron 2 goles?
[ ] [ ] ® [ ] L
R ORGSR S=
Peptta Luehi Coni Luna Milu oL ’ < — —>
s % d. ;Cudleselnimerode golesquemenos g 1 3 3 4§
ar e ) se marca’ Cantidad de goles marcados
C. El comprador puede escoger entre d. Un dia deportivo en la escuela
£ o Enla la, decidi I’ dia d iy ltar la i rtancia de I: tividad fisica. Habrd
una tina de bafio, una nevera o lstitas pruebs paralos stadiantes e sguho o e ssan seporados en dos cases Con @ i do arganizar
i - bi 1 dia, le dil I tudiantes d do afil dlde lasa etenclz (t rticipar (cad:
una terraza cubierta. Por un valor estuaante e cegi 5010 ). Como e pruesa e anzamiento e s exge protocols 6o segu1dat s
adicional, puede escoger dos o las urganlza:uresdeben contratar a un supervisor en caso de que haya mas de 10 estudiantes interesados en tomar
tres opciones.

Serd necesario contratar al supervisor de seguridad?
Clase de la profesora Teresa

;Qué podrias concluir con base en la Clase deta profesora Litiana

L]
informacion del gréafico? Argumenta. £ s £ H

2 H o H ®
E Y ® H ® ®
M [ [ [ H ® [ e
a LJ L LJ - L [ ] L J [ ]
5 [ ] L] L L J 5 L L] Ld L
g [ J [ L4 L J g ® [ ] [ ] [
= [ ] [ ] L LJ = ° [ ] L] [ ]

> & Saftolargo Carrerade Lanzamiento Carrerade Saltolargo  Carrerade Lanzamiento Carrerade

relevos dedisco 200m relevos dedisco 200m
-I 2 3 Actividades deportivas Actividades deportivas
{Cuéntas opciones escogid? s No

Nota. Figura 23.a. TMEGL2E1-S (2023, p. 81). Figura 23.b. TME24L2E2-N (2020, p. 163). Figura
23.c. TME28L2E2-N (2020, p. 165). Figura 23.d. TME11L2E3-P (2016, p. 91).

Los ejemplos antes mencionados no corresponden con la representacion correcta de un
gréafico de puntos, por lo que esta situacion se concibe como un obstaculo didactico a la hora que
los estudiantes se enfrenten a la representacion real de este tipo de diagrama. Se debe a que en sus
saberes esta que para el disefio de este tipo de representacion se debe colocar un punto sobre una
escala numérica para cada uno de los datos y no que se demarca solo la frecuencia de las variables.
Esta nocion la pueden replicar en la construccion de futuros graficos, debido a que su ensefianza
no fue oportuna. Ademas, el obstaculo planteado en estas ediciones de Libros de Texto de

Educacion Basica Primaria radica en la manera en la que es presentado el grafico de puntos en los
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libros tedricos (por ejemplo, Kelmansky, 2009; Triola, 2018), pues desde alli se fomenta una
comprension erronea de este tipo de representacion.

En cuarto lugar, se evidencia una distribuciéon no equitativa con respecto a una TME del
sector publico rural que aborda la nocion de pictograma. En la Figura 24 se evidencia que este
obstaculo didactico da cuenta de una desproporcion planteada en esta representacion, ya que
visualmente la extension de los dibujos presentados en la variable de lagarto y de estrella de mar
hace parecer que presentan la misma frecuencia, sin embargo, no es asi.

Figura 24

Pictograma como obstaculo didactico

Observa el grafico de pictogramas que resulté de preguntarle a 38 personas: Entre lagarto, estrella de mar,
loro, cangrejo y mono, ;cudl es tu animal preferido?

Lagarto e & & & @&

toro PRI

Cangrejo o B o

ono RARRRRRRRRRRRR

a) ;jCuantas personas eligieron la estrella de mar

b) iCuantas personas eligieron el lagarto?

c) ;Cuantas votos mas recibid la estrella de mar que el lagarto?
d) ;Cudles el animal mas popular?

&) ¢Cules el animal menos popular?
Nota. TME10L2E3-P (2016, p. 90)

Los estudiantes que vayan a dar respuesta a esta TME se van a enfrentar a un obstaculo
que imposibilitara la interpretacién correcta de los datos, la realizacion de comparaciones y la
comprension de las claves. Ademas, no emplear la misma representacion pictorica y la misma
distribucion en cada una de las variables puede ocasionar una falsa percepcion del valor
representado, puesto que podrian creer que cada imagen tiene un valor diferente y que este es
dependiente de su extension. Tal como lo afirma Triola (2018), que existen gréaficas disefiadas para

engariar al 0jo humano, pues no se trazan justamente o con objetividad. Por lo cual es importante
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capacitar a los estudiantes para que asuman una postura critica frente a lo que se les presenta en
los Libros de Texto.

Con respecto a la dificultad inmersa en las propias instrucciones o explicaciones brindadas
en los Libros de Texto se encuentra, en quinto lugar, la complejidad del paso a paso descrito por
las editoriales privadas para realizar un gréafico circular. En la Figura 25 se observa la extension
planteada para estudiantes de quinto grado de ambas editoriales.

Figura 25

Explicacién para la realizacion de un gréafico circular como obstaculo didactico

a.
En una heladerfa venden paletas de limén y naranja. En la tarde del Paletas vendidas
xplicacion domingo se vendieron 40 paletas: 10 de naranja y las demés de limon.
Como el dueno de la heladeria querfa comparar la cantidad de helados
de naranja vendidos respecto al total, elaboré el diagrama de la figura.
Observemos que para determinar el sector circular que representa el
numero de helados de limén hallamos la medida del éngulo central x,
de manera que la razon de esta medida a 360° sea igual a la razon del
ndmero de personas que compraron helado de limén respecto al total. M Limén M Naranja
Pliuces 4 X 10
Es decir, se halla de la proporcién —— = —, de dondc x = 90°. Ademés,
360 40
Y 1 : 5 5
las 10 paletas de naranja corresponden a 2 de 40, es decir, 25 % de las ) Cpi"g que
sirve
" | 3 " ® .
paletas vendidas y las 30 de limén a = o 75 % de las paletas vendidas. ;

4 Los diagramas
circulares se utilizan
en |os casos en que

A Un diagrama circular es una representacion de datos en un no solamente se

W circulo dividido en sectores tal que los valores mostrados g::ir”“cf’:zz’ﬁa
% 3 y‘Ias dreas de |os sectores usados para representarlos son caracteristica, sino que
=, directamente proporcionales. Son de utilidad cuando quiere puede visualizarse la
e @ compararse cada parte con el total de la informacién. proporcién en la que
aparece,
LOoNstruyamos un diagrama circuiar, teniendao en cuenta 1a tapia que muestra gl
b . deporte favorito de 30 estudiantes.
Para realizor el dioagrama ¥ @
circular utilizamosunatabla  Peporte  Frecuencia Porcentoje
de frecuencios en la que, 9 3 30
agregomos uno nueva co-  Futbol 9 20 =70 =00 - %%
lumna, lo cual correspon-
derd al porcentoje que le _ 6 2 _ 20 20%
pertenece acadaopcidnde  Voleibol 6 3070 300
respuesta.
: 3 1 10
Como el area complete del  Baloncesto 3 08 10%
circulo corresponde al 100%,
dividimos el circulo en 10
k ’ 12, 4. A0 e

partesiguales, cadaunade Natacién 12 3010 100

estas partes equivale al10%.

Luego, coloreamos segun la informacion de la tabla. Porejemplo, el porcentaje de
estudiantes que prefieren el fatbol corresponde al 30%. Por tal motivo, coloreamos
tres regiones del circulo del mismo color, en este caso, de azul.

m Fitbol
- Voleibol
= Balonce

Nota. Figura 25.a. Explicacion Libro de Texto Norma (E2) (2020, p. 106). Figura 25.b.

Explicacion Libro de Texto Santillana (E1) (2023, p. 72)
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Dichas explicaciones tienden a ser tediosas para un estudiante de grado quinto, pues son
demasiado amplias y su concentracion puede perderse. En especial, en la Figura 25a se observa
que la edicion del Libro de Texto asume que el estudiante sabe cdmo despejar la proporcion hasta
hallar que el resultado es x = 90°, por lo cual omite este paso a paso en su explicacion. Asimismo,
se plantea un ejemplo con valores exactos, lo cual fortalece al obstaculo didactico, de manera que,
cuando el estudiante se vea frente a una TME mas compleja, tendra dificultades para solucionarla.

Aunque la Figura 25b es un poco mas clara con respecto a la distribucién del 100% en un
gréafico circular, solo concibe porcentajes exactos y no se articula con lo que el estudiante va a
utilizar en grados posteriores, por ejemplo, el uso de los decimales, por lo cual no sentar bases
solidas desde la primaria se considera un obstaculo didactico. También presentar explicaciones sin
precisar, por ejemplo, la amplificacion de las fracciones para llegar al denominador 100 se
encuentra dentro de esta concepcion.

En ambos casos es labor del profesor completar dichos procedimientos en el aula con sus
respectivas explicaciones, ya que en el Libro de Texto es muy general, pues como lo conciben
Godino et al. (2003) “lo que se debe considerar como recurso didactico no es el material concreto
o visual, sino la situacion didactica integral, que atiende tanto a la practica como al discurso” (p.
140). Es asi como, se aprovecha un obstaculo didactico para presentar una interaccion efectiva y
oportuna en el aula, en la que juegan un papel fundamental el profesor, los estudiantes y el Libro
de Texto.

De este tipo de explicaciones se desencadenan, en sexto lugar, las TME que no son acordes
al grado ni a la edad de los estudiantes. En este obstaculo didactico se pueden evidenciar aquellas
TME que son planteadas con un alto nivel de complejidad y que, por tanto, resulta dificil llegar a

su solucion. En la Figura 26 se evidencian ejemplos de este tipo.
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Figura 26

TME complejas para el grado y edad como obstaculo didactico

a.
Especies de salamandras
En un refugio hay 5 especies de salamandras. Los si di circulares rep la cantidad de
salamandras de cada categoria (especie o género) que hay en el rafugfo
Especies de salamandras Salamandra gigante
M salamandra decabezaamarilla 15
Salamandra gigante 'Tl'
M Salamandra crestuda 20%
W salamandra leopardo %
M Salamandra de Madagascar 5%
Machos
2Cuéntas salamandras gigantes machos hay? MHembras 60%
Resp t I dras gig; machos
ZCudles lasalamandra mas coman?
¢Cudles son las salamandras menos comunes? y
b. 2. Hagan el siguiente experimento:
¢ Cada uno, por aparte, lance el par de dados 50 veces.
+ Completen una fabla en la que regisiren las sumas obfenidas
y el nimero de veces que caen éstas.
Se escribe el tofal de Nimero de veces que cae cada suma Se coloca cada vez
puntos que cae en los Suma Ndmero de veces que cae la suma.
dados. ooooo 2 | Ooo
3
4
C. Resuelve a partir de la siguiente situacién.
Mateo estd haciendo un espectdculo de ilusionismo y pide sacarun
pafuelo de la bolsa en la que solo metié 6 pafiuelos amarillos. Marca
con un v los pafiuelos que son imposibles de sacar.
v ? Q‘{ v
\/

Nota. Figura 26.a. TME9QL5E3-P (2016, p. 40). Figura 26.b. TM38L3E4-E (2010, p. 94). Figura

26.c. TME17L1E1-S (2023, p. 156).
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Se conciben como obstaculos didacticos, dado que estas TME no responden al grado
correspondiente, por lo cual se aborda un proceso de ensefianza inadecuado. Razon suficiente para
generar desmotivacion y frustracion por parte de los estudiantes frente al PA del area de
Matematicas. De esta manera, se afirma que la practica pedagdgica y didactica implementada en
los Libros de Texto no es la correcta.

En la Figura 26a se proponen para quinto grado diferentes expresiones del lenguaje
matematico (cantidad, fraccién y porcentaje). Aunque la TME responda al grado mas alto de la
Educacion Bésica Primaria, el estudiante puede enfrentarse a la barrera de comparar estos nimeros
sin percatarse de gue se deben convertir a una misma expresion para ser relacionados, o de no
conocer el procedimiento pertinente para llegar a esta respuesta. Dado que en ocasiones darle
respuesta a una TME referente a un grafico implica tener conocimiento previo de otro tipo de
pensamientos o ciencias que emergen del mismo (Batanero y Godino, 2003). En este caso, para
solucionar la TME se requiere identificar primero a qué cantidad corresponde la fraccién planteada
por la variable salamandra gigante y, posteriormente, hallar el 40% de este valor.

En la Figura 26b se considera excesivo que un nifio de tercero lance los dados 50 veces y
apunte los resultados. Ademas, en la Figura 26¢ se evidencia que la extension de la instruccion se
convierte en un obstaculo para un estudiante de primero, también el proceso de abstraccion que
implica que el estudiante comprenda la cantidad de seis pafiuelos amarillos y relacione este aspecto
con la imposibilidad de los deméas colores, esta indicacion solo verbal puede dificultar la
comprension de los estudiantes.

En séptimo lugar, algunos de los enunciados planteados en las TME tienden a ser muy
amplios, hasta tal punto de no requerir con exactitud aquello que los estudiantes deben completar

o realizar. Ejemplos de este obstaculo didactico son citados en la Figura 27.
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Figura 27

Instrucciones amplias como obstaculo didactico

a.
Pienso en una Pregunta de sondeo y represento los resultados.

iCuél podria ser la pregunta?

Titule:

b. 6. Hagan encuestas entre los comparieros y comparieras de ofros cursos y con
los datos elaboren tablas y graficas. Haganles preguntas como:

¢ 3Cudl es el deporte que mas te gusta?
5Cudntos hermanos tienes?

¢ Sugieran ofras preguntas para sus encuesfas.

Nota. Figura 27.a. TMESL2E3-P (2016, p. 90). Figura 27.b. TMESL2E4-E (2010, p. 31).

En estas TME se evidencia que se debe plantear una pregunta de sondeo y representar los
resultados (Figura 27a), pero en ningun lugar es claro en qué contexto se debe realizar la encuesta
y de qué forma (representacion tabular, gréafica o pictérica) se deben representar los resultados; de
la misma manera, la instruccion elabore tablas y graficos (Figura 27b) es ambigua y posibilita una
alta variedad de resultados en el aula.

Godino et al. (2003) menciona que en muchas ocasiones la generalizacion derivada del
quehacer matematico llega a generar dificultades de aprendizaje en los estudiantes. Desde esta
perspectiva, los ejemplos antes mencionados se consideran como un obstaculo didactico, ya que
hace falta claridad en las finalidades y objetivos de las TME, lo cual puede generar confusion.

Ademas, estas instrucciones pueden producir dentro del aula de clase una alta cantidad de
interpretaciones, lo que imposibilita la retroalimentacion coherente y efectiva por parte del

profesor y la ayuda mutua entre compafieros. Pese a que la amplitud del enunciado consigue
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despertar la exploracion y la creatividad del grupo de nifios, visto desde los objetivos trazados por
el PA no se observa oportuno, puesto que es necesaria la implementacion de representaciones
estadisticas conocidas por los estudiantes y no de otro tipo.

El Gltimo obstaculo didactico identificado esta ligado al uso incorrecto del lenguaje en las
TME, pues se emplean otro tipo de términos para aludir a algo propio de la Estadistica o
Probabilidad, porque el juego de palabras empleado confunde a los estudiantes y las respectivas

respuestas no se corresponden mutuamente. En la Figura 28 se ejemplifican dichas situaciones.

Figura 28

Lenguaje inadecuado como obstéculo didactico

a b.
En los siguientes diagramas de barras, traza los rectdngulos de manera que la moda sea
laindicada
PR Allanzar los dos dados, la pareja que a. Moda: arequipe | b. Moda: Colombiay francia
., 0 no es imposible de obtener es: Bues s Pais i vilodo
S ) L = =
- ./ A 6-6 1 | : -
’ el B. 3-3 — | —
/". ¢
D, 0 5 Dulce Paises
C.

1. Copia los frases en tu cuaderno y sobre las lineas
ascribe algunas de las tres palabras:

Todos
Algunos.
Ningon

‘b Trabaja solo

para que la frase sea verdadera.

los nifios de la escusla tienen menos de 20 afios

de edad.
nifio de la escuela pesa mas de 80 kilogramos.
de los estudiantes de la escuela son nifias.
sumas de dos nimeros dan como resuliado 5.
niimeros mas 1 dan como resultado O.
nimeros son mayores que 7.

nimeros son menores que 3

Nota. Figura 28.a. TME64L4E2-N (2020, p. 126). Figura 28.b. TME37L4E2-N (2020, p. 57).

Figura 28.c. TME9L2E4-E (2010, p. 74).
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En la Figura 28a el obstaculo didactico radica en que la instruccion formula la expresion
no es imposible. En términos coloquiales, esto hace referencia a aquello que puede lograrse o
suceder, por lo cual corresponde con tres de las respuestas descritas (opcién a, by ¢). Sin embargo,
esto no puede ser correcto, pues esta pregunta es planteada segun las directrices del ICFES y es de
Unica respuesta. Desde otro punto de vista, para que la opcidn restante fuera la acertada, la TME
debe corregir el error y suprimir el término no; de esta manera, la Gltima opcion seria la Unica
veridica, ya que un dado no cuenta con numero cero.

Frente a la Figura 28b se observa un mal uso del lenguaje propio de la Estadistica, pues se
nombran rectangulos para aludir a las barras del diagrama. Se concibe como una barrera porque el
estudiante se ubicaria en el contexto geométrico y no aleatorio, puesto que las barras en esa TME
no cumplen la funcién de una figura geomeétrica, dotada de area y perimetro, sino que tiene por
objetivo servir en la representacion visual de los datos.

Por dltimo, en la Figura 28c también se emplean términos comunes para referirse a
conceptos propios de la Probabilidad, en este caso, las palabras todos, algunos y ninguno se pueden
emplear siempre y cuando el Libro de Texto o el profesor en el aula efectue la respectiva relacion
con los eventos seguros, posibles e imposibles. En este caso, el material didactico no hace esta
conexion y deja incompleta la explicacion de este eje probabilistico, lo que a su vez impide la
preparacion temprana en lenguaje propio del area de estudio. Al lograr realizar la relacion, se
cumpliria una de las ideas fundamentales propuestas por Batanero (2001), donde se menciona la
importancia de cuantificar los sucesos aleatorios, donde se cambian las expresiones ordinarias por
valores correspondientes a la escala de la probabilidad.

En sintesis, son concebidos como obstaculos didacticos por el hecho de no propiciar el uso

oportuno de términos propios de la Estadistica y la Probabilidad, puesto que emplear palabras
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comunes y de otro campo de la Matematica o el planteamiento de expresiones que no corresponden
con la finalidad de la TME, producen en los estudiantes una confusion y una falta de precision
conceptual, que se puede evitar con la reflexion previa del material propuesto y llevado a clase o
con la correccion en el aula acerca de preparacion y desarrollo de competencias disciplinares.
Desde la revision de los obstaculos didacticos, se incluyen los errores de disefio o digitacion
presentados en las diferentes ediciones analizadas. Para lo cual, se clasifican los errores
encontrados de acuerdo con el tamafo, los colores, y las fallas ortograficas. En la Figura 29 se
detallan aquellos errores de las TME referidas al tamafio, las cuales no permiten un desarrollo
optimo de los ejercicios por parte de los estudiantes.
Figura 29

TME referidas a errores de tamafio

a. La siguiente informacion es de una encuesta que se realizé a los nifos
de grado primero sobre las mascotas que les gustaria tener.

Cantidad

ota P
Hasc en ninos

Perro 8 Contidad
de nifios
Gato 5

3

m v-:g,_. éﬁ'

Mascota

- ¢Cudl es la mascota favorita entre los nifios de grado primero?

- ;Cudl es la mascota que menos prefieren los nifios de grado primero?

b.

5. Revisa lo que estd diciendo Francisco, luego, responde.

Con esos
numeros es
imposible que
Andrés gane.,

Gano si saco
una balota
con un numero
menor que 20.

Andrés Francisco

a. ;Estds de acuerdo con lo que dice Francisco? Si No
R oG 5 [y T VR G R

Nota. Figura 29.a. TME11L1E1-S (2023, p. 82). Figura 29.b. TME19L1E1-S (2023, p. 157).
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En la Figura 29a se evidencia que los tamarfios de las representaciones pictdricas se
convierten en un error de disefio de la edicion del Libro de Texto, pues no se logra identificar con
claridad los animales representados. Esto puede generar ambigiiedad al momento de trasladar el
nombre del animal en la tabla. Algo similar ocurre en la Figura 29b en donde conocer los nimeros
de las balotas es una condicion necesaria para resolver la TME, sin embargo, por su reducido
tamafo es imposible identificar estos nameros, por lo cual el ejercicio queda invalido para el
estudiante.

Figura 30

TME referidas a errores de color

1. Observa los objetos que tiene Angélica sobre su escritorio.
Elabora una tabla de conteo con esta informacion.

a. ;Cuéntos lapices de colores hay en el escritorio?
b. ;Cuantos colores mas que marcadores hay?
c. ;Cuantos objetos entre borradores y tajalapices hay?

b.

QObserva las bolsas.

1
Al sacar una bola de las bolsas que muestra la imagen, podemas afirmar que

A. la probabilidad de sacar unabola grisdelabolsa 1 | C. la probabilidad de sacar una bola gris de la
es igual a la probabilidad de sacar una bola gris de bolsa 1 es mayor que la probabilidad de sacar
la bolsa 2. una bola gris de la bolsa 2.

B. la probabilidad de sacar una bola gris de la bolsa 2 D. la probabilidad de sacar una bola gris de la
esigual a la probabilidad de sacar una bola gris de bolsa 2 es mayor que la probabilidad de sacar
la bolsa 3. una bola negra de la bolsa 3.

Nota. Figura 30.a. TME14L1-N (2020, p. 216). Figura 31.b. TME43L3-N (2020, p. 250).
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En la Figura 30 se observan errores en cuanto a las indicaciones sugeridas al color de las
iméagenes. Especificamente, en la Figura 30a se propone responder la TME de acuerdo con los
colores de los lapices; sin embargo, es un ejercicio disefiado con hojas impresas en blanco y negro
por la misma editorial que no posibilita ser resuelto con éxito. A su vez, esto mismo ocurre en la
TME de la Figura 30b en donde se solicita al estudiante estimar la probabilidad de ocurrencia del
evento de acuerdo con el niamero de colores de las bolas, lo cual no es posible, pues no se visualizan
los colores en cada bolsa por su disefio a blanco y negro.

Figura 31

TME referidas a errores ortogréaficos

a. b.
So'uciona Cada S!tuaaén Para elegir el lugar al que los llevarfa de excursién, tu profesora hizo un sondeo. Dio cuatro opciones y
i pregunté a cada estudiante cuél de esos lugares preferfa: a montafia Frio Perpetuo, la playa Tiburén, la isla
a Id?ntiﬁca |a pobladén Ia muestfa y | Matematica o la cueva Vampiro? Estos son los resultados de la encuesta:
la variable cvaluada cn la siguicnte
situacion.

Un fabricante de juguetes quiere
hacer un control de calidad. Para esto,
revisa 1 de cada 20 juguetes y analiza:

Montafia Frio PlayaTiburén IslaMatemdtica  CuevaVampiro

« Siestd 6ptimo o defectuoso. perpetuo
. El tama ﬁo. La maestra olvidé anotar los resultados de la isla Matematica. Si en total hay 32 estudiantes en la clase,
;cudntos estudiantes escogieron laisla Matematica? Has el célculo y luego completa el diagrama de columnas
de puntos.
C.
| precio de diferentes helados se muestra en la tablay la can tidad de helados de cada sabor que compro

Alejandra se muestra en el diagrama de barras
Helados comprodos por Alejcndro

Sabor | precio |
Vainilla S 1500 B 2
R}
Chocolate $ 1000 ‘F; I .
o
Avellana $ 2000
ainilta h" -olate Avellana
Helados
:Cuédnto le costaron los helados de avellana a Alejandra?
A. 51500 B. C. $2000 D. 54000

Nota. Figura 31.a. TME23L5E2-N (2020, p. 45). Figura 31.b. TME5L2E3-P (2016, p. 89). Figura

31.c. TME30L3E2-N (2020, p. 206).
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En la Figura 31 se ilustran las TME que contienen algun error ortografico. En la Figura
31a se observa un error en la disposicion de las comillas, pues estas se colocan solo al inicio del
texto sin demarcar su cierre. Ademas, en este caso las comillas se usan para resaltar el enunciado
del texto; sin embargo, por la forma de redaccion del mismo, su uso es incorrecto, pues el texto
estad separado por dos puntos.

Respecto a la Figura 31b se observan dos fallas ortograficas. La primera tiene que ver con
el empleo incorrecto del signo de interrogacion, ya que el enunciado presentado no es de caracter
interrogativo. Asimismo, se evidencia como se cierra el interrogante, pero en ningiin momento del
enunciado se abre. La segunda falla ortografica radica en el empleo de la palabra has la cual no
indica la accion de hacer; en este caso, la palabra correcta seria haz.

Mientras tanto, en la Figura 31c se evidencia un espacio dentro de una palabra del texto
que puede distraer y dificultar su lectura, en este caso, la forma de escritura dificulta la
comprension del enunciado. Asi, para un estudiante de segundo grado seria de compleja
decodificacion. Algo similar ocurre en la Figura 9 (capitulo 2) referenciada previamente, en donde
se observan errores en la escritura de diferentes palabras. Ademas, se visualizan errores en la
escritura de la instruccion, lo cual dificulta comprender la orientacion del ejercicio.

Desde este panorama, estas fallas, aunque sean minimas, deben ser consideradas durante
la revision y disefio de cada Libro de Texto, ya que esto podria conducir a que los estudiantes
internalicen estas formas incorrectas y las adapten como parte de sus habitos. Desde la visién de
Soaje y Orellana (2014), es necesario realizar un esfuerzo por la confeccion de los Libros de Texto
para garantizar la calidad de estos recursos. Por lo tanto, investigaciones como estas son
fundamentales para establecer criterios claros que contribuyan a fortalecer las propuestas de cada

editorial en pro de mejorar la formacion de los estudiantes.
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Capitulo 6. Conclusiones

En el marco de la presente propuesta de investigacion se trazaron tres objetivos que
permitieron conducir la identificacion del abordaje didactico del PA en las TME y la relacion con
lo dispuesto en las directrices curriculares que rigen la politica colombiana. En primer lugar, desde
el andlisis conceptual se evidencio que de las 592 TME hay un abordaje prioritario por la
ensefianza de los ejes estadisticos, sobre los pocos o nulos dedicados a la Probabilidad. A pesar de
que la problemaética radique en la misma desproporcion de los estandares, se espera que se aborden
de forma equitativa y complementaria.

Asimismo, se identificd la prevalencia de TME que implican el componente practico de
las Matematicas, el uso de un contexto personal del estudiante y/o cientifico propio del area, la
interpretacion de diferentes representaciones y la aplicacion de un procedimiento como finalidades
principales. De alli se derivan las conexiones intradisciplinares que existen entre el PA vy el
pensamiento numeérico.

Desde esta revision, el abordaje didactico en la perspectiva del analisis conceptual dejé
entrever que, las redes conceptuales abordadas limitan la comprension integral del PA, ya que los
estudiantes desarrollan conocimientos estadisticos sin comprender el papel fundamental que
desempefia la Probabilidad dentro y fuera del aula.

De igual manera, desde el analisis del abordaje de estos conceptos por las diferentes
editoriales y grados se establece que el desarrollo del PA se enfocd en ejercicios prototipicos sobre
la aplicacién de lo aprendido en cada unidad con datos propuestos por los Libros de Texto; sin
embargo, se resalta la necesidad de un abordaje experiencial que permita la comprension teérica y

practica.



PENSAMIENTO ALEATORIO EN LIBROS DE PRIMARIA 174

A partir de esta perspectiva, se destaca que el abordaje didactico del PA debe estar centrado
en promover la alfabetizacion estadistica, lo cual implica propiciar experiencias de caracter
experimental, donde los estudiantes comprendan la naturaleza de los datos y los traten con un
sentido. Esto no solo le corresponde a los Libros de Texto, sino también a la apuesta del profesor
en el aula de clase para proponer actividades significativas con los mismos datos que puedan
recolectar sus estudiantes.

En segundo lugar, el analisis cognitivo presentd como principal competencia la
formulacion, comparacion y ejercitacion de procedimientos y algoritmos. En este sentido, el
abordaje didactico desde el analisis cognitivo evidencié una limitacién en el alcance de los
aprendizajes, reduciéndolos a componentes algoritmicos del PA. De alli, se resalta la importancia
de promover habilidades para actuar en el mundo actual desde el fortalecimiento de competencias
de resolucién de problemas y modelacion en situaciones de la vida real. Esto permite que los
estudiantes estén preparados para aplicar lo aprendido en cualquier situacion.

En tercer lugar, en la categoria de analisis de instruccion se identificaron mas TME con
un nivel de dificultad bajo y se utilizaron principalmente indicaciones escritas o verbales. Desde
este marco, se denota que en ocasiones las TME no son coherentes con el nivel de pensamiento de
los estudiantes, es decir, con la edad y grado al que se proponen. Esto se debe a que las
instrucciones presentadas resultan extensas para ciertos niveles escolares, ademas de que algunos
conceptos, como el diagrama circular, no se ajustan al nivel del estudiante.

A su vez, desde este andlisis, se considera que la adaptacion de los aprendizajes comparte
ensefianzas erréneas frente a algunos tipos de saberes. Esto evidencia los obstaculos didacticos
que se perciben en la propuesta de las editoriales, sus consecuencias ligadas a concepciones

incorrectas que pueden trascender a la practica en futuros grados o a la accion en la vida real. Por



PENSAMIENTO ALEATORIO EN LIBROS DE PRIMARIA 175

esta misma razon, el rol del profesor se resalta y tiene lugar en la seleccion oportuna de material
didactico, en la formacidn (inicial y continuada) adecuada y en la solucion de dichas incoherencias
en aula de clase, pues no las puede pasar desapercibidas.

Ademas, es conveniente revisar la legibilidad que lleguen a presentar las TME, visto desde
el tamafio de las imagenes o figuras propuestas, los colores empleados en estas y la correcta
redaccion, pues las instrucciones no corresponden y en muchos casos esto impide que el estudiante
resuelva de manera oportuna lo planteado.

Desde la comparacion de grados y editoriales, se evidencid que se disefian mas TME para
el sector privado que para el sector publico, lo cual significa una menor variedad de conocimientos,
habilidades y destrezas desarrolladas para estos ultimos. Por parte del sector publico, la cantidad
de TME disefiadas entre la zona urbana y rural es similar, mientras que las editoriales privadas se
enfrentan a una alta diferencia de TME. En cuanto a los grados, se observa una tendencia de los
grados segundo y quinto hacia la ensefianza de la Estadistica, por su parte, la Probabilidad tiende
hacia los Gltimos grados, en tercero se realiza una introduccion breve, pero en el segundo grupo
de grados se abordan situaciones mas complejas y estructuradas.

Mientras tanto, la evaluacion de la correspondencia entre lo planteado en las diferentes
editoriales y lo propuesto por el curriculo de Matematicas en Colombia deja en manifiesto que,
aunque algunos aspectos se rigen a lo sugerido por la politica publica en los diferentes documentos
(Lineamientos Curriculares, Estandares Basicos de Competencias Matematicas y Derechos
Basicos de Aprendizaje), se evidencid que existen situaciones que no contribuyen a una ensefianza
integral, pertinente y contextualizada del PA.

Entre estos elementos se destaca que: (i) no todas las editoriales abordan y distribuyen a

cabalidad las MTC y/o Medidas de dispersién segun lo estipulado en las directrices curriculares;
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(if) en mayor medida las editoriales privadas identifican una alta cantidad de TME ligadas al
quehacer practico del PA, sin embargo, el MEN propone que tanto los contenidos conceptuales
como procedimentales son fundamentales; (iii) se evidencian escasas practicas que vinculen el PA
con otros pensamientos (excepto el numérico) lo cual no permite cumplir con la coherencia
horizontal propuesta en los Estandares Basicos de Competencias.

Por otra parte, a pesar de que las TME se centraron en un contexto cercano e inmediato a
los estudiantes, limitan el trabajo del PA a datos ficticios ya propuestos en los Libros de Texto, lo
que impide aprovechar los maltiples beneficios y practicas que conlleva la ensefianza del PA, en
cuanto a la recoleccion, organizacion y representacion de los datos por cuenta propia de los
estudiantes. Esto no permite cumplir con la formacion de personas matematicamente competentes
propuesta en la politica publica, pues los estudiantes no estan preparados para enfrentarse a
diversos problemas.

En definitiva, para futuras lineas de investigacion se recomienda ampliar este estudio hacia
la identificacion del abordaje didactico del PA a Libros de Texto de otras editoriales colombianas;
0 a contrastar la propuesta nacional con la de otros paises afines con estos campos de estudio (por
ejemplo: Chile, Venezuela, Espafia, México, entre otros). Este proyecto, ademas, deja un amplio
espacio para avanzar en la revision documental y sistematica de las propuestas didacticas de los
Libros de Texto en los pensamientos matematicos restantes, tales como: numeérico, variacional,
métrico y espacial. Finalmente, se sugiere realizar este tipo de andlisis en grados superiores con el
fin de encontrar relacion entre estas TME con los resultados de las pruebas nacionales, o en la
educacion superior, para indagar acerca de la pertinencia que conlleva el aprendizaje de

representaciones estadisticas.
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Apéndices

Apéndice A. Instrumento para la recoleccién de informacién en bases de datos

Tabla 30

Matriz de registro de informacion documental

AUTOR  BASE REFERENTES
# CATEGORIA TITULO (ARO) DE RESUMEN  PAIS POBLACION OBJETIVOS RESULTADOS TEORICOS METODOLOGIA CONCLUSION  REFERENCIA  LINK
DATOS EXTRAIDOS
# TITULO AUTOR FECHA IDEAS PRINCIPALES REFERENCIA LINK

Nota. Se presenta el instrumento para recolectar informacion proveniente de antecedentes o libros tedricos.
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Apéndice B. Instrumento para la seleccion de datos de andlisis

Tabla 31

Ficha de verificacion de Libros de Texto y unidades de analisis

Editorial:

| |
Nombre Libro de Texto:

CRITERIOS V4

| | 1
La editorial es de Colombia, por lo cual, disefia Libros de Texto Escolares para ser

usados a nivel nacional.

| |
La editorial presenta ediciones de Libros de Texto para los cinco grados de la

Educacién Basica Primaria.

| | 1
El Libro de Texto esta disefiado bajo el curriculo y las directrices que propone

el Ministerio de Educacion Nacional en sus documentos (Estandares Basicos
de Competencias Matematicas, Lineamientos Curriculares y Derechos
Basicos de Aprendizaje).

| |
Dentro del Libro de Texto existe un espacio (unidad o seccion de unidad) dedicado

al abordaje del Pensamiento Aleatorio.

| | 1
Dentro de estos espacios en el Libro de Texto se presentan Tareas Matematicas

Escolares que requieren para su solucion conceptos y procesos estocasticos y
probabilisticos.

Nota. Se presenta el instrumento para delimitar la muestra de investigacion.
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Apéndice C. Instrumento para el analisis de las TME

Tabla 32

Matriz de andlisis de datos

194

EJE CONCEPTUAL ESPECIFICO

17. La tarea permite que el estudiante utilice las
Medidas de Tendencia Central (Moda/Media y
Mediana) y las Medidas de Dispersion (Rango)

EDITORIAL 1= TME LIBRO 1 (L1) - EDITORIAL (E) THL#-E
Categorias  Subcategorias Descripcion Indicadores TMEILL1-E TME2L1-E TME3L1-E
11. La tarea permite que el estudiante utilice la
recoleccion, organizacion, representacion y/o
kS tratamiento de datos
= 12. La tarea permite que el estudiante utilice la
§ probabilidad de eventos
Tg = En est ‘ listan los ei 13. La tarea permite que el estudiante utilice
n mponen istan . N
s @ este componente s,e S a_ 03 .ejes eventos aleatorios y/o deterministicos
] S conceptuales que, segun las directrices - - —
e @ L ., . 14. La tarea permite que el estudiante utilice
S © del Ministerio de Educacion Nacional combinaciones
o .
@ S (MEN, 2006, 2015), los estudiantes de - - —
‘B o L .. 15. La tarea permite que el estudiante utilice
= 3 primaria deben abordar en relacion ermutaciones
g E con la Estadisticay la Probabilidad del ?6 Lat i | estudiante utili
. . . r rmi ian ili
A § Pensamiento Aleatorio. a farea pe . ¢ q_ue el es u_ ante utilice
$) = eventos seguros, imposibles y posibles
o
2,
L
i
wn

18. La tarea permite que el estudiante utilice la
poblacion y/o muestra de un conjunto de datos
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S2. Clasificacion de los contenidos

Este componente se centra en la
revision y evaluacion de los tipos de
contenido presentes en el Libro de
Texto utilizado en el proceso
educativo. Por tanto, se explora si las
tareas se enfocan en la reproduccion
de conceptos, es decir, en la
transmision  de  informacion y
conocimientos que los estudiantes
deben adquirir 'y comprender; o
promueven la ejecucion de acciones,
lo que implica un enfoque mas
practico y aplicado del conocimiento.

I1. La tarea se centra en acciones propias de los
contenidos conceptuales (reproduccién de
significados, transmision de informacion)

12. Latarea se centra en acciones propias de los
contenidos procedimentales (ejecuciéon de
acciones, practica del conocimiento)

S3. Contexto de las tareas

Este componente se enfoca en analizar
los tipos de contextos inmersos en la
ensefianza del Pensamiento Aleatorio;
para esto se considera lo propuesto por
la Organizacion para la Cooperacion y
el Desarrollo Econémicos (OCDE,
2012/2013) en relacién con las
pruebas PISA. Por tanto, se evalla si
las tareas se desarrollan en un contexto
personal, profesional, social vy
cientifico-tecnoldgico.

I11. La tarea se desarrolla bajo un contexto
personal, el cual se centra en el propio
individuo, su familia y su grupo de iguales

12. La tarea se desarrolla bajo un contexto
laboral, el cual se centra en el mundo laboral

I13. La tarea se desarrolla bajo un contexto
social, el cual se centra en la comunidad local,
nacional y global

14. La tarea se desarrolla bajo un contexto
cientifico-tecnolégico, el cual se centra en la
aplicacion interna de las matematicas y externa
al mundo natural y a cuestiones relacionadas
con la ciencia y la tecnologia

S4. Finalidades del

7

proceso matematico

En este componente se evalla la
tendencia de uso del Pensamiento
Aleatorio en las diferentes tareas
propuestas en los Libros de Texto.
Para esto se tienen en cuenta las
respectivas finalidades.

11. La tarea busca leer informacién explicita en
el contenido
12. La tarea busca interpretar informacion

13. La tarea busca comparar datos

14. La tarea busca aplicar algin procedimiento

I5. La tarea busca representar (tablas, graficos
0 pictogramas)
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16. La tarea busca completar representaciones
(tablas, graficos o pictogramas)

17. La tarea busca inferir informacion

18. La tarea busca reunir informacion

19. La tarea busca organizar los elementos
(teniendo en cuenta el orden o sin tener en
cuenta el orden)

110. La tarea busca experimentar (solo
probabilidad)

111. La tarea propone dos tipos de finalidades

112. La tarea propone tres tipos de finalidades

S5. Conexiones intra e

interdisciplinares

Este componente analiza la presencia
de contenidos interdisciplinares en los
contenidos y tareas propuestas en el
Libro de Texto.

I11. En la tarea se incluyen temas relacionados
con otras areas de conocimiento, como la
tecnologia, las ciencias u otras

En este componente se evalla la
relacion de las tareas con los
diferentes tipos de pensamiento
matematico  (Métrico,  Espacial,
Numeérico y Variacional).

12. La tarea incluye el desarrollo de mas de un
pensamiento matemético

C2: Anadlisis Cognitivo

S1. Competencias matematicas

que desarrolla

Este componente hace referencia al
tipo de competencia matematica que
la tarea permite desarrollar. Las
Competencias Matematicas
corresponden a lo propuesto por el
MEN (2006).

I1. La tarea propuesta permite el desarrollo de
la competencia resolucion de problemas

12. La tarea propuesta permite el desarrollo de
la competencia comunicacion

13. La tarea propuesta permite el desarrollo de
la competencia razonamiento

14. La tarea propuesta permite el desarrollo de
la competencia modelacion

I5. La tarea propuesta permite el desarrollo de
la competencia de formulacion, comparacion y
ejercitacion de procedimientos y algoritmos
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C3: Analisis de Instruccion

S1. Tipo de tareas segln
su dificultad

En este componente se evalGa el nivel
de dificultad presente en las tareas
relacionadas con el Pensamiento
Aleatorio. Por tanto, se parten con
tareas que requieren la reproduccion
exacta de procedimientos y se finaliza
con tareas que buscan construir
procesos matematicos de mayor
complejidad.

11. Tarea de memorizacion

12. Tarea de procedimientos sin conexion

13. Tarea de procedimientos con conexion

14. Tarea de hacer matematicas

S2. Representaciones utilizadas

En este componente se evalla la
manera en la cual estan presentes las
tareas en el Libro de Texto y las
representaciones que con frecuencia
emplean.

I1. La tarea presenta enunciados/afirmaciones
(Verbales)

12. La tarea presenta enunciados/afirmaciones
y representaciones pictoricas

13. La tarea presenta enunciados/afirmaciones
y representaciones iconicas

14. La tarea presenta enunciados/afirmaciones
y representaciones tabulares

I5. La tarea presenta enunciados/afirmaciones
y representaciones simbdlicas

16. La tarea presenta enunciados/afirmaciones
y representaciones graficas

I7. La tarea presenta enunciados/afirmaciones
y representaciones concretas

18. La tarea presenta enunciados/afirmaciones
y dos tipos de representaciones

19. La tarea presenta enunciados/afirmaciones
y tres tipos de representaciones

Nota. Se presenta el instrumento para evaluar las TME segun las tres categorias del Analisis Didactico.



