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RESUMEN

TITULO: MATEMATICAS PARA EL CONSUMO: UNA ESTRATEGIA PARA POTENCIAR EL
PENSAMIENTO REFLEXIVO Y CRITICO EN LA SOLUCION DE PROBLEMAS EN
ESTUDIANTES DE SEXTO GRADO DE UNA INSTITUCION PUBLICA*

AUTOR: Gloria Ferreira Munoz **

PALABRAS CLAVE: Educacion Matematica Critica, Pensamiento Critico, Matematica para el
consumo, Resolucion de Problemas.

DESCRIPCION:

Esta propuesta de investigacion realizada mediante la metodologia Investigacién Accién
Participativa, se enfocd en la Resolucién de Problemas como proceso fundamental en el desarrollo
de pensamiento matematico, identificando aciertos y dificultades en los proceso de pensamiento
reflexivo y critico con estudiantes de sexto grado de Educacion Basica Secundaria de una
Institucion Publica, teniendo como referentes a Paul & Elder como tedricos en el desarrollo del
pensamiento critico y Ole Skovsmose en Educaciéon Matematica Critica.

Con el fin de potenciar en los estudiantes el pensamiento reflexivo y critico en la solucién de
problemas, junto con la formacién en valores esenciales para la vida como la reflexion, la
autonomia, la responsabilidad y la toma de decisiones inteligentes, se disefié la estrategia
pedagdgica “Matematica para el Consumo” con énfasis al andlisis de situaciones que resultaran de
las experiencias vividas por los estudiantes como compradores de un bien o servicio, fortaleciendo
en ellos la comprension y apropiacion de conceptos matematicos.

Como resultado de esta investigacion fue posible evidenciar la incidencia de la estrategia por
medio del avance en los estudiantes que iniciaron, en su mayoria, como pensadores irreflexivos,
pasando a ser pensadores retados, para luego llegar, algunos, a ser pensadores principiantes, y
otros pocos a ser pensadores practicantes y llegar muy pocos a ser pensadores avanzados. Se
observé que ningun estudiante logrd la clasificacion de Pensador maestro. Esta clasificacion,
teniendo en cuenta los pasos para el desarrollo del pensamiento critico y los estandares de
competencia para el pensamiento critico propuestos por Paul & Elder, junto a una adaptacion de la
autora con el proceso de Resolucién de problemas.

* Trabajo de grado
* Facultad de ciencias Humanas. Escuela de Educacion. Directora: Olga Lucia Duarte Bolivar
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ABSTRACT

TITLE: MATHEMATICS FOR CONSUMPTION: A STRATEGY FOR POTENTIATING CRITICAL
THINKING AND REFLEXIVE IN THE RESOLUTION OF MATHEMATICAL PROBLEMS IN SIXTH
GRADE STUDENTS OF A PUBLIC INSTITUTION*

AUTHOR: Gloria Ferreira Mufioz**

KEY WORDS: Critical Mathematics Education, Critical Thinking, Mathematics for Consumption,
Problem Solving.

DESCRIPTION

This research proposal, carried out through the Research Participatory Action methodology,
focused on Problem Solving as a fundamental process in the development of mathematical
thinking, identifying successes and difficulties in the process of reflective and critical thinking with
sixth grade students of Secondary Basic Education Of a Public Institution, having as reference to
Paul & Elder as theoreticians in the development of critical thinking and Skovsmose in Critical
Mathematical Education.

In order to foster in students reflexive and critical thinking in solving problems, together with the
formation of essential values for life such as reflection, autonomy, responsibility and intelligent
decision-making, the pedagogical strategy was designed "Mathematics for Consumption" with an
emphasis on the analysis of situations that result from the experiences of students as buyers of a
goods or service, strengthening in them the understanding and appropriation of mathematical
concepts.

As a result of this research, it was possible to evidence the incidence of the strategy by means of
the progress in the students who began, for the most part, as unthinking thinkers, becoming
challenged thinkers, then arriving, some, to be beginner thinkers, and others Few to be practicing
thinkers and very few become advanced thinkers. It was observed that no student achieved the
classification of Master Thinker. This classification, taking into account the steps for the
development of critical thinking and the standards of competence for critical thinking proposed by
Paul & Elder, along with an adaptation of the author with the process of Problem Solving.

* Graduation paper
* Faculty of Human Sciences. School of Education. Director: Olga Lucia Duarte Bolivar.
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INTRODUCCION

En los ultimos afios se ha hecho énfasis en el trabajo hacia el fortalecimiento del
pensamiento critico en las diferentes areas del conocimiento, es imperiosa la
necesidad de formar estudiantes con capacidades y habilidades que les permita
desenvolverse como ciudadanos del mundo. Como lo expresan Paul & Elder?,
sobre la creciente importancia del pensamiento critico, pues diariamente la
ciudadania se enfrenta a un exceso de informacion y mucha de esa informacion
ha sido artificiosamente envuelta para servir a grupos con intereses personales y

no al ciudadano en particular o al bien coman.

Durante las Gltimas décadas en educacidon matemética se ha venido hablando
acerca de la importancia de promover el desarrollo del pensamiento matematico
en los nifios y jovenes de nuestro pais. Este planteamiento se ha venido
plasmando en importantes documentos, desde los Lineamientos curriculares,
pasando por los Estandares Basicos de competencias propuestos por el Ministerio

de Educacién Nacional, en los cuales se encuentran enunciados como:

Se hace necesario pasar de una ensefianza orientada sélo hacia el logro de
objetivos especificos relacionados con los contenidos del area y hacia la retencién
de dichos contenidos, a una ensefianza que se oriente a apoyar a los estudiantes
en el desarrollo de competencias mateméaticas, cientificas, tecnoldgicas,

lingtiisticas y ciudadanas?.

Se hace por tanto necesario reunir los dos aspectos mencionados y proponer una

manera de potenciar el pensamiento reflexivo y critico por medio de la resolucion

1 COLOMBIA. MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL DE COLOMBIA. Estandares para el desarrollo del pensamiento
critico. p. 12.

2 COLOMBIA. MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL DE COLOMBIA. Estandares basicos de competencias
Matematicas, Potenciar el pensamiento matematico jun reto escolar! Ministerio de educacion nacional. Colombia. p.3.
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de problemas mateméticos generados en el contexto cercano producto de la
compra de bienes y servicios. Los estudiantes necesitan establecer conexiones
entre sus aprendizajes y sus experiencias de vida, de esta manera tendra mayor
sentido su aprendizaje y el significado que le asignara estara contribuyendo a la
toma de acciones que conducirdn a su propio bienestar y el de los demas. De ahi
que surgiera esta propuesta de investigacion enfocada al potenciamiento del
pensamiento reflexivo y critico en la soluciébn de problemas matematicos por

medio de la estrategia “Matematicas para el consumo”.

El trabajo de investigacion se encuentra organizado en cinco capitulos, descritos a

continuacion:

El primer capitulo “Problema” donde se presenta el planteamiento del problema de
investigacion, el cual resultd del andlisis de los resultados obtenidos en las
diferentes pruebas estandarizadas tanto nacionales como internacionales,
enfocadas a la resolucién de problemas y en el grado 5° primaria. Ademas se
encuentra también la justificacion de la realizacion del trabajo junto con los

objetivos generales y los especificos.

El segundo capitulo “Marco Teodrico” presenta los antecedentes de investigacion
gue sobre el tema se han realizado en los diferentes lugares y sectores, la
fundamentacioén teorica conformada por los autores Paul & Elder del Pensamiento
Critico, Ole Skovsmose de la Educaciobn Matematica Critica, Ensefianza de las
matematicas y la formulacion, tratamiento y resolucion de problemas, como
proceso de pensamiento matematico teniendo en cuenta los Estandares Béasicos

de Competencias Matematicas. Para finalizar se encontrara el Marco legal.

En el tercer capitulo “Disefio metodoldgico” donde se define el método de

investigacién, el contexto y los participantes, las técnicas e instrumentos que se

15



utilizaron, la validez, los criterios éticos que se tuvieron en cuenta y el proceso

metodoldgico que se implemento en el desarrollo de la propuesta de investigacion.

En el cuarto capitulo “Propuesta Metodologica” donde se encuentra toda la
propuesta planeada y ejecutada durante el desarrollo de la misma. Alli se

presentan cada una de las unidades didacticas propuestas.

En el quinto capitulo “Descripcion, analisis e interpretacion de resultados”. Ante
cada una de las partes fundamentales Diagndstico, Intervencién y Prueba final,
donde se muestra una breve descripcién de cada una de las unidades propuestas
y el analisis correspondiente de cada intervencion, asi como la interpretacion de

los datos.

Finalmente en el capitulo sexto, se presentan “Conclusiones y Recomendaciones”,
donde se mencionan los hallazgos mas relevantes de la investigacion, asi como
unas recomendaciones a la labor realizada.

Ademas se presentan las referencias bibliograficas consultadas y los anexos

relacionados con la investigacion y los criterios éticos.
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1. EL PROBLEMA

1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Al describir las caracteristicas de las técnicas actuales de ensefianza de la
Matematica, se observa con preocupacion que en la mayoria de las Instituciones
Educativas del Pais se mantiene la forma de ensefianza tradicional, en la cual se
privilegia el aprendizaje por memorizacion y la ejercitacion de procedimientos sin
mayor sentido ni significado y, mas preocupante aun, los problemas propuestos en
clase son inapropiados y descontextualizados. Como lo menciona el Ministerio de

Educacion Nacional en uno de sus documentos orientadores: “(...) uno de los
debates actuales pone al orden del dia la reflexién sobre la necesidad de ajustar la
politica publica, de tal manera que se influya mucho mas en las transformaciones
de las practicas pedagogicas centradas en modelos transmisionistas, que aun hoy
tiene alta presencia en las aulas de matematicas del pais (...)%". Estas situaciones
inciden de forma directa en el grado de motivacion que el estudiante pueda
desarrollar hacia la materia, o por el contrario muestre un rechazo hacia la misma,

evidenciandose en los resultados de Evaluaciones Internas y Externas.

Al respecto, la Organizacion para la Cooperaciéon y el Desarrollo Econémico
(OCDE) report6 el siguiente informe de las pruebas internacionales PISA de 2013
en Matematicas, sefialando (...) los jovenes latinoamericanos y por supuesto los
colombianos, no muestran capacidades para resolver problemas con algun grado
de complejidad y solamente pueden responder problemas simples y utilizando en
muchas ocasiones el ensayo y el error para elegir la respuesta (...)"%. En estas

pruebas se hizo énfasis en educacion financiera, donde Colombia ocupo el ultimo

3 COLOMBIA. MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL DE COLOMBIA. Foro Educativo Nacional. Documento
Orientador. Ciudadanos Matematicamente Competentes. 2014.

41bid., p. 13
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lugar en la tabla de paises evaluados. La ministra del momento expres6 que los
resultados no eran de extrafar, toda vez que en el pais no se ha impartido este

tipo de educacion y agrego que:

El Gobierno, consciente de esta situacion, lanzé el Programa Nacional de
Educacion Econdémica y Financiera, con el que busca formar a los estudiantes
colombianos desde el grado cero al grado once en competencias que, de acuerdo
con la Ministra, permitan a los estudiantes dar lectura del entorno econémico y

tomar decisiones, inteligentes, autbnomas y responsables®.

En cuanto a las pruebas nacionales, el ICFES se encarga de aplicar las pruebas
SABER, las cuales evaltan el desarrollo y avance de las competencias de los
estudiantes de grados 3°, 5° 9° y 11° de educacién Basica y Media. En los
resultados de esta prueba en Matematicas del afio 20155, el grado 5° obtuvo un

promedio nacional de 317 puntos, en una escala de 1 a 500.

Las dificultades evidenciadas en esta prueba estuvieron enmarcadas en aspectos
como: organizar y generar conclusiones a partir de una informacion particular
suministrada, realizar generalizaciones y resolver problemas no rutinarios, que
serian los resultados propios a un nivel de desempefio avanzado’. En Institucién
donde se realiz6 la investigacion, se observaron resultados similares al promedio
nacional, donde se muestra que en 5° grado un 57% de los estudiantes esta en los
niveles insuficiente y minimo de competencia en el area, y un puntaje en el area

de 325 puntos.

Las dificultades radicaron en la capacidad para formular e interpretar las

matematicas en los diferentes contextos, usar el razonamiento y los conceptos

5 EL TIEMPO. Colombia, en el tltimo lugar en nuevos resultados de pruebas Pisa. Julio 9 de 2014. [En linea]. [Citado el 30
de Febrero de 2016]. Disponible en internet: http://m.eltiempo.com/estilo-de-vida/educacion/colombia-en-el-ultimo-lugar-en-
nuevos-resultados-de-pruebas-pisa/14224736

® COLEGIO JUAN CRISTOBAL MARTINEZ SAN JUAN GIRON. Reporte de la excelencia 2016 (5° grado). 2015.

” COLOMBIA. ICFES. Resultados histdricos. Informacion encontrada. [En linea]. [Citado el 30 de Febrero de 2016].
Disponible en internet: en: http://www.icfesinteractivo.gov.co/historicos.

18



matematicos, realizar procedimientos con los datos ofrecidos y buscar
herramientas para describir, explicar y predecir fendmenos. Estos aspectos
expuestos se evidenciaron, ademas, en un diagndéstico realizado a una muestra de
estudiantes de los grados 3° primaria a 9° de secundaria de la Institucién, donde
se observé con preocupacion la dificultad que presentan los estudiantes para
formular y resolver problemas a partir de la informacion ofrecida en un contexto

determinado.

Para nuestra comunidad educativa en cuanto a la ensefianza de la Matemética,
siempre han sido varios los cuestionamientos sobre cémo mejorar las practicas
pedagogicas, y sean estas verdaderas oportunidades de aprendizaje donde los
estudiantes adquieran herramientas de tipo conceptual y comportamental,
desarrollen aptitudes y actitudes que les permitan desempefiarse de la mejor
forma y les ayude a tomar decisiones acertadas ante una situacion presentada.
Los esfuerzos en este tema han sido constantes y en varios frentes, sin embargo,
los resultados de estos trabajos parecieran no tener el impacto que todos
desearamos, pues se observa en el trabajo diario en la mayoria de estudiantes
apatia por esta area de estudio; falta de creatividad y autenticidad al momento de
formular y/o plantear y resolver un problema, dificultad en la comprension de
enunciados dados en lenguaje matematico, falta de interconexion entre la practica
matematica del aula con la practica matematica en su propia realidad, desinterés
ante situaciones que requieran de un trabajo con esfuerzo intelectual, falta de

razonamiento Iégico y en algunos casos ausencia del “sentido comun”.

Los aspectos inicialmente expuestos en cuanto a las practicas pedagdgicas
desprovistas de sentido y significado generan en los estudiantes desmotivacion, lo
cual evita que se apropien de las herramientas necesarias y argumentos validos
para que puedan enfrentar y resolver con éxito un problema propuesto, sea éste

de la misma Matematica, de la vida diaria o de otras ciencias.

19



Segun el panorama anterior, surgieron cuestionamientos como:

v ¢Qué dificultades presentan los estudiantes que obstaculizan el éxito al
resolver problemas matematicos?

v ¢Qué importancia tiene el pensamiento reflexivo y critico en la solucién de
problemas matematicos situados en el contexto de los estudiantes?

v ¢Qué caracteristicas debe tener la estrategia didactica basada en
Matematicas para el consumo que permita potenciar el pensamiento reflexivo
y critico en la solucion de problemas mateméaticos?

v iQué posibilidades ofrece la estrategia didactica “Matematicas para el
Consumo” para potenciar el pensamiento critico y reflexivo en la solucion de

problemas?

Los interrogantes anteriormente mencionados, llevaron a la formulacion de la
siguiente pregunta de investigacién: ;Qué incidencia tiene la “Matematica para el
consumo” como estrategia didactica para potenciar el pensamiento critico y

reflexivo en la solucién de problemas mateméaticos?

1.2 JUSTIFICACION

Al pretender realizar una reflexiéon sobre las practicas educativas en el campo de
las Matematicas en el aula y los resultados que estas arrojan, surgen
pensamientos sobre como proceder ante el proceso de aprendizaje e incidir de
forma positiva en nuestros estudiantes. En esa bdsqueda nos encontramos con
diversos autores que han desarrollado estrategias de ensefianza basadas en los
procesos de Resolucion de Problemas, considerada hoy en dia como el
fundamento de la ensefianza de las Matematicas, el cual, si se lleva a cabo en la
forma adecuada permitird desarrollar capacidades cognitivas, personales y

sociales en los estudiantes.
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El problema que se plantea puede ser modesto; pero, si pone a prueba la
curiosidad que induce a poner en juego las facultades inventivas, si se resuelve
por propios medios, se puede experimentar el encanto del descubrimiento y el
goce del triunfo. Experiencias de este tipo, a una edad conveniente, pueden
determinar una aficion para el trabajo intelectual e imprimirle una huella

imperecedera en la mente y en el caracter®.

El presente trabajo de investigacion es importante por cuanto se desarrollara una
estrategia didactica que buscara cumplir con el doble objetivo que tiene el
aprendizaje de las matematicas: “Dar sentido a los conceptos matematicos y
adquirir habilidades para resolver problemas”, propuestos por National Council of
Mathematics Teachers (NCTM, 2000). Esta meta se pretende cumplir a través de
la realizacién de actividades dirigidas a la comprension y apropiacién de los
conceptos por parte del estudiante, que luego reconocera dentro de su propio
contexto al observar su realidad y reflexionar sobre lo aprendido. Ante una
problematica planteada podra crear estrategias de solucion; siendo por tanto, la
Resolucion de Problemas, el eje articulador del proyecto para lograr los
propdsitos de la educacion matemética.

Asi mismo, en esta practica es muy importante tener en cuenta el contexto
sociocultural y econémico en el cual se encuentran los estudiantes, indagar sobre
su realidad y la de su familia para asi abordar con mayor significado y sentido los
ejes conceptuales a desarrollar.

El Contexto del aprendizaje de las matematicas es el lugar —no solo fisico, sino
ante todo sociocultural- desde donde se construye sentido y significado para las
actividades y los contenidos matematicos, y por lo tanto desde donde se

8 JIMENEZ, Douglas. Geometria El Encanto de la Forma. Los libros de el nacional. 2005. [citado el 18 de Mayo de 2017]. p.
79.Disponible en: https://books.google.com.co/books?isbn=9803882228
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establecen conexiones con la vida cotidiana de los estudiantes y sus familias, con
las demés actividades de la institucién educativa y, en particular con las demés

ciencias y con otros ambitos de las matematicas mismas®.

El planteamiento de esta tematica se basé en el andlisis de resultados de pruebas
estandarizadas tanto nacionales como internacionales, donde se ve con
preocupacion que los estudiantes, en su mayoria, no tienen capacidad para
resolver problemas matematicos en contextos determinados, siendo ésta una
falencia que se viene presentando tiempo atras. Al observar en forma reflexiva el
interior del aula de clase, se identifican factores que perjudican el proceso como
son las metodologias practicadas que se basan expresamente en la memorizacion
como factor fundamental, sin que surja ningun tipo de analisis y comprension de
los conceptos; el estudiante aprende para el momento de la clase y para la
evaluacion, sin realizar verdaderamente un proceso cognitivo donde se dé una
verdadera construccion de significados y comprensiones dentro de su mismo

contexto y asi poder aplicarlo y apropiarse del mismo.

Las razones expuestas impulsan y animan a llevar a cabo el presente trabajo de
investigacion: “Matematicas para el consumo, una estrategia para potenciar el
pensamiento critico y reflexivo en la solucién de problemas” convencida del
impacto que podra causar en los estudiantes, en la misma Institucién y en la
comunidad inmersa, proponiendo actividades en las cuales se vinculen las
problematicas de caracter social, donde los estudiantes se vean reflejados y
procuren sentar sus propias reflexiones, propiciar el espiritu critico y buscar
soluciones individuales y grupales de manera que beneficie a la comunidad
involucrada, asi como elevar la calidad de la educacion mateméatica en la

Institucion.

9 COLOMBIA. MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Documento orientador foro educativo nacional 2014: ciudadanos
matematicamente competentes. P. 18.
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1.3. OBJETIVOS

1.3.1 Objetivo General. Evidenciar la incidencia que tiene la “matematica para el
consumo” como estrategia didactica para potenciar el pensamiento reflexivo y

critico en la solucion de problemas matematicos.

1.3.2 Objetivos Especificos
e Determinar aciertos y dificultades que presentan los estudiantes en procesos
de pensamiento reflexivo y critico en la solucion de problemas matematicos

relacionados con la vida diaria o con otras ciencias.

e Disefiar y aplicar la estrategia “Matematicas para el consumo” para potenciar

el proceso matemaético relacionado con la solucion de problemas.
e Evaluar las posibilidades que ofrece la estrategia didactica de la “Matematica

para el consumo” para potenciar el pensamiento reflexivo y critico en la

solucién de problemas tanto matematicos como de la vida cotidiana.
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2. MARCO TEORICO

2.1 ANTECEDENTES DE INVESTIGACION

La presente Investigacion ha tomado como base diferentes estudios realizados a
nivel internacional, nacional y algunos acercamientos al tema en el ambito local,
entre los cuales se encuentran estudios investigativos, monografias, articulos y
experiencias de aula. En su gran mayoria se observa el interés del autor o autores
por manifestar a través de sus trabajos la importancia de fortalecer procesos de
pensamiento matematico desde temprana edad, mediante la utilizacion de
estrategias didacticas enfocadas a la solucion de situaciones reales ricas en

significado.

2.1.1 Internacionales. En una investigacién realizada por Gutiérrez9, cuyo
objetivo consisti6 en determinar si existe relacibn entre las estrategias de
ensefianza y la resolucion de problemas matematicos segun la percepciéon de los
estudiantes del cuarto grado de una I.E. de Ventanilla; asi mismo determinar si
existe relacion entre las estrategias usadas para orientar la atencién, para
promover el enlace entre conocimientos previos con la nueva informacion y la

capacidad para resolver problemas.

La investigacion corresponde al tipo Cualitativa y la metodologia aplicada en el
desarrollo de la propuesta es descriptiva y el disefio correlacional ya que se
orienta al grado de relacion existente entre dos o mas variables de interés en una
misma muestra de sujetos. La recoleccion de la informaciéon a analizar
posteriormente se hizo a través de cuestionarios especialmente disefiados para su

posterior analisis, se considera por tanto una Investigacion Accion.

10 GUTIERREZ, José Antonio. Estrategias de ensefianza y resolucion de problemas matematicos segin la percepcion de
estudiantes de cuarto grado de primaria de una i.e. ventanilla. Tesis Maestro en Educacion. Lima — Perd. 2012.
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En este estudio sobresalen aspectos como las estrategias de enseflanza, que
muestran como a través de diversos procedimientos, acciones y ayudas que usan
los docentes para elaborar actividades significativas de aprendizaje por medio de
la resolucion de problemas matematicos, es posible crear ambientes de
aprendizaje que conllevan a la formacion de personas auténomas, criticas,

capaces de preguntarse por los hechos, las interpretaciones y las explicaciones.

Siendo asi como los estudiantes adquieren formas de pensar, habitos de
constancia, curiosidad y confianza que les servira en su quehacer cotidiano.
Resolver problemas posibilita el desarrollo de capacidades complejas como la
creatividad y procesos cognitivos de orden superior de manera que, resolver

problemas constituye el eje principal del trabajo en matematica.

Los resultados muestran que los estudiantes que manifiestan mejor percepcion
sobre las estrategias de ensefianza desarrolladas por su docente, tienen mayor
nivel en la capacidad de resolucién de problemas matematicos; por lo que es
necesario que los docentes implementen estrategias de ensefianza que permitan
potenciar los conocimientos que los estudiantes poseen para emprender el trabajo
de elaborar estrategias de resolucién a problemas de indole matematico.

Recomienda el autor concretamente que los docentes deberian aplicar la
matematica en contextos y situaciones cercanas, reales, que permitan

considerarla como una herramienta util y formadora.

En este mismo afio, Lopez?!?, realizé una investigacion cuyo objetivo consistié en
reflexionar sobre la importancia de desarrollar el pensamiento critico para la vida

académica y personal de los estudiantes.

1 LOPEZ, Gabriela. Pensamiento critico en el aula. Docencia e Investigacion: revista de la Escuela Universitaria de
Magisterio de Toledo, 2012, vol. 37, no 22, p. 41-60. 2012.
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El proceso metodoldgico que se llevd a cabo en esta investigacion fue en un
primer momento analizar la conceptualizacion y las habilidades basicas que
componen el pensamiento critico para luego describir las caracteristicas del
pensador critico mostrando algunos modelos y técnicas instruccionales para su
evaluacion. Finalmente se llevd a cabo el andlisis de las dificultades de su uso en
los contextos escolares. Las conclusiones que muestra esta investigacion hacen
referencia a la gran cantidad de material sobre concepciones del pensamiento

critico, donde ninguno es suficiente o superior.

Algunas de las técnicas que pueden ensefiarse como son: la mente abierta,
basqueda de claridad, evitar los juicios prematuros, la consideracion de los puntos
de vista de las otras personas y la evaluacion de los propios pensamientos y
creencias. Se considera que entre los modelos actuales que tienen mas éxito en el
logro de estas metas son aquellos que tratan de vincular la ensefianza de las
habilidades del pensamiento critico con situaciones o problemas cotidianos,
fomentando la toma de conciencia sobre las limitaciones en la forma de pensar y
enfrentar los problemas, asi como propiciar un ambiente en el aula adecuado

para la reflexion y expresion de argumentos.

Plantear una evaluacion abierta con situaciones de la vida cotidiana con la cual
ellos se puedan sentir identificados tiene mas sentido tanto para conocer la
efectividad de un programa, como para conocer los procesos implicados en el
pensamiento de los estudiantes. Como aporte el autor recomienda que, pensar de
manera critica es uno de los valores al alza tanto como para resolver problemas
cotidianos y del mundo académico y laboral, como para crear nuevas ideas y
nuevos productos. Es por esto que implementar estrategias de practica
sistematica de habilidades cognitivas, metacognitivas y disposicionales es un
desafio que no debe pasarse por alto en las instituciones educativas de cualquier

nivel.
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También encontramos una Investigacion realizada por Darnaculleta, Iranxo y
Planas'?, cuyos propésitos son: disefio, implementacioén y andlisis de actividades
matematicas con contexto real para el desarrollo de habilidades de pensamiento
critico en el aula de secundaria. La investigacion es del tipo cualitativo y su
metodologia puede catalogarse como Investigacién Accion, suponiendo que los
enunciados con tematicas cercanas al alumnado, cuestiones abiertas realizadas
con dinamicas interactivas son un buen recurso para lograr el objetivo planteado.
Entre las conclusiones del trabajo, encontramos que las actividades desarrolladas
tienen la caracteristica de establecer conexiones entre diferentes contenidos
matematicos y de las matematicas con otras ciencias propias de la etapa, asi

como desarrollar habilidades de resolucién de problemas y de pensamiento critico.

Al combinar las matematicas con contenidos propios de otras &reas —ciencias
sociales, naturales y lengua- pueden éstas complementarse y reforzarse la
comprension de contenidos. La intencion de estas actividades es contribuir a que
los alumnos se conviertan en personas matematicamente preparadas, en sentido
de ser capaces de hacer un uso funcional de los conocimientos y las destrezas
matematicas. Con esta propuesta de introducir con una cierta regularidad
actividades de contexto real en el aula de secundaria, se da prioridad al trabajo
de capacidades relativas al andlisis, el razonamiento, la comunicacion y la
discusion de ideas en distintas areas del conocimiento y situaciones, promoviendo
la actitud critica, la creatividad, la toma de decisiones y el enfrentamiento con
problematicas que, sin la perspectiva matematica, podrian pasar desapercibidas.
Todos estos procesos son basicos en el desarrollo de las denominadas
competencias matematicas. Como aportes de este trabajo se muestra que
alumnos con trayectorias de poca participacion en el aula de matematicas se
involucran en la resolucion de situaciones que perciben como Utiles y cercanas, y

se recomienda la importancia de la intervencion del profesor en la gestion del aula,

12 DARNACULLETA, Anna; IRANZO, Ndria; PLANAS, N. El pensamiento critico en actividades de contexto real. XIV
Jornadas para el Aprendizaje y la Ensefianza de las Matematicas, 2009.
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para avanzar con éxito hacia la consecucién de los objetivos de un trabajo de

matematicas contextualizado y conectado con otras areas del conocimiento.

2.1.2 Nacionales. En Colombia, encontramos investigaciones importantes que
enriguecen nuestra propuesta, unas corresponden al desarrollo del pensamiento
critico, otras en la importancia de la resolucion de problemas en el ejercicio de la

ensefanza de la matematica.

Con respecto al desarrollo del pensamiento Cardozo y Chaparro!3, se enfocaron
en promover el pensamiento critico y referente a lo planteado en los estandares
curriculares de matematicas, resaltar la importancia de promover el pensamiento
critico dentro de las practicas educativas. El tipo de investigacidn se encuentra
enmarcado en la Investigacion Accion, donde se permite una estrecha relacion
entre el sujeto investigado y el investigador asi como la constante reflexion sobre
la accidn, generando una reiterada reorganizacion de las actividades a medida
gue avanza la investigacion. Los resultados obtenidos segun el autor, hacen
referencia a la necesidad de crear proyectos transversales al interior de la
institucion que aporten a la construccion de estudiantes criticos y reflexivos de la
realidad social, politica y econémica en la que se encuentran inmersos, también se
hace necesario realizar un estudio del contexto y las probleméticas relacionadas
con los estudiantes para que la matematica sea vista como una herramienta que

aporta a la vida y permita formar personas criticas de la realidad social.

Siguiendo la linea del pensamiento critico, existe una investigacion realizada por
Pérez y Marin'* cuyo propdsito fundamental es generar en los estudiantes de

grado undécimo pensamiento critico a partir de la idea de ambientes de

13 CARDOZO, Henry; CHAPARRO, Angelo. Reflexiones desde la educacion matematica critica sobre las contribuciones al
desarrollo del pensamiento critico en estudiantes de la IED Paulo Freire, que se promueven mediante la implementacién de
ambientes de aprendizaje en torno a la trigonometria. 2011.

4 PEREZ, Daniel Alfonso y MARIN, Robinson Arnoldo. Propuesta para generar pensamiento critico desde la perspectiva de

la educacion matematica critica y ambientes de aprendizaje usando como contexto el crecimiento bacteriolégico en aguas
estancadas. Universidad distrital francisco José De Caldas facultad de ciencias y educacion. Bogota, Colombia. 2015.
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aprendizaje propuesta por Skovsmose en torno a la nocion de funcion exponencial
y el crecimiento bacteriolégico en aguas estancadas, crear conciencia sobre la
importancia y las implicaciones del actuar de la sociedad en el medio ambiente,
para asi crear una postura critica en los estudiantes permitiendo potenciar la
Educacion Matematica Critica como medio de investigacion y por ultimo generar
en los estudiantes pensamiento critico a partir de un escenario de aprendizaje, en

el cual se identifique, comprenda, y de solucion una situacion real.

El desarrollo de la metodologia, se circunscribe dentro de las ideas propuestas por
Pérez y Marin'®, siendo una investigacién de corte cualitativo, interpretativo,
descriptivo y propositivo, la propuesta se desarrolla en diferentes momentos
metodoldgicos o fases que permiten conocer el contexto de la institucion y de los
estudiantes, relacionar la funcibn exponencial con las aguas estancadas,
comparar y evidenciar los avances que los estudiantes presentaron a partir del
pensamiento critico, entre otros aspectos. El desarrollo de la propuesta contempla
el planteamiento del problema, el marco de referencia, la metodologia, el analisis
de resultados y las conclusiones. En relacion con el planteamiento del problema,
se muestra la necesidad, la pertinencia y la importancia, que tiene éste trabajo en
el estudio de un problema ambiental desde la perspectiva de la Educacién
Matematica Critica (EMC) tomando la funcion exponencial como objeto

matematico a desarrollar.

Con el desarrollo de la propuesta se logré que los estudiantes tomaran conciencia
en torno a la contaminacion en los rios y las aguas estancadas, fomentando asi el
pensamiento critico. Esto se dio gracias a que los escenarios permitieron que los
estudiantes de grado once de la IE Republica de Colombia evidenciaran algunas

caracteristicas que constituyen un pensador critico, siendo éstas segiin Facione?®,

15 PEREZ, Daniel Alfonso y MARIN, Robinson Arnoldo. Propuesta para generar pensamiento critico desde la perspectiva de
la educacion matematica critica y ambientes de aprendizaje usando como contexto el crecimiento bacteriolégico en aguas
estancadas. Universidad distrital francisco José De Caldas facultad de ciencias y educacion. Bogoté, Colombia. 2015.

16 FACIONE, Peter. Pensamiento Critico:¢, Qué es y por qué es importante. Insight Assessment, 2007, vol. 23, p. 56.
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la interpretacion, el andlisis, la evaluacion, la inferencia, la explicacion y la
autorregulacion, también los estudiantes logran interpretar I6gicamente el
ambiente y ajustarlo a su contexto asi como presentar conclusiones con juicios de
valor argumentados, respeto a la validez de los valores mostrados en las
diferentes representaciones de la funcion, ya que pudieron extraer argumentos

necesarios para establecer el grado de validez de las representaciones.

2.1.3 Locales. En el departamento de Santander, se realizdé una investigacion en
Bucaramanga, de la autoria de Poveda Pérez y Ferreira Mufioz!’, cuyo propésito
fue el desarrollo del pensamiento critico de los estudiantes de séptimo grado, a
través del analisis de situaciones matematicas generadas en la compra y venta de

productos y servicios.

El estudio fue de tipo cualitativo, realizando actividades dentro del aula que
procuraron ejercer el andlisis de las situaciones que se crearon alrededor de la
actividad diaria de comprar y pagar, en las cuales se pusieran en practica los
contenidos curriculares propios del grado, asi como la necesidad de involucrar
otros conocimientos necesarios para comprender el manejo de la economia
familiar. Estas aplicaciones planteadas y orientadas por el profesor permitieron
gue los estudiantes llevaran a cabo un proceso de pensamiento de tipo reflexivo y
analitico, donde se observo el desarrollo de competencias matematicas y
ciudadanas, en la formacion de ciudadanos reflexivos, bien informados y

consumidores inteligentes.

Se consideré importante la posibilidad de trabajar la transversalidad entre los
diferentes tipos de pensamiento logrando un mejor acercamiento a la comprension
de los porcentajes por medio del calculo del impuesto IVA, y el interés simple

presente en las compras por medio de la financiacién, y una mejor comprension

7 POVEDA PEREZ, Carmenza y FERREIRA MUNOZ, Gloria. Mateméaticas para el consumo, una estrategia para el
desarrollo del pensamiento critico en estudiantes de séptimo grado. Bucaramanga, 2006.
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de las unidades de volumen, capacidad y peso. Las dificultades estuvieron

relacionadas con la delimitacién de los contenidos.

2.2 FUNDAMENTACION TEORICA

Teniendo en cuenta la problemética planteada, las teméticas que soportaron el
presente estudio son: Enseflanza de la matematica, Educacion Matematica Critica
(E.M.C), Pensamiento Critico y Reflexivo, Procesos de pensamiento matematico y

estrategias didacticas en la ensefianza y aprendizaje de la matemaética.

2.2.1 Enseflanza de la Matematica. EIl momento histérico que vivimos en nuestro
pais debe proporcionarnos un futuro esperanzador; cambiar nuestras practicas
pedagdgicas no sera una simple disposicion, sino nuestra mejor opcién para lograr
el cambio en los ciudadanos que necesitamos en el mafiana; jovenes y adultos
con reales valores éticos, verdaderos seres humanos aptos para lograr superar las

dificultades que evidenciamos en el mundo hoy. Al respecto, El MEN sefala:

Una educacion de calidad es aquella que forma mejores seres humanos,
ciudadanos con valores éticos, respetuosos de lo publico, que ejercen los
derechos humanos, cumplen con sus deberes y conviven en paz. Es una
educacién que genera oportunidades legitimas de progreso y prosperidad para
ellos y para el pais. Una educacion competitiva, pertinente, que contribuya a cerrar

brechas de inequidad y en la que participa toda la sociedad?*®.

El enfoque metodoldgico de la educacion matematica actual busca cumplir con las
metas anteriormente expuestas, contribuyendo desde su curriculo a la formacion

de estudiantes comprometidos con su propio aprendizaje, ciudadanos criticos

18 COLOMBIA. MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL DE COLOMBIA. Foro Educativo Nacional. Documento
Orientador. Ciudadanos Mateméticamente Competentes. 2014. p. 4.
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participantes de una democracia, capaces de analizar su entorno y aportar en la

construccion de su comunidad. Investigadores, sefialan al respecto:

En nuestro ambiente contemporaneo, con una fuerte tendencia hacia la
deshumanizacion de la ciencia, a la despersonalizacion producida por nuestra
cultura computarizada, es cada vez mas necesario un saber humanizado en que el
hombre y la maquina ocupen cada uno el lugar que le corresponde. La educacion

matematica adecuada puede contribuir eficazmente en esta importante tareal®.

Cambiar la imagen negativa que histéricamente se ha creado acerca de las
matematicas y su aprendizaje, debe ser cuestion de cambiar las préacticas
pedagogicas en las aulas de clase, proporcionando a los nifios y jovenes
experiencias ricas en sentido y significado, donde cada uno viva, sienta y
comprenda la importancia que su estudio puede brindarles, para tener una mejor
comprension del mundo que les rodea y asi mismo les provea de herramientas

valiosas para incursionar en las actividades propias de cada ejercicio o profesion.

2.2.2 Educacion Matematica Critica (E.M.C). Consiste en una corriente filoséfica
dentro de la investigacion en Didéctica de las Matematicas, que se dedica al
estudio de la Matematica y la Educacién Matematica, pero desde una perspectiva
en la que se destaca su rol en la sociedad, asi como su relacién con la justicia
social, la equidad y la democracia. La Educacién Matematica Critica se define
como una perspectiva que privilegia la conceptualizacion del aprendizaje y
ensefianza de las matematicas y la investigacion misma sobre estas como

practicas sociopoliticas?°.

19 UZURIAGA, Vivian Libeth; MARTINEZ, Alejandro. Retos de la ensefianza de las matematicas en el nuevo milenio. En:
Scientia Et Technica, vol. 2, no 31 2006.

20 VALERO, P.; SKOVMOSE, J; JIMENEZ, C. Educacién matematica critica. Una vision sociopolitica del aprendizaje y la
ensefianza de las matematicas. Bogota: Ediciones Uniandes. 2012.

32



Como filosofia educativa, término utilizado por Skovsmose??, se define como una
estrategia para abordar el riesgo de una Educacion Matemética que contribuya a
la creacion de ciudadanos con posturas criticas hacia los efectos devastadores de

las matematicas en la sociedad.

Como primer acercamiento a la educacion matemética Skovsmose y Nielsen,
consideran, en primer lugar, dentro de la educacibn matematica critica el
desarrollo de la alfabetizacion matematica como una competencia similar a la de la
alfabetizacion descrita por Freire. Esta alfabetizacion matematica no sélo se
refiere a unas destrezas matematicas, sino también, a la competencia para
interpretar y actuar en una situacion social y politica que ha sido estructurada por

las matematicas.

En segundo lugar, la educacién matematica critica se preocupa por el desarrollo
de una educacion matemética que sustente la democracia, lo cual quiere decir que
la micro sociedad del salon de clase de matematicas debe encarnar aspectos
democraticos, recalcar el hecho de que las matematicas no son simplemente una
materia que debe ensefiarse y aprenderse, sin importar si los procesos de
aprendizaje se organizan de acuerdo con los principios de los enfoques

constructivistas o socioculturales del aprendizaje?? .

Siguiendo la directriz de la propuesta, es necesario reconocer el pensamiento
critico como un elemento fundamental en la formacién de nuevos ciudadanos y de
gran importancia dentro de la concepcidn educativa en Colombia. Asi se
encuentra plasmado en uno de sus apartados de los Estandares basicos de
Competencia en Matematica, donde se plantean las razones de los cambios que

se debe dar en la ensefianza de las matematicas, siendo uno de ellos: “La

2L SKOVSMOSE, P. y VALERO, A. Educacién matematica critica, Citado por CARDENAS SIERRA, Yuriana Raquel y
MURNOZ RESTREPO, Diego Alejandro. Educacién matematica critica y analisis didactico: una propuesta de construccion de
saberes matematicos en contextos de conflicto social en la Institucion. 2014. p. 21.

2 SKOVSMOSE, P. y VALERO, A. Educacién matematica critica, Citado por CARDENAS SIERRA, Yuriana Raquel y
MURNOZ RESTREPO, Diego Alejandro. Educacién matematica critica y analisis didactico: una propuesta de construccion de
saberes matematicos en contextos de conflicto social en la Institucion. 2014. p. 21. P. 22.
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segunda razén alude al conocimiento matematico imprescindible y necesario en
todo ciudadano para desempenfarse en forma activa y critica en su vida social y
politica asi como para interpretar la informacion necesaria en la toma de

decisiones”?3.

2.2.3 Pensamiento Reflexivo y Critico. Entre los tedricos mas influyentes que se
han propuesto definir el pensamiento critico, se encuentra Robert Ennis: el
pensamiento critico se concibe como el pensamiento racional y reflexivo
interesado en decidir qué hacer o creer. Es decir, constituye un proceso cognitivo
complejo de pensamiento que reconoce el predominio de la razén sobre las otras
dimensiones del pensamiento. Su finalidad es reconocer aquello que es justo y
aguello que es verdadero, que es en ultimas el pensamiento de un ser humano
racional. Por su parte Elder y Paul®, conciben el pensamiento critico como el
proceso de analizar y evaluar el pensamiento con el propdsito de mejorarlo. Se
tendra en cuenta el trabajo de estos autores propuesto en la “Mini Guia hacia el
Pensamiento Critico para Nifios”, donde proponen actividades dirigidas para
fomentar el desarrollo mental en los nifios y a su vez, plantean los estandares
intelectuales mas significativos para el desarrollo del pensamiento critico, como

son: Claridad, Certeza, Relevancia, Logica y Justicia.

La Claridad es un estandar intelectual importante que se relaciona con el
aprendizaje de todo el contenido. Si a los nifios no les queda claro lo que estan
aprendiendo, entonces no lo han aprendido.

La Certeza, cuando los nifios evaltan una "verdad" de cualquier tipo, es necesario

aplicar el estandar de la certeza. Cuando usan informacion en un reporte,

23 COLOMBIA, MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Estandares basicos de competencias en matematicas. Potenciar
el pensamiento matematico: jun reto escolar. P. 47.

2 PAUL, Richard y ELDER, Linda. Estandares de competencia para el pensamiento critico. Estandares, Principios,
Desempefio, Indicadores y Resultados. Con una Ruabrica Maestra en el Pensamiento Critico. 2005, vol. 20, no p 3, 2015.
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necesitan estar seguros de la credibilidad de sus fuentes y que dichas fuentes los

proveen de informacion que es veraz.

La Relevancia, una definicién basica de lo que es la relevancia, mencionando que
algo es relevante cuando se relaciona al problema que intentamos resolver, o a la

pregunta que intentamos responder.

La l6gica, de la misma manera que los nifios necesitan preguntar si algo que
estan escuchando o leyendo es cierto, también debe preguntarse acerca de su
l6gica. Es importante que aprendan a razonar por si mismos, a cuestionar la logica
de lo que la gente dice y escribe, asi como tener confianza en su habilidad para

reconocer si algo tiene sentido.

La Justicia, aprender a ser un pensador justo es uno de los mayores retos del ser
humano. Por lo tanto, no debe sorprendernos cuando los nifios son injustos o
cuando ven el mundo en funcién de lo que éste les pueda servir a ellos. El
egocentrismo es natural en los nifios (y en los adultos), sin embargo, podemos
empezar a fomentar la idea de justicia en el pensamiento del nifio casi tan pronto

como empieza a hablar.

El pensamiento reflexivo y critico, como proceso cognitivo, permite la construccion
de un nuevo conocimiento y la utilizacion estratégica del mismo en la solucién de
problemas presentes en la vida cotidiana. En la ensefianza de la matematica,
ademas de favorecer la construccion y comprension de conceptos, se debe apoyar
el desarrollo de habilidades cognitivas que le permitan al estudiante transformar su
contexto en busca de mejorar la calidad de vida. Como se evidencia en el
fundamento tedrico de los estandares de competencias, siendo una de las

funciones elementales de la educaciéon Colombiana:
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(...) desarrollar la capacidad critica y analitica de forma tal que fortalezca los
distintos tipos de pensamiento l6gico y matematico que se utilizan para tomar
decisiones informadas, para proporcionar justificaciones razonables o refutar las
aparentes y falaces y para ejercer la ciudadania critica, es decir para participar en
la preparacién, discusion y toma de decisiones y para desarrollar acciones que

colectivamente puedan transformar la sociedad?>.

2.2.4 La formulacion, tratamiento y resolucion de problemas, como proceso
de pensamiento matemético. Teniendo en cuenta los Estandares Basicos de
Calidad?® y éstos considerando los Lineamientos curriculares, se muestran como
procesos fundamentales del pensamiento matematico los siguientes: Formular y
Resolver problemas, Modelar procesos y fendmenos de la realidad, Comunicar,

Razonar — Comparar — formular, y Ejercitar procedimientos y algoritmos.

Siendo el proceso de Formular y Resolver problemas aquel que puede involucrar
todos los demas con distinta intensidad en sus diferentes momentos. Cuando un
estudiante se enfrenta a un determinado problema de la vida cotidiana, de las
otras ciencias y de las matematicas mismas, para solucionarlo debe: plantear,
transformar, formular estrategias, analizar la situacién, identificar la informacién
relevante, encontrar o establecer relaciones entre sus componentes, asociar a
situaciones semejantes, formarse imagenes mentales y poder representarlas de
distintas formas, cambiar las preguntas a otras menos profundas, hasta resolverlo
y sentir la satisfaccion de haberlo logrado. Estas actividades también integran el
razonamiento, en tanto exigen formular argumentos que justifiquen el analisis y los

procedimientos realizados y la validez de las soluciones propuestas.

El proceso de resolucion de problemas es un proceso presente a lo largo de todas

las actividades curriculares de matematicas y no una actividad aislada y

25 COLOMBIA, MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Estandares Basicos de competencias en Matematicas. 2008. p.
48.
% |bid., p. 51.
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esporadica; mas aun, podria convertirse en el principal eje organizador del
curriculo de matematicas, porque las situaciones problema proporcionan el
contexto inmediato en donde el quehacer matematico cobra sentido, en la medida
en gue las situaciones que se aborden estén ligadas a experiencias cotidianas v,
por ende, sean mas significativas para los alumnos. Estos problemas pueden
surgir del mundo cotidiano cercano o lejano, pero también de otras ciencias y de
las mismas matematicas, convirtitndose en ricas redes de interconexion e

interdisciplinariedad.

La formulacion, el tratamiento y la resolucion de los problemas suscitados por una
situacion problema permiten desarrollar una actitud mental perseverante e
inquisitiva, desplegar una serie de estrategias para resolverlos, encontrar
resultados, verificar e interpretar lo razonable de ellos, modificar condiciones y
originar otros problemas.

Es importante abordar problemas abiertos donde sea posible encontrar multiples
soluciones o tal vez ninguna. También es muy productivo experimentar con
problemas a los cuales les sobre o les falte informacion, o con enunciados
narrativos o incompletos, para los que los estudiantes mismos tengan que formular
las preguntas. Mas bien que la resolucién de multitud de problemas tomados de
los textos escolares, que suelen ser soélo ejercicios de rutina, el estudio y analisis
de situaciones problema suficientemente complejas y atractivas, en las que los
estudiantes mismos inventen, formulen y resuelvan problemas matematicos, es

clave para el desarrollo del pensamiento matematico en sus diversas formas.

2.2.5 Estrategias didacticas en la ensefianza y aprendizaje de la matematica.

Muchos han sido los intentos por realizar cambios que propendan por las buenas
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practicas de aula, son muchas las investigaciones que en el mundo se vienen

presentando alrededor de este tema, como lo considera Guzman?’:

Una de las tendencias generales mas difundidas hoy consiste en el hincapié en la
transmision de los procesos de pensamiento propios de la matematica, mas bien
que en la mera transferencia de contenidos. La matematica es, sobre todo, saber
hacer, es una ciencia en la que el método claramente predomina sobre el
contenido. Por ello se concede una gran importancia al estudio de las cuestiones,
en buena parte colindantes con la psicologia cognitiva, que se refieren a los
procesos mentales de resolucion de problemas.

Se considera como estrategia didactica, en este caso, la forma de acercar a los
nifos y jovenes al conocimiento matematico, ofreciéndoles experiencias y
situaciones ricas en contenido, en sentido y significado y teniendo en cuenta el
contexto como factor fundamental del proceso. En nuestro tiempo debemos
preparar a los nifios y jovenes como ciudadanos del mundo, donde puedan ser
participes de diversas comunidades y culturas, desarrollando al interior del aula
espacios que brinden oportunidad para la apropiacion de valores y actitudes

importantes para convivir en sociedad. Tal como lo menciona Godino:

Uno de los fines de la educacioén es formar ciudadanos cultos, pero el concepto de
cultura es cambiante y se amplia cada vez mas en la sociedad moderna. Cada vez
mas se reconoce el papel cultural de las matematicas y la educacion matematica
también tiene como fin proporcionar esta cultura. El objetivo principal no es
convertir a los futuros ciudadanos en “matematicos aficionados”, tampoco se trata
de capacitarlos en calculos complejos, puesto que los ordenadores hoy dia
resuelven este problema. Lo que se pretende es proporcionar una cultura con

varios componentes interrelacionados:

27 DE GUZMAN, Miguel, et al. Tendencias innovadoras en educacién matematica. Olimpiada Matematica Argentina, 1992.
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a) Capacidad para interpretar y evaluar criticamente la informacion matematica y
los argumentos apoyados en datos que las personas pueden encontrar en
diversos contextos, incluyendo los medios de comunicacién, o en su trabajo

profesional.

b) Capacidad para discutir o comunicar informacion matematica, cuando sea
relevante, y competencia para resolver los problemas matematicos que

encuentre en la vida diaria o en el trabajo profesional?®.

En nuestro pais el MEN, buscando promover desde el aula el desarrollo de
pensamiento critico y la capacidad de ser consumidores responsables, propone el
proyecto transversal, “E.E.F”, Educacion Econdémica y Financiera®® para
desarrollarse en todas la instituciones educativas del pais, en el cual se
establecen como propoésitos fundamentales desarrollar los conocimientos,
habilidades y actitudes necesarias para la toma de decisiones informadas y las
actuaciones responsables en los contextos econémicos y financieros presentes en
su cotidianidad, asi mismo incentivar el uso y la administracion responsable de los
recursos y la participacion activa y solidaria en la busqueda del bienestar individual

y social.

Esta estrategia centrada en la Institucion educativa pero, en la que debe participar
toda la sociedad se concibe como un proceso de formacién que pretende que los
estudiantes se reconozcan como sujetos de derechos y que las instituciones
educativas fortalezcan la reflexion y la practica pedagdgica para la construccion de
ciudadania y el desarrollo de competencias. La Educacion Econémica y Financiera
(en adelante EEF) se concibe como un proyecto pedagodgico transversal —desde
los propodsitos del Decreto 1860 de 1994 articulado al desarrollo de competencias

en las areas basicas y ciudadanas, con el fin de integrar y hacer efectivos los

*8 GODINO, Juan D. Matematicas para maestros. 2004. P. 24.
2 COLOMBIA, MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Mi plan, mi vida, mi futuro. Orientaciones Pedagogicas para la
educacion Econémica y financiera. p. 26.
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conocimientos, habilidades, destrezas, actitudes y valores logrados en el
desarrollo de dichas é&reas, potenciando las capacidades de las nifias, nifios,
adolescentes y jovenes para la solucidon de problemas cotidianos que tienen

relacion directa con su entorno social, cultural, cientifico, tecnolégico y econémico.

2.3 MARCO LEGAL

Mediante la Constitucion politica de 1991, el Articulo 67. La educacion es un
derecho de la persona y un servicio publico que tiene una funcién social: Con ella
se busca el acceso al conocimiento, a la ciencia, a la técnica, y a los demas

bienes y valore de la cultura.

La ley 115 de 1994, en el Articulo 1. La educacion es un proceso de formacion
permanente, personal, cultural y social que se fundamenta en una concepcion
integral de la persona humana, de su dignidad, de sus derechos y de sus deberes.
La ley 115 de 1994, en el Articulo 5. La formacion para facilitar la participacion de
todos en las decisiones que los afectan en la vida econdmica, politica,
administrativa y cultural de la nacién. Asi como, el desarrollo de la capacidad
critica, reflexiva y analitica que fortalezca el avance cientifico y tecnolégico
nacional, orientado con prioridad al mejoramiento cultural y de la calidad de vida
de la poblacion, a la participacion en la busqueda de alternativas de solucién a los

problemas y al progreso social y econémico del pais.

Lineamientos curriculares: El conocimiento matematico en la escuela es
considerado hoy como una actividad social que debe tener en cuenta los intereses
y la afectividad del nifio y del joven. Como toda tarea social debe ofrecer
respuestas a una multiplicidad de opciones e intereses que permanentemente
surgen y se entrecruzan en el mundo actual. Su valor principal esta en que
organiza y da sentido a una serie de practicas, a cuyo dominio hay que dedicar

esfuerzo individual y colectivo. La tarea del educador matematico conlleva
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entonces una gran responsabilidad, puesto que las mateméticas son una
herramienta intelectual potente, cuyo dominio proporciona privilegios y ventajas
intelectuales. Estas reflexiones han dado lugar a que la comunidad de educadores
matematicos haya ido decantando una nueva vision de las matematicas escolares

basada en:

1. Aceptar que el conocimiento matematico es resultado de una evolucion
histdrica, de un proceso cultural, cuyo estado actual no es, en muchos casos,
la culminacion definitiva del conocimiento y cuyos aspectos formales
constituyen sélo una faceta de este conocimiento.

2. Valorar la importancia que tienen los procesos constructivos y de interaccion
social en la ensefianza y en el aprendizaje de las matematicas.

3. Considerar que el conocimiento mateméatico (sus conceptos y estructuras),
constituyen una herramienta potente para el desarrollo de habilidades de
pensamiento.

4. Reconocer que existe un nacleo de conocimientos matematicos basicos que
debe dominar todo ciudadano.

5. Comprender y asumir los fenébmenos de transposicion didactica.

Reconocer el impacto de las nuevas tecnologias tanto en los énfasis
curriculares como en sus aplicaciones.

7. Privilegiar como contexto del hacer mateméatico escolar las situaciones

problematicas.

Los estandares de Competencias en Matematicas: Alude el reconocimiento de tres
factores adicionales que no se habian considerado anteriormente como
prioritarios: la necesidad de una educacion basica de calidad para todos los
ciudadanos, el valor social ampliado de la formacion matematica y el papel de las
matematicas en la consolidacion de los valores democraticos. Del segundo factor
refiere al conocimiento matematico imprescindible y necesario en todo ciudadano

para desempefiarse en forma activa y critica en su vida social y politica y para
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interpretar la informacion necesaria en la toma de decisiones. El tercer factor esta
relacionado con la segunda razén arriba mencionada, pero va mas alla, pues
busca contribuir desde la educacion matematica a la formacion en los valores

democraticos.

Esto implica reconocer que hay distintos tipos de pensamiento légico y matematico
gue se utilizan para tomar decisiones informadas, para proporcionar justificaciones
razonables o refutar las aparentes y falaces y para ejercer la ciudadania critica, es
decir, para participar en la preparacién, discusion y toma de decisiones y para

desarrollar acciones que colectivamente puedan transformar la sociedad.

Este factor agrega a las demas funciones de la formacion matematica una nueva
funcién politica: la preocupacion por la formacion en valores democréticos y por el
ejercicio de la ciudadania critica. Por lo tanto, es necesario que en los procesos de
ensefianza de las matematicas se asuma la clase como una comunidad de
aprendizaje donde docentes y estudiantes interactlan para construir y validar
conocimiento, para ejercer la iniciativa y la critica y para aplicar ese conocimiento
en diversas situaciones y contextos. Para lograrlo hay que hacer énfasis en los
actos comunicativos, de tal suerte que se le permita al grupo deliberar sobre las
razones o la falta de ellas, sobre las conjeturas, opiniones o juicios y sobre las
ventajas o desventajas de las posibles decisiones que deban tomarse dentro y

fuera de la clase y que tengan resonancia colectiva.
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3. DISENO METODOLOGICO

3.1 METODO DE INVESTIGACION

Este proyecto de investigacion se desarrollé desde un enfoque de tipo cualitativo,
porque en términos generales, se pretendié “comprender y profundizar los
fendbmenos, explorandolos desde la perspectiva de los participantes en un
ambiente natural y en relacibn con el contexto, buscando de esta manera
comprender los fendbmenos que los rodea y profundizar en sus experiencias,
perspectivas, opiniones y significados™ ElI método para llevar a cabo la
investigacion fue Investigacion Accion Participativa, buscando obtener resultados
fiables y utiles para mejorar situaciones que se presentan en grupo, basando la
investigacién en la participacion de los propios colectivos a investigar

3.2. DISENO METODOLOGICO

Coherente con el objetivo del presente estudio se utilizara como disefio
metodoldgico la Investigacion Accion, teniendo como referentes a Alberich quien
la define como “un método de estudio que busca obtener resultados fiables y utiles
para mejorar situaciones colectivas, basando la investigacion en los participantes
de los propios colectivos a investigar”®!, y a Jhon Elliott, quien se refiere a ella
como “Una reflexion sobre las acciones humanas y las situaciones sociales vividas
por el profesorado que tiene como objetivo ampliar la comprension (diagnostico)

de los docentes de sus problemas practicos. Las acciones van encaminadas a

30 MARTINO, Massiell. Investigacion cualitativa segin Sampieri, Collado y Lucio, 14 de febrero de 2012.

SLALBERICH NISTAL, Tomas. Investigacién-Accion Participativa y mapas sociales. [en linea]. Benlloch (Castell6n) [citado el
18 de Mayo de 2017]. Disponible en: http://comprenderparticipando.com/wp-content/uploads/2016/04/Tomas-Alberich-
Nistal-Investigacion-accion-participatival.pdf

43


http://comprenderparticipando.com/wp-content/uploads/2016/04/Tomas-Alberich-Nistal-Investigacion-accion-participatival.pdf
http://comprenderparticipando.com/wp-content/uploads/2016/04/Tomas-Alberich-Nistal-Investigacion-accion-participatival.pdf

modificar la situacion una vez que se logre una comprension mas profunda de los

problemas™? .

Bajo esta perspectiva, y considerando que por la labor que se ejerce como
docente del grupo a intervenir y como investigadora, se hizo parte activa del
proceso de transformacion, planteando siempre acciones que conllevaran a un
proceso ciclico de reflexidon-accion-reflexion, en el que se reorganizo la relacion
entre el conocer y el hacer, entre el objeto y el sujeto, estableciendo cada vez la
capacidad de autogestion entre los participantes. Es muy importante reconocer en
este tipo de investigacion, el servicio que se entrega a la comunidad, en este caso
educativa, para ayudar a resolver sus problemas y necesidades y lograr la

transformacioén de la realidad social en beneficio de las personas involucradas.

FASES

El proceso de investigacion tuvo en cuenta el modelo de Elliott quien toma como
punto de partida el modelo ciclico de Lewin, el cual comprende tres momentos:
planificacion, accion y evaluacién de la accién.

Las fases desarrolladas fueron:

FASE 1. PLANIFICACION.

La planificacién del proceso de investigacion se realizo en tres etapas:

Etapa 1. Documentacion

En esta etapa se realizé un analisis y revision de documentos que sustentaron los
aspectos a tener en cuenta en la elaboracion de la prueba diagnostica y en la
prueba final, asi como en el disefio de la estrategia metodoldgica que se aplico.

Esta documentacion fue de vital importancia para determinar los aspectos precisos

32 ELLIOTT, Jhon. El cambio educativo desde la Investigacién Accion. Madrid: Morata S.L, 1993. [en linea]. p. 88. Disponible
en: https://books.google.com.co/books?isbn=8471123835
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que se trataron, basados en tedricos y en investigaciones realizadas con

anterioridad.

Etapa 2. Disefio del diagnéstico

Se disefié una prueba tipo diagnostico que presentd inicialmente un test personal
sobre comportamientos o0 pensamientos individuales que los estudiantes
manifiestan alrededor de la “Matematica para el Consumo”, (como son el ahorro,
el consumo, las ofertas y toma de decisiones), posteriormente se plantearon
situaciones muy cercanas a la cotidianidad en las cuales estuvieron involucrados
los aspectos anteriormente expuestos, con el fin de conocer las posturas,
procedimientos, procesos matematicos en la solucion de un problema planteado,
asi como la habilidad en la toma de decisiones al enfrentarse a este tipo de
situaciones. Una parte final que indagd sobre sus observaciones del contexto

cercano, asi como sus propuestas de mejoramiento.

Etapa 3: Disefio de la Estrategia

La estrategia de intervencion se organizé en 5 actividades relacionadas con las
distintas acciones en los contextos que expresan los nimeros, permitiendo tomar
decisiones importantes en cuanto al ahorro, el gasto, el consumo, el costo, el valor
del dinero y la toma de decisiones; integrando cada actividad al acercamiento de

los estandares intelectuales mas significativos del pensamiento critico descritos.

FASE 2: Intervencion — Accion

Se dio inicio con la presentacion de un video de sensibilizacion “De consumir a
consumidores responsables” el cual tuvo como finalidad mostrar a los estudiantes
las conductas que realizan la mayoria de personas actualmente en la sociedad.
Posteriormente se aplico la prueba diagnostica inicialmente descrita, en forma
individual, la cual se llevé a cabo en un aula adecuada, con una duracién de dos
horas de clase. A partir de las observaciones y el analisis de los resultados

obtenidos en el diagndstico, se aplicd la estrategia de forma tal que se pudo
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evidenciar el acercamiento por parte de los estudiantes a los estdndares
intelectuales mas significativos del pensamiento critico, como son: Claridad,
Certeza, Relevancia, Logica y Justicia. Las actividades didacticas planteadas
fueron 5, y tuvieron una duracion de total de 22 horas de clase, estas actividades
fueron dirigidas por medio de trabajo tanto individual, como grupal por parte de los

estudiantes y estuvieron organizadas de la siguiente manera:

Actividad Preliminar #1: Lectura sobre el ahorro, “Conociendo sobre el ahorro”

Con la implementacion de esta actividad se buscé fortalecer y generar
competencias de tipo cognitivo, procedimental y actitudinal, los cuales debian
evidenciarse por medio del reconocimiento del concepto del ahorro, encontrando
diferentes formas de ahorrar por medio de las actividades propias del consumo y

establecer estrategias de ahorro.

Actividad Preliminar #2: Presentacion de los personajes Inés, Julia y Erick.
“Reconociendo a Julia, Erick y Julia”

Con el desarrollo de esta actividad se pretendi6 fortalecer y generar competencias
de tipo cognitivo, procedimental y actitudinal, los cuales debian evidenciarse por
medio del reconocimiento de los tipos de pensamiento (ingenuo, egoista y justo),
encontrando las caracteristicas que los identifica y asi mismo establecer sus

propias posturas frente a cada tipo de situacion en las cuales estén presentes.

Actividad inicial #1. PORCENTAJE %. “La importancia del porcentaje en la vida

real”

Con esta actividad se busco fortalecer y generar competencias de tipo cognitivo,
procedimental y actitudinal, que se evidenciaron cuando los estudiantes expresan
el significado del porcentaje como fraccién, interpreta el porcentaje en forma

grafica y numérica y construye sus propios procedimientos para calcularlos.
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Actividad consecutiva #2. AREAS. “El area de una superficie plana como

recubrimiento”

Por medio de esta actividad se procuré generar en el estudiante competencias de
tipo cognitivo, procedimental y actitudinal, que evidenciaron por medio del
reconocimiento de las unidades de medidas de longitud y de superficie, la
realizacion de mediciones en su contexto escolar de longitudes y areas, asi como
construir sus propios criterios para determinar areas de superficies irregulares

planas.

Actividad consecutiva #3. VOLUMEN: “EL AGUA, RECURSO VITAL”. ¢Hago uso

de las medidas de capacidad en mi vida diaria?

La implementacién de esta actividad permitio fortalecer y generar competencias en
los aspectos cognitivo, procedimental y actitudinal, que se evidenciaron cuando el
estudiante reconocié las unidades de medida del volumen y las relacion6 con las
medidas de capacidad, cuando valid6 sus propias conjeturas para determinar el
volumen de una figura tridimensional béasica, y finalmente realiz6 estimaciones
validas sobre el consumo del agua en su hogar contrastandolo con el valor real

registrado en el recibo del servicio publico.

Fase 3: Reflexion- Evaluacion de la accion

Para llevar a cabo el proceso de evaluacion en la investigacion se tuvo en cuenta
como instrumento fundamental el Diario de Campo, donde se registré cada uno de
los acontecimientos y de las acciones propuestas y realizadas por los estudiantes,
asi como el andlisis sucesivo de cada reaccion y/o evidencia de los resultados
emitidos por el grupo a investigar. Durante el tiempo de investigacion se tuvo en
cuenta las técnicas de la encuesta y entrevista individual (esporadica) para aclarar
acciones pertinentes en el desarrollo de la propuesta. Para determinar el impacto

de la propuesta en los estudiantes frente a las situaciones contextualizadas, se
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disefid una rubrica con los aspectos relevantes del proceso investigativo e
indicadores que permitirdn determinar si la estrategia aplicada potencié el

pensamiento reflexivo y critico en la solucion de problemas.

3.3. DESCRIPCION DEL ESCENARIO Y LOS PARTICIPANTES

Poblacién. La investigacion se llevo a cabo en la Institucion Educativa Colegio
Juan Cristébal Martinez, de caracter oficial, ubicado en el municipio de San Juan
Girén, Santander. Esta Institucién cuenta con Una sede principal y tres sedes
complementarias, en la seccion de Secundaria tiene cobertura en su sede
principal de aproximadamente 1600 estudiantes en la jornada diurna y 300
estudiantes en la jornada nocturna. La jornada diurna ofrece a su vez dos tipos de
jornadas, Jornada Mafana y Jornada Tarde, las cuales atienden todos los grados
desde Sexto a Undécimo.

La poblacion del estudio investigativo, estuvo conformada 215 estudiantes del
grado sexto, con edades entre los 11 y 14 afios. El nivel socioeconémico de los
estudiantes y sus contextos cercanos fue entre los niveles 1,2 y 3.

Muestra. Los participantes directos de este estudio fueron 35 estudiantes del
grado sexto, curso 6-4, cuyas edades oscilan entre los 11 y 14 afios, quienes
estuvieron orientados por la docente de matematicas de planta, quien a su vez
actué como investigadora y los acompafié durante el proceso de investigacion.
Las principales caracteristicas del grupo fueron: Nifios con buena disposicion
hacia las nuevas propuestas de ensefianza y aprendizaje, en su mayoria
cumplieron las normas establecidas en grupo, con buena actitud hacia el
aprendizaje de la Matematica. Fueron en su mayoria participativos y expresivos,
como caracteristica especial, un porcentaje cercano al 50% provienen de hogares

disfuncionales.
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3.4. PROCESO DE RECOLECCION DE INFORMACION

Se presentan a continuacion las técnicas y los instrumentos especificados en cada

una de las fases del proceso investigativo.

Técnicas

Observacion participante. Para McKernan, la observacion participante es la
practica de hacer investigacion tomando parte en la vida del grupo social o
institucién que se estd investigando, es decir, el investigador es un miembro
normal del grupo y se relaciona con las actividades, los acontecimientos, los
comportamientos y la cultura de éste. Durante la investigacion se utilizd este tipo
de observacion, la cual se centré en los comportamientos, actitudes, preguntas y
respuestas de los estudiantes durante el periodo de intervencién en el aula®3. El
docente fue quien orientdé el grupo a investigar y estuvo constantemente
direccionando las actividades propuestas, haciendo de observador sobre su propio

proceso.

Entrevista. Esta técnica sirvio para registrar con mayor fidelidad los aportes de los
estudiantes frente a sus logros en el proceso de resolucién de problemas y la

forma como incidi6 la estrategia para potenciar el pensamiento critico y reflexivo.

Encuesta. Esta técnica se tuvo en cuenta para una primera parte de la actividad
de diagnéstico planteada asi como una parte final donde se hizo necesario

conocer el impacto de la estrategia en el estudiante y su contexto cercano.

Instrumentos
Protocolo de Cuestionario. Los cuales se utilizaron al inicio del proceso (Fase de

diagnéstico) con el propoésito de identificar la cercania de los estudiantes con los

33 MCKERNAN, James. Investigacién-accién y curriculum. Metodos y recursos para profesionales.Madrid: Ediciones Morata,
1999. [en linea] P. 84. Disponible en : https://books.google.com.co/books?isbn=8471124386
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conceptos de la Matemética para el Consumo, y su utilizacion y aplicacion en
situaciones matematicas de la vida cotidiana; y al finalizar la fase de intervencion
para determinar si las dificultades identificadas en la primera fase fueron

superadas o aun persisten en los estudiantes.

Diario de campo. Cuadernillo que fue compafiero indispensable en todo el
proceso de investigacion del docente investigador, en el cual se registré toda
accion que se consider6 importante para su posterior analisis. Este instrumento se
diligencio durante y luego de cada actividad realizada y asi mismo se retroaliment6
a diario, se evidenciaron alli todos los vaivenes por los cuales pasa un proceso
investigativo de tipo cualitativo, como lo sefiala Elliot, considerando que el diario
de campo debe contener narraciones sobre las observaciones, sentimientos,
reacciones, interpretaciones, reflexiones, corazonadas, hipétesis y explicaciones
personales. Estas narraciones no sélo deben informar sobre los “hechos escuetos”
de la situacién, sino transmitir la sensacién de estar participando en ellos3*.
Ademas se utilizé la camara de video para tener imagenes del trabajo realizado

por los estudiantes en el aula.

Protocolo de encuesta. Tuvo como instrumento base un protocolo de
cuestionario, donde se buscé conocer el nivel de proximidad de los estudiantes a
las actividades de la economia familiar, el cual fue diligenciado por las personas
cercanas al contexto de los estudiantes y posteriormente analizado para tenerlo en

cuenta en el analisis de resultados.

3.5. ANALISIS DE RESULTADOS

Se realizé una categorizacion de las respuestas dadas por los estudiantes en la

prueba diagndstica y en la prueba final. Esta categorizacion se efectu6 teniendo

34ELLIOTT, Jhon. El cambio educativo desde la Investigacion Accién. Madrid: Morata S.L, 1993. [en linea]. p. 98.Disponible
en: https://books.google.com.co/books?isbn=8471123835
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en cuenta el nivel de pensamiento critico y su posterior uso en la toma de
decisiones al resolver un problema matemético relacionado con la Mateméatica
para el Consumo. Los registros se contrastaron a través de una rubrica con los
principales aspectos de la categorizacion. Por medio de esta se logré una mayor
precision del nivel en el cual se encontraba cada estudiante ante cada uno de los

aspectos a evaluar.

Fue indispensable confrontar la informacion ofrecida por los estudiantes con los
planteamientos de los teoricos para lograr objetividad, para tal fin se utilizé la
triangulacion de la informacion como estrategia de investigacion, que tuvo como
prioridad aumentar la validez de los resultados y mitigar los problemas de sesgo.
Desde esta perspectiva puede considerarse que una primera manifestacion de la
misma son las escalas de medida como referencias mas validas y fiables que los
indicadores simples®®. Basada en la teoria se determiné si hubo mejora o no, en
los niveles de pensamiento critico de los estudiantes de grado sexto 6-4, al

resolver problemas matematicos de la vida diaria.

Se efectud la técnica de triangulacion para andlisis de resultados, teniendo en
cuenta la propuesta por Blaikie®¢. Esta consisti6 en comparar los resultados
obtenidos en la primera prueba diagndstica con la prueba final que plante6 los
mismos aspectos desarrollados, luego de haber efectuado la intervencion. Basada
en la teoria se determiné si hubo fortalecimiento del pensamiento critico y reflexivo

en la solucién de problemas matematicos.

% BLAIKIE H, Norman. A critique of the use of triangulation in social research, Quality and Quantity. En: Springer link.
Vol.25;Mayo de 1991. [citado el 18 de Mayo de 2017]. Disponible en : https://link.springer.com/article/10.1007/BF00145701
36 Ibid., p. 115.
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Figura 1. Técnica de triangulacion para analisis de resultados

Aplicacion (.ie Teorfa
la estrategia
-

Autor: La maestra investigadora.

3.6. CRITERIOS ETICOS

McKernan?®’, constata que toda investigacion debe contar con criterios éticos, para
mantener su objetividad, para ello esta propuesta se basa en los siguientes:

» Todos los afectados por un estudio de investigacidon-accion tiene derecho a
ser informados, comunicados y aconsejados, acerca del objeto de
investigacion.

» Lainvestigacién accion debe obtener el permiso de los administrativos, padres
de familia y otros implicados.

= Elinvestigador es el responsable de la confidencialidad de los datos.

*» Los investigadores estan obligados a llevar un registro de la investigacion para
que cualquier persona que los solicite tenga constancia de estos.

» Elinvestigador debe informar peridédicamente el avance del proceso.

= Elinvestigador tiene el derecho de comunicar el proyecto completo.

S"MCKERNAN, James. Investigacién-accién y curriculum. Madrid: Ediciones Morata, 1999. [en linea] Cap.6. P. 252.
Disponible en: https://books.google.com.co/books?isbn=8471124386
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4. PROCESO METODOLOGICO

La propuesta de investigacion se llevo a cabo en tres etapas importantes a saber:
la primera parte que tuvo que ver con el Diagnostico, donde se reconocieron
fortalezas y dificultades que presentaron los estudiantes en los procesos de
reflexion y pensamiento critico; la segunda que correspondié a la intervencion en

el aula y por ultimo la reflexion y analisis de los resultados obtenidos.

Figura 2. Estructura metodoldgica de la investigacion

e  |Ntervencion
'CVideo Sensibilizacién ) 'Clnterpretacién de los resultados

*Aplicacion del cuestionario Inicial * Analisis de los resultados

o Diagndstico sDisefio de la propuesta *Validacién de los hallazgos por
+Identificacion de aciertos y sImplementacién de la propuesta parte de los tedricos

dificultades en la solucidn de «Evaluacién sobre el proceso de «Conclusiones

problemas.b ) implementacién de la propuesta. *Recomendaciones
+Confrontacién con los tedricos. «Aplicacién de cuestionario final.

\ ) Reflexion y Andlisis

Diagnostico de resultados
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4.1 DESCRIPCION Y ANALISIS DEL DIAGNOSTICO

Se llevé a cabo siguiendo el siguiente orden:

e Observacion del video “DE CONSUMIR A CONSUMIDOR RESPONSABLE"3,
por el cual se buscé sensibilizar a los estudiantes y se brindé un espacio de
reflexion antes de iniciar con la aplicacion de la prueba diagnéstica.

e Aplicacion del cuestionario correspondiente a la prueba diagndstica.

e Analisis y reflexion sobre los resultados de la aplicacion con el fin de identificar
aciertos y dificultades en los procesos de pensamiento reflexivo y critico en la
solucién de problemas matematicos relacionados con la vida diaria.

e Confrontacién con los tedricos propuestos sobre el pensamiento reflexivo y
critico Paul & Elder, asi como Skovmose & Valero de la Educacion Matemética

Critica y su relacién con la resolucién de problemas matematicos.

Descripcién paso a paso del diagnostico:
En un primer momento se presentd a los estudiantes el video “DE CONSUMIR A
CONSUMIDORES RESPONSABLES™® el cual se planteé con el propésito de

ambientar y sensibilizar a los nifios frente a la propuesta.

Luego se llevo a cabo el diligenciamiento por parte de loso estudiantes de una
prueba escrita, la cual se disefié teniendo en cuenta los aspectos relevantes para
el desarrollo del pensamiento critico, segun Paul & Elder, como son Claridad,
Certeza, Relevancia, logica y justicia, a través del planteamiento de situaciones

cercanas a los niflos en cada uno de los aspectos mencionados.

3% EMPODERANDO. De consumir a consumidor responsable. Youtube. Mayo 18 de 2012 .[en linea]. [citado el 18 de Mayo
de 2017]. Disponible en: https://www.youtube.com/watch?v=_7XMZ-nxiJY
3 Ibid.
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Esta prueba escrita se disefié en cuatro momentos:

1. “REFLEXIONO Y RESPONDOQO?”, donde se llevé a cabo un acercamiento al
contexto del estudiante por medio de una encuesta que buscd conocer sus
actuaciones frente a distintas situaciones relacionadas con el tema de la
propuesta.

2. “OBSERVO Y PIENSO” donde se les mostré6 una situacion propia de la
“‘Matematica para el Consumo” junto con la solucion desde tres puntos de
vista, que correspondian a las posturas de tres protagonistas propuestos por
los autores Elder & Paul en “Mini Guia para el desarrollo del pensamiento
Critico”.

3. “ANALIZO Y RESUELVO” donde ellos resolvieron una situacién en la cual
mostraron sus habilidades en los procedimientos matematicos relacionados
con operaciones adecuadas y la comparacion de sus resultados para luego
tomar la decision que consideraron como mejor opcion.

4. “REFLEXIONO Y PROPONGO” donde los nifios de acuerdo a lo observado
en el video de sensibilizacion y sus vivencias cercanas, mostraron propuestas
para resolver probleméticas que ellos consideraron en su contexto social

particular.

Para la aplicacion del cuestionario se contd con la presencia de 35 estudiantes,
donde se les aclar6 que los resultados de esta prueba no se tendrian en cuenta
para la nota de la materia de Mateméaticas y que se requeria de una gran
responsabilidad y sinceridad al responder cada uno de los planteamientos
presentados. Esta se llevé a cabo el 30 de septiembre de 2016, y el tiempo
asignado para el desarrollo de esta actividad fue de dos periodos de clase,
correspondiente a 110 minutos, donde la primera parte del video tom6 30 minutos
entre la organizacion, observacion y comentarios. Cada momento tenia una pausa
activa donde debian detenerse en el trabajo y continuar al momento que se

indicaba.
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Una vez terminada la aplicacion, se procedid a asignar los codigos a los
participantes (estudiantes) teniendo en cuenta el orden de la lista de clase
correspondiente. Posteriormente se revisaron los cuestionarios que estuvieran
completos para su analisis a partir de las formulaciones de los autores Elder &
Paul?, quienes son los referentes en el desarrollo del Pensamiento Critico asi

como, Skovsmose*! como ponente principal de la Educaciéon Matemaética Critica.

Para dar inicio al analisis del diagndstico fue necesario recurrir a los registros del
diario de campo y la informacion de cada uno de los cuestionarios diligenciados
por los estudiantes, teniendo en cuenta las respuestas dadas por ellos y
transcribiéndolas en medio escrito. Luego se tuvieron en cuenta los Estandares
basicos para el desarrollo del pensamiento critico definidos por Elder & Paul,
contrastandolos ademas con los planteamientos del autor de la Educacién
Matemética Critica Skovsmose.

Se presentan los resultados correspondientes a la prueba diagndstica en forma

detallada para mayor claridad por parte del lector, en el siguiente apartado.

“OPAUL, Richard Y ELDER, Linda. La mini-guia para el Pensamiento critico Conceptos y herramientas. [en linea]. Fundacion
para el desarrollo del Pensamiento Critico ,Critical thinking.2003.[citado el 18 de Mayo de 2017].Disponible en :
https://lwww.criticalthinking.org/resources/PDF/SP-ConceptsandTools.pdf

41 SKOVSMOSE, Ole. Hacia una filosofia de la Educacién Matematica Critica. [en linea]. Universidad de los Andes,
traducido por Paola Valero. Bogota, 1999. |[citado el 18 de Mayo de 2017]. Disponible en
http://funes.uniandes.edu.co/673/1/Skovsmose1999Hacia.pdf

56



5. PROPUESTA DE INTERVENCION

INTERVENCION EN EL AULA

ESTRATEGIA DIDACTICA:
MATEMATICAS PARA EL CONSUMO

Descripcion breve
ACTIVIDADES DISENADAS Y EJECUTADAS DURANTE LA INTERVENCION DE LA
PROPUESTA DE INVESTIGACION: “MATEMATICAS PARA EL CONSUMO: UNA
ESTRATEGIA PARA POTENCIAR EL PENSAMIENTO REFLEXIVO Y CRITICO EN LA
SOLUCION DE PROBLEMAS EN ESTUDIANTES DE SEXTO GRADO DE UNA
INSTITUCION PUBLICA"

Gloria Ferreira Mufioz
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N

CONTENIDO

PRUEBA DIAGNOSTICA

ACTIVIDAD PRELIMINAR #1 Lectura sobre el ahorro

ACTIVIDAD PRELIMINAR # 2 Presentacién de los personajes Inés, Erick y Julia

3.1 actividad dirigida #1

3.2 actividad dirigida #2

3.3 Actividad dirigida #3

UNIDAD DIDACTICA (PORCENTAIJE)

4.1 ACTIVIDAD # 1 La importancia del porcentaje en la vida real “Unos porcentaje muy famosos’
4.2 ACTIVIDAD #2 Jugando dominé ejercito los procedimientos de calculo de porcentajes”
4.3 ACTIVIDAD #3 “Me enfrento a situaciones del consumo”

4.4 ACTIVIDAD # 4 “concurso alcanzo la estrella” Resolucién de problemas con porcentaje
4.5 Prueba escrita ¢ Para qué me sirve el porcentaje en la vida real?

UNIDAD DIDACTICA (AREAS)

5.1 ACTIVIDAD #1 “ELAREA DE UNA SUPERFICIE PLANA COMO RECUBRIMIENTO

5.2 ACTIVIDAD #2 “EL JUEGO DEL PENTOMINO”

5.3 ACTIVIDAD #3 “RECUBRIENDO CON LAS FICHAS DEL PENTOMINO”

5.4 Prueba escrita ¢ Puedo hacer uso de los recubrimientos en mi vida real?

UNIDAD DIDACTICA (VOLUMEN)

5.5 ACTIVIDAD #1 “EL AGUA, RECURSO VITAL”

5.6 ACTIVIDAD # 2 ¢ Como medimos el agua que consumimos?

5.7 ACTIVIDAD # 3 cuando protegemos el agua, protegemos la vida.

PRUEBA FINAL

AGRADECIMIENTOS

”
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MAESTRIA EN PEDAGOGIA UIS-MEN
v “'s PRUEBA DIAGNOSTICA

CHAGO USO DE LA MATEMATICA EN M VIDA DIARIA?

SEXTO GrADbS | Estudiante: Fecha:

A Decente: GLORIA FERREIRA MUNOZ 77

La presente prueba diagndstica (NAGO USO DE LA MATEMATICA EN MI VIDA DIARIA?
Servira para desarrollar una investigacion en el aula de Matem ticas, donde se evaluara
la pertinencia de una estrategia pedagodgica que busca promover en ef quia pensamiento
reflexivo y critico ante situaciones reales propias de la vida diariq, asi como reconocer las
dificultades que se enfrentan los estudiantes af resolver problemas matematicos. Estos
resuitados, portanto, se tendran en cuenta para dicha investigacion.

Agradezco resuelvas conla mayor responsabilidad y sinceridad posible esta primera parte de |la Prueba.

1

REFLEXIONO Y RESPONDO.

Leo con atencidn y selecciono en cada uno de los enunciados una sola opcion.

a

Cuando compro un producto me detengo a comparar el precio y elcontenido
SIEMPRE ALGUNAS WECES _ NUNCA,

Cuando tengo dinero por alguna razén, compro |o gue quiero sinpensar si realmente lo necesito
SIEMPRE ALGUMAS WECES _ NUNCA

Cuando compro enla cafeteria me detengo a contar el dinero que recibo decambio
SIEMPRE ALGUMNAS WECES _ NUNCA,

Si al pagar en la cafeteria recibo de cambio mas dinero del que corresponde, devuelvo el dinero
SIEMPRE ALGUMNAS WECES _ NUNCA,

He considerado el ahorro como una estrategia para conseguir algo o satisfacer algin deseo
SIEMPRE ALGUNAS WVECES _ NUNCA,

Si encuentro un hillete en el piso y luego veo que otro nifio lo busca preocupado, lo devuelvo
SIEMPRE ALGUNAS WECES _ NUNCA,

Consideroimportante usar la matematica al momento de comprar algin producto o servicio
SIEMPRE ALGUNAS VECES NUNCA,

Mientras me lavolos dientes, pienso en el costo del agua que estoy usando en esa actividad
SIEMPRE ALGUNAS WVECES _ NUNCA,
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2. OBSERVOY PIENSO

Julia, Inés y Erick se encuentran ante |a siguiente situacidn: Hay tres porciones de pastel de chocolate y Erick
decide que por ser él el mayor debe tomar dos porciones y que la porcidn que queda deben repartirla en partes
iguales entre las dos mujeres. Ana no hace ningin comentario y acata la decision de Erick; Julia por el contrario,
manifiesta que el pensamiento de Erick es egoistay que por justicia deben tomar cada uno, una porcién.

Completa con tus palabras cadaenunciado:
Ante cada manera de pensar, considero que |la posicién de cada uno es:

ERICK:

JULIA:

INES:

Ahora, los mismos personajes se encuentran en un supermercado que ofrece |as siguientes promociones:

OPCION 1 OPCION 2 OPCION 3

a. Erickafirma que la mejor promocién es la OPCION 2, pues esTa que ofrece mayor cantidad.
b. Inés afirma que las tres opciones son iguales, pues en todas obsequian una manzana.

c. Julia en cambio, promueve un pensamiento matematico y les explica que para tomar la mejor
opcion se debe establecer una comparacion. Para ser mas clara en su argumento les muestralas
siguientes comparaciones:

OPCION 1 OPCION 2 OPCION 3
SiPaga 2 lleva 3 SiPaga 4 lleva 5 Si Paga 1 lleva 2
SiPaga 4 lleva6 SiPaga 2 llevad

Si Paga 3 lleva 6
Si Paga 4 lleva 8
Como se puede observar, la mejor opcidn es la nimero 3.
¢Cémo crees que es el pensamiento deJulia?

¢Es claro el argumento deJulia?
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2. ANALIZO Y RESUELVO
Para preparar sureceta favorita, dofia Maria la mamita de Julia, necesita 600 ml de salsa detomate y
encuentra en el mercado diferentes presentaciones:

Contenico 300 ml Contenido 50 ml
Contenido 150ml

-~
b4 . 50C ﬁ $900
= . 4 .500 P ‘
OPCION 1 OPQION 2 OPCION 3

a.  éCual de las tres opciones |e recomendarias a dofia Maria?
iPar qué?

b, éQué operaciones realizaste para tomar la decision? éPor qué?

c.  ¢Cuanto dinero gastaria con cada opcidn para llevar 600 ml de salsa? (Escribe los calculos)

d.  éCoincide esteresultado con la recomendacidn quele hiciste a dofia Maria en el primer punto, con la
cual ahorraria mas dinera? -
iPor qué crees que se dio este resultado?

e {Quépiensas delos resultados y de tu eleccion?

iDetente aquil... Respira.. Vienen otros retos!
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ACTIVIDAD PRELIMINAR #1: LECTURA SOBRE EL AHORRO

EL AHORRO

SOt os?

.
. Por gue csaimportante?

= ré@ @UE & vivve?

.

El ahorro s la accidn de separar una parte del ingreso mensual que obtiene una persona o empresa con
el fin de guardarlo para un futuro, se puede ufilizar para dgiin gasto importante que se tenga, algdn
imprevisto 0 emergencia econdmica.

También lo podemos asociar al valor diferencia entre un valor real y un valor con descuento de un
producto a servicio. Asi mismo no solo ahorramos dinera, podemos también ahorrar tiempo y recursos
como el agua, la electricidad, el papel etc.

Laimportancia radica en que si desde nifio se crea el hdbito del ahorro, cuando sea adulto tendrdla
posibilidad de ser mds responsable en el manejo del dinero en la sociedad de consumo en la que vivimos
actudmente,

Servird para el futuro lejono y/o inmediato, porque llevar a cabo el ahorro, permite obtener por medios
propios las metas o fines propuestos. La clave es facilitar alos menores que reconozean laimportancia
del dinero y lo manejen como “un medio o recurso que les permite consequir muchas cosas en la vida,

1
pero no todo”

Para ahorrar solo senecesita tener voluntad para hacerlo, inicia con tener una alcanciay deposita alli
parte del dinero con el que puedes contar, (NO TODQ). Establece un propdsito para el cual hards el
ahorro, procura mantener constante tu depdsito, puede ser poco pero la clave estd en la constancia.

“Wivir la disciplinay el esfuerzo para después disfrutar una meta alcanzada serd fundamental y
valiosfsimo para su vida"?

tTInés Sarmiento, psicdlogay autora de 'Cdmo facilitar el despertar financiero en los nifios v nifias' (El
Manual Moderno, 2005)

2|_eonor Villalobos en el manual 'Finanzas para nifios' (Educacion Aplicada, 2007).
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ACTIVIDAD PRELIMINAR #2: Presentacion De los personajes Inés, Erick y Julia.

La Pequeiia-guia para confribuir
al PENSAMIENTO CRITICO PARA
NINOS

CONOCE A TRES PENSADORES
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EJUSTA:

“Yo plenso mus . Me ayuda a aprender. Me ayuda a resolver
las cosas. Yo quiero entender a mis papds y a mis amigos. D

' l hecho, hasta guiero entenderme @ mi misma y el por qué hago
los cosas. A veces hago cosas que nl yo misma entiendo. No es
fécll fratar de entender a 1odos y a todo. Mucha gente dice
una cosa y hace ofra, No siempre puedes creer io que los
demdas dicen. No puedes creer mucho de lo que ves en la tele.
frecuentemente o gente dice las cosas, no porque ienta
sine porque desea obtener algo y frata de quedar bien
configo. Yo quisiera hocer del mundo.un mejor lugar. Lo quiero
hacer mejor para tedos, no solo para mi y para mis amigos.
Para entender a los demds, debes ver los cosas desde su punto
de vista. Tienes que comprender su situacion y como te sentirias
10 sl fueras elios. Debes ponerte en sus zapatos
No es facil serjusto. Es mucho mas facil ser egoista y solamente
pensaren uno mismo. Pero si no p &
deberian ellos pensar en mig quiero s
porgue espero que fodos sean justos conmigo.”

LOS PENSADORES CRITICOS BUSCAN MEJORES
MANERAS DE HACER LAS COSAS
A .|

“Siempre hay una mejor manera y yo la puedo encontrar"

LOS PENSADORES CRITICOS CREEN EN
SI MISMOS Y EN EL PODER DE SU MENTE

ESTANDARES INTELECTUALES PARA
PENSAR MEJOR

sPuedes explicar lo que duleres decir?
sPuedes dar ejempios?

gEstas seguro que es verdad?

sEsta relacionado con lo que estamos pensando?

sEncaja todo junto corectamente?

sConsideraste coémo tu compertamiento hord sentir a los
demas?
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ACTIVIDAD DIRIGIDA#!

Conformando parejas, se turnon haciendo lectura en voz alta, de cada una de las
descripciones anteriores. En forma pausada el oyente le expresa con sus palabras lo que
entiende de coda pausa, y asi alternadamente hasta terminar.

Cuando cada uno tenga claridad sobre las descripciones de cada uno de los personajes,
entonces:

ESCRIBE UNA CONCLUSION PERSONAL SOBRE CADA PERSONAJE.

INES INGENUVA ERICK EGOISTA JULIA MENTEJUSTA

¢Con cudl de los tres personajes te identificas? Explica ¢por qué?
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Actividad dirigida # 2

Conformar grupo de tres estudiantes, (a cada uno se le asigna ser Erick, Inés
o Julia).

Deben leer la situacidn correspondiente y cada nifio actida como actuaria el
personaje que le correspondid, en cada situacidn.

Los tres nifies se ofrecen a cuidar un adorable cachorrito durante tres horas
en que su duefio realiza trdmites bancarios. Al llegar el duefio les ofrece la
suma de $12000= por haber cuidado a su cachorro. ¢Cémo deben repartir el
dinero?

SEGUN ERICK:

SEGUN INES:

SEGUN JULIA:

SEGUN EL GRUPO:
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Actividad #1 “La importancia del porcentaje en la vida real”

El término “porcentaje” o “por ciento” significan una parte de 100. El simbolo usado es %
Es decir tomando a cien como unidad.

De manera que al decir 5%, estamos indicando que son "5" de “100" 0 — cinco centésimas

por = B9
700 b= 0%

Al ver esto podemos decir que: 7% = 17% = 0,07 “siete centésimas”

Entonces los porcentajes los podemos escribir siempre como fracciones o como decimales

250/, 25 1 O 5 20(%‘, 20 l
=00 G0 B

DN

=0,2

1. Encada grdfica podemos notar la fraccidn indicada, escribela junto con su decimal y
el porcentaje correspondiente.

@
sRells!
sJife

&

O
11111

oeo

Area Sombreada Area No Sombreada

noan
sJollsRells

%

%

Area Sombreada Area No Sombreada
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2. A cada porcentaje asignale su correspondiente fraccién y nimero decimal.

20% ====02 |B0% =— = 15% =— =

100 rgn: T 100

10% =— = 45% =— = 90% =— =

' 100 100

3. Entonces al realizar un cdlculo de porcentaje podemos decir:
“El 5% de 200"
El 5% corresponde a "5 de cada 100, como en 200 hay "Dos cientos”, entonces
5 x 2 = 10. Por lo tanto el "5% de 200 es 10

Realizaremos otro ejemplo:

¢A cudnto equivale el 20% de 50?

El 20% corresponde a “20 por cada 100", como en 50 hay "0,5 cientos”, entonces

20X 0,5 = 10. Por lo tanto el *20% de 50 es 10"
Siguiendo los ejem plos anteriores se proponen:

¢A cudnto corresponde los siguientes porcentajes?

v El 40% de 800
v El 8% de 300
v El 45% de 700
4. Al aplicarlo en una situacién diaria, podriamos encontrar.

El almacén de la esquina muestra a todos sus clientes el Lo PO Hoy
siguiente aviso: TODO Con &
Podemos entonces pensar que: (Marca V o F) 50%

TODO el mes estard en promocién el almacén.

TODOS los articulos del almacén reducen su precio.

TODOS los articulos estdn rebajados a lamitad.

El detergente que cuesta $8.000, quedard en $6.000.

Una factura por valor de $120.000, obtendrd un descuento de $60.000.

68




FD/Q UNOS PORCENTAIJES MUY FAMOSOS...

Cuando expresamos como fraccién algunos porcentajes, nos encontramos con algo muy
particular.

50 1
50% =10 Gue al simplificar obtendremos 7 esto indica “la mitad” Entonces el cc’tlanIo

mental resulta ser muy sencillo. “El 50% de 600 es 300"

25% =m que al simplificar obtendremos —, esto indica™a____ parte”
75% =100 ue al simplificar obtendremos =, esto indica™las _____ partes”
20% =150 ue al simplificar obtendremos =, esto indica™la ___ parte”
10% =Eque al simplificar obtendremos =, esto indica™a ___ parte”

Continuamos reflexionando...

¢Cémo escribir una fraccién como porcentaje? Veamos el ejemplo.

-
1 .
(NN nos de los cinco lépices son cortos” esto es_

"I - 3 S o2
PN ~ Usando las fracciones equivalentes =— =

5 100 |
% X0

Ahoraescribe el mismo ejercicio con los ldpices largos.

» " S P {y
,est
esto es 1 (0]
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Establece como fraccién y como porcentaje cada una de las siguientes graficas:

PARTE SOMBREADA, PARTE NO SOMBREADA
_———— % _— —— %
100 - 100 -
= = 0 —_———_—= 0
— Sy =0 00— — 70

Al resolver recuerda que:
"El que piensa.. gana. Y el que
reflexiona, gana mas”

Resuelve:

Un bosque tiene el 60% de su extensién completamente contaminado, si se conoce que la
parte libre de contaminacién mide 6000 mZ Determine la extensién total del bosque yla
medida del bosque contaminado.
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ACTIVIDAD #2

“JUGANDO DOMING ME ETERCITO EN LOS PROCEDMIENTOS DE CALCULO DE
PORCENTAJE"

En parejas los estudiantes recibirdan un juego de domind con 15 fichas, en una
seccion del dominé se encontrard un nimero y en la otra una pregunta sobre el
porcentaje de un valor dado.

Bl juego inicia escogiendo al azor una ficha que pondrdn en la mesa y luego las
restantes las repartirdn en partes iguales. Cada jugador ird colocando la ficha que
corresponda a la pregunta que resulte y ganard aquel que termine primero con sus
fichas.

55% 10% 30%
60 ; 495 | 20

de 900 de 200 [ de 500

150 20% 80 25% 50 50% de

] ] J
de 400 de 200 1000

100 ' 30% 240 50% 500 | 80%

de 400 [ de 200 de 300

120 ’10%de 200 60% 180 | 75%

2000 [ de 300 de 400

30 12% 800 15% 300 100%

| de 500 | de 200 [ de 800

TODOS. .. iA JUGAR!
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ACTIVIDAD #4 CONCURSO: ALCANZO LA ESTRELLA

Se ubicardn en el tablero 20 estrellas, cada una tiene en el reverso una situacion
planteada que los estudiontes deben resolver, usando el concepto de porcentqgje.

Se reunirdn en grupos de 3 estudiantes y en onden, uno por grupe ird pasande al
tablers, tomard una esirella y la traerd ol grupe para resclver la situacién. En caso
de lograr resolverla deberd socializar la solucién a sus compaiieros. Ganard el equipo
que mas estrellas logre acumular.

-
\

ALGUNOS TIPOS DE SITUACION:

\\l
/\
)
/ \

{

«

» <Cudl es la fraccion correspondiente ol 75%?
» <Cudnto es el 30% de 9.000?
> De 200 balotas el 30% son blancas, cCuédntas balotas son de otro color?

» Juan compré gomas a $200 y las vendié a $250. cCudl fue el porcentqje de
ganancia?

» S5i un producto con el 25% de descuento cuesta $3.000. iDe cuénto fue el
descuento?

» El 60% de las sillas estén en buen estade. Si hay 100 dafiadas, cCudntas sillas
hay en totd?

» Juon tiene el 80% de su dinero guardado, si dispone para gastar de $10.000.
éCuénto dinero tienen guardade?

» En la promocion "PAGUE 3 ¥ LLEVE 4”, icudl es el porcentqje de descuento?
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[ MAESTRIA EN PEDAGOGIA UIS-MEN
ﬁ “Iﬁ ACTIVIDAD#

EPARA QUE ME SIRVE EL PORCENTAIE EN MI VIDA REAL?

SEXTO GRADO Estudirmnte: Fechi:

2 Docemte: GLORIA FERREIRA MUNOZ Lo/

“Hewos aprendido a volar somo péjares Y wadar como peces, pere Gt ne hewos aprendido el
senoillo arte de viviy como hermanos”

Martin Luther King (Premio Nobel de Prz 1964)

1. Lassiguientes [daminas se encuentran en el Almacén PAGUE MENQOS, pero no sabemos a qué
productos corresponden. Ayadale a Julia a ubicarle a cada producto su ldmina correspondiente.

-15%
AHORA
57650

v

Explica con claridad cada uno de los pasos que realizaste para resolver la situacion.
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2. Enel mismo almacén se encuentra una l&dmina con la siguiente informacidn:

¢Cuénto ahorra Julia si compra el detergente con la
promocién?

3. Ahorasi apensar, reflexionar y tomar decisiones

Se observa una promocién que indica, sobre el mismo producto:

¥ -) g% P4

46y, (o Gy,
3 R e 3

qé."é‘ 5 9 \lg‘\ﬁ' l%? *

Determina el porcentaje de descuento en cada caso y del mismo modo selecciona la
oferta con mayor ahorro.
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EL AREA DE UNA SUPERFICIE PLANA COMO RECUBRIMIENTO

¢Cémo puedo medir una superficie plana determinada?
¢Qué necesito conocer para poder medir una superficie?
¢En qué unidad puedo medir una superficie plana conocida?
¢Para qué me sirve conocer la medida de una superficie?

Cuando intentamos medir una distancia entre dos puntos, usamos instrumentos de medidas
que pueden variar segin el tamafio de la distancia. Para nuestro caso escolar generalmente
usamos instrumentos como: Regla, Cinta métrica, Escuadra, cartabén, etc.

“"i — Usa tu regla para medir las siguientes distancias:
- Segmento mide: _cm
@‘ Segmento mide cm.
s

Ahorg, si lo que intentamos es medir la superficie de una figura plana dada, entonces
debemos utilizar una "unidad” apropiada para tal fin.

Recubrimiento

del poligono a medir: Esta unidad que debido a su forma podriamos
pensar en que sea llamada "UNIDAD CUADRADA”

Unidad de medida:

12 unidades de medida

1. Determina en cada figura, ¢cudntas unidades cuadradas cubren cada figura?
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2. ¢Cémo poder calcular el drea de un rectdngulo, conociendo las medidas de sus lados?

3. De acuerdo a tu respuesta anterior encuentra el drea de los siguientes rectdngulos.

4u 1u

En cada unidad cuadrada (u%) segin sea la medida de longitud del lado del cuadrado, se
denomina, esto es, si el lado mide 1 cm, entonces serd "UN CENTIMETRO CUADRADO (cm?)”,
si la medida del lado es de 1 m, entonces serd "METRO CUADRADO (m?)".

4. La siguiente figura corresponde al plano de un apartamento que ofrece una empresa
constructora. Las medidas de sus lados estdn dadas en metros. Cada unidad cuadrada
representa un "METRO CUADRADO (m?)". Determina el drea del apartamento en m?.

12m

6m

10m
5. Para cubrir el piso del apartamento contamos con varias opciones de Cerdmica.
CERAMICA TIPO 1 CERAMICA TIPO 2
9 BALDOSAS CUBREN 1 m? 4 BALDOSAS CUBREN 1 m?

¢Cudntas baldosas de cada tipo se necesitan para cubrir el piso del apartamento?
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3. Si se toma cada cuadrado de la ficha del pentominé como unidad de medida de
superficie, (cudntas unidades cuadradas tiene cada ficha?, ¢cudl su perimetro?

a. ¢A qué conclusiones puedes llegar? Escribelas a manera de enunciado
matemdtico.

4. Ahora, tomando las fichas que se indican, construye rectdngulos y diligencia la tabla

Numero de Medidas Area Perimetro
fichas del
rectdngulo

a. Compara la tabla con un compafiero. ¢Son iguales los datos?
b. ¢En qué se diferencian? (Explica con claridad las observaciones realizadas)

¢. <¢Cudntas fichas son necesarias para formar un cuadrado? ¢Por qué?

5. Con el material real, forme cuadrados. Sefiala 1 solucién. Colorea

¢Es posible usando todas las fichas formar un cuadrado? Justifica tu respuesta.
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i | MAESTR[& EN PEDAGOGIA UIS-MEN
ﬁ “ls | ACTIVIDAD # ___

(PUEDO HACER USO DE LOS RECUBRIMIENTOS EN M VIDA REAL?

SEXTO GRADO Bctudiante: Fecha:

S Docente: GLORIA FERREIRA MUROZ s

"Nuned constderes el estudio conwo wnd obligacion, stno conio wnd oportunidad pava
penetvar en el waravilloso nundo del saber

Albert Blnstein
AHORA ENEL CONTEXTO..
PROBLEMA:

Para cambiar el piso del patio del colegio, se toman tres cotizaciones en diferentes
almacenes del mismo tipo de cerdmica. ¢Cudl de las tres opciones es conveniente comprar
de manera que haya el mayor ahorro de dinero posible y el menor desperdicio de
cerdmica?

(@ ) (@ 1 ) (@ D)
FERRETERIA FERRETER{A FERRETERIA
PAGUE MENOS Ds Todito €l Caballo
2
1m*® =5$12.500 1 CAJA DE 5m” 1 CAIA DE 8m’
por $60.000 por $90.000
@ ) @ ) @ %,

¢Qué acciones crees debemos tomar para resolver la situacién?

Escribe los pasos a sequir: (Usa la hoja anexa para escribir todos los procedimientos)
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EL AGUA RECURSO VITAL

iComo medimos el agua? lom

¢Cuanto nos cuesta el agua que consumimos? 1em |

El Volumen y la Capacidad son dos medidas tridimensionales que requieren de la atencién

para su comprensién.

Cuando se habla de Yolumen de un cuerpo, corresponderd al espacio que este ocupa.
¢Podemos llenar el salén con cajas? ¢Por qué es posible asegurarlo?

Asi como se encontré una unidad para medir el drea de una superficie, se debe encontrar
la unidad para medir el volumen. ¢Cudl crees que debe ser la unidad para medir el volumen?

Observa con atencién:

Si las caras son las partes planas de la figura, ¢Cudntas caras tiene el
cubo de Rubik?

Si la aristas son los pegues de dos caras, ¢Cudntas aristas tiene el
cubo?

Si los vértices son los puntos donde se encuentran varias aristas,
¢eudntos vértices tiene el cubo?

¢Cudntos cubitos pequefios puede tener el cubo de Rubik>

cPodrias establecer una forma matemdtica para determinar la cantidad de cubitos que

puede contener un cuerpo geométrico regular?

Verifica tu conjetura...
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La unidad para medir el volumen es la *Unidad cibica (u)*, es decir el “cubo” Si al medir la
arista del cubo, esta mide 1 centimetro, se estd hablando de “un centimetro cibico (cm?)".
Si en cambio, la arista mide 1 metro, entonces se dice “un metro ctibico (m*)”

PREGUNTA..

¢Cudntos centimetros clbicos se pueden colocar, hasta llenar, un cubo de 10 ¢cm de arista?

) '
P g
P '
e 4 '
M1 10 cm
MM '
l'!/‘lv! ]
MW !vf '
WY '
MU '
Wty e
/;:,:,:f .
y p
’ Ay ’
1110 cm o
4:V .
/ P
10 cm
¢Es posible expresar el resultado como una operacion matemdtica? ¢Cudl?

Si se tiene que un centimetro ctibico (cm®) puede contener 1 mililitro (ml) de agua
1 mililitro de agua corresponde a 1 milésima parte de litro. 1mi = ﬁ {

Es decir, cCudntos mililitros (ml) se necesitarian para llenar una vasija de 1 litro?

&7

Resuelve:

Una gaseosa "litro y cuarto” alcanza para llenar 10 vasos completos. {Cudntos

mililitros caben en cada vaso?
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| MAESTRIA EN PEDAGOGIA UIS-MEN
E “ls PRUEBA FINAL

SHAGO USO DE LAS MEDIDAS DE CAPACIDAD EN M VIDA DIARIA?

SEXTC GRADO Ectuwdiante: Fechn:

@ = Docente: GLORIA FERREIRA MUNOZ ’o 7

“CUANDO PROTEGEMOS EL AGUA, PROTEGEMOS LA VIDA”
TE HAS PREGUNTADO..

¢Cudntos litros de agua aproximadamente pueden estar consumiendo mensualmente en tu
hogar?

Piensa...

¢Cudl serd la medida utilizada para medir el consumo de agua en el hogar?

Responde la pregunta inicial, seglin tus conocimientos.

¢Qué aspectos tuviste en cuenta para llegar al resultade?

¢Qué cdlculos matemdticos realizaste?

¢Consideras razonable la cantidad de agua consumida al mes en tu hogar? ____ (Por qué?

¢Cudnto crees que cuesta "un litro” de agua consumido en tu hogar?

¢Por qué consideras que ese puede ser el valor?

Contrasta estos resultados con los reales, usando el RECIBO DEL ACUEDUCTO que llega a tu casa
cada mes. Trdelo a clase y realiza el andlisis y llega a tus propias conclusiones.

(Crees que, si se lo proponen, podrian consumir menos agua en tu hogar? ___ ¢Cémo?

¢Qué estrategias de ahorro plantearias (alcanzables y reales) en tu hogar?

Realiza una estrategia publicitaria para el ahorro de agua en tu hogar. Convence... dnimo.
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2. OBSERVAY PIENSA...

Al comprar cereal para el desayuno familiar se presentan dos
opciones de tamafio del cereal. ¢Cudl escogerias y por qué?

3.ANALIZA'Y RESUELVE...

En el mismo almacén ofrecen Yogurt en PROMOCICN. Las ofertas son las siguientes:

Determina écudl es la mejor oferta y por qué?
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4. Acompaiias a tus papas a visitar una nueva edificaciéon en tu municipio. Alli ofrecen el siguiente
plano del apartamento modelo, cuando tu papa pregunta la medida, el vendedor no supo
responder. Ayldale a calcular el area del apartamento, teniendo en cuenta las medidas dadas.
(La parte sombreada)

7m

5. En una encuesta sobre consumo de agua, a un nifio de 12 afios le preguntaron, cuanta agua
podria gastar mientras se cepillaba los dientes, el nifio respondié que podia gastar 10 litros.

a. ¢Qué piensas de la respuesta del nifio? (Es mucha, suficiente, piensas lo mismo)

b. ¢Cudnta agua puedes gastar mientras te cepillas los dientes?

c. ¢Qué acciones reales puedes tomar en tu hogar para disminuir el consumo del agua? Escribelas.

d. Crees que el derroche de agua es un problema de las autoridades o es una situacion personal.
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6. Cuando seis amigos se retinen después de un partido de futbol en una tienda, todos van a pedir
una bebida por aparte. Un refresco tamafio personal de 350 ml. Cada refresco cuesta $1300.

; : . y . o5 A ; :
Si en la misma tienda ofrecen el mismo refresco en tamafio 2 = litros (Dos litros y medio) por

valor de $5000. ¢Qué recomendacion les harias a los compafieros? ¢ Por qué?

7. Realiza un escrito sobre tus pensamientos y sentimientos frente a las actividades propuestas en este
proyecto. éCémo les parecid? ¢ Tuviste mucha dificultad? ¢ Cudl tema o situacién crees que tiene mayor
dificultad? ¢ Qué actividad te gustd, y por qué te gusto? ¢ Qué aportes crees que puedes hacer para
mejorar esta experiencia?

Por tltimo... quiero agradecerles por haberme permitioo Llegar hasta sus
covazones Y precender formar en Ustedes personitas de biew y utiles a esta
soctedad que Los necesita. Aprendi mucho de Ustedes Yy estardn siempre en mi
corazén. Su profe... GLORIA.
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Agradecimiento especial a los padres de familia, quienes con su colaboracién y apoyo en
cada una de las actividades contribuyeron al cumplimiento de los logros planteados.

Por permitir durante este afo
compartir las experiencias y entrar
al corazon de sus hijos. sembrando
en ellos la semilla del amor. el
conocimiento, la solidaridad, el
respeto, la justicia y la paz.

S
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6. ANALISIS DE RESULTADOS DE LA PRUEBA DIAGNOSTICA

Es importante contarle al lector que el inicio de la propuesta se dio con la
presentacion de un video de sensibilizacion “De consumir a consumidor
responsable*2”, el cual fue producido por la comunidad Espafiola SETEM (2009)
gue busca promover transformaciones personales y colectivas para conseguir un
mundo mas justo y solidario. Posteriormente se llevo a cabo por parte de los nifios
el diligenciamiento de la prueba escrita (Ver anexo 01) la cual sirvi6 como

diagnostico.

6.1 LA PRIMERA PARTE “REFLEXIONO Y RESPONDO”

Se formulé una encuesta cuyo propdsito fue buscar cercania al contexto del
estudiante y conocer sobre sus actuaciones personales con respecto a
situaciones especificas. Los estudiantes mostraron a través de sus respuestas,
posturas que permiten ubicarlos en algunos de los pasos del desarrollo del
pensamiento critico, propuesto por Paul & Elder.

Se espera que todos los estudiantes (mas alla del nivel de primaria) muestren
todas las competencias de pensamiento critico que se incluyen en este camulo de
habilidades demostrables pero no con el mismo nivel de destreza, o en las mismas
asignaturas o con la misma rapidez. Estas competencias sefialan habitos de
pensamiento importantes que se auto manifiestan en toda dimension y modalidad
de aprendizaje: por ejemplo cuando el estudiante lee, escribe, habla y escucha,

asi como en las actividades profesionales y personales*s.

42 EMPODERANDO. De consumir a consumidor responsable.Youtube.Mayo 18 de 2012 .[en linea]. [citado el 18 de Mayo de
2017]. Disponible en : https://www.youtube.com/watch?v=_7XMZ-nxiJY

4 PAUL, Richard Y ELDER, Linda. La mini-guia para el Pensamiento critico Conceptos y herramientas. [en linea].
Fundacion para el desarrollo del Pensamiento Critico, Critical thinking. 2003. [citado el 18 de Mayo de 2017]. Disponible en :
https://lwww.criticalthinking.org/resources/PDF/SP-ConceptsandTools.pdf
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Figura 3. Primera parte de la prueba diagnostica.

La presente prueba diagnistica : HAGO USO DE LA MATEMATICA EN MI VIDA DIARIA? '\'
servird para desarrollar una investigacion en el aula de Matematicas, donde se evaluard
la pertinencia de una estrategia pedagdgica que busca promover en el aula pensamiento
reflexivo y critico ante situaciones reales propias de la vida diaria, asi como reconocer las
dificultades que se enfrentan los estudiantes al resolver problemas maotemdticos. Estos
resultados, por tanto, se tendran en cuenta para dicha investigacion.

Agradezco resuelvas con la mayor responsabilidad y sinceridad posible esta primera parte de la Prueba.

1. REFLEXIONO Y RESPONDO.
Leo con atencion y selecciono en cada uno de los enunciados una sola opcion.

a. Cuando compro un producto me detengo a comparar el precio y el contenido
SIEMPRE ALGUNASVECES NUNCA

b. Cuando tengo dinero por alguna razdn, compra lo que quiero sin pensar si realmente lo necesito
SIEMPRE ALGUNASVECES NUNCA

c. Cuando compro en la cafeteria me detengo a contar el dinero que recibo de cambio
SIEMPRE ALGUNAS VECES NUNCA

d. 5ial pagar en |a cafeteria recibo de cambio mas dinero del que corresponde, devuelvo el dinero
SIEMPRE ALGUNAS VECES NUNCA

e. He considerado el ahorro comao una estrategia para conseguir algo o satisfacer algin deseo
SIEMPRE ALGUNAS VECES NUNCA

\

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

f.  Siencuentro un billete en el piso y luego veo gue otro nifio lo busca preocupado, lo devuelvo |
SIEMPRE ALGUNAS VECES NUNCA |
|

g. Considero importante usar la matematica al momento de comprar algun producto o servicio b

\ SIEMPRE, ALGUNAS VECES NUNCA N

v h. Mientras me lavo los dientes, pienso en el costo del agua que estoy usando en esa actividad ,
'\’ SIEMPRE ALGUNAS VECES NUNCA ‘/'

U

Estas preguntas a las cuales se enfrentaron los estudiantes en esta primera parte
del cuestionario, de alguna manera muestran como ellos ven la relacion que existe
entre aprendizaje y la realidad de su vida diaria y a su vez como se puede partir de
estas experiencias y por medio de su reflexion constante construir un verdadero
aprendizaje. Como lo afirma Pestalozzi acerca de como los maestros deben

comprender el papel esencial del pensamiento en la adquisicion de conocimiento:
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“El pensamiento dirige al hombre hacia el conocimiento. Puede ver, oir leer
y aprender lo que desee y tanto cuanto desee; nunca sabra nada de ello,
excepto por aquello sobre lo cual haya reflexionado; sobre aquello que por
haberlo pensado, lo ha hecho propiedad de su propia mente.”

De la primera parte, encontramos en las respuestas dadas por los estudiantes, sus
posturas frente a las preguntas que estaban orientadas a la “Matematica para el
consumo”. Se registraron en la prueba 4 cuestionamientos orientados hacia este

aspecto, a saber:

% Cuando compro un producto, ¢me detengo a comparar precio con

contenido? Respuestas: Nunca(4) Algunas Veces(22) Siempre(9)

En los nifios no hubo total acuerdo de comparar precio con contenido al

momento de hacer una compra. Se observo que no es relevante este aspecto.

% Cuando compro en la cafeteria, ¢me detengo a contar el dinero que
recibo de cambio? Respuestas: N(3); AV(9); S(22); NR(1)

En cuanto a revisar el cambio o vueltas cuando compraban algo en la cafeteria o

tienda, manifestaron la importancia de hacerlo.

% ¢Considero importante usar la mateméatica al momento de comprar algin
producto o servicio? Respuestas: N(2) AV(11) S(22)

Al respecto, mostraron la mayoria que si lo consideran importante, aunque no

todas las veces.
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% Mientras me lavo los dientes, ¢pienso en el costo del agua que estoy
usando en esa actividad? Respuestas: N(7) AV(16) S(12)

Se puede decir que una parte de estos nifios no tienen mayor preocupacion por el
gasto del agua en su hogar, por tanto no es relevante para ellos pensar en su
costo.

Estas apreciaciones que poseen los estudiantes se aclararon a lo largo de la

intervencién en el aula, por medio de reflexiones propias de la propuesta.

Estableciendo un consolidado de las respuestas de los 35 estudiantes a las cuatro
preguntas, se puede deducir que en promedio 11,4% de los estudiantes no
consideran importante, ni necesario hacer uso de las matematicas en sus
situaciones de la vida diaria relacionadas con el consumo. Un 41,4% de los
estudiantes consideran que algunas veces se hace necesario hacer uso de las
matematicas en las situaciones de su vida diaria relacionadas con el consumo.
Mientras tanto un 46,4% consideran que siempre es importante y necesario hacer
uso de las mateméticas en sus situaciones de la vida diaria relacionadas con el
consumo. El porcentaje restante correspondioé a (1) un estudiante que no marcé

con claridad las opciones dadas.

También en esta primera parte se plante6 la posibilidad de buscar un
acercamiento a la parte valorativa del estudiante, por medio de preguntas sobre
sus actuaciones frente a situaciones particulares planteadas, los resultados se

evidencian:
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% ¢Cuando tengo dinero, compro lo que quiero sin pensar si realmente lo
necesito? Respuestas: N(7) A.V(18) S(9) N.R(1)

Se pudo ver que no se observa tendencia marcada hacia lo que ellos piensan,
algunos consideraron la opcion de comprar por comprar sin hacer un analisis
previo, pero otros sostuvieron que no lo harian. Esta pregunta no proporcioné una

direccién unica frente a las posibilidades.

% Si al pagar en la cafeteria recibo de cambio mas dinero del que me
corresponde, ¢devuelvo el dinero? Respuestas: N(3) A.V (10) S(22)

Se pudo observar que los estudiantes mostraron en su mayoria un nivel de justicia
que vale la pena retomar en otras actividades para reforzarlo. Asi mismo trabajar

con el grupo para incentivar los comportamientos éticos y sobre todo justos.

< Si encuentro un billete en el piso y luego veo que otro nifio lo busca

preocupado, ¢lo devuelvo? Respuestas: N(0) A.V(11) S(24)

Ante esta situacion, se hizo notorio que ningan nifio pensé en quedarse con el
dinero de primer momento, y que en una buen namero, sin titubear respondieron
gue asumian la devolucion. Fue notoria la solidaridad entre pares. Esto muestra
que la solidaridad esta presente en las escuelas y que es deber de los docentes

formular acciones que la promuevan.

% ¢Ha considerado el ahorro como una estrategia para conseguir algo o
satisfacer algun deseo? Respuestas: N(10) A.V(13) S(12)

Se pudo notar que en un buen namero de nifios no se consideré la cultura del

ahorro, como estrategia para obtener un bien, ni se ha establecido en la mente

de los niflos como una forma de lograr obtener lo que se desea; también se debe

90



notar que se encontré con algunos, aunque pocos, nifios que manifestaron
considerar el ahorro como estrategia para conseguir algo o satisfacer algin deseo.
Estas posturas que se evidencian son resultado de lo que los nifios observan en

su hogar.

Es importante recalcar sobre como los valores deben estar presentes en todo
momento de la ensefianza, sea cual sea la intencidén de la asignatura, se deben
propiciar en el aula ambientes donde sea posible reflexionar sobre la formacion

humana y la vida en comunidad.

Realizando un consolidado de las cuatro preguntas relacionadas con el aspecto
valorativo, de los 35 estudiantes, se observo en lo referente al valor de la justicia,
la honradez y la perseverancia en el ahorro que: El 14,3% de los estudiantes no
practican los valores anteriormente mencionados frente a situaciones que
pudieran darse en su contexto. El 37,1% de los estudiantes manifestaron que
algunas veces practican los valores mencionados en las situaciones que puedan
presentarse en su vida cotidiana. El 47,8% manifestaron que practican los valores
descritos anteriormente en las situaciones que pueden vivenciar dentro de su vida

cotidiana.

Frente a estos resultados resulta importante preguntarnos sobre el poder que tiene
la educacion matematica en el desarrollo del pensamiento critico y la formacion de

ciudadanos reflexivos y éticos. Como lo expresa Skovsmose.

‘La idea a la que he tratado de dar significado (y no demostrar) es: si la
alfabetizacibn matematica tiene un papel que jugar en la educacion critica,
similar pero no idéntico al papel de la alfabetizacion, entonces la
alfabetizacion matematica debe verse como una composicion de diferentes

competencias: la matematica, la tecnoldgica y la reflexiva. En especial, el
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conocer reflexivo tiene que desarrollarse para darle a la alfabetizacion

matematica un caracter potenciador™*

Asi mismo, la importancia de trabajar en los contextos en los cuales se mueve el
estudiante, sus ambientes, sus experiencias, sus vivencias, el poder reflexionar
sobre sus situaciones y las razones de sus actos o decisiones. Al respecto

también Ole Skovsmose, hace un aporte importante.

“La importancia de la alfabetizacibn matematica como una competencia
integrada implica que los principios guias de la educacion matematica no se
encuentran mas en las matematicas sino en su contexto social. Esto
significa un cambio fundamental en el enfoque de la educacién matematica
y creo que esto es esencial en cualquier reforma educativa que trate de

establecer una practica critica™®.

6.2 LA SEGUNDA PARTE “OBSERVO Y PIENSO”

Se presentd a los estudiantes situaciones resueltas desde tres puntos de vista
diferentes, donde se observo en los nifios la claridad que tienen al reconocer
cuando hay actitudes egoistas en sus comparieros y admitieron que cuando prima
el egoismo no es posible que exista la solidaridad y esto conlleva a la ausencia de

justicia.

4 SKOVSMOSE, Ole. Hacia una filosofia de la Educacion Matematica Critica [en linea]. Universidad de los Andes, traducido
por Paola Valero. Bogotd, 1999. [citado el 18 de Mayo de 2017]. P. 130. Disponible en
http://funes.uniandes.edu.co/673/1/Skovsmosel1999Hacia.pdf

“5 |bid, p. 131.

92



Figura 4. Segunda parte de la prueba diagndstico

ERICK:

2. OBSERVO Y PIENSO

Julia, Inés y Erick se encuentran ante la siguiente situacién: Hay tres porciones de pastel de chocolate y Erick
decide que por ser &l el mayor debe tomar dos porciones y que la porcion que queda deben repartirla en partes
iguales entre las dos mujeres. Ana no hace ningln comentario y acata la decisidn de Erick; Julia por el contrario,
manifiesta que el pensamiento de Erick es egoista y que por justicia deben tomar cada uno, una porcicn.

Completa con tus palabras cadaenunciado:

Ante cada manera de pensar, considero que la posicién de cada uno es:

JULIA:

INES:

Los resultados de la primera situacion, donde intervinieron los tres protagonistas
Julia, Inés y Erick. Erick tom6 una postura frente a cdmo deben repartir un pastel,
Inés no dijo nada y asumid la decision de Erick, en cambio Julia manifesté su
inconformismo y explic6 como debe ser la reparticion. Ante la situacion, los

estudiantes respondieron a la pregunta ¢cdémo considera la postura de cada uno

de los protagonistas? Los resultados se presentan a continuacion:

ERICK JULIA INES

EGOISTA (20) JUSTA (19) NOBLE (3)
ODIOSO (2) INTELIGENTE ( 3) INGENUA ( 10)
LE FALTA JUSTICIA (4) RAZONABLE ( 4) CALLADA (12)

ACTUA MAL (3)

BUSCA IGUALDAD (3)

MANIPULABLE (3)

HIZO LO INDEBIDO (2)

BUENA (1)

NO PIENSA (4)

NO HAY CLARIDAD (4)

NO HAY CLARIDAD (5)

NO HAY CLARIDAD (3)

Lo que manifestaron los estudiantes de la actitud de Erick estuvo asociado al
concepto de EGOISMO, como “PENSAR SOLO EN Mi”, lo mostraron como una
caracteristica que no beneficia cuando se trata de trabajar por un bien comun, por
lo tanto no es propio de una buena persona. Con respecto a la actitud mostrada

por Inés, los estudiantes consideraron que no estan de acuerdo que ante la
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injusticia se mantenga el silencio, que ella debié expresar su posicion aunque el
hermano sea el mayor. Por el contrario, sobre la actitud de Julia, lo asociaron al
concepto que tienen de la JUSTICIA, como “PENSAR EN EL BIEN COMUN” lo
consideraron propio de una persona Inteligente, Razonable y Buena. Esta Ultima
parte coincidid con los planteamientos de los Estandares para el desarrollo del
pensamiento critico, el cual culmina con el desarrollo de la justicia como valor
primordial y fundamental en la construccién de ciudadanos criticos. Al respecto

Paul & Elder, comentan:

El desarrollo de pensadores criticos es el centro de la mision de todas las
instituciones educativas. Al asegurar que los estudiantes aprenden a pensar
criticamente y de manera justa aseguramos que los estudiantes no solo dominan
los asuntos esenciales de su materia, sino que se convierten en ciudadanos

eficaces, capaces de razonar éticamente y actuando en beneficio de todos?.

Algunas imagenes de las respuestas ofrecidas por los estudiantes, en los cuales

no hubo claridad por falta de comprensién del enunciado. Por ejemplo,

Imagen 1. Respuesta dada por el estudiante # 24

TH

Ahora, los mismos perso

(Indicé las porciones que, segun él, debia darle a cada uno) En la segunda
situacion presentada, propia de la “Matematica para el consumo” donde se

muestra una serie de las ofertas, y la postura de cada uno de los protagonistas,

4 PAUL, Richard y ELDER, Linda. Estandares de competencia para el pensamiento critico. Estandares, Principios,
Desempeifio, Indicadores y Resultados. Con una Ruibrica Maestra en el Pensamiento Critico. 2005, vol. 20, no 3, p. 2015. p.
11.
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junto con sus propias soluciones. La pregunta final fue si estdn de acuerdo con la
posicion de Julia, quien dio la respuesta final, o si no fue claro su argumento y no

los convencio con sus explicaciones matematicas.

Figura 5. Segunda parte de la prueba diagndstico (Seccién 2)

. AR
4 Ahora, los mismos personajes se encuentran en un supermercado gue ofrece las siguientes promociones: N,

Vi \

e I — - H \
,' 1 1 .
1 1
' e |
| v o -
a ") [ L
[ ! :
| [ N Lo
1 .
. OPCION 1 OPCION 2 ‘ OPCION 3 1
1 . .
i i a. Erick afirma gue la mejor promocién es la OPCION 2, pues es'Ta que ofrece mayor cantidad. i '
. |
I . ) ) . ;
. b. Inés afirma que |as tres opciones son iguales, pues en todas obseqguian una manzana. |
1 .
. |
1! L ) ) ! .
. . Julig en cambio, promueve un pensamiento matematico v les explica que para tomar la mejor |
! opcion se debe establecer una comparacion. Para ser mas clara en su angumento les muestra las I
1 siguientes comparaciones: -
. |
(I i i
. OPCION 1 OPCIGN 2 OPCIGN 3 .
. SiPaga2lleva 3 SiPagadllevas SiPagallleval 1
! SiPagadllevat 5i Paga 2 lleva 4 1
1 SiPagadllevat I
i SiPagadlleva 8 .
. Como se puede observar, la mejor opcidn s la numero 3. |
I éComo crees que es el pensamiento delulia? I
1 .
. |
l. ¢Es claro el argumento de Julia? 1
\ .

. /

\ /

N\ 4
N .

L

Se encontrd que los estudiantes calificaron el pensamiento de Julia como:
Estudiante # 18 “Inteligente. Porque hace un problema matematico”

Estudiante #01. “Justa, porque tiene razén y el que piensa gana”

Estudiante # 34 “Muy bien, porque ella piensa”

Estudiante # 04 “Promueve el pensamiento matematico y toma la mejor opcion”

Estudiante #21 “No entendi casi’

En las respuestas ofrecidas por los estudiantes 30 estudiantes calificaron el

pensamiento de Julia como Justo, Inteligente, Correcto, Bien hecho, Verdadero,
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Maduro, Muy bueno, Ahorrador, Pensante; mientras que 5 estudiantes, 0 no
comprendieron la situacion, o no tuvieron claridad en la respuesta, o simplemente
dejaron en blanco. Por los datos se pudo observar como ellos van relacionando el
“‘detenerse a pensar” como una herramienta valiosa al momento de tomar una
decision. Siendo este aspecto fundamental en el desarrollo del pensamiento
critico, sin embargo, solo veremos sus acciones al momento de enfrentarse solos

a un problema planteado.

6.3 LA TERCERA PARTE DE LA PRUEBA DIAGNOSTICA “ANALIZO Y
RESUELVO”

Se les present6 a los estudiantes una situacidén mediante la cual ellos debieron
establecer una solucién respondiendo a cada una de las preguntas secuenciadas.
Este tipo de situacion correspondié a lo que se denomind en la propuesta
“‘Matematicas para el consumo”, donde el propdsito fundamental era conocer
como el estudiante enfrenta este tipo de situaciones, y por medio del analisis de
sus respuestas y razonamientos poder reconocer los aciertos y dificultades que
ellos presentan en los procesos de pensamiento reflexivo y critico en la solucion

de problemas matemaéticos relacionados con la vida diaria.

A continuacibn se muestra la tercera parte correspondiente a la prueba

diagndstico para una mejor comprensién del andlisis posterior.
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Figura 6. Tercera parte de la prueba diagnostico

3. AMALED ¥ RESUELWD \

Farm preparas su recets favorita, dofia Maris la mamita de bulia, necesita S00 mi de salss de tomate y
=nouentrs en &l mancado diferentes presentaciones:

6

]
1
1
1
1
1
1
1
1
X oPOdN L OPCIGH 2 aPCIdHN 3
1
1
1
1
1
1
1
1
1

B, iCual de bas tras opriones be recomendarias a dofa kasia?
iPor quer

b. i0uws operaciones realizaste para tomar Ia decision? iPor quer

c  iCuanto direro gastaris con cda opoion pars Bevar 500 mi de salsa® (Esoioe los caloulos]

Los estudiantes ante este tipo de planteamiento, hicieron uso de sus aprendizajes
y determinaron cual de las opciones tendria mayor ahorro por parte de la sefiora
Maria. Sin embargo, en las preguntas que seguian no fue contundente la claridad
en sus argumentos y fue notorio el uso de un pensamiento AUTOMATICO, en la
primera parte, donde primé el supuesto “El de mayor tamafio siempre resulta mas
econdmico”, y aunque coincidio la respuesta, los argumentos no fueron claros.

Las respuestas fueron: 30 estudiantes respondieron que la mejor opcion era la #1,
0 estudiantes con la opcién #2, 4 estudiantes con la opciéon #3 y 1 estudiante que
dejé en blanco la respuesta. Fue contundente la respuesta de la opcién #1, sin

embargo al leer los argumentos, no todos tienen la claridad y la validez.
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Ejemplos de respuestas correctas pero con argumentos no validos

Estudiante # 08 “Es la mejor opcién, porque nada mas compra dos”

Estudiante #01 “Al sumar dos salsas de 300 ml da igual a 600 ml”

Estudiante # 10 “Es la mas cara y puede durar mas tiempo”

Cuando se les preguntd sobre las operaciones que llevaron a cabo para la
solucion, entonces: 15 estudiantes respondieron que usaron la suma, 12
estudiantes usaron la multiplicacion, 7 que usaron la multiplicacién y la suma y 1

dijo que uso el calculo mental, sin aclarar la operacion.

Cuando se les pidi6 que efectuaran las operaciones necesarias para determinar
cuanto dinero se gastaria con cada opcion, (donde ellos podian retomar y corregir
su decision anterior), se notd como ante las operaciones fueron estos los

resultados:

Los estudiantes que plantearon una sola operacidon, que correspondia a su

decisién tomada, y no quisieron ir mas alla, (4 estudiantes)

Imagen 2. Estudiante #30 Prueba diagnostico Parte 3

3. ¢Cualde las tres opciones le recomendarias a dofa Maria?

i RO 4
¢Por qué?

i A

b. ¢Qué operaciones realizaste para tomar la decision? ¢Por qué?

__4;( f

O
c. ¢Cuanto dinero gastaria con cada opcion para llevar 600 ml de salsa? (Escribe los calculos)
200 ™\ e
200 ™M

ehHhL v VA

\ /

Los estudiantes que plantearon las operaciones correspondientes, pero que no

todos los resultados fueron correctos (8 estudiantes)
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Imagen 3. Estudiante #24 Prueba diagnostica Parte 3

Los estudiantes que plantearon mal las operaciones, donde no se observo claridad

(3 estudiantes)

Imagen 4.Estudiante # 02 Prueba diagndstica Parte 3

Los estudiantes que se limitaron a escribir solamente resultados, pero alguno o

algunos de ellos errados. (3 estudiantes)
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Imagen 5. Estudiante #32 Prueba diagnoéstica Parte 3

Los estudiantes que plantearon las operaciones indicadas para cada tipo de
opcién, ya sean por medio de la multiplicacibn o la suma repetida, y que
efectivamente mostraron que comprendieron la situacion planteada y cada una de
sus opciones fueron 17 estudiantes, los cuales se referencian a continuacion:

(Estudiante # 39,36,35,34,33,29,28,27,25,21,19,18,16,11,09,08,07)

Imagen 6. Estudiante # 28 Prueba Diagnostica Parte 3
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Imagen 7. Estudiante # 36 Prueba Diagndstica Parte 3

Se observé que los estudiantes cuando llevan a cabo la solucién de una situacion
0 problema, evitaron tener que rectificar si tienen algin error, pues ante la
siguiente pregunta ellos debieron observar si coincidia el resultado con la eleccién
gue ya habian hecho y se observo que los estudiantes que presentaron error, no

lo corrigieron.

Los estudiantes realizaron comentarios sobre sus resultados y sobre la eleccion
que hicieron.

Estudiante # 02. “Debemos coger lo mas econdémico, no lo mas caro y hacer la

economia”

Estudiante # 11 “Pienso que esta bien porque me dieron opciones de dinero y
puedo comparar los precios”

Estudiante # 30 “Que los resultados estan bien porque resultan de una operacion
matematica y la Opcion #1 es la opcibn mas econoémica”.
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6.4 LA ULTIMA PARTE DE LA PRUEBA DE DIAGNOSTICO, “REFLEXIONO Y
PROPONGO”

A los estudiantes se les pidié que, a partir del video que observaron al inicio de la
actividad, reflexionaran sobre los aspectos en lo que ellos consideraran tener
mayor afectacion en su contexto cercano y plantearan propuestas de solucion a
mediano plazo. Sus respuestas estuvieron enmarcadas en factores como la falta
de cultura en sus comunidades con el manejo de las basuras, Estudiante #34 “El
problema de las basuras es que pues las sacan los dias que no corresponde,
entonces se quedan ahi botadas y eso genera malos olores y problemas de
salud”. También consideran importante el despilfarro en el consumo del agua, al
respecto una estudiante comenta: Estudiante # 33 “El problema es sobre el uso
correcto del agua, porque debemos ahorrarla, porque se estd acabando, porque
hay gente que desperdicia mucho el agua”. Es también de su interés el manejo
que puede darse al reciclaje, Estudiante #19 “Seria bueno reciclar y ayudar al

medio ambiente”

Se considera que, teniendo en cuenta las participaciones de los estudiantes, el
video cumplié el propoésito con el cual se presento, el cual consistié en sensibilizar
a los nifios estudiantes en el cuidado y aporte que podemos hacer cada uno desde
nuestro hogar a la consecucion de un mundo mejor. Ellos mismos observaron
dentro de sus comunidades la problemética, que no es de un solo sector sino que
es generalizada y debemos hacer algo para no continuar perjudicando nuestra

convivencia.

Estos aportes dados por los estudiantes nos muestran que son personitas que
reconocen problematicas, las identifican en sus contextos y es posible
encaminarnos a buscar soluciones a las mismas por medio del conocimiento. La

“falta de cultura” que en algun momento mencionaron, la podemos convertir en la
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razon para implementar una “culturizacion” de las comunidades, donde ellos, los
estudiantes, sean esos agentes de cambio en sus propias comunidades.

A lo largo del diagnéstico se pudo evidenciar aciertos y dificultades en los
procesos de pensamiento reflexivo y critico en la solucion de problemas

matematicos relacionados con la vida diaria.

Dentro de los aciertos, se encontré en algunos estudiantes:

e Reconocieron la importancia del conocimiento matematico como aspecto
fundamental en la toma de decisiones cuando nos enfrentamos a situaciones
concernientes al consumo. (Ver resultados Situaciones Referentes a la
Matematica para el consumo | parte prueba diagnéstica)

e Se evidencio en los estudiantes las capacidades personales que tienen en los
aspectos valorativos, sefialando valores como la honestidad, consideracion,
justicia y perseverancia, los cuales hacen parte de las caracteristicas de la
persona con Pensamiento Critico. (Ver resultados Situaciones valorativas |
parte Prueba Diag.)

e Reconocieron actitudes que benefician el logro de metas comunes, asi como
aguellas que impiden el desarrollo y la convivencia pacifica y respetuosa.
Capacidades que se fortalecen al potenciar el Pensamiento Reflexivo y Critico
en el aula. (Ver resultados Situacion 1 parte 2 Diagndstico)

e Reconocieron que llevar a cabo un procedimiento ordenado y claro permite
resolver con éxito una situacion matematica. Capacidad importante para poder
realizar la reflexion sobre el propio proceso y determinar lo claro de sus
procedimientos. (Ver resultados Situacion 2 parte 2 Prueba diagndstica)

e Hicieron uso de operaciones adecuadas en la situacién planteada, donde se
not6 ademas la recursividad al momento de evitar errores. Expresar la
multiplicacion como suma repetida, por ejemplo. Esta parte se considera en el
pensamiento critico como elegir criterios adecuados para apreciar soluciones

posibles. (Ver resultados Situacion propuesta parte 3 Prueba diagnostica)
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e Identificaron en su contexto cercano problematicas que surgen con frecuencia
y propusieron estrategias para abordar la problematica. Algunos autores la
reconocen como “Sensibilidad al Contexto”. Para Richard Paul, lo denomina
como la Empatia Intelectual, que lo define como la capacidad para ponerse en
el lugar de otros para entenderlos. (Ver resultados parte 4 Prueba

diagnostica)

Como dificultades, se encontraron en algunos estudiantes:

e Inmediatez en el abordaje de la situacién planteada y su posterior solucion.
Coincidiendo con las caracteristicas de los Pensadores Irreflexivos que
corresponde al primer paso del desarrollo del Pensamiento Critico. (Ver
resultados Situacion propuesta parte 3 Prueba diagndstica)

e Se dejan llevar facilmente de los “supuestos” o “presuposiciones”, en una
situacion de tipo “Matematica para el consumo” al creer que el articulo o
producto de mayor tamafio resulta siempre mas econdémico, sin verificarlo por
medio del uso de la matematica. Caracteristica del Pensador Irreflexivo, el
cual hace parte del primer paso del desarrollo para el pensamiento critico.
(Ver resultados Situacién propuesta parte 3 Prueba diagndstica)

e Los estudiantes presentaron dificultad de trabajar varias variables al mismo
tiempo, si analizan un aspecto, descuidan otro o no lo tienen en cuenta. Lo
gue deja ver gque el estudiante no asume el correcto desarrollo de procesos y
procedimientos, que corresponde al estdndar de Logica del Pensador
Irreflexivo. (Ver resultados Situacidén propuesta parte 3 Prueba diagnostica)

e Errores en la realizacién del algoritmo de las operaciones planteadas. Al igual
que el concepto anterior. (Ver resultados Situacion propuesta parte 3 Prueba
diagnéstica)

e Algunos estudiantes no admitieron el error aun observando resultados
contrarios a su postura inicial. Esta actitud tiene que ver con la capacidad de

reflexionar sobre los propios resultados y cambiar de postura de ser
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necesario. Richard Paul lo denomina como Humildad Intelectual. (Ver

resultados Situacion propuesta parte 3 Prueba diagndstica)

OBSERVACION PERSONAL

“Es comun que las personas, aun adultos, se dejen llevar por supuestos al
momento de hacer uso de la “Matematica para el consumo”, y es lo que se
observa en el trabajo con los nifios, que de igual manera no se detienen a
pensar y reflexionar sobre el supuesto, sino que lo asumen como verdad sin
confrontarlo. Se hace necesario, realizar trabajo continuo, afio tras afo,
donde los nifios puedan darse cuenta por ellos mismos y se evidencie que
‘los supuestos” en muchos casos nos puede llevar a tomar decisiones
equivocadas y la mayoria de las veces, nos engafian”. (Opinion de la

autora, Diario de campo).

Contrastando con los teoricos, podriamos usar los pasos del desarrollo del
pensamiento critico propuestos por Paul & Elder, en la Mini-guia para el desarrollo
del pensamiento critico*’ y de acuerdo a los resultados evidenciados ubicarnos en

uno o varios de ellos.

Aqui, los pasos del desarrollo del Pensamiento critico propuestos por Paul &
Elder.

4 PAUL, Richard; ELDER, Linda. La mini-guia para el pensamiento critico, conceptos y herramientas. California: Fundacién
para el pensamiento critico, 2003. bien
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Pensador maestro
(Los buenos habitos de
pensamiento se vuelven parte de

/ nuestra naturaleza)

Pensador avanzado

({Avanzamos segiin seguimos practicando)

Pensador practicante
(Reconocemos la necesidad de practica regular)

Pensador principiante

(Tratamos de mejorar pero sin practica

f reonlar)

Pensador retado
(Nos enfrentamos con problemas en nuestro pensamiento)

/

Pensador irreflexivo

(No estamos conscientes de problemas en nuestro pensamiento)

Teniendo en cuenta la rabrica disefiada por la investigadora, (Ver anexo 2) donde
se consideran las caracteristicas que podrian mostrar los estudiantes en cada uno
de los pasos anteriormente enunciados, contrastados con los estandares de
desarrollo del pensamiento critico, también propuestos por Paul & Elder y los
pasos para resolver problemas comunmente conocidos en el campo de la
educacibn mateméatica y segun lo analizado en la parte del diagnostico,
correspondiente a la resolucion de problemas (Parte 3, Analizo y Resuelvo) se
podria pensar que la gran mayoria de los estudiantes se encuentran iniciando el
proceso, con buena parte de ellos en el primer escalén o paso, como Pensadores
Irreflexivos. Ellos no estan conscientes del problema en su pensamiento, se

dejan llevar por sus “supuestos” sin hacer reflexion de aquello que pensaron.

Otros estudiantes que pueden ubicarse inicialmente, en el segundo paso, como
Pensadores Retados, los cuales se enfrentan con el problema en su
pensamiento, realiza planteamientos y esquemas de solucion, pero no tienen aun
la claridad o el conocimiento para abordar la solucion al problema. Otros pocos,

pueden estar ubicados como Pensadores Principiantes, que son aquellos que
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tienen la claridad del problema, poseen el conocimiento para abordar y llegar a la
solucién, pero la falta de atencion y practica no les permite tener el éxito en la
solucion. Unos, muy pocos, se les puede ubicar como Pensadores Practicantes,
quienes reconocen que para mejorar deben hacer practica regular sobre la

reflexion y el analisis de problemas.

La practica constante de los estandares intelectuales, por medio de las actividades
planeadas en cada una de las aulas y fuera de ellas, ofrecera la posibilidad a los
estudiantes de que por medio de la solucién de los problemas mateméticos o no
matematicos planteados, desarrollen las virtudes intelectuales, que como su
nombre lo indica corresponden a las buenas cualidades para trabajar en la mente,
y los ayudara a pensar y aprender cada vez mejor.

Esas Virtudes intelectuales se describen en la mini guia para el desarrollo del
pensamiento critico para nifios, con un lenguaje claro para la comprension de

ellos.

Integridad Intelectual: Cuando se trata de ser la clase de persona que espera
que los deméas sean. Debido a que espera que los demas consideren sus
sentimientos, ella considera sus sentimientos. Debido a que espera que los demas

no sean bruscos, ella no es brusca con ellos.

Independencia Intelectual: Cuando se trata de pensar por si mismo, resolver las
cosas por si mismo. Es bueno escuchar a los demas para saber qué estan
pensando, pero siempre debo pensar por mi mismo para decidir a quién y que
creer.

Perseverancia Intelectual: Cuando persistir en un problema siempre es mejor
gue darse por vencido. Cuando la mente nos dice que no podemos aprender algo,
le decimos a la mente que si podemos. Cuando se nos hace dificil la lectura,

continuamos leyendo para aprender a leer mejor. Cuando se nos hace dificil
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escribir, seguimos intentandolo para aprender a escribir mejor. No tenemos miedo

de trabajar duro en nuestra mente.

Empatia Intelectual: Cuando se trata de entender como piensan las otras
personas. Siempre que estamos en desacuerdo con los demas tratamos de ver las
cosas como ellos las ven. Entonces, con frecuencia vemos que hay cosas en las

que tenemos larazény hay otras en las que ellos tienen la razén.

Humildad Intelectual: Cuando no sabemos todo. Hay muchas cosas que no
sabemos. No debemos decir que las cosas son ciertas cuando en realidad no
sabemos si lo sean. Creemos que muchas cosas pueden no ser ciertas. Muchas
cosas gue nos dice la gente pudieran no ser ciertas. Algunas cosas que leemos o
que vemos en la tele, no son ciertas. Siempre tratamos de preguntar "¢ Cémo lo

sabes? ¢ Como sé yo eso?"

Valor Intelectual: Cuando deberiamos estar listos para decir lo que creemos que
es correcto, aun cuando esto no sea popular con los amigos o con los nifios con
quien nos encontremos en ese momento. Debemos ser cortés, pero no tener

miedo a no estar de acuerdo.
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7. DESCRIPCION Y ANALISIS DE LA INTERVENCION EN EL AULA

Descripcién de la Intervencion en el Aula

Durante esta etapa se llevo a cabo un proceso de atencién y observacion a la

poblacién estudiada y a partir de las reflexiones sobre el diagnostico y la

problematica planteada, se disefid0 e implementd una secuencia de actividades

preliminares con el fin de contribuir a la comprensién de conceptos fundamentales

en el desarrollo de la propuesta. Luego se implementaron 3 unidades didacticas

con el fin de aportar al mejoramiento de los procesos de Interpretacion,

Verificacion, razonamiento, analisis y toma de decisiones, transformandolos a la

teoria del pensamiento critico como: claridad, certeza, relevancia, légica y

justicia. Planteamientos ofrecidos por los autores Elder & Paul.

PLANEACION PRIMERA ACTIVIDAD DE INTERVENCION

ACTIVIDAD
preliminar

Actividad Preliminar #1

Lectura sobre “EL AHORRO”

SESION (Clase)

Primera

Fecha y duracion
de la
implementacion

21 de Octubre de 2016 (1 Sesion 2 horas clase)

Nombre de la
actividad

“Conociendo sobre el ahorro”

Propositos de
aprendizaje

La implementacion de esta actividad busca fortalecer y generar competencias
de tipo cognitivo, procedimental y actitudinal, que se evidencian cuando el

estudiante:

Reconoce el concepto de ahorro.
Encuentra diferentes formas de ahorrar por medio del consumo.
Establece estrategias propias de ahorro.

Descripcién de la
actividad

Momentos de la
actividad

Lo que se espera de los
nifos

Intervenciones del

docente

Momento 1.
Motivacién
Inicial
Lugar: Aula especial
para la realizacién
del proyecto.

Tiempo asignado: 1
hora de clase.

Lectura

En el 1¢* momento se espera
gue los estudiantes:

Comprendan y den
respuesta a las preguntas:
;Qué es el ahorro? ¢Por
gué es importante el ahorro?
¢Para qué me sirve el
ahorro?  ¢(Cémo  puedo

Se hicieron algunas
aclaraciones sobre la
lectura.

“Los nifios a su vez
manifestaron  interés
por tener su propio
dinero resultado de
sus ahorros”.
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Los estudiantes
daran lectura en voz
alta dirigida sobre “El
ahorro”

Momento 2

ahorrar?

Concepto de ahorro. No solo
se ahorra dinero, sino
también recursos naturales,
combustibles, tiempo, etc.
Para ahorrar se debe
establecer un propdsito.

Desarrollo

Se escucharan sus
inquietudes sobre el
tema.

Los nifios muestran
sus alcancias donde
depositaran  durante
la realizacién  del
proyecto sus propios

ahorros.
Momento 3

Cierre

Reflexion sobre el
concepto del ahorro
Frases alusivas al
ahorro que hayan

leido o escuchado de
SuUs mayores.

Analisis de la actividad preliminar #1.Lectura sobre “EL AHORRO”

En un primer momento y debido a la necesidad mostrada en el diagnostico sobre
la claridad en el concepto del ahorro, y la falta de relacién entre éste y la estrategia
“‘matematica para el consumo”, se disefi6 una actividad PRELIMINAR de
participacion activa frente a una lectura propuesta sobre el ahorro, de ahi los
estudiantes hicieron la propuesta de llevar a cabo su propio ahorro programado en
su una alcancia personal. Cada uno de los estudiantes la decor6 con frases
alusivas al ahorro. Estudiante # 013 “Moneda a moneda construyes tu futuro”;
Estudiante # 015 “El corazén de las mateméaticas son sus propios problemas”;
Estudiante # 16 “Ahorrar no solo es guardar sino saber gastar”; Estudiante # 18
“Ahorrar es el camino para lograr suefios y tener esperanzas de un mejor futuro”.

El ahorro, que en nuestro caso particular, esta direccionado al ahorro de dinero,
también lo podemos direccionar hacia el ahorro de recursos como agua, papel,

combustibles, energia, comida, tiempo, Gtiles escolares, etc.
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En este apartado es importante notar la incidencia que tuvo la presentacion del
video de sensibilizacion “DE CONSUMIR A CONSUMIDORES RESPONSABLES”,
que se presento al iniciar el proyecto con los estudiantes el cual cumplié su
propésito, pues los nifios al hablar de consumo excesivo o ahorro, en sus
participaciones usan expresiones alusivas al video “como vimos en el video”, “al

igual que en el video”.

Fue interesante escuchar reflexiones de los nifios sobre la cultura del ahorro en
nuestra comunidad, como: Estudiante # 31 “Profe la gente no cuida nada, ni el
agua, en el barrio se da uno cuenta que gastan mucha agua como si no les
costara, pero si alguien les sacara cuentas, ahi si la cuidarian”, aun en el mismo
colegio, los nifios se cuestionaron sobre el gasto de recursos de papeleria, hojas,
cuadernos y colores. Se preguntaron en forma reflexiva si estamos haciendo parte
de una cultura del ahorro o una cultura del gasto y cual de ellas nos llevara a

obtener mejores resultados como comunidad.

Los nifios también manifestaron en el valor (monetario) de los recursos, pues
cuando la gente sabe cuanto cuesta, cuida mas los recursos, pero cuando
desconocen el valor siguen actuando de la misma forma. Si se pudiera establecer
el valor que tiene cada uno de estos recursos, seria posible establecer

mecanismos de ahorro a corto, mediano y largo plazo.
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PLANEACION SEGUNDA ACTIVIDAD PRELIMINAR

ACTIVIDAD
preliminar

Actividad Preliminar #2

Presentacion de los personajes Inés, Julia y Erick

SESION (Clase)

Segunda

Fecha y duracion

25 de Octubre de 2016 (1 Sesién 2 horas de clase)

de la

implementacion

Nombre de la | “Reconociendo a Julia, Erick y Julia”

actividad

Propoésitos de | La implementacion de esta actividad busca fortalecer y generar competencias
aprendizaje de tipo cognitivo, procedimental y actitudinal, que se evidencia cuando el

estudiante:

Reconoce los tipos de pensamiento (Ingenuo, Egoista y Justo).
Encuentra caracteristicas que los identifica.
Establece sus propias posturas frente a cada tipo de situacion.

Descripcién de la
actividad

Momentos de la actividad

Lo que se espera de
los nifios

Intervenciones del

docente

Momento 1.
Motivacion

Presentacion

de los Protagonistas: Inés
Ingenua, Julia Mentejusta

y Erick Egoista.

Lugar: Aula especial para
la realizacion del proyecto.
Tiempo asignado: 1 hora

de clase.
Los estudiantes leeran la
presentacion de cada

protagonista

Momento 2
Desarrollo

Describir con sus propias
palabras a cada uno de
los protagonistas. Escribir
una conclusién personal

sobre cada uno de los
personajes.

Momento 3

Cierre

Reflexion sobre la

situacion planteada y sus

posturas  desde

cada

punto de vista confrontada

con la postura del grupo.

En el 1" momento se

espera que los
estudiantes:
Reconozcan los tipos

de pensamiento en los
que se ven reflejados a
los nifios y sus formas
de actuar.

Identifiquen el
pensamiento Ingenuo,
el Egoista y el Justo,
junto a sus
caracteristicas.
Manifiesten sus propias
posturas frente a cada
actuacion.

Lectura de facil manejo
y comprension.

Manifiestan que si
deben responder lo
que ellos creen o lo
que es deseable a
nosotros los maestros.
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Analisis de la actividad preliminar #2. “Reconociendo a Julia, Erick y Julia”

Como segunda actividad preliminar, se realizo la presentacion de tres personajes,
los cuales fueron extraidos de la mini-guia para el desarrollo del pensamiento
critico para nifios, propuesta por Paul & Elder, quienes consideran que los nifios
deben reconocer en estos personajes, tres tipos de pensadores: INES INGENUA
(Pensamiento Ingenuo), JULIA MENTEJUSTA (Pensamiento Justo) Y ERICK
EGOISTA (Pensamiento Egoista). Luego de la presentacion se llevo a cabo una
actividad individual donde los nifios asumieron posturas con cada tipo de
pensamiento. La presentacion de los personajes se realiz6 mediante las siguientes
descripciones, iniciando con Inés Ingenua, continuando con Erick Egoista y
finalizando con Julia Mentejusta, ante cada una de las descripciones un estudiante

se ofrecio y realizo la lectura en voz alta para sus compafieros.

) “iYo no necesito pensar! Yo entiendo todo sin pensar.
INES INGENUA Solo hago lo que se me ocurre hacer. Creo en la
mayoria de las cosas que oigo. Creo en la mayoria de
las cosas que veo en la tele. Tampoco veo porqué
debo cuestionarme. No necesito perder mucho tiempo
en resolver las cosas. ¢ Para qué? si alguien las
resolverd por mi, si me espero lo suficiente. Es mucho
mas facil decir '{No puedo!' que trabajar tanto. Mis
papas y mis maestros se encargan de mi cuando yo
no puedo sola, como el otro dia en que tenia
problemas con mi tarea de mateméticas y empecé a
llorar, asi que mi papé la hizo por mi. Mis papas me
ayudan mucho. Es mucho mas facil asi. Yo hago lo
gue me dicen sin discutir, y siempre estoy de acuerdo
con lo que mis amigos decidan. No me gusta gastar
mi tiempo pensando. El pensar te mete en
problemas.”

113



Los nifios reconocieron en Inés Ingenua, a una persona que no piensa, o le da
pereza pensar. A este tipo de pensamiento, segun Paul & Elder se le conoce como
pensamiento Irreflexivo, el cual hace parte del primero de los seis pasos para el

desarrollo del pensamiento critico. Los nifios hicieron comentarios al respecto:

Estudiante # 27 “De Inés Ingenua puedo decir que hace lo que le digan, sin
pensar”. Esta version nos indica que “el hacer lo que le digan los demas sin
pensar’, no es favorable para una persona que desea desarrollar su Autonomia.
Su decision es personal y poder determinar segin su propia manera de pensar Si
se hace algo o no se hace, siempre evaluandolo desde el propio pensamiento.

Estudiante # 13 “Es que ella queria que le hicieran todo”, esta es otra manera de
tornarse ingenua, con la idea de que los deméas hagan todo y asi no tener mayores

preocupaciones.

Estudiante #12 “Es que a ella le da pereza pensar. A veces actio como ella para
evitar discusiones con mis companreros”. Esta Ultima intervencion nos muestra que
efectivamente es un tipo de pensamiento presente en los nifios, muchas veces por
evitar conflictos y no entrar en discusiones, ellos consideran que la opcion mas

facil es aceptar sin discusion lo que digan los demas.

Estos tipos de posturas nos muestran que los nifilos se reconocen en algunos de
los comportamientos caracteristicos de Inés Ingenua, y a su vez reflexionan sobre
estos mismos, y mencionan que no favorece el desarrollo del pensamiento

auténomo.
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ERICK EGOISTA

En Erick Egoista, los estudiantes lograron percibir caracteristicas de una persona

que actua pensando solamente en él o en ella misma, lo cual consideraron que no

esta bien.

Estudiante # 09 “No es bueno que una persona esté todo el tiempo pensando solo
en ella misma”. Esta postura nos muestra que los estudiantes reconocen valores
fundamentales en el ser humano como la solidaridad y la bondad, los cuales

deben estar presentes en nuestra vida cotidiana. Sin embargo, algunos reconocen

“iYo pienso mucho! Esto me ayuda a engafar a la gente y
a obtener lo que quiero. Creo lo que me conviene creer, lo
gque me haga obtener lo que quiero. Cuestiono a
cualquiera que me pida hacer lo que no quiero hacer. Ya
encontré el modo de sacarles la vuelta a mis papas.
Encuentro la manera de hacer que los otros nifilos hagan
lo que yo quiero que hagan. Hasta ya encontré la manera
de evitar pensar, si quisiera. A veces digo ‘iNo puedo!
cuando sé que puedo pero no quiero. Tu puedes obtener
lo que deseas de la gente si sabes como manipularlos.
Simplemente, la otra noche, jme quedé despierto hasta
las 11:00 mientras discutia con mi mama acerca de la
hora en que debo ir a la cama! Decirles a los demés lo
que quieren oir, ayuda mucho. Claro, veces lo que quieren
escuchar no es verdad, pero eso no importa porque solo
te metes en problemas cuando le dices a la gente lo que
no quiere escuchar. Siempre puedes engafar a la
gente si sabes como. ¢Adivina qué?, hasta puedes
engafnarte a ti mismo si sabes como.”

qgue en ocasiones actlan de manera similar dependiendo de las circunstancias.

Estudiante # 014 “Muchas veces actuamos como Erick, cuando nos compran un

juguete no lo queremos prestar”, como situaciones ocasionales, pero que no estan

presentes siempre en nuestro modo de actuar.
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Estudiante # 34 “Es que profe, a veces uno piensa primero en uno y e€so yo creo
gue es bueno, lo que no es bueno es pensar en hacer dafio a otros para que a uno

le vaya bien”.

Esta capacidad de expresar las ideas propias es fundamental en la construccion
del pensamiento critico, tal como lo afirma Paul & Elder, “Desde muy pequefios,
los nifios son capaces de aprender algunos conceptos basicos del Pensamiento
Critico y de sus habilidades. Sin embargo, aun cuando son altamente
egocéntricos, los nifios pueden empezar a pensar en cOmo su comportamiento

afecta a los demas”.

“Yo pienso mucho. Me ayuda a aprender. Me ayuda
JULIA MENTEJUSTA a resolver las cosas. Yo quiero entender a mis papas
y a mis amigos. De hecho, hasta quiero entenderme
a mi misma y el por qué hago las cosas. A veces
hago cosas que ni yo misma entiendo. No es facil
tratar de entender a todos y a todo. Mucha gente dice
una cosa y hace otra. No siempre puedes creer lo
gue los demas dicen. No puedes creer mucho de lo
que ves en la tele. Frecuentemente la gente dice las
cosas, no porque las sienta, sino porque desea
obtener algo y trata de quedar bien contigo. Yo
quisiera hacer del mundo un mejor lugar. Lo quiero
hacer lo mejor para todos, no solo para mi y para mis
amigos. Para entender a los demas, debes ver las
cosas desde su punto de vista. Tienes que
comprender su situacién y como te sentirias td si
fueras ellos. Debes ponerte en sus zapatos.

No es facil ser justo. Es mucho mas facil ser egoista
y solamente pensar en uno mismo. Pero si no pienso
en los demas, ¢ por qué deberian ellos pensar en mi?
quiero ser justa con los demas porque espero que
todos sean justos conmigo.”

Ante esta protagonista, los estudiantes manifestaron que representa las

cualidades de lo que ellos consideran una “buena persona”, pues observaron en
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ella caracteristicas que permiten diferenciarla de entre las demas. Entre las
caracteristicas que reconocieron estan: inteligente, bondadosa, comprensiva,
sincera, solidaria y justa. Aspectos que los estudiantes consideran necesarios en
una persona para ser integral, pero que son muy dificiles de encontrar todas juntas

en una misma persona.

Estudiante # 24 “Profe, si Usted pregunta a quién de los tres nos debemos
parecer, todos decimos que a Julia Mentejusta, pero la verdad es muy dificil ser
como ella”. En esta construccion de pensadores criticos se lleva a cabo un
proceso que se desarrolla con el tiempo y el trabajo diario, como lo afirman Paul &
Elder, “Es esencial entender al pensamiento critico como un conjunto de
habilidades y disposiciones que solo pueden desarrollarse en un periodo largo y a
través de la practica diaria; por esto, es conveniente disefiar métodos para que los

estudiantes practiquen diariamente el pensar criticamente”.

Para finalizar, se les present6 a los estudiantes una situacion en la que intervienen
los tres personajes anteriormente descritos. De acuerdo a las descripciones
hechas, los estudiantes debian hacer sus propios juicios e imaginar coOmo serian
las actuaciones de cada protagonista frente a la situacion planteada, luego el

grupo tomaria sus propias decisiones.

La situacion que se propuso fue la siguiente:
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Figura 7. Actividad 2. Preliminar Protagonistas.

TETT T T T e e e e T e

Conformar grupo de tres estudiantes, (a cada uno se le asigna ser
Erick, Inés o Julia).

Deben leer la situacidn correspondiente y cada nifio actla come
actuaria el personaje que le correspondid. en cada situacidn.

Los tres nifios se ofrecen a cuidar un adorable cachorrito durante
tres horas en que su duefio realiza trdmites bancarios. Al llegar el
duefic les ofrece la suma de $12000= por haber cuidado a su
cachorro. £Cdmo deben repartir el dinero?

e b= b e e e b e e e R e e e

Segun el grupo conformado por los Estudiantes # 09,10 y 24. Las soluciones que
plantearon fueron las siguientes: “Si miramos la situacion segun Erick, él diria que
tomaria la mitad para él y que lo demas lo repartieran entre las dos nifias, es decir,
para €l $6.000 y para ellas de a $3.000 para cada una”; “Si miramos la situacién
desde el punto de vista de Inés, ella estaria de acuerdo y diria: a mi que me den lo

gue Ustedes quieran” “Eso ella lo pensaria porque es ingenua y no le gusta
pensar’, “Mientras que si miramos la situacién desde el punto de vista de Julia,
ella diria que como todos cuidamos el cachorrito, todos trabajamos el mismo
tiempo, todos debemos recibir la misma paga, los $12.000 repartirlos en partes
iguales. A todos nos corresponden $4.000.” A esta forma de pensar los
estudiantes la reconocen como un pensamiento logico, correcto y justo. (Video 25

Octubre de 2016 7:25 am)
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PLANEACION TERCERA ACTIVIDAD DE INTERVENCION
UNIDAD DIDACTICA “LA IMPORTANCIA DEL PORCENTAJE EN LA VIDA REAL”

ACTIVIDAD Actividad Inicial #1

Inicial “PORCENTAJE %”

Tema:

Porcentaje

SESION (Clase) | Tercera, cuarta y quinta

Fecha y | 28 de Octubre, 2 y 4 de Noviembre de 2016

duracién de la | (3 Sesiones de 3, 2 y 3 horas de clase, en total 8 horas)

implementacion

Nombre de la

“La importancia del porcentaje en la vida real ”

actividad

Propésitos  de | La implementacién de esta actividad busca fortalecer y generar competencias

aprendizaje de tipo cognitivo, procedimental y actitudinal, que se evidencia cuando el
estudiante:
Expresa el significado de porcentaje como fraccion.
Realiza la interpretacion de Porcentaje como representacion grafica y numérica.
Construye sus propias formas de calcular porcentajes sencillos.

Descripcion de | Momentos de la | Lo que se espera | Intervenciones del docente

la actividad actividad de los nifios
Momento 1. Construyan el | Se hizo necesario realizar
Motivacién concepto de | muchos ejemplos, pues fue
Presentacion gréafica | porcentaje a partir | notorio que para que la
del concepto de | de la comprensién | mayoria de estudiantes
porcentaje y su | de las fracciones de | lograron atreverse a participar
equivalencia con las | denominador cien. y dar algin resultado
fracciones. Realicen la | “pensado”, se tuvieron que
Lugar: Aula especial | construccién gréfica | realizar muchos ejemplos y de
para la realizacion del | en su mente. esta forma los estudiantes que
proyecto. Encuentren poco participaban, se
Tiempo asignado: 5 | mecanismos para | atrevieron a pensar y dar sus
horas de clase. hallar  porcentajes | propios resultados y

Momento 2

Desarrollo

Célculo por parte de
los estudiantes de
fracciones usando la
unidad dividida en 100
partes hasta llevarlos
a la construccion del
concepto de
porcentaje.

El estudiante relaciona
el porcentaje con la
fraccion y viceversa.

El estudiante
encuentra formas de
calcular  porcentajes
de acuerdo a sus
comprensiones y
construcciones.

de acuerdo a sus
comprensiones y
construcciones.
Usen €esos
mecanismos en la
solucién de
problemas.

Tomen decisiones
al momento de
resolver una
situacion de
Matemética para el
consumo.

explicaciones.

Se sugiere que por la
importancia del concepto, los
célculos que se realicen
inicialmente  sean usuales y
sencillos de calcular, pues de
nada sirve plantear
operaciones que dificulten la
comprension y el proceso de
construccion mental.

Para célculos engorrosos, esta
la calculadora.
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Unos porcentajes muy
famosos, para afianzar
el calculo.

Ejercitacién de
procedimientos a partir
del concurso alcance
la estrella y dominé
con porcentaje.
Resolucion de
problemas.

Momento 3

Cierre

Solucién de problemas
de Matematicas para
el consumo
Determinar la mejor
opcion

Analisis de la Actividad Inicial #1 “La importancia del porcentaje en la vida real”

Cuando se inici6 con el trabajo de construir el concepto de porcentaje, este se hizo
a través de la equivalencia del término “Por ciento” con “por cada cien”. De ahi,
se inicid con algunos estudiantes que ya conocian el calculo, pero de manera
mecénica, cuando se encontraron con la construccion del concepto y le vieron
significado, se escucho a un estudiante decir: Estudiante #34 “jAh, ya! Ahora tiene
sentido”, cuando se les planteaba al grupo preguntas, el estudiante mencionado
daba las respuestas de forma correcta, ahora todo tenia sentido para él, que sabia

calcular pero no tenia clara la comprension del concepto.

Ante preguntas como ¢ A cuanto equivale el 5% de 2007?, se les aclaraba diciendo,
¢, Cuantos cientos hay en 2007?, luego las respuestas de los estudiantes eran a una
sola voz: “DOS”. Se continuaba aclarando 5%, corresponde a “5 por cada 1007,
como en 200 hay “DOS cientos”, y hay 5 por cada 100, en 200 hay 10. Luego el
5% de 200 es 10.

Se les mostré a los estudiantes las representaciones graficas de los porcentajes,

siendo la unidad partida en 100 partes iguales y de ella se sefialaron las
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necesarias para referirse a un porcentaje determinado. A los estudiantes se les vio
participativos, todos querian dar respuestas a las preguntas, notandose en sus
respuestas la identificacion del porcentaje correspondiente a la fraccion por el
medio grafico. Se trabajo la ejercitacion del procedimiento hasta lograr en la
mayoria la comprension de la pregunta asociada con la gréfica. Fue una actividad
gratificante que permitid, por medio de la participacion, ver el avance en algunos
estudiantes, en este logro, notandose en algunos la necesidad de hacer los
calculos en lapiz y papel, mientras que otros ya lo podian realizar mentalmente.

El permitirle al estudiante ver la representacion gréafica fue de gran ayuda, ya que

el esquema mental les ayudaba luego en su célculo numérico.

Con el fin de potencializar el procedimiento y de avanzar en el proceso, donde el
estudiante pudiera realizar sus procedimientos y célculos sin tener la imagen
presente, se llevo a cabo el concurso “Alcance la estrella” con porcentajes,
pero con la diferencia de que la forma de preguntar no era la misma siempre, lo

que produjo en ellos cierta dificultad, confusién y reflexion.

Ejemplo: ¢Cual es el 20% de 1200?, este tipo de pregunta fue catalogada como
facil por los estudiantes, pero en cambio, cuando la pregunta era de otro tipo, por
ejemplo: “Juan tiene el 80% de su dinero guardado, si tiene para gastar $10.000,
¢cuanto dinero tiene guardado? Los estudiantes decian sentirse enredados,
manifestaban que no podian entender lo que se les estaba preguntando, sin
embargo un estudiante hizo su interpretacion y expuso su solucién asi:
Estudiante # 34 “Una parte la tiene guardada y la otra para gastar, una de 80%
entonces la otra de 20%, entonces el 20% es lo que tiene para gastar, que son
$10.000. Cada 10% es de 5.000, pues el 10% es la mitad de 20% entonces 5000
es la mitad de 10000. Si cada 10% es de 5000, entonces el 100% o sea el dinero
completo son $50.000. Si para gastar tiene 10.000, entonces guardados tiene
40.000 y listo”
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Estudiante # 09 “Profe, Si tiene para gastar el 20% que son 10.000, entonces el

80% son 10.000 x 4, que son 40.000, que es lo que tiene guardado”.

Se observd como entre ellos se explicaban y aclaraban las interpretaciones, para
algunos fue méas comprensible la explicacion de la estudiante #09, pues de la

anterior dijeron ser muy enredada.

Otro problema del cual surgieron soluciones interesantes: El 30% de las sillas
estan dafiadas. Si hay 700 sillas en buen estado. ¢ Cuantas hay dafiadas? Usando
la asociacion con el problema anterior, ya fueron aumentando el ndmero de
estudiantes que lograron expresar sus planteamientos y soluciones y querian

mostrarlas al grupo. Aqui estan unas de ellas:

Estudiante # 19 “Si el 30% estan dafadas entonces el 70% estan buenas, ahora,
si hay 700 buenas, el 10% son 100 sillas, entonces hay 300 sillas dafadas”

Estudiante # 09 “Si el 70% estan buenas divido por siete y hallo el 10%, que son
100 sillas, y multiplico ahora por tres, porgue son el 30% las que estan dafiadas,

entonces hay 300 sillas dafiadas”

Estudiante # 34 Realiz6 una solucion grafica, por medio de la cual represento los
datos y encontré la respuesta de una forma clara. Su explicacién fue: “Represento
en 100 % partiendo en 10 partes iguales, cada una representa el 10%, sombreo 7
partes que son las sillas buenas, entonces cada parte vale 100, entonces hay 300

sillas danadas”
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Unos porcentajes muy famosos...Se trabajaron con los estudiantes los
porcentajes que con mayor frecuencia se utilizan en el mercado, los cuales son:
50%, 25%, 20%, 10%, y cOmo son sus equivalencias en fracciones para realizar el

calculo de manera comprensiva y facil.

Para promover Yy potenciar en los nifios el calculo de porcentajes en forma mental,
se disefidé un “dominé con porcentaje” en el cual el estudiante encontrd en cada
ficha dos informaciones, a un lado un namero o valor y al otro lado una pregunta
de %, el cual sirvié para fortalecer el concepto y establecer estrategias concretas
de calculo para hallar porcentajes. Se noto la confianza con que los nifios jugaban
y se corregian entre ellos mismos, cada quien encontraba su propia estrategia de
calculo y hallaba los resultados, asi mismo se afianzaban en los mecanismos de

calculo.

Estudiante # 34 “Si el 50% de 200 es 100, entonces el 25% de 200 es 50” esta es
una forma de obtener resultados por medio del analisis usando la comprension del
concepto. Una pareja de nifios, Estudiante # 29 y # 26 inician el juego con la ficha
de domin6 “50” a un lado y “60% de 1000” al otro, a lo cual el nifio #29 dice: el
50% de 1000 es quinientos, no tengo la ficha, Usted tiene la ficha, luego el 80% de
300, al cual la nifia #26 dice: 80 x3, el nifio #29 dice 140, y ella le dice no, es 240 y
coloca la ficha que corresponde a 240, y contindan, 50% de 200, dicen los dos, es
cien, la tengo yo, dice la nifia #26, luego queda la ficha 30% de 400, la nifia coloca
la ficha 120 sin decir nada, el nifio le dice: jespere!, y ella dice: jsi esta bien!, él le
responde: jah si!. Queda la ficha 75% de 400, el nifio saca hoja y papel para hacer
los célculos, coloca la ficha de 300, ante la mirada de la nifia, quien asiente con su
cabeza y queda 100% de 800, que es 800 dice el mismo nifio, quedando la ficha
15% de 200, la nifia coloca la ficha 30 y queda 12% de 500, es 60 responde
porque 12x5 es 60, calcular el 55% de 900, al cual responden, ya con menor
namero de fichas, debe ser este, 495, porque 450 es la mitad o sea el 50%, como

es el 55% sumele 45”.
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Este dialogo por medio del juego que se observo entre los nifios, nos mostré como
a través de un juego sencillo ellos pusieron a prueba su andlisis y las estrategias
del calculo. Es importante resaltar que cada estudiante genero6 sus propias formas
de hallar porcentajes y lo expuso ante sus compafieros argumentando su

estrategia.

Durante el desarrollo de la actividad con el domind de porcentaje, se pudo
observar mejoria en la habilidad de calculo, aun en estudiantes que se observan
callados y poco participativos durante las clases normales, pues asumieron la
actividad como un juego, olvidando por un momento que se les estaba

observando, lo cual generé mas confianza en si mismos.

Problemas sin enunciado con productos reales. Se llevo a la clase diversos
productos reales, y a cada uno se le asigné una informacion, por ejemplo, a una
caja de Cereal se le escribio: Precio Real $10.000, Precio con descuento $8.000, y
se dejo la opcidn de que cada estudiante planteara su propia pregunta. A esta

situacioén los estudiantes dieron varias propuestas:

Estudiante # 34 “Una pregunta puede ser, ;Qué porcentaje rebajaron?”, otro
estudiante planteé: Estudiante # 39 “la pregunta puede ser ;Cuanto le
descontaron?” Ante este planteamiento los nifios comentaron que era muy facil
esa pregunta. Entonces un estudiante propuso, Estudiante # 12 “Mejor preguntar,
¢ Qué parte le descontaron?”. Para resolver las preguntas planteadas se les
propuso a los estudiantes iniciar con la mas facil, y asi continuar con cada una.
Ante la pregunta mas facil para los estudiantes, ¢ Cuanto dinero descontaron?, la
respuesta fue inmediata, los estudiantes respondieron: “Descontaron $2.000”;
luego se les pregunto: ¢ qué parte es $2.000 de $10.000?, a lo que respondieron
algunos estudiantes: “es la quinta parte”. Ante la pregunta: “La quinta parte de una
unidad, ¢a qué porcentaje corresponde?”’, los estudiantes respondieron:

“Corresponde al 20%”. Asi se termind por dar respuesta a todas las preguntas
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planteadas por los mismos estudiantes, se respondid la primera pregunta:
Rebajaron el 20%; se respondio la segunda: Rebajaron $2.000; se respondi6 la

tercera pregunta: Rebajaron la quinta parte.

Otro ejemplo: Una caja de Gelatina se le dio el precio con descuento de $3.000, si
el descuento aplicado fue del 25%. ¢ Cual era el precio inicial del producto?
Estudiante # 14 “El 25% corresponde a la cuarta parte, entonces el precio que
quedo corresponde a las tres cuartas partes, cada cuarta parte es de $1000, para
completar los tres mil, entonces podemos decir que el producto valia antes del
descuento $4.000”.

Sin embargo, al permitir la discusion sobre la solucién, se presentaron algunos
estudiantes que no estaban de acuerdo con el resultado ni con el argumento, pues
ellos decian: Estudiante # 15 “Deben sacarle el 25% a 3.000 que es 750 y eso

sumarle a 3000, luego el producto costaba $3750”

Fue comun encontrar esta forma de pensamiento ante este tipo de situaciones, y
se hizo necesario para una mejor comprension, que entre los mismos estudiantes
debatieran sobre cuél era el argumento que los convenciera y que ellos
consideraran valido. Un estudiante quiso explicarles a los nifios de la siguiente
forma: Estudiante # 39 “Si descuentan el 25% queda valiendo el 75%, ¢cierto?”,
dirigiéndose a los estudiantes que no estan de acuerdo y ellos asintieron con la
cabeza. “Ahora, 75% es igual al valor $3.000, ¢;cierto?” Ellos nuevamente asentian
con la cabeza. “Entonces, dividan 75% entre 3 y tienen 25%, ¢cierto?” Ellos
decian: Si. “Ahora pues el 25% es 1.000, ¢;cierto? Y si es 1000, pues a tres mil
sumele 1000 y da lo que antes valia $4.000”. Del grupo inicial algunos quedaron
convencidos con la explicacion del compafero, sin embargo, otros se mantuvieron
en contra. Ante la situacion una nifia se ofreci6é a dar otro tipo de argumento para
convencer a sus compafieros. Una solucion interesante, usando el método

grafico: Estudiante # 34 “Profe, yo voy a dibujar...Todo el cuadro es el precio sin
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descuento, parto en cuatro partes, cada una es el 25%, sefialo tres partes que es
lo que vale $3.000, entonces cada parte vale $1.000, me queda sin sombrear la

parte que descuentan que es $1.000.” Aqui estd su representacion de la
explicacion.

De esta manera, los estudiantes quedaron convencidos del argumento mostrado y
de ahi en adelante una buena parte de los estudiantes usaron la asociacion de la

forma grafica para resolver los problemas planteados de forma comprensiva.
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PLANEACION CUARTA ACTIVIDAD DE INTERVENCION

UNIDAD DIDACTICA

RECUBRIMIENTO”

“EL AREA DE UNA SUPERFICIE PLANA COMO

Actividad #2

“AREAS Y SUPERFICIES PLANAS”

SESION (Clase)

Sexta y séptima

Fecha y
duracién de la
implementacién

08, 11 de Noviembre de 2016
(2 Sesiones de 2 y 3 horas, en total 5 horas)

Nombre de la

“El area de una superficie plana como recubrimiento”

actividad
Propésitos  de | La implementacion de esta actividad busca fortalecer y generar competencias
aprendizaje de tipo cognitivo, procedimental y actitudinal, que se evidencia cuando el

estudiante:

Reconoce las unidades de las medidas de longitud y las unidades de superficie.
Realiza mediciones en su contexto escolar usando instrumentos adecuados
para calcular longitudes y areas.
Construye sus propios criterios para hallar areas de superficies irregulares y los

argumente.

Descripcion  de

Momentos de la actividad

Lo que se espera de los

Intervenciones del

la actividad nifnos docente
Momento 1. Establezcan la diferencia | Ante las dificultades
Motivacién entre una medida de | presentadas al
Tiempo asignado: 5 | longitud y una medida de | momento de medir

horas de clase.

Se entrega una ficha de
trabajo donde se inicia
con medidas de longitud.

El estudiante debe
asignar un valor
numérico a cada
longitud, donde no
necesariamente es
exacta.

Luego se continda con el
célculo de areas a través
de conteo de unidades
cuadradas.

Momento 2

Desarrollo

Célculo por parte de los
estudiantes de la medida
de superficie de figuras
planas rectangulares y
triangulares. Asi mismo
figuras irregulares.

superficie.

Encuentren sentido al
concepto de unidad
cuadrada por medio de la
observacién y su
utilizacion en los
recubrimientos de figuras
planas.

Usen mecanismos de
andlisis para el célculo de
areas de  superficies
planas irregulares
partiendo de las regulares.

Construyan el  juego
Pentomind, para
comprender que figuras

de diferente forma pueden
tener la misma &rea, y asfi
mismo, aunque tengan la

longitudes, se vio la
necesidad de aclarar,

el concepto de
distancia.

También el manejo
correcto de los
instrumentos de
medidas de longitud.
Se les pidi6 a los
nifios llevar a clase

100 unidades de
centimetro cuadrado.
Haciendo la
explicacion de la
unidad cuadrada,
desde su
comprension.

pues el nifio en la
regla usada para
medir, cuenta las

“rayitas” y no los
espacios entre ellas,

El estudiante encuentra | misma area no | es decir, al tomar
formas de calcular &reas | necesariamente tienen el | medidas

por medio de secciones, | mismo perimetro.

equivalencias y El juego del
construcciones. Solucionen problemas | pentominé permitio
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Se planted la | usando el juego. observar las
construccion del juego dificultades que hay
del PENTOMINO, y la | Tomen decisiones al|en los estudiantes
realizacion de una serie | momento de resolver una | para reconocer figuras
de actividades como | situacion de Matematica | congruentes, aunque

recubrimientos en las | para el consumo. su posicion sea
que se utlizaron y se diferente.

analizaron sus posibles

opciones.

Resolucién de

problemas.

Momento 3

Cierre

Toma de medidas reales,
en el contexto escolar.
Calcular por medio de la
Medicién de longitudes la
superficie del patio y del
salén.

Solucion de problemas
de Matematicas para el
consumo

Determinar la  mejor
opcién, usando los
conceptos de medidas
de superficie.

Analisis de la actividad #2. “El area de una superficie plana como recubrimiento”
Se inici6 la actividad planteando las siguientes preguntas: ¢ CoOmo puedo medir
una superficie plana determinada?; ¢ Qué necesito conocer para poder medir
una superficie?; ¢En qué unidad puedo medir una superficie plana

conocida? y ¢Para qué me sirve conocer la medida de una superficie?

Para iniciar se encontraron en los estudiantes dificultades en el manejo de
instrumentos para medir longitudes, como la regla. Se debié entonces aclarar el
proceso para poder continuar, diciéndoles que debian iniciar la medida ubicando el
punto inicial del segmento con el cero de la regla, pero al respecto un estudiante
preguntd: Estudiante # 15 “;Coémo puedo usar mi regla si la punta esta partida y
no tiene el cero?, en este caso se observa dificultad en el manejo de buscar
soluciones propias ante una dificultad. Cuando se le respondi6, que también podia

iniciar desde cualquier otro niumero y desde ahi empezar a contar las unidades,
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entonces contaba las “rayitas” de la regla, es decir, si empezaba a contar desde el
namero tres, y el segmento llegaba hasta el nUmero diez, entonces contaba las
marcas de cada numero, lo cual daba como resultado ocho, que es una respuesta
incorrecta, pues desde 3 hasta 10 hay 7 cm. Otra dificultad fue cuando se les
plante6 la medida de segmentos inexactos, para indicarles el uso de los

milimetros.

Superada la dificultad de las medidas de segmentos, se pasd a responder la
primer pregunta: ¢Como puedo medir una superficie plana?, para llevar a los
estudiantes a la construccion de su conocimiento se inici6 con el rectangulo,
¢, Como podemos medir la superficie de un rectangulo?, donde algun estudiante
respondié a todo el grupo, Estudiante # 34 “multiplicando base por altura” ante lo
cual se hizo necesario asistirlo e indagar si su concepto es claro o fue solo accién
de la memoria, a lo que respondié: “Me acordé que era algo asi”, pero no mostré
claridad sobre las unidades con las que se miden las superficies, ni mucho menos
comprenderlo como recubrimientos. Cuando se les preguntd a los demas
estudiantes sobre qué unidades se usaban para medir la superficie, no supieron
responder, ante lo cual se les pregunto, ¢cémo harian para cubrir un rectangulo?,
ante esta pregunta un estudiante respondio: Estudiante # 34 “Con cuadros puede
ser profesora”. Se les pidi6 entonces traer a la proxima clase una cuadricula de
10 x 10 centimetros, donde debian recortar cuadro a cuadro. Con los cuadrados
uno a uno, debian recubrir unos rectangulos de unas medidas dadas en sus

propios cuadernos.

En el cuaderno ellos construyeron figuras rectangulares y las recubrieron con sus
propias UNIDADES CUADRADAS. Aqui algunas de sus figuras.
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Imagen 8. Figura Estudiante # 11

Imagen 9. Figura Estudiante # 13

Ya con los recubrimientos realizados los estudiantes comprendieron porque aquel
compairiero habia dicho que resultaba de multiplicar la medida de la Base por la
medida de la Altura. Ya no contaban uno a uno los cuadrados utilizados, sino que
realizaban la multiplicacién.

Ya era familiar para ellos hablar de unidades cuadradas necesarias para cubrir
una superficie, lo cual dio respuesta a la tercera pregunta del inicio, ¢En qué
unidad puedo medir una superficie plana conocida? Posteriormente se les
presenté una actividad que contenia una plantilla cuadriculada y en ella se

encontraban figuras de diversas formas, a las cuales ellos debian calcular las
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unidades cuadradas que las cubrian. Ante la necesidad de responder la segunda
pregunta, ¢Qué necesito conocer para poder medir una superficie? Los nifios
respondieron que las medidas de los lados de la figura, ante esta respuesta y la
actividad planteada los nifios no presentaron problemas cuando las figuras tenian

formas rectangulares, incluso irregulares.

El problema se presentd con las figuras triangulares, las cuales genero
controversias entre ellos y permitid6 escuchar explicaciones valiosas de los
estudiantes. Esta situacion generé dificultades en la elaboracién de conteo, en la
aplicacién de la “formula” que habian obtenido inicialmente, lo que generd en ellos
basqueda de explicaciones y argumentos validos para poder determinar el valor
de la superficie. Ellos comentaban entre ellos que si quedaban pedazos de cuadro
no podian tomarlo como uno completo, pero en cambio, si podian unirlo con otro

pedazo que completara el cuadro.

Figura 8. Actividad sobre areas y recubrimientos.

1. Determina en cada figura, ¢cudntas unidades cuadradas cubren cada figura?

A continuacion se presenta una forma de encontrar el area de las figuras

triangulares por medio de un estudiante.

Transcripcion del video del Estudiante #10, donde expone ante sus comparfieros la

forma como hallo el valor exacto del area de la figura triangular de color rosado.
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“Para hallar el area de la figura, primero tocaba completar una cuadricula
que va de aca hasta aca (sefialando los vértices del rectangulo que la
inscribe), bueno multiplicar la altura por la base que es 3 por 8 que daria
24, vy sacar la diagonal que partiera la figura en dos partes” la profesora
interviene para preguntar ¢como son esas dos partes?, a lo que el
estudiante respondio: “Iguales” Por lo tanto podemos decir que la diagonal
divide el rectangulo en dos partes iguales, luego el area del triangulo es la

mitad del area del rectangulo.

Continua el estudiante: “Como el area del rectangulo es 24 u? entonces el area del

triangulo rosado es de 12 u?”.

Se les planteo la pregunta de como calcular el area de un rectangulo, conociendo
las medidas de sus lados. De acuerdo a sus respuestas se les pedia calcular el

area de unos rectangulos dados.

Al escuchar las respuestas dadas por los estudiantes, cuando mencionaban los
nombres de “base” y “altura” del rectangulo, indicaba esto de alguna manera que
el tema no era nuevo en ellos, y algunos alcanzaron a mencionar “El area es base
por altura”. Ahora cobraba sentido aquel aprendizaje, el cual resultaba de contar
cuantas filas de cuadrados y cuantos cuadrados por cada fila, se necesitaban para

recubrir la figura.

Se plantea entonces que calculen a través de sus hallazgos, el area de una

superficie irregular, como se muestra en la figura.
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Figura 9. Actividad propuesta sobre areas.

4. La siguiente figura corresponde al plano de un apartamento que ofrece una empresa
constructora. Las medidas de sus lados estdn dadas en metros. Cada unidad cuadrada
representa un "METRO CUADRADO (m?)". Determina el drea del apartamento en m?.

12 m

6m

10m

Ante este problema planteado, los estudiantes estuvieron cada uno haciendo sus
propias reflexiones y andlisis, y algunos mostraron sus formas de llegar al
resultado de forma diferente, aqui, algunas de estas soluciones: Transcripcion del
video. Estudiante # 09 “Aqui hay seis de para abajo, y aqui hay cuatro, entonces le
faltan dos, (sefialando los lados izquierdo y derecho respectivamente), entonces
serian 10, y 10 por 2, veinte (sefialando el area del rectangulo inferior), y aca hay
12, entonces 12 x 4 =48, ahora 48 mas 20 da 68 entonces serian 68 metros

cuadrados”

Luego la Estudiante # 34 “Yo completé el cuadrado (Sefalando el rectangulo
completo) y entonces después empecé a hacer, como aca dice que hay 12
(Sefalando la parte superior de la figura) entonces aca también hay 12
(Senalando la parte de abajo), y entonces hice 12 lineas de para abajo y aca como
dice que hay 6 hice seis lineas de para alla, al multiplicar 6 x 12 me dio a 72
menos los cuatro que quitaron de aca (sefialando el pedazo que hace falta) dio 68,
para saber que 68 qué?, entonces vi que cada unidad cuadrada era un metro

cuadrado, entonces da 68 m2 “
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Estudiante # 07 “Yo tomé el cuadrado quitandole el pedazo que le sobra, como la
parte de abajo dice que mide 10, y todo el alto mide 6 entonces multipliqué 10 x 6
y me da 60, ahora para saber cuanto mide el pedazo que quité multiplico 4 por 2
que es la medida que falta y da 8, ahora sumo las dos partes y me da 68 m2”

EL JUEGO DEL PENTOMINO. El juego consiste en averiguar de ¢cuantas
maneras distintas se pueden acomodar juntos cinco cuadrados del mismo tamairio,
donde compartan al menos uno de sus lados? Se les proporcion6 una cuadricula
como ayuda y se les pidié que usaran colores. El primer momento de construccién
del juego se planted individual, para en un segundo momento comparar entre

pares.

Al socializar los resultados individuales con sus compafieros empezaron a notar
que tenian figuras repetidas en sus construcciones, pero que estaban en otra
posicion. Al responder la pregunta, ¢Cuantas figuras diferentes resultaron? Para
responder esta pregunta primero se les permiti6 comparar los resultados
individuales obtenidos con su comparfiero del lado, luego por medio de la
comparacién entre grupos de cuatro, para luego llegar a la socializacion general,
en la cual la profesora iba mostrando cada ficha, una a una, segun le iban
indicando los estudiantes y asi poder llegar todos a concluir el resultado correcto

“doce fichas”.

Ya en casa cada estudiante, teniendo claras las formas de las fichas, construy6 su
propio juego con cartulina y en la siguiente sesion, con las fichas se desarrollo la
actividad de analisis del juego. Se plantearon preguntas como: Si se toma cada
cuadrado de la ficha del pentomin6 como unidad de medida de superficie,
jcuantas unidades cuadradas tiene cada ficha?, la respuesta fue unanime, “todas

las fichas tienen 5 unidades cuadradas, aunque tengan forma distinta”.
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Con respecto al perimetro, se hizo la misma pregunta, ¢todas las fichas tienen el
mismo perimetro?, algunos estudiantes respondieron en forma inmediata, “si tiene
que ser asi”, pero otros decian, “es mejor contar”, para llegar a la conclusién de
que “Aunque todas las fichas tienen la misma &rea, no todas tienen el mismo
perimetro”, que al parecer es un enunciado que creemos verdadero en geometria,
toda figura que tenga la misma area tiene también el mismo perimetro, y con este
juego se estd comprobando la falsedad del enunciado. Es interesante como por
medio de esta actividad los nifios, en su gran mayoria, participaron y se mostraron

interesados en descubrir patrones y enunciados mateméticos interesantes.

Este proceso es importante, como lo menciona Paul & Elder: “Al ensefar para
poder pensar, querras alentar a los nifios a utilizar el lenguaje del pensamiento

con regularidad, tanto dentro del aula como en sus vidas fuera del aula”.

La forma como se disefio la actividad de ir llevando a los estudiantes a concretar
enunciados matematicos, dentro del contenido de la geometria, pero de alguna
manera se debe ver reflejada en todo su proceso donde intervenga el

pensamiento, la reflexion y la toma de decisiones.

Asi también lo comentan Paul & Elder: “Los maestros disefian la practica para que
los estudiantes aprendan a pensar dentro de la logica del contenido. Después,
guian la practica del estudiante para que los estudiantes mejoren gradualmente
tanto su habilidad para pensar dentro del contenido, como sus habilidades de

razonamiento en general”.

Se les plante6 una actividad que consistio en diligenciar una tabla de datos, donde
se les pedia a los estudiantes responder qué medidas podia tener un rectangulo
formado con 3, 4, 5 hasta 12 fichas del pentominé y determinar cudl seria la
medida del area del rectangulo y la medida de su perimetro. Con sorpresa se

encontr6 que todos los estudiantes sin excepcion diligenciaron la tabla
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encontrando un patrén, que luego explicaron asi: Estudiante # 36 “Yo inicié con un
rectangulo que tuviera 5 de base y tenia que ser 3 de altura para que me diera
quince, en la siguiente las medidas iban a ser 5 de base y 4 de altura, para que
me diera 20, y asi segui hasta el final. Para el area me di cuenta que va
aumentando de 5 en 5 porque se le va aumentado una ficha a cada rectangulo, y
el perimetro inicia en 16, usando tres fichas y luego se le suman dos por la ficha

que se pone”’.

Este tipo de razonamiento fue generalizado, pero lo inquietante, es que a nadie se
le ocurrié construir otros rectangulos con otras medidas, por ejemplo con 6 fichas
se arma un rectangulo de area 30 u?, cuyas medidas pueden ser: 3 x 10y 5 x 6,
usando las fichas del pentomind, sin embargo todos manejaron la de 5 x 6
solamente. Lo mismo ocurrié con el rectangulo formado por 12 fichas. El cual
puede tener medidas como: 3 x 20, 4 x 15, 5 x 12 y 6 x 10. Los estudiantes solo

vieron lade 5 x 12.

Ante la pregunta, cuantas fichas se necesitan para formar un cuadrado, los
estudiantes aclararon que el cuadrado es un rectangulo cuyos lados tienen igual
medida. Por lo tanto los estudiantes, en su mayoria respondieron que 5 fichas
eran necesarias para formar un cuadrado, al leer los argumentos, no era claro su
explicacion, sin embargo se leen algunas, que parece tener validez, por ejemplo:
Estudiante # 09 “Cinco fichas del pentomind, porque es el Unico que la base y la
altura son iguales”, Estudiante #05 “cinco fichas porque serian cinco de base y
cinco de altura”. Ante la falta de claridad, se les pregunta si es posible con todas
las fichas armar un cuadrado, las respuestas parecen ser mas claras: Estudiante #
21 “No se puede usando todas las fichas porque nos da un rectangulo” Estudiante
# 39 “No se puede porque la base y la altura no son iguales” Estudiante # 15 “No
se puede porque las 12 fichas suman 60 cuadrados y no se puede armar un
cuadrado de 60 cuadros” La idea mucho mas clara, aunque el lenguaje utilizado

es aun dificil de manejar.
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En cuanto a la actividad final de esta parte, se trabajé una situacién de

Matematicas para el consumo:

Figura 10. Actividad sobre Areas

AHORA EN EL CONTEXTO...
PROBLEMA:

Para cambiar el piso del patio del colegio, se toman tres cotizaciones en diferentes
almacenes del mismo tipo de cerdmica. (Cudl de las tres opciones es conveniente comprar
de manera que haya gl mayor ahorro de dinero posible y el menor desperdicio de cerdmica?

FERRETERIA FERRETERIA FERRETERIA
PAGUE MENOS De Todito EL caballo
1m? =$12.500 1 CAJADE 1 CAJADE 8m?

5m? por por $90.000
$60.000

¢Qué acciones crees debemos tomar para resolver la situacién?

Los nifios tomaron las medidas reales del patio y obtuvieron 12 m de largoy 9,1 m
de ancho, por lo tanto al calcular el area resulté 109,2 m?. Ya conociendo el area
total ahora deben disponerse a comparar las opciones ofrecidas. En grupo se
realizaron las cuentas en cada una de las ferreterias, y el resultado fue el

siguiente:

En la primera ferreteria “pague menos”

Venden por metro cuadrado y el valor es de $12.500 cada m?2.

Por lo tanto tendrian que comprar 110 m? y el desperdicio seria minimo. El costo
sera de $1°375.000.

En la segunda ferreteria “De todito”

Venden caja de 5 m? por $60.000. Para cubrir se necesitarian 110 m?, el
desperdicio seria igual al anterior, minimo. 110 m? se componen de 22 cajas, cuyo
costo total es de $1°320.000.
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En la tercera ferreteria, “El caballo”

Venden cajas de 8 m?, por valor de $90.000. Para cubrir los 110 m? del patio se
requiere comprar 14 cajas, que da 112 m?, el desperdicio es mayor que las
anteriores, ahora, el costo es de $1°260.000. Por lo tanto se justifica elegir, ya que
el ahorro es mayor y el sobrante de ceramica se puede vender en la ferreteria

numero 1 que la venden por m?.

Se encontrd con otra opcidn, que es interesante ver como los estudiantes iniciaron
el proceso de comparacion y seleccion para tomar la mejor decision. Estudiante
#12 “Si compro una parte en una ferreteria tres “El caballo” y otra parte en la
ferreteria uno “Pague menos”, me ahorro mas y no desperdicio tanto. Comprar 13
cajas de 8 m?2 daria 104 m? y faltarian 6 m2 que los compraria en la Ferreteria uno.
De esta forma pagaria en la ferreteria tres $1°170.000 y en la ferreteria uno

$75.000 para un total de $1°245.000. Que seria la mejor opcion.

Otra opcion la manifiesta el Estudiante # 34 “Si compramos en las tres, asi: 13
cajas en la ferreteria tres, 1 caja en la ferreteria dos y 1 m? en la ferreteria uno.
Los resultados serian 1'170.000 en la tres, 60.000 en la dos y 12.500 en la uno,
para un total de $1°242.500. Que es menor que los anteriores y el desperdicio es

igual.
Es interesante la forma como se enriquece la labor cuando se les da la posibilidad

a los estudiantes de proponer y expresar sus ideas para confrontarlas con sus

pares, que en ultimas terminan tomando la idea con mejores argumentos.
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PLANEACION QUINTA ACTIVIDAD DE INTERVENCION
UNIDAD DIDACTICA ““; HAGO USO DE LAS MEDIDAS DE CAPACIDAD EN Ml

VIDA DIARIA?”

ACTIVIDAD Actividad # 3

Tema: Volumen | “EL AGUA, RECURSO VITAL”

SESION Octava y Novena

(Clase)

Fecha de | 15y 18 de Noviembre de 2016 (Sesiones de 2 y 3 horas,

implementacién

en total 5 horas)

Nombre de la

“¢, Hago uso de las medidas de capacidad en mi vida diaria?”

actividad
Propésitos de | La implementacién de esta actividad busca fortalecer y generar competencias
aprendizaje de tipo cognitivo, procedimental y actitudinal, que se evidencia cuando el

estudiante:

Reconoce las unidades de las medidas de volumen y las relaciones con las de

capacidad.

Valida sus propias conjeturas para determinar el volumen de una figura

tridimensional basica dada.

Realiza estimaciones validas sobre el consumo de agua en su hogar y lo
contrasta con el valor registrado en el recibo del acueducto.

Descripcién de
la actividad

Momentos de la actividad

Lo que se espera de
los nifios

Intervenciones del
docente

Momento 1.

Motivacién

Tiempo asignado: 4 horas
de clase.

Se entrega una ficha de
trabajo donde se plantean
unas preguntas iniciales
que buscan motivar a los
estudiantes y
cuestionarlos: ¢Coémo
medimos el agua? ¢ Cuanto
nos cuesta el agua que
consumimos?

Momento 2

Desarrollo

Busqueda de patrones que
permitan medir el espacio.
Reconocimiento de las
partes de un cuerpo
geométrico cubico.
Establecer una conjetura
que permita calcular la
cantidad de unidades
cubicas de un cuerpo
geomeétrico regular.
Verificacion de las

Establezcan la
relacion que existe
entre las medidas de
volumen y de
capacidad.

Encuentren sentido al
concepto de unidad

cubica por medio del
reconocimiento de
construccion y
deconstruccion de

figuras formadas por
cubos.

Usen sus
observaciones  para
crear conjeturas sobre
los mecanismos para
calcular el volumen de
un cuerpo geomeétrico
béasico dado.

Por medio de Ila
estimacion los
estudiantes

estableceran un valor

Muestra directa de la
representacion de un
cms, donde los
estudiantes  mostraron
admiracion por el
reconocimiento de una
unidad de medida tan
pequefia.

Se les llevaron a clase
figuras que ellos
reconocen en su diario
vivir, como un cubo de
Rubik, y por medio de
este, reconocer las
partes de un cuerpo
geomeétrico, como
aristas, caras, vértices.

Calcular la cantidad de
cubos que componen un
cuerpo geométrico de
base rectangular.
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conjeturas planteadas y | de la cantidad de
seleccion de la conjetura | agua que consumen
gue resulta valida para | en su hogar durante

cualquier cuerpo dado. un mes.
Célculo de volumenes de
cuerpos geomeétricos. Solucién de

Resolucién de problemas | problemas usando el
que involucren el calculo | concepto de volumen.
de volimenes de cuerpos

geométricos. Tomen decisiones al

momento de resolver
Momento 3 una  situacién de
Cierre Matematica para el
Actividad “Cuando | consumo.

protegemos el agua,
protegemos la vida”

Toma de datos reales en el
contexto familiar a través
de la lectura del recibo del
agua, confrontando los
datos reales con el
estimado que ellos
plantearon. Calcular el
valor correspondiente a un
litro de agua en el hogar.
Propuestas parar reducir el
consumo del agua en cada
hogar. Planteamiento de
estrategias de ahorro, asi
como una estrategia
publicitaria para el hogar
sobre el ahorro del agua.

Andlisis de la Actividad “4HAGO USO DE LAS MEDIDAS DE CAPACIDAD EN
MI VIDA DIARIA?”

Se inicid con la actividad “El agua, recurso vital” planteando a los estudiantes las
preguntas: ¢Como medimos el agua?, y ¢Cuanto nos cuesta el agua que
consumimos? A las cuales los estudiantes se mostraron inquietos, pues aunque
escuchan y manejan en su diario vivir términos como “litro”, “medio litro”, “litro y
medio”, “litro y cuarto” manifestaron no conocer las equivalencias con las medidas

de volumen.
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Se les mostré un cubo de un centimetro de lado, y se les pregunt6 ¢ Cuél puede
ser el espacio que ocupa este cubo? Ellos se mostraron curiosos a querer medir la
longitud de las aristas del cubo tan pequefio, cuando notaron que ésta era la
representacion de lo que habian escuchado anteriormente como “Centimetro
cubico”. ; Podemos llenar de centimetros cubicos este otro cubo?, mostrandoles
ahora un cubo mas grande, de 2 cm de arista. Se realizé el esquema mental de
llenado del cubo grande con cubitos de cm3, y llegaron a la conclusién de que se
necesitan ocho cubitos, es decir: 8 cm?® para llenarlo. Se continué con el mismo
procedimiento para llenar cubos de 3, 4, 5y 6 cm de arista, y los estudiantes

empezaron a encontrar patrones de repeticion en el calculo.

Seguidamente se les presentd varios cuerpos geométricos regulares a los cuales

los estudiantes debian establecer las conjeturas a las que habian llegado.

Figura 11. Actividad propuesta sobre Volumen

¢Podrias establecer una forma matemdtica para determinar la cantidad de cubitos que

puede contener un cuerpe geométrico regular?

Verifica tu conjetura..

Fayupo 1 — |

Equipo 3

Los estudiantes aplicaron las conjeturas en cada uno de los cuerpos geométricos
y verificaron si esta se cumplia en ellos. Estudiante # 09 “Profe, cuando es un
cubo se multiplican los tres lados, por ejemplo si es de lado 3 cm, entonces

multiplicamos 3 x 3 x 3 y nos da 27 cubitos que se necesitan para llenarlo”, En
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caso de que no sean cubos, entonces la forma de hallar el volumen, un estudiante
comentd: Estudiante # 34 “En caso de que el cuerpo no tenga forma de cubo,
entonces multiplicamos las medidas de los lados que cubren el primer piso del
cuerpo y luego multiplicamos por la cantidad de filas que resultan hacia arriba” .

Se observa en los estudiantes la capacidad que tienen de explorar sus propios
conceptos y utilizarlos en un concepto superior. Trabajando con ellos en la
busqueda de patrones de calculo para hallar el volumen, mostrando claro esta
figuras de cuerpos regulares, como prismas de base cuadrada y rectangular. Ya
se notd que los estudiantes construyeron sus propios métodos y se generd
entonces la discusion de como poder relacionar el volumen con la capacidad.
Ante esta inquietud, se les planteo la pregunta: ¢ Cuanto volumen mide un cubo de
hielo de 1 cm de arista? y ¢ Qué medida le corresponderéa al agua contenida en un
cubo de hielo de un cm de arista? Las respuestas dadas por los estudiantes
fueron de simple ensayo error, pues no tenian idea de la relacion. Sin embargo
cuando un estudiante repuso: Estudiante #05 “Puede ser de medio litro”, todos le
manifestaron el error en el que estaba, pues como iba a ser si eso era como unas

cinco gotas de agua.

Usando un cilindro medidor (jeringa) de 5 ml, se probé que podian llenarse 5
cubitos de cartulina de 1 cm de arista. Luego ellos pudieron confirmar que la
medida de agua contenida en un centimetro cubico era de un mililitro (ml), que es
la equivalencia a la milésima parte del litro. Luego el agua contenida en un cm?

corresponde a un ml.

Figura 12. Actividad sobre equivalencia entre volumen y capacidad

fcm

fcm
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Para continuar validando el proceso de aprendizaje dado en los estudiantes, se les
presentd las siguientes preguntas, a las cuales llegaron sin mayores dificultades.

Figura 13. Actividad equivalencia volumen

¢Cudntos centimetros clbicos se pueden colocar, hasta llenar, un cubo de 10 cm de arista?

10 em

= A

10 cm -

10 em

¢Es posible expresar el resultado como una operacién matemdtica? ¢Cudl?

Si se tiene que un centimetro cdbico (em¥) puede contener 1 mililitro (ml) de agua.

1 mililitro de agua corresponde a 1 milésima parte de litro. 1ml = mlm [

Es decir, ¢Cudntos mililitros (ml) se necesitarian para llenar una vasija de 1 litro?

!

ar

Vil

Se les presenté entonces una situacion correspondiente a Mateméatica para el
consumo, donde se evidencié la comprension que los estudiantes dieron a los

conceptos de mililitro y sus respectivas equivalencias.

De ahi se prosiguio a construir las equivalencias con el metro cubico, donde se les

mostré que 1000 litros corresponden a la capacidad de un metro cubico. Este dato
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los sorprendid, pues los estudiantes tenian otro tipo de ideas, que no
correspondian con la realidad.

Se les planted una situacion en la cual ellos plantearan sus soluciones y

expresaran sus equivalencias para resolver la pregunta.

Resuelve:
Una gaseosa ‘“litro y cuarto” alcanza para llenar 10 vasos completos. ;Cuantos

mililitros caben en cada vaso?

Las soluciones mostradas por los estudiantes fueron expresadas de la siguiente
forma: Estudiante # 01 “En un litro hay 1000 ml, y en el cuarto de gaseosa hay 250
ml, entonces en total hay 1250 ml. Si se reparten en 10 vasos, entonces en cada

vaso caben 125 ml”.

Se pudo observar comprensién en el manejo de las equivalencias y los célculos

gue permiten resolver la situacion.

Después de trabajar con la parte conceptual, se llevo a los estudiantes a usar el
conocimiento para su propia vivencia y se propuso la siguiente actividad: “¢ HAGO
USO DE LAS MEDIDAS DE CAPACIDAD EN MI VIDA DIARIA?” Donde se dio
inicio con la pregunta: Te has preguntado, ¢Cuantos litros de agua
aproximadamente pueden estar consumiendo mensualmente en tu hogar? Las
respuestas fueron contundentes, 33/35, 94% de los estudiantes respondieron que
nunca se habian hecho esta pregunta. Aunque ellos saben que mensualmente a
cada hogar llega un recibo donde se registra este consumo, aseguraron no
conocerlo, ni haber tenido intencion de revisarlo. Cuando se les pregunté sobre
cual sera la unidad utilizada para medir la cantidad de agua consumida en cada

hogar, 25/35, (71,4%) de ellos respondieron que el LITRO, seria la unidad
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establecida. Otros estudiantes 4/35 (11,5%) manifestaron que el Mililitro, y los
demas 6/35 (17,1%) que era el metro cubico.

Se continda cuestionando a los estudiantes sobre su estimacién en el consumo de
agua en su hogar, las respuestas oscilan entre 300 litros hasta 1000 litros por
mes. Lo cual mostré para el estudio, el desconocimiento por parte de los

estudiantes del consumo y la falta de estimacion ante este tipo de medidas.

Para la siguiente sesion se les pide llevar a la clase el recibo del agua donde se
observe el consumo en cada uno de los hogares del mes anterior y realizar un
analisis del mismo. Cuando se llevo a cabo la actividad del estudio y analisis del
recibo, los estudiantes quedaron pasmados al comparar el resultado real con el
que ellos habian estimado, pues algunos estudiantes no habian tenido en cuenta
todas las actividades del hogar donde se hace necesario el consumo del agua,
ellos en sus célculos solamente tuvieron en cuenta el consumo de una persona en
el aseo personal y multiplicaron por la cantidad de personas en el hogar, y luego
por los dias del mes. Lo cual no permitié tener un estimado cercano al real. Otros
aunque tuvieron en cuenta otras actividades su estimado de consumo por

actividad no mostré sefales de acercamiento al valor real.

Estudiante #13 “Profe en mi casa se gasta muchisima agua, mire yo pensé que se
gastaban 1000 litros y en realidad se gastan 40.000 litros del agua al mes, pues en
el recibo dice que son 40 m3, y si uno mira en las otras casas de mis compafieros
no pasan de 20 m3, eso me preocupa y le voy a decir a mi mama” Es notoria la
preocupacion que mostro el estudiante ante los datos contrastados y sobre todo al
contrastar sus propios datos con los demas del grupo, donde se observa que el
namero va mucho mas alla de informar, y crea en la persona inquietudes y

reflexiones, que es lo que se busca en la ensefianza de las matematicas.
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En el grupo hay una estudiante que vive en un sector retirado del municipio, en el
cual no tienen servicio de acueducto, por lo tanto el recibo que trajo a la clase para
hacer el respectivo analisis, correspondid al ofrecido por la junta de accion
comunal que gestiona el paso de una tuberia y les ofrece el servicio para cada
familia por el lapso de dos horas diarias, donde deben llenar sus tanques y vasijas
propias en este tiempo y al final del mes cancelan una cuota establecida por la
misma junta. Esta experiencia que mostro la nifia a los compafieros les hizo ver
como otras personas tienen que velar por cuidar el agua con la que cuentan,
mientras que ellos muchas veces no ven, ni sienten la necesidad de cuidar y no

malgastar el agua, pues ellos que la tienen disponible durante todo el dia.

Se proponen entonces estrategias de ahorro en cada uno de los hogares que sean
realizables y alcanzables por parte de cada uno de los integrantes del hogar.
Surgieron varias ideas por parte de los estudiantes, las cuales se muestran a

continuacion:
Estudiante #34 “Profesora, yo pienso poner en mi casa avisos en cada uno de los

lugares donde se hace uso del agua, en el bafio, en el patio, en la cocina y la

lavadora” Estos serian sus avisos:
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Figura 14. Estrategias propuestas por los estudiantes para ahorro del agua en su
hogar

Otros estudiantes mostraron su habilidad en el arte y propusieron las siguientes:

Estudiante #35 Estudiante # 36

Estudiante # 07
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8. ANALISIS DE LA PRUEBA FINAL.

Por medio de la interpretacion y el analisis a cada una de las respuestas dadas
por los estudiantes de sexto grado en la prueba final, se pudo establecer la
medida en que lograron superar las dificultades identificadas en la etapa del
diagnéstico, con relacién al proceso de pensamiento reflexivo y critico en la
solucion de problemas matematicos relacionados con la vida diaria y asi
evidenciar la incidencia de la estrategia desarrollada “Matematica para el

consumo” durante la etapa de intervencién.

La prueba consta de cuatro partes, donde la primera la conforman preguntas
sobre sus actitudes frente a situaciones de la “Matematica para el consumo”, la
segunda parte dedicada a la solucién de situaciones propias de la “Matematica
para el consumo”, la tercera parte muestra una situacion correspondiente a la
“Matematica para el consumo” orientada a la reflexion sobre acciones para el
ahorro del agua en su contexto cercano y la Ultima parte que conlleva a la
autoevaluacion. El analisis se realizara teniendo en cuenta cada una de las partes
de la prueba final asimilando los planteamientos de Richard Paul y Linda Elder*?,

asi como el representante de la Educacion Matematica Critica, Ole Skovsmose*®.

8.1. ANALISIS DE LOS RESULTADOS DE LA PRIMERA PARTE DE LA
PRUEBA FINAL.

En esta parte de la prueba se realizé el andlisis correspondiente a las posturas y

actitudes de los 35 estudiantes participantes, frente a situaciones reales

“8pAUL, Richard y ELDER, Linda. La mini-guia para el Pensamiento critico Conceptos y herramientas [en linea]. Fundacion
para el desarrollo del Pensamiento Critico, Critical thinking.2003. [citado el 18 de Mayo de 2017]. Disponible en :
https://www.criticalthinking.org/resources/PDF/SP-ConceptsandTools. pdf

4 SKOVSMOSE, Ole. Hacia una filosofia de la Educacion Matematica Critica. [en linea]. Universidad de los Andes,
traducido por Paola Valero. Bogota, 1999.p.130. [citado el 18 de Mayo de 2017]. Disponible en
http://funes.uniandes.edu.co/673/1/Skovsmose1999Hacia.pdf
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relacionadas con la Matemética para el consumo. Ante cada una de las preguntas

se realizo la respectiva interpretacion y analisis.

a) ¢Considera importante comparar precio con contenido al comprar un

producto?

El 94,3% de los estudiantes respondié de manera afirmativa y el 5,7% de manera
negativa. Esto nos muestra que los nifios ya encuentran importante realizar el
andlisis comparativo para tomar una mejor decisiébn al momento de comprar. Aqui

se mostraran algunas de las respuestas de los estudiantes:

Estudiante #7 “Si es importante, porque si compramos un producto que tenga 500
gr y hay en otro lado un producto que tiene 700 gr y los dos tienen el mismo
precio, terminamos mirando solo el primero y no miramos el otro que es mas
econdémico”

Estudiante #24 “Si es importante para saber cuanto es el precio del producto y si

me puedo ahorrar mas dinero”
Estudiante #39 “Es importante, porque si en una tienda estan ofreciendo una
oferta uno tiene que mirar el precio para ver si sale mas barato que en la otra

tienda”

También se presentaron dos respuestas negativas, los cuales manifestaron lo

siguiente:

Estudiante #15 “No lo considero importante porgue igualmente sea menos o mas

voy a comer del producto”

Estudiante #12 “Realmente nunca me importd comparar el precio en el contenido

del producto”
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Se observa que los dos estudiantes anteriores no manifestaron la intencién de
reflexionar frente a una situacién, ya sea por pereza 0 simplemente no ven

realmente la necesidad. Segun nuestros referentes Paul & Elder:

El pensamiento en los nifios, por naturaleza, no funciona bien. No lleva a cabo, de
forma natural, los trabajos que necesitan que éste haga. Puede hacer que lo
importante parezca sin importancia; puede hacer de lo trivial, algo significativo...50.

En cuanto a la segunda pregunta de la primera parte de la prueba final.

b) ¢Consideras necesario revisar el dinero que recibes de cambio cuando

compras algo?

El 100% de los estudiantes manifiesta que es necesario siempre realizar esta
actividad, ya que puede haber algun tipo de equivocacion y debemos

acostumbrarnos a hacer esto.

Al respecto algunos de los estudiantes manifestaron:
Estudiante #30 “A veces le entregan mas o menos dinero y a uno le toca ser

sincero”

Estudiante #23 “Que tal le den a uno mas o menos, debemos mirar antes de irnos

para la casa”

Los argumentos de los estudiantes son muy parecidos entre ellos, pero en
definitiva manifiestan que se es necesario hacerlo. Se muestra una vez mas la
presencia de los valores de honestidad presentes en los nifios de la muestra.

Al respecto (Paul & Elder 2005) manifiestan:

%0 PAUL, Richard y ELDER, Linda. Estandares de competencia para el pensamiento critico. estandares, indicadores de
desempefio y resultados con una rdbrica maestra en pensamiento critico [en linea]. Fundacién para el pensamiento critico.
2005. [citado el 18 de Mayo de 2017]. Disponible en : http://eduteka.icesi.edu.co/pdfdir/EstandaresPensamientoCritico_
ESPANHOL.pdf
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“‘Desde muy pequefios, los nifios son capaces de aprender algunos conceptos
bésicos del Pensamiento Critico y de sus habilidades. Sin embargo, aun cuando
son altamente egocéntricos, los nifios pueden empezar a pensar en cOmo su

comportamiento afecta a los demas.>”

En la tercera pregunta de la primera parte, tenemos:

c) ¢Piensas en el ahorro como una estrategia para conseguir algo o

satisfacer algun deseo?

El 94,3 % de los estudiantes respondid afirmativamente ante esta pregunta, contra
un 5,7 % que respondio en forma negativa. De los estudiantes que respondieron
en forma positiva, se destacan valores como la solidaridad con sus propios padres
de familia, en los que se puede apreciar el apoyo que ellos pueden darles a sus
padres por medio de un ahorro personal. En esta parte se aprecian algunos

aportes:

Estudiante #30 “Si, por lo menos puedo colaborarle a mis papéas para que ellos no

paguen mucho por algo que yo quiera”

Estudiante #25 “Si, porque hay veces que a uno le gusta algo y los papas no

pueden comprarlo, uso el ahorro”

También nos encontramos con estudiantes, nifios que ya piensan en un futuro, y

consideran el ahorro como una posibilidad para alcanzar sus metas.

Estudiante #22 “Si, cuando necesitamos para algo o queremos estudiar una

carrera”

*bid.,
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Las interpretaciones que podemos hacer con respecto a los nifios que
respondieron no estar de acuerdo con este indicador.

Estudiante #24 “No te alcanza el dinero para comprarte lo que quieres o
necesites”, la interpretacion que podemos dar es que las cantidades de dinero que
maneja el estudiante son pequefias, por tanto el ahorro sera pequefio y visto a un
corto plazo, no vera que el dinero ahorrado pueda satisfacer algun capricho, por el
mismo valor de este.

Lo contrario argumento6 un estudiante, que al responder no, explicé lo siguiente:
Estudiante #19 “El ahorro debe ser para economizar, no para gastar” de lo cual
podemos interpretar que la nifia piensa que el uso que se le debe dar a un ahorro
debe ser importante, pues manifiesta no estar de acuerdo a satisfacer un capricho.
Se evidencia en estas respuestas la autonomia que los nifios pudieron mostrar,
donde toman sus propias posturas sin ningun tipo de temor o desconfianza.

En la cuarta pregunta de la primera parte, tenemos:

d) ¢Piensas que es importante usar la matematicas al momento de comprar

un producto?
El 100 % de los estudiantes estuvieron de acuerdo con esta premisa, pues
reconocen que al realizar cualquier compra se usa las matematicas en los

diferentes aspectos, por ejemplo, algunos mencionaron:

Estudiante #19 “A veces a uno lo tumban, entonces con la matematica analizo y

calculo”

Estudiante #7 “Si lo que voy a comprar tiene el 10% de descuento, pues uno saca

el porcentaje y sabe el valor”

Estudiante #14 “Asi sabemos si esta bien el precio, o cual es la mejor oferta”
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Estudiante #9 “Algunas veces pague 2 y lleve 3. Hay que multiplicar para saber

cuanto vale”

Los estudiantes en esta parte de la prueba mostraron la necesidad de hacer
matematica para el consumo, ellos reconocieron la importancia de la estrategia
planteada, y cdmo hacer uso de sus aprendizajes en el aula para aplicarlos en su
ejercicio como compradores en cualquier momento de sus vidas y como pueden
incluso ayudar a sus padres en la toma de decisiones cuando hacen el mercado.

Se espera que estos indicadores se vean reflejados en la realidad y el estudiante
pase de ser un nifio irreflexivo a un nifio que constantemente esté haciendo el
ejercicio de reflexionar ante cada evento de ejercicio de consumo de su vida, y sea
€l mismo tomando la decision sin dejarse manipular por la misma informacién, en

ocasiones falsa y engafosa.

Ante la cuarta pregunta de la primera parte, se encontro:

<% Mientras realizas alguna actividad en tu hogar donde usas el agua,
¢piensas en el costo del agua que estas usando en esa actividad y evitas

malgastarla?

Se encontrd con un 77,2% de los estudiantes que manifestaron pensar en el costo
del agua mientras la estan usando y por lo tanto evitan malgastarla, frente a un
22,8% que respondieron no, sin embargo al hacer una interpretacion de sus
explicaciones en algunas respuestas, se presenta una contradiccion, lo que nos
lleva a pensar que no hubo una interpretacion correcta por parte del estudiante. A

continuacion algunas de las respuestas dadas por los estudiantes.

Estudiante #23 “Si pienso en el costo y ademas pienso que el agua que hoy

malgastamos, mafana seguro la necesitamos” Lo cual muestra que de alguna
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manera hay un pensamiento reflexivo mas alld del momento, y seguramente

influird no solo en el individuo, sino en la comunidad.

Estudiante #19 “Yo antes de ver este proyecto y ver cuanta agua malgastaba
empecé a ahorrar” Se observa que el trabajo llevado a cabo con las actividades
propuestas tuvo incidencia directa sobre el cuidado del agua en esta estudiante.

Estudiante # 18 Respondid No, y su argumento fue: “No me habia preocupado por
eso antes” Se evidencia que es contradictoria su respuesta con el argumento, es
decir que ahora si se preocupa por eso, por lo tanto si piensa en el costo o si evita
malgastarla. Este es un ejemplo de lo que mencionaba anteriormente, las

contradicciones que afectan los resultados totales.

Estudiante # 15 “No pienso, solo evito que se acabe el agua del tanque” Con
respecto a esta estudiante, en la actividad concerniente al agua desarrollada en la
intervencion, describié a sus comparieros como llevaban a cabo el cobro del agua
en el sector donde vive, pues alli no llega el acueducto y se surten de agua por un
sistema de bombeo y cada familia debe llenar un tanque que le debe alcanzar
para una semana, ellos deben entonces hacer un uso mesurado de ella y evitar
malgastarla. Esta experiencia contada por la nifia del grupo, sirvi6 como evidencia
de los problemas que pueden estar pasando los demas nifios, ya que en
ocasiones no se le da la importancia ni el valor a los recursos porque los tenemos
disponibles, pero cuando se tiene alguna dificultad por alguna razén, se toma

consciencia y asi si se valora.

8.2 ANALISIS DE LA SEGUNDA PARTE DE LA PRUEBA FINAL

Esta parte de la prueba la conformaron 4 situaciones propuestas, las dos primeras
donde el contenido estuvo orientada hacia el pensamiento numérico, y el

enunciado es de tipo gréafico, donde el estudiante debié llevar a cabo

procedimientos matematicos para tomar la mejor opcion. Una tercera situacion
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donde se plante6 un problema de tipo geométrico, donde el estudiante debio6 hallar
el &rea construida de un apartamento modelo. Una cuarta situacion correspondio
a un caso muy cercano a los nifios, donde después de un juego deciden tomar
refresco en una tienda y deben tomar una decision usando la “Matematica para el
consumo” escogiendo entre las opciones, tomar refrescos individuales o comprar

un refresco de contenido mayor para todos.

Situacion 1
Al comprar cereal para el desayuno familiar se presentan dos opciones de
tamafo del cereal. ¢ Cudl escogerias y por qué?

Opcion 1: Cereal cuyo peso es de 300 gr y valor de $6.000
Opcion 2: Cereal cuyo peso es de 25 gry valor $600

Ante esta situacion los estudiantes en un 65,7% optaron por la opcion 1, un 31,4%
por la opcion 2 y el 2,9 % corresponde a una nifla que presenté dos opciones
dependiendo de la situacion que ella estuviera pasando en el momento.

Ante los resultados se revisaron los argumentos dados por los estudiantes y se
encontr6 que ellos hicieron una interpretacion del término FAMILIAR de la
situacion, como numeroso, asociado al término usado coloquialmente “tamano
familiar”, por tanto sin lugar a dudas eligieron la opcién. Sus argumentos en la
mayoria no fueron contundentes, ni realizaron ningun célculo, donde solo hacen
referencia a escoger esta por el tamafio. Solamente 4 estudiantes hicieron un
analisis comparativo de equivalencia para tomar la decisiéon. Veamos un ejemplo:
Estudiante #7 “Escogeria el cereal de 300 gr porque si llevara cajitas pequefias de

cereal para cada uno, con los $6000 alcanzaria para 250 gr.”

155



Lo cual muestra una relacion mateméatica de equivalencia bien manejada

1 caja - 300 gr — 6000 y 1 caja - 25 gr - 600
10 cajas — 250 gr — 6000

Por tanto la mejor opcién es la Opcion 1.

Sin embargo, también tuvimos estudiantes que se ubicaron en su familia, y el
tamafio familiar no influyé en ellas, sino que tuvo mas poder el ahorro. Ellos
manifestaron que su familia de 4 personas, para un desayuno consideraba mas
practico comprar porciones individuales, con igual cantidad para todos y resultaba

mas econémico. Se daran algunos ejemplos.

Estudiante # 11 “Escogeria la de 25 gr porque gastaria menos dinero y no
tendriamos que pelear porque cada uno tendria su propia caja” (Su familia consta

de 4 personas)

Estudiante # 9 “Escogeria la grande, porque se ahorra $1.200” Cuando se

observan sus calculos, realiz6 el siguiente razonamiento:

600 — 25
1200 — 50
1800 — 75
2400 — 100
3000 — 125
3600 - 150
7200 — 300

En lo que se observa una capacidad de establecer equivalencias entre precio y

peso.
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El estudiante que tuvo en cuenta las dos opciones y manifesto las condiciones de

cada opcion. Es interesante como se ubicaron en su contexto personal.

Estudiante # 33 “En mi hogar somos 4 entonces si queremos que no nos sobre
cereal compraria 4 cajas pequefias y me saldria por $2.400. Pero si quiero que
sobre cereal compraria el grande y me sirve para tres desayunos y me costaria
$6.000".

Se considera que la situacion, en su planteamiento inicial, daba lugar a estos tipos
de planteamientos por parte de los estudiantes, lo cual hace ver en ellos su
capacidad de involucrarse en los problemas y hacerlos propios. Se debe prestar
mayor atencion al planteamiento de la situacion cuando la intencion es de que el
estudiante de a conocer solamente una opcion como la respuesta correcta.

Aun se observan errores en los calculos en algunos estudiantes que quisieron
mostrar sus razonamientos, pero que debido a sus errores de calculo, no les

permitié tomar la mejor decision.

Figura 15. Evidencia estudiante sobre resolucion problema

-._._._._._<_
|
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Estudiante #38 Llevando a cabo las operaciones de la situacién Parte 2 Prueba

final

Se observé que establecio la secuencia de contenido y costo de la caja pequefia,
sin embargo de la secuencia 50, 75, pas6 a 90, con el error que esto le llevd en
adelante.

Situacion 2
En el mismo almacén ofrecen Yogurt en promocion. Las ofertas son: “PAGUE
1 LLEVE 2” y “PAGUE 3 Y LLEVE 4” Determina, ¢,cudl es la mejor oferta y por

que?

Ante esta situacion los estudiantes respondieron, con el 62,8 % ante la opcion 1
“PAGUE 1 Y LLEVE 2" vy el 37,2 % sefialaron que la mejor opcion era la 2,
“PAGUE 3 Y LLEVE 4”

Ante los argumentos que mostraron para defender sus posturas se encuentran, los
que defienden la opcion 1. Entre ellos estan:
Estudiante # 39 “Paga 1 lleva 2, entonces paga 3 lleva 6” Realiza una equivalencia

y determina su decision.

Estudiante #10 “Porque le hacen el 50 % de descuento” Establecio la equivalencia

z . . 1
entre razdn y porcentaje asi: 5= 50%

Estudiante #31 “En la primera le hacen un 50% de descuento y en la segunda solo
el 25%” Establecio no solo la comparacién de la primera opcion, sino que planted
y establecié la comparacion para la segunda opcion, llevandolo a tener mayor
seguridad de su eleccion. Es muy interesante ver como los estudiantes llegan al

concepto por medio de la situacion planteada.
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Estudiante # 14 “Le di precio a cada yogurt de $1.000. Es decir en la opcién 1,
pago $2.000 y llevo cuatro yogures, mientras que con la segunda opcion para
llevar 4 debo pagar $3.000. Por lo tanto es mejor la opcién 1” Para algunos
estudiantes resolver problemas que consideran muy generales es en ocasiones
dificiles, entonces ellos hacen sus propias construcciones que se convierten en la

herramienta para poder llegar a la solucién.

Sin embargo, nos encontramos con estudiantes que tomaron como mejor opcion,
la nimero 2, y al revisar sus argumentos nos encontramos con algunos que no
eran de tipo matematico, sino que se quedaron solamente con la imagen del

gréfico, algunos de los argumentos fueron los siguientes:

Estudiante #15 “Tomariamos mas yogurt” solamente se fijo en la cantidad del
grafico, dirigiendo su atencién al tenia mayor cantidad de yogures, sin detenerse

a pensar en el calculo matematico.

Estudiante #22 “Porque son de diferentes sabores” Donde se puede notar que no
van mas alla de la informacién grafica, muestran sus intereses, que no estan en el
ahorro o economia sino en las caracteristicas del producto. No ven en el

enunciado un problema de tipo matematico.

Estudiante #04 “Valen igual y llevo mas con la segunda opciéon” Lo que nos
muestra que no hace una interpretacion de la informacién en forma correcta. Hace
caso omiso a la informacién de la estrella en cada caso y se remite solo a mirar la

gréfica y determinar su eleccion por la cantidad.
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Situacién 3
Acompafias a tus papés a visitar una nueva edificacion en tu municipio, alli
ofrecen el siguiente plano del apartamento modelo. Cuando tu papa
pregunta la medida, el vendedor no supo responder. Ayudale a calcular el
area del apartamento, teniendo en cuenta las medidas dadas. (La parte
sombreada)

Figura 16. Actividad propuesta sobre areas.

Ante este tipo de situacion, se espera que los estudiantes puedan hallar sin mayor
problema la medida del lado que falta, y pueda determinar el area sombreada sin
mayor dificultad. Aunque no es indispensable, pues existen varias formas de hallar
el area por medio de descomposicion de figuras.

Sin embargo si se tuvo en cuenta si los estudiantes hallaron el valor de la medida
del lado, con éxito. El 74,3 % de los estudiantes hallaron la medida del lado en
forma correcta. El 22,8% presentaron dificultad en hallar el valor de esta medida.
El porcentaje restante corresponde a un estudiante que dejé en blanco el

enunciado.

Ahora, para determinar el area de la figura, se presentaron dificultades en la
mayoria de los estudiantes. Algunos hallaron el valor de la medida faltante y
concluyeron ahi el problema, otros calcularon el perimetro de la figura y lo

asumieron como el &area. Una evidencia particular notoria fue que todos los
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estudiantes, independiente del valor hallado como area de la figura, manejaron en

forma correcta la unidad de medida como mZ.

Solamente el 11,4% de los estudiantes llegd a la respuesta correcta, usando

argumentos vélidos. Entre ellos tenemos:

Estudiante #39 “Toda la edificacion mide 207 m? y la parte sombreada mide
sombreada mide 141 m?2 y la parte no sombreada mide 66 m2 “Se observan los
calculos alrededor de la figura donde se nota que hallé el area total del rectangulo
en el que se encuentra la figura sombreada, que mide 23 m de base y 9 m de
altura. Luego su area es de 207 m?, luego hall6 cada uno delos rectangulos que
componen la parte no sombreada, uno de ellos tiene como base 7m y altura 3m,
luego su area es de 21m? y el otro tiene de base 9m y de altura 5 m, luego su area
es de 45 m?. Al sumar estas dos areas (no sombreadas) resulta 66 m? que al final
debe restarlo del valor del area total, por tanto el resultado es 141 m?. Siendo un

analisis geométrico completo y correcto.

Estudiante #09 “El area es 141 m?” Se observa en sus operaciones que secciond
la figura sombreada en tres rectangulos verticales, donde el del centro lo seccion6
con la altura conocida y con la informacién de las medidas dada, calculo las areas

de cada unay las sumo, obteniendo el resultado esperado. Ver figura.

Figura 17. Evidencia estudiante resolucion del problema.
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Situacion 4

Cuando seis amigos se reunen después de un partido de futbol en una
tienda, todos van a pedir una bebida por aparte. Un refresco tamafo

personal de 350 ml. Cada refresco cuesta $1.300. Si en la misma tienda

1
ofrecen el mismo refresco en tamafo 2z litros. (Dos litros y medio) por valor

de $5.000. ¢ Qué recomendacion le harias a tus compaferos? ¢Por qué?

De esta situacidon se puede decir que es muy cercana para los nifios del contexto
en el que nos movemos y trabajamos. Es comun ver como los nifios y jévenes se
retinen y entre todos aportan su dinero para comprar por mayor y luego repartirse
entre ellos. Sin embargo, es mas visto en chicos de mayor edad. El resultado es el
previsto y esperado, el 97,1% de los estudiantes recomendaron que compraran la
bebida de dos litros y medio y se repartieran en partes iguales. Pero, con el
sinsabor de que se limitaron a seguir lo que se hace la mayoria de las veces, sin
realizar ningun tipo de comprobacion matematica. Solo el 17,1% de los
estudiantes intentaron hacer algun tipo de acercamiento valido por medio de

equivalencias de contenido, pero no lo completaron.

Estudiante #10 “Es mejor el litro y medio porque cuesta $5.000, en cambio la
gaseosa personal para cada uno seria $7.800” Es notorio como se intenta
argumentar, aunque el analisis no esta completo, ya tiene un acercamiento de no
actuar solamente porque las demés personas lo hacen, sino estar convencido y

seguro de sus procedimientos y decisiones.

1
Estudiante #31 “Los seis amigos si compran una sola gaseosa o refresco de 2z
litros le sale mas economica porque le vale $5.000, en cambio si la compra por
aparte le sale mas cara, le sale por $6.200 la gaseosa y al final comprara la gase

de $5.000” Se observa en el estudiante su esfuerzo por no quedarse solo con lo
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que cree sino llevarlo a la comprobacion, aunque hay un error en la suma que
planted, pues a sumar repetidamente 6 veces 1.300, llegd al resultado de 6.200.
Pero se vale el esfuerzo, maximo cuando se es un estudiante con capacidades

especiales.

8.3 TERCERA PARTE DE LA PRUEBA FINAL

Esta parte de la prueba consistio en evaluar el proceso de estimacion en los
estudiantes al momento de determinar el consumo de agua en una actividad
determinada, pues fue una dificultad que se presentd en el desarrollo de una de

las actividades de la propuesta. De ahi que se presente este tipo de situacion:

Situacién 1
En una encuesta sobre consumo de agua, a un nifio de 12 afos le
preguntaron, ¢cuanta agua se podia gastar mientras se cepilla los dientes?,

el nifio respondi6 que podia gastar 10 litros. Al respecto:

a. ¢Qué piensas de la respuesta del nifio? ¢Es mucha, suficiente, piensas

o mismo?

El 85,7% de los estudiantes considerd que la cantidad de agua es mucha para una
labor tan sencilla y el 11,4% piensa igual al nifio de la situacion que es una
cantidad suficiente y ellos gastarian lo mismo. Una estudiante manifesté que ella
cree que el nifio dio esa respuesta porque no sabe cuanto es 10 litros, y €él piensa
gue es poca agua. Esta reflexidon de la nifia, nos muestra como un estudiante
puede por el desconocimiento de una medida hacer aseveraciones que no
coinciden con la realidad. Esta misma situacion se presento durante la actividad
de intervencion, ya que los nifios no contaban con el sentido numérico de medidas

de capacidad.
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b. ¢Cuénta agua puedes gastar mientras te cepillas los dientes?

El 28,5 % de los estudiantes manifestaron que en esta tarea pueden gastar entre 1
litro de agua o menos. Mientras que un 40% considera que puede gastarse entre 2
y tres litros de agua, el 11,5% dijeron que gastarian entre 4 y 5 litros de agua y el
20% restante son los estudiantes que consideran que en esta actividad pueden
gastarse mas de 6 litros. Estos resultados muestran que el 68,5% de los
estudiantes tienen una estimacion razonable sobre el gasto del agua al cepillar los
dientes, en cuanto al 31,5% restante son aquellos estudiantes que alin mantienen
sus ideas de estimacion del consumo. Aunque también se puede interpretar desde
sus habitos de gasto del agua en esta actividad, en caso de que dejen la llave
abierta mientras se cepillan los dientes, el gasto de agua puede ser cercano a

esos valores establecidos por los estudiantes.

c. ¢Qué acciones reales puedes tomar en tu hogar para disminuir el

consumo del agua? Escribelas

Dentro de las acciones reales que los nifios manifestaron para disminuir el

consumo del agua en cada uno de los hogares estan:

e Cerrar las llaves o grifos mientras se cepillan los dientes o mientras se
enjabonan en la ducha. Fue la estrategia mas repetida por los estudiantes (18
estudiantes)

e Reusar el agua de la lavadora en otras labores como lavar el patio o lavar el
vehiculo de la casa, sea auto o moto. Fue la segunda estrategia con mas
repeticiones (13 estudiantes)

e Usar baldes o vasijas para aparar el agua y hacer uso de ellos para hacer el
aseo, lavar la loza, lavar la moto o el carro y no con la manguera o bajo la

llave. (5 estudiantes)
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e No demorar tanto tiempo bajo la ducha mientras se toma el bafio diario. (5
Estudiantes)

e Hacer carteles para informar sobre el buen uso del agua, ya que consideraron
gque mucha gente desconoce los problemas del consumo de agua. (4
Estudiantes)

e Usar un vaso al cepillar los dientes, es una estrategia que ya algunos
estudiantes la practicaron en su hogar. Es sencilla y efectiva, aseguraron. (3

estudiantes)

d. Crees que el derroche del agua es un problema de las autoridades o es

una situacion personal.

El 85,7% de los estudiantes manifestaron que es una cuestién personal, y algunos
argumentaron las respuestas. Aqui tenemos una de ellas:
Estudiante #09 “Es personal, pues las autoridades no pueden controlar cada vez

gue una persona malgasta”

Estudiante #23 “Es personal, pues aunque la policia hace multas por malgastar el

agua, la gente lo sigue haciendo”.

Estudiante #31 “El derroche es botar o malgastar el agua y ellos no saben cémo
cuidar el agua para que no la malgasten, para el que no sabe es imposible cuidar

el agua”

Fue interesante leer estas apreciaciones de los estudiantes, donde tomaron

posturas a partir de sus creencias y lo que ven en sus hogares.
El 5,7% de los nifios manifestaron que el problema es de las autoridades, sin

hacer ningun tipo de aclaracion, ni dar argumentos para explicar su postura.

Un estudiante respondio ante la pregunta:
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Estudiante #15 “El problema es de todo el mundo, y no es de solo las autoridades
o de nuestros padres o0 nosotros, el agua se agota cada vez y no queremos hacer

nada para ahorrarla”
8.4 CUARTA Y ULTIMA PARTE DE LA PRUEBA FINAL
AUTOEVALUACION

Se les pidi6 a los estudiantes elaborar un escrito sobre los pensamientos y
sentimientos que tuvieron frente a las actividades propuestas en el proyecto. Sus
apreciaciones, sus dificultades, sus fortalezas y sus aportes para hacer de la
propuesta un mejor trabajo. Para intentar describir las expresiones de los
estudiantes frente a sus apreciaciones del proyecto, se realizO una nube de
palabras usando la aplicacién Tagul.com. Estas fueron sus respuestas:
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Con respecto a las dificultades presentadas.

Ante esta pregunta un 40% de los estudiantes manifestaron que consideran que
no presentaron dificultades pues siempre encontraban una forma de superarla a
través de las actividades planteadas. Los demas estudiantes consideraron que las
dificultades presentadas se debieron al manejo de las operaciones, y el concepto
trabajado que mayor dificultad caus6 al 31% de los estudiantes fue el de
PORCENTAJE (%). Un 17% de los estudiantes presentaron dificultad en el
manejo de los conceptos de area y perimetro. Un 8,5% dijeron haber tenido
dificultad en el manejo del juego del “Pentomind”, juego desarrollado como parte
de las actividades propuestas. El concepto trabajado que causé dificultad al 3,5%

restante correspondio a las medidas de capacidad.

Con respecto a la adquisicion de fortalezas los estudiantes consideraron:

En esta parte de la pregunta se evidenciaron varios aspectos que en el momento
causaron sorpresa, ya que los estudiantes lo manifestaron de forma especial, y
son esas pequefas cosas las que motivan a Repensar las formas de ensefianza y
promueven la busqueda de estrategias que hagan de la experiencia de aprender
un acto inolvidable. Como lo expresa Dario Fiorentini, (Maestro e investigador
Brasilero).

“El desafio de hoy en nuestras escuelas es crear estrategias de clase

intelectualmente profundas, socialmente ricas y emocionalmente atractivas”

Uno de los estudiantes que expresé sus sentimientos y escribio:

Estudiante #31 “Yo con la profesora aprendi muchas cosas buenas y yo con ella
aprendi a valorar muchas cosas que yo no habia aprendido a valorar y con la
profesora me ensefido a ser mas persona y aprendi muchas cosas que el dia de
mafana me servira para la vida. Te quiero mucho profe. Te agradezco por

recibirme en tu grupo de 6-4 y profe gracias porque por ti aprendi a valorar a mis
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papas que yo sé que ellos hacen el esfuerzo para que yo salga adelante y que sea
una buena persona. Gracias profe. Su estudiante®. Es muy emocionante leer

estos escritos producidos por los estudiantes,

A su vez se encontré con estudiantes que vieron mas alla del aula de clase, y

manifestaron:

Estudiante #25 “Podemos pensar mas sobre las cosas de la vida, las medidas

cubicas cuando voy al supermercado con papa”

Estudiante #35 “Este proyecto me dejo ensefianzas sobre concentrarme, poner
atencion y ser juiciosa para ser mejor”

Estudiante # 38 “Desarrolla el pensamiento a la matematica”

Estudiante #18 “Aprendi mas de lo que pensé. Me gusté el pentomind nos abre la

mente a los nifnos”

Estudiante #19 “Me gusté mucho el proyecto y me diverti con matematicas y pues

me comenzaron a gustar mas las matematicas”.

Estudiante # 30 “Yo creo que me gusté porque aprendimos muchas cosas y
aprendi que para todo hay matematicas y creo que quisiera el otro afio aprender
mas. A mi me gustd mucho lo que nos ensefiaron del porcentaje y quisiera

aprender mas”.

Fue importante en el desarrollo de la propuesta, desde el inicio hasta el final, tener
en cuenta la parte afectiva en la ensefianza, brindando a los estudiantes por
medio de las actividades cercania a cada una de sus experiencias personales y
contextos, escuchando con atencién e importancia sus aportes y valorando sus

intervenciones. Con respecto a las bondades que proporciona la parte afectiva a la
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ensefianza, se hace importante tener en cuenta tedricos que han dedicado
muchos de sus afios a investigar y emitir juicios al respecto. Un ejemplo, Paola
Valero quien hace parte del trabajo con la Educacion Matematica Critica, junto con

Ole Skovsmose, dice:

“Nuestros estudiantes no son solo “cabezas” —léase sujetos cognitivos— sino
gue son seres con una existencia fisica y temporal, con sentimientos, con
multiples razones para involucrarse (0 no) en el aprendizaje de las
matematicas y con una vida que trasciende los limites del aula y de las

escuelas”

Para finalizar, es importante resaltar como la emocionalidad que el docente
imprima a cada una de las propuestas que se llevan al aula, puede motivar a los
estudiantes y cultivar ellos los cambios de actitud y mentales que luego puedan
llevarlos a la accion, donde luego al involucrarlos en el aprendizaje se les da la
posibilidad de que sean ellos mismos los constructores del conocimiento, y por
tanto generen los cambios que la sociedad y el mundo tanto necesitan. Como lo

afirmé Paulo Freire:

“‘Ensefar no es transferir conocimiento, sino crear las posibilidades para su

propia produccion o construccion”

Por todo lo anterior, al revisar la pregunta de investigacion : ¢ Qué incidencia tiene
la “Matematica para el consumo” como estrategia didactica para potenciar el
pensamiento critico y reflexivo en la solucién de problemas matematicos?, es
posible responder de acuerdo a las evidencias planteadas, que la estrategia
didactica “Matematica para el consumo” aporté al potenciamiento de procesos de
los pensamientos reflexivo y criticos en los estudiantes de sexto grado, asi como
al fortalecimiento del proceso de Resolucion de problemas matematicos propios

de la vida diaria.
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9. CONCLUSIONES

En este capitulo se presentan las conclusiones obtenidas a partir de todo el
proceso de investigacion llevado a cabo con el fin de evidenciar la incidencia de la
estrategia “Matematica para el consumo” para potenciar el pensamiento reflexivo y

critico en la solucion de problemas matematicos.

<> Uno de los propositos de este trabajo de investigacion fue identificar
aciertos y dificultades que presentaran los estudiantes en procesos de
pensamiento reflexivo y critico en la solucion de problemas matematicos

relacionados con la vida diaria. Al finalizar este proceso investigativo se concluye:

Los estudiantes mostraron entre sus aciertos.

= Reconocieron la importancia del conocimiento matematico para enfrentar la
toma de decisiones ante una situacion de “Matematica para el consumo”

= Evidenciaron a través de las actividades, que poseen capacidades personales
en el aspecto valorativo tales como la solidaridad, la honestidad, la justicia y la
verdad.

= Reconocieron la importancia del orden en los procedimientos y procesos para
resolver con éxito un problema matematico.

= Comprobaron a través de la socializacién que pueden existir diversos caminos
para resolver un mismo problema planteado.

= Comprobaron gue la validez de una solucion y de sus resultados esta en la
claridad de los argumentos.

» [|dentificaron problemas relacionados con la tematica planteada en su contexto

cercano y propusieron estrategias de solucion.
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Las principales dificultades que se identificaron inicialmente en los estudiantes de
sexto grado en los procesos de reflexivo y critico en la solucién de problemas
matematicos relacionados con la vida diaria son los siguientes:

En el pensamiento reflexivo.

*» Manifestaron, en un principio, que la idea de que ser “bueno en matematicas”
implicaba responder rapidamente ante una pregunta o un problema planteado.

= Evidenciaron, en las primeras actividades, respuestas inmediatas por la
mayoria de nifios ante una pregunta matematica o un problema propuesto.

» Manifestaron que los procesos y procedimientos mateméaticos los realizaban
solo para la clase y aseguraron no hacer uso de ellos ante un problema de
“Matematica para el consumo” de su vida diaria.

» Evidenciaron a través de las actividades relacionadas con problemas de
“‘Matematicas para el consumo” que sus “suposiciones” pasaron a primer

plano, lo cual no les permitié confrontar con el conocimiento matematico.

En el pensamiento critico, teniendo en cuenta los Estandares Intelectuales para el
Desarrollo del Pensamiento Critico y la Mini guia para el desarrollo del
pensamiento critico para nifios propuestos por Paul & Elder quienes consideran
como estandares basicos a la claridad, la certeza, la relevancia, la logica y la
justicia. Al asociarlos con la resolucion de problemas, se observdé que algunos

estudiantes presentaron dificultad en:

= CLARIDAD. Fallaron en el aspecto mas importante como es la lectura
comprensiva del enunciado.

» CERTEZA. Fallaron al no establecer relaciones entre los datos y el problema,
no mostraron coherencia entre la informacion y su solucion.

= RELEVANCIA. No asumieron la debida importancia a la situaciéon o problema

planteado, no tuvieron inconveniente con resolverlo o no.
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LOGICA. No llevaron a cabo el desarrollo de los procesos logicos
correspondientes, ni la articulacion entre el conocimiento y los datos.
JUSTICIA. Debido a las falencias en los pasos anteriores se observo, en la

mayoria de los casos, que la toma de decisiones fue errada.

El siguiente propdsito de la investigacion consistio en disefiar la estrategia
‘Matematica para el consumo” para potenciar el proceso matematico
relacionado con la solucion de problemas. Al culminar el proceso de

investigacion, se concluye:

Es importante hacer énfasis en la parte fundamental de la propuesta, la cual
estuvo orientada a potenciar en los estudiantes el pensamiento reflexivo y
critico en la solucion de problemas mateméticos. Para evaluar las
posibilidades que ofrecié la estrategia se debe tener como referente a los
autores Paul & Elder, quienes con su experiencia indican que para lograr
cambios significativos se necesita desarrollar un proyecto consecutivo durante
varios afos; sin embargo con la propuesta fue posible identificar cambios en el
proceso actitudinal de los estudiantes, quienes, en su mayoria, mostraron en
cada una de las actividades interés por el conocimiento, ya que tenian la

necesidad de resolver un problema cercano a su vivencia personal.

Los estudiantes manifestaron durante la realizacién del proyecto “sentirse
diferente”, pues las actividades estuvieron disefiadas de tal manera que la
parte central no fueran los contenidos, sino la resolucién de problemas de
“‘matematicas para el consumo” a los cuales se podian enfrentar ellos mismos
en su vida diaria. Estas actividades permitieron que el estudiante reflexionara
sobre su propio pensamiento, contribuyendo a optimizar la toma de

decisiones.
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Se evidencié durante las actividades finales de la propuesta que los nifios
mantenian su atencién ante un planteamiento matematico realizado, y se
detenian a pensar antes de emitir sus juicios. Algunos mostraron
perseverancia intelectual ante actividades que requerian de trabajo y tiempo,

llegando por si mismos a sus propias conclusiones y respuestas

El propdésito final planteado fue el de evaluar las posibilidades que ofreci6 la
estrategia didactica “Matematica para el consumo” para potenciar el
pensamiento reflexivo y critico en la solucion de problemas matematicos y de

la vida cotidiana.

Si bien la estrategia no determind cambios notables en el pensamiento de la
totalidad de los estudiantes y en la prueba final no se encontré con soluciones
perfectas, se consider6 como un buen comienzo la generacion de ambientes
de aula donde los estudiantes encontraron puntos de convergencia entre lo
gue aprende y lo que enfrenta en su vida cotidiana, lo cual da un verdadero
significado al aprendizaje.

Fue importante ver la manera como los estudiantes lograron participar sin
temor, donde fue posible aprender del error y percibir el aula de clase como un
encuentro de personas con diferente sentir y pensar, pero con el mismo deseo
de construir conocimiento.

Es muy significativo lograr con el desarrollo de la propuesta en la mayoria de
los nifios la reflexion, el pensar sobre sus propios pensamientos, antes de
emitir un juicio o una respuesta, de una pregunta o problema planteado,
verificando en caso de ser necesario los procedimientos y en ocasiones
confrontando con otras operaciones.

Por medio de la estrategia Matematicas para el consumo, los estudiantes
aprendieron que “no siempre las ofertas son ofertas”, y que ellos deben usar lo
aprendido en las aulas de clase para tomar las decisiones mas acertadas.

Reconocieron que en cada anuncio de oferta existe un problema matematico
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planteado y depende de ellos resolverlo de tal manera que sea la mejor
opcion.

En cuanto al avance en los pasos para el desarrollo del pensamiento critico, la
estrategia permitid reconocer por medio del trabajo realizado, que los
estudiantes mostraron progreso desde el Pensador Irreflexivo, hacia el
Pensador retado, algunos hasta Pensador principiante y otros pocos hasta
Pensador practicante y solamente unos muy pocos a Pensador avanzado.
Ningun estudiante se ubico en el dltimo paso de ser Pensador maestro.

La riqueza de la estrategia radica en la gran variedad de problemas
matematicos que pueden resultar al momento de visitar un supermercado, y
seria una gran oportunidad permitirles a los mismos estudiantes que sean
ellos quienes realicen los planteamiento de problemas a sus demas
compafieros, de esta manera se estaria contrarrestando la apatia que

irremediablemente hace sus apariciones en las aulas escolares.
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10. RECOMENDACIONES

Es muy importante tener en cuenta estas recomendaciones para posteriores
estudios, ya que luego del andlisis de los datos se reflexiona sobre el proceso y se

observa que “pudo haber sido mejor si”. En este caso particular se recomienda:

« Es importante crear ambientes escolares de aula donde se le permita al nifio
pensar por si mismo, donde se valoren sus aportes y sienta que realmente
esta ejercitando su mente, proponiendo y creando.

s Se observo en el desarrollo de la propuesta que cuando a un nifio no se le da
la oportunidad de pensar por si mismo, termina pensando como le dicen los
demas. Por tanto es necesario crear situaciones donde el nifio participe mas y
cree mas. Aunque es un proceso lento, de esta forma con seguridad se estara
contribuyendo a la formacion de un verdadero ciudadano.

% En esta propuesta se desarroll6 una actividad llamada el juego del
PENTOMINO, la cual es rica en potenciar diferentes procesos mentales,
espaciales y matematicos. Es necesario tomar una mayor cantidad de tiempo
en esta actividad, para permitir que el estudiante manipule, juegue y conozca
cada una de las fichas, cree sus propias figuras y arme sus propias
creaciones; para luego introducirlo a las actividades con fines de creacion de
conocimiento matematico.

% Es importante que la clase de Mateméticas se convierta en un espacio donde
el pensamiento y el desarrollo del pensamiento sea el protagonista, y los
estudiantes a partir de sus diferencias, motivaciones y experiencias puedan

aportar desde alli a la construccion del conocimiento matematico.
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ANEXOS

ANEXO A. RUBRICA DE CONTRASTE

Pasos del desarrollo
del Pensamiento Critico

Estandares Basicos
para el Desarrollo
del Pensamiento

Caracteristicas de cada uno de los estandares en cada uno de los
pasos del desarrollo del Pensamiento Critico asociado a la
Resolucion de Problemas Matematicos (Mateméatica para &l consuma)

Critico (Adaptacion de la autora para el presente estudio)
Pensador lrreflexivo CLARIDAD Ausencia de claridad (Falta interpretacion de la situacion o problema)
(No esta consciente del CERTEZA Ausencia de preocupacion por la veracidad de datos
problema en su RELEVANCIA Ausencia de importancia a la pregunta de la situacion planteada
pensamiento) LOGICA No asume el de§anollo de procesos |:|i procedimientos matematicos
JUSTICIA Decision automatica .donde la mayoria de |as veces resulta errada
Pensador Retado CLARIDAD Preocupacion por buscar la claridad del enunciado
(Ya se enfrenta con el CERTEZA Busca enlaces entre la informacion dada v sus conocimigntos
problema en su RELEVANCIA Busca determinar los datos gue se relacionan con el problema
pensamiento) LOGICA Intenta hacer que encajen los cunocimiemo@ y los dato_s hallados
JUSTICIA Reflaxiona sobra los beneficios de la decision o solucién
Pensador Principiante CLARIDAD Interprata con claridad algunos detalles de I situacion
(Trata de mejorar su CERTEZA Busca enlazar la informacion ofrecida con sus conocimientos
pensamiento pero sin RELEVANCIA Relaciona los datos ofrecidos con sus conocimientos v 1a pregunta problema
practica regular) LOGICA Llevq a cabo un plan ju ntar]do las partes de forma analitica
JUSTICIA Evalla lo justo de la decisidon, pero no lo practica siempre
Pensador Practicante CLARIDAD Se preccupa por fener claridad sobre el problema
(Reconoce la necesidad CERTEZA Busca asegurarse de que los datos ofrecidos son certeros
de la practica regular) RELEVANCIA Relaciona directamente los datos con la pregunta del problema
LOGICA Reflaxiona y mejora sus acciones en busca de resolver el problema
JUSTICIA Sobre la situacion hallada reflexiona si es la mejor decision para todos
Pensador Avanzado CLARIDAD Cada vez se pregcupa mas por comprender mejor los enunciados
(Sigue avanzando CERTEZA Se asegura de la veracidad de los datos a usar
seqn sigue RELEVANCIA Toma solo los datos importantes que lo llevaran a resolver el problema
practicando) LOGICA IUsa estrategias cada vez mejores para resolver problemas
JUSTICIA Reflexiona sobre sus resultados considerando lo justo de ellos
Pensador maestro CLARIDAD Alta capacidad para comprender enunciados de problemas
(Los buenos habitos de CERTEZA Esta sequro, de lo contrario comprueba la veracidad de los datos
pensamiento se RELEVANCIA Se mantiene buscando formas que le ayuden a solucionar l problema
vuelven parte de su LOGICA Se asegura de que todos los datos encajen correctamente
naturaleza) JUSTICIA Se asegura gue con la decision esta considerando 3 los demas

Adaptacion de la maestra investigadora.
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ANEXO B. CONSENTIMIENTO INFORMADO

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
INSTITUCION EDUCACTIVA COLEGIO JUAN CRISTOBAL MARTINEZ
PROGRAMA BECAS A LA EXCELENCIA DOCENTE UIS-MEN
PROGRAMA MAESTRIA EN PEGAGOGIA UIS

CONSENTIMIENTO INFORMADO

Mediante la firma de este documento, doy mi consentimiento para que mi hij@
menor de edad, identificado con Tarjeta de
Identidad numero , de quien soy tutor y/o representante legal,
participe en el trabajo de investigacion, “MATEMATICAS PARA EL CONSUMO:
UNA ESTRATEGIA PARA POTENCIAR EL PENSAMIENTO REFLEXIVO Y
CRITICO EN LA SOLUCION DE PROBLEMAS EN ESTUDIANTES DE SEXTO
GRADO DE UNA INSTITUCION PUBLICA” aplicado por la docente GLORIA
FERREIRA MUNOZ, como requisito para obtener su titulo de MAGISTER EN
PEDAGOGIA de la UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER (UIS). Del
mismo modo autorizo para que la informacién y produccion de mi hij@ en cada
una de las actividades planteadas por la docente pueda ser utilizada y analizada
en los fines pertinentes de la Investigacion, asi como evidencia del trabajo
realizado.

La informacion obtenida a través de este trabajo de investigacion sera mantenida
bajo estricta confidencialidad y su nombre no sera utilizado. El estudio no conlleva
ningun riesgo ni recibe ningun beneficio econémico. Si tiene alguna pregunta al
respecto de la investigacion, se puede comunicar con la docente al ndimero
3183183466, o bien al e-mail gloriafm31@hotmail.com.

Nombre del Padre de familia Numero de Documento Firma

Nombre de la Madre de familia  NUmero de Documento Firma
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ANEXO C. EVIDENCIA CONSENTIMIENTO INFORMADO

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
INSTITUCION EDUCACTIVA COLEGIO JUAN CRISTOBAL MARTINEZ
PROGRAMA BECAS A LA EXCELENCIA DOCENTE UIS-MEN
PROGRAMA MAESTRIA EN PEGAGOGIA UIS

CONSENTIMIENTO INFORMADO

Mediante la firma de este documento, doy mi consentimiento para que mi hij@
Silita \]ql(el\n Camargo Moc{r(wmenor de edad, identificado con Tarjeta de Identidad
namero 1.094.52%8 218 de quien soy tutor y/o representante legal, participe en el trabajo de
investigacion, “MATEMATICAS PARA EL CONSUMO: UNA ESTRATEGIA PARA
POTENCIAR EL PENSAMIENTO REFLEXIVO Y CRITICO EN LA SOLUCION DE
PROBLEMAS EN ESTUDIANTES DE SEXTO GRADO DE UNA INSTITUCION PUBLICA”
aplicado por la docente GLORIA FERREIRA MUNOZ, como requisito para obtener su titulo
de MAGISTER EN PEDAGOGIA de la UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER (UIS).

Del mismo modo autorizo para que la informacion y produccion de mi hij@ en cada una de las

actividades planteadas por la docente pueda ser utilizada y analizada en los fines pertinentes

de la Investigacion, asi como evidencia del trabajo realizado.

La informacién obtenida a través de este trabajo de investigacion serd mantenida bajo estricta
confidencialidad y su nombre no sera utilizado. El estudio no conlleva ningun riesgo ni recibe
ningun beneficio econémico. Si tiene alguna pregunta al respecto de la investigacion, se
puede comunicar con la docente al nUumero 3183183466, o bien al e-mail

gloriafm31@hotmail.com.

Nombre del Padre de familia Numero de Documento Firma -
B v el B 2847333 gig %{ZM; ¥
Nombre de la Madre de familia  NUmero de Documento Firma
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ANEXO D. CERTIFICADO CAPACITACION NIH

—

b,
~,§ Certificado de finalizacion

po g
é La Oficina para Investigaciones Extrainstitucionales de los Institutos
B Lac¢ | . s
i Nacionales de Salud (NIH) certifica que gloria ferreira munoz ha
&! finalizado con éxito el curso de capacitacion de NiH a través de Internet
i “Proteccion de los participantes humanos de la investigacion”.

1 Fecha de finalizacion- 05/23/2017
{ Numero de certificacion: 383491

N
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ANEXO E. DECLARACION DEL DOCENTE INVESTIGADOR

DECLARACION DEL DOCENTE INVESTIGADOR

Yo, GLORIA FERREIRA MUNOZ con cédula de ciudadania nimero 27'978.229
expedida en Aratoca, certifico que le he explicado al menor de edad y a su padre o
acudiente, la naturaleza y el objetivo de la investigacidn, y que ellos entienden en

qué consiste su participacion, los posibles riesgos y beneficios implicados.

Todas las preguntas que los sujetos me han hecho, le han sido contestadas en
forma adecuada. Asi mismo, he leido y explicado adecuadamente las partes del

asentimiento y el consentimiento informado.

Hago constar con mi firma.

Nombre del investigador: _GLORIA FERREIRA MUNOZ
Firma: %&%em %Lg

Cedula de Ciudadania numero: 27'978.229 de Aratoca Santander

Fecha: Septiembre 16 de 2016
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