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GLOSARIO

Amenaza: Factor de riesgo externo de un sujeto 0 un sistema, representado
por un peligro latente asociado con un fendbmeno fisico de origen natural,
tecnolégico o provocado por el hombre, que puede manifestarse en un sitio
especifico y en un tiempo determinado, produciendo efectos adversos en las

personas, los bienes y/o el medio ambiente.

Cambuche: Carpa o enramada improvisada para dormir o refugiarse a

campo abierto.

Referencia: www.mediosparalapaz.org

Carpas: Pabellon portétil desmontable de lona, tela o piel que se monta al

aire libre.

Referencia: Diccionario Larousse ilustrado

Condiciones Vulnerables: Es ser susceptible de sufrir dafio y tener dificultad
de recuperarse de ello. Por ejemplo, situacién econdémica precaria, viviendas

mal construidas, tipo de suelo inestable, mala ubicacién de la vivienda etc.

Desastre: Evento de origen natural, tecnolégico o provocado por el hombre
gue causa alteraciones intensas en las personas, los bienes, los servicios y/o
el medio ambiente. Es la ocurrencia efectiva de un fenémeno peligroso, que
como consecuencia de la vulnerabilidad de los elementos expuestos causa

efectos adversos sobre los mismos.
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Desastre Natural: Es la correlacion entre fenOmenos naturales peligrosos y
determinadas condiciones socio-econdémicas Y fisicas vulnerables. En otras
palabras puede decirse que hay un alto riesgo de desastre si uno 0 mas

fendmenos naturales peligrosos ocurrieran en situaciones vulnerables.

Fendémeno: Cosa extraordinaria y sorprendente

Fenomeno Natural: Es toda manifestacion de la naturaleza. Se refiere a
cualquier expresion que adopta esta como resultado de su funcionamiento
interno. Los ahi de cierta regularidad o de aparicion extraordinaria y

peligrosa.

Fendmeno Natural peligroso: Son los que por su tipo y magnitud asi como
por lo sorpresivo de su ocurrencia constituyen un peligro para la poblacién

(terremoto, lluvias torrenciales, huracan, etc.).

Fendmenos Regulares: Son los que no representen peligro para el
hombre, por lo general convivimos con ellos y forman parte de nuestro medio
ambiente natural (lluvias de temporada, pequefios temblores, crecida de rios,

etc.)

Intensidad: Medida cuantitativa o cualitativa de la severidad de un fendmeno

en un sitio especifico.

Prevencion: Conjunto de medidas y acciones dispuestas con anticipacion con
el fin de evitar la ocurrencia de un impacto ambiental desfavorable o de
reducir sus consecuencias sobre la poblacion, los bienes y servicios y el

medio ambiente.
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Pronostico: Determinacion de la probabilidad de ocurrencia de un fenémeno
con base en el estudio del mecanismo generador, el monitoreo del sistema
perturbador y/o el registro de eventos en el tiempo.

Refugio: Asilo, retiro, instalacion para proteger a la poblacién. Construccion,
edificio. En nuestro caso este término es aplicable a los lugares, como
escuelas, iglesias y bodegas en donde se ubican generalmente a las

personas involucradas en situaciones de emergencia.

Referencia: Diccionario Larousse ilustrado. Recopilacién de los autores

Riesgo: Cuando uno o mas fendmenos naturales peligrosos se manifiestan
en un contexto vulnerable. Riesgo = Fendmeno natural peligroso +

vulnerabilidad.

Vulnerabilidad: Factor de riesgo interno de un sujeto 0 sistema expuesto a
una amenaza, correspondiente a su predisposicion intrinseca a ser afectado
0 a ser susceptible de sufrir una perdida. Es el grado estimado de dafio o
perdida de un elemento o grupo de elementos expuestos como resultado de
la ocurrencia de un fenémeno de una magnitud o intensidad dada, expresado
usualmente en una escala que varia desde 0, o sin dafio, a uno, o perdida
total. La diferencia de la vulnerabilidad de los elementos expuestos ante un
evento peligroso determina el cardcter selectivo de la severidad de las

consecuencias de dicho evento sobre los mismos.
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RESUMEN

TITULO: SISTEMA DE ALBERGUE TEMPORAL PARA GRUPOS HUMANOS
AFECTADOS POR SITUACIONES DE EMERGENCIA COMO: DESASTRES NATURALES
Y CONFLICTOS SOCIALES O POLITICOS™.

AUTORES: MURILLO J. ZULUAGA C**,

Los estudios realizados por las ciencias sociales enfocados en los condicionantes historicos,
han determinado que la vulnerabilidad de los paises en via de desarrollo esta basada en los
desastres naturales. Una region dominada por llanuras, selva y regiones montafiosas han
hecho de Colombia un pais propenso a deslizamientos, aludes e inundaciones. Ademas de
los desastres naturales, también se observa el abandono masivo de tierras por parte de la
poblacion rural, ocasionado por un conflicto politico-social.

Los estamentos que forman parte del sistema nacional para la prevencion y atenciéon de
desastres son los encargados de reubicar a las personas afectadas, en los alojamientos
temporales, los deben tener un tiempo maximo de existencia de dos meses a partir del
momento de su establecimiento y asi reducir el impacto psicoldgico y social, derivado del
desastre o desplazamiento. Pero debido a la falta de planes de contingencia, la escasez de
recursos, entre otras razones los limites de tiempo en la permanencia de los albergues
temporales nunca se cumplen.

El sistema de albergue temporal busca la conservacion del ndcleo familiar y el
mantenimiento de la calidad de vida, expresada en términos de seguridad en la vivienda,
espacio de uso comun, interaccion con la comunidad, tranquilidad y habitabilidad como base
para el desarrollo de toda sociedad. Ademas se propone con una vida util minimo de 2
afios, con materiales flexibles, estructuras desmontables, garantizando el rapido almacenaje,
transporte y montaje del sistema de albergue debido a que permite guardar todos los
componentes en un mismo elemento contenedor, las dimensiones internas del alojamiento
estan propuestas de tal manera que los miembros de la familia puedan realizar actividades
dentro del mismo bajo condiciones semejantes a las que tenian en su anterior hogar.

PALABRAS CLAVES: albergue, desastres, desplazamiento, emergencia, flexibilidad,
desmontable

* Proyecto de Grado
** Facultad de Ciencias Fisico-Mecanicas. Escuela de Disefio Industrial. M.D.l. Maradei M.
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ABSTRACT

TITLE: SYSTEM OF TEMPORARY SHELTER FOR HUMAN GROUPS AFFECTED BY
SITUATIONS OF EMERGENCY LIKE: NATURAL DISASTERS AND SOCIAL OR
POLITICAL CONFLICTS.

AUTHORS: MURILLO J. ZULUAGA C

The studies made by focused social sciences in the historical conditioners, have determined
that the vulnerability of the countries in via of development this cradle in the natural disasters.
A region dominated by plains, mountainous forest and regions have made of Colombia a
country prone to slidings, avalanches and floods. In addition to the natural disasters, also the
massive earth abandonment is observed on the part of the rural population, caused by a
politicosocial conflict

The estates that form part of the national system for the prevention and attention of disasters
are the ones in charge to relocate to the affected people, in the temporary lodgings, them
must have a maximum time of existence of two months as of the moment of their
establishment and thus for reducing the psychological and social impact, derivative of the
disaster or displacement. But due to the lack of contingency plans, the shortage of resources,
among other reasons the limits of time in the permanence of the temporary shelters never are
fulfilled.

The system of temporary shelter looks for the conservation of the familiar nucleus and the
maintenance of the quality of life, expressed in terms of security in the house, space of
common use, interaction with the community, tranquillity and habitability as it bases for the
development of all society. In addition one sets out with a minimum life utility of 2 years, with
flexible materials, detachable structures, guaranteeing the fast storage, transport and
assembly of the shelter system because it allows to keep all the components in a same
element container, the internal dimensions of the lodging are propose in such a way that the
members of the family can make activities within the same one under similar conditions to
which they had in his previous home

KEYWORDS: lodge, disasters, displacement, emergency, flexibility, tire iron.
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INTRODUCCION

Los diversos enfoques tedricos y metodologicos que han surgido a partir de
las ciencias sociales, para llevar a cabo el analisis de los desastres naturales
han planteado la necesidad de tomar en cuenta los condicionantes histéricos
que los han generado y que, al mismo tiempo, han acrecentado la

vulnerabilidad de las sociedades afectadas.

Colombia se encuentra localizada en la esquina noroccidental de América del
Sur, una zona de muy alta complejidad tectonica, donde se encuentran las
placas Nazca, Sudamérica y Caribe, que tienen una alta actividad sismica y
volcanica responsables de la ocurrencia de sismos destructores, maremotos

asi como la activacion reciente de varios volcanes.

Su topografia esta dominada por llanuras y la selva amazdnica por el oriente,
por un sistema de tres cordilleras con origen al sur del continente resultado
de la ramificacion de los Andes en el centro-occidente, formando, los
denominados valles interandinos cuyos extremos en el norte del pais
convergen para formar extensas planicies con pequefios sistemas
montafiosos aislados. Lo abrupto de sus regiones montafiosas y la accién de
agentes antrdpicos, biolégicos y meteoroldgicos tales como lluvias, vientos y
cambios de temperatura, que son caracteristicos de las condiciones
climaticas del tropico, han hecho de Colombia un pais altamente propenso a
la accion de eventos severos de erosion, deslizamiento, aludes e

inundaciones.
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Ademas de los desastres naturales, podemos encontrar un fendmeno
politico-social de desplazamiento forzado de personas, originado por los
constantes enfrentamientos y abusos por parte de los grupos al margen de la
ley, como la guerrilla y paramilitares; este conflicto politico-social, ha
desencadenado un abandono masivo de tierras por parte de la poblacion
rural, concentrandose en las cabeceras municipales y las grandes urbes. Las
ciudades y pueblos que estan recibiendo a esta poblacion desplazada, no
estan preparadas para la magnitud de este fendmeno, pues dia a dia crecen
las cifras y se empeora el problema, estas personas entonces, estan
obligadas a invadir zonas marginales en las afueras de las ciudades,

ubicadas en zonas de alto riesgo de desastre.

Debido al poco crecimiento economico, al incremento en la tasa de
desempleo y de los indices de pobreza, que ha sufrido el pais en los ultimos
10 afios, el problema social actual es mas complicado ya que se observa una
disminucién de los espacios habiles donde pueden morar las personas de
escasos recursos, quienes recurren a la invasion de terrenos como Unica
solucion a corto plazo. Estas personas se autodenominan destechadas, y
comparten los terrenos con las personas afectadas por desastres naturales y
conflictos politico-sociales, por lo cual forman parte de las estadisticas y

esperan ser reubicadas.

Los desastres naturales y los conflictos politico-sociales, son una realidad
con la que nos hemos acostumbrado a convivir, la sociedad colombiana ha
perdido progresivamente la sensibilidad humana. Estos fendmenos se
pueden presentar en cualquier momento, interrumpiendo el desarrollo normal
de la vida de las personas involucradas y obligandolas a abandonar sus sitios
habituales de residencia, para buscar refugio en lugares construidos para

otras actividades como escuelas, iglesias, bodegas, escenarios deportivos,
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lotes, etc. Estos centros no garantizan condiciones de comodidad,

mantenimiento de la calidad de vida o reubicacion.

Teniendo en cuenta la mision de la escuela de disefio industrial y realizando
una reflexion critica de nuestro entorno social y su realidad, proponemos
proyectar su vision hacia la generacion, adaptacion, reconstruccion y
aplicacién del conocimiento en la solucion de problemas de la comunidad,
reconociendo el aporte que debemos hacer como disefiadores industriales,
en la busqueda de planteamientos y propuestas que contribuyan al
mejoramiento de la calidad de vida y la conservacién del nacleo familiar en

situaciones de emergencia.

Nuestra investigacion apunta a atender el problema de la ausencia de
alojamiento temporal en el lapso en el cual las personas damnificadas no
tengan condiciones minimas para retornar a sus lugares de origen o de
encontrar una nueva alternativa de vivienda para emprender de nuevo sus

actividades normales de desarrollo.
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1. DESCRIPCION DEL PROYECTO

1.1 SISTEMA DE ALBERGUE TEMPORAL PARA GRUPOS HUMANOS
AFECTADOS POR SITUACIONES DE EMERGENCIA COMO:
DESASTRES NATURALES Y CONFLICTOS SOCIALES O POLITICOS.

1.2 OBJETIVOS

1.2.1 Objetivo General

Disefiar un sistema de albergue temporal que permita la reubicacion de

grupos humanos involucrados en situaciones de emergencia, procurando no

perturbar el desarrollo normal de sus actividades cotidianas, conservando el

nacleo familiar y la calidad de vida.

1.2.2 Objetivos especificos

e Disefar un sistema de albergue que permita su construccion sobre
terrenos tales como la arena o tierra y la gramilla 0 pasto, exceptuando
los terrenos acuosos.

e Proponer un sistema de albergue temporal fabricado con materiales

locales, resistentes a la intemperie, al uso continuo y con una vida util de 2

anos.
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e Crear un sistema modular de facil armado y transporte que albergue

comodamente a una familia compuesta entre 4 y 6 integrantes.

e Adaptar el sistema modular para que permita la variacion de su capacidad
de albergue, en caso de presentarse grupos familiares de méas de 6

integrantes.

¢ Definir los factores ergonémicos que intervienen en el disefio del espacio
habitacional, considerando que cada familia deben continuar realizando

actividades cotidianas como comer, dormir y convivir.

e Presentar una alternativa de albergue de damnificados a las entidades de
prevencion y atencion de desastres para facilitar el cumplimiento de su

misiéon de reubicacion.

1.3 JUSTIFICACION GENERAL DEL PROYECTO

El buen funcionamiento de una comunidad depende en gran parte de las
medidas que las autoridades locales y el gobierno central propongan e
implementen por la estructura de las politicas de ordenamiento territorial. El
caso Colombiano presenta un débil sistema en la prevencion y atencion de
desastres a pesar de su frecuente ocurrencia, es por esta razén que al
presentarse una emergencia, los damnificados obligados por las
circunstancias ocupan las zonas catalogadas como de alto riesgo, sin medir
las consecuencias que puedan traer estas decisiones. L0S nuevos
habitantes adecuan estos lugares con materiales de desechos como
cartones, maderas, latas, entre otros, elementos que no ofrecen las més

minimas condiciones de seguridad y salubridad para su uso y habitabilidad.
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Generalmente el gobierno central en este tipo de emergencias ofrece
soluciones de reubicacion, dotando a los damnificados con carpas y
convocando a la solidaridad nacional para contrarrestar el problema. Estas
soluciones son en gran parte un alivio para las familias, aunque estos sitios y
los procesos de reubicacion no brinden un minimo de condiciones que
garanticen vivienda, seguridad, adaptabilidad y mucho menos, que permitan
el mantenimiento de la calidad de vida y el desarrollo normal de las
actividades.

Con este proyecto se busca proporcionar un sistema temporal de albergue
para personas involucrados en situaciones de emergencia, la conservacion
del nacleo familiar y el mantenimiento de la calidad de vida, expresada en
términos de seguridad en la vivienda, espacio de uso comun, interaccion con
la comunidad, tranquilidad y habitabilidad como base para el desarrollo de

toda sociedad.

1.4 ALCANCE DEL PROYECTO

La busqueda de la conservaciéon del nucleo familiar y el mantenimiento de la
calidad de vida como base para el desarrollo de toda sociedad, nos sirve de
fundamento, para la consecucion de una solucion aplicable a cualquier
situacion de emergencia, que permita la reiniciacion de las actividades

particulares de las personas involucradas.

Los resultados obtenidos en la investigacion serdn determinantes para definir

los elementos que haran parte del sistema de albergue temporal.

El proyecto llegard a una propuesta funcional y formal que tendrd como base
cumplir con los requerimientos de uso, de funcion, estructurales, técnico
productivos, econdmicos o de mercado, formales, de identificacion y legales

necesarios para que cumpla con las condiciones requeridas.
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2. MARCO TEORICO

2.1 ASPECTOS LEGALES Y RESPONSABILIDAD

En Colombia seguirdn ocurriendo fendmenos que pueden causar desastres.
No solamente erupciones volcanicas, deslizamientos de tierra e
inundaciones. También terremotos, incendios, huracanes, etc., que cada
vez provocaran mas dafios si ho buscamos prevenirlos, porque al crecer
desordenadamente las ciudades y al aumentar la poblacion hay mas bienes y
personas expuestas.

Prevenir desastres no consiste solamente en prepararse para atender
eficientemente la emergencia cuando ocurra. Prevenir también es evitar que
los municipios crezcan hacia las zonas de alto riesgo, es saber manejar el
suelo cuando se construye en laderas, es impedir las talas y las quemas para
evitar que los cerros erosionados se deslicen y puedan represar quebradas y
rios provocando inundaciones, es respetar la naturaleza y saber manejar la

tecnologia.

En los ultimos quince afios ha aumentado la conciencia publica acerca de las
emergencias y desastres, dada su alta frecuencia. Por ello se han
aumentado las exigencias para tener mejores practicas en el manejo y la

atencion a los individuos y grupos afectados.

La experiencia mundial ha demostrado que los paises con limitados recursos
y poblaciones con poca capacidad de reaccion, son los que sufren los
mayores impactos en el momento de un desastre. En Colombia, la

desproteccion de las comunidades es grande a causa, entre otras cosas, de
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la idiosincrasia cultural, los escasos programas de preparacion para las
emergencias y los desastres, y la situacion econdmica y politica que ubican a

Colombia dentro de los paises con mayor vulnerabilidad en América Latina.

En el campo de la salud en los ambitos nacional, regional y local se han
conformado grupos con participacion del sector publico y privado, asi como
también las instituciones prestadoras de servicio y las educativas que se han
comprometido a hacer un esfuerzo conjunto para lograr una adecuada
preparacion en el area de atencion y manejo de los desastres. Su meta va
desde la prevencion hasta la disminucion del numero de muertos y

lesionados, para atenuar de alguna manera el sufrimiento de los afectados.

En la atencién de los lesionados en las emergencias y desastres el sector
salud tiene responsabilidades que lo obligan a tener un personal
suficientemente capacitado para desempefiarse en estas eventualidades.
También se requieren recursos fisicos y técnicos dependiendo de la

complejidad que requiere la atencion de los lesionados.

Las investigaciones para determinar el tipo y calidad de atencién a los
lesionados en las emergencias y desastres son muy limitadas, posiblemente
por los frecuentes cambios en las legislaciones referentes a las emergencias,
desastres y al régimen de seguridad social, que aun no ha reglamentado de

manera adecuada lo referente a estos temas.

Desde hace varios afios los grupos comprometidos en la prevencion y
atencion de los desastres estan interesados en impulsar una conciencia de la
prevencion y la atencion de los desastres desde la misma comunidad, de tal
manera que puedan autogestionar y ser agentes de cambio, lo cual
promovera el desarrollo politico-social, econdmico y de bienestar de las

comunidades.
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En nuestro medio, las investigaciones sobre los multiples aspectos que en
las emergencias y los desastres afectan las comunidades, han hecho aportes
importantes que pueden servir de ejes conductores para que se lleven a cabo
otros estudios que aporten, desde lo social y la salud, todo lo concerniente a

la prevencion, mitigacion y rehabilitacion de las personas y comunidades.

Es necesario investigar como influye la cultura en la manera como enfrentan
las emergencias y los desastres las comunidades y los miembros de los
equipos de salud y qué repercusiones psicosociales afrontan los diferentes
grupos; es pertinente enfocar las investigaciones hacia las areas del cuidado
individual y colectivo. La informacion que se obtenga de las investigaciones
debe ser difundida no solo entre la comunidad cientifica sino también, y de
manera primordial, entre las comunidades para que, a partir de los
resultados, se hagan reflexiones y se tomen decisiones para reorientar los
programas ya establecidos y para que todos los que de alguna manera estan
comprometidos con la preparacién y atencién de los desastres comprendan

mejor sus roles y responsabilidades.

Segun un informe de la Oficina del Alto Comisionado de Derechos Humanos
y Derecho Internacional Humanitario, Organismos de Naciones Unidas y del
Sistema Interamericano en materia de desplazamiento forzado, se reconocen
avances en la creacion de la Unidad Técnica Conjunta, en la formulacion del
Plan de Accidén Integral para el 2000-2002 y la reglamentacién de algunos
aspectos de la Ley 387 de 1997 por medio del Decreto 2569 de 12 de
diciembre de 2000, que fija las funciones de la Red de Solidaridad Social, -
como entidad coordinadora del Sistema Nacional de Informacién y atencién
integral a la poblacién desplazada-, establece la definicion juridica de la
condicion de desplazado, crea el registro Unico y sefiala las reglas para la
atencion humanitaria de emergencia. Falta la expedicion de otras normas

reglamentarias de la ley.
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Los recursos destinados son escasos para el problema y las necesidades,
ademas es lenta su organizacion. El sistema de informacién es limitado y no

hay avances en la prevencion ni creacion del sistema de alerta temprano.

La Red de Solidaridad Social no ha adoptado medidas ante el incremento de
agresiones y amenazas contra las organizaciones que brindan ayuda

humanitaria a la poblacion desplazada.

El 6 de julio de 2000 con la vigencia de la Ley 589/2000 se tipifica la
desaparicion forzada, el genocidio, el desplazamiento forzado y la tortura,
pero aunque hay leyes y normas sigue en aumento la desaparicion forzada
con expansion a nuevas zonas del pais.

Las politicas del Consejo de Politica Econémica y Social -CONPES- han sido
limitadas en lo referente a la proteccion de desplazados, incluido el retorno y

la reubicacion.

2.2 QUE ES UN DESASTRE?

“Un desastre puede definirse como un evento 0 suceso que ocurre en la
mayoria de los casos en forma repentina e inesperada causando sobre los
elementos sometidos alteraciones intensas, representadas en la perdida de
vida y salud de la poblacion, la destruccion o perdida de los bienes de una
colectividad y/o dafios severos sobre el medio ambiente. Esta situacion
significa la desorganizacion de los patrones normales de vida generando
adversidad, desamparo y sufrimiento en las personas, efectos sobre la

estructura socioecondmica de una region o un pais y/o la modificacién de un
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medio ambiente, lo cual determina la necesidad de asistencia y de
intervencién inmediata.™

Los desastres pueden ser originados por la manifestacion de un fenémeno
natural, provocados por el hombre o como consecuencia de una falla de

caracter técnico en sistemas industriales o bélicos.

2.2.1 Desastre de origen natural

Los desastres de origen natural corresponden a amenazas que no pueden
ser neutralizadas debido a que dificilmente su mecanismo de origen puede
ser intervenido, aunque en algunos casos puede controlarse parcialmente.
Terremotos, erupciones volcénicas, tsunamis o maremotos y huracanes son
ejemplos de amenaza que aun no puede ser intervenida en la practica,
mientras que inundaciones, sequias y deslizamientos pueden llegar a
controlarse o0 a atenuarse con obras civiles de canalizacion y estabilizacion

de suelos.

2.2.1.1 Qué es un terremoto?. Es un movimiento subito y con frecuencia
violenta de parte de la superficie terrestre, originado por la liberacién de
energia en el interior de la corteza terrestre bien sea por la acomodacion de
las placas tectonicas o por la activacion de un volcan.

La superficie terrestre esta conformada por placas que se mueven en
direcciones diferentes y chocan entre si. Por ejemplo la placa de Sur
América colinda al occidente con la placa de Nazca; la primera se desplaza

de oriente a occidente y la segunda en sentido contrario.

El choque de las placas, lento pero continuo desde hace miles de afios, ha

hecho que se produzcan cambios en la superficie terrestre, tales como la

1 INGEOMINAS , Mitigacion de desastres en las instalaciones de la salud, Volumen 1, 1999



formacion de cordilleras y fricciones que ocasionan una enorme acumulacion
de energia. Este es un proceso lento que provoca fuertes deformaciones en

las rocas al interior de la tierra, las cuales al romperse subitamente hacen

que la energia acumulada se libere en forma de ondas y sacuda la superficie

terrestre. Estos son los terremotos:

e Magnitud: Es la medida de la cantidad de energia liberada durante el
evento sismico. La escala mas utilizada es la de Charles Richter.

¢ Intensidad: Es una medicidon subjetiva del terremoto basado en los dafios
ocasionados. La escala mas frecuente utilizada es la Modificada de

Mercalli.

Figura 1. Zonas de amenaza sismica en Colombia
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Fuente: COLOMBIA. MINISTERIO DEL INTERIOR. Como vivir aqui: terremotos. Sexta edicion. Bogota:
SISTEMA NACIONAL PARA LA PREVENCION Y ATENCION DE DESASTRES. 2001. p. 9.
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Como se puede observar en la Figura 1(arriba), las zonas de amenaza
sismica alta e intermedia coinciden con las zonas montafiosas del pais, las
cuales albergan cerca del 90% de la poblacion, lo cual significa un silencioso,
pero grave peligro para millones de colombianos.

Breve recuento historico de terremotos en Colombia

1827- 16 de Noviembre, destruccion del 60% de Bogota, Neiva, Popayan y
Pasto.

1875- Mayo 18, destruccion del 100% de Cucuta y 80 kilbmetros a la
redonda, dejando casi 1000 muertos.

1906- Enero 31, Un tsunami ocasiona la destruccion casi total de Tumaco.
Murieron ahogadas més de 400 personas.

1950- Norte de Santander. Tres fuertes sismos ocasionaron la muerte a 126
personas y dejaron sin vivienda a miles de santandereanos.

1962 y 1964- Viejo Caldas. Varias edificaciones fueron afectadas. Se cayo
la torre de la catedral de Manizales y el Palacio Municipal quedo
semidestruido.

1967- 9 de Febrero, Huila, Tolima Y Cundinamarca. Un gran terremoto
afecto 7000 viviendas, 182 colegios, 51 iglesias, y 23 hospitales y centros de
salud. Més de 100 personas muertas.

1979- Zona Cafetera, 37 personas murieron y 493 sufrieron graves heridas.
1983- 31 de Marzo, Cauca. En un terremoto que duro 18 segundos, 300
personas murieron, hubo 508 heridos y mas de 400 millones de doélares en
pérdidas.

1994- Sismo y avalancha del Rio Paez.

1999- 25 de Enero, Eje Cafetero. Afecto cuatro departamentos de la zona

cafetera. Hubo 4795 heridos y 1171 personas fallecidas.

36



Figura 2. Fenbmenos desastrosos de los terremotos

Fuente: COLOMBIA. MINISTERIO DEL INTERIOR. Como vivir aqui: terremotos. Sexta edicion. Bogota:
SISTEMA NACIONAL PARA LA PREVENCION Y ATENCION DE DESASTRES. 2001. p. 7.

Un sismo puede generar otros fenbmenos desastrosos como; licuacion del
suelo, deslizamientos de tierra, represamientos, crecidas repentinas y
desbordamiento de rios, rupturas de represas, acueductos, oleoductos y
gasoductos, caida de tanques de almacenamiento de agua o0 quimicos
peligrosos, caida o desplome de redes eléctricas y otras situaciones que
pueden ocasionar incendios, explosiones, inundaciones, avalanchas vy

dificultades como la suspension de servicios publicos.

2.2.1.2 Erupciones volcanicas. En el interior de la tierra existe roca
fundida conocida como magma, que busca subir hacia la superficie a través
de grietas y fisuras, formando los accidentes geogréaficos conocidos como
volcanes. El proceso por el cual este material es expulsado suavemente o

en forma explosiva se denomina erupcion volcénica.
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Figura 3. Erupcion volcanica

Fuente: COLOMBIA. MINISTERIO DEL INTERIOR. Como vivir aqui: terremotos. Sexta edicion. Bogota:
SISTEMA NACIONAL PARA LA PREVENCION Y ATENCION DE DESASTRES. 2001. p. 15.

En las erupciones volcanicas la salida de materiales calientes y los
movimientos teldricos que se sienten en las zonas cercanas al crater de los
volcanes-nevados hacen que parte de la nieve y el hielo se derritan y bajen a
lo largo de las cafiadas, quebradas y rios que nacen en ellos (figura 3 arriba).
Estas avalanchas son muy destructivas ya que el agua resultante arrastra
todo lo que encuentra a su paso formando rios de lodo y piedra. (La
velocidad de las avalanchas puede superar los cien (100) kilometros por
hora.
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Figura 4. Volcanes de Colombia
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Fuente: COLOMBIA. MINISTERIO DEL INTERIOR. Como vivir aqui: terremotos. Sexta edicion. Bogota:
SISTEMA NACIONAL PARA LA PREVENCION Y ATENCION DE DESASTRES. 2001. p. 18.

En Colombia se conoce la existencia de por lo menos 38 volcanes, 15 de

ellos en actividad y ubicados en varios sectores (Figura 4 arriba).

Estas han sido algunas de las mas importantes erupciones ocurridas en
Colombia:

1899 Narifio: El volcan Dofla Juana hizo erupcion. Nadie estaba prevenido.
50 personas murieron quemadas.

1936 Narifio: El volcan galeras, luego de una intensa actividad de varios
afos, hizo erupcion a as 8 de la mafiana. Un testigo narro en una carta,
como, “con velocidad increible se formo una columna de humo y ceniza. Se
elevo muchisimo y luego se retorcio como el tronco de un viejo arbol”.

1949 Cauca: 16 Estudiantes de la Universidad del Cauca escalaban el crater
del Puracé en una excursion cientifica, murieron cuando el volcan efectu6
una de las mas demoledoras explosiones, lanzando miles de piedras

encendidas.
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1998 Narifio: En el volcan galeras tres cientificos extranjeros perdieron la
vida al realizar observaciones de la actividad del crater durante una

emanacion de gases y piroclastos.

2.2.1.3 Deslizamientos. Son fendmenos de desplazamientos de masas de
tierra o rocas por una pendiente en forma subita o lenta. Su ocurrencia

depende de las siguientes variables:

. Clase de rocas y suelos

. Orientacion de las fracturas o grietas en la tierra.
Intensidad de las lluvias.

. Actividad sismica

. Actividad humana (cortes en ladera, falta de canalizacion de aguas, etc.)

- O Qo 0 T W

Erosion

. El nivel freatico y dinamica de las aguas subterraneas.
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Figura 5. Clases de deslizamientos
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Fuente: COLOMBIA. MINISTERIO DEL INTERIOR. Como vivir aqui: terremotos. Sexta edicion. Bogota:
SISTEMA NACIONAL PARA LA PREVENCION Y ATENCION DE DESASTRES. 2001. p. 25.

En el conjunto de la zona montafiosa colombiana sobre la cual esta asentada
la mayor parte de la poblacion, es probable la ocurrencia de deslizamientos.

La diversidad de suelos, topografia y climas de Colombia son condiciones



que hacen de nuestro pais uno de los mas susceptibles a este fendmeno
(figura 5 Pag. 40).

En el pais, la region andina es la zona més propensa a la ocurrencia de
deslizamientos, aumentandose, las probabilidades en las temporadas
invernales, que normalmente se distribuyen anualmente asi:

Primer semestre: Desde mediados de marzo hasta mediados de junio.
Segundo Semestre: Desde mediados de septiembre hasta los ultimos dias

de noviembre.

Los deslizamientos han causado desastres que han dejado dolor y muerte;

estos han sido algunos casos:

1974: Quebrada blanca: Numerosos vehiculos que viajaban entre Bogota y
Villavicencio quedaron atrapados el 28 de Julio a causa del derrumbe de un
cerro erosionado. Murieron cerda de 200 personas segun cifras no oficiales.
1983: El Guavio: 150 obreros que trabajaban en la represa del Guavio
murieron bajo 100 metros de tierra. Una brigada de rescate muri6 al caer la
segunda parte del deslizamiento.

1987: Medellin: 199 cadaveres de habitantes del barrio Villa Tina fue el saldo
tragico. Un deslizamiento de la ladera arraso con sus vidas y sus casas.
Hoy el lugar es un camposanto.

1999: San Cayetano: Cundinamarca. Tras la ocurrencia de un fendbmeno de
reptacion de cerca de 10000 hectéreas, el 13 de marzo, el casco urbano fue
completamente evacuado debido a su inminente destruccion.

Noviembre 1999 — Febrero 2000: Macizo Colombiano. 8 municipios del
departamento del Cauca fueron afectados por multiples deslizamientos
ocasionados por el intenso invierno producto del Fendmeno Frio del Pacifico.

Resultaron afectadas mas de 12000 personas y se registraron 12 muertes.
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2.2.1.4 Inundaciones. Cada afio las inundaciones producen mayores
desastres porque el hombre deteriora progresivamente las cuencas y cauces
de los rios y quebradas, deposita en ellos basura, tapona drenajes naturales
limitando las ciénagas, aumenta la erosién con talas y quemas, y ocupa
lugares propensos a inundaciones. La cantidad de agua que llueve cada afio
en el pais es aproximadamente igual, pero por las razones antes expuestas

los dafos que producen son cada vez mayores.
La suma de los perjuicios causados anualmente por las inundaciones, la
convierten en una de las calamidades que producen mas pérdidas y deterioro

social.

Figura 6. Ciclo hidrologico
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Fuente: COLOMBIA. MINISTERIO DEL INTERIOR. Como vivir aqui: terremotos. Sexta edicion. Bogota:
SISTEMA NACIONAL PARA LA PREVENCION Y ATENCION DE DESASTRES. 2001. p. 33.

Las inundaciones repentinas son producidas por la presencia de grandes
cantidades de agua en muy corto tiempo (figura 6 arriba). Son frecuentes en
rios de zonas montafiosas con bastante pendiente, y muchas veces se

producen a causa de la siguiente secuencia de fendmenos:
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e Los fuertes aguaceros sobre los terrenos débiles o sin vegetacion aceleran
la formaciéon de deslizamientos en las montafias cercanas al cauce de los
rios y quebradas.

e Las rocas, vegetacion y demas materiales que han caido sobre el rio
forman un represamiento natural de las aguas.

e EIl agua ejerce gran fuerza sobre el represamiento hasta que lo rompe
arrastrandolo consigo.

e La gran cantidad de agua y los materiales sélidos que arrastra representa,
a medida que se bajan, gran poder destructor.

Figura 7. Principales valles inundables
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Fuente: COLOMBIA. MINISTERIO DEL INTERIOR. Como vivir aqui: terremotos. Sexta edicion. Bogota:
SISTEMA NACIONAL PARA LA PREVENCION Y ATENCION DE DESASTRES. 2001. p. 35.

Las zonas en Colombia con mas riesgo de inundaciones son los llanos
orientales, por ser un territorio completamente plano, la regién del caribe, y
las regiones pobladas cercanas a los rios o sus antiguos cauces (figura 7
arriba).



En la actualidad uno de los detonantes de estos eventos es el Fenémeno frio
del Pacifico, el cual se caracteriza por un aumento en la intensidad normal de
las lluvias, sin embargo, sabemos que en las temporadas invernales, el
peligro aumenta, las inundaciones se dan por regiones en los siguientes
periodos:

a. Regién Andina:

Primer semestre: Desde mediados de Marzo hasta mediados de Junio.
Segundo semestre: Desde mediados de Septiembre hasta los ultimos dias
de Noviembre.

b. Regién Caribe:

En los meses de Abril, Mayo y Junio, y en el segundo semestre desde
mediados de Septiembre hasta los ultimos dias de Noviembre.

c. Region del Pacifico.

Desde Enero hasta Octubre.

d. Llanos Orientales y Amazonia:

Desde inicio de Marzo hasta los ultimos dias de Julio y posteriormente en
Octubre.

2.2.1.5 Huracanes y vientos fuertes. Un huracan es un fenémeno
hidrometeorologico que se caracteriza por la aparicion de fuertes vientos con
trayectoria circular (corrientes de tipo ciclonico) que se forma en los océanos
(figura 8). Su denominacion varia de acuerdo con el lugar de ocurrencia, asi
en Asia se les llama Tifones, Ciclones en la India, Baguios e China y en
América Huracan que deriva del vocablo Huracan, que significa “Viento de

los dioses”.



Figura 8. Nacimiento de un huracan

Fuente: COLOMBIA. MINISTERIO DEL INTERIOR. Como vivir aqui: terremotos. Sexta edicion. Bogota:
SISTEMA NACIONAL PARA LA PREVENCION Y ATENCION DE DESASTRES. 2001. p. 42.

Aunqgue no se crea, es dificil que se forme un Huracan, el cual es producto de

tres condiciones:

a. La temperatura del agua (de mar) se eleva por encima de los 30 grados
centigrados.

b. La humedad aumenta como consecuencia de lo anterior.

c. Los patrones de comportamiento de los vientos cercanos a la superficie
del océano, que hace ascender el aire en forma de espiral hacia adentro.

Si los vientos a grandes alturas con débiles. Se forma el Huracan.

Figura 9. Desastres provocados por un Huracan
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Un huracan puede generar diversidad de desastres tales como inundaciones,
desbordamiento de quebradas y rios, oleadas de vientos fuertes, dafio de

cultivos, y en general una alteracion marcada del clima.}

Un huracan puede durar entre 9 y 12 dias, especialmente en el mes de

Agosto, durante su tiempo de vida el huracan pasa por 4 etapas a saber:

a. Perturbacion Tropical

b. Depresion Tropical: Vientos por debajo de los 63 kilometros por hora.

c. Tormenta Tropical: Vientos con velocidades entre 63 y 117 kilbmetros por
hora.

d. Huracan: Vientos superiores a los 117 kildmetros por hora.

2.2.1.6 Maremotos o Tsunamis. Una Maremoto o Tsunami es un conjunto de
olas marinas que llegan a la costa con gran altura, velocidad y fuerza (incluso
6 metros de altura o mas), y golpean con enorme poder destructor lo que

encuentran a su paso.

Los maremotos son producidos por movimientos sismicos que, al sacudir el

fondo del mar forman olas que se desplazan en forma diferente a las olas

comunes. EIl poder destructor de un maremoto depende fundamentalmente

de la energia liberada por el sismo que la provoca y se caracteriza por la

ocurrencia de:

a. Olas violentas que golpean y arrasan lo que encuentren a su paso en las
zonas bajas de la costa.

b. Movimientos sismicos, cuando el maremoto se ha originado cerca de la
costa.

c. Inundaciones en las zonas bajas de la costa.
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La mayor parte de los maremotos se presentan en el océano pacifico, donde
son frecuentes los movimientos sismicos, pero cualquier region del suelo
marino que haya tenido actividad sismica o volcanica puede ser susceptible
de sufrir este tipo de fenbmenos.

2.2.2 Desastres de origen antrépico

Pueden ser originados intencionalmente por el hombre o por una falla de
caracter técnico, la cual puede desencadenar una serie de fallas causando
un desastre de gran magnitud, entre otros desastres de origen antrépico
pueden mencionarse: el terrorismo, las guerras, explosiones, incendios,
accidentes, deforestacién, contaminacién, colapsos, degradaciéon econdmica.
Hablaremos de los desastres de origen antrOpico que se presentan
regularmente en nuestro contexto y que afectan de manera marcada a
nuestra poblacion, estos son el desplazamiento forzado masivo y el

fendmeno de los destechados.

2.2.2.1 El desplazamiento forzado. Desde que existe la guerrilla y demas
grupos al margen de la ley (en Colombia), se ha presentado este fenémeno,
el desplazamiento se ha incrementado de forma marcada los ultimos 5 afios;
las cifras muestran qué, para el afio 2000 se registraron quinientos cuarenta
mil (540.000) personas desplazadas y doscientos veinticinco mil (225.000)
refugiados en otros paises, por causa del conflicto (para ver mas indicadores
acerca de la poblacion desplazada remitirse al anexo 1).
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Figura 10. Que es un desplazado

Fuente: http://www.desplazados.org.co/quienes/definicion.htm

El desplazado es: "toda persona que se ha visto forzada a migrar dentro del
territorio nacional abandonando su localidad de residencia o sus actividades
econdémicas habituales, porque su vida, integridad fisica o libertad han sido
vulneradas o0 se encuentran amenazadas, debido a la existencia de
cualquiera de las siguientes situaciones causadas por el hombre: Conflicto
armado interno, disturbios o tensiones interiores, violencia generalizada,
violaciones masivas de los derechos humanos y otras circunstancias
emanadas de las situaciones anteriores que puedan alterar o alteren
dréasticamente el orden publico"?

Este fendbmeno de desplazamiento generalmente se da desde las zonas
rurales hacia las cabeceras municipales ocasionando asentamientos en la
periferia, siendo estas zonas lugares que nos poseen la infraestructura para
una solucion inmediata de vivienda ya sea transitoria 0 permanente.
Igualmente es el asentamiento espontdneo al que recurre el damnificado,
que a largo plazo se convierte en permanente, con condiciones minimas o
nulas de salubridad, servicios publicos y equipamiento basico. En el

momento poscatastrofe el desplazado se queda sin trabajo y sin vivienda,

2 http://www.desplazados.org.co/quienes/definicion.htm



siendo sometidos a un proceso de rehabilitacion tanto fisico como sicologico
que dura aproximadamente tres meses, tiempo dentro del cual se les da
principalmente comida para que los damnificados no tengan la necesidad de
mendigar, ademas de brindarles una serie de talleres en los cuales se les

ensefan diversos oficios para su posterior sustento.

Figura 11. Niflos desplazados

Fuente: http://www.desplazados.org.co/quienes/definicion.htm

Los nifios son la poblacion mas afectada en este fendmeno pues ellos sin
tener muchas veces claro el concepto o la dimensién de los conflictos que se
viven en nuestro pais, huyen de sus tierras sin saber que ocurre dejando
atrads una vida que tal vez nunca volvera y de la cual pasaran muchas cosas

para recuperar su estabilidad emocional.

En la medida que el concepto de desplazado por la violencia puede prestarse
a confusién con otros tipos de desplazados y migrantes, es necesario hacer
un trabajo conceptual previo de diferenciacion. En primer lugar, hay que tener
presente que existen tres grandes tipos de migrantes, en razon de la causa

gue genera el desplazamiento:
» Migrantes por causas socio-economicas, 0 sea, aquellos originados por

el deterioro de las condiciones de produccién, en especial agricola, y la

consiguiente ausencia de medios de subsistencia.

49


http://www.desplazados.org.co/quienes/definicion.htm

* Migrantes por desastres naturales, es decir, aquellos originados por
inundaciones, avalanchas, deslizamientos, etc.

» Migrantes por razones politicas, es decir, aquellos que se ven obligados
a migrar en razon de los procesos politicos de sus paises, en especial por

conflictos violentos.

2.2.2.2 Destechados. Son familias que debido a sus bajos recursos
econdmicos no poseen la capacidad adquisitiva para pagar el arriendo de
una casa, por lo que deben apoderarse de los espacios periféricos de la

ciudad.

Si nos referimos al comportamiento social, la comunidad vive
paraddjicamente situaciones de solidaridad y trabajo cooperativo como
también momentos donde soportan el atropello e irrespeto por parte de sus
vecinos. Situaciones donde los mismos vecinos se aprovechan de los
compafieros, que, después de quedar en la ruina, logran rescatar algo de sus
pertenencias, las cuales les son robadas.

Se habla de una pobreza absoluta donde dificilmente se satisfacen las
necesidades basicas; donde las personas que lo habitan obtienen un ingreso
econémico por los trabajos ocasionales que se rebuscan en un dia en la
ciudad -descargar carros, vender en los buses, etc.; alli es normal que los

nifios de 7, 8 y 9 afios salgan a trabajar para ayudar a su familia.

Las familias estan conformadas por el padre, la madre y en un promedio
entre 3 y 6 hijos por hogar; para los hogares donde las mujeres son cabeza
de familia, los hijos permanecen solos o al cuidado de la hermana mayor,

gue por lo general no sobrepasa los 12 afios.

De esta forma la problematica de espacio, la carencia de recursos

econdémicos, la descomposicion familiar, y la falta de apoyo por parte del
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Estado, no existen indicadores positivos para evaluar la tan mencionada

calidad de vida.

2.2.3 Efectos de los desastres

Los efectos que puede causar un desastre, varian dependiendo de las
caracteristicas propias de los elementos expuestos anteriormente y de la
naturaleza del evento mismo. El impacto puede causar diferentes tipos de
alteraciones. En general pueden considerarse como elementos de bajo
riesgo; la poblacion, el medio ambiente y la estructura fisica representada por
la vivienda, la industria, el comercio y los servicios publicos.

Los efectos pueden clasificarse en pérdidas directas e indirecta. Las pérdidas
directas estan relacionadas con el dafo fisico, expresado en victimas, en
dafios a la infraestructura de servicios publicos, dafios en las edificaciones, el
espacio urbano, la industria, el comercio y el deterioro del medio ambiente,

es decir, la alteracion fisica del habitat.

Las pérdidas indirectas generalmente pueden subdividirse en efectos
sociales tales como la interrupcion del transporte, de los servicios publicos,
de los medios de informacion y la desfavorable imagen que puede tomar una
region con respecto a otras; y en efectos econémicos que representan la
alteracion del comercio y la industria como efectos de la baja en la
produccion, la desmotivacion de la inversidén y la generacion de gastos de

rehabilitacion y reconstruccion.

2.2.4 Magnitud del desastre

El nimero de familias y personas afectadas por el desastre en cada uno de

los cuatro niveles de magnitud del desastre propuestos depende de la
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cantidad total de miembros de la comunidad, asi como el grado de

vulnerabilidad de ésta.

NIVEL 1

Magnitud Baja: Desastre que puede ser atendido con los recursos locales
(municipales) y disponibles sin requerir apoyo externo.

NIVEL 2

Magnitud Media: Desastre que para su atencién requiere apoyo de recursos
regionales (departamentales).

NIVEL 3

Magnitud Alta: Desastre que para su atencion requiere apoyo de recursos
nacionales.

NIVEL 4

Desastre de caracteristicas especiales: Evento que para su atencion requiere
la movilizacion de apoyo especializado ya sea de tipo operativo, técnico o
administrativo. El tipo de desastre o numero de afectados requiere apoyo

internacional (envio de auxilio de otros paises).

2.2.5 Cadenade socorro

Es un esquema operativo utilizado para rescatar, estabilizar y transportar a
los lesionados por el desastre desde la zona de impacto hasta una unidad

hospitalaria adecuada.

a. Eslabon 1 — ZONA DE IMPACTO
ACCIONES

e Coordinacion

e Busqueda y rescate

e Triage START

e Estabilizacién y transporte
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EJECUCION
e Estaciones de coordinaciéon

e Grupos de busqueda y rescate. (Componente médico).

Esta es la parte de la cadena de socorro en la cual se encuentra localizado el
desastre, es el punto mas critico, pues es donde se centra la organizaciéon de
las operaciones de busqueda y rescate de victimas, a partir de esta se toman
las medidas de contencidén para evacuar los heridos y las personas que se
vieron afectadas, y asi comenzar su proceso de reubicacion en albergues
temporales. Ademas de esto se establece una linea de seguridad a 200
metros alrededor de la zona de impacto.

b. Eslab6n 2 — ZONA DE ATENCION Y COORDINACION

ACCIONES
e Coordinacion
e |Instalacién del M.E.Cy el P.M.U
e Triage prehospitalario
e Estabilizacion y transporte de lesionados
e Acondicionamiento del refugio

e Registro y ubicacién de afectados

EJECUCION
e Puesto de manto Unificado (P.M.U)
e Centro de atencion y clasificacion de heridos (M.E.C)

e Refugio

En esta parte de la cadena es donde se ubican los albergues temporales, se

construyen a partir de la linea de seguridad que se trazo en la zona de
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impacto, y se instalan los puestos de control y estabilizacion de heridos y
afectados. Estos albergues deberan permanecer por un tiempo maximo de

dos semanas a partir del momento de su instalacion.

c. Eslabon 3 — UNIDADES HOSPITALARIAS — COMITE

ACCIONES
e Coordinacion interinstitucional e intersectorial.
e Remisiones
e Triade hospitalario
e Atencion definitiva de lesionados

e Asistencia a afectados

EJECUCION

e Comité encargado de la atencion del desastre

e Centro de remisiones

e Centros hospitalarios

e Alojamiento temporal.
En esta parte de la cadena, las personas afectadas, son reubicadas en los
alojamientos temporales, los cuales, teniendo en cuenta los planes de
socorro, tendran un tiempo maximo de existencia de dos meses a partir del
momento de su establecimiento, con el fin de reubicar rapidamente a las
personas afectadas en sus nuevas viviendas o en las antiguas ya
reconstruidas, y asi reducir el impacto psicolégico y social, derivado del

desastre.

Cabe anotar que estos limites de tiempo en la permanencia de los albergues
temporales nunca se cumplen, pues por la falta de planes de contingencia

adecuados, la escasez de recursos y la burocracia del gobierno, obligan a las



personas afectadas a permanecer por mas tiempo, muchas veces
sustentadas en promesas gque nunca se llevan a cabo.

Para el caso especifico de los desplazados por la violencia, podemos decir
que los planes de contingencia contra emergencias son muy limitados y no
los cobijan, el gobierno al verse en una situacion critica al momento de ser
poblaciones grandes, acoge a estas personas y los ubican en las zonas
marginales de las grandes ciudades, esta ayuda es por aproximadamente
dos meses y luego son dejados a la espera de una solucion a su situacion,
algunos con promesas de reubicacion que en la mayoria de los casos nunca
llega, esto es real y puede ser comprobado, ya que las primeras familias
reubicadas en la zona del café Madrid de Bucaramanga tuvieron que esperar
ocho afios para ver su suefio hecho realidad, el resto de la poblacién en las
mismas condiciones no corre con la misma suerte, pues llevan ya de tres a
cuatro afios en la zona donde fueron ubicados inicialmente y siguen

esperando una ayuda o una solucién a su drama.

2.3 INFORMACION ACERCA DEL SISTEMA DE PREVENCION Y
ATENCION DE DESASTRES

El decreto 919 del 1 de mayo de 1989 por el cual se organiza el sistema

nacional de prevencion y atencion de desastres, menciona en su articulo 1°:

a. “El sistema nacional de prevencion y atenciébn de desastres, esta
constituido por el conjunto de entidades publicas y privadas que realizan
planes, programas, proyectos y acciones especificas para alcanzar los
siguientes objetivos:”

b. “Definir las responsabilidades y funciones de todos los organismos y
entidades publicas, privadas y comunitarias, en las fases de prevencion,
manejo, rehabilitacion, reconstruccion y desarrollo a que den lugar las

situaciones de desastre o calamidad.”

55



c. “Integrar los esfuerzos publicos y privados para la adecuada prevencion y
atencion de las situaciones de desastre o de calamidad.”

d. “Garantizar un manejo oportuno y eficiente de todos los recursos
humanos, técnicos, administrativos y econémicos que sean indispensables

para la prevencion y atencion de las situaciones de desastre o calamidad.”

Integrantes del S.N.P.A.D

Comité Nacional:

e Ministro del interior

e Ministro de hacienda, defensa, salud, transporte y comunicaciones
e Director de la defensa civil

e Director Cruz Roja Colombiana

e Confederacion Colombiana de ONG's

¢ Director nacional de prevencion y atencion de desastres

Comités Regionales y Locales

e Gobernador (Alcalde)

e Secretaria de salud — Defensa Civil — Cruz Roja

e Entidades de desarrollo — Representantes de asociaciones - Gremios
e Oficina de Plantacion

e Fuerzas militares y Policia
Direccion Nacional para la prevencion y Atencion de Desastres
En resumen sus funciones son (segun el Art. 59 del Decreto 919 de 1989):

e Elaborar el plan nacional para la prevencion y atencion de desastres,

impulsar y coordinar su ejecucion.
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e Impulsar y promover el sistema integrado de informacion y asegurar su
actualizacion y mantenimiento.

e Asumir la coordinacion de todas las actividades necesarias para atender
una situacion de desastre nacional declarada.

e Apoyar los comités locales o regionales en las labores de direccidon y
coordinacion de las actividades necesarias para atender situaciones de
desastre de caracter regional o local

e Elaborar planes de accién especificos para situaciones de desastre
nacional y apoyar la elaboracion y ejecucion para situaciones de desastre
de caracter regional y local por parte de los respectivos comités.

e Llevar a la consideracion del comité nacional, del comité operativo y de la
junta consultora del fondo nacional de calamidades, estudios y propuestas

relacionadas con el ejercicio de sus respectivas funciones.

Dirigir y orientar las actividades del comité técnico nacional.

2.4 ALOJAMIENTOS TEMPORALES

El alojamiento colectivo genera problemas y debe utilizarse en casos de

estricta necesidad.

En caso de que sea inevitable, deben adoptarse disposiciones para mantener
juntos a los grupos de la misma familia, pues ello elevara la moral de las

personas afectadas y les permitira soportar mejor la situacion.

En Colombia en el caso de la vivienda transitoria solo se han dado
soluciones como la autoconstruccion de cambuches, la reclusion en
escuelas, coliseos y como ultimo recurso albergues transitorios basados en
el montaje de carpas, siendo la mayoria de estas soluciones minimas en

cuanto a condiciones de habitabilidad y confort.
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Los antecedentes que se tienen de albergues temporales se dan para
refugiados en paises ajenos a nuestra realidad. En el caso colombiano estos
albergues temporales se vuelven permanentes por lo que siempre han

excedido el tiempo de estadia maxima soportada por el asentamiento.

Entre los posibles tipos de alojamientos temporales que pueden ser

seleccionados, tenemos los siguientes:

e Auto albergues provisionales: por familias o amistades en areas fuera de
riesgo.

e Albergues sustitutos: traslado a otra vivienda.

e Albergues comunitarios: alojamiento transitorio en colegios, escuelas,

iglesias, entre otros.

Para la apertura de albergues temporales se debe tener autorizacién previa
de las autoridades gubernamentales, con el fin de utilizar edificios y predios
adecuados que el Gobierno debe proporcionar a la Cruz Roja para cumplir
sus funciones.

Dentro de los términos estipulados por la Cruz Roja, se trabaja normalmente

por un plazo de noventa dias.

e Se deben respetar las costumbres y creencias de las personas afectadas.
e Se debe facilitar la participacion y la toma de decisiones por parte de las
personas albergadas.

2.4.1 Condiciones que debe cumplir un albergue temporal

1. Proteger contra las condiciones ambientales como el frio, el calor, el

viento y la lluvia.

2. Mantener la unidad familiar.
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3. Proporcionar sitios para el almacenamiento de pertenencias y
proteccion de bienes (bodegas).

4. Dar seguridad emocional y de intimidad.
Identificar una necesidad territorial (derechos de propiedad y de
ocupacion)

6. Promover la participacion de las personas afectadas, tanto mujeres
como hombres, en la instalacion, la operacién y el mantenimiento de
los albergues.

7. Servir de base al proceso de rehabilitacion y reconstruccion.

Para la apertura de alojamientos transitorios 0 instalaciones en
campamentos, el Comité (local, regional o nacional) encargado de la
atencion del desastre puede recurrir a lo estipulado en los articulos 300.
(Obligacion de permitir la ocupacién de inmuebles, predios y mejoras) y 310.
(Procedimiento y condiciones de la ocupacion) del decreto 919 de 1989
respecto al procedimiento para la ocupacién temporal de inmuebles, con el

fin de utilizar edificios o predios adecuados.

Se recomienda que para la administracion de un albergue temporal se tenga

la siguiente estructura organizativa basica:

e Administracion

e Bienestar Social

e Salud

2.4.2 Organizacién del alojamiento temporal

Los albergues temporales surgen como una necesidad dentro de una

comunidad, ante eventos de orden natural o humanos, bien sea en etapas

previas a la ocurrencia de un desastre, durante éste o en fases posteriores.
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El principio que los rige es de caracter temporal, por lo cual el criterio para su
instalacion debe adecuarse a este principio y como tal construir los albergues
de emergencia como intermedio entre las viviendas definitivas o como un
refugio mientras las viviendas afectadas puedan habitarse de nuevo. Cabe
anotar que cuanto antes comience el proceso de reconstruccion, menores
seran los costos sociales y econémicos del desastre.

Antes de proceder a instalar un albergue temporal, la comunidad en
coordinacion con la Cruz Roja, deben evaluar su capacidad para la

administracion del mismo, tomando en cuenta lo siguiente:

De acuerdo con el tipo y magnitud del desastre y para facilitar la instalacion y
coordinacion al interior del alojamiento temporal, se divide por areas, cada
una de las cuales contiene unidades funcionales, conforme a las

necesidades especificas planteadas por el desastre:

e Area de Hospedaje

e Unidades Familiares.

e Unidades de uso colectivo.

e Area de Servicios

e Unidad de Salud.

e Unidad de Nutricion.

e Unidad de Saneamiento Ambiental.

e Area de Administracion

e Unidad de Abastecimientos.

e Unidad de Bienestar Social y Recreacion

e Unidad de Capacitacién y Promocion.

2.4.3 Normas de funcionamiento interno de los albergues temporales
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2.4.3.1 Area de habitacion. Para la asignacion del albergue temporal,
se debera tener en cuenta el namero de integrantes por familia y la
disponibilidad y capacidad del area. Se tratara al maximo de conservar la
unidad familiar, cada familia se trasladara al area de habitacion asignada con

los enseres minimos necesarios.

La familia se abstendra de llevar materiales de desecho o inflamables, tales

como plastico, cartones, combustibles, botellas, etc.

Los alimentos deben almacenarse en recipientes cerrados para evitar la

proliferacion de insectos y roedores.

Se debe prohibir la coccidn de alimentos en esta area.

Solo se podran usar las instalaciones eléctricas disponibles, sin permitir en
ningun caso adaptar conexiones adicionales.

Con el fin de evitar incendios y explosiones, no se debe permitir el uso o
almacenamiento de material combustible y evitar al maximo fumar, o hacerlo

con las debidas precauciones fuera de las habitaciones.

Para una mejor convivencia, es mejor que se mantenga un tono de voz,

volumen de radio y televisores, que no molesten a las personas vecinas.

El mantenimiento de las zonas contiguas a los albergues sera

responsabilidad de las personas albergadas.

2.4.3.2 Area para uso colectivo. Cada persona albergada sera
responsable de la utilizaciébn adecuada y del estado de limpieza de las areas
colectivas (duchas, cocina, bafios, etc.), su mantenimiento se coordinara a

través de la conformacion de brigadas de limpieza y vigilancia.
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Debe hacerse un consumo racional del agua, asi como del tiempo de

permanencia en las areas en que ésta se utilice.

Cada persona tendra cuidado de no tirar alimentos que puedan obstruir los

desagues, unidades sanitarias, lavaderos, duchas y lavamanos.

Para racionalizar el uso colectivo de estas areas, se deberan establecer

turnos.

Los dafios o pérdida de elementos de alguna de las areas comunes, deben
ser informados a la administracion, quien aplicara las disposiciones

contempladas en el reglamento.

2.4.3.3 Almacenamiento y distribucion de alimentos. Para la
distribucion se utilizara una tarjeta de recepcién de alimentos por familia,
tomando en cuenta las necesidades por persona y por dia.

En la distribucion de los alimentos, se definen como grupos prioritarios, la

nifez, madres embarazadas, personas enfermas y ancianas.

De distribuirse alimentos no conocidos, debera hacerse una demostracion de

su forma de preparacion y contenido nutricional.

Las autoridades sanitarias haran la vigilancia, el control y la distribucién de

los mismos.

2.4.3.4 Reglamentacién del albergue. Se prohiben las conexiones
adicionales en las tomas de agua y de energia.

Las areas de uso colectivo seran usadas para el fin que estan destinadas.
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o Se prohibe la convivencia con animales domeésticos, habra un sitio
destinado para éstos.

o Todas las personas integrantes de una familia se comprometen a
participar en los comités de trabajo.

o Se prohibe el consumo de alcohol y de drogas.

o En caso de robo, esto serd motivo de investigacion, responsabilidad
penal y expulsion inmediata.

o En caso de presentar una enfermedad infecto-contagiosa, la persona
debera seguir estrictamente el tratamiento médico y debera aceptar el
aislamiento aconsejado por los servicios médicos, pudiendo ser
expulsado del albergue si no acepta estas condiciones.

o Cuando la familia abandona el albergue, debera hacer entrega a la

administracion del carné que les acredita como personas albergadas.

El incumplimiento de cualquiera de las normas anteriores, serd motivo de
expulsion inmediata del albergue, decision que tomara el Comité

Administrativo del mismo.

2.4.4 Modelo de organizacion de un albergue temporal por
autoconstruccion (generalidades)

Ya que la vivienda constituye una de las necesidades prioritarias de las
personas, la propuesta que aqui se presenta pretende orientar a las
comunidades interesadas en la distribucién fisica de un albergue temporal.
Basados en estudios realizados, se proponen principios de respuesta y
solucion posibles sobre como podrian las personas afectadas superar la
extrafieza ante su superpoblado y nuevo medio ambiente. Ademas se
plantea la importancia de la participaciobn activa de las personas

damnificadas, fomentando su autosuficiencia.
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En la elaboracién de la propuesta, se decidié la eleccion de un tipo de
vivienda que ofrezca seguridad y funcionalidad, brindando al mismo tiempo,

la intimidad que una familia necesita.

Ademas, se pretende proporcionar una guia en la construccion de
alojamientos de emergencia: satisfacer las necesidades de albergue
adecuado y servicios en un lugar apropiado y bien planificado.

Una de las razones principales a tener en cuenta, es que el terreno escogido
para instalar el albergue se encuentre fuera del area del riesgo que originé el

desastre o la amenaza.

Si se tienen en cuenta las condiciones que pueden presentarse

geograficamente en nuestros paises, podemos tener terrenos:

¢ En altas montafias con climas frios, vegetacién abundante y agua.

e En montafias de altura media con abundancia de arboles, productos
comestibles variados y agua.

e Terrenos llanos, abundancia de grandes rios y por lo tanto propensos a
inundaciones. Regiones donde abundan animales venenosos vy

transmisores de enfermedades como fiebre amarilla, paludismo, etc.

Dentro de estos tres tipos de terreno se presentan distintas clases de
vegetacion. Es aqui donde se hace un llamado a la creatividad de las
personas constructoras de viviendas provisionales, para que saquen el mejor
partido posible de los elementos que tienen a su alcance. Asi como también
para que consideren los peligros que pueden amenazar y hacer variaciones

que brinden proteccion.



Es absolutamente necesario que por lo menos el interior de la vivienda
provisional sea plano: si es el caso, debe lograrse utilizando herramientas

adecuadas o un lugar que cumpla previamente con esta condicién.

24.4.1 El agua. Es muy importante que el area de alojamiento esté
préxima a una fuente de agua limpia; si por razones de riesgo, como
inundaciones, debe quedar retirado, hay que buscar la manera de transportar
el liquido hasta la vivienda utilizando por ejemplo:

e zanjas desde la fuente de agua mas proxima hasta los albergues,
conduciéndola por tuberias.
e utilizando elementos presentes en el sitio como: guaduas partidas por la

mitad, hojas de penca, etc.

2.4.4.2 Depoésitos para desecho. Es muy importante, por razones de higiene
que ayudaran a preservar la salud, que se cuente con lugares donde
depositar los desechos humanos (excrementos, vémitos en caso de
personas enfermas). La basura debe estar a prudente distancia de la
habitacion.

Se debe cavar un hoyo de cuya profundidad depende la duracion de su
servicio como letrina. Luego de ser utilizado debemos espolvorear cal y
cubrirlo con una tapa para evitar olores y afluencia de insectos transmisores

de enfermedades.

2.4.4.3 Utensilios que hacen las veces de sanitarios. Las letrinas
deben quedar a una distancia de 6 a 10 metros de los lugares de habitacion.
Elaborar una armazoén con palos y sujetarlos con algun tipo de cuerda, luego

cubrirlos con plastico, para privacidad y proteccion de la lluvia y el sol.
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24.4.4 Construcciéon del albergue. Debe lograrse un area de mas o
menos 5 por 3 metros aproximadamente. Este sitio indispensablemente debe

ser plano. Cada area de éstas sera para una familia.

En caso de ser un clima caliente o regiones propensas a inundaciones, es
recomendable que el piso de los albergues se encuentre por encima del
terreno, en cuyo caso el piso sera un tendido de tablas y a los palos que
conforman la estructura del albergue se les adicionara la altura que creamos

conveniente entre el terreno y el piso del alojamiento.

2.4.4.5 El piso. Se requiere como se dijo anteriormente, que el piso de la
vivienda sea plano, ya que para aplicar tablas se hace necesaria esa

condicion.

2.4.4.6 El techo. Los techos pueden ser cubiertos con lonas impermeables o
plasticos, teniendo en cuenta que monte una parte sobre otra en el sentido
de la pendiente para evitar goteras (sistema de tejas). Los materiales y el

estilo de construccion resultan mas apropiados si se adaptan al medio.

2.4.5 Normas minimas relativas a la vivienda (refugios)

La finalidad de las intervenciones en materia de refugios es ayudar a reparar
las viviendas, la construccion de refugios provisionales del asentamiento de
las personas desplazadas en comunidades existentes, segun sea la

situacion.

Las personas deben disponer de suficiente espacio cubierto para protegerse
de las inclemencias del clima. Deben gozar de condiciones adecuadas de
abrigo, ventilaciéon, seguridad e intimidad para asegurar su dignidad, salud y

bienestar.
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« La superficie cubierta disponible por persona es de 3,0-4,5 M? en
promedio.

e En climas calidos y hiumedos, los refugios permiten una ventilacion 6ptima
y proporcionan proteccion contra la luz solar directa.

e En climas calidos y secos, el material de los refugios es lo suficientemente
pesado como para permitir una alta capacidad térmica. Si sélo se dispone
de laminas de material plastico o tiendas de campafia, se considera la
posibilidad de facilitar un sobrelecho o una capa aislante.

e« En climas frios, el material utilizado y la construccion de los refugios
permiten un aislamiento 6ptimo. Se consigue una temperatura agradable
para los ocupantes gracias al aislamiento del refugio combinado con una
cantidad suficiente de ropa de abrigo, ropa de cama y mantas, una
calefaccion adecuada del local y una ingesta rica en calorias.

e Si se suministran lAminas de material plastico para el refugio, este material

se ajusta a Las especificaciones definidas por el ACNUR.

2.45.1 Conexion con abastecimiento de agua y saneamiento. Por lo
que respecta a los Indicadores de distancias minimas y maximas a las
fuentes de agua y las letrinas y del nimero de éstas, (véanse titulo 2.4.4.3
P4g. 63). Abastecimiento de agua y saneamiento.

2.4.5.2 Las normas aplicables a los refugios dependen del clima y el tamafio
del grupo familiar. En climas frios, las personas necesitan mas espacio
cubierto, dado que pasan mas tiempo en el interior de las viviendas que
cuando el clima es calido. Los ancianos, las mujeres y los nifios pequefios

suelen pasar mas tiempo dentro del area cubierta.
En climas calidos y hiumedos los refugios deben concebirse y ordenarse de

modo que tengan la mayor ventilacion posible y queden protegidos de la luz

solar directa; por ello, conviene que la puerta y las ventanas estén orientadas
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al norte y al sur. El techo debe tener buena pendiente para que corra el agua
de lluvia, y aleros grandes. La construccion debe ser liviana, pues se requiere
una capacidad térmica baja. La orientacion apropiada es importante para
maximizar la circulacion del aire, que no debe ser obstruida, por ejemplo, por
refugios vecinos. Se recomienda que haya un espacio en el exterior del
refugio con sombra para cocinar y secar al aire los utensilios de cocina. Se
deben tener en cuenta las frecuentes estaciones de monzones y el

escurrimiento de las aguas superficiales es sumamente importante.

En climas calidos y secos la construccion debe conseguir una capacidad
térmica alta, de modo que los cambios de temperatura entre la noche y el dia
permitan refrescar y calentar alternativamente el interior. Las ventanas deben
ser pequefias. Otra posibilidad es fomentar la utilizacion de material aislante.
En una estructura liviana, la ventilacibn maxima no es un objetivo, pero debe
ser de facil control (por ejemplo, abriendo puertas opuestas), para evitar el
recalentamiento producido por los vientos calidos y la radiacién de la tierra
circundante, e impedir la entrada de arena en el refugio. Se puede obtener

sombra de los refugios o los arboles circundantes.

En climas frios es indispensable proporcionar refugios bien aislados. Sin
embargo, no basta con refugios de buena calidad para conseguir una
temperatura adecuada para el organismo, la que depende de una
combinacion de factores. Los factores clave son: la temperatura exterior, el
viento, el grado de aislamiento térmico del refugio, los dispositivos de

calefaccion, las ropas de que se dispongan y la ingesta caldrica.

La conductividad del piso de los refugios es un problema importante al que
es preciso prestar atencion para que los moradores no pierdan demasiado
calor corporal durante la noche. Para evitarlo, se puede aislar el piso (y todo

el refugio) y proveer colchonetas y/o colchones.
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2.4.5.3 Alojamiento compartido. El alojamiento compartido no es una
solucion conveniente para los problemas en materia de refugios. Cuando
deba recurrirse a ella, se pondra especial cuidado en preservar al maximo la

intimidad de las personas.

2454 Viviendas dafiadas. Las personas desplazadas que vuelven a
sus casas dafadas por la guerra o por desastres naturales deben recibir
apoyo adecuado. En los climas frios, es preferible ayudarlas a poner en
condiciones de habitabilidad un cuarto de la casa en lugar de facilitarles un
alojamiento colectivo. A las victimas de terremotos se las debe persuadir a
dejar de vivir en los edificios dafiados si hay riesgos importantes de
repeticion de las sacudidas o de nuevos terremotos.

2.4.5.5 Lucha antivectorial. Pueden ser necesarias medidas de lucha
en los refugios, tanto de clima calido como de clima fri6, para evitar la
infestacion por vectores tales como mosquitos, ratas y moscas, y plagas

COMo serpientes y escorpiones.

Los programas de refugios y las ulteriores medidas de lucha deben reflejar
una comprension de las practicas locales de construccién, las pautas que
sigue la poblacién desplazada en relacién con los refugios, y la seleccion de

materiales.
2.4.5.6 Impacto ambiental. Es preciso adoptar medidas apropiadas
para reducir al minimo el Impacto ambiental del programa de refugios, entre

ellas:

e Suministrar materiales de construccién para evitar el agotamiento de los

recursos naturales locales.
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e Proteger la vegetacion indispensable para controlar la erosion y/o las

inundaciones.

e Salvaguardar el bosque agricola y productivo.

2.4.6 La Comision de Albergues temporales

Para una mejor gestiéon de recursos que permitan dar albergue temporal a las
personas afectadas de un desastre, es fundamental que exista una comision
encargada de programar actividades antes, durante y después de un
desastre. La Comisién de Albergues Temporales tendra las siguientes

funciones.

2.46.1 Funciones antes del desastre. Estudiar los desastres ocurridos

en la region y los problemas de alojamiento generados.

Identificar, en coordinacion con otras entidades, los edificios que podrian

utilizarse como alojamientos colectivos y centros de alimentacion.

Gestionar acuerdos con entidades privadas y del gobierno para lograr la

utilizaciéon de edificaciones como albergues temporales.

Preparar, si se da el caso, un plan para organizar campamentos y la

ubicacion en sitios apropiados.
Mantener un inventario y localizacion de carpas y equipos que puedan ser
utilizados en los albergues temporales (solo para casos donde no exista otra

posibilidad).

2.4.6.2 Funciones durante el desastre. Atender el llamado de alarma y

hacerse presente en el punto de reunién establecido.
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Desplazarse al sitio o sitios de instalacion de albergues para recibir, registrar
y ubicar a las personas afectadas, respetando en lo posible la privacidad de

la unidad familiar.

Informar a las personas albergadas sobre el reglamento interno y vigilar su

cumplimiento.

Evaluar las necesidades de las personas albergadas.
Solicitar, en caso de ser necesario, los recursos para garantizar el bienestar
de las personas albergadas (alimentos, ropa, recreaciéon, atencion médica),

coordinando con instituciones gubernamentales y no gubernamentales.

Llevar los registros necesarios para tener una adecuada informacion.

2.4.6.3 Funciones después del desastre. Avisar a las autoridades
competentes del cierre o entrega de un albergue temporal. Evaluar las

acciones realizadas.

Idealmente se hara lo posible para que no sea necesario utilizar un
alojamiento temporal, ubicando a las familias con sus familiares u otras
personas que les brinden alojamiento, (amigos, vecinos), preferiblemente en
un lugar cercano a su vivienda inicial donde puedan contar con el apoyo de

la comunidad y colaborar con el proceso de recuperacion.
El alojamiento temporal sera responsabilidad del comité (local, regional o
nacional) encargado de la atencion del desastre, hasta entregar su

administracion a la comunidad en el menor tiempo posible

Para definir el tipo de alojamiento se tendran en cuenta factores como:

e Magnitud y tipo de desastre.
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* Numero de individuos y familias afectadas.

» Caracteristicas de la comunidad afectada.

» Caracteristicas de la region o localidad afectada.
* Recursos disponibles.

» Tiempo probable de recuperacion.

El alojamiento colectivo, origina muchos problemas y debe evitarse hasta
donde sea posible. Sin embargo, en caso de que sea necesario, deben
adoptarse disposiciones para mantener juntos a los grupos de la misma
familia en lo posible, pues ello elevara la moral de las victimas y les permitira
soportar mejor la situacion.

Las personas pueden tolerar una situacién de mayor angustia, siempre que

permanezca con su familia.

El concepto principal a tener en cuenta es el de temporalidad, por lo cual el
criterio para su instalacién debe ser coherente con este principio y estar de
acuerdo con las caracteristicas del proceso de recuperacion especificas para
el evento (comunidad, tiempo, espacio, etc.), y como tal constituir los
alojamientos de emergencia como un intermedio entre las viviendas
definitivas, o simplemente como un refugio mientras las viviendas danadas

pueden habilitarse de nuevo.

Cabe anotar que cuanto antes comience el proceso de reconstruccion, tanto

menores seran los costos sociales y econdmicos del desastre.

2.4.7 Importancia de los refugios y la planificacion del emplazamiento

en situaciones de emergencia.

Junto con el abastecimiento de agua, el saneamiento, la nutricion, los

alimentos y la atencion de salud, el refugio es un determinante decisivo de la

72



supervivencia en la fase inicial de una emergencia. Ademas de la
supervivencia, el refugio es necesario para aumentar la resistencia a las
enfermedades y proporcionar protecciéon contra las condiciones ambientales.
También es importante para la dignidad humana y para sustentar tanto como

sea posible la vida de la familia y la comunidad en circunstancias dificiles.

La finalidad de las intervenciones referentes a los refugios y la seleccion y
planificacion de emplazamientos es satisfacer la necesidad fisica y la
necesidad social elemental de las personas, las familias y las comunidades
de disponer de un espacio protegido, seguro y confortable para vivir;
incorporando al proceso, en la mayor medida de lo posible, la autosuficiencia

y la autogestion.

Las intervenciones se deben disefar y realizar de modo que se reduzca al

minimo todo efecto negativo en la poblacion anfitriona o el medio ambiente.

Tres posibles escenarios indican las necesidades basicas de las personas

directamente afectadas por un desastre en relacién con el refugio.

Estos escenarios estan determinados por el tipo de desastre, el nimero de
damnificados, el contexto politico y la capacidad de la comunidad para hacer
frente a la situacion.

Escenario A: Las personas permanecen en sus casas

No siempre ocurre que en un caso de desastre las personas resulten
desplazadas de sus casas. Los miembros de comunidades afectadas
directamente por un desastre natural casi siempre prefieren quedarse en sus
casas 0 en las proximidades. Aunque las casas hayan sido destruidas o
dafiadas, la asistencia a las personas "alli donde se encuentran” es mucho

mas sostenible y ayuda a restablecer la normalidad mas rapidamente que la
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asistencia que las obliga a alejarse en busca de un refugio temporal. La
ayuda canalizada hacia el lugar donde las personas viven y se conocen entre
si las ayuda a mantener en pie las estructuras sociales y les permite seguir

viviendo lo mas normalmente posible.

Escenario B: Las personas se ven obligadas a desplazarse y se instalan en

comunidades que les dan acogida

Durante un conflicto armado, y después de ciertos desastres naturales como
las grandes inundaciones, comunidades enteras pueden verse obligadas a
abandonar sus hogares y su zona de residencia. Cuando esto ocurre, las
personas desplazadas pueden quedarse en la comunidad de acogida local,
con otros parientes u otras personas con quienes comparten lazos historicos,
religiosos o de otra indole. En estas situaciones, la asistencia comprende el
prestar atencion a los derechos y necesidades de la poblacién damnificada
asi como de quienes resulten indirectamente afectados por el desastre.

Escenario C: Las personas se ven obligadas a desplazarse y vivir en grupos

Los asentamientos temporales para refugiados o poblaciones desplazadas
son necesarios cuando por las circunstancias del desastre natural o el
conflicto, las personas tienen que abandonar sus hogares y su region e
instalarse en otras partes. En estos casos, las poblaciones desplazadas
viven en grupos, a menudo muy grandes, durante periodos de tiempo
indeterminados. La asistencia requiere que se atienda a las necesidades
tanto de las personas instaladas en asentamientos espontaneos como en

emplazamientos seleccionados.

En este capitulo se tratan en primer lugar las normas necesarias para la

provision de refugio, ropa, enseres domésticos, que son comunes a los tres
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escenarios. Luego se consideran las normas relativas a la seleccion y
planificacibn de emplazamientos, que soélo son pertinentes en el caso del

tercer escenario.

La participacion de las mujeres en los programas relativos a refugios y
emplazamientos puede contribuir a que ellas mismas y todos los miembros
de la poblacién damnificada tengan acceso equitativo y seguro a los refugios,
la ropa, los materiales de construccion, el equipo de produccion de alimentos
y otros suministros esenciales. Se debe consultar a las mujeres acerca de
una serie de asuntos como seguridad e intimidad, fuentes y medios de
recogida de combustible para cocinar y calefaccion, sobre la manera de
lograr un acceso equitativo a la vivienda y los suministros. Sera preciso poner
particular atencion en prevenir la violencia basada en el género y la
explotacion sexual asi como en hacer frente a esos comportamientos. Por
ejemplo, el mejoramiento del alumbrado y las patrullas de seguridad pueden
ayudar a que el emplazamiento sea seguro y accesible para toda la
poblacion, y particularmente para los grupos que probablemente corren
peligro de sufrir actos de violencia. Es importante pues, alentar la
participacion de las mujeres en la formulacién y ejecucion de los programas

relativos a refugios y emplazamientos siempre que sea posible.

2.4.8 Seleccion y planificacién de emplazamientos

Esta situacion se aplica al tercer escenario, descrito al comienzo de presente
capitulo, en el cual el unico medio disponible para proveer de refugio a una
poblacién desplazada es planificar un asentamiento temporal.

Un asentamiento temporal bien situado y bien planificado ofrece a los

damnificados un entorno salubre en donde pueden vivir con dignidad y en

paz, y llevar una vida de familia lo mas sostenible posible. EI cumplimiento de
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las normas minimas a este respecto debe apuntar a generar las mejores
condiciones de vida posibles en las circunstancias de caso, con el minimo

dano al medio ambiente.

Las normas relativas a la seleccion y planificacion de emplazamientos estan
estructuradas en torno al proceso de evaluacion y las medidas subsiguientes
gue se deben adoptar para establecer el tipo y las formas de asentamiento
adecuados a las necesidades de la poblacion desplazada. La seleccion del
emplazamiento se hace con referencia a 4 tipos de asentamiento temporal
(centros de acogida o de transito, campamentos de asentamiento
espontaneos, asentamiento temporal planificados, ampliacion de
asentamientos temporales) Una vez determinada la opcion pertinente, la
informacion procedente de la evaluacion del medio fisico se utiliza para
decidirse tal opcion es viable y, en caso negativo, que las soluciones de

transicion cabe adoptar.

El emplazamiento debe ser apropiado para albergar el nimero de personas

de que se trate.

El tamafio apropiado de la poblacién de un asentamiento temporal se define
tras las evaluaciones socioecondémicas de la poblacion desplazada y de la
poblacién huésped, y evaluaciones de la capacidad de sustentacion de la

region y el emplazamiento.

Los requisitos en cuanto a la forma que ha de adoptar el asentamiento se

determinan habida cuenta de:
« La informacién generada del medio fisico.

e« Las amenazas reales o potenciales a la seguridad de la poblacion

damnificada. Esto es particularmente importante cuando se trata de
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poblaciones de refugiados y es siempre primordial en el caso de
mujeres solas, viudas y adolescentes no acompafadas.

e La duracién maxima estimada del asentamiento.

« La densidad de poblacion preferida en el asentamiento.

e EIl grado de integracion de la poblacion desplazada en la poblacion

huésped.

Los requisitos en cuanto a la forma del asentamiento se cotejan con las
limitaciones fisicas de cada posible emplazamiento. EI emplazamiento reine
los requisitos siguientes, independientemente de las variaciones

estacionales:

« Estéa situado a distancia prudencial de posibles amenazas a la seguridad
fisica, generalmente no menos de 50 km.

o Es posible llegar a él con vehiculos pesados por un camino transitable
cualesquiera sean las condiciones meteoroldgicas. Si es necesario
construir un camino, el tipo de suelo y el terreno deben ser aptos para ese
trafico. A las instalaciones colectivas se puede llegar con vehiculos ligeros.

e« Cuando procede, estd cerca de instalaciones y servicios sociales y
econdmicos existentes.

e Se dispone de agua en cantidades suficientes para bebida, cocina, higiene
personal y saneamiento.

« Estéa situado a no menos de tres metros sobre el nivel previsto de la capa
fredtica en la estacion lluviosa.

e La cuestion de los derechos a abastecerse de agua y otros recursos
naturales como madera, piedra y arena, se resuelve antes de elegirse el
emplazamiento o en el momento de elegirse el emplazamiento.

« Los derechos relativos a la tierra se establecen antes de su ocupacion y
de ser necesario se negocia el uso permitido.

« Eltipo de suelo es apto para cavar y para la infiltracion del agua.
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e Hay pastos, arbustos y arboles suficientes para tener sombra y evitar la
erosion del suelo.

e Se dispone de recursos sostenibles suficientes para utilizar como
combustible y materiales de construccion.

« Se dispone de tierra suficiente y apropiada para los niveles requeridos de
agricultura y cria de animales. Se comprende el impacto de estas
actividades, y se negocia el uso de la tierra cuando es necesatrio.

« ElI emplazamiento no es propenso a enfermedades endémicas que
podrian afectar a los habitantes 0 a su ganado, al estancamiento de agua
ni a las inundaciones; no esta situado en un terreno que corra peligro de

deslizamientos ni esta proximo a un volcan en erupcion.

2.4.8.1 Determinacion del tipo de asentamiento. Las evaluaciones
proporcionan informacién que guia la seleccién del tipo de asentamiento (la

presente nota) y de la forma que éste adopta.

Hay cuatro tipos basicos de asentamiento temporal:

e Centros de acogida o de transito

En los que las personas desplazadas o los refugiados permanecen durante
cortos periodos. Tales centros deben asimilarse a la condicion de
asentamientos planificados si: 1) son grandes, con una poblacién de méas de
2.000 personas, o si 2) se prevé que funcionaran durante mucho tiempo. Los
recursos ambientales deberan ser objeto de una gestion cuidadosa para que
la poblacién tanto desplazada como local tenga suficiente agua, combustible
y material de construccion, y para que la economia y el medio ambiente
locales no sufran detrimento. Si un campamento de transito recibe muchos
grupos por breves lapsos durante un largo periodo de tiempo, tendra
repercusiones sociales y econémicas en la poblacion local similares a las de

un asentamiento planificado.
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e Campamentos de asentamiento espontaneo
En los que las personas se han instalado espontaneamente, no obstante lo
cual se requiere una reubicacién parcial asi como la provision de

infraestructura y recursos naturales sostenibles.

e Asentamientos temporales planificados
Es decir los construidos y provistos de servicios por planificadores del medio
fisico antes de la llegada de las personas desplazadas (por ejemplo,

provenientes de centros de acogida o de transito).

e Ampliaciones de asentamientos temporales
Que se realizan cuando es preciso ampliar el asentamiento, para dar cabida
a nuevas personas, por ejemplo, procedentes de centros de acogida o de

transito.
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3. ESTUDIO DE CAMPO

3.1 CARACTERISTICAS DEL ESTUDIO

Utilizamos la encuesta cerrada (ver anexo 2) y el dialogo abierto como una
herramienta indispensable en el proceso de investigacion, para involucrarnos
de manera directa con las personas verdaderamente afectadas, para conocer
Su situacion y determinar los parametros y requerimientos mas importantes

gue deba requerir el disefio del albergue.

Se realizaron 200 encuestas en la zona del café Madrid el cual esta dividido
basicamente en 11 sectores que son: Hogar de paso, Bodegas, La Unién,
Corrales, El tunel, La playa, La loma, El suiche, El cable, La ciudadela y el
plan; pero estos dos Ultimos son sectores que poseen construcciones en

material.

3.2 ANALISIS DE RESULTADOS

Con la pregunta 1 se buscaba conseguir informacion estadistica acerca de la
cantidad de miembros por familia, junto con sus edades, para determinar los

espacios adecuados, teniendo en cuenta los factores ergonémicos y

antropométricos necesarios.
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Tabla 1. Distribucién de la poblacion estudiada por edades

Edades # de personas % de la poblacién
total
A -0 -5 afios 234 21%
B -6-12 afos 301 27%
C-13-17 afios 127 12%
1 |[D-18-40 afios 304 8%
E - 41 - 60 afos 110 10%
F - 61 afios en )8
adelante 3%
1104 100%

304; 27%

110; 10%

28; 3%

127, 12%

234; 21%

301; 27%

‘l:l 0 -5 afios m 6- 12 afios O 13 - 17 afios O 18 -40 afios m 41 - 60 afios @ 61 afios en adelante ‘

Como se observa en la tabla 1(arriba), por cada 200 familias encuestadas,
encontramos un total de 1104 personas, de las cuales 662 son menores de

edad entre los 0 y 17 afos, y 442 son mayores de 18 afios en adelante, estas

cifras indican que el

comparado con un 40% de poblacion adulta.

Teniendo en cuenta los datos anteriores, existe un promedio aproximado de
5 personas por familia, de las cuales 3 personas serian menores de edad,

encontrando un fenémeno muy particular, ya que no existe la figura paterna,

60% de la poblacién total son menores de edad,

siendo la mujer la cabeza de familia y Unico adulto a cargo.
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Con la pregunta 2 se buscaba determinar las principales causas del

desplazamiento y desalojo y la pérdida de la vivienda de las familias
entrevistadas.

Tabla 2. Principales causas de pérdida de la vivienda

Causas # de familias % de las familias en total
A - desastre natural 46 23%
5 B - conflicto politico-social 137 69%
C — necesidad 5 2%
D — destechados 12 6%
200 100%

46; 23%

137;68%
O desastre natural m conflicto politico-social
O necesidad O destechados

Teniendo en cuenta los datos obtenidos en la tabla 2(arriba), se puede
determinar que por cada 200 familias entrevistadas, 46 se vieron obligadas a
abandonar sus hogares por causa de desastres naturales, 137 por conflictos
politicos o sociales (desplazamiento forzado), 5 por necesidad y 12 por
carecer de vivienda (destechados).
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Por lo tanto el 69% de la poblacién total tuvo que abandonar su hogar por
causa del conflicto armado y obligados a comenzar una nueva vida lejos de

sus seres queridos y en condiciones precarias.

Con la pregunta 3 se buscaba determinar el tiempo que llevan las familias en
condiciones de espera a una solucion definitiva a su situacion, teniendo en
cuenta que después de un desastre o conflicto, el tiempo definido por los
organismos de socorro y los planes de contingencia para lograr una

reubicacion definitiva es de tres (3) meses, a partir del dia del suceso.

Tabla 3. Tiempo de permanencia en albergue temporal

Tiempo # de familias % de las familias en
total
A - De 1 dia a 2 meses
3 B - De 2 a6 meses
C - De 6 meses a 1 afio 8 4%
D - 1 afio en adelante 192 96%
200 100%

8; 4%

192; 96%

‘EI de 6 meses a 1 afio @ 1 afio en adelante ‘

Teniendo en cuenta las respuestas obtenidas en la tabla 3 (arriba), de la

anteriores podemos ver, con amplio margen que estas normas de
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reubicacion y de aplicacion de los planes de contingencia no se estan
cumpliendo conforme a lo establecido, ya que el 96% de las familias llevan
mas de un afo, (siendo la respuesta mas comun de 2 a 4 afios) en los

mismos lugares en donde los ubicaron el dia del desastre o conflicto.

Con la pregunta 4 se buscaba determinar que tipo de elementos traen
consigo las personas al verse involucradas en una situacion de emergencia,
y conocer voliumenes virtuales, para establecer unos requerimientos de

disenio.

Tabla 4. Tipo de elementos que traen consigo las personas afectadas por

una emergencia

Articulos que # de % de familias que trajeron el
trajeron respuestas articulo
A — Cama 64 32%
B — Muebles 20 10%
4 C — Ropa 130 65%
D — Cocina 22 11%
E — Otros 46 23%
46; 16% 64; 23%

20; 7%

130; 46%

O Cama B Muebles O Ropa O Cocina B Otros




Teniendo en cuenta los datos obtenidos en la tabla 4 (Pag. 82), a partir de
las respuestas anteriores, podemos decir que el 65% de la poblacién
entrevistada llega a los lugares de resguardo Unicamente con la ropa que
llevan puesta, o solo pueden rescatar la ropa en el momento de un desastre

o conflicto politico-social, un 32% también pueden traer sus camas.
Aunque es comun entre la poblacién que después de haberse ubicado, ir
adquiriendo los enseres y elementos que perdieron o no pudieron traer, tales

como estufas, muebles, televisores etc.

Con la pregunta 5 se buscaba definir los articulos y enseres domésticos que
las personas poseen dentro de sus albergues.

Tabla 5. Articulos presentes dentro de los albergues temporales

Articulos que # de % de familias que poseen el
posee respuestas articulo
A — Cama 188 94%
B — Muebles 20 10%
C — Cocina 130 65%
5 D — Televisor 180 90%
E - Tanque de
Agua 105 53%
F — Closet 60 30%
G — Otros 25 13%

Teniendo en cuenta las respuestas obtenidas en la tabla 5 (arriba), podemos
decir, que debido al tiempo que las personas llevan ubicadas en estos
alojamientos temporales, van adquiriendo articulos para continuar con el
desarrollo de sus actividades comunes, y el mejoramiento de sus calidad de
de vida, razon por la cual es necesario definir el tipo de articulos y las
cantidades para establecer las areas de uso comun que debe tener el

albergue temporal a proponer.
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Con la pregunta 6 se buscaba definir las actividades que normalmente
realizan las personas entrevistadas dentro de las viviendas o refugios de
emergencia, con el fin de determinar espacios y areas de uso comun para su

desarrollo, y asi establecer requerimientos para el disefio final.

Tabla 6. Actividades realizadas dentro del albergue

. # de % de la actividad realizada por

Actividad o

respuestas familia

A — Comer 200 100%

B — Dormir 200 100%
C — Jugar 185 93%
6 D — Hablar 167 84%
E — Cocinar 175 88%
F — Asearse 101 51%
G — Otras 17 9%

Teniendo en cuenta las respuestas obtenidas en la tabla 6 (arriba), podemos
decir que el 100% de la poblacién entrevistada come y duerme dentro de la
vivienda o refugio de emergencia, y en un menor porcentaje realiza

actividades tales como jugar, hablar y cocinar.

Actividades tales como el uso de los bafos, el aseo personal, el lavado de la
ropa y en algunos casos la cocina, se realizan en areas comunes adecuadas

especialmente para este proposito.
Con las preguntas 7 y 8 se buscaba determinar las costumbres para dormir

de las personas entrevistadas, antes y después de los sucesos de

emergencia, para establecer aspectos estructurales del disefio.
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Tabla 7. Costumbres para dormir antes de una emergencia

Cdostumbre para #de % de las familias en total
ormir (antes) respuestas

A — Cama 175 88%

B — Hamaca 0 0%
7 C - Piso 11 6%

D — Colchoneta 13 7%

E — Otro 1 1%

200 100%
11; 6% 13; 6% 1, 1%

175; 87%

@ Cama m Hamaca O Piso O Colchoneta m Otro

Tabla 8. Costumbres para dormir después de una emergencia

%"St“mbre para # de % de la poblacion total
ormir (ahora) respuestas

A - Cama 188 94%

B - Hamaca 0%
8 C - Piso 4 2%

D - Colchoneta 8 4%

E - Otro 0%

200 100%
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8; 4% ; 0%

188; 94%

@ Cama m Hamaca 0O Piso 0O Colchoneta m Otro

Teniendo en cuenta les respuestas de las tablas 7 y 8 (P4g. 87), y realizando
un andlisis del antes y el después, podemos decir que en un mayor
porcentaje (88% a 94%) las personas entrevistadas utilizan camas para
dormir. Por lo cual el planteamiento estructural debe resistir los efectos del
clima y las condiciones meteoroldgicas, y establecer un patrén de disefio que
tenga en cuenta este tipo de costumbres, y ser variable para casos

especiales.

Con las preguntas 9 y 10 se buscaba determinar que porcentaje de los
cabezas de familia que tenian trabajo antes y después de presentarse una
situacion de emergencia, para conocer el posible comprador final del

proyecto.

Tabla 9. Porcentaje de cabezas de familia ocupadas y desocupadas antes

de una emergencia

Tenia ocupacion? # de % de la poblacion total
respuestas
9 A-SlI 76 38%
B - NO 124 62%
200 100%
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76; 38%

124; 62%

Tabla 10. Porcentaje de cabezas de familia ocupadas y desocupadas

después de una emergencia

Tiene ocupaciéon? # de % de la poblacion total
respuestas
10 A-Sl 42 21%
B - NO 158 79%
200 100%

42; 21%

158; 79%
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Teniendo en cuenta las respuestas de las tablas 9 y 10 (Pag. 88 y 89),
podemos decir que la gran mayoria de la poblacion entrevistada (de 62% a
79%) no tienen trabajo ni posibilidades de conseguirlo, por lo tanto nuestros
usuarios finales seran estas familias, pero nuestro comprador
necesariamente debe ser el gobierno, los organismos de socorro y atenciéon

de emergencias, las ONGs, u otro organismo publico o privado.

Con la pregunta 11 se buscaba determinar lo que las personas entrevistadas
quieren a corto plazo, teniendo en cuenta las politicas del gobierno que son
la de hacer retornar al lugar de origen a las personas desplazadas por la

violencia, y reubicar a las personas afectadas por desastres naturales.

Tabla 11. Expectativas de los damnificados

Que le gustaria hacer? # de % de la poblacion
respuestas total
A - Irse para otro lugar 198 99%
11 B - Quedarse 1 0,5%
C - Volver al lugar de origen 1 0,5%
D - Otro 0%
200 100%

198; 98%

o lrse para otro lugar ®m Quedarse O Volver al lugar de origen O Otro

90




Teniendo en cuenta las respuestas de la tabla 11(Pag. 90), podemos decir
que el 99% de la poblacion entrevistada le gustaria irse para otro lugar
(reubicacion), en contraposicion a lo que el gobierno quiere hacer que es

hacerlos retornar al lugar de origen.

Debido a esto las personas afectadas desearian establecerse definitivamente
en las cabeceras municipales y no volver, ya que creen que su vida correria

peligro.

Con la pregunta 12 se buscaba determinar los materiales que cominmente
utilizan las personas afectadas, para construir sus refugios y viviendas
temporales, lo cual nos sirve para establecer los materiales que podriamos

utilizar para el planteamiento del disefio final.

Tabla 12. Materiales para la construccion de un albergue temporal

Materiales #de % de materiales mas usados
respuestas
A - Madera 183 92%
B - Plastico 133 67%
12 C - Tejas 58 29%
D - Laminas 72 36%
E - Carton 10 5%
F - Otro 1 1%

Teniendo en cuenta las respuestas de la tabla 12 (arriba), podemos decir
que los materiales mas utilizados para la construccion de los albergues
temporales son la madera 92%, el plastico 67% Yy las laminas de zinc 36%.

Para la parte estructural de las viviendas, es utilizada la madera, obteniendo

buenos resultados, existiendo viviendas de dos pisos elaboradas con este
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material. Las paredes y los techos de las mismas, son elaboradas en su

gran mayoria en plastico y tejas de zinc.

Con la pregunta 13 se buscaba determinar los principales problemas que
tienen los albergues temporales, y conocer la problematica de las personas
entrevistadas, todo esto para establecer los factores en los cuales se debe
hacer mas énfasis en la determinacion de los requerimientos para el disefio

final.

Tabla 13. Principales problemas del albergue temporal

Problemas de la # de % d .
= o de respuesta mas comun
vivienda respuestas
A - Espacio 119 60%
B - Seguridad 126 63%
C - Construccion 58 29%
13 D — Humedad 48 24%
E — Calor 72 36%
F - Privacidad 112 56%
G - Incendio 17 9%

Teniendo en cuenta las respuestas obtenidas en la tabla 13 (arriba),
podemos decir, que los problemas mas comunes entre la poblacién
entrevistada son la falta de espacio 60%, contando Unicamente con 12
metros cuadrados para seis personas, otro factor es la seguridad 63%
analizada desde el punto de vista de los problemas entre familias y en el
sector, los robos y la falta de seguridad en las viviendas. Asi mismo
encontramos la falta de privacidad como un problema importante con un
56%.

Con la pregunta 14 se buscaba determinar cuales de los miembros de las

familias entrevistadas pasan mas tiempo dentro de la vivienda, esto para

92



establecer las dimensiones internas y los parametros antropométricos
necesarios para que las personas puedan realizar sus actividades

normalmente.

Tabla 14. Permanencia dentro del albergue

Miembros de la familia # de % dela poblapién que
respuestas pasa mas tiempo
A -Los nifios 102 51%
14 B - Ancianos 6 3%
C - Adultos 158 79%

Teniendo en cuenta las respuestas obtenidas en la tabla 14 (arriba),
podemos decir que los adultos son los miembros de la familia que pasan mas
tiempo dentro de la vivienda con un 79% ya que la mayoria de ellos se
encuentran sin trabajo o hacen trabajos pequefios en la vivienda como
costura. Los nifios con un 51% no pasan tanto tiempo en la vivienda porque

salen a estudiar o a trabajar la mayoria del tiempo.

Con la pregunta 15 se buscaba determinar cuales son los principales riesgos
a los que se enfrentan las familias involucradas en una situacion de
emergencia, para analizar las medidas correctivas con el fin de establecer los
parametros de disefio y los factores relevantes que debe poseer el elemento

final.
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Tabla 15. Principales riesgos de las familias involucradas en una emergencia

Lo . # de % del riesgo mas
Maximo riesgo -
respuestas comun

A — Inundacioén 26 13%
B - Derrumbe 66 33%
C - Hacinamiento 119 60%
15 D - Contaminacion 43 22%
E - Robos 11 6%
F - Inestabilidad de la vivienda 77 39%
G - Falta de Servicios publicos 58 29%
H - Otros 16 8%

Teniendo en cuenta las respuestas de la tabla 15 (arriba), podemos decir que
el principal riesgo al que se ven sometidas las personas entrevistadas es el
hacinamiento con un 60%, y en menor porcentaje la inestabilidad en la

vivienda 39%, peligro de derrumbe 33% y la falta de servicios publicos 29%.

Con la pregunta 16 se buscaba determinar que tipo de ayuda han recibido las
personas entrevistadas, para conocer cuales son las principales necesidades
y los puntos en los que estas personas tienen mayor apoyo por parte de

guienes prestan este tipo de soporte.

Tabla 16. Tipo de ayuda recibida por las personas afectadas

Que tipo dg_ayuda ha # de % de ayuda recibida
recibido respuestas
A — Ropa 53 27%
B - Comida 77 39%
C - Vivienda 0 0%
16 D - Salud 14 7%
E - Educacion 80 40%
F - Ninguna 61 31%
G - Otra 47 24%
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Teniendo en cuenta las respuestas de la tabla 16 (Pag. 94), podemos decir
que las personas entrevistadas, en mayor porcentaje reciben ayuda para el
estudio de los menores con un 40%, también muchas reciben comida con un
39%, sin embargo muchas de las familias nunca han recibido ayuda de
ningun tipo con un 31%, esto debido a que los censos realizados dejan por

fuera a muchas personas.

Con la pregunta 17 se buscaba determinar que organismos son los que
brindan ayuda a este tipo de personas, con el fin de establecer a quienes
podernos dirigir al momento de ofrecer el disefio del albergue temporal, ya

sean organismos gubernamentales, privados o personas particulares.

Tabla 17. Organismos que brindan ayuda

Quien le ha brindado # de % personas que
ayuda respuestas colaboran con ayuda
A — Gobierno 12 6%
B-ONG's 123 62%
17 C - Cruz roja 13 7%
D - Defensa Civil 0 0%
E - Particulares 33 17%
F - UIS 40 20%

Teniendo en cuenta las respuestas de la tabla 17(arriba), podemos decir que
los organismos de los cuales las personas entrevistadas reciben mas ayuda
es de las ONGs con un 62%, especificamente de Visibn Mundial, la cual afilia
a un minimo costo a las personas mediante censos en las zonas afectadas, y
a cambio les proporciona ayuda para estudio, comida, elementos de uso
cotidiano, entre otros. Ademas la UIS se hace presente en las jornadas de
salud que realizan constantemente en estas zonas, favoreciendo a muchas

personas del sector, cabe decir que muchos particulares aportan su granito
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de arena, en épocas especiales como navidad y fin de afio, asi como los

politicos en periodos de campainia.

Con la pregunta 18 se buscaba determinar que rangos de altura tienen las
personas que habitan estos hogares, con el fin de establecer cual debe ser la

altura del albergue temporal.

Tabla 18. Estatura maxima de algin miembro de la familia

Maxima estatura # de % de las familias en
respuestas total
A-140—- 149 cm. 0 0%
B - 150 - 159 cm. 40 20%

18 C-160-169 cm. 116 58%
D-170-179 cm. 44 22%
E—180- 189 cm. 0 0%

200 100%

Teniendo en cuenta las respuestas de la tabla 18 (arriba), podemos decir que
de las personas entrevistadas, el maximo rango en el cual encontramos
informacion con respecto a la mayor estatura es el de 170 a 179cm de altura,
por lo cual tomamos este dato como parametro para la construccion del
albergue en cuanto a la altura, teniendo en cuenta que hay que darle un

intervalo libre al disefio para la ventilacion y la comodidad.
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4. ALTERNATIVAS EXISTENTES EN EL MERCADO

4.1 CARPAS CANADIENSES

La primera alternativa que se puede encontrar en el mercado para de alguna
manera dar solucion a una situacion de emergencia pueden ser las carpas
convencionales usadas para camping (ver figura 12 abajo). Aunque estas
son una manera facil de dar desenlace a la falta de techo por parte de los
damnificados no brinda una seguridad suficiente de alojamiento pues
basicamente estas solo tienen campo para dormir mas no para guardar sus

pertenencias ni para el desarrollo de sus actividades cotidianas.

Figura 12. Carpa canadiense

Fuente: http://www.olimpiaargentina.com.ar/Canadienses.htm

Caracteristicas:

Piso: Rafia de Polipropileno laminada pesada, alto transito.
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Sobretecho: Vinilico con tejido de refuerzo. Peso 300 gr/m2

Frente y Contrafrente: Algodon / Poliester resinado color con
impermeabilizante.

Cuerpo: Algodoén / Poliester respirable

Bolsa De rafia pesada

Disefio Doble puerta delantera con simple mosquitero. Simple puerta trasera

con mosquitero. Estructura con cumbrera.

Tabla 19. Dimensiones de una carpa canadiense

Detalle Cax | Cax || Cax
4P 6P 8P "
Ancho Interior (A) -
om 200 || 250 || 300
Largo Interior (B)
om 190 || 190 || 190
Altura Zocalo (D) 10 10 10 C
cm
Altura interior (C) 170 | 180 Il 180
cm
Peso (Kg) 8 9 10 A
Volumen (m3) 3.8 || 475 ]| 5.6

Fuente: http://www.olimpiaargentina.com.ar/Canadienses.htm

En la tabla anterior se pueden ver las dimensiones de las distintas carpas
gue se consiguen en el mercado. Las ventajas que nos presentan este tipo
de carpas son la rapidez para su armado, los bajos costos, la adaptabilidad
en cualquier tipo de situacién de desastre y el facil transporte.
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Las desventajas estan representadas en la funcion Unica de albergue que
presta, mas no para guardar otros objetos y el tiempo de vida en caso de uso

continuo que es relativamente corto (seis meses a un afo).

4.2 SISTEMAS DE REFUGIO MOVIL

Ademas de existen otro tipo de carpas mas grandes y con estructuras
metdlicas las cuales prestan servicio a los organismos de socorro para
adecuar los centros de mando y acopio (ver figura 13 abajo). Estas carpas
nunca llegan a manos de las personas damnificadas por los altos costos que
tendria en entregar estos alojamientos a cada familia, pues en estos
asentamientos las personas si podrian guardar sus pertenecias y ademas de
seguir con su desarrollo cotidiano.

Figura 13. CAMSS16 -Sistema de refugio mévil compacto y para todo clima

Fuente: http://www.cifrinc.com/Military_Shelters/mil_billeting.htm

El CAMSS16 es un sistema para refugio resistente, se transporta con rapidez

a cualquier parte del mundo. Sumamente compacto y rapido de montar.
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CAMSS16 comprende:

dos puertas de doble cremallera para el personal ¢
cuatro portezuelas de ventilacion

equipo para climas extremos

salidas de conectado rapido para luz y electricidad
conductos HVAC

acoplamientos

pisos y anclajes

oscurecimiento

herramientas de montaje

pasarelas opcionales

bolsa de acarreo con correas

Figura 14. CAMSS16 —Interior del sistema de refugio movil compacto y para

todo clima

Fuente: http://www.cifrinc.com/Military_Shelters/mil_billeting.htm

“Es un sistema de refugio completo que incluye el refugio, salidas para

cables eléctricos, panel de distribucién, piso, conductos HVAC, un equipo
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para temperaturas extremas y alta humedad, herramientas para su montaje,
manual técnico, bolsas y correas para su acarreo. Se ofrecen las siguientes
opciones: puertas de aluminio para el personal, pasadizos para conectar un
refugio con otro, y un contenedor 463L compatible (ver figura 14). Mide 16'
de ancho por 18' de largo por 8' de alto, y ofrece un espacio confortable,
brillante y abierto, apropiado para el acantonamiento de tropas, oficinas y
puestos de mando. El refugio puede enlazarse de extremo a extremo en
incrementos de dieciséis pies. Pueden obtenerse en configuraciones de 16' x
16", 16' x 32' y 16' x 48'. Ocupa menos de 30 pies cubicos cuando esta
empacado. Dieciséis CAMSS16 caben en un 463L y cada unidad pesa 500
libras. En la configuracién de 16' x 32", pesa cada unidad 900 libras, y 1300,
bajo la configuracién 16' x 48'. Se empaca muy bien en bolsas y correas
para su acarreo. Los bultos pesan menos de 70 libras, incluyendo
agarraderas para su transporte por dos personas. También se puede
disponer de un contenedor resistente que se puede transportar en
montacargas. Se acoplan los arcos entre si sin que sobresalga ninguna pieza
que podria causar posibles dafios y lesiones al transportarse. Tres personas
pueden armar el CAMSS16 en 20 minutos. Resiste los embates constantes y
el repetido arme y desarme. No requiere herramientas especiales. Para
armarlo se necesita solamente un mazo y una pequeia escalera. Las partes

son intercambiables y su ensamblaje es sencillo y l6gico.”

Las desventajas de este tipo de alojamiento en nuestro caso esta
representadas en los altos costos de adquisicion y mantenimiento.

3 http://www.cifrinc.com/Military _Shelters/mil_billeting.htm

101



4. 3MARKIES

Figura 15. Markies cerrado

Fuente: Quaderns N° 227. Habitualmente- Habitually.

Figura 16. Markies en proceso de apertura

Fuente: Quaderns N° 227. Habitualmente- Habitually.

Figura 17. Markies abierto

Fuente: Quaderns N° 227. Habitualmente- Habitually.
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“Markies es una propuesta para un concurso de vivienda temporal y esta
concebida como una “casa de vacaciones movil’. Durante su transporte por
carretera, la casa mide 2 x 4,5m. Cuando llega al lugar de destino, su
superficie puede ampliarse tres veces en cuestion de segundos. Los dos
cerramientos laterales pueden abatirse electronicamente y el area resultante
gue da cubierta automaticamente mediante sendos toldos. Asi, el espacio se
divide en tres zonas: en el centro, una zona de servicios con la cocina, el
comedor y el aseo; en uno de los lados, la zona de estar con una cubierta
transparente que puede retirarse si hace buen tiempo para transformarla en
terraza; en el lado opuesto, el dormitorio, cubierto por un toldo opaco y
divisible en unidades mas pequefas. Este fue un proyecto realizado en 1986
y ejecutado en 1995 por el arquitecto Eduard B6htlingk con la colaboracion

de René Van del Heuvel™

La desventaja de este tipo de vivienda es que es una muy buena propuesta
para vacaciones o para ser utilizado por personas particulares, pero los
elevados costos y las caracteristicas de la vivienda la hacen dificil de adaptar
al contexto colombiano, pues por ser una vivienda movil requiere elevados

costos de movilizacion pues solo se puede transportar una a la vez.

4.4 VIVIENDAS PARA INDIGENTES

Este proyecto resulto ganador de un concurso promovido por una serie de
artistas en la Universidad Técnica de Graz, con la intencion de encontrar
posibles soluciones de urgencia aplicables a la situacion de extrema
precariedad e la que viven un gran niumero de vagabundos y personas sin

empleo.

4 Quaderns N° 227. Habitualmente- Habitually.
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Figura 18. Vivienda para indigentes

Fuente: Quaderns N° 227. Habitualmente- Habitually.

La solucién consiste en unos mdédulos-vivienda de 10m?, los cuales son
agrupables y pueden llegar a configurar un poblado. Su construccion es
barata y sencilla, a base de una estructura metélica industrializada y unos

paneles de madera estandarizados que incorporan un aislante térmico.

Figura 19. Vivienda para indigentes en proceso de construccion

Fuente: Quaderns N° 227. Habitualmente- Habitually.
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“Capacidad de crecimiento de la agrupacion con un bajo costo, rapidez de
construccion y flexibilidad son las claves de un sistema que propone una
solucion eventual y que responde a una preocupacion social derivada de la
situacién marginal y critica de los indigentes. Este fue un proyecto realizado
en 1998 y ejecutado en 1999 por un encargo de Kunts Abseistes vom Netz,
disefiado por Roger Christ con el apoyo de la Universidad de Graz, contando
con la colaboracion de Xandi Cziharz, Alexander Feutchter, Jacob
Pesendorfer, Fabian Wallmduller, y construido por Kern Metalltechnik,

Zimmerei Hofbauer™.

Estas viviendas representan un espacio habitable muy reducido de apenas
10 metros cuadrados, y si tenemos en cuenta que en estas viviendas
habitaran familias de 5 a 6 miembros, estariamos aumentandole problema en
lugar de solucionarlo, por lo menos temporalmente.

4.5 PAPER LOGHOUSE

Figura 20. Paper Loghouse

5 Quaderns N° 227. Habitualmente-Habitually.
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Fuente: http://www.designboom.com/history/ban_paper.html

Esta es una vivienda temporal construida para las victimas del terremoto de
Kobe, Japdn. Las condiciones de disefio eran el bajo costo y la facilidad en
la construccién, y con un tratamiento para el asoleamiento tanto en verano

COMmo en invierno.

Estas viviendas fueron luego adoptadas por los organismos internacionales

para los campos de refugiados en Ruanda.

Estas viviendas de emergencia estan hechas con una base de canastas de
cerveza llenas con bolsas de arena gruesa, formando un perimetro
impermeable y lleva un piso hecho a base de tubos de carton cubiertas por
una lamina de plywood. Las paredes estan hechas de tubos de papel de 2

metros de alto y 108 milimetros de radio, y de 4 milimetros de espesor.

Figura 21. Paper Loghouse en proceso de construccion

Fuente: http://www.designboom.com/history/ban_paper.html
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La estructura del techo esta compuesta por tubos de cartdn, y esta cubierta
por una lona de teflon. El techo esta cubierto por una lona de teflon como
una carpa. La vivienda esta orientada simétricamente en relacion a las
demas, sobresaliendo una de sus caras. El costo de los materiales por
unidad esta por debajo de los dos mil dolares. Las unidades son faciles de
desmantelar y de la misma manera los materiales son reciclables. Este fue
un proyecto hecho y construido en 1995 por el arquitecto Shigeru Ban con la
colaboraciéon de Minoru Tezuka y TPS Taiyo. Para la situacién colombiana
se requiere una vivienda de mayor duracion, pues los materiales utilizados en
este tipo vivienda no representan una garantia en el tiempo de utilizacién que
en nuestro caso supera los 4 afos.

Los elevados costos la hacen dificil de adquirir e implementar.

4.6 VIVIENDA DESMONTABLE PARA EMERGENCIAS

La vivienda desmontable para emergencias, tiene un area total de 11m2, que
generan un espacio de alojamiento para un nucleo familiar de cinco
personas. Puede ser utilizada para cualquier tipo de clima, terreno y
contexto cultural debido a los diferentes componentes para los diferentes

climas.

Figura 22. Vivienda desmontable para emergencias
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Fuente: CAMPO, Jorge Ilvan y CARDONA, Jose Javier Tesis de Grado “Vivienda desmontable para
indigentes”, Universidad Nacional de Colombia Sede Medellin, Julio de 2002.

Consiste en una caja de 1.00 x 2.40 x 2.60 metros, dentro de la cual se
encuentran todos los componentes de la vivienda (los perfiles metélicos y los
paneles de cerramientos). Su mayor virtud es el facil armado, con la ayuda
de un destornillador, con la ayuda de una guia, y sin necesidad de tener
mano de obra calificada, a la vez de ser una vivienda que permite ser

reutilizada, teniendo una vida Gtil de aproximadamente cinco afios.

Figura 23. Estructura de vivienda desmontable para emergencias

Fuente: CAMPO, Jorge lvan y CARDONA, Jose Javier Tesis de Grado “Vivienda desmontable para
indigentes”, Universidad Nacional de Colombia Sede Medellin, Julio de 2002.
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Este tipo de vivienda fue desarrollado durante un proyecto de grado de la
Universidad Nacional de Colombia con sede en Medellin por los alumnos de
la escuela de Arquitectura Jorge lvan Campo Rico y José Javier Cardona
Angel.

Si tenemos en cuenta en area util que ocupa la vivienda podemos observar
que es muy reducida, y practicamente la vivienda tendria la funcién de
albergue para dormir, mas no para realizar actividades cotidianas como
reunirse, comer, hablar etc.

La vivienda al momento de ser transportada ocupa un espacio de mas o
menos 5 metros de largo por 2 metros de ancho, requiriéndose un trailer para

solo transportar 6 viviendas.
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5. ASPECTOS ERGONOMICOS PARA DISENO

Para definir los factores dimensionales y ergondmicos, comenzaremos por
tomar los resultados obtenidos en las encuestas realizadas a personas
desplazadas por la violencia, damnificadas por desastres naturales o por
condiciones socioeconémicas del pais (destechados), las cuales se
encuentran ubicadas en el sector del café Madrid de la ciudad de
Bucaramanga, los cuales revelaron que el 60% de la poblacién son menores
de edad, y solo el 40% son adultos, ademas de un promedio aproximado de
5 personas por familia, de las cuales 3 personas serian menores de edad.

Haciendo el estudio de los elementos que tienen las personas dentro de los
albergues se examinan las areas de uso posibles, tomando como referencia
los enseres que posean ademas del espacio privado que cada miembro de la
familia necesita para su desarrollo dentro del albergue. Dichos elementos
estan especificados en la pregunta numero 5 de la encuesta realizada, de la
cual podemos concluir que cada familia posee articulos como camas en un
94%, televisores 90%, y otros como cocinas, tanques de agua, muebles,

entre otros, los cuales ocupan espacios que deben tenerse en cuenta al
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momento de definir las areas de uso para el disefio del albergue temporal a

proponer.

Segun las normas internacionales de los organismos de socorro, el area total
para una familia corresponde a un espacio entre 10 y 22,5 metros cuadrados
aproximadamente. La superficie cubierta disponible por persona es de 3,0-

4,5 m? en promedio.

Teniendo en cuenta las normas internacionales para la construccion de
alojamientos temporales y asentamientos humanos, y comparando con las
observaciones de la visitas de campo, se concluye que estas dimensiones

son aplicables para el contexto colombiano.

Se tomaria un area de superficie por persona de 3 metros cuadrados, por
varias razones; La primera es que los tiempos de espera para la reubicacion
de las familias es muy larga (més de un afio) por lo cual las familias se ven
obligadas a mejorar sus condiciones de vida adquiriendo elementos como
televisores, muebles, entre otros; otra razén es que por las condiciones
econdémicas de las familias y sus responsables, los cuales en un 79% se
encuentran sin trabajo, permanecen la mayoria del tiempo desarrollando
actividades dentro del albergue. Ademas los nifios, estudian en una jornada,
de esto podemos establecer que por lo menos una jornada diaria, todos los
miembros de la familia se encuentran dentro de la vivienda, con sus articulos

y enseres domésticos.

El asoleo equilibrado a lo largo del dia depende del emplazamiento de la
vivienda, de su orientaciéon y de su accesibilidad. El proyecto ha de organizar
la distribucion en planta de los diferentes espacios para garantizar el asoleo

deseado.
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Por regla general, los terrenos mas favorables se encuentran al oeste y al sur
de las ciudades, ya que el viento suele soplar entre el sur y el poniente,
trayendo aire fresco del campo y llevando el humo y la contaminacion urbana
hacia el norte y el este.

Es preferible no construir muy cerca de rios, lagos o justo al lado del mar
para evitar la niebla y las plagas de mosquitos; es mejor construir justo al
lado de la carretera y tener zona verde.

Las viviendas adosadas es una tipologia de viviendas generalmente idénticas
0 con escasas variaciones. Casi siempre de construccion conjunta,
raramente con adicion de viviendas proyectadas aisladamente. Forma de
construccion colectiva, idea unitaria a partir de la distribucion en planta y la

configuracion arquitectonica.

“Las funciones mas reconocidas se desarrollan en un espacio, se subdividen
cada vez mas a medida que aumenta el bienestar y las necesidades, donde
a cada funcion se le destina un espacio de forma, y situacion determinadas,
estas subdivisiones comportan el establecimiento de unas relaciones
especificas entre los diferentes espacios y en este ejemplo se reconocen dos
de ellas: la privada (comprende la zona de descanso) y la publica

(comprende la zona social).”

® NEUFER, Meter, NEFF, Ludwing, "CASA VIVIENDA-JARDIN El proyecto y las medidas en la
construccion" Segunda Edicion 2000.
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6. PROCESO DE PROYECTACION

El proyecto, debe presentarse como una solucién inmediata de vivienda

poscatastrofe, tendiendo las siguientes caracteristicas:

Se debe tener muy en cuenta que la vivienda debe ser utilizada por un
espacio de tiempo bastante prolongado, estamos hablando de minimo dos
afilos puesto que las soluciones ofrecidas por el gobierno para una
reubicacién nunca llegan dentro de los tres meses siguientes al siniestro tal

como lo establece la ley.

Luego de esta fase de uso, se debe proceder a la recuperacion de los
modulos de vivienda, se restauran y sustituiran los elementos averiados, se
hace la reparacion de los elementos metélicos si es necesario y se deja listo
para ser usado nuevamente. Este procedimiento de mantenimiento de las
viviendas, se hara cada periodo de utilizacién en una emergencia y antes de

ser almacenados para otras eventualidades.

6.1 PREMISAS DE DISENO
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e Proteccion contra el frio, el calor, el viento y la lluvia.

e Dar intimidad al nucleo familiar

e Permitir a los damnificados reiniciar sus actividades y seguir con sus vidas
de manera normal entre las posibilidades que brinde la poscatéstrofe.

e Garantizar el futuro de la comunidad.

e Almacenar pertenencias

e Proporcionar una direccidén para la recepcion centralizada de servicios y
suministros.

Proveer a los desplazados de vivienda es una medida prioritaria, sin importar

que de ella no dependa la supervivencia, este es un servicio prioritario y debe

ponerse en uso antes que otros servicios. Segun la U.N.D.R.O. (United

Nations Disaster Relief Co-ordinator) los albergues temporales deberan

responder a lo que los refugiados asimilan por hogar, desde el punto de vista

cultural y social. Un refugio adecuado contribuirdA a disminuir la

desorientacion y el choque emocional sufrido por los damnificados; deberan

ser unifamiliares para proporcionar intimidad. Los materiales utilizados y el

tipo de construccion deberdn satisfacer las normas técnicas minimas

necesarias para brindar estabilidad estructural y proteccién climética local. El

refugio debe ofrecer una garantia de seguridad en caso de repeticion de

algun tipo de catastrofe.

6.2 CONDICIONANTES PARA EL DISENO

e Enlofisico, la zonay el tipo de desastre que la afecta, teniendo en cuenta
factores como su implantacion al terreno, si es plano o pendiente, su
resistencia a sismo, el clima y la ventilacion.

e E| disefio debe tener en cuenta materiales, dimensiones y ensambles
simples, que cualquier persona pueda participar en su proceso de
construccion, ademas de resistir a todos los esfuerzos que estara

sometida la vivienda.
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e Facil transporte y almacenamiento.

e Adaptacion a cualquier situacién cultural (versatilidad), fenémeno fisico,
terreno y grupo familiar.

e En lo social, debe mostrar el potencial de trabajo de la comunidad

afectada en el mejoramiento del habitat.

El estudio preliminar al proceso de disefio tendié siempre al correcto
desarrollo en la proyectacion y ejecucion. Las diferentes visitas efectuadas a
empresas que proveen diferentes materiales tales como maderas, metales,
plasticos, carton, etc., instituciones gubernamentales y no gubernamentales
que de alguna manera trabajan con los desplazados y damnificados de
cualquier tipo de catastrofe y la investigacion bibliogréafica realizada por mas
de un semestre, nos llevo a la formacion de un criterio para el disefio de una
vivienda desmontable para emergencias, que satisfaga en si mismo
requerimientos técnicos, estructurales, espaciales, culturales, de transporte y

de cobijo.

La principal conclusion fue el desarrollo de una solucién autosuficiente, que
por lo tanto no necesite muchas herramientas adicionales, ni mano de obra
especializada en la construccién, superando de antemano las condiciones de

habitabilidad ofrecidas por las soluciones que se encuentran en el mercado.

Las premisas de disefio desde la primera aproximacion fueron basicamente,
encontrar una vivienda que fuera prefabricada, para que en el momento de
requerir su utilizacion simplemente fuera trasladada al sitio de uso y que no
se desperdicie tiempo valioso en su construccion en el sitio, también se
planteaba su facil y rapido armado debido a que en una emergencia lo

primero que se pierde es la vivienda siendo esta una necesidad inmediata.
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6.3 REQUERIMIENTOS DE DISENO

6.3.1

6.3.2

Requerimientos de uso

Cada uno de los elementos que conforman este conjunto debe utilizar
un codigo o numeracion de manera que cualquier persona que quiera
realizar el montaje pueda hacerlo sin ningan inconveniente.

El mantenimiento del albergue durante su uso debe limitarse a simples
oficios de aseo como el de limpieza de una vivienda normal, y
después del uso debe permitir la reposicion o arreglo de las piezas
averiadas.

El albergue debe tener un fluido de vientos el cual no permita la
acumulacion de malos olores, ademas de brindar una adecuada
ventilacion.

Los elementos disefiados que posean vida finita deben tener la
posibilidad de conseguirse o reemplazarse por piezas compatibles en
el mercado.

Debe existir una correcta relaciéon dimensional entre el albergue y el
usuario ya que es necesario que el se adapte a su nuevo hogar.

El albergue debe permitir el desarrollo de tareas cotidianas como de
ingestion de alimentos y de esparcimiento.

Debe permitir su construccion sobre terrenos de arena o tierra y
gramilla o pasto, exceptuando terrenos acuosos.

Debe permitir un armado répido sin involucrar herramientas o
maquinas sofisticadas, asi como tampoco mano de obra

especializada.

Requerimientos de funcion
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6.3.3

El conjunto debe proteger del clima a sus ocupantes imprimiendo
confianza en el momento de su uso.

El albergue debe soportar esfuerzos de tensién y compresion de tal
manera que en ningln momento colapse la estructura.

Debe resistir a la intemperie y el uso continuo.

Debe tener una vida util suficiente para que los damnificados se
alberguen mientras son reubicados.

Debe permitir su facil transporte teniendo en cuenta la accesibilidad a
los sitios de desastre.

Debe permitir la variacion de su capacidad de albergue dependiendo
de las necesidades.

Debe dar versatilidad en la disposicion de los componentes,
dependiendo de los factores climaticos.

Debe proporcionar intimidad al grupo familiar, entendida esta como
una propuesta unifamiliar.

Debe posibilitar el almacenamiento de algunas pertenencias.

Requerimientos estructurales

Los elementos constructivos del albergue deben permitir una lectura
clara de tal manera que tengan una forma uUnica de union.

Debe garantizar una estabilidad estructural y proteger contra el clima 'y
sus factores adversos en cada contexto donde sea adaptado para que
los usuarios se sientan seguros.

La estructura del albergue debe limitarse a la menor cantidad de
elementos para asi reducir costos y peso, facilitando su transporte y

distribucion.
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6.3.4

6.3.5

Los componentes estructurales deben permitir su ensamble entre si y
en caso de existir piezas de gran tamafio deben ser modulares par
reducir espacios en almacenamiento.

Los acabados superficiales de la estructura deben ser de gran calidad,

garantizando su uso continuo en condiciones adversas.

Requerimientos técnicos

e Los elementos constitutivos del albergue deben permitir un
perfecto ajuste entre si, ademas de guardar una relacién de
montaje de manera que su armado sea sencillo.

e Los materiales a utilizar en la construccion del albergue deben ser
de gran calidad y cumplir con las condiciones de uso, de funcién y

los factores climéaticos.

Requerimientos formales

El albergue debe mantener vivo el concepto de privacidad
determinando las zonas y espacios para compartir con los demas
vecinos.

El area que se debe plantear por persona para el disefio debe regirse
a las normas existentes y a los resultados obtenidos en el estudio de
campo.

La propuesta debe ser un albergue unifamiliar y permitir intimidad con
relacion a sus vecinos.

Debe permitir a las personas que lo habiten mantenerse en posicion

erguida dentro de el.
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6.3.6

6.3.7

La disposicion de los elementos del albergue debe permitir la
circulacion del aire y el mantenimiento de la temperatura ideal
dependiendo de las condiciones climaticas.

Se debe tener en cuenta la caida en la superficie superior del albergue
o en el techo, para facilitar la repelencia y fluidez del agua en caso de
lluvias.

El albergue debe permitir su adaptacion a cualquier contexto y clima.
La forma final del albergue debe permitir el méximo de rendimiento
posible del espacio, para reducir las zonas inutiles del albergue.

Requerimientos de identificacion

La identificacion del albergue debe representar su esencia y
funcionalidad.

Debe utilizar colores que no perturben a los ocupantes o vecinos y que
se adapten a las condiciones climaticas y de percepcion.

Se deben utilizar codigos de armado y montaje.

Se debe crear un nombre y un logo para el albergue con el fin de

identificarlo con respecto a la competencia.

Requerimientos legales

En la elaboracién y fabricacion del albergue temporal deben seguirse
los lineamientos consignados en el documento “Normas minimas en
materia de refugios y planificacién de emplazamientos” ACNUR (Alto
comisionado de las naciones unidas para los refugiados).

Para el desarrollo de la investigacion y el planteamiento de los
requerimientos de disefio se tuvo en cuenta el decreto 919 del 1 de

mayo de 1989 por el cual se organiza el sistema nacional de
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6.3.8

prevencion y atencion de desastres, el cual consigna los lineamientos
generales para el manejo de un desastre de cualquier magnitud en

nuestro contexto.

Requerimientos de mercado

Debe existir una promocion enfocada a las instituciones que
conforman el Sistema Nacional de Prevencién y Atencion de
Desastres (SNPAD).

6.4 PARAMETROS DE DISENO

La superficie cubierta por persona que debe poseer el albergue
temporal es entre 3 y 4.5 m? en promedio.

El albergue debe proporcionar una area para una familia entre 10 y
22,5m?,

El albergue debe permitir el alojamiento de familias compuestas entre
3y 6 personas.

El albergue debe tener una vida util de dos afios.

El emplazamiento debe proporcionar un area de 45m? por persona
incluyendo infraestructura como: caminos, saneamiento, escuelas,
oficinas, cortafuegos, mercados, depositos, ubicaciones de los
refugios, pero no tierras para cultivo.

En la construccion del emplazamiento deben existir cortafuegos de 2
metros entre viviendas, 6 metros entre grupos de viviendas y 15
metros entre blogues de grupos.

El peso total del albergue no debe superar los 35 kg.

El volumen del albergue para su transporte no debe se mayor a 0.3m?>.
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7. ALTERNATIVAS DE DISENO

El planteamiento de las alternativas de disefio tiene como base preliminar un
conjunto de alojamientos temporales que se asemejen a una distribucién
normal de un barrio, teniendo en cuenta un orden para la ubicacién de cada
una de éstos, generando conjuntos de familias los cuales ayudan al
fortalecimiento de las comunidades y las relaciones interpersonales entre
miembros de una mismo asentamiento.

La distribucién del asentamiento se debe hacer con albergues unifamiliares,
sabiendo que se tienen que respetar reglas tales como un facil acceso a

cada alojamiento asemejando calles y carreras de una ciudad.

7.1 ALTERNATIVA 1

Figura 24. Bocetos alternativa 1
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Esta alternativa consta de cuatro elementos constructivos: guaya, lona,
parales y anclajes. La construccion consiste en la ubicacion de un paral cada
metro lineal teniendo en cuenta una distribucion cuadrada de 4 x 4 metros
(ver figura 25 abajo), estos parales son de seccién cuadrada y de una
longitud de lado de 2 pulgadas y con una altura de 2,30 metros, Los cuales

se sujetan al piso por medio de bases rectangulares y anclajes fijos.

Figura 25. Distribucion alternativa 1
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Figura 26. Detalle paneles y pérales alternativa 1
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La manera de unir cada uno de los parales se logra por medio de una guaya
de diametro de 3/8 de pulgada en forma de (X) haciendo que las fuerzas se
encuentren en un punto medio. Todo el contorno de la estructura estaria
recubierto por una lona impermeable la cual se encontraria anclada a los

péarales.

Figura 27. Construccién con paneles y parales alternativa 1

Evaluacién
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e Los parales son gruesos para que la estructura resista el peso del techo
ya que las paredes no representan ningun soporte por ser de lona,
independientemente del material utilizado para los péarales el peso es
demasiado elevado teniendo en cuenta la cantidad de estos usados para
toda la estructura y constituirian un problema al momento de
transportarse.

e La base planteada para la estructura solo serviria para terrenos planos y
para suelos rigidos tales como pisos de cemento.

e La guaya representa una ayuda estructural muy importante al momento de
la construccion, pero en este caso no representa una seguridad total pues
los parales tendrian que tener travesafnos en la parte superior para que no
presenten flexién y la estructura colapse.

e EI material utilizado para las paredes (lona) aunque cumple con las
condiciones para este tipo de viviendas no determinaria seguridad fisica ni
sicologica para las personas pues permitiria el acceso de roedores y
animales rastreros asi como la violacién de la morada de una manera mas

facil por parte de personas extrafnas.

Conclusiones

e Reducir la longitud del lado de la seccion cuadrada del paral para reducir
costos y peso.

o Aumentar la resistencia estructural de la vivienda cambiando el material de
las paredes.

« Disefar un sistema de anclaje de la estructura de manera que se adapte a
cualquier tipo de terreno.

e Mejorar las condiciones de seguridad fisica y sicolégica para el usuario,

teniendo en cuenta la adaptacién de nuevos materiales.

Evolucioén alternativa 1
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Figura 28. Bocetos evolucion alternativa 1

Esta evolucion consta de cuatro elementos constructivos: paneles fijos,
guaya, perfiles y guaya. La construccién consiste en la ubicacion de un perfil
cada metro lineal teniendo en cuenta la distribucién cuadrada de 4 x 4 metros
(ver figura 25 Pag. 122), estos perfiles de estrella y de una longitud de lado
de 1 pulgada y con una altura de 2 metros. Estos parales se sujetan al piso

por medio de bases rectangulares y anclajes fijos.

Figura 29. Detalle paneles y perfiles evolucion alternativa 1
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La manera de unir cada uno de los perfiles se logra por medio de una guaya
de diametro de 3/8 de pulgada de forma que se ancla a cada uno de los
perfiles abrazando toda la estructura. Ademas entre cada perfil se sujetaria
un panel de material rigido que daria soporte a la estructura, conteniendo un

alto grado de seguridad fisica y sicoldgica.

Evaluacién

e Los perfiles son mas angostos y con una forma determinada para que
reciba de manera facil las ldminas de material rigido, juntos los perfiles y
las ldminas de material rigido dan soporte y estabilidad para resistir el
peso del techo, aunque el perfil presenta una buena solucion para sujetar

las laminas de material rigido son muy comunes.
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e La base planteada para la estructura solo serviria para terrenos planos y
para suelos rigidos tales como pisos de cemento.

o La guaya representa una ayuda estructural muy importante al momento de
la construccion, dando estabilidad al conjunto.

« El material rigido utilizado para las paredes (MDF) aunque cumple con las
condiciones para este tipo de viviendas, determina seguridad fisica y
sicolégica para las personas, no permite el acceso de roedores ni
animales rastreros ni la violaciébn de la morada por parte de personas
extrafas, representa un incremento en el peso del conjunto y un problema

a la hora de trasportarse.

Conclusiones

e Determinar un elemento estructural que reemplace los perfiles que no sea
de uso comun para que el aporte en disefio sea mayor.

e Reducir la participacion de material rigido en la estructura, para reducir
peso fisico y visual asi como costos de produccion, transporte y montaje.

« Disefar un sistema de anclaje de la estructura de manera que se adapte a
cualquier tipo de terreno.

e Mejorar las condiciones de seguridad fisica y sicoldgica para el usuario,

teniendo en cuenta la adaptacion de nuevos materiales.

Figura 30. Evolucién de materiales alternativa 1
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Esta evolucién consta de siete elementos constructivos: paneles rigidos,
paneles flexibles (lona), nodos de union, tubo cuadrado de 1 pulgada, guaya,
anclajes y travesafnos. La construccion consiste en la ubicacion de un tubo,
cada metro lineal, estos tubos son de seccién cuadrada y de una longitud de

lado de 1 pulgada y con una altura variable, de manera que se adapte a la
caida del agua para el techo.

Figura 31. Boceto de la altura de los parales
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Estos tubos se sujetan al piso por medio de bases cuadradas con una forma
definida dependiendo del tipo de terreno en el cual serd instalado el sistema
de albergue temporal, ademas de ser intercambiables, no son fijos,

facilitando la instalacién y la rapidez en el montaje.
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Las laminas de material rigido se unen a los tubos por medio de nodos de
material plastico, dandole de esta manera mayor estructura al alojamiento y
reduciendo el peso tanto fisico como visual, pues la mitad superior estara

cubierta con el material flexible (lona).

A todo esto se suma un elemento indispensable, la guaya, cumpliendo una
funcién estructural y proporcionando una mayor seguridad y resistencia tanto

fisica como psicoldgica.

Figura 32. Detalle paneles y parales evolucién
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Evaluacién
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o Estas ldminas de material rigido (cartonplast) estara cubriendo una altura
de 1.20 mts, lo cual le da la facilidad a los habitantes de dicho albergue de
tener paredes fijas dentro de la vivienda para recostar elementos como
mesas canastos, tanques de aguas, etc. la mitad flexible, permite una
reduccion del peso fisico al momento del transporte y montaje del
alojamiento, ademas de darle mas frescura a la vivienda.

e Los nodos son sistemas de union disefiados especialmente para
adaptarse a las condiciones de la estructura, y permiten diversas formas
de ensamble haciendo mas versatil el disefio estructural.

e Los travesafios cumplen una funcidn estructural, ya que evitan que los
parales (tubos de seccion cuadrada de 1 pulgada), se separen entre si
mejorando la resistencia de la estructura, para resistir el peso del techo.

e Los anclajes son fijos y se adaptan a los tubos cuadrados de 1 pulgada,
en la base, y varian dependiendo de las condiciones del terreno, Un
elemento de suma importancia en esta evolucion es la guaya de 1/4 de
pulgada, que cumple una funcién estructural, ya que mantiene unidos los
tubos cuadrados con las laminas, evitando tensiones y momentos que

ocasionarian el colapso de la vivienda.
Conclusiones
« Definir soportes adecuados para recibir el techo.

« Definir claramente los soporte y la manera de adaptarlos a la estructura.

« Definir la forma del techo y el modo de montaje.

7.2 ALTERNATIVA 2
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Esta alternativa presenta una disposicién de los elementos completamente
diferente a la trabajada en las alternativas anteriores, obedeciendo a una
necesidad imperante de reducir componentes y simplificar el disefio del
albergue temporal.

La propuesta consta de una estructura metalica constituida por parales
curvos y unidos en un punto que sirve como pivote, que da como resultado
de su despliegue una cupula como lo muestra la figura 33(abajo).

Esta estructura metélica sirve de base para sobreponer una cobertura
fabricada en lona impermeable que le dara la apariencia final al albergue, asi
como la proteccibn a los factores mencionados anteriormente en los

requerimientos.

Figura 33. Boceto de la alternativa con cobertura

Estos pérales se sujetan al piso por medio de una guia curva que indicara el

modo de despliegue del albergue, ademas de servir de cimientos al conjunto,
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siendo aplicable a cualquier tipo de terreno en el cual tenga que ser

instalado el sistema de albergue temporal.

Evaluacion

e Los parales curvos determinan la forma final del albergue, ademas de
servir de base estructural y facilitar su armado gracias al pivote de giro y
su despliegue rapido.

e La cobertura de material flexible garantiza la facilidad en el transporte y el
rapido montaje, asi mismo la reduccion considerable de elementos
disminuye los costos de produccion, transporte y distribucion.

« Esta forma determina un caracter de proteccién que permite el flujo de las
lluvias favorable cumpliendo con requerimientos de disefio que favorecen
al albergue.

o Determinaria una base con riel para que puedan correr los paneles
curvos, situacion que complicaria el disefio al no cumplir requerimientos

de versatilidad y facil armado y transporte.

Variacion de la alternativa 2

Esta variacion se baso en el cambio de pivote de los modulos y en la
creacion de una cupula corrediza la cual tiene dos centros de pivote los
cuales permiten la apertura y el posterior cierre de la misma, permitiendo
dejar al descubierto hasta determinado punto la vivienda para el momento en
el que algunos habitantes se encuentren dentro de ella realizando alguna

tarea.

Figura 34. Variacion alternativa 2
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La propuesta de la estructura seria en materiales metalicos, determinando las
curvaturas necesarias para que copie la forma de semiesfera y pueda
abatirse de manera facil y rapida. Se manejaria un area circular de 4 metros
de diametro lo cual nos reduciria el area util del albergue que al momento de
estar sometida a un tiempo de uso de mas de tres meses se comenzarian a
ver los problemas de espacio entre los habitantes y sus pertenencias.

La ventilacién de este tipo de vivienda se veria afectada de manera marcada
pues tendrian que hacerse ventanas en el techo lo cual generaria

inconvenientes de filtracion de aguas al momento de presentarse lluvias.

Figura 35. Proceso de apertura y cerramiento variacion alternativa 2

Evaluacioén
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e La presencia de médulos en la forma de apertura presenta una manera
facil de su armado al momento de requerirse en una emergencia.

« El material flexible presente en el disefio brinda caracteristicas de facil
transporte y el rapido montaje, disminuyendo los costos de produccion,
transporte y distribucion.

« El perfil del albergue es favorable en el flujo del agua de la lluvia favorable
cumpliendo con requerimientos de disefio planteados, pero que no
permiten la inclusion de ventanas para la ventilacion.

e Debido a su seccién circular en la base nos determinaria mucha menos
area de la necesaria para su cumplimiento en cuanto a requerimientos, y
ademas nos generaria varias zonas de inutilidad, en los puntos donde se
une con el piso, debido a su poca distancia recta entre este y su primer
contacto util con la cubierta.

o Esta propuesta tendria unos elementos curvos ya que los modulos de
despliegue deben tener una estructura para mantenerse tensado y para el

aprovechamiento maximo del area que este cubre.

7.3 ALTERNATIVA 3

Esta alternativa esta dada por un conjunto central formado por péarales
metalicos los cuales tienen el acceso al albergue y el despliegue de médulos
que aumentan el area de permanencia. Este sistema estaria cubierto por un
techo para el conjunto central y cada uno de los moddulos laterales estaria
cubierto individualmente al momento de ser extendido, logrando armar una

estructura amplia partiendo de un érea pequena.

Figura 36. Dibujo de alternativa 3
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Estructura
central

Modulo
desplegable

Esta estructura central estaria conformada por unos tubos metalicos los
cuales servirian de soporte central del albergue, pues son los que a su vez
tendrian la funcion de desplegar los modulos en forma de abanico para
garantizar que estos tengan un eje de pivote en la base de la estructura

central.

El techo se manejaria de manera que fuera una seccion de circunferencia
para la caida del agua. Se manejaria un area de 15m? determinado por
dimensiones de 3 por 5 metros y dos metros de altura, facilitando la entrada
de las personas al albergue y el desarrollo de sus vidas dentro de este.

Este albergue debe tiene un suelo rigido en su parte central para poder
empotrar los apoyos y pivotes que permitan el encajonamiento de los

maédulos, que a su vez tendrian un suelo flexible para no aumentar los pesos

y no dificultar de cierta manera su transporte.

Evaluacioén
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e Los modulos de despliegue determinan la forma final del albergue,
ademas de servir de complemento estructural y facilitar su armado
gracias al pivote de giro y su despliegue rapido.

« EI material flexible presente en el disefio brinda caracteristicas de facil
transporte y el rapido montaje, disminuyendo los costos de produccion,
transporte y distribucion.

o Esta forma determina un flujo de las lluvias favorable cumpliendo con
requerimientos de disefio que ayudan en el buen desarrollo al albergue.

« Determinaria un sistema central el cual complicaria el disefio al no cumplir
requerimientos de versatilidad y facil armado y transporte, pues se tendria
que transportar este totalmente armado ya que posee un piso rigido el
cual es vital para que la estructura no colapse.

o Esta propuesta tendria una gran cantidad de elementos ya que los
modulos de despliegue deben tener una estructura para mantenerse

tensado y para el aprovechamiento maximo del area que este cubre.

7.4 ALTERNATIVA 4
Este tipo de disefio se trae a citacion como una manera de reducir al maximo
en volumen al momento de transporte pues solo se necesitarian estructuras

circulares en dos partes del disefio lo cual reduciria el peso y tendria mas
beneficios a la hora del transporte.

Figura 37. Localizacion estructuras de soporte alternativa 4
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Estructuras de
Soporte

Al momento de la construccion se necesitaria incluir la estructura central para
Su construccion, que tendria que ser instalada por personal idoneo pues este
es el centro en el soporte de tres albergues necesitando quedar muy bien

instalado para garantizar su uso durante un periodo de tiempo largo.

Figura 38. Soporte de los albergues en la estructura central

Estructura
central

El area circular no seria problema de trabajo pues al disefiar la vivienda

tomando en cuenta que la base sea un cilindro las areas inutiles se
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reducirian al maximo y se contrarrestaria la reduccion en comparacion con

un area cuadrada aumentando el didmetro de la base.

Evaluacion

e EIl albergue seria un conjunto de lona y estructura que cumple con el
requerimiento mas basico que es el de salvaguardar a las personas de la
intemperie.

« EI material flexible presente en el disefio brinda caracteristicas de facil
transporte y el rapido montaje, disminuyendo los costos de produccion,
transporte y distribucion.

« No posee mayor estructura por lo que el disefio estaria mas enfocado a la
consecucion de planos obtenidos por la forma que tome la lona.

e No representa mayores problemas de area por lo que el empate entre la
cobertura y el piso tiene una seccion recta que permite su total uso dentro
del albergue, lo cual podria ser una solucién aplicable al momento de
tomar decisiones.

o Esta propuesta tendria unos elementos curvos ya que el elemento flexible
debe desplegarse y soportarse en una estructura que le ayude a dar forma
al albergue ademas de mantenerlo tensado y fijo en la tierra.

7.5 ALTERNATIVA 5

Esta es una propuesta basada en un tunel el cual serviria de albergue y que
en cualguier momento se podria recudir 0 aumentar de tamafio teniendo en
cuenta las necesidades del usuario, mostrando versatilidad y facilidad al
momento de su construccion.

Figura 39. Bocetos alternativa 5
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Como base fundamental de la idea de albergue se presenta una estructura
parecida a un espiral la cual es una construccion que permite la adicion de la
cantidad de modulos que se requieran para aumentar la capacidad
dependiendo de las condiciones de la emergencia, consiguiendo asi un
albergue el cual sea lo mas simple posible y con la menor cantidad de
elementos para cumplir requerimientos de transporte y volumen necesarios al
momento de ser trasladados y almacenados.

Uno de estos médulos estaria comprendido por un paral que se ancle a la
tierra y una lona que se una a su vez con otro modulo ya construido y fijado a

la tierra para determinar el area cubierta necesaria para su adecuacion.

Figura 40. Sistema de armado de la alternativa 5

Paral de anclajey
estructura e

_ o Maney
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Lona de unién con
el otro modulo

Evaluacion
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e EIl albergue seria un conjunto de lona y estructura que cumple con el
requerimiento mas basico que es el de salvaguardar a las personas de la
intemperie.

« El material flexible y la estructura metalica presente en el disefio brinda
caracteristicas de facil transporte y el rapido montaje, disminuyendo los
costos de produccion, transporte y distribucion.

« No representa mayores problemas de area por lo que puede ser
aumentada cada vez que se quiera, siempre y cuando se tenga un modulo
extra, o reducirla si se quiere.

e La parte flexible debe ser bien soportada por los parales pues son estos

los que en realidad van a permitir que la estructura no colapse.

7.6 PROPUESTA FINAL

7.6.1 Concepto de disefio

Teniendo en cuenta las propuestas del mercado nacional e internacional en
materia de albergues temporales podemos decir que no existe una solucién
aplicable al contexto colombiano, ya que las soluciones existentes estan
presentadas como viviendas prefabricadas y el montaje de estas requiere
una mayor inversion de dinero y tiempo. Los organismos gubernamentales
poseen equipos que podrian ser usados bajo estas condiciones, pero por sus
altos costos de adquisicibn y mantenimiento no pueden ser aplicables,

limitando su uso a operaciones estrictas de los mismos organismos.

La innovacion en la propuesta, esta dada por el planteamiento de una
vivienda de grandes dimensiones utilizando materiales flexibles y rigidos que
se pueden desarmar reduciendo el volumen total del elemento al momento

del transporte. Se implementa un disefio de apertura y montaje en el cual se
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facilita en comparacion con las grandes estructuras las cuales poseen los
organismos de socorro. Ademas de la propuesta estructural y su asociacion
directa con la cobertura, permite un despliegue facil y rapido, involucrando la
mano de obra de los mismos afectados ya que utiliza un mecanismo de

armado de facil comprension.

La propuesta permite la variacion del area util, por medio del alargamiento o
reduccion del pasillo del albergue lo que facilita a los organismos encargados
del montaje de los emplazamientos, la ubicacion de los albergues

dependiendo del area proporcionada.

La forma de la cobertura se compone por la cupula y el pasillo; la primera se
disefio, con base en la bidnica del armadillo, este animal se caracteriza por
ser un mamifero acorazado, la superficie de su cuerpo esta cubierta por un
exoesqueleto que tiene la propiedad de enrollarse para brindar proteccion
(ver figura 41 abajo).

Figura 41. Armadillo

Fuente: MICROSOFT, Enciclopedia encarta 98, Calvin Larsen, Photo researches, Inc.

Tomando como premisa el concepto protector del exoesqueleto del armadillo
se enfoca en la aplicacion de materiales que brinden condiciones suficientes
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de seguridad con respecto a la intemperie, el uso y el aislamiento térmico

(ver figura 42 abajo).

Figura 42. Comparacion entre el exoesqueleto del armadillo y la seccion de

la cobertura

Exoesqueleto

Platos de keratina

Analizando también la posibilidad que tiene este mamifero de enrollarse
podemos aplicar este concepto de despliegue, como una forma de apertura y
cerramiento, involucrando la fusibn de una estructura rigida con una
membrana flexible, como una solucion para facilitar el armado del disefio (ver
figura 43 Pag. 142).

Figura 43. Comparacion entre las propiedades de enrollarse del armadillo y

el proceso de apertura y cerramiento de la cobertura
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Ademas de los conceptos anteriormente descritos se involucro una

abstraccion formal de la estructura 6sea del armadillo, como una propuesta
de seccionamiento de la superficie de la cobertura.

7.6.2 Concepto estructural y funcional

Esta propuesta retoma elementos trabajados en cada una de las alternativas
anteriores extrayendo los rasgos mas importantes teniendo en cuenta los
requerimientos de uso. Lo primero que se define, es el area sobre la cual se
va a trabajar; basandonos en las normas que rigen estos emplazamientos, se
toma un area de 3 m? por persona, segln las normas minimas relativas a la
vivienda (albergues) citadas en la pag. 64, con lo cual al decir que el
promedio de personas por familia es de 5 integrantes, esto nos da como
resultado un &rea total de 15 m? Teniendo en cuenta esta informacion se
determina un area rectangular de 3 metros por 5 metros la cual sirve de base
para hacer el levantamiento del albergue temporal. Se tomo una base
rectangular pues es la manera en la cual se puede aprovechar mejor el

espacio.

Uno de los factores relevantes del disefio es la posibilidad de variar la

longitud total del albergue, dependiendo de las necesidades de los afectados
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o de los grupos de socorro, ya que todo, esta ligado a las areas destinadas

para la adecuacion de los emplazamientos.

Esta propuesta retoma el principio de la variacion de la alternativa 2 (Pag.
132) que plantea un sistema estructural con dos pivotes de giro y asi
distribuir las cargas a lado y lado de la vivienda. Esta se compone de dos
sistemas de elementos principalmente:

a- Sistema estructural de soporte

b- Sistema de cobijo

Figura 44. Estructura alternativa final

El sistema estructural de soporte esta compuesto por 4 grupos estructurales
definiendo como grupo estructural al conjunto de péarales conectados entre si
con el fin de formar un elemento que ademéas de dar estructura, define la
forma externa del albergue (ver figura 44 arriba). Los parales son tubos de
hierro colled rolled de diametro 7/8 de pulgada y calibre 18, con acabado en
pintura electrostatica de color aluminio. Los grupos estructurales estan

dispuestos segun lo muestra la figura 45 (Pag. 144).

Figura 45. Disposicion de grupos estructurales
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Como se ve en la figura anterior el radio de circunferencia marcado por la
apertura de los parales no mantiene una medida constante, lo cual implica un
cambio de longitudes en los parales pivotados de la estructura. Que ademas
poseen un coédigo de identificacion para facilitar su armado (ver figura 50
Pag. 147).

Figura 46. Descripcion de grupo estructural
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En la figura 46 (arriba) se observa la descripcion de longitudes del grupo
estructural, el cual esta constituido por 5 parales: 2 parales de pivote (color
azul) los cuales cambian su longitud de acuerdo a su posicién de armado, 2
parales laterales (color rojo) que mantienen su longitud y un paral de
conexion (color negro) el cual también es constante en toda la estructura. el
Los parales de pivote y de conexion estan divididos en dos partes para
facilitar el embalaje, dicha partes se unen por medio de un tornillo bristol sin
cabeza, de Y4 x 7/8 pulgada; el tornillo no tiene cabeza para facilitar el

deslizamiento dentro de la funda de la cobertura, lo que no ocurriria si

145



agregamos un elemento que sobresalga (ver figura 47 abajo). Para el
ensamble de los diferentes parales con el sistema de unién se usan también

tornillos bristol sin cabeza de % x 1 pulgada (ver figura 48 abajo).

Figura 47. Tornillos sin cabeza para el armado de los parales.

Figura 48. Union entre parales laterales y parales de conexion.
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La codificacion de los 4 grupos estructurales se realizo teniendo en cuenta el
orden de posicién y la longitud, la cual varia en los parales de pivote (ver
figura 42 Pag. 141).

Figura 49. Denotacion de los grupos estructurales

— Grupo
i ~a, - fee————
| T L Estructural 2
Grupo
Estructural 3
Grupo Grupo

Estructural 4 Estructural 1

El codigo utiliza nameros del 1 al 4, siendo el numero 1 el primero en
posicion, el 2 el primer componente de la cupula en ubicacion y asi
sucesivamente hasta el numero 4. Ademés al numero se le antepone una
letra que obedece al nombre del paral, entonces los parales de pivote van
codificados con la letra P seguida del numero dependiendo del grupo
estructural al cual pertenezcan, los péarales laterales se codificarian con la
letra L y los péarales de conexién con la letra C.

Ejemplo:

Un paral de pivote perteneciente al grupo 1 estaria codificado con los
caracteres P 1, un paral lateral del grupo 1 estaria codificado con los
caracteres L 1y asi sucesivamente
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Ademas el codigo debe ir acompafiado de una franja de color, disponiendo

un color diferente por cada grupo estructural para facilitar su identificacién

rapida. (Ver figura 50 abajo).

Figura 50. Detalles codificacién de elementos estructurales

Al grupo estructural uno (1), le

correspondera el color amarillo, al grupo

estructural dos (2) el color azul, al tres (3) el rojo, y al cuatro (4) el color

verde. (Ver tabla 20 abajo).

Tabla 20. Descripcion codigos grupos estructurales

Elemento Cédigos Descripcion Color
Gruno Elementos metalicos que determinan el
P P1,L1,C1 |grupo estructural 1 en sus distintas amarillo
estructural 1 -
posiciones.
Gruno Elementos metalicos que determinan el
P P2,L2,C2 grupo estructural 2 en sus distintas azul
estructural 2 -
posiciones.
Gruno Elementos metalicos que determinan el
estructﬁral 3 P3,L3,C3 |grupo estructural 3 en sus distintas rojo
posiciones.
Gruno Elementos metalicos que determinan el
P P4,L4 ,C4 | grupo estructural 4 en sus distintas verde

estructural 4

posiciones.
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Cada uno de los componentes del grupo estructural esta conectado entre si
por un sistema de union, el cual esta adherido previamente a los parales.
Este elemento esta hecho en polietileno de alta densidad y transformado por
medio del proceso de inyeccion.

Figura 51. Union entre parales laterales y el paral del conexion.

En la figura anterior se muestra el tipo de unidon que debe haber entre los
parales laterales y el paral de conexion; esta union tiene un angulo de
apertura de 125°.

Figura 52. Union entre parales de pivote y parales laterales.
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En la figura 52 (ver Pag. 148) se muestra el tipo de union que debe haber

entre los parales de pivote y los parales laterales; esta unién tiene un angulo

de apertura de 145°.

Para reconocer el orden de armado e identificar las piezas que se unen entre

si, se debe tener en cuenta la descripcion hecha en la tabla 21(abajo).

Tabla 21. Descripcion del orden de armado de los grupos estructurales
Elemento | Cédigo Descripciéon Unién
Elemento metalico del grupo Se une en la parte inferior con la
. P1, P2, |estructural que determina una base de pivote y en la parte superior
P (pivote) v X i
P3, P4 | posicién vertical en la con un elemento L de su mismo
construccion. numero
Elemento metalico del grupo Se une en la parte inferior con un
L1, L2, [estructural que determina una elemento P y en la parte superior
L (lateral) U :
L3, L4 |posicién inclinada en la con un elemento C de su mismo
construccion. numero
Elemento metalico del grupo
C C1, C2, |estructural que determina una Se une por ambas partes con
(conexion) | C3, C4 |posicion horizontal en la elementos L de su mismo numero

construccion.

Los grupos estructurales estan pivotados en una base metélica la cual

permite realizar un movimiento angular con respecto a un eje central y que

los asegura al sistema de cobijo (ver figura 53 Pag. 147)

Figura 53. Base de pivote
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Esta estructura metalica recibe 3 grupos estructurales, y les facilita a cada
uno de estos rotar en un eje de manera independiente para determinar su

posicion final en el armado con la cobertura. (ver figura 54 abajo).

Figura 54. Descripcion base de pivote

Esta base esta construida con una platina de hierro colled rolled de 1/8 de
pulgada la cual posee 3 pasadores que sirven de centros de pivote a cada
uno de los tramos de tubo de 1 pulgada de diametro de hierro colled rolled
calibre 18 que sirven para recibir cada uno de los grupos estructurales. Esta
base debe ser anclada al terreno por medio de unas estacas de hierro

soldadas en la parte inferior de la misma.

El grupo estructural 1 enmarcado en color rojo (ver figura 55 Pag. 151), es el
gue cumple la funcion de soporte de todo el sistema, ayudado por unos
tensores o vientos los cuales al estar anclados a la tierra dan gran estabilidad
al albergue. Ademas, este grupo no es pivotado por cumplir también una
funcién de variacién de la longitud del albergue, permitiendo aumentar o

reducir su capacidad de alojamiento.
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Figura 55. Vista de la tension del albergue a partir del grupo estructural 1

Con la funcion de variacion de la longitud total del albergue podemos tener 3
distintas posibilidades de capacidad, determinando la menor area de 8 m?
con una longitud de 2,5 metros (ver figura 56 abajo). Este reducido a su
minima expresion es una propuesta para que los organismos de socorro los
puedan usar como puntos de logistica para la atencion de los afectados,

como centros de acopio de donaciones o centros de informacion entre otros.

Figura 56. Estructura en minima longitud
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Dependiendo de las necesidades de espacio requeridas, podemos adaptar el
albergue temporal a una nueva medida de 3,5m, logrando asi un area de
10,5m?, (ver figura 57 abajo) aumentando en 1 metro con respecto a la
longitud mas pequefia, esta disposicion pude ser utilizada para resguardar
familias pequefas de dos o tres integrantes o para adaptarse a condiciones
en las que las areas destinadas para el asentamiento de las personas no

sean suficientemente grandes.

Figura 57. Estructura en mediana longitud

La mayor longitud alcanzada por el albergue es de 5 metros, y permite lograr
un area de 15m?, (ver figura 58 Pag. 150) ésta disposicién del albergue se
utilizaria para albergar familias de 4 a 6 personas, en donde se requiere
mayor espacio.

Figura 58. Estructura en maxima longitud
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El sistema de cobijo del albergue, es una cobertura elaborada en lona
impermeable de alto trafico, compuesta por la costura entre si de médulos
planos, que al ser desplegados con ayuda del sistema estructural y de
soporte dan como resultado una cubierta protectora contra los factores
climaticos y agentes externos como animales y el hombre, (ver figura 59

abajo).

Figura 59. Sistema de cobijo del albergue

Como se explico anteriormente en el sistema estructural, y al igual que éste,
el sistema de cobijo esta compuesto por dos partes unidas entre si, la mitad
izquierda hace las veces de cupula y se arma girando, los grupos
estructurales que estan enganchados a la lona (ver figura 60 abajo).

Figura 60. Cupula sistema de cobijo
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Para facilitar el flujo del aire dentro del albergue, éste tiene una ventana en la

parte posterior que permite la salida o entrada del aire (ver figura 61 abajo).

Figura 61. Detalle ventana posterior de la cupula

.
/s
:

i

F 5o

Las posibilidades de ventilacion del albergue totalmente abierto son mayores
ya que ponen a disposicidon dos puertas laterales (una a cada lado) que
pueden ser enrolladas para refrescar el interior de la vivienda o pueden ser

dispuestas a manera de parasol (ver figura 62 abajo).

Figura 62. Detalle puerta lateral
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La mitad derecha se arma desplazando linealmente el grupo estructural de
izquierda a derecha y una vez desplegado se tensiona ayudado de unos

vientos sujetados por estacas a la tierra. (Ver figura 63 abajo)

Figura 63. Pasillo sistema de cobijo

El acceso al albergue esta en la parte frontal del conjunto determinado por
una puerta doble, una de toldillo y la otra de lona impermeable, las cuales se
abren por medio de un cierre interno. En esta cara también tenemos una
ventana que facilita la ventilacion del albergue permitiendo la entrada del aire

fresco y saliendo el aire caliente (ver figura 64 abajo).

Figura 64. Detalle vista pared frontal
7 S
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Los tensores o vientos que mantienen de pie el sistema actian de manera
gue tensan el pasillo o mitad derecha y este a su vez tensa la clpula o mitad
izquierda, dando como resultado un montaje rapido y seguro. (Ver figura 65

abajo).

Figura 65. Cobertura totalmente abierta y tensada

-,

g

La cobertura esta unida a un piso, el cual une todo el conjunto y se sujeta a
la tierra mediante el uso de estacas (ver figura 66 y 67 abajo).

Figura 66. Detalle del piso
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Figura 67. Detalle de anclaje

Los tensores o0 vientos juegan un papel importante en el disefio pues son los
que brindan junto al grupo estructural 1 el anclaje final al disefio,
determinando tensiones suficientes para que el albergue no colapse (ver

figura 68 abajo).

Figura 68. Albergue totalmente instalado y tensionado

Para ver detalles constructivos, medidas o vistas especificas de lo

consignado anteriormente remitirse al (anexo 3).
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7.6.3 Concepto técnico

7.6.3.1 Materias primas: Las materias primas requeridas para la fabricacion
del albergue temporal propuesto se pueden dividir en dos grupos, flexibles y

rigidos.

o Materiales flexibles: Entre los flexibles utilizaremos 4 tipos diferentes de

lonas.

o Tipo 1 “Carpa camion”: Esta es una lona vinilica que se
adapta al disefio como una solucion para la elaboracién del piso
del albergue, por su alta resistencia al trafico y sus condiciones

de impermeabilidad.

o Tipo 2: “Huracan” Esta es una lona impermeable de alta
resistencia a la tension y al rasgado, repelente a factores
ambientales por su protector textil y que no destifie, que se
utilizara para la elaboracién de la cupula del albergue, esta lona
es gruesa y resistente porque debe proporcionar condiciones
de seguridad e impermeabilidad mas avanzadas que las lonas
corrientes, ya que el disefio fue definido por un estudio de
bionica del armadillo lo cual representara una coraza
protectora, ademas de proporcionar bienestar psicoldgico y
privacidad a los ocupantes. También se usara para la
fabricacion del empaque del albergue.(Informacion técnica

anexo 4).
o Tipo 3: “Reebag” Esta es una lona impermeable, repelente a

factores ambientales, no se deshilacha, resistente a la tension y

el rasgado y no destifie, mas delgada que el tipo 2 pero con
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igual resistencia e impermeabilidad, esto debido al modo de
utilizacién del tanel, facilitando la prolongacion y reduccién del
albergue, también reflejado en la manera de guardar el material
sobrante en el caso de disminucion de capacidad para ocupar
menos volumen. También se usara para la fabricacion del
empaque para el almacenamiento de los parales y demas

componentes. (Informacion técnica anexo 4).

o Tipo 4: “Malla light” Esta es una tela en malla, que permite el
facil intercambio de temperaturas y el flujo de los aires dentro
del albergue, ademas puede mantener ventilado el albergue sin
necesidad de estar abierto lo que representa una seguridad

contra animales o personas extranas.

e Materiales rigidos: Los materiales rigidos metélicos tienen acabado en
pintura electrostatica.

o Tubo colled rolled de 7/8 de pulgada, calibre 18, utilizado para
la fabricacion de los parales que conforman los grupos
estructurales. (informacion técnica anexo 5)

0 Tubo colled rolled de 1 pulgada, calibre 18, utilizado para la
fabricacion de las soportes contenidos en la base que permite
la rotacion de los grupos estructurales.

o Varilla lisa de ¥ de pulgada, para la fabricacion de las estacas
que van a cumplir la funcidn de sujecion del piso de la carpay
los tensores o vientos a la tierra.

o Platina de hierro colled rolled de 1/8 de pulgada, la cual sirve de
soporte para los pivotes que sostienen los tubos constitutivos

de la base de pivote.
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o Varilla lisa de 3/8 de pulgada, para la fabricacion de las estacas
sujetan la base de pivote, y los pasadores que sirven para
sujetar y permitir el giro de los grupos estructurales.
(informacion técnica anexo 6)

o Polipropileno de alta densidad en pellets, para la fabricacion de
las uniones por medio del proceso de inyeccion. (informacion

técnica anexo 7)

e Materiales complementarios del disefio: Estos materiales son tan
importantes como los anteriormente descritos, los cuales permiten la

elaboracion y terminacion del albergue temporal.

o Cierres, componentes que permiten abrir y cerrar las
ventanas y puerta del albergue.

o0 Tensores, cuerdas tejidas de nylon y algodon que permiten
la sujecion y tension del albergue a la tierra.

o Correas, componentes que permiten recoger el material
sobrante al interior del albergue una vez se ha realizado el

proceso de reduccion de la capacidad.

7.6.3.2 Proceso de produccion: El proceso de produccion del albergue
temporal se puede dividir en tres grandes grupos:

o Produccion de la cobertura: En este proceso se involucran las materias
primas flexibles y materiales complementarios, los cuales son
transformados mediante los procesos de corte y vulcanizado, siguiendo
un desarrollo preestablecido el cual esta dado por una serie de moldes
tomados del desarrollo volumétrico de la estructura, sabiendo que cada
plano es independiente y se vulcaniza uno con otro para generar los

quiebres y pendientes de cada seccidn entre grupos estructurales.
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Figura 69. Diagrama del proceso de produccion de la cobertura

l l

Entrada de material Patronaie o modulacion

\ 4

A

Trazo y corte

A 4
Embone de piezas por
secciones para
vulcanizado

A\ 4
Vulcanizado

A 4
Adicién de accesorios
como cierres y velcros
por proceso de costura

La modulacion y el patronaje de cada una de las piezas de lona estan
consignados en el anexo 9. Teniendo los moldes de las partes se cortan
teniendo en cuenta que se deben dar 2 cm de mas por cada lado para hacer
el embone y el vulcanizado de las piezas. Y ademas que se tiene que cortar
piezas de pivote y laterales al derecho y al revés para el armado de la clpula
por cada una de sus caras. En la siguiente tabla se determinan las

nomenclaturas de los moldes y con cual parte van unidas.
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Tabla 22. Forma de unién de los moldes

Numero de
Molde piezas Descripcién de la unién Unién general

Al 2 Se unen primeramente los moldes unos

B1 2 entre si de manera que el al va unido

Cl 1 con el blylos bl concl

A2 2 Se unen primeramente los moldes unos Se unen

B2 2 entre si de manera que el a2 va unido | réspectivamente

c2 1 con el b2 y los b2 con c2 las piezas uno con
- las dos, las dos

A3 2 Se unen primeramente los moldes unos | cop a tres y las

B3 2 entre si de manera que el a3 va unido tres con las

c3 1 con el b3y los b3 con ¢c3 cuatro.

A4 2 Se unen primeramente los moldes unos

B4 2 entre si de manera que el a4 va unido

C4 1 con el b4 y los b4 con c4

Los accesorios como cierres y velcros deben ser ubicados tal como se

consigna en los planos técnicos (ver anexo 3).

o Produccion de los grupos estructurales: En este proceso se involucran

las materias primas rigidas

metalicas (tubos de colled rolled), las

cuales se transforman mediante los procesos de corte y pulido; una vez

cortadas a las dimensiones determinadas en los planos técnicos se

procede con el acabado en pintura electrostatica.
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Figura 70. Diagrama del proceso de produccion de los grupos estructurales

l l

Entrada de material Determinacion de las
dimensiones

\ 4
A

Corte

A\ 4
Pulido del corte

v

Postura de machos a los
tubos correspondientes
por medio de soldadura

Y
Pulido de soldaduras

v

Hechura de
perforaciones para la
unién de los elementos
por medio de tornillos

\ 4

Hechura de roscas a las
perforaciones

'

Pintura

Se toman cada una de las medidas de los tubos y se cortan de acuerdo con
las partes donde vayan a ser ubicadas sabiendo que son divididas en dos

partes deben llevar un sistema de macho y hembra para la construccion del
albergue.
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En la siguiente tabla se muestran cada uno de los parales de los grupos

estructurales y sus dimensiones.

Tabla 23. Corte de los parales

Elemento Cdédigo Cantidad Medida total
P1 2 parales divididos por la mitad 114 cm
P (oi P2 2 pérales divididos por la mitad 135cm

(pivote) ~ — ;

P3 2 parales divididos por la mitad 135 cm
P4 2 parales divididos por la mitad 180 cm
L1 2 104 cm
L (lateral) L2 2 104 cm
L3 2 104 cm
L4 2 104 cm
C1 1 paral dividido por la mitad 180 cm
C Cc2 1 paral dividido por la mitad 180 cm
(conexion) C3 1 paral dividido por la mitad 180 cm
C4 1 paral dividido por la mitad 180 cm

o Produccion de las uniones: En este proceso se involucra el

polipropileno, el cual se transforma mediante el proceso de inyeccion.

Figura 71. Diagrama del proceso de produccion de las uniones

Entrada de material

A 4
Inyeccion

A\ 4
Remocién de rebabas

\ 4

Hechura de perforaciones para
la unién de los elementos por
medio de tornillos

A 4

Hechura de roscas a las
perforaciones
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o Produccion de las estacas: En este proceso se involucra la varilla lisa
metalica, la cual se transforma mediante el proceso de doblado y

posteriormente se le da un acabado de galvanizado.

Figura 72. Diagrama del proceso de produccion de las estacas

Entrada de material

Mediciéon

A\ 4
Corte

A 4

Doblado

A 4

Pulido y hechura de
punta por medio de
esmerilado

Acabado

o Produccion de las bases de pivote: En este proceso se involucran la
platina de 1/8 que se utiliza para la construccion de las paredes y el
asiento de la base de pivote, la cual se transforma por medio del
proceso de troquelado siguiendo un plano determinado. La varilla lisa
de 3/8 de pulgada usada para la elaboracion de los pasadores o pivotes
y las estacas de sujecion de la base, la cuales se transforman mediante
los procesos de corte y pulido. Ademas del tubo de 1 pulgada que
recibe los grupos estructurales y se transforma por medio del proceso

de corte y pintura.
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Figura 73. Diagrama del proceso de produccion de las bases de pivote

Entrada de material

Medicion

A\ 4
Corte

A\ 4
Soldadura de piezas

7.6.4 Concepto de calidad y valor de uso

7.6.4.1. Ergonomia: Es el conjunto de conocimientos cientificos relativos al
hombre y necesarios para concebir elementos, objetos, maquinas y
dispositivos que puedan ser utilizados con la maxima eficiencia, seguridad y

confort.

Esta disciplina trata de alcanzar el mayor equilibrio posible entre las
necesidades/posibilidades del usuario y las prestaciones/requerimientos de
los productos y servicios. De esta manera, la ergonomia se relaciona con
otros campos del conocimiento, debatiendo problemas relativos a qué
proyectar y como articular las posibles interacciones del usuario con el

producto, con los servicios, 0 con otros usuarios.
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Siguiendo esta légica de interaccion se plantea el analisis ergonémico de la
solucion, teniendo en cuenta varios parametros de medicion y confort.

La altura fue una de las primeras caracteristicas que se hizo presente en el
desarrollo del albergue temporal porque el planteamiento de la solucién
requeria que las personas que lo fueran a habitar pudieran mantenerse en
posicién erguida dentro del mismo, y poder realizar actividades cotidianas
con una mayor comodidad en comparacién con soluciones existentes como

las carpas (ver figura 74 abajo)

Figura 74. Vistas lateral y frontal en altura

210

ALTURA

Los parametros métricos que se tuvieron en cuenta para este disefio fueron

las dimensiones de:

1. Altura en posicion sedente normal: tomada como lo indica la figura 60
(abajo) y siguiendo las normas para mediciones antropométricas, se
determino la altura minima como parametro para establecer las
dimensiones internes del albergue, de manera que en el uso cotidiano
los elementos no intervengan en el libre desarrollo de las actividades

de sus ocupantes.
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Figura 75. Altura en posicion sedente normal

2. Estatura: La estatura tomada como lo indica la figura 61 (abajo) y
siguiendo las normas para mediciones antropométricas, sirve de
parametro para determinar la altura minima a la cual debe estar

ubicado el techo del albergue temporal.

Figura 76. Estatura

Dicha altura fue establecida en 2,10 metros, teniendo en cuenta los
resultados obtenidos en la encuesta (ver tabla 18 P&g. 96 ), debido a que el

22% de las personas encuestadas se encuentran en el rango de estaturas
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entre 1.71 metros y 1.80 metros y no se encontraron personas que superaran
este rango se tomo como medida minima los 1.80 metros adicionando una
holgura de 30 centimetros que ademas de brindar comodidad, aumenta el
volumen de aire por persona dentro del albergue permitiendo el mejor

desarrollo de sus actividades.

Para el analisis del ambiente el cual es uno de los elementos fundamentales
de clara incidencia en el comportamiento, rendimiento y motivacion del
individuo, afectandolo directamente en su salud, su desempefio y su

comodidad, se tuvieron en cuenta los siguientes elementos:

1. La comodidad térmica que esta determinada por una serie de
variables tales como color, tamafo de la habitacion, estacién del afno,

actividad, ropa, cantidad de muebles, iluminacion, etc.

En regiones en las cuales la temperatura es inferior a la del ser
humano, el intercambio de calor entre el medio ambiente y el cuerpo
se lleva a cabo sin dificultad, siendo disipado a través de cuatro vias:

la conveccion, la conduccidn, la radiacion y la evaporacion.

La transmisién de calor por conveccion determind la cantidad de aire
gue debe circular dentro del albergue de manera que los usuarios
experimenten sensaciones de frescura dentro del alojamiento pues a

mayor cantidad de aire circundante, mayor confort.

El intercambio de energia calérica por conduccion , radiacion y
evaporacion determinaron las propiedades de los materiales de
construccion del albergue asi como los colores que deben ser usados,
de manera que se adapten al medio y la transmision de temperatura

entre el albergue y el usuario no produzca incomodidad ni fatiga.
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2. El color juega un papel fundamental en la percepciéon del objeto, asi
como en la comodidad térmica. En la propuesta se definen dos
parametros para la seleccibn de los colores: La primera es el
parametro funcional, es decir la diferenciacion por colores entre la
cupula y el pasillo pues aunque prestan el mismo servicio de cobijo,
uno es estatico y el otro es dinamico, es decir, la clpula siempre va a
estar armada de la misma manera, mientras que el pasillo puede
variar su longitud. La segunda obedece a mejorar las condiciones de
habitabilidad respecto a la temperatura, es decir, el uso de colores
claros en climas calidos y el uso de colores oscuros para climas frios,
pues los colores oscuros absorben mas los rayos del sol mientras que
los colores claros los reflejan aliviando de alguna medida el impacto

de los factores climaticos sobre los usuarios.

Teniendo en cuenta los parametros ergondmicos citados anteriormente y las
normas para la construccién de albergues temporales se planteo un area
circular privada por persona de 1.5 m? y se da un ejemplo de distribucién de

las personas en posicion erguida dentro del alojamiento.

Figura 77. Distribucién interna de las personas en posicion erguida

/@ -

En la figura 77 (arriba) se muestra la distribucion dentro del alojamiento de 5

™

personas adultas las cuales se encuentran de pie, el circulo rojo denota el
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area privada de cada persona, mostrando que no hay interferencia alguna
entre los mismos miembros de la familia, ademas podemos ver que los

espacios en blanco servirian para la ubicacién de articulos personales.

Figura 78. Distribucion interna de las personas en posicioén acostado

En la figura 78 (arriba) se muestra la distribucion dentro del alojamiento de 3
menores de edad y 2 personas adultas las cuales se encuentran acostadas,
mostrando que no hay interferencia alguna entre los mismos miembros de la
familia, sin encontrar obstruccion alguna por parte de los elementos que se

encuentren en la periferia.

Otro aspecto relevante de ergonomia que se debe analizar es la distribucion
de cada uno de los albergues dentro del emplazamiento pues se deben tener
en cuenta las rutas de acceso, de evacuacion, los cortafuegos y las maneras

de ubicacion de un albergue con respecto a otro.

Para dar cumplimento a esto de tiene en cuenta la norma internacional de la
ACNUR la cual menciona que en la construccion del emplazamiento deben
existir cortafuegos de 2 metros entre viviendas, 6 metros entre grupos de

viviendas y 15 metros entre bloques de grupos.
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Figura 79. Distribucién de planta entre albergues de un grupo de viviendas
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Figura 81. Distribucién de planta entre bloques de grupos de viviendas
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Cada uno de los albergues ocupa un area de de 56 m? incluyendo las

puertas laterales abiertas, el area ocupada por los tensores y las un metro de

area comun por cada uno de los lados.

Figura 82. Area ocupada por el albergue en su maxima extension junto con

SuUsS zonas comunes
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El rendimiento por hectarea para la ubicacion de los albergues temporales es

de 80 albergues segun se muestra en la grafica.

Figura 83. Rendimiento de ubicacion de los albergues en un terreno de una
hectarea.
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7.6.4.2 Mantenimiento: Teniendo en cuenta las caracteristicas de los
materiales utilizados para la elaboracion del sistema de albergue temporal,
se deben seguir los cuidados para los materiales flexibles consignados en

sus fichas técnicas (ver anexo 5).

Los materiales metélicos no requieren un mantenimiento especial puesto que
su recubrimiento de pintura electrostéatica proporciona una capa protectora
contra agentes corrosivos, por lo tanto solo demanda de cuidados de

limpieza esporadica.
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7.6.4.3 Empaque y Transporte: ElI albergue temporal tiene Ila
particularidad de ser totalmente desmontable, reduciendo su tamafio en
volumen para su transporte entre un 90 y un 95%, lo que nos representa un
volumen virtual de 0.3m* Para ver la comparacion entre el albergue y una
carpa comercial para campamento tipo canadiense remitirse a la tabla 24

(abajo).

Tabla 24. Comparacion entre el albergue temporal y la carpa canadiense

albergue temporal carpa canadiense

Capacidad 5 personas 6 personas
Ancho Interior (A) cm 300 250

Largo Interior (B) cm 500 190

Altura Zocalo (D) cm 100 10

Altura interior (C) cm 210 180

Peso (Kg) 33 9
Volumen (m3) 24,25 4.75

Para respaldar los datos incluidos en esta tabla ver figuras 84 y 85 (ver Pag.
175y 176) las cuales determinan la ubicacion de las personas dentro de

cada uno de los refugios.

Figura 84. Vista frontal de ubicacién de los individuos dentro de la carpa tipo

canadiense

Fat
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Para el analisis de la figura 84 (Pag. 172) con respecto a la figura 85 (abajo)

remitirse a la tabla 24 (pagina 175).

Figura 85. Vista frontal de ubicacién de los individuos dentro del albergue

temporal

A

A

El sistema de albergue temporal esta elaborado en materiales flexibles de tal
manera que se puede doblar y guardar en un empaque definido en forma de
tula de tal manera que posee bolsillos independientes para sus
componentes, facilitando asi el almacenamiento y la ubicacion de los
elementos al momento del montaje (ver figura 86 Pag. 177). Esta tula debe

ser confeccionada en material flexible tipo 2 (ver Pag. 158)
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Figura 86. Empaque tipo tula para el albergue temporal

Se plantea un empaque en forma de tula con dimensiones 0.6 metros de
didmetro por 1 metro de altura, y contiene 2 bolsillos, uno para guardar los
elementos estructurales y el otro para guardar las estacas y las bases de
pivote. Debido a las condiciones de uso del albergue pues este debe llegar
muchas veces a zonas apartadas o de dificil acceso, las cuales exigen
elementos de facil transporte, por lo cual debe permitir su movilizacién por

medio de cargaderas tipo morral o de correas de carga (ver figura 67 abajo).

Figura 87. Detalle del modo de carga de la tula que contiene el albergue

temporal
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Ademas este empaque nos permite la facil apilacién de estos al momento de
ser transportados en grandes cantidades dentro de un medio de transporte

terrestre, fluvial o aéreo (ver figura 88 y 89 abajo).

Figura 88. Transporte terrestre del albergue temporal

El transporte terrestre se puede realizar en un tractocamién de seis ejes con
una capacidad de carga de 30 toneladas en un espacio aproximado de 10
metros de longitud por 4 metros de profundidad por 4 metros de altura.
Realizando la comparacion con el volumen de el albergue podemos
reconocer un traslado de aproximadamente 300 viviendas con un peso de

cerca de las 10 toneladas.

También se puede realizar el traslado en un camion de 3 ejes con una
capacidad de carga de 10 toneladas aproximadamente en un espacio de 7
metros de longitud por 4 metros de profundidad por 4 metros de altura, el
cual nos transportaria cerca de 200 viviendas con un peso aproximado de 7

toneladas.

Figura 89. Transporte aéreo del albergue temporal
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El transporte aéreo se puede realizar en un helicoptero bell 212/uh iroquois el
cual es de propiedad exclusiva de las fuerzas militares en Colombia, con una
capacidad maxima de carga de carga de 5080 kg sabiendo que éste vacio
pesa 2786 kg y teniendo como referencia que puede transportar a 10
pasajeros sin incluir la tripulacion, podemos hacer el calculo del traslado de

20 viviendas.

7.6.4.4 Diagrama de uso: Se define como el nUmero de pasos de armado y el

lenguaje de uso del albergue temporal.

1. Se sacan los elementos del maletin o empaque (ver figura 90 Pag.
176)

Figura 90. Empaque y elementos constructivos del albergue

2. Se organizan los elementos de la estructura teniendo en cuenta el

cbdigo de numeracion (ver figura 91 abajo).

Figura 91. Organizacion de los grupos estructurales
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3. Se extiende el sistema de cobertura (lona) de tal manera que el piso
del albergue quede sobre la superficie y se asegura por medio de
estacas teniendo la precaucion de que quede templado y bien anclado
(ver figura 92 abajo).

Figura 92. Anclaje del piso del albergue a la tierra

Cuando los terrenos sean demasiado compactos se debe utilizar un mazo
o martillo para la insercion de las estacas en la tierra. Cabe anotar que
las estacas deben penetrar en el suelo con una inclinacion puesta al

sentido de direccion de la tension (ver figura 93 abajo).

Figura 93. Detalle manera de anclar a la tierra
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4. Se busca la funda sobre la cobertura para insertar los tubos de la
estructura, la funda esta codificada al igual que los tubos, dicha
codificacion se realiza por medio de numeros y letras (ver pagina 147)
descripcion codificacion), esta codificacion esta acompafiada por un
sistema de identificacion por medio de colores para reconocer las
fundas y los elementos de cada grupo estructural de manera rapida,
para que el montaje sea exitoso se debe hacer coincidir la codificacion

de los tubos con la de las fundas (ver figura 94 abajo).

Figura 94. Detalle de la ubicacion de los parales sobre la cobertura

5. Los grupos estructurales se forman uniendo los parales por medio de
nodos, los péarales de pivote y los parales laterales tienen unidos
dichos nodos a sus extremos, para facilitar el montaje. Para armar el
grupo estructural sobre la cobertura se deben ubicar primero los
parales de pivote (P) en las fundas mas externas. (Ver figura 95 Pag.
182).
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Figura 95. Detalle de comienzo de montaje de la cupula

Luego se ubican los parales laterales (L), haciendo coincidir las fundas
y asegurando el extremo libre al nodo del paral anterior (P). Por ultimo
se coloca el paral de conexion (C) cerrando el grupo estructural (ver

figura 96 abajo).

Figura 96. Construyendo grupos estructurales

Este procedimiento se debe seguir en los grupos del 4 al 2 con el fin

de darle estructura a la cupula.

6. Al terminar el montaje de los grupos estructurales del 4 al 2 se hacen

coincidir los extremos libres de los grupos con las bases de pivote una
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a cada lado del sistema. Las bases poseen tubos codificados de igual
manera que los grupos estructurales haciendo necesaria la
coincidencia de dichos codigos al momento del montaje (ver figura 97
abajo).

Figura 97. Anclaje de grupos estructurales a base de pivote

7. Una vez soportados en las bases los grupos estructurales y estos a su
vez sujetando la cobertura, desplegamos el sistema formando la
cupula, la cupula se tensa a tierra y estos a su vez se sujetan al piso

con estacas (ver figura 98 abajo).

Figura 98. Cuapula armada

184



8. Se liberan los amarres internos los cuales sujetan la cobertura del

pasillo (ver figura 99 abajo).

Figura 99. Detalle sistema de amarre interno del sobrante del pasillo

9. El piso del pasillo se extiende y se ancla a tierra por medio de estacas,
cuidando que quede tensionado y firme (ver figura 100 abajo).

Figura 100. Anclaje del piso del pasillo

10.Una vez extendido el piso se prosigue a instalar el grupo estructural
numero 1, haciendo coincidir los péarales con las fundas y sus

respectivas numeraciones. El grupo estructural numero 4 se arma de
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igual manera que los demas grupos anteriores, con la variacion de
gue este no requiere de base de pivote, a cambio los parales de pivote
(P) poseen en su extremo libre un segmento de varilla que hace las
veces de estaca para enterrar en la superficie de montaje (ver figura
101 abajo).

Figura 101. Armado grupo estructural 1 y pasillo

11.Asi terminado el montaje del grupo estructural numero 1 se tensa a
tierra por medio de dos vientos los cuelas se sujetan por medio de
estacas, asi finaliza el montaje y queda disponible para su utilizacion
(ver figura 102 abajo).

Figura 102. Albergue totalmente terminado
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Ampliacién y reduccioén del area del albergue:

Una vez montado el sistema de albergue temporal se tiene la posibilidad de

reducir su area dependiendo de las necesidades de espacio requeridas.

1. Se liberan los vientos o tensores que sujetan el grupo estructural
numero 1.

2. Se debe liberar el piso del pasillo removiendo las estacas, (ver figura
103 Pag. 183).

Figura 103. Soltando estacas para liberar el piso

3. Se recoge el pasillo hasta el punto a donde se quiere llegar, lo cual

puede ser cada metro lineal (ver figura 104 Pag. 187).
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Figura 104. Reduccién del pasillo
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4. Se recoge la cobertura sobrante al interior de la vivienda y se amarra

por medio de correas (ver figura 105 abajo).

Figura 105. Sistema de amarre de material sobrante

5. Por ultimo se tensa el grupo estructural nUmero 4 por medio de dos
tensores o cuerdas los cuales se sujetan al piso por medio de estacas,
(ver figura 106 Pag. 188).
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Figura 106. Vista final del albergue reducido

7.6.4.5 Costos: Los costos de la elaboracion del albergue temporal se
manejaron en dos grupos diferentes: las materias primas y la mano de obra.
La mano de obra se tomo como costo fijo pues cada una de las partes que
necesita ser transformada se pagara como tarea cumplida, solo que el
suministro de los materiales es realizado por los mismos creadores. Ademas
de esto se tuvieron en cuenta unos costos variables de transporte y logistica
para la consecuciéon de las materias primas y la reunién de cada uno de los
componentes del sistema. También se determino un porcentaje de
imprevistos para contrarrestar posibles dafios y obstaculos dentro de cada
uno de los procesos. (Para ver la informacion detallada de los valores y
cantidades de materia prima y mano de obra utilizados para la elaboracién

del sistema de albergue temporal remitirse al anexo 8).

7.6.5 Evaluacion de la solucién con respecto a los requerimientos y

parametros de disefio.
o Es un sistema de albergue preelaborado, es decir que en el momento

de un desastre no requiere el traslado de materias primas para su

construccion, por encontrarse totalmente terminado y solo requiere de
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un montaje sencillo, permitiendo reducir tiempos en ejecucion y

atendiendo el problema de vivienda de manera inmediata.

Figura 107. Vivienda preelaborada

Esta caracteristica cumple con requerimientos de:

USO: Por utilizar un codigo de identificacion de manera que cualquier
persona puede realizar el montaje.

FUNCION: Por permitir el facil transporte teniendo en cuenta el dificil
acceso a los lugares de desastre.
Cumple con la normativa existente de acuerdo a las areas que se
deben plantear por persona para el disefio del albergue.

ESTRUCTURALES: Por permitir una forma Unica de unién.
Por permitir que los componentes estructurales se ensamblen
entre si y las piezas de gran tamafo se modulen para reducir
espacios en el almacenamiento.

TECNICOS: Los elementos guardan una relacion de montaje en el

proceso de armado.
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Esta caracteristica cumple con los siguientes parametros

La distribucién del area por persona que es de 3m?.
Permite el alojamiento de familias conformadas entre 3 y 6 personas.

o El montaje del sistema de albergue no requiere ni herramientas ni
maquinas sofisticadas, asi como tampoco mano de obra especializada,

involucrando a los damnificados en su ensamble.

Figura 108. Armado facil del albergue

Esta caracteristica cumple con requerimiento de:

USO: Por permitir un armado rapido sin involucrar herramientas o

maquinas sofisticadas.

o El mantenimiento del albergue durante su uso se centra en actividades
normales de limpieza como por ejemplo, para el cuidado del piso se
debe asear con una bayetilla o trapero humedo (no usar agentes
quimicos acidos o solventes) por ser de un material vinilico de alto
trafico. Para la lona flexible de las paredes los cuidados estan

consignados en el anexo 4.

191



Figura 109. Mantenimiento del albergue

Esta caracteristica cumple con requerimiento de:

USO: Por permitir un mantenimiento sencillo y la reposicion o arreglo de
las piezas averiadas.

Por permitir el reemplazo de las piezas averiadas o perdidas.

o El sistema de albergue es una solucién aplicable en diferentes climas
asi:

Climas frios: El albergue se debe mantener totalmente cerrado,
determinando la apertura de su puerta principal solamente para el
acceso de los usuarios, y asi conseguir una temperatura agradable
gracias a la aislacion del refugio lo cual es posible debido a las

caracteristicas del material.
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Figura 110. Estado del albergue en condiciones de lluvia

Climas calidos: El albergue permite la apertura de tres puertas
permitiendo el flujo del aire, ventilando de manera optima el interior y
consiguiendo una extension en area a manera de toldo permitiendo a
las personas estar protegidas de los rayos directos del sol y realizar

sus actividades diarias sin retirarse de su alojamiento.

Figura 111. Estado del albergue en condiciones de sol
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Estas caracteristicas cumple con requerimientos de:

FUNCION: Protege del clima a sus ocupantes imprimiendo confianza en
el uso.
Resiste a la intemperie y el uso continuo.
Da versatilidad en la disposicion de los componentes

dependiendo de los factores climéaticos.
o La ventilacion del albergue esta dada por la apertura de sus puertas,
permitiendo el ingreso del aire por la puerta frontal para refrescar el
interior, y su salida por la ventana posterior teniendo en cuenta la

ubicacion segun las corrientes de aire.

Figura 112. Ventilacion del albergue
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Esta caracteristica cumple con requerimientos de:

USO: Permite el fluido de los vientos y evita la acumulacion de malos
olores.

FUNCION: Da versatilidad en la disposicion de los componentes
dependiendo de los factores climéaticos.

FORMA: Permite la circulacion del aire y el mantenimiento de la

temperatura ideal dependiendo de las condiciones climéticas.

o La proteccion contra la lluvia esta dada por la pendiente de la superficie
la cual se presenta en toda las vistas permitiendo el flujo del agua sobre
el area de cobertura y que junto con las caracteristicas de repelencia e
impermeabilidad del material evita que se acumule o empoce el agua

en el techo eliminando la posibilidad de filtraciones.

Figura 113. Proteccion del albergue contra la lluvia
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Esta caracteristica cumple con requerimientos de:

USO: Protege del clima a sus ocupantes.
Resiste la intemperie y el uso continuo.

FUNCION: Da versatilidad en la disposicion de los componentes
dependiendo de los factores climéaticos.

ESTRUCTURAL: Garantiza una estabilidad y protege contra el clima y
sus factores adversos.

TECNICOS: Los materiales cumplen con las condiciones de uso y de
funcién y protegen de los factores climéaticos.

FORMA: Tiene en cuenta la caida en la superficie del albergue para

facilitar la repelencia del agua en caso de lluvias.

o La vida util del albergue es de 2 afios de uso continuo, sin embargo se
permite reparar o reemplazar piezas averiadas y desgastadas por otras

nuevas, evitando el deterioro del albergue.

Figura 114. Vida util del albergue
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Esta caracteristica cumple con requerimientos de:

USO: Las piezas desgastadas tienen la posibilidad de reemplazarse por
piezas compatibles en el mercado.

FUNCION: Soporta los esfuerzos de manera que en ningdn momento
colapse la estructura.

Tiene una vida util suficiente para que los damnificados se
alberguen mientras son reubicados.

ESTRUCTURALES: Lo acabados superficiales son de gran calidad
garantizando su uso continuo en condiciones adversas.
Garantiza la estabilidad estructural en cada contexto donde sea
adaptado.

TECNICOS: Los materiales utilizados cumplen con requerimientos de

uso y de funcion.

Esta caracteristica cumple con el pardmetro de tener una vida util de dos

anos.

o Los habitantes del albergue pueden mantenerse de pie dentro del
mismo, asi como también de realizar actividades cotidianas, guardar
ciertos elementos o pertenencias y mantener la privacidad del nucleo

familiar con respecto a sus vecinos.
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Figura 115. Posicion erguida dentro del albergue

Esta caracteristica cumple con requerimientos de:

USO: Existe una correcta relaciéon dimensional entre el albergue y el
usuario.
Permite el desarrollo de tareas cotidianas.

FUNCION: Proporciona intimidad al nacleo familiar.

FORMAL: Permite a las personas que lo habitan mantenerse en

posicion erguida dentro de el.

o El montaje del albergue se debe realizar en terrenos planos blandos.
Debido a las condiciones del suelo y al tiempo que debe durar el
asentamiento, el anclaje se debe realizar ubicando una traba a cada
uno de los anclajes, lo cual se consigue colocando una estaca adicional
en el angulo y sentido contrario al de la primera estaca permitiendo la
sujecién permanente de cada uno de los puntos de soporte del

albergue.
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Figura 116. Montaje del albergue

Esta caracteristica cumple con requerimientos de:

USO: Permite la construccion sobre terrenos blancos como tierra o
pasto.
Permite el desarrollo de tareas cotidianas.

FUNCION: Resiste esfuerzos de tension para que la estructura no

colapse.

o Los elementos rigidos son modulares lo cual reduce los volimenes al
momento del embalaje y facilita su distribucién.

Figura 117. Elementos rigidos del albergue
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Esta caracteristica cumple con requerimientos de:

USO: Por utilizar un codigo de identificacion de manera que cualquier
persona puede realizar el montaje.
Permite un armado rapido sin involucrar herramientas ni
maquinas sofisticadas.

FUNCION: Por permitir el facil transporte teniendo en cuenta el dificil
acceso a los lugares de desastre.

ESTRUCTURALES: Por permitir una forma Unica de unién.
Por permitir que los componentes estructurales se ensamblen
entre si y las piezas de gran tamafio se modulen para reducir
espacios en el almacenamiento.

TECNICOS: Los elementos guardan una relacion de montaje en el

proceso de armado.

o La disposicion del albergue requiere de pocos elementos rigidos
estructurales debido a su fusién con la cobertura flexible lo cual permite
mantener el sistema de pie y cumplir con las condiciones de resistencia
reduciendo el peso y el volumen de almacenamiento, facilitando el

transporte.

Figura 118. Disposicion del albergue
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Esta caracteristica cumple con requerimientos de:

ESTRUCTURALES: Por permitir una forma Unica de unién.
Por permitir que los componentes estructurales se ensamblen
entre si y las piezas de gran tamafo se modulen para reducir
espacios en el almacenamiento.

TECNICOS: Los elementos guardan una relacion de montaje en el

proceso de armado.
Esta caracteristica cumple con los siguientes parametros

El peso total del albergue no supera los 35kg.

El volumen del albergue no supera los 0.3 m®.

o Para evitar el aumento de los elementos estructurales y el peso final del
sistema se plantea la inclusién de unos vientos o tensores que se
encargan de mantener el albergue en pie. Ademas estos poseen unas

sefales visuales con el fin de evitar accidentes o tropiezos.

Figura 119. Tensores del albergue
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Esta caracteristica cumple con requerimiento de:

ESTRUCTURAL: Limita el uso de componentes estructurales rigidos

para reducir espacios en almacenamiento y peso.

o El albergue permite la variacién de su capacidad de 8 a 12m?y de 12 a

15m?, dependiendo de las necesidades de espacio.

Figura 120. Variacion del albergue

Esta caracteristica cumple con requerimiento de:

FUNCION: Permite la variacibn de su capacidad de albergue
dependiendo de las necesidades de espacio

o La cupula del albergue se propone como un habitaculo adaptable para

actividades de los cuerpos de socorro por su versatilidad de espacio.

202



Figura 121. Versatilidad del albergue

El riesgo mas frecuente en los emplazamientos son los incendios, por lo
cual se deben seguir normas de convivencia dentro del mismo y

construirse bajo parametros en los cuales estén estipulados los

cortafuegos y las vias de acceso y evacuacion.

Figura 122. Cortafuegos entre los albergues
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o La forma del perfil de la estructura del albergue nos permite un
aprovechamiento del espacio interno, limitando los espacios indtiles, y
ampliando el area para la circulacién del volumen de aire requerido para

gue las familias realicen sus actividades normales.

Figura 123. Espacio interno del albergue

7.6.6 Evaluacién de la solucion con respecto a las alternativas

existentes.

Sistema de albergue temporal “Capula “ vs. Carpa canadiense

o Cuapula permite a las personas que la habitan circular en posicion
erguida e un &rea efectiva de 8 m? para personas adulta y para los
nifios un area defectiva de 12 m?, mientras que en la carpa canadiense
esta opcion es practicamente nula por la conformacién del techo en
punta como un triangulo.

o Cupula tiene solo 2 tensores para soportar el conjunto del sistema de
albergue mientras que en la carpa canadiense tiene 8 tensores

aumentando el area que ocupa.
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o Los materiales utilizados en el sistema de albergue temporal, estan
propuestos para satisfacer las necesidades estructurales del mismo,
teniendo en cuenta los pesos, las dimensiones y las condiciones de alto
trafico a la cual sera sometida, mientras que los elementos estructurales
y los materiales flexibles utilizados en las carpas canadienses no
cumplen con los requerimientos estructurales y de uso.

o Las areas efectivas del sistema de albergue temporal permiten a las
personas que lo habitan, realizar las actividades cotidianas diferentes a
dormir, mientras que las carpas canadienses proponen un habitaculo

solo para dormir.

Sistema de albergue temporal “Capula “ vs. Sistema de refugio mévil

o El sistema de albergue temporal consta de una estructura liviana y de
pocos elementos, facilitando el transporte(peso maximo 70 libras),
mientras que el refugio mdvil proponen una mayor cantidad de
elementos estructurales y de mayor peso, o que aumenta los costos de
transporte y las condiciones de reparticion al momento de la tragedia(
peso oscilante entre 900 y 1300 libras).

o El sistema de albergue temporal tiene la posibilidad de variar su
capacidad de albergue dependiendo de las necesidades, mientras que
el refugio movil no lo permite, proponiendo un area unica de armado.

o Cupula permite la apertura de las puertas laterales y frontal para facilitar
la ventilacion en climas calidos, mientras que el refugio movil no da esta
posibilidad, sino que se implementa un sistema de aire acondicionado
gue para el contexto del desastre resulta inoperable y eleva los costos

de manera considerable.
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Sistema de albergue temporal “Capula “ vs. Markies

o El sistema de albergue temporal es un sistema aplicable a situaciones
de emergencia, mientras que markies es una propuesta de vivienda
movil para familias que van de vacaciones.

o El sistema de albergue temporal es un sistema que incorpora materiales
flexibles y rigidos, lo que se ve representado en los costos y en los
tiempos de armado y facil transporte, mientras que los markies deben
ser trasladados en un automotor en forma de trailer.

o Cuapula es un disefio modular de facil armado, mientras que markies es
un conjunto de volumen predeterminado el cual no permite el reemplazo

de piezas.

Sistema de albergue temporal “Capula “ vs. Paperloghouse

o El sistema de albergue temporal contiene todos los elementos
requeridos para su armado en una tula, mientras que las paperloghouse
son viviendas por autoconstruccion que se edifica siguiendo una
disposicion  Unica y las materias primas son transportadas por
separado.

o Cuapula no requiere de herramientas sofisticadas par su construccion, y
mano de obra calificada, mientras que las paperloghouse requiere
varias herramientas para su montaje y la supervision de personas
especializadas que garanticen la correcta disposicion de los elementos.

o El sistema de albergue temporal esta construido con materiales
resistente a la intemperie y el uso continuo, mientras que las
paperloghouse son construcciones de carton que requieren de
tratamientos especiales en su superficie para prolongar la vida atil de

los elementos.
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Sistema de albergue temporal “Capula “ vs. Vivienda desmontable de

emergencias.

o El sistema de albergue temporal cubre un &rea efectiva de 15m?
mientras que la vivienda desmontable propone un are efectiva de 12m?
para la misma cantidad de personas.

o Cupula esta propuesto como una fusion de materiales flexible y parales
rigidos para mejora las condiciones de transporte y la reduccion de
pesos, mientras que la vivienda desmontable es un conjunto d
materiales rigidos los cuales incrementan de manera marcada los
pesos y volumenes al momento del transporte y el almacenamiento.

o El sistema de albergue temporal, consta de caracteristicas compatibles
tanto para climas calidos como para climas lluviosos, mientras que la
vivienda desmontable por presentar paredes en laminas de aglomerado
necesita un recubrimiento impermeabilizante para cumplir con estas

condiciones, incrementando sus costos.
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CONCLUSIONES

El sistema de albergue temporal se planteo como una solucién
inmediata al problema de falta de vivienda que se presenta en caso de
desastres naturales y/o conflictos politico-sociales, con el fin de brindar
la posibilidad a las familias afectadas, de retomar el curso normal de
sus vidas y sus actividades cotidianas, manteniendo un minimo de

condiciones de habitabilidad, confort y calidad de vida.

Se planteo como tiempo de vida util del alojamiento, un minimo de 2
afios, porque aunque los planes de contingencia, promueven un tiempo
de dos a tres meses para la reubicacion de los damnificados, esta
politica en nuestro contexto no se aplica, y en la mayoria de los casos
los tiempos de espera para la reubicacion superan los 2 afios sin
encontrar una respuesta cercana y posible para la consecucion de una

vivienda para su reubicacion.

El sistema de albergue temporal se propone con materiales flexibles,
usados en la industria textilera y estructuras desmontables,
obedeciendo a la necesidad imperante de poder desplazar de una
manera rapida y eficaz los alojamientos, a zonas donde generalmente
no acceden facilmente el hombre, mucho menos herramientas o
maquinarias para la construccion de viviendas con materias primas

prefabricadas como ladrillos, maderas, tejas y demas.

La aplicacién de los materiales garantiza el facil y rapido almacenaje,
transporte y montaje del sistema de albergue, reduciendo tiempos para
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el manejo de personas damnificadas y costos en transporte, ya que
permite guardar todos los componentes en un mismo elemento
contenedor, posibilitando el traslado r4pido de varios sistemas de
albergue al mismo tiempo de manera ordenada tiempo lo que reduciria

de manera significativa el impacto psicolégico sobre las personas.

Por su condicion temporal los asentamientos provisionales poseen la
mayor parte de los servicios a nivel colectivo por lo cual se plantea la
agrupacion de viviendas unifamiliares asemejando la distribucién de un
barrio, obteniendo con dicha agrupacion lazos de vecindad haciendo
mas llevadero el impacto que produce la perdida de su lugar de

vivienda.

Se planteo un albergue temporal con materiales de vida finita, con el
propdsito de brindar una solucion al problema de destecho provisional,
de tal manera que preste el servicio de cobijo durante un tiempo
prudencial determinado por los organismos de socorro, y no se
conviertan en una vivienda permanente debido a la negligencia y falta
de politicas de prevencién, atencién y contingencia por parte de los

organismos gubernamentales.

Con el propésito de afianzar la unidad familiar como un mecanismo
efectivo para contrarrestar el impacto ocasionado por el desastre, se
plantearon las dimensiones internas del alojamiento de tal manera que
los miembros puedan realizar actividades dentro del mismo bajo
condiciones semejantes a las que tenian en su anterior hogar, sirviendo
como un canal al cual convergen los esfuerzos de cada uno de los
integrantes para superar la crisis, enmarcado en la figura de la unidad

familiar.
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ANEXO 1

TABLAS DE INDICES DE LA POBLACION DESPLAZADA

Tabla de indice de retorno de la poblacion desplazada.

Personas

desplazadas. Personas P
Departamento Lugar de desplazadas que | Indice de retorno
expulsion retornan
Antioquia 56843 27934 49,14
Bolivar 26400 3694 13,99
Chocé 23052 8789 38,13
Magdalena 19199 3459 18,02
Valle del Cauca 14436 235 1,63
Cauca 12354 4066 32,91
Putumayo 8353 4587 54,91
Meta 6036 800 13,25
Sucre 5628 2063 36,66
Tolima 5541 2324 41,94
Santander 5146 805 15,64
Cesar 4843 354 7,31
Caqueta 4432 123 2,78
Cordoba 3967 365 9,20
Risaralda 2764 2180 78,87
Norte de Santander 2125 318 14,96
Vichada 1230 1 0,08
Guajira 1042 233 22,36
Guaviare 738 10 1,36
Narifio 656 3 0,46
Cundinamarca 537 398 74,12
Huila 483 21 4,35
Casanare 443 178 40,18
Boyaca 360 12 3,33
Arauca 302 201 66,56
Vaupés 245 19 7,76
Caldas 224 11 4,91
Quindio 29 20 68,97
Total 207408 63203 30,47

Fuente: Red de Solidaridad Social. Sistema de Estimacion del Desplazamiento Forzado por

Fuentes Contrastadas.
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Tabla Poblacion desplazada menor de 18 afios.

% de personas

Personas Personas menores de
Departamento desplazadas 18 afios desplazadas menores de 18
P P afios
Amazonas 23 12 52,17
Antioquia 47661 22992 48,24
Arauca 421 220 52,26
Atlantico 7933 3148 39,68
Bogota D.C 22140 10587 47,82
Bolivar 19691 7701 39,11
Boyaca 990 510 51,52
Caldas 967 438 45,29
Caqueta 4952 2676 54,04
Casanare 737 352 47,76
Cauca 4779 2200 46,03
Cesar 10379 5779 55,68
Choco 9166 4380 47,79
Cordoba 329 134 40,73
Cundinamarca 4940 2537 51,36
Guajira 2879 1129 39,22
Guaviare 577 258 44,71
Guainia 8 3 37,50
Huila 3282 1920 58,50
Magdalena 18687 9732 52,08
Meta 9201 5000 54,34
Narifio 2347 1080 46,02
Norte de Santander 2089 1175 56,25
Putumayo 10707 4917 45,92
Quindio 1200 458 38,17
Risaralda 3138 1751 55,80
Santander 6628 3200 48,28
Sucre 6876 3847 55,95
Tolima 3792 1697 44,75
Valle del Cauca 6906 3365 48,73
Vaupés 1 0 0,00
Vichada 429 209 48,72
Total 213832 103395 48,35

Cifras acumuladas, enero 2000 — junio 2001. En total 63203 personas retornaron a sus lugares

de origen entre enero de 2000 y junio de 2001.

Fuente: Red de Solidaridad Social. Sistema de Estimacion del Desplazamiento Forzado por Fuentes Contrastadas.
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Tabla de principales micro regiones afectadas por el desplazamiento forzado.

. personas % de expulsién del Personas % llegada del total - . . .
Region desplazadas. Lugar ; desplazadas. . Municipios de la regién | Saldo migratorio
s total nacional nacional
de expulsion Lugar de llegada
Oriente Antioquefio 25699 12,38 25114 11,74 33 -0,64
Montes de Maria 24911 12,00 17685 8,27 15 -3,73
Sierra Nevada de 17608 8,49 23405 10,94 14 2,45
Santa marta
Uraba Ampliado 14048 6,77 1674 0,78 13 -5,99
Centro del Choco 13607 6,56 8497 3,97 11 -2,59
Sur del Valle 12216 5,89 5578 2,61 12 -3,28
Magdalena medio
(sur de Bolivar) 10813 5,21 8270 3,87 22 -1,34
Norte del Cauca 8884 4,28 1702 0,8 12 -3,48
Bajo Putumayo 5780 2,79 9568 4,47 5 1,68
Sur del Tolima 5357 2,58 2259 1,06 14 -1,52
Zona de distension y 5192 2,50 25532 11,94 26 9,44
su area de influencia
Norte de Choco 4726 2,28 0 0 1 -2,28
Bajo Cauca 4210 2,03 4693 2,19 6 0,16
Antioqueio
Medio Putumayo 2313 1,11 751 0,35 4 -0,76
Centro del Valle 2220 1,07 1315 0,61 15 -0,46
Total 15 157584 75,94 136043 63,6 203 -12,34

microrregiones

Cifras acumuladas, enero 2000 — junio 2001

Fuente: Red de Solidaridad Social. Sistema de Estimacién del Desplazamiento Forzado por Fuentes Contrastadas.
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Tabla de personas afectadas por el desplazamiento segun el departamento
expulsor y el de llegada.
Personas % del total Personas en el % del total
Departamento desplazadas. . .
Lugar de expulsion nacional lugar de llegada nacional

Antioguia 56843 27,39 47661 22,29
Bolivar 26400 12,72 19691 9,21
Chocé 23052 11,11 9166 4,29
Magdalena 19199 9,25 18687 8,74
Valle del Cauca 14436 6,96 6906 3,23
Cauca 12354 5,95 4779 2,23
Putumayo 8353 4,03 10707 5,01
Meta 6036 2,91 9201 4,30
Sucre 5628 2,71 6876 3,22
Tolima 5541 2,67 3792 1,77
Santander 5146 2,48 6628 3,10
Cesar 4843 2,33 10379 4,85
Caqueta 4432 2,14 4952 2,32
Cordoba 3967 1,91 329 0,15
Risaralda 2764 1,33 3138 1,47
Norte de Santander 2125 1,02 2089 0,98
Vichada 1230 0,59 429 0,20
Guajira 1042 0,50 2879 1,35
Guaviare 738 0,36 577 0,27
Narifio 656 0,32 2347 1,10
Cundinamarca 537 0,26 4940 2,31
Huila 483 0,23 3282 1,53
Casanare 443 0,21 737 0,34
Boyacéa 360 0,17 990 0,46
Arauca 302 0,15 421 0,20
Vaupés 245 0,12 1 0,00
Caldas 224 0,11 967 0,45
Atlantico 100 0,05 7933 3,71
Quindio 29 0,01 1200 0,56
Bogota D.C 0 0,00 22140 10,35
Amazonas 0 0,00 23 0,01
Guainia 0 0,00 8 0,00
Total 207508 100 213855 100

Cifras acumuladas, enero 2000 — junio 2001

Fuente: Red de Solidaridad Social. Sistema de Estimacion del Desplazamiento Forzado por Fuentes
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ANEXO 2

Formato de la encuesta realizada a 200 familias desplazadas por la violencia,
damnificadas por desastres naturales o afectadas por aspectos socioecondémicos

del pais (destechados) ubicadas en el sector del Café Madrid de Bucaramanga.

NOMBRE: SEXO: M F
NUMERO DE PERSONAS POR FAMILIA: MENORES __ MAYORES
PROCEDECIA: SECTOR:

1. Organice por edades los miembros de su familia

.De 0-5afios [ D. De 18-40 afios
. De 6-12 afios [] E. De 41-60 afos
. De 13-17 afios [] F. De 61 o mas

Oo>
oo

N

¢ Por qué esta aqui?

A. Desastre Natural ]
B. Conflicto Politico-Soci{’]
C. Necesidad ]
D. Otro ]

Cual?

3. ¢Cuanto tiempo lleva ubicado en este lugar?

De 1diaa2 meses [ C. De6mesesalafio [
De 2 meses a 6 meses [] D. De 1 afio en adelante []

w >

B

¢,Que tipo de elementos trajeron consigo cuando llegaron?

[

Camas

Muebles L]
Ropa [
Cocina O
Otros O]

moowz»

¢, Cuales?
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o

Comer
Dormir
Jugar

Hablar

oOow>

Cuales?

[
L
L
[

E. Cocinar
F. Asease
G. Otras

¢, Que actividades realiza normalmente dentro de su vivienda?

L
0
0

i

A. Cama

B. Hamaca
C. Piso
D

. Colchoneta

¢, Como acostumbraba a dormir?

Oooood

7. ¢Como duerme ahora?

Cama
. Hamaca
Piso

“mTIEM

Otro

Cual?

Colchoneta

N

NN

7. ¢Tenia una ocupacion antes de llegar aca?

A Si O
B. No [
Cual?

9. ¢Tiene una ocupacion ahora?

A. Si [
B. No [l
Cual?
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10. ¢ Que le gustaria hacer a corto plazo?

A. Irse para otro lugar

B. Quedarse

C. Volver al lugar de origen
D. Otro

oo d

Porque?

11. . Qué tipo de material utilizaron para construir el refugio?

Madera L]
Plastico L]
Tejas O]
Laminas ]
Carton 0
Otro ]

nTmoow»

¢Cual?

12. ¢ Que problemas tiene su vivienda?

A. Espacio O
B. Seguridad []
C. Construccion ]
D. Humedad ]
E. Calor ]
F. Privacidad []
G. Otros ]

Cuales?

13. ¢ Cuéles de los miembros de su familia pasan mas tiempo dentro de la
vivienda?

A. Los nifios ]

B. Los ancianos[]
C. Los adultos [
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14.Usted y su familia pertenecen a un grupo de maximo riesgo por:

¢, Cual?

IEITMOUO®»

Peligro de inundacion
Peligro de derrumbe
Hacinamiento
Contaminacion

Robos

Inestabilidad de la vivienda
Falta de servicios publicos
Otro

Oodoooon

15. ¢ Qué tipo de ayuda ha recibido?

A. Ropa ]
B. Comida []
C. Vivienda []
D. Salud ]
E. Educacion []
F. Ninguna []
G. Otra m
Cual?

16. ¢ Quién le ha brindado ayuda?

oo

[EEN
\l

oOw>

[

Gobierno E. Particulares ]
ONG 0 F. Otro ]
Cruz Roja L] Cual?

Defensa Civil [

.¢En que rango de estaturas esta la persona mas alta de la familia?
140-149cm U E.180-189cm [
150 -159cm [ F. Otro O
160-169cm [ Cual?
170-179cm [
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ANEXO 3

PLANOS TECNICOS

Vista lateral Izquierda albergue
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Vista frontal albergue
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Vista superior albergue
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Vista lateral izquierda base de pivote
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ANEXO 4

FICHAS TECNICAS DE MATERIALES FLEXIBLES

REEBAG

Informacion técnica

Base:

Peso:

Ancho:
Composicion:
Tejido:
Repelencia:
Impermeabilidad:

Encogimiento:

2046

233.00 +/- 11 gr
150.00 + /-2 cm
100% poliéster
Plano

Minimo 98%
Minimo 98%
Méximo 2%

Prueba de Resistencia

Tension
Urdimbre:

Trama:

Rasgado
Urdimbre:

Trama:

# AATCC American Association of Textile Chemists and Colorists

o

min. 308.00 Kgf
min. 327.00 Kgf

min. 5.00 Kgf
min. 5.00 Kgf

+ LFLBQ Método Lafayette

Usos

/ m?

NTC Norma Técnica Colombiana
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*
o

*

ASTM D3776
NTC 228

AATCC 22
AATCC 42
LFLBQ 004

ASTM D5034
ASTM D5034

ASTM D2261
ASTM D2261



o Bolsos Escolares y deportivos

o Marroquineria Exterior (maletas, morrales)
o Industria de morrales para camping

o Chalecos salvavidas

. Estuches para gafas

o Globos y dummies publicitarios

. Industria del calzado

Instrucciones de cuidado

o Lavar a mano a una temperatura maxima de 40 grados centigrados

o Manipular con cuidado

o Se puede lavar en seco

o No lavar a maquina

o No usar blanqueador a base de cloro

o En caso de mancha use un trapo humedo y jabén de PH neutro. Retire con
abundante agua para no dejar residuos que puedan neutralizar el efecto
Lafgard ®, protector textil. Debe realizarse por el derecho de la tela.

. No retorcer ni frotar

o Lavar Unicamente con colores similares

o Secar a la sombra

. No almacenar en hiumedo
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HURACAN

Informacion técnica

Base: 2129

Peso: 356.00 +/- 19 gr / m? * ASTM D3776
Ancho: 150.00 + /- 2 cm 0 NTC 228
Composicion: 100% poliéster

Tejido: Plano

Repelencia: Minimo 80% # AATCC 22
Impermeabilidad:  Minimo 98% # AATCC 42
Encogimiento: Maximo 2% <+ LFLBQ 004
Prueba de Resistencia

Tension

Urdimbre: min. 890.00 Kgf % ASTM D5034
Trama: min. 727.00 Kgf * ASTM D5034
Rasgado

Urdimbre: min. 16.00 Kgf % ASTM D2261
Trama: min. 16.00 Kgf * ASTM D2261

# AATCC American Association of Textile Chemists and Colorists
° NTC Norma Técnica Colombiana
+ LFLBQ Método Lafayette

*  ASTM American Society for Testing and Materials
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Usos

o Maletas y morrales

o Bolsos escolares y deportivos

o Industria del calzado

o Industria de morrales para camping

o Chalecos salvavidas

o Estuches para gafas

o Saltarines

. Carapas para

o Colchonetas para camping y playeras

o Toldos, parasoles y kioscos

Instrucciones de cuidado

o Se puede lavar en seco

o Lavar a mano a una temperatura maxima de 40 grados centigrados.
Manipular con cuidado

o No usar blanqueador a base de coro

. No retorcer ni frotar

o No lavara a maquina

o Lavar unicamente con colores similares

o En caso de mancha use un trapo humedo y jabén de PH neutro. Retire con
abundante agua para no dejar residuos que puedan neutralizar el efecto
Lafgard ®, protector textil. Debe realizarse por el derecho de la tela.

o No almacenar en humedo

. Secar a la sombra
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ANEXO 5

PROPIEDADES DE LOS ACEROS DE BAJO CONTENIDO DE CARBONO

Los aceros bajo en carbono (menos del 0,25% de C en peso). Son blandos pero
ddctiles. Se utilizan en vehiculos, tuberias, elementos estructurales, etcétera.
También existen los aceros de alta resistencia y baja aleacion, que contienen otros
elementos aleados hasta un 10% en peso; tienen una mayor resistencia mecénica

y pueden ser trabajados facilmente.

Estos aceros contienen menos del 0.25% C, no adquieren dureza sensible con un

temple.

Su resistencia media en estado normalizado varia de 35 a 53 Kg/mm2 y los
alargamientos de 33 a 23%. Teniendo en cuenta sus caracteristicas, se suelen

agrupar en tres clases:

Con estos aceros de 0.06 a 0.25% de carbono, se fabrican los puentes de
ferrocarril, las grandes estructuras de las estaciones, las columnas metélicas de
las lineas eléctricas, los cascos de los buques, las estructuras de las casas, las
carrocerias de los automoviles, los tubos de las bicicletas, los clavos, los alfileres,
las cerraduras de las puertas, los asientos de las clases y muchos objetos mas
que utilizamos diariamente. En la mayoria de los casos se utiliza el acero tal como

viene de las acerias, sin darle ningun tratamiento térmico especial.

Aceros semiduros forjados o laminados para la construccibn de piezas de

maquinaria en general.
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Los aceros ordinarios de contenido en carbono comprendido entre 0.25 y 0.70%
de C que se emplean en estado bruto de forja o laminaciéon se suelen emplear
para piezas de maquinaria en general
Aceros de 0.30% de C. Ejes para vagones, ruedas, piezas de maquinaria, etc.
(R=57 Kg/mm2, A = 23%)

Aceros de 0.40% e C. Elementos de maquinas y motores, alambres para cables,

ejes para locomotoras, etc. (R = 65 Kg/mmz2, A = 19%)

Aceros de 0.50% de C. Bandejas, alambres, flejes, herramientas agricolas
forjadas etc. (R = 74 Kg/mm2, A=17%).

Aceros de 0.60% de C. Para fleje duro, alambre, herramientas para agricultura,
etc. (R =82 Kg/mm2, A = 15%).

Influencia de elementos extrafios en las caracteristicas mecanicas de los aceros

de bajo contenido en carbono.

La presencia de fésforo y azufre, salvo en muy pocas ocasiones, es perjudicial
para la calidad de los aceros, procurandose eliminar esos elementos en los
procesos de fabricacion. En general se recomienda que en los aceros ordinarios el
contenido de cada uno de esos elementos no pase del 0.06%, y en los aceros de

calidad se suele exigir porcentajes de fosforo y azufre inferiores a 0.03%.

El azufre cuando se presenta como sulfuro de hierro, provoca durante los
procesos de forja o laminacién del acero poca resistencia y a veces se agrieta por
iniciarse la fusion de éste, que se encuentra en el acero en forma de reticula en la
microestructura del acero. Por el contrario cuando aparece como sulfuro de
manganeso, tiene una temperatura de fusibn muy elevada, y no da paso a la
fragilidad en caliente; en ambos casos el alargamiento y la resistencia del acero

gueda muy disminuido.
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ANEXO 6

PROPIEDADES DE BARRAS REDONDAS Y LISAS

DENOMINACION: REDO A36; REDO SAE 1022; REDO SAE 1045. REDO PULI
A36; REDO PULI SAE 1022; REDO PULI SAE 1045.

*'DESCRIPCION: Producto laminado en caliente de seccion circular, de superficie

lisa.

*NORMAS TECNICAS Y USOS:

PROPIEDADES COMPSICION
USoOS
MECANICAS QUIMICA
Estructuras metalicas,
ASTM A36 [/ ASTM A36 / A36M-
puertas,
A36M-96 96 )
ventanas, rejas, cercos, etc.
Elementos de maquinas,
- SAE 1022 ) ]
ejes, pines, etc.
Pernos y tuercas por
recalcado en caliente o
mecanizado, ejes, pines,
- SAE 1045
pasadores, etc. Puede ser
sometido a Temple vy
Revenido
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ToleranciasDimensionales:
- Barras de didmetros < a 1" : ISO 1035/4 1982 (E).
- Barras de diametros > a 1" : ASTM A36 / A36M - 96.

"PRESENTACION: Se produce en longitudes de 6  metros.
Las barras de diametros mayores que 1", son suministradas en estado laminado

en caliente y pulidas.

Se suministra en paquetones de 4 TM, los cuales estan formados por 4 paguetes
de 1 TM clu.

Vienen en paquetes de 1 TM.

*DIMENSIONES Y PESOS NOMINALES:

DIAMETRO PESO
(pulgadas) kg/m kg/6 m
3/8 0.559 3.356
1/2 0.994 5.966
5/8 1.554 9.323
3/4 2.237 13.425
7/8 3.045 18.272
1 3.978 23.866
11/8 5.034 30.205
11/4 6.215 37.291
13/8 7.520 45.122
11/2 8.950 53.698
13/4 12.182 73.090
2 15.911 95.464
21/4 20.137 120.822
21/2 24.860 129.272
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(*) Peso de barra de 5.20 metros.

»PROPIEDADES MECANICAS:

LIMITE DE RESISTENCIA A ALARGAMIENTO
CALIDAD FLUENCIA LA  TRACCION EN 200 mm
(kg/cm?) (kg/cm?) (%)
ASTM A36 2530 min. 4080/ 5620 20.0 min.
SAE 1022 (1) 4000 5500 18.0
SAE 1045 (1) 4500 7500 14.0

(1) Propiedades Mecanicas Tipicas.

*TOLERANCIAS DIMENSIONALES:

TOLERANCIA
DIAMETRO NOMINAL (d) TOLERANCIA DE EN LA
(pulg) DIAMETRO (mm.) OVALIZACION
(mm.)
11/8 +0.25 0.35
11/4 +0.25 0.40
13/8 +0.30 0.45
11/2 +0.35 0.50
13/4,2 +0.35 0.55
21/4,21/2 +0.75 0.55

232




ANEXO 7

EL POLIPROPILENO

El PP es un termoplastico que se obtiene por polimerizacién del propileno. Los
copolimeros se forman agregando Etileno durante el proceso. EI PP es el
termoplastico de mas baja densidad. Es un plastico de elevada rigidez, alta
cristalinidad, elevado punto de fusibn y excelente resistencia quimica. Al
adicionarle distintas cargas (talco, caucho, fibra de vidrio, etc.) se potencian sus
propiedades hasta transformarlo en un polimero de ingenieria. EI PP es
transformado en la industria por los procesos de inyeccién, soplado, extrusion y

termoformado.

CARACTERISTICAS:

Las caracteristicas fundamentales que han contribuido al rapido crecimiento y
amplia aceptacion del PP son:

« Optima relacion entre rigidez y peso especifico, lo que permite el disefio de
piezas adecuadamente resistentes con un minimo requerimiento de material.

« Alta transparencia y brillo que lo hace especialmente apto para aplicaciones de
packaging, ya sea rigido o flexible.

 Alta resistencia quimica, lo cual anula la posibilidad de contaminacion de las
sustancias en contacto con la pieza.

« Resistencia a altas temperaturas, permitiendo el llenado en caliente para el caso

de envases.

233



* Aptitud de ser compuesto con otras sustancias (cargas minerales, fibra de vidrio,
etcétera) lo que le confiere propiedades competitivas con materiales mas
COSt0SO0sS.

 Propiedades de barrera, o que genera mayor proteccién en el envasamiento de
alimentos, sobre todo en el caso del film biorientado.

* 100% valorizable.

APLICACIONES:

Industria alimenticia: Envases realizados con film biorientado: snacks, golosinas,
galletitas y panificados.

Envases rigidos fabricados por inyeccion o termoformado: manteca, margarina,
quesos, postres, yogurt, alimentos envasados para microondas, envases para

helados. Tapas inyectadas para todo tipo de alimentos.

Bidones para agua mineral y botellas sopladas para jugos.
Industria automotriz: Por su versatilidad es considerado como el plastico de opcion
para dicha industria. Paragolpes, frentes de tableros, baterias, parantes internos,

baguetas externas e internas, revestimientos internos y otras autopartes.

Industria de la construccion: Cafos para agua caliente y fria, accesorios, baldes

para pintura, alfombras y sus bases, etcétera.

Aplicaciones medicas y de higiene personal: Jeringas descartables, indumentaria

quirurgica, pafiales descartables, toallas higiénicas, etcétera.

Agroindustria: Contenedores de rafia para envasamientos de semillas, fertilizantes,

hortalizas, azUcar.

234



Aplicaciones para el hogar: Muebles de jardin, juguetes, recipientes herméticos,
envases de videocassettes, film para envasar cassettes de audio, video y
cigarrillos, envases de productos de limpieza, electrodomésticos, macetas, correas

para bolsos, manijas, etcétera.

PERFORMANCE AMBIENTAL DEL PP

1-Recursos naturales:

Los procesos mas modernos de produccion de PP carecen de efluentes liquidos o
gaseosos. Al estar constituido en un 99% por carbono e hidrégeno, elementos
inocuos y abundantes en la naturaleza, este plastico resulta no contaminante

guimicamente.

2-Reduccion en la fuente:

La industria del PP invierte en Investigacion, Desarrollo y Produccion de
materiales que cumplen con los requerimientos de calidad y seguridad necesarios
para satisfacer las exigencias del consumidor. Esto permite que los productos
requieran cada vez menor cantidad de materias primas, y a su vez permiten la

menor produccion de residuos.

3- Valorizacion de los residuos plasticos:

La industria del PP no ha escapado a las presiones ambientales de los conceptos
de Reduccion en la fuente y Reciclado, pero el hecho de que el 50% de las
aplicaciones se destine al mercado de los bienes durables, en contraste con otros
materiales mas usados para envases cotidianos, hace que la incidencia del PP

sobre los residuos sélidos urbanos sea menor.

Reciclado mecanico:
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El PP es 100% reciclable, ya sea en la forma de scrap industrial (desechos
plasticos de las industrias) como en la forma de residuo post-consumo. En este
ultimo caso podemos mencionar las baterias de automdviles: en los Estados
Unidos se recicla el 45% del PP de las baterias post-consumo para la fabricacion

de nuevas baterias.

Recuperacion energética:
El PP contiene energia comparable con los combustibles fésiles, de ahi que los
residuos de PP constituyen una excelente alternativa para ser usados como

combustible para producir energia eléctrica y calor.

Reciclado quimico:

Este proceso, aunque esté en una etapa temprana de su desarrollo, implica la
posibilidad de volver a obtener recursos naturales a partir de la depolimerizacion
(ruptura de las largas cadenas) de los residuos plasticos de PP, permitiendo volver

a obtener componentes de petroleo para la industria.
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ANEXO 8

COSTOS DEL SISTEMA DE ALBERGUE TEMPORAL PARA SITUACIONES DE EMERGENCIA

MATERIAS PRIMAS CANTIDAD| VALOR UNITARIO | VALOR TOTAL
KARPATRAYLER PISO (mts) 11 $ 16.400 | $ 180.400
LONA HURACAN CUPULA (mts) 16 $ 20.000 | $ 320.000
LONA REEBAG PASILLO (mts) 16 $ 16.300 | $ 260.800
MALLA LIGTH TOLDILLO (mts) 15 $ 12.000 | $ 18.000
PLATINA PARA LAS BASES (mts2) 0,4 $ 30.000 | $ 12.000
TUBO COLLED ROLLED 1 (mts) 08 $ 2500 | $ 2.000
TUBO COLLED ROLLED 7/8 (mts) 36 $ 2300 | $ 82.800
UNIONES POLIPROPILENO (unidad) 16 $ 2400 | $ 38.400
VARILLA PARA LAS ESTACAS (mts) 1,4 $ 700 | $ 980
VARILLA PARA LOS PASADORES (mts) 0,24 $ 1500 | $ 360
PINTURA ELECTROSTATICA TUBERIA, BASES Y ESTACAS (mts) 3844 | 8 1.200 | $ 46.128
B 961.868

238




VALOR
MANOS DE OBRA CANTIDAD UNITARIO VALOR TOTAL
MANO DE OBRA CORTE TUBERIA 26 $ 200 $5.200
MANO DE OBRA CONFECCION » 1 $ 200.000 $ 200.000
MANO DE OBRA HECHURA BASES 2 $ 12.000 $ 24.000
MANO DE OBRA HECURA ESTACAS 14 $ 200 $ 2.800
MANO DE OBRA VULCANIZADO metro lineal 42 $ 1.200 $ 50.400
| $ 282.400 |
SUB TOTAL $1.244.268 |

 La mano de obra incluye los herrajes, cierres y demas objetos que sean necesarios para la confeccion

del albergue y el empaque.

VARIOS PORCENTAJE | VALORBASE | VALOR TOTAL
TRANSPORTE DE MATERIALES 15% $ 961.868 $ 144.280
IMPREVISTOS 10% $ 1.244.268 $ 124.427
LOGISTICA 10% $ 282.400 $ 28.240
| $ 296.947 |
GRAN TOTAL $1.541.215]
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ANEXO 9

PATRONAJE Y MODULACION DE LA CUBIERTA DEL ALBERGUE
TEMPORAL

<« FRENTE

/ o |
— O
N+ )

o), A o
o
Al o ™
S =

At Y

250

240



&

16°89

215,95

241

104




98,82

86,13

242



180

C1

193,89

180

C2

166,34

243

180

C3

1/6,08




100,63

C4

180

180

114,04

FRENTE

289

244




ANEXO 10

MANUAL DE ARMADO

1. Sacar los elementos de la tula

2. Organizar péarales teniendo en cuenta que coincida la numeracion y el color,

ejemplo: agrupar todos los parales que tengan el nimero 1y el color amarillo.
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3. Unir los parales codificados con P y C, Ejemplo: para armar un paral P3, es
necesario buscar su correspondiente compariero, y unirlo por medio de un tornillo

Bristol pequefio, asi con los demas parales Py C.

4. Anclar los extremos del piso por medio de las estacas

/1.
~ & 15 1055

"
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5. Ubicar las fundas correspondientes a los parales, ejemplo: la funda
identificada con el cédigo P4 verde, recibe el paral identificado con el mismo
codigo y el mismo color; la funda identificada con el codigo L4 verde, recibe el
paral identificado con el mismo codigo y el mismo color; la funda identificada con
el codigo C4 verde, recibe el paral identificado con el mismo codigo y el mismo

color y asi sucesivamente con los demas grupos estructurales.

6. Una vez este listo se hacen coincidir los extremos libres de los péarales que
se metieron en las fundas, con las uniones del paral adjunto, de manera que los
elementos P se unan con L y estos a su vez con los elementos C, esto sera de
igual manera para los demas grupos estructurales. Esta union se realiza por medio
de un tornillo Bristol largo (para el armado se necesitan tornillos cortos y largos).
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7. Los elementos del 2 al 4 hacen parte de la clpula y deben ser soportados

en las bases de pivote, de manera que coincidan los codigos.

8. Ahora se extiende el pasillo, color azul, los péarales P1 vienen
acondicionados con una estaca lo que permite sujetarlos al piso y darle tensién a

la estructura.
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9. luego amarramos los tensores en los extremos del grupo estructural 1 y

tensamos las cuerdas, las cuales van sujetas al suelo por medio de estacas.

Asi terminamos el montaje del sistema de albergue temporal para emergencias

“Culpula” y esta listo para ser utilizado.
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