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RESUMEN

TITULO: GUIA TECNICA PARA LA ELABORACION DEL DISENO DE REDES
INTERNAS SANITARIAS Y PLUVIALES EN EDIFICACIONES'.

AUTOR: DINA YOVAIRA CASTRO JARRO”™

PALABRAS CLAVES: NORMA NTC (1500), REDES INTERNAS, DESAGUE.

DESCRIPCION

El presente trabajo de grado “practica empresarial’ consisti6 en dar apoyo a la
Empresa Publica de Alcantarillado EMPAS S.A ESP, Coordinacion de Proyectos
Externos en la revision y aprobacion de Proyectos urbanisticos y de viviendas
multifamiliares, esta labor se baso principalmente en dar cumplimiento a la Norma
técnica para el disefio y presentacion de proyectos de Alcantarillado y el Codigo
Colombiano de Fontaneria (NTC 1500), respectivamente.

Como aporte de la practica empresarial se disefio y elaboro la guia técnica para la
elaboracion del disefio de redes internas sanitarias y pluviales en edificaciones
(viviendas multifamiliares), y la elaboracion del manual al usuario. Instrumentos
que fueron necesarios implementar para dar facilidad a los ingenieros disefiadores
y a la coordinacion de proyectos externos en la elaboracion y revision de los
proyectos.

La elaboracién de la guia técnica (aporte) se realizo mediante tres procesos:
implementacion de requisitos y parametros, recaudacion de informacion sobre
disefios de redes internas ajustandolas a la norma existente (NTC 1500) y por
altimo, ejemplo de la metodologia del disefio de redes internas. Para su
elaboracion se tomo como guia la norma técnica de fontaneria existente el cual
fue sustituido para adaptarlo, mejorarlo e incluirle la parte de proyectos de
viviendas multifamiliares.

Estas herramientas son de vital importancia para la implementacion de la calidad
de la Empresa, ya que estas serdn bases fisicas que permitirAn cumplir y
satisfacer con los parametros y objetivos para dar un cumplimiento a la
certificacion y acreditacion de la empresa. En el de manera general se describe los
requerimientos y requisitos exigidos por la empresa para dar tramite a la
aprobacion de proyectos tanto urbanisticos como de viviendas multifamiliares.

Trabajo de grado, Modalidad informe de practica.
Facultad de Ingenierias Fisico Mecanicas, Escuela de Ingenieria Civil; Director: Mario Garcia



ABSTRACT

TITLE: TECHNICAL GUIDELINES FOR THE ELABORATION OF THE DESIGN OF
SANITARY AND PLUVIAL INTERNAL NETWORKS IN BUILDINGS'.

AUTHOR: DINA YOVAIRA CASTRO JARRO™
KEY WORDS: STANDARD NTC (1500), INTERNAL NETWORK, DRAIN.
DESCRIPTION

This paper grade "business practices" was to give support to the EMPRESAS PUBLICAS
DE ALCANTARILLADO EMPAS SA ESP, Coordination of external Project in the review
and approval for multi-family housing and urban development, this work was based mainly
on giving to fulfillment to the Practical standards for the design and presentation of projects
of sewage system and the Colombian Code of Plumbing (NTC 1500), respectively.

As the practice of providing corporate design and create the technical guide for the design
development of internal networks in sanitary and pluvial buildings (multifamily housing),
and the development of the user manual. Instruments that were necessary to easily deploy
engineers to design and coordination of external projects in development and review of
projects.

The development of the technical guide (contribution) was performed by three processes:
implementation of requirements and parameters, collection of information on designs of
internal networks adjusting to the existing standard (NTC 1500) and finally, an example of
the methodology of network design internal. For its preparation was taken as a guide the
technical standard of existing plumbing which was replaced in order to adapt it, improve it,
and that portion of multifamily housing projects.

These tools are vital importance for the implementation of the quality Company, as these
are physical bases that will allow to fulfill and to satisfy with the benchmarks and targets, to
give fulfillment to the certification and accreditation of the company. In this guide, it is
described of general way the requirements demanded by the company to give proceeding
to the approval of as much city-planning projects as of multifamiliar houses.

" Working level, the report mode of practice
" Faculty of Mechanical Engineering Physics, School of Civil Engineering; Director: Mario Garcia



INTRODUCCION

Los servicios publicos domiciliarios, estan intimamente ligados con la nocion de
satisfaccion de necesidades colectivas, esto es, las que tienen un conjunto de
personas, que suplen a través de empresas tanto privadas como publicas, y de
esta manera cumplir con el fin social de Estado; razén por la cual fue creada la
Empresa Publica de Alcantarillado de Santander — EMPAS S.A E.S.P- que es una
entidad prestadora del servicio publico de alcantarillado con un cubrimiento en
Bucaramanga, Floridablanca y Girén. Y sus actividades complementarias,
reconocida por atender las necesidades de la comunidad y el desarrollo

urbanistico ordenado que mejore la calidad de vida y proteja el medio ambiente.

La EMPAS S.A E.S.P esta compuesta por cuatro (4) subgerencias donde una de
la mas importante es la subgerencia de alcantarillado donde su funcién béasica es
planear, coordinar, evaluar y controlar las actividades relacionadas con los
procesos técnicos y operativos con los servicios que brinda la empresa y las
solicitudes de los usuarios relacionados con los procedimientos de revisiones,
instalacion, reconexiones y de mantenimiento. Esta subgerencia trabaja con
cuatro (4) coordinaciones donde la base de esta es la coordinacion de proyectos
externos, por que es la encargada de, dar tramite de disponibilidad de servicio de
alcantarillado, revision, aprobacién, supervision y entregas de obras de

alcantarillado a la empresa.

La Coordinacion presta el servicio de revision y aprobacién a proyectos de
urbanizaciones y edificaciones (mayores de tres pisos), actualmente se cuenta
con un manual técnico para la revision de proyectos de alcantarillado que es el
soporte donde se encuentran consignados los parametros y exigencias para
disefio, aprobacion y entrega del proyecto urbanisticos y como guia para

proyectos de edificaciones es el Cédigo Colombiano de Fontaneria (NTC 1500).



Esta coordinacion esta ligada con los cambios al mejoramiento y la excelencia es
por ello que se vio la necesidad de diseiiar el manual de redes internas en
edificaciones de la empresa, el cual sera anexado a este documento como parte
fundamental del proceso de la practica empresarial, ademas de ello estara
consignado los procesos y herramientas que ayudaron a disefiar e implementarlo
para dar el aporte necesario para la coordinacion de proyectos externos “EMPAS
S.A E.S.P". A continuacion se presenta en forma general el contenido de cada

capitulo.

En el primer capitulo del presente libro, se dara un breve recuento de La Empresa
Pulblica de Alcantarillado de Santander “EMPAS S.A ESP” y de la Coordinacion de
Proyectos. En el segundo y tercer capitulo, un breve historial del funcionamiento y
requisitos del cargo de Disponibilidad de Servicio de Alcantarillado, Revision y
Aprobacion de proyectos antes y durante el periodo de ejecucion de la practica
empresarial, respectivamente. En el cuarto capitulo se presentara los procesos y
herramientas necesarias para la formulacién e implementacion del aporte. Y en la
parte final del trabajo se encuentra las conclusiones y observaciones, las cuales
son acordes a lo propuesto en los objetivos del presente proyecto. Como
complemento del trabajo se tiene como anexo el MANUAL TECNICO, el cual
consta de tres (3) capitulos donde se especifican las herramientas necesarias

para la presentacion y elaboracion de proyectos multifamiliares.
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1. OBJETIVOS

1.1 OBJETIVO GENERAL
Investigar, documentar e implementar el manual técnico para la revision y
aprobacion del disefio de instalaciones sanitarias y pluviales en las edificaciones,
de proyectos presentados a la Empresa Publica de Alcantarillado de Santander
“EMPAS. S.A E.S.P".
1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS.
o Estudiar, analizar y evaluar los disefios de las redes sanitarias y pluviales

basados en la norma técnica existente para el disefio de alcantarillado en

urbanizaciones.

o Estudiar, analizar y evaluar los disefios sanitario y pluvial de las redes internas

en edificaciones cumpliendo con la norma de fontaneria (NTC 1500).

o Verificar por medio de visitas el cumplimiento de los proyectos de

alcantarillado, segun el disefio presentado.

o Implementar herramientas de informacién en forma clara y concisa al usuario

para la revision y aprobacion del proyecto de alcantarillado.

0 Apoyar al equipo de ingenieria en el proceso de revision y aprobacion de los

proyectos de alcantarillado que se presentan a la empresa.
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Investigar, analizar y elaborar la documentacion necesaria para implementar
los parametros de disefio de la red sanitaria y pluvial internas del sistema de
alcantarillado en la empresa publica de alcantarillado de Santander “EMPAS.

S.A"

17



2. MARCO TEORICO

2.1 GENERALIDADES DE LA EMPRESA PUBLICA DE ALCANATRILLADO DE
SANTANDER “EMPAS S.A ESP”

2.1.1 Que es “EMPAS S.A ESP”. Es una empresa prestadora del Servicio Publico
Domiciliario de Alcantarilladlo (ESP), una sociedad anénima (S.A), con cubrimiento

en Bucaramanga, Floridablanca y Giron.
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2.1.2 Resefa Historica

El honorable concejo del estado, Seccién Quinta, mediante
providencia ACU- 2781 del 22 de Septiembre de 2004,
dispuso la no competencia de la Corporacién Auténoma de
la Meseta de Bucaramanga CDMB para seguir prestando el
2004 servicio publico de alcantarillado de los Municipios de
Bucaramanga, Floridablanca y Girdn.
Se ordeno a la CDMB el desarrollo de los tramites para la
constitucion de una Empresa de servicios Publicos — ESP.

Se crea la Empresa Publica de Alcantarillado de Santander
2006 EMPAS S.A. E.S.P. mediante escritura publica 2803 en la
notaria de Bucaramanga el 19 de octubre de 2006.

2.1.3 Misiéon. Somos una Empresa de servicios publicos domiciliarios con un
equipo humano altamente calificado y criterios de excelencia, que garantiza la
gestion integral de los servicios prestados en procura de una mejor calidad de vida

y la proteccion del ambiente.
2.1.4 Vision. Ser la empresa lider en la prestacion de servicios publicos

domiciliarios, con una cultura organizacional, fundamentada en valores, orientada

al servicio, mejoramiento continuo y desarrollo ambiental sostenible.

19



2.1.5 Organigrama

REVISORIA FISCAL

JUNTA DIRECTIVA

GERENCIA GENERAL
SECRETARIA GENERAL OFICINA ASESORA DE
CONTROL INTERNO
OFICINA ASESORA DE
COMUNICACIONES
SUBGERENCIA SUBGERENCIA SUBGERENCIA SUBGERENCIA
ADMINISTARTIVA ¥ COMERCIAL ALCANTARILLADO PLANEACION E
FINANCIERA INFORMACION
| GESTION HUMANA GESTION COMERCIAL EXPANSION DE
INFRAESTRUCTURA BLANEACION
CORPORATIVA
B SERVICIOS SERVICIO AL CLIENTE ¥ CALIDAD
GENERALES OPERACION DE
—  INFRAESTRUCTURA
SISTEMAS DE
PRESUPUESTO INEORMACION

CONTABILIDAD

— TESORERIA

PROYECTOS

CONTRATACION

Figura 1. Organigrama de la Empresa Publica de Alcantarillado

2.2 GENERALIDADES DE LA COORDINACION DE PROYECTOS EXTERNOS.
ADSCRITA A LA SUBGERENCIA DE ALCANTARILLADO DE EMPAS S.A ESP.

2.2.1 Funcién.

Su funciébn basica es tramitar solicitudes y permisos de

disponibilidad de servicio de Alcantarillado, efectia estudios e investigaciones

sobre la capacidad y condiciones de la redes de Alcantarillado.
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2.2.2 Organigrama

ING. PEDRO MUNOZ L.

L SECRETARIA
LILIAN
RODRIGUEZ

N

SECRETARIA
INGRID RIOS

PROFESIONAL
DISPONIBILIDADES
REVISION PROYECTOS
ING. MANUEL E. MERA

UNIVER
DINA CASTRO

PROFESIONAL
SUPERVISION DE
PROYECTOS
ING. ELIANA M. URIBE

AUTORIZACIONES

- ALCANTARILLADO
Insp. LUIS A. BOHORQUEZ

Cond. HOMERO MALDONADO

MARCO A PRADA
ANIBAL AYA
WALTER
HINESTROZA

= Cond. ROGELIO CARRILLO

Figura 2. Organigrama de la Coordinacién de proyectos externos
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3. PROCESOS DE DISPONIBILIDAD, REVISION Y APROBACION DE PROYECTOS
DE ALCANTARILLADO ANTES DE MI APOYO.

3.1 DISPONIBILIDAD DE SERVICIO DE ALCANTARILLADO.

Como requisito preliminar para la elaboracion de los disefios de alcantarillados, es
necesario conocer el concepto técnico de la “ EMPAS S.A.E.S.P” coordinacion de
proyectos externos, en el cual define la disponibilidad de servicio de alcantarillado,
y los criterios basicos a tener en cuenta para el desarrollo del proyecto, entre
otros: el tipo de alcantarillado existente en la zona para la entrega final, los puntos
donde se puede realizar dicha entrega (0 punto de conexion),obras
complementarias de alcantarillado como proteccion de taludes y control de

cauces, etc.

Requisitos para la solicitud de disponibilidad:

1. Diligenciamiento del formato de disponibilidad de servicio de alcantarillado. Ver
formato de disponibilidad.

2. Localizacién del proyecto a escala 1: 2000.

3. Carta catastral, sefialando el predio objeto de la solicitud.

Radicada su solicitud en la entidad, se procedera a la visita del predio, como
tramite previo para emitir el correspondiente concepto de disponibilidad de
Alcantarillado. Si no se encuentran inconvenientes se elabora el oficio y se le
anexa el formato solicitud para darle la aprobacion del concepto emitido. Ver

Figura 3.

22



SENOR:

JAIRO JEWEL AYALA LAPORTE. thV' PAb
Calle 197 No. 33-89 casa 89 EMPRESA PUBLICA DE ALCANTARILLADO
Paraguitas Il Pag.1 de 2

Floridablanca

Referencia: Radicado No. 1048 del 3 de Marzo de 2008, disponibilidad de servicio
de alcantarillado predio No.01-01-0095-0005-000, localizado en la calle 38 No. 18-60,
Pasaje Porras, Municipio de Bucaramanga.

El predio referenciado posee disponibilidad del servicio de alcantarillado, bajo el
cumplimiento de los siguientes requerimientos:

1. El sistema de alcantarillado deberd ser separado desde el interior de las

edificaciones, para cada uno de los casos: sanitario y pluvial.

En cuanto a las aguas negras Yy lluvias, estas deberan entregarlas al sistema de
alcantarillado combinado de la calle 38.

Se deberan conservar los aislamientos definidos en el Manual de Normas
Técnicas para el Control de Erosion ( Normas Geotécnicas CDMB ), adoptado
mediante Resolucién 356 de Marzo 10 de 2005, si a ellos hubiere lugar.

Deberan legalizar servidumbres mediante escritura publica, si estas dieran lugar.

Presentar proyecto de alcantarillado (en desarrollos multifamiliares incluir disefio
de instalaciones sanitarias internas) para revision ante la Coordinacion de
Proyectos Externos. Se informa que las Normas Técnicas para Disefio de
Alcantarillado estan disponibles por Internet en la siguiente direccion:
www.cdmb.gov.co se accesa por: /cdmb/normatividad/alcantarillado.

No se deberan iniciar obras de alcantarillado hasta tener el proyecto aprobado,
de lo contrario la entidad no recibira redes que no hayan sido supervisadas con
base en planos aprobados

El proyecto de alcantarillado debera quedar amarrado topograficamente al
sistema de cotas y coordenadas del IGAC.

23
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10.

11.

12.

Cordialmente,

Ing. JAIRO PINZON BECERRA
Subgerente Alcantarillado EMPAS S.A.

Proyecto: JUAN CARLOS AGUILAR HERNANDEZ
Reviso: PEDRO MUNOZ LASPRILLA

&
EMPAS

EMPRESA PUBLICA DE ALCANTARILLADO
DE SANTANDER S A. ES.P

Pag. 2 de 2

Deben tramitar en la Subdireccion de Normatizacion y Calidad Ambiental de la
CDMB lo relacionado con la Resolucion 173 de Marzo 4 de 2002. El
cumplimiento de esta exigencia se verificara durante la etapa de supervision de
la conexidn al sistema de alcantarillado.

Para la validez de esta disponibilidad de servicio, se deben tener en cuenta
todas las exigencias contenidas en el Plan de Ordenamiento Territorial del
Municipio, especialmente lo referente a uso del suelo y tratamientos.

La intervencion del espacio publico (rotura de vias, andenes, sardineles o
zonas verdes), debera cumplir lo estipulado en el Acuerdo 0024 de Junio de
2005 del Concejo Municipal de Bucaramanga. En la Coordinacion de Proyectos
Externos — EMPAS SA deben solicitar la visita del inspector para medir las
areas afectadas por la conexion proyectada

Esta disponibilidad tiene una vigencia de dos afios.

Figura 3. Carta tipo, Disponibilidad de servicio antes de.
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3.2 REVISION Y APROBACION DE PROYECTOS DE ALCANTARILLADO.

Los proyectos de alcantarillado en desarrollos multifamiliares incluir disefio de
instalaciones sanitarias internas) presentados ante la Coordinacion de Proyectos
Externos deben cumplir con las normas técnicas establecidas, en tal caso que
esto no diere lugar sera devuelto para hacer sus respectivas correcciones.

La Normas exigida actualmente por la Empresa es:

1. Norma Técnica para Disefo y Presentacion de Proyectos de Alcantarillado.

3.2.1 Requisitos necesarios para el proceso de revisién. Todo proyecto presentado a

la coordinacion debe tener la siguiente documentacion:

e Disponibilidad del servicio de alcantarillado

e Plano urbanistico aprobado por la Curaduria Urbana o la Secretaria de
Planeacion Municipal.

e Memorias de calculo.

e Planos de alcantarillado y redes internas.

e Servidumbres debidamente legalizadas si se requieren.

La empresa de alcantarillado “coordinacion de Proyectos externos” en este
momento no cuenta con un manual al usuario propio, en el que se encuentren
todos los parametros y requisitos en el momento de presentar y elaborar el disefio
de proyectos urbanisticos y de viviendas multifamiliares, actualmente se estan
apoyando con el manual cuando eran CDMB. Que es de gran ayuda y orientacion

para la coordinacion. Como se puede observar en la figura 4.
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Los Ingenieros disenadores de akcantari-
llados deben ser: Ingeniero Civil o
Sanitario.

] 2. REQUISITOS EN EL PERIODO DE
IIE'IISIOH DELPROYECTO

El disefio general de alcantarillado debe ser presentado
a la COMB en medio IMPRESO y DIGITAL, anexando la
siguiente documentaridn:

A Copia del plano urbanistico, aprobado por la Cura-
duria Urbana en los municipios de
Bucaramanga y Florida y en
Girén por la oficina de &
Planeacidn Municipal.

=

Para los proyectos de las
obras a ejecutar por parte "=
de la (DMB, se debe pre-
sentar copia de la planta general del levantamiento
topografico. En los proyectos generales de urbani-
zariones, el disefiador podrd adicionar la planta
general del levantamiento topografico, o en su
defecto debe incluir las curvas de nivel en la planta
general de alcantarillado, de acuerdo con los rangos
dados en el Capitulo Il de kas Normas Técnicas de
Alcantarillada.

Para la presentacion en medio digital debe hacerse
en (D formato DWG de AutoCAD version 13 o su-
perior. Cada elemerto del sisterna debe quedar en
unalamina separada,

Copun de la plnnla general de DIMENSIONAMIENTO
del ale llado. P do en planos
los proyectos de aguas negras y aguas luvias.

[al

Estos planos deben ser elaborados en el formato de la
COMB segin la figura 3A, y en medio DIGITAL, debe ser
en (D Formato DWG de AutoCAD version 13 o superiar.
Cada elemento del sistema debe quedar en una lamina
separada.
¥ e

M. ico de Regitra 1-64001000-2

Lainformacion de los planas debe ser la siguiente:

1. Redes dealcantariflado existentes y proyectadas, con
la nomenclatura de todos los pozos (ver seccién 1.3
Mormas Técnicas de Alcantarillado) y el dimensiona-
miento en tramos de Longitud entre ejes, didmetro y
pendiente,

. Areas de drenaje de cada tramo, debidamente

demarcadasyexpresadas enhectireas,

[ s de aguas lluvias o combinadas, s=
debe especiicar la Iocalizacion relativa de sumi-
deros, incluyendo una nota aclaratoria sobre su
posible variacion en el periodo constructivo tenienda
en cuenta el bombeo definitivo de vias y zonas de
parqueo.

Nomenclatura de vias e identificacidn de las manza

ues que conforman el proyecto con el

nimera de soluciones para cada uno,

o

.

I

Defimitacion de los linderos de la urbanizacidn, indi-
cando los nombres de las urbanizaciones o predios
vecings.

actualizado de la localizacié
todentro del contexto urban
L,anade :2.0000 1:10.000.

n de coordenad cotas de los BMs y
puntos de referencia del proyecto, debidamente
amarradas al sistema del IGAC. Incluir un cuadro
general de coordenadas de los pozos y referencias
del colector prayectada.

-

general del
delaciudad,

Acotar los aislamientos a conservar en el proyecto
anexando para el caso de taludes las secciones
transversales donde se especifique la altura y pen-
diente del mismo, y
para el caso de cauces
anexar ¢l estudio de
cota de inundacion,
Estos requerimientos
estan consignados en
las Mormas Técnicas
de Control de Erosidn
dela(DMB.

o

Oficina de
Contred Intermo
CTME

Figura 4. Manual al usuario antes de.
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4. PARTICIPACION PROFESIONAL EN LA PRACTICA EMPRESARIAL.

Durante el desarrollo de la practica mi funcién principal fue el de dar apoyo al
equipo de ingenieria en el proceso de revision y aprobaciéon de proyectos
urbanisticos y viviendas multifamiliares, al comienzo de la practica me vi en una
situacion con muy pocas herramientas porque no se contaba con una norma
especifica para el desarrollo del proceso de revisién de viviendas multifamiliares,
como tampoco una normatividad en la presentacion de proyectos tanto
urbanisticos como de edificios, Al verme en esta situacion tan compleja, porque
hasta ahora iba a obtener experiencia en este campo, fue entonces cuando
implemente la Cddigo colombiano de fontaneria (NTC 1500), que es hoy la
herramienta para la revision de proyectos de viviendas multifamiliares, ademas
busque que en cada revision efectuada en general de todos los proyectos tuvieran
orden y presentacion como es de hacerse. Esta aporte al mejoramiento se puede
apreciar el la disponibilidad de servicio de la figura 5, donde se muestra muy

claramente la diferencia con la disponibilidad antes de figura 3.

Ademés de lo anterior busque implantar y cultivar procedimientos de mejora en la
organizacion, archivos y documentos de soporte en todo el proceso de cada
proyecto. Como también en la parte constructiva se implanto como requisito
hacerse pozo a la salida de la edificacién con el propdsito de no tener las calles
llenas de huecos, debido a que Bucaramanga no tiene donde construir y que en
este momento el furor son las construcciones de viviendas multifamiliares,

efectuandose esto con demolicidon de casas.
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Bucaramanga,

a4 Ve
SENORES: ' b
INGENIERIA Y ARQUITECTURA LTDA

EMPRESA PUBLICA DE ALCANTARILLADO

Carrera 36 No. 48-131 Apto 703 DE SANTANDER S.A. ESP
Bucaramanga Pag. 1de 2

REFERENCIA: RADICADO NO.3727 DEL 18 DE JULIO DE 2008. DISPONIBILIDAD DE SERVICIO DE
ALCANTARILLADO PREDIO NO. 01-06-0724-0001/0002-000, LOCALIZADO EN EL CLUB TIBURONES, VIA SURATA,
BARIO LA ESPERANZA, MUNICIPIO DE BUCARAMANGA.

El predio referenciado posee disponibilidad del servicio de alcantarillado, bajo el cumplimiento de los siguientes
requerimientos:

1.

El sistema de alcantarillado debera ser separado desde el interior de las edificaciones, para
cada uno de los casos: sanitario y pluvial.

En cuanto a las aguas negras y lluvias, estas deberdn entregarlas al sistema de
alcantarillado combinado existente del Barrio Villa Helena, mas concretamente en el pozo P
(15%-29). Se recomienda, antes de la elaboracién de los disefios, verificar en el terreno las
cotas del pozo o red existente, a la cual se conectard el proyecto.

Se debe proyectar una estructura de separacién antes de la conexion al sistema existente.
La densidad maxima establecida para la zona es de 500 Hab/Ha

En cuanto a las aguas lluvias de excesos de la estructura de separacién, estas deberan
entregarlas en conducto cerrado a la cafiada efluente de la Quebrada La Esperanza,
previendo para ello las estructuras de control y disipacién de energia necesarias para
garantizar estabilidad estructural y protecciéon ambiental.

Se deberan conservar los aislamientos definidos en el Manual de Normas Técnicas para el
Control de Erosion (Normas Geotécnicas CDMB), si a ellos hubiere lugar.

Deberan legalizar servidumbres mediante escritura publica, si estas dieran lugar.

Presentar proyecto de alcantarillado para revision ante la Coordinacion de Proyectos
Externos. Se informa que las Normas Técnicas para Disefio de Alcantarillado se pueden
consultar y/o adquirir copia en esta coordinacion con la Ing. ELIANA URIBE LOPEZ, teléfono
6346100 ext. 1324. Para desarrollos multifamiliares se debe incluir el disefio de las
instalaciones sanitarias internas el cual debe cumplir con el Cbédigo Colombiano de

Aporte de cambio y mejoramiento.
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9.

10.

11.

12.

13.

14.

EMPRESA PUBLICA DE ALCANTARILLADO
DE SANTANDER S.A. ES.P

Pag. 2 de 2

No se deberan iniciar obras de alcantarillado hasta tener el proyecto aprobado, de lo
contrario la entidad no recibird redes que no hayan sido supervisadas con base en
planos aprobados.

El proyecto de alcantarillado deberd quedar amarrado topograficamente al sistema
de cotas y coordenadas del IGAC.

Deben tramitar en la Subdireccion de Normatizacion y Calidad Ambiental de la CDMB
lo relacionado con la Resolucién 173 de Marzo 4 de 2002. El cumplimiento de esta
exigencia se verificara durante la etapa de supervision de la conexion al sistema de
alcantarillado.

Para la validez de esta disponibilidad de servicio, se deben tener en cuenta todas las
exigencias contenidas en el Plan de Ordenamiento Territorial del Municipio,
especialmente lo referente a uso del suelo y tratamientos.

La intervencion del espacio publico (rotura de vias, andenes, sardineles o zonas
verdes), debera cumplir lo estipulado en el Acuerdo 0024 de Junio de 2005 del
Concejo Municipal de Bucaramanga. En la Coordinacién de Proyectos Externos —
EMPAS SA deben solicitar la visita del inspector para medir las areas afectadas por
la conexion proyectada.

Esta disponibilidad tiene una vigencia de dos afios.

Cordialmente,

Ing. JAIRO PINZON BECERRA
Subgerente Alcantarillado EMPAS S.A.

Proyecto: ELIANA M. URIBE LOPEZ
Reviso: PEDRO MUNOZ LASPRILLA

Figura 5. Carta tipo, Disponibilidad de servicio después de.
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Al principio de este documento se plantearon objetivos los cuales fueron
desarrollados durante el periodo de la practica, que seguidamente se presenta de

manera detallada el cumplimiento de los mismos:

4.1 PROCESO DE REVISION DE PROYECTOS URBANISTICOS Y VIVIENDAS
MULTIFAMILIARES

Al efectuar una practica empresarial se requiere de una persona con capacidad
de resolver, evaluar y analizar situaciones de redes de alcantarillado y redes
internas, ya que cada proyecto presentado a la empresa tiene su complejidad y
un procedimiento constructivo diferente, ademas productivo e innovadora ante

las necesidades que se requieren.

En el proceso de revision y aprobacion es de suma importancia, por que una vez
cumplidas y efectuadas todas correcciones en el proceso de revision se
procedera a la aprobacion, es decir el proceso constructivo serd validado con lo
aprobado en los planos. Es de vital importancia observar, verificar y analizar cada

detalle en el proceso de revision de los proyectos.

Para responder a este proceso de tan alta responsabilidad, me documente con la
norma técnica para la elaboracién de disefios de alcantarillado de la empresa, el
codigo colombiano de fontaneria y lo aportado por las materias “ sanitaria Il e
instalaciones”, con estas herramientas empecé a documentarme para poder
analizar y evaluar los disefios presentados a la empresa ya fueran de
alcantarillado o de redes internas, bases que fueron muy importante para el
desarrollo de la evaluacion de los proyectos y culminacion de los objetivos
propuestos. En el siguiente cuadro se muestra mi apoyo a la coordinacion en este

proceso:
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FECHA FECHAS SALIDAS
No PROYECTO DE EDIFICACIONES MUNICIPIO APROBADO
RECIBO 1 Revision 2 Revision 3 Revision

1 EDIFICIO TORRE M@RDEL 24/07/2008 5264 11/08/2008 Sl
....... 2 EDIFICIO MULTI FAMILIAR PARQUEBOLIVAR 07/07/2008 30/04/2008 22/07/2008 NO
....... 3 ED|F|C|O SOTOMAY OR o - Fm— S|

P EDIFICIO INSTALACIONES RUIZ ........ 29/02/2008 07/04/2008 NO
....... 5 EDIFICIOSEDECOMERCIAL DEGRIFOS B/MANGA 23/06/2008 07/04/2008 16/06/2008 | 01/07/2008 SI

6 EDIFICIO TORRE DORAL B/MANGA | 26/02/2008 08/04/2008 NO
....... 7 E D|F|C|OBAL| CONDOMINIO B/MANGA oy - T R 5|
8 .................... FLORIDA CONDOMINIO CLUB ............... B/ MAHI\]GA 20/08/2008 19/05/2008 14/07/2008 | 27/08/2008 NO ........
9 ............... EDIFICIOIVI ULTIFAI\/IILIARTRIVENTO ......... B/IVIANGA 02/05/2008 12/05/2008 16/05/2008 SI ........
..... 1 . ED|F|C| B BARDELLA B/MANGA Y R S|
..... 1 . ED ‘HOO EXCLUSNO B/MANGA Py R S|
..... 1 ) COLEG|OPANAMER|C ANO FLOR|DA i S ol 5|
..... 1 3 CONJUNTO RESIDENCIALLA FARFALA B/I\/IANGA 09/05/2008 07/04/2008 24/04/2008 | 20/05/2008 SI

14 REMODELACION FERRETERIA ALDIA B/MANGA | 01/08/2008 23/05/2008 24/07/2008 | 14/08/2008 S|

15 EDIFICIO MOLDAVIA B/MANGA | 16/05/2008 30/05/2008 NO

16 EDIFICIO VIVALDI B/MANGA | 15/07/2008 06/06/2008 | 22/07/2008 | 11/08/2008 S|
..... 1 7 EDIFICIO TERRAZAS DEBOLIVAR B/I\/IANGA 24/06/2008 09/06/2008 07/07/2008 SI
..... 1 8 EDIFICIO MULTIFAI\/IILIAR TORRECENTRAL B/I\/IANGA 09/07/2008 17/06/2008 18/07/2008 SI
..... 1 . KOSTAAZU L B/MANGA SR S R S|

20 EDIFICIO INI’%FI{?{E:/T;EI[.)E OFICINAS B/MANGA | 04/07/2008 11/07/2008 NO

21 EDIFICIO MULTIFAMILIAR BELVENTO B/MANGA 11/07/0/8 16/07/2008 NO

22 PROYECTO EDIFICIO DE OFICINAS CRA 37, B/MANGA | 04/08/2008 24/07/2008 19/08/2008 S|

23 EDIFICIO MULTIFAMILIAR BOREAL B/MANGA 14/08/2008 11/08/2008 26/08/2008 Sl
24 ............................ COLEG|OR|OFR|O .......................... F LOR|DA oy 11/08/2008 No ........

25 SWITCH - BUCARAMANGA TELEFONICA B/MANGA | 06/08/2008 22/08/2008 NO
. ... Mmovies -~ |\ - -\ "~ 0

26 CLUB RESIDENCIAL" PUNTA PARAISO" GIRON 13/08/2008 29/08/2008 7021 NO
27 .......... CONJUNTOI\/I ULTIFAI\/IILIARPIAZZALE23 ....... B/I\/IANGA 04/09/2008 29/08/2008 15/09/2008 SI ........
28 ............................... LACABEC ER; ........................... B/MANGA ISy 04/09/2008 No ........
29 COLEGIOLA SALLE lllllllllllllllllllllll B/MANGA 27/08/0/08 10/09/2008 NO ........

Figura 6. Proyectos revisados y aprobados de edificios.

*Proyectos Aprobados

*Proyectos en Revisién
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FECHA FECHAS SALIDAS
No PROYECTOS DE URBANIZACIONES MUNICIPIO APROBADO
RECIBO 1 Revision 2 Revision | 3 Revision

1

P oY S B sl ISP sy SRS I
5 A s ——— GIRON ........... 08/04/2008 02/05/2008 ........................ NO
4 PROYECTO CARREFOUR FLORIDA 25/07/2008 | 02/05/2008 | 25/06/2008 | 11/08/2008 S
5 PROVINUADESOTO | | B/I\/IANGA lllll 02/05/2008 07./".(.)".4/2.668 27/05/2008 09./".(.)".6/2.668 IIIIIIII sI IIIIIII
6 CENTRO DE DEPOSITO ALMACENESEXTO | GIRON ' 17/04/2008 27/05/2008 ........................ NO
7 MEDITERRANE SPAYTENISCLUB | FLORIDA ......... 22/08/2008 20/05/2008 22/07/2008 27/08/2008 ........ SI .......
8 URBANIZACION VERSALLESREAL | FLORIDA ........ 03/07/2008 29/05/2008 osjo7j2008| | SI .......
9 URBANIZACION EL BOSQUECITO GIRON 06/08/2008 | 28/09/2007 | 27/05/2008 | 14/07/2008 S
10 URBANIZACION MONTEVECHIO | FLORIDA ......... 22/05/2008 llllll 05/06/2008 llllllllllllllllllllllll NO
11 C. RESIDENCIAL PORTAL SIERRA FLORIDAT2YT3 | FLORIDA ........ 24/06/2008 09/06/2008 1072008 | NO
" s G|RON ........... 25/06/2008 16/06/2008 ey R S.l .......
13 CONJUNTO RESIDENCIAL CORTE REALI | GIRON ........... 22/07/2008 26/06/2008 28/07/2008 26/08/2008 ........ SI .......
14 URBANIZACION SIERRA VERDE B/MANGA 17/06/2008 | 27/06/2008 NO
" omaniiaos comamano e U ammes | Dasoemoos I 1 7 7 | NO
16 REUBICACION DEL ALCANTARILLADO | B/MANGA | 27/06/2008 | 16/0772008 | | | NO
17 COLECTOR PLUVIAL CIUDADELA COMFENALCO 27/08/2008 | RAD:6940 | SI .......
" USSP GlRON .............. 1508/2008 29/08/2008 ........................ S.l .......

Figura 7. Proyectos revisados y aprobados de urbanizaciones.

*Proyectos Aprobados

*Proyectos en Revisién

Cada proyecto requiere de un tiempo para respectiva revision, esto depende de la
complejidad del mismo. Se espera que en la primera revisibn sean corregidas
todas las observaciones, de no ser asi se haria la segunda revision, en fin hasta
gue el proyecto este con la normatividad de la empresa. En los siguientes graficos
se presentan los porcentajes de proporcion de cada mes en el proceso de

revision y aprobacion de proyectos:
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Total proyectos revisados: 92

Proyectos revisados
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A continuacién presento un oficio tipo donde se describen las observaciones mas

comunes en la primera revision de proyectos de edificaciones y urbanizaciones.



&b

Bucaramanga, 11 de Julio de 2008 | — hvhp ,l': f -~

EMPRESA PUBLICA DE ALCANTARILLADO
DE SANTANDER S.A. E.S.P.

SENOR:

JESUS DAVID MORANTES AVEDANO
Calle 52 #30-69

Bucaramanga.

Ref. Radicado No. 03419 DE 4 DE JULIO DE 2008, REVISION DISENO DE REDES SANITARIAS Y
PLUVIALES DEL EDIFICIO INTELIGENTE DE OFICINAS TORREMDEL, LOCALIZADO EN LA CALLE
52 # 30 -69. MUNICIPIO DE BUCARAMANGA.

Adjunto a la presente el proyecto de la referencia con las siguientes observaciones, las cuales se deben
tener en cuenta para la proxima revision:

1.
2.
3

Anexar copia de la Disponibilidad de Servicio de Alcantarillado.
Incluir copia del plano urbanistico aprobado por curaduria o la licencia de construccion.
Presentar en la memoria de célculo el disefio sanitario interno, especificando las unidades de
desagiie de los aparatos sanitarios con el fin de verificar el cumplimiento de la Norma Técnica
Colombiana (NTC 1500), actualizada.
Presentar en la memoria de calculo del disefio pluvial interno y en el plano de la cubierta demarcar
las areas aferentes, con el fin de poder revisar el calculo del disefio pluvial y verificar el
cumplimiento a la Norma (NTC 1500).
Los planos deben estar rotulados segun las Normas de Alcantarillado de la Empresa, contener el
Logo actual, el nombre del disefiador 6 calculista, firma y el nimero de la matricula profesional,
anexar (copia matricula profesional).
Anexar detalle en planta de la conexion al sistema de alcantarillado existente. Para efectos de la
entrega a la red combinada existente; se deberd hacer construyendo un pozo de inspeccion a la
salida de la edificacidn, el cual recibira la conexion de las redes sanitarias y pluviales del proyecto.
Anexar detalle de localizacion del proyecto en la planta general y Nomenclatura de vias.
Para la préxima revision debe anexar:

= Planos y memorias de la presente revision

Cordialmente,

PEDRO MUNOZ LASPRILLA

Coordinador de Proyectos Externos
Proyecté: ELIANA URIBE LOPEZ

Revisé PEDRO MUNOZ LASPRILLA

Elaboré: DINA Y. CASTRO JARRO

Figura 8. Oficio de respuesta ejemplo de edificios



Bucaramanga, 09 de junio de 2008 QQ@
EVIPAS

INGENIERA: R SANTANDER S Eop 00
MONICA CRUZ MUJICA

Edificio la Triada, ofc. 806

Bucaramanga.

RAD: 04248

Ref. Radicado No. 02629 de 27 de Mayo de 2008, REVISION PROYECTO DE ALCANTARILLADO
SEPARADO DEL CONJUNTO RESIDENCIAL PORTAL SIERRA FLORIDA, LOCALIZADO EN LA
CARRERA 32 No. 3 - 74. MUNICIPIO DE FLORIDABLANCA.

Adjunto a la presente el proyecto de la referencia con las siguientes observaciones, las cuales se
deben tener en cuenta para la proxima revision:

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

I

:

. 1) Presentar el disefio hidraulico sanitario y pluvial interno de las edificaciones. Seguin la Norma
I Técnica Colombiana (NTC 1500), actualizada.

: 2) Incluir copia del plano urbanistico aprobado por curaduria o la licencia de construccién.

i 3) Los planos se deben presentar por separado (red sanitaria y red pluvial).

: 4) Los planos deben contener el nombre del disefiador 6 calculista, firma y el nimero de la matricula
I profesional, anexar (copia matricula profesional).

: 5) Revisar el punto de conexion, no cumple con lo establecido en la disponibilidad de servicio
I otorgada mediante oficio N° 11476 del 27 de Septiembre de 2007.

: 6) Los planos deben contener el Logo actual de la Empresa de Alcantarillado.

. 7) Enelplano de red pluvial se debe incorporar una nota con el siguiente texto:"El numero, el tipo y
I la localizacion de los sumideros proyectados, podra ser modificada en el terreno, a criterio de la
: supervision que ejerza “EMPAS S.A ESP”, durante el proceso constructivo.

1 8) Para la proxima revision debe anexar:

: * Planos y memorias de la presente revision

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Cordialmente,

PEDRO MUNOZ LASPRILLA

Coordinador de Proyectos Externos
Proyecté: ELIANA URIBE LOPEZ

Revisé PEDRO MUNOZ LASPRILLA

Elaboré: DINA Y. CASTRO JARRO

Figura 9. Oficio de respuesta ejemplo de urbanizaciones.
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4.2 PROCESO DE APROBACION DE PROYECTOS URBANISTICOS Y VIVIENDAS
MULTIFAMILIARES

Una vez cumplidos los requisitos en el proceso de revision, se prosigue a la

aprobacion del disefio, el cual debe presentar la copia del proyecto en totalidad.

URBANIZACIONES w
| | 'I | | |
Proyecto revisado Copiade la Copias de las plantas
por la coordinacion totalidad del de alcantarillado:
proyecto y CD Sanitario y Pluvial
Este serd archivado Este serd entregado Estos seran para la
para la Empresa al disefador supervision de obra

Figura 10. Documentacion requerida urbanizaciones

EDIFICIOS i
Proyecto revisado por Copia planta primer Copia de la planta
la coordinacion piso, plano urbanistico general “primer piso”
y copia rLagnética
Este sera entregado al Este sera archivado Estos seran para la
disefiador para la empresa supervision de obra

Figura 11. Documentacion requerida edificaciones
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Una vez traida la documentacion y dado el visto bueno por parte del
coordinador se prosigue hacer los oficios y a poner los sellos de aprobacion
tanto ala memoria de calculo como a los planos. A continuacién se presenta los

ofidios tipo tanto para la urbanizacién con para edificios.

Bucaramanga, 26 de Agosto de 2008 Q
Qyo
Ingeniero: thv' PAb

A DE ALCANTAR
SANTANDER S.A. ES.F

ARMANDO E. TURRIAGO B.
Carrera 10 N° 34 - 50
Bucaramanga. Pag. 1 de 2

REF: RESPUESTA AL OFICIO RADICADO N° 04133 DEL 6 AGOSTO DE 2008, REVISION
PROYECTO DE ALCANTARILLADO SANITARIO Y PLUVIAL DE LA URBANIZACION EL
BOSQUESITO, UBICADO EN EL BARRIO SAN ANTONIO DE CARRIZAL.MUNICIPIO DE
GIRON.

Apreciado Doctor:

Adjunto a la presente me permito remitirle una copia del proyecto de la referencia debidamente
revisado y aprobado por esta entidad.

La presente aprobacién no exonera al disefiador, constructor y/o propietario del proyecto de las
responsabilidades que puedan derivarse del no cumplimiento de las normas técnicas para
disefio de Alcantarillados y control de Erosion de la CDMB, especialmente en lo referente a
capacidad y estabilidad de las obras, afectaciones por servidumbres a predios vecinos e
interferencias con otros proyectos, situacién ésta que no haya sido advertida por EMPAS
durante la etapa de aprobacién del proyecto y exonera a EMPAS de cualquier responsabilidad
por anomalias que se presenten en el funcionamiento integral del proyecto, derivados de la
concepcion del disefio y su construccion.

“El cumplimiento de parametros de calidad contemplados por las Normas y consignados en los
disefios, seran de responsabilidad exclusiva de los propietarios del proyecto.”

El proyecto aprobado debe construirse en forma integral bajo las especificaciones técnicas de

EMPAS, las cuales contemplan normas muy definidas respecto a la calidad de los materiales a
utilizar y a sus condiciones de instalacion.
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Una vez definida la fecha de iniciacién de las obras (redes internas y externas de
alcantarillado), debera informar a la Coordinacion de proyectos Externos, para efectos
de asignar el personal que tendra a cargo la supervisién de los trabajos. De no
advertirse lo anterior, EMPAS se abstendra de tramitar el recibo de los trabajos y de
otorgar la autorizacién para que el Acueducto Metropolitano instale el servicio de agua
potable a las unidades del conjunto o urbanizacion.

En el evento de que la tuberia se instale sobre un material de relleno, se debe
presentar las respectivas pruebas de densidad, de lo contrario no se podra recibir dicho
alcantarillado.

Los cambios que EMPAS requiera efectuar en las especificaciones y Normas de
Disefio, el urbanizador debera tenerlos en cuenta durante el desarrollo de la obra.

En el evento que se encuentre un nivel fredtico éste deberd tratarse previamente con
los respectivos filtros.

El sistema de alcantarillado pluvial y sanitario no debe tener interferencia con ninguna
otra red de servicio.

Cordialmente,

PEDRO MUNOZ LASPRILLA
Coordinador de Proyectos Externos

Proyect6: ELIANA URIBE LOPEZ.
Revis6: PEDRO MUNOZ LASPRILLA
Elabor6: DINA Y. CASTRO JARRO
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Bucaramanga, 11 de Septiembre de 2008 O

QWO

Ingeniero: s =~

ABEDULIO CAMARGO BENITEZ thV' PAb
Calle 35 No 28 — 28, Ofic. 101 EMPRESA PUBLICA DE ALCANTARILLADO
Bucaramanga.

REF: RESPUESTA AL OFICIO RADICADO N° 4534 DEL 28 AGOSTO DE 2008,
REVISION DEL DISENO DE ALCANTARILLADO DE LAS INSTALACIONES INTERNAS
SANITARIAS Y PLUVIALES DEL EDIFICIO MULTIFAMILIAR, UBICADO EN LA CALLE 51
CON CARRERA 27A'Y 28, MUNICIPIO DE BUCARAMANGA.

Estimado Ingeniero:

En atencién a la solicitud de revisién del proyecto de alcantarillado de redes internas del
Edificio Multifamiliar localizado en la calle 51 con carrera 272 y 28, Bucaramanga; me
permito comunicarle que con base en el analisis de la informacién presentada por usted, se
concluye que las redes internas de alcantarillado estan disefiadas cumpliendo parametros
normativos.

Una vez definida la fecha de iniciacion de las obras (redes internas y externas de
alcantarillado), deberéa informar a la Coordinacién de proyectos Externos, para efectos de
asignar el personal que tendrd a cargo la supervision de los trabajos. De no advertirse lo
anterior, EMPAS se abstendra de tramitar el recibo de los trabajos y de otorgar la
autorizacién para que el Acueducto Metropolitano instale el servicio de agua potable a las
unidades del conjunto o urbanizacion.

Para efectos de expedir la autorizacion que permita la instalacion del servicio de acueducto,
una vez terminada la construccién, debe hacer llegar a esta coordinacién copia del boletin
de nomenclatura y de la cédula de ciudadania del propietario para efectos del tramite
respectivo.

Cordialmente,

PEDRO MUNOZ LASPRILLA
Coordinador de Proyectos Externos

Reviso: PEDRO MUNOZ LASPRILLA
Proyect6: MANUEL EMILIO MERA
Elabor6: DINA Y. CASTRO JARRO

Figura 13. Oficio de Aprobacién, ejemplo de Edificaciones.
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4.3 HERRAMIENTA BASICA DE INFORMACION

Todo disefiador requiere de una guia, donde encuentren todos los requisitos y
parametros necesarios para la presentacion y elaboracion del disefio de forma
explicativa ya sea para alcantarillado o de redes internas. Es necesario tenerla
para que todos los proyectos presentados sean acoplados y entregados con las
exigencias ya establecidas, Viendo esta necesidad tan significativo implemente
una especie de libro tipo cartilla donde se describe de manera general todos los

requerimientos y normas exigidas para la presentacion disefio de redes .

En el también se enuncia los requisitos necesarios para la aprobacion, esto se da
una vez revisado el proyecto con la normatividad exigida, ademas se encuentran
los requisitos para la entrega del alcantarillado el cual es otro proceso de gran
importancia en la coordinacion. A Continuacién presento la teoria de la guia de

proyectos tomada e implementada en pro de la coordinacién:

Esta cartilla es de gran utilidad tanto para los disefiadores como para la misma
coordinacion, es de importancia decir que la revision y aprobacion de proyectos es
en su mayoria de tiempo elaborada por el auxiliar de ingenieria (practicante),
quien acompafa a la coordinacion en esta labor por seis meses, lo cual
demuestra ser muy necesaria para la coordinacién para la orientaciéon de la
revision. Ver anexo A, presento el disefio de la cartilla como muestra de trabajo y

cumplimiento de objetivos.
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PRESENTACION

Se ha disefiado este manual con el fin de facilitar el proceso de revisién, aprobacidon y
supervision de obras de alcantarillado (urbanizaciones y viviendas multifamiliares).
Describimos en el, de modo general, aspectos importantes y de riguroso cumplimento,
asi como las nhormas a seguir, para la elaboracién de disefios de proyectos de
alcantarillado y del proceso constructivo de los mismos. Esperamos sea de gran
utilidad.

Elaboro: Dina Yovaira Castro Jarro
Aporte practica Empresarial.

REQUISITOS EN EL PERIODO DE REVISION Y APROBACION

Los ingenieros disefiadores de alcantarillado y redes internas deben ser: Ingeniero
Civil o Sanitario.

URBANIZACIONES

El disefio general de alcantarillado debe ser presentado a EMPAS en medio
IMPRESO Y DIGITAL, anexando la siguiente documentacion.

Copia del plano urbanistico, aprobado por la curaduria Urbana en los municipios de
B/manga, Floridablanca Y en Girén por la oficina de planeacién Municipal.

Copia de la Disponibilidad de Servicio, otorgada por EMPAS S.A. ESP.

Desarrollos Multifamiliares incluir el disefio de las redes sanitarias y pluviales
internas (ver requisitos para edificaciones).

Copia de la planta general de DIMENSIONAMIENTO del Alcantarillado.
Presentando en planos separados las redes Sanitaria y Pluvial. La informacién de los
planos debe contener lo siguiente:

Redes de Alcantarillado existentes y proyectadas, con la nomenclatura de todos los
pozos (ver seccion 1.3 de la Norma Técnica de Alcantarillado) y el dimensionamiento en
tramos de longitud entre ejes, didmetro y pendiente.

Areas de drenaje de cada tramo, debidamente demarcadas y expresadas en
hectdreas.
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En la planta del sistema pluvial y/o combinado, especificar la localizacion de
sumideros. Igualmente se debe incorporar una nota con el siguiente texto:"El
numero, el tipo y la localizacién de los sumideros proyectados, podrd ser
modificada en el terreno, a criterio de la supervision que ejerza "EMPAS S.A
ESP”, durante el proceso constructivo.

Copia de la planta general del levantamiento topogrdfico o en su defecto
debe incluir las curvas de nivel en la planta general de Alcantarillado, de
acuerdo con los rangos dados en el capitulo IIT de las norma técnicas de
Alcantarillado.

Detalle actualizado de la localizacion del proyecto, escala 1: 2.000 o 1: 10.000
y delimitacién de los linderos de la urbanizacién.

Nomenclatura de vias e identificacion de las manzanas o bloques que
conforman el proyecto.

Localizacion de coordenadas y cotas de los BMs y puntos de referencia del
proyecto. Debidamente amarradas al sistema del IGAC. Incluir un cuadro
general de coordenadas de los pozos y referencias del colector proyectado.

Acotar los aislamientos a conservar en el proyecto, anexando para el caso de
taludes las secciones transversales donde se especifique la altura y pendiente
del mismo, y para el caso de cauces anexar el estudio de cota de inundacion.
Estos requerimientos deberdn cumplir con la Norma Técnica de Control de
Erosién de la CDMB.

E. Copia de los planos de perfiles de los  colectores sanitario y pluvial. Los planos
deben contemplar la siguiente informacion:

1.

Perfil del colector en el cual se indicara el abscisado cada 20 metros, los
pozos que determinan cada tramo con sus cotas de batea de entrada y salida
referenciadas al pie del pozo y las cotas del terreno y de la rasante
correspondiente al abscisado.

e debe indicar ademds la longitud “Lpi" y “Lpd", correspondientes a las
distancias entre el eje del pozo y el punto de llegada o salida de la tuberia,
respectivamente. Definiendo ademds, el tipo de la cimentacién (ver seccion
7.5.1 de la Norma técnica de Alcantarillado de la COMB) y la clase de tuberia
a utilizar en cada tramo.

Los cruces de los demds redes de servicio, especificando dimensionamiento y
niveles de los mismos.
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4. En la elaboracion de los perfiles se recomienda que su desarrollo queden a

continuacién unos de otros, el mayor nimero posible de tramos, siguiendo el
sentido del flujo.

F. Copias de los planos tipicos estructurales de: pozos de inspeccion, detalle de la
instalacién de tuberias, conexiones domiciliarias, sumideros, estructuras de
entrega a los cauces, obras de proteccidn y control de erosién (Ver figuras 28 a la
34 de la Norma Técnica de Alcantarillado de la CDMB).

6.

Copia de la memoria descriptiva. La memoria debe venir en Word y los cuadros
de cdlculo en Excel, debe incluir lo siguiente:

1.

Generalidades del proyecto: localizacién, definicion del proyecto
urbanistico con el numero de soluciones y drea bruta del predio, tipo de
Alcantarillado y punto de entrega de las redes proyectadas, identificacion
de servidumbres requeridas (ver seccion 2.2.2.6.6 de la Norma Técnica de
Alcantarillado), y demds aspectos generales del proyecto.

Evaluacion de caudales de disefio: definir pardmetros de cdlculo, tales
como:

Alcantarillado de Aguas Negras: densidad bruta del proyecto, consumo
por habitante, identificando zonas de posibles aportes comerciales
(AQ),institucionales(AIT), industriales(AI) o residenciales(AR),caudal
medio  diario(QMD) y mdximo horario (QMH),aporte por conexiones
erradas (Qce) e infiltraciones (QI),etc. Ver metodologia de cdlculo en el
capitulo IV.

. Alcantarilladlo de Aguas lluvias: método de estimacién del caudal de

disefio, coeficiente de escorrentia, periodo de retorno, tiempo de
concentracién, etc. Ver metodologia de cdlculo en los capitulos V y VI para
estimacidn del caudal de disefio de los sistemas de alcantarillado pluvial y
combinado respectivamente.

Cdlculos estructurales e hidrdulicos de todas las obras complementarias del
sistema de alcantarillado, incluyendo criterios de disefio, escogencias,
alternativas y demds informacion pertinente.

Normas generales de disefio: Resumen de los pardmetros y criterios mds
importantes utilizados para la elaboracién del disefio de alcantarillados,
segln capitulo VII de las presentes Normas.




Una copia de la disponibilidad de servicio de Alcantarillado del Predio,
segln concepto emitido por la Coordinacién de Proyectos Externos de
EMPAS S.A ESP.

Las redes que no sean Proyectadas por vias y zonas piblicas o propiedad
diferente al urbanizador, debe certificar mediante escritura publica, la
autorizacion de las servidumbres necesarias para la construccion del
sistema de Alcantarillado. En la mayoria de los casos la rdpida elaboracién
de este Ultimo documento, facilita la agilizacion en los trdmites de
aprobacién del proyecto de alcantarillado.

Cuadros de cdlculo hidrdulico del sistema de alcantarillado, segtn formato
tipo de EMPAS S.A.ESP, ver figuras 17, 17 a, 18, 19 y 20 de la Norma
Técnica de Alcantarillado.

Para los proyectos internos de EMPAS S.AESP, se debe anexar toda la
informacion topogrdfica del proyecto, como son bdsicamente las carteras,
cuadros de coordenadas y tarjetas de investigacién, segin las indicaciones
dadas en la seccidn 3.6 de la Norma Técnica de Alcantarillado.

VIVIENDA MULTIFAMILIAR

El disefio general de alcantarillado debe ser presentado a EMPAS en medio
IMPRESO Y DIGITAL, anexando la siguiente documentacion.

. Copia del plano urbanistico aprobado por curaduria.

Copia de la Disponibilidad de Servicio otorgada por EMPAS S.A. ESP.

Copia de la planta general. Presentar en planos separados la red Sanitaria y
Pluvial.

La informacion de los planos debe contener lo siguiente:

1. Los planos deben estar rotulados segtn las Normas de Alcantarillado de la
Empresa, y debe contener el Logo actual, solicitarlo en EMPAS S.A E.S.P.
en la carrera 23 # 37 - 63, Coordinacién de Proyectos Externos.

Los pozos de la Red de alcantarillado existente y proyectado, debe
contener nomenclatura, cotas y su respectivo dimensionamiento.

Todos los bajantes deben contener su respectiva nomenclatura y para el
disefio de aguas lluvias se requiere que cada bajante contenga sus dreas
de drenaje debidamente demarcadas y expresadas en hectdreas.
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En la planta general se debe anexar el detalle actualizado de la localizacion del
proyecto escala 1: 2000 y delimitacidn de los linderos de la urbanizacién.

Nomenclatura de vias e identificacion de las manzanas o bloques que conforman el
proyecto.

Copia del corte en alzada, de los bajantes de las edificaciones.

Copias de los planos tipicos estructurales de: pozos de inspeccion, detalle de la
instalacion de tuberias, conexiones domiciliarias, y sumideros.

Copia de la memoria descriptiva. La memoria debe venir en Word y los cuadros de
cdlculo en Excel, debe incluir lo siguiente:

1. Generalidades del proyecto: localizacion, alcance del proyecto, descripcion
general del proyecto.

2. Pardmetros de disefio:

° Red sanitaria.
o Red de ventilacién.
. Red de aguas lluvias.

3. Anexos:

3.1 RED SANITARIA. El cdlculo de la red interna se evaluara por medio de las
unidades de Hunter, segin la Norma Técnica de Fontaneria (NTC 1500),
actualizada, “capitulo 8“.

3.1.1. Disefio de bajantes:
e Ndmero de unidades conectadas a cada bajante.
e Calculo de caudales de cada bajante.
e Chequeo de los colectores horizontales interiores.

3.1.2. Tramos horizontales exteriores:
e Tuberias horizontales a pozos del alcantarillado sanitario.

3.1.3. Disefio del pozo maestro a la conexion existente.
3.2 RED DE VENTILACION. El cdlculo de la red interna de sistemas de

ventilacién en edificios estd contenido en el capitulo 10 del Cédigo Colombiano
de Fontaneria NTC 1500.




3.3 RED PLUVTIAL. El cdlculo de la red interna evaluara, segln la Norma Técnica
de Fontaneria (NTC 1500), actualizada,” capitulo 12",

3.3.1. Disefio de bajantes:
o Areas aferentes a bajantes pluviales.
e Caudales de disefio de los bajantes.
¢ Dimensionamiento de los bajantes.
e Dimensionamiento de los tramos horizontales internos.

3.3.2 Tramos horizontales exteriores:
¢ Caudales a pozos exteriores de la red.

3.3.3 Disefio hidrdulico del pozo a construir en la edificacién a la conexién del
Alcantarillado Pdblico.

3.4 CHEQUEO DEL COLECTOR DE ENTREGA A LA RED PUBLICA:

e Calculo del disefio de los colectores y entrega al sistema publico. Se disefiara
segln la  Norma Técnica de Alcantarillado de la COMB.

REQUISITOS PARA LA APROBACION DE PROYECTOS

Una vez revisado el proyecto por parte de la Coordinacién de Proyectos Externos, El
disefiador debe presentar la siguiente documentacién definitiva del mismo.

I. PROYECTO DE URBANIZACIONES:

e Original y dos copias del proyecto revisado en medio impreso que contenga,
plano urbanistico aprobado, plantas, perfiles, cuadros de pozos, memoria de
cdlculo, estructuras especiales, los cuales deben ir debidamente firmados
por el disefiador.

e Copia de la totalidad del proyecto en medio digital: los planos deben ir en un
formato DWG formato de AUTOCAD versién 2000.

II. PROYECTOS DE VIVIENDA MULTIFAMILIAR:

e Original y dos copias del proyecto en medio impreso que contenga: plano
urbanistico aprobado, planta del piso que entrega al alcantarillado publico, los
cuales deben ir debidamente firmados por el disefiador.

e Copia de la totalidad del proyecto en medio digital: los planos deben ir en un
formato DWG formato de AUTOCAD versién 2000.




VIGENCIA DEL PROYECTO

La vigencia del proyecto es vdlida por dos (2) afios, contados a partir de la fecha del
mismo. Cuando se requiera desarrollar modificaciones a un proyecto aprobado, o si la
supervision desarrollada por EMPAS S.A.ESP en el periodo constructivo asi lo amerite, es
indispensable que dichos cambios sean calculados y presentados por el Ingeniero
disefiador, con el fin de ser sometidos nuevamente a revision y Aprobacion, por parte de
la Coordinacion de Proyectos Externos.

NORMAS DE DIBUJO PARA TODOS LOS PLANOS DEL PROYECTO

Los planos deben ser elaborados:

1.

En el formato de la Empresa y en medio digital debe hacerse en formato DW6G de
AUTOCAD versién 2000. Cada elemento del sistema debe quedar en una ldmina
separada.

Deben ser elaborados, teniendo en cuenta el cuadro de convenciones de la figura 4
de la Norma técnica de Alcantarillado de la CDMB, y estas deben ser anexadas en el
plano correspondiente.

Los planos de la planta general de Alcantarillado, que de acuerdo con la magnitud de
su proyecto y feniendo en cuenta su presentacién y ajuste bajo el formato base de la
Entidad, podrdn ser elaborados en escala 1:100, o 1: 250, o 1: 500.

En todos los planos debe indicarse la escala o escalas de cada uno de los dibujos.
Los detalles de cortes, secciones y los planos de disefio estructural, deben ser
presentados en escalas 1: 10, 1: 25 y 1: 50, Segn las indicaciones dadas en la figura 5

de la Norma Técnica de Alcantarillado.

Nombre del disefiador o calculista, firma y numero de matricula profesional, anexar
(copia de la matricula profesional).
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PROCESO DE SUPERVISION DE OBRAS DE ALCANTARILLADO

El proceso de supervision de obras de la red de alcantarillado que realiza la Empresa
Piblica de Alcantarillado EMPAS S.A. - ESP estd enmarcado en la asesoria técnica que
como Empresa prestadora de servicios publicos domiciliarios brinda a sus clientes para
que las obras a ejecutar se realicen con el cumplimiento de la normatividad vigente y el
mejoramiento de la calidad de vida de los usuarios de nuestro servicio. Bajo este marco
es que nuestra Empresa ejerce actividades para tal fin como:

« Visita de obra por parte del Ingeniero (a) supervisor (a) y su equipo de trabajo
(Inspectores y topdgrafo).

« Supervision del Proyecto aprobado en cuanto al cumplimiento de las especificaciones de
la Norma Técnica de alcantarillado y la horma NTC-1500.

« Revisién por parte del topdgrafo del trazado de alcantarillado a recibir por la Empresa.

« Acta de recibo de la red por parte de la Empresa.

« Carta de autorizacion al servicio de acueducto.

A continuacion se detallan los requisitos exigidos para formalizar el acta de recibo:

Radicar oficio enumerando los anexos correspondientes.

Certificado Estratificacion.

Plano récord de alcantarillado.

Acta original y dos (2) copias (en la coordinacion de proyectos externos se

suministra el archivo magnético del acta tipo).

5. Fotocopia del boletin de nomenclatura expedido por la Curaduria o Secretaria de
Planeacién del municipio correspondiente.

6. Recibo de Obra de Infraestructura de la intervencién del espacio Publico.

7. Pdliza de estabilidad a favor de Empresa de Alcantarillado de Santander EMPAS
S.A E.S.P por el 20% del valor de las obras y un plazo minimo de 5 afios, (El valor de
las obras de alcantarillado debe ser revisado por EMPAS previamente a la
expedicion de la péliza).

8. En el caso que las redes de alcantarillado pasen por predios ajenos, se debe

entregar copia de la escritura de servidumbre legalizada.
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4.4 VERIFICACION DE CUMPLIMIENTO EN OBRA

4.4.1 Visitas a campo. La manera mas adecuada para la revision de un proyecto es
verificando por medio de visitas si el proyecto presentado a la coordinacién es la
ejecutada en obra, lamentablemente no se pudo llevar un seguimiento a todos los
proyectos, debido al gran volumen presentado por estos seis meses, pero si es de vital

importancia que se maneje este proceso.

Esto muy importante porque se debe revisar lo que se va a proyectar, y lo
proyectado es lo aprobado, claro esta que esto, en la mayoria de obras no pasa,
aqui es donde uno se percata de lo equivocados que estan los disefiadores por
que ellos primero construyen y luego presenta proyecto para su aprobacion,

entonces la pregunta es para revisa?

Lamentablemente no hay un correctivo a un, que no permita que estas situaciones
se presenten. A continuacion se presenta unas fotografias de la mala ejecucion en
obra y que gracias a la supervision de la coordinacién se hace demoler y volver a

construir.

4.4.1.1 Proyecto Carrefour Floridablanca: En este proyecto se tomo fotografias del
mal estado de los pozos y la mala manipulacion de las tuberias ya que esta a las

intemperies.

Para la aprobacion de este proyecto se tubo que hacer tres revisiones en la primera
revision se le hizo un cambio del punto de entrega debido que al pozo inicial cruzaba por
predio de la ardilla Lule, en esta primera revision no presentaron el disefio interno y tuvo

bastante falencias en lo externo. A continuacion se muestran las fotos:
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Figura 15. Nuevo? Y con agrietamiento



4.4.1.2 Proyecto de mediterrane: Este proyecto no ha sido aprobado por la falencia
tenida en obra, las redes deben ser separadas desde el interior de las

edificaciones y esta no esta cumpliendo esta norma.

Figura 16. Domiciliaria compartida

Para una mayor informacion consultar:

e Manual técnico para la elaboracion del disefio de redes internas sanitarias y
pluviales en edificaciones de la empresa Publica de Alcantarillado de
Santander®

e Caodigo colombiano de fontaneria “NTC 1500"- redes internas

¢ Normas técnicas para disefio y presentacion de proyectos de alcantarillado.
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A continuacion se da una visualizacion de la portada de cada norma.

MANUAL TECNICO PARA\
LA ELABORACION DEL
DISENO DE REDES
INTERNAS SANITARIAS Y
PLUVIALES EN

EDIFICACIONES.

Figura 17. Guia para redes internas de “EMPAS S.A E.S.P”

0W"

AN T

Codigo Colombiano
de Fontaneria

Maorma Tecnica Colombiana

NTC 1500

Figura 18. Guia para redes internas.
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" "NORMAS TECNICAS
PARA DISENO
'Y PRESENTACION
'/ DE PROYECTOS
DE ALCANTARILLADO

Figura 19. Guia para redes de alcantarillado.

Por ultimo presenté el desarrollo efectuado para la materializacion del manual
técnico para la elaboracién del disefio de redes internas en edificaciones la

empresa publica de alcantarillado.
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5. APORTE GENERAL DE LA PRACTICA EMPRESARIAL

“MANUAL TECNICO PARA LA ELABORACION DEL DISENO DE REDES
INTERNAS SANITARIAS Y PLUVIALES EN EDIFICACIONES PARA LA
EMPRESA PUBLICA DE ALCANTARILLDO DE SANTANDER.”

En este capitulo de presenta las herramientas que ayudaron a implementar el
manual técnico, como también el proceso que permitid que esté se hiciera para la

culminacion satisfactoria de los objetivos planteados.

5.1 REVISION Y APROBACION DE PROYECTOS

Este es una de las actividades mas importantes en el desarrollo de la practica
empresarial, por que es aqui donde adquiri la experiencia del disefio de
instalaciones internas, ademas por la gran cantidad de proyectos revisados de
edificaciones y los diferentes puntos de vista de disefio se pudo tomar y entender

la mejor metodologia de disefio.

En este proceso de revision de proyectos de edificaciones se tomo como
referencia el Cédigo Colombiano de Fontaneria (NTC 1500), herramienta practica
para el desarrollo de las especificaciones y normas exigidas para la elaboracion
del disefio, ademas en ella se obtiene detalles de la construccion de las mismas.

En este proceso tuve la satisfaccién de aprender de disefios excelentes como los
presentados por las constructoras: BHOSA Ltda. Y CONSTRUINGENIERIA Ltda.
Estos proyectos fueron de gran aprendizaje y ayuda para mi proyecto grado y

experiencia laboral.

Hasta el dia de hoy puedo garantizar que la experiencia se gana ejerciéndose dia

a dia y complementandose con los conocimientos adquiridos en la universidad ya
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qgue gracias a estos dos factores se analiza y se comprende la situacién real del

entorno.

5.2 INVESTIGACION Y RECOPILACION DE DATOS

Esta etapa de investigacion y recopilacion fue primordialmente basada en que la
documentacion fuera de manera clara y concisa, esto basandonos con libros de

autores reconocidos en este medio, tales como se citan a continuacion:

1. Cdbdigo Colombiano de Fontaneria. Norma Técnica Colombiana NTC 1500.

2. Disefo de instalaciones hidrosanitarias y de gas para edificaciones, Segunda
Edicién. Rafael Pérez Carmona.

3. Disefios hidraulicos, sanitarios y de gas en edificaciones. Héctor Alfonso
Rodriguez Diaz.

4. Redes hidraulicas y sanitarias en edificios, Universidad Nacional de Colombia.
Jorge Armando Granados Robayo.

5. AGUA “ Instalaciones Sanitarias en los edificios “, Luis A. Lopez

6. Memorias del Ingeniero Mario Garcia, Docente de la UIS.

7. Proyectos de Disefio “BHOSA Ltda.”

Fue de vital importancia tener presentes estas guias ya que sin ellas no hubiese

podido documentarme de manera satisfactoria y complementaria para hacer

realidad este Manual.
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5.3 ADAPTACION DE DOCUMENTACION ALA NORMA EXISTENTE

Seguidamente se adapto la informacidn existente, a las normas establecidas por la
Cddigo Colombiano de fontaneria (NTC 1500), con sus respectivos requisitos

constructivos y exigidos en la empresa.

5.4 CONFORMACION DE LA GUIA TECNICA “APORTE”

En esta guia estan consignados todos los requerimientos y exigencias para la
solicitud de disponibilidad, revisién, aprobacién y supervision de obras, como
también un ejemplo de presentacion y disefio en la elaboracién, que sera de gran
ayuda para la elaboracion y presentacion de disefios de redes internas. A

continuacion se presenta el contenido de de la guia:

Esta guia técnica implementada consta de: introduccion, objetivos, alcance,
definiciones, bibliografia y tres (3) capitulos los cuales se describirdn a

continuacion:

5.4.1 PRIMER CAPITULO *“Procedimiento y presentacion de proyectos”. Este
capitulo fue desarrollado notando las necesidades de la coordinacién en la
presentaciéon y requerimientos que deben exigir al momento de presentar el

disefio, ademés tome como referencia la norma de alcantarillado ya existente.

542 SEGUNDO CAPITULO “Normas generales de disefio”. Las normas
establecidas en este capitulo son tomadas textualmente del Codigo Colombiano
de fontaneria (NTC 1500) y la tabla de caudales es la trabajada para disefio en el
acueducto que también es acoplando al caudal de desaglie, ademas se da en este

capitulo las parametros y especificaciones generales de disefio y dibujo.
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5.4.3 TERCER CAPITULO “Metodologia de disefio”. Por ultimo presento la
metodologia de disefio, la cual implemente de manera que se pueda ajustar a
todos los proyectos de edificaciones presentados a la coordinacion, con el fin de
dar presentacién y mejoramiento en la elaboracion y revision de los mismos.

La parte de disefio de la domiciliaria al alcantarillado publico se disefiara segun la

norma técnica de alcantarillado de la empresa.

Mi entusiasmo para la culminacion de esta guia fue con la motivacion de darle a
la empresa publica de alcantarilado un aporte de mejoramiento en las

herramientas necesarias para la revision de proyectos.

Para una mayor claridad y objetividad de lo propuesto se presenta la guia técnica
de redes internas en edificaciones como anexo B, a este documento y como
cumplimiento con lo acordado con la Empresa Publica de Alcantarillado y la

Universidad Industrial de Santander, Espero sea de gran utilidad.

“CONSTRUIMOS CALIDAD DE VIDA”

A continuacion presento un diagrama explicativo donde se ve claramente los
items que gobiernan este capitulo:
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Figura 21. Contenido del capitulo Il. Manual técnico EMPAS S.A E.S.P.
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CONCLUSIONES

La creacion y la implementacion del “Manual técnico para la elaboracion del
disefio de redes sanitarias y pluviales en edificaciones” para la Empresa Publica
de Alcantarilado de Santander, propende ilustrar los procedimientos de
presentacién, requisitos y normas que deben ser consideradas para la
presentacion de los proyectos, asi como también suministrar una herramienta
basica de documentacion propia para el proceso de revision y aprobacion dentro

de la empresa.

La puesta en marcha del manual técnico para la elaboracion de disefio de redes
internas en edificaciones, le permitira a la coordinacion de proyectos externos y los
ingenieros disefiadores, mejorar sustancialmente el proceso de revisidn y
elaboracion de disefios de edificaciones. Puesto que este minimizara factores de
tiempo tanto para el profesional encargado de la revision como para el ingeniero

disefador.

La materializacion y mejoramiento del manual al usuario, busca obtener  una
herramienta propia y fundamental donde se ilustre de forma clara y concisa los
parametros y requisitos para la revision y aprobacién de proyectos presentados a
la coordinaciéon de proyectos externos “Empresa Publica de Alcantarillado de

Santander”.

La practica empresarial es una buena manera de evaluar los conocimientos
adquiridos en la Universidad, y una forma real de medir la capacidad que se tiene
para solucionar problemas y tomar decisiones tanto de ingenieria como de trabajo

en equipo aplicados en el ambito laboral.

60



El desarrollo de la practica empresarial en la coordinacion busca mejorar la
oportunidad en la revision de proyectos, y por ende los tiempos de entrega a los

disefadores.

Este procedimiento de revisidbn de proyectos, relativamente nuevo, incidird en
forma notable en la reduccion de conexiones erradas que solia ser de alguna

frecuencia antes del mismo.
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RECOMENDACIONES

Socializar el manual técnico como herramienta fundamental para la presentacion y

elaboraciéon de disefios de redes internas.

Para el proceso de revision y aprobacion de proyectos se requiere de induccion al

cargo y la continuidad de una persona capacitada.

Efectuar visitas de obra antes de iniciar el proceso de revision y aprobacion de los
proyectos para verificar por este medio si lo presentado en planos es lo que estan
construyendo.

Seguir promoviendo espacios para la realizacion de pasantias, para desarrollar

proyectos de grados especificos que busquen poner en practica y ademas ampliar

los conocimientos tedricos adquiridos a lo largo de la vida universitaria.
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ANEXOS



ANEXO A. Guia de presentacion para proyectos urbanisticos y viviendas

multifamiliares.
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INTRODUCCION

Se ofrece esta guia técnica para consulta de
disefiadores que elaboran proyectos de
redes internas de alcantarillado en
edificaciones (Multifamiliares), Con el
propasito de facilitar el procedimiento de
Revisidn y Aprobacion de dichos proyectos,
los cuales deben cumplir con el Cdédigo

Colombiano de fontaneria (NTC 1500).



MANUAL TECNICO PARA LA ELABORACION DEL DISENO DE REDES INTERNAS
SANITARIAS Y PLUVIALES EN EDIFICACIONES

OBJETIVOS

e Generar un instrumento que facilite la elaboracion del disefio de redes
internas de alcantarillado en edificaciones, para a su vez brindar una
herramienta base parala Revisidn y Aprobacién de estos proyectos.

e Suministrar al disefiador la informacion necesaria para la presentacion ante
la Coordinacion de Proyectos Externos de proyectos de redes internas de
alcantarilladoe en edificaciones incluyende la descripcion detallada de
requisitos normativos a cumplir para la Aprobacion de los proyectos.

e Obtener una guia técnica ajustada a la normatividad que exige la Empresa
Publica de Alcantarillado para la revision y aprobacion de proyectos.
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SANITARIAS Y PLIVIALES EN EDIFICACIONES

ALCANCE

Esta GUIA aplica todos los
procedimientos que se deben cumplir
ante la Coordinacién de Proyectos
Externos, para la Aprobacion de
disefios de redes internas sanitarias y
pluviales en edificaciones, (viviendas

multifamiliares).
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MANUAL TECNICO PARA LA ELABORACION DEL DISENO DE REDES INTERNAS
SANITARIAS Y PLUVIALES EN EDIFICACIONES

DEFINICIONES

A continuacidn se presenta algunos términos generales que le serviran de base
al disefiador:

Aguas lluvias: aguas provenientes de la precipitacion.

e Aguas residuales: desechos liquidos provenientes de residencias, edificios,

instituciones, fibricas o industrias.

e Alcantarillado: Conjunto de obras para la recoleccion, conduccion y

disposicion final de las aguas residuales o de las aguas lluvias

e Alcantarillado combinado: Sistema compuesto por todas las instalaciones
destinadas a la receleccion y transporte simultaneo de aguas residuales y de

aguas lluvias.

e Alcantarillado publico: alcantarillade disefiado y construido para el
servicio de la comunidad en general.

e Aparato sanitario: artefacto que facilita la utilizacion de agua potable, estd

conectado a una instalacion interior y descarga al sistema de desagiie una

vez utilizado,

e Bajante: tuberia principal, vertical, de un sistemas de desagiie de aguas
lluvias o residuales, o de un sistema de ventilacion, que se extiende a través

de uno o mas pisos.

e (Caja de inspeccidn: estructura para la conexion de desagiies subterrdnea

con posibilidad de inspeccion. Debe estar provista de cafiuelas en mortero
gue garanticen el flujo, y de tapa removible.

e (Caja final de inspeccién: estructura localizada fuera del parametro del

predio, a partir de la cual se realiza la conexion domiciliaria al sistema de

alcantarillado.
e Colector: conducto destinado a evacuar aguas lluvias o aguas servidas.

e Conexidon domiciliaria: conducto que transporta las aguas residuales, lluvia

o combinadas desde la caja final de inspeccion hasta un colector de 1a red

publica de alcantarillado

e Desagiie de aguas servidas: conducto que transporta aguas servidas.
11
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Desagiie final del edificio: colector que recibe aguas servidas y las conduce
al pozo final de inspeccion.

Desagiie de aparato sanitario: conexion del aparato sanitario al sistema de
desaglie del edificio.

Desagiie de la cubierta: conexion de las bocas de captacion en las cubiertas
con el sistema de bajantes de aguas lluvias.

Desagiie de aguas lluvias: colector que transporta solamente aguas lluvias.

Ramal de descarga: tuberia que recibe directamente los efluentes de
aparatos sanitarios.

Ramal de ventilacidn: tubo ventilador secundario o individual.

Sifon: dispositivo en forma de “U” que mantiene un sello de agua que impide
la salida de los gases de la instalacion sanitaria.

Sistema de desagiie: conjunto de tuberias, accesorios ¥ equipos destinados
a la evacuacion de las aguas servidas y aguas lluvias de una edificacion.

Sistema de ventilacién: conjunto de tuberias y accesorios instalados para
proveer una corriente de aire desde o hacia el sistema de desaglie, con el fin
de prevenirla pérdida del sello de los sifones.
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MANUAL TECNICO PARA LA ELABORACION DEL DISENO DE REDES INTERNAS
SANITARIAS Y PLIVIALES EN EDIFICACIONES

1. PROCEDIMIENTO Y PRESENTACION DE PROYECTOS

Antes de iniciar los disefios correspondientes el proyectista o propietario del
proyecto debe reunir la siguiente documentacion:

1.1 DISPONIBILIDAD DE SERVICIO DE ALCANTARILLADO.

Como requisito preliminar para la elaboracion de los disenos internos de las
edificaciones, es necesario conocer el Concepto técnico de la Empresa Publica de
Alcantarillado (EMPAS 5.A.ESP). En el cual se defina la disponibilidad de servicio
de alcantarillado, ¥ los criterios bdsicos a tener en cuenta para el desarrollo del
proyecto, entre otros: El tipo de alcantarillado existente en la zona, los puntos
de conexion y algunas observaciones generales del concepto Técnico emitido por
EMPAS.

DOCUMENTO DE SOPORTE PARA LA SOLICITUD DE DISPONIBILIDAD:

1. Diligenciamiento del formato de disponibilidad de servicio de
alcantarillado. Ver formato de disponibilidad !

2. Localizacion del proyecto a escala 1: 2000.
3. Carta catastral, sefialando el predio objeto de la solicitud.

Radicada su solicitud en la entidad, se procedera a la visita del predio, como
trdmite previo para emitir el correspondiente concepto de disponibilidad de
Alcantarillado.

1.2 PRESENTACION DEL PROYECTO.

Los Ingenieros disefiadores de las redes internas de las edificaciones deben ser
Ingenieros civiles o sanitarios, con matricula profesional.
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1.2.1 Requisitos en el periodo de Revision del proyecto:

El disefio general de alcantarillado debe ser presentado a la Coordinacion de
Proyectos Externos “EMPAS S.A ESP” en medio IMPRESO Y DIGITAL, anexando
la siguiente documentacion:

A. Copia del plano urbanistico.

B. Copia de la planta general de DIMENSIONAMIENTO del alcantarillado:

Se deben presentar en planos separados las redes Sanitarias y Pluviales. Estos
planos deben ser presentados en el formato de EMPAS, (ver figura 2),
incluyendo la siguiente informacion:

1. Redes de alcantarillado existentes y proyectadas, deben ir con su
respectiva nomenclatura, cotas y dimensionamiento, (verfigura 3).

2. Perfil del tramo de entrega.
3. Nomenclatura de vias y delimitacion de predios vecinos.

4. Detalle actualizado de la localizacidon general del proyecto dentro del
contexto urbanistico de la ciudad, en escala 1: 20.00 o 1: 10.000.

5. Cuadro de convenciones. (ver figura 4).

6. Cuadro de dimensiones y especificaciones de las cajas de inspeccion y
pozos a construir.

C. Copia de planta de red Sanitaria y pluvial. Con la respectiva
nomenclatura de todos los bajantes.

D. Copia de planta de la cubierta con sus respectivas A4reas de drenaje
debidamente demarcadas y expresadas en hectdreas.

E. Copia del corte en alzada de todos los bajantes del desaglie sanitario y
pluvial de las edificaciones.
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Copias de los planos tipicos estructurales de: pozos de inspeccion, detalle
de la instalacion de tuberias, conexiones domiciliarias, pozos, ¥y sumideros.

Aspectos generales de los planos, todos los planos deben ir en formato
DWG de AUTOCAD version 2000 Y deberd especificarse:

Mediante notas y referencias aclaratorias definir las normas y criterios que
se consideraron para la red de alcantarillado, las cuales servirdn de base en
el periodo constructivo de las obras.

Escalas utilizadas, fecha y numeracion de la totalidad de todos los planos.

Titulos que identifique tanto el nombre en general del proyecto como el de
cada plano en particular, (ver figura 2).

Nombre del disefiador o calculista, con la respectiva firma en todos los
planos ¥y memoria de cdlculo con el nimero de la Matricula Profesional,
anexar (copia matricula profesional).

. Copia de la memoria descriptiva. La memoria debe venir en Word v los
cuadros de cilculo en Excel, debe incluir lo siguiente:

Generalidades del proyecto: localizacidn, alcance del proyecto, drea bruta
del predio, tipo de alcantarillado, punto de entrega de las redes proyectadas
y demads aspectos generales del proyecto.

Copia de la disponibilidad de servicio de alcantarillado del predio.
Segiin el concepto emitido por la Coordinacion de Proyectos Externos
“EMPAS S.A ESP”.

Se aclara que el proyecto que se presente sin la disponibilidad de servicio de
alcantarillado, serd devuelto sin revisar.

Normas generales de disefio: resumen de los pardmetros y criterios mas
importantes utilizados para la elaboracién del disefio de alcantarillado. Ver
capitulo 6.

a. Sistema de desaglie sanitario.
b. Sistema de ventilacion.
c. Sistema de aguas lluvias.
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4. Procedimiento de disefio de las redes:

4.1 Desagiie sanitario. El cdlculo de la red interna se evaluara por medio del
método de las unidades de Hunter.

4.1.1 Diseno de bajantes:

e Numero de unidades conectadas a cada bajante.
e (Calculo de caudales de cada bajante y didmetro.
e Chequeo de los tramos horizontales.

e Calculo hidrdulico de la red de desagiie de los tramos horizontales en el
interior del edificio.

4.2 Sistema de ventilacidn.
4.3 Red pluvial.
4.3.1 Disefio de bajantes:

= Area aferente a cada bajante.

= Calculo de caudales de los bajantes y didmetro.

= Calculo hidraulico de la red de desagiie de los tramos horizontales en el
interior del edificio.

4.4 Diseno hidraulico del colector de entrega (pozo maestro al pozo de la red
publica)

Para efectos de la entrega a la red, si estd es combinada; se deberd hacer
construyendo un pozo de inspeccion de 80 cm de diametro a la salida de la
edificacion, el cual recibird la conexion de las redes sanitarias y pluviales del
proyecto.

El Calculd del diseno de los tramos horizontales de la edificacion. Se

Ver metodologia de cdlculo de disefio en el capitulo 7.
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1.3 REQUISITOS PARA LA APROBACION DEL PROYECTO:

Una vez realizado el trdmite de revision del proyecto por parte de la
coordinacion de Proyectos Externos, el disefiador debe presentar la siguiente
informacién para la aprobacion definitiva del proyecto:

A. Original y dos copias (2) de los planoes de la planta general (primer piso),
debidamente firmados por el calculista.

B. Copia del plano urbanistico aprobado por curaduria y fotocopia de la
licencia de construccion.

C. Original de la memoria descriptiva y de cdlculo teniendo en cuenta la
documentacion especificada en la seccion 5.2.1.H

D. Copia del proyecto en su totalidad en medio digital: los planos deben ir en un
formato DWG de AUTOCAD version 2000.

Aprobado el proyecto se remitird una copia al disefiador y las otras servirdn de
documento de soporte para los archivos que la empresa tiene sobre sus redes.

1.4 VIGENCIA DEL PROYECTO

La vigencia del proyecto es valida por dos (2) afios, contados a partir de la fecha
de aprobacion del mismo.

Cuando se requiera desarrollar modificaciones a un proyecto aprobado, o si la
supervision desarrollada por EMPAS en el periodo constructivo asi lo amerita,
es indispensable que dichos cambios sean calculados y presentados por el
ingeniero disenador, con el fin de ser sometidos nuevamente a la revision y
aprobacion por parte de la entidad.
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1.5 TRAMITE CONSTRUCCTIVO Y SUPERVISION GENERAL DE LAS OBRAS

Una vez definida la fecha de iniciacion de las obras sanitarias (redes internas y
externas de alcantarillado), deberd informar a la Ceordinacién de proyectos
Externos, para efectos de asignar el personal que tendrd a cargo la supervision
de los trabajos. De no advertirse lo anterior, EMPAS se abstendrd de tramitar el
recibo de los trabajos y de otorgar la autorizacidon para que el Acueducto
Metropolitano instale el servicio de agua potable a las unidades del conjunto o
urbanizacion. A continuacion se procede a dar algunas indicaciones generales
que debe conocer el disefiador en el periodo constructivo de las obras de
alcantarillado.

a. La entidad verificara la construccion en todas sus partes del proyecto
aprobado, tomando como base las Especificaciones Técnicas de EMPAS; por
lo cual, podra rechazar las obras deficientes y ordenara su remodelacion o
reconstruccion si es necesario cuando estas no se cumplan.

b. Para el recibo definitivo de las obras, serd necesario que el constructor
entregue a la entidad, original de la planta general de la obra ejecutada
(plano record), correspondiente al primer piso con sus respectivas cotas,
longitud y pendiente de las tuberias.

Si llegado el caso, por encontrarse la red que conecta las descargas de la
edificacion, localizadas en vias publicas, se debera tramitar acta de recibo paralo
cual es necesario tener en cuenta lo siguiente:

Radicar oficio enumerando los anexos correspondientes.
Certificado Estratificacion.
Plano récord de alcantarillado.

O

Acta original y dos (2) copias (en la coordinacion de proyectos externos se

suministra el archivo magnético del acta tipo).

5. Fotocopia del boletin de nomenclatura expedido por la Curaduria o
Secretaria de Planeacion del municipio correspondiente.

6. Recibo de Obra de Infraestructura de la intervencién del espacio Publico.

7. Poliza de estahilidad a favor de Empresa de Alcantarillade de Santander
EMPAS S.A E.S.P por el 20% del valor de las obras y un plazo minimo de 5
afios, (El valor de las obras de alcantarillado debe serrevisade porEMPAS
previamente a la expedicion de la pdliza).

8. En el caso que las redes de alcantarillado pasen por predios ajenos, se debe

entregar copia de la escritura de servidumbre legalizada.
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2. NORMAS GENERALES DE DISENO

2.1 INTRODUCCION

El objetivo de este capitulo es suministrar al ingeniero calculista las normas
técnicas por las cuales se deben guiar al momento de diseniar las redes internas
de una edificacion de tal manera que cumpla con las especificaciones
establecidas.

El desaglie de una edificacién consiste en todo el conjunto de tuberias, canales,
accesorios y demds estructuras dispuestas de tal manera que evacuen las aguas
servidas y las aguas lluvias propias de la edificacién, esto con el fin de
conducirlas al alcantarillado de entrega.

Clasificacion de los sistemas de desaglie:

1. Sanitario: este tipo de desaglie recibe la descarga de todos los aparatos
sanitarios dispuestos en una edificacion.

2. Pluvial: es aquel que recibe el flujo proveniente de la escorrentia superficial
producida por la lluvia.

3. Los materiales, aparatos sanitarios, aparatos o elementos que se utilicen o
participen en la construccion de fontaneria deben cumplir con las
especificaciones dadas en el Cédigo Colombiano de Fontaneria (Norma
Técnica Colombiana 1500, actualizada).
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2.2 DESAGUE SANITARIO

2.2.1. Unidades de desagiie de los aparatos sanitarios.

. TIPO DE CONTROL UNIDADES DE | DIAMENTRO DE TUBREIA
OCUPACION
APARATOS DE SUMINISTRO DESCARGA DE DESAGUE, mm (pul.)
Inodoro Publico Fluxémetro 10 102 (4)
Inodoro Publico Tanque de limpieza 5 102(4)
: : Fluxémetro de ¢: 25.4mm
Orinal Publico 10 51(2)
(1 pulgada)
. . Fluxémetro de ¢:19 mm
Orinal Publico 5 51(2)
(3 /4 de pulgada)
Orinal Publico Tanque de limpieza 3 51(2)
Orinal Publico Llave 2 51(2)
Lavamanos Publico Llave 4 51(2)
Lavadora Publica Llave 4
Tina / Ducha Publico Valvula mezcladora 4 51(2)
F dero d
FeRACETO e 1 oficial, etc. Llave - 51(2)
Servicio
F dero d Hotel
FER R 5 Llave 4 51(2)
Cocina Restaurante
Inodoro Privado Fluxémetro 6 102(4)
Inodoro Privado Tanque de limpieza 3 102(4)
Lavamanos Privado Llave 1 51(2)
Bidé Privado Llave 1 51(2)
Tina Privado Llave 2 51(2)
Ducha Privado Valvula mezcladora 2 51(2)
Cuarto de bafio Privado Un fluxémetro por cuarto 8 51(2)
Ducha separada Privado Valvula mezcladora 2 51(2)
F dero d
el Privado Llave 2 51(2)
cocina
Lavadero dela3 . 51(2)
Privado Llave 3
compartimientos
Lavadora Privada Llave 2
Combinacion de )
Privado Llave 3
accesorios
Poceta de aseo Publica Llave 3
L lat Publi
a\jap .a 05 u. ico / Llave 346
eléctricos Privado
Sifones de piso 1 51(2)

Tabla 1. Unidades de desagiie de los aparatos sanitarios.
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La tabla 1 indica el numero de unidades de descarga de aparatos permitidos

para el calculo del volumen de descarga de las edificaciones.

2.2.2. Diametros minimos para tuberias de desagiie.

Los diametros minimos para las tuberias de desagiie, tanto vertical como
horizontal, se deben determinar a partir del numero de unidades de aparato
para desagiie de los aparatos conectados a dicha red. En el caso de tubos de
desaglies verticales, a demds del total de unidades de descarga, se debe

considerar la longitud, conforme a lo indicado en la tabla 2.

Diametro del tubo, mm 38 51 64 76 102 152 203 254 305

(pulgadas) | @ |len| e | @ | ® (8) (10) | (12)
Unidades maximas
Tuberia de desagiie

Vertical 2(2) 16 32 48 256 1380 3600 5600 8400

Horizontal 14 8 14 25 216 (3) | 720 (3) | 2640 (3) | 4680 (3] | 8200 (3)
Longitud maximas
Tuberia de Desagiie
Vertical, metros
65 85 148 510 750

Horizontal (no limitada)

212 | 300

1. Se excluye el brazo del sifén

2. Excepto fregaderos, orinal es, maquinas lavaplatos

3. Basado en una pendiente de 21 mm/m. Para una pendiente de 10 mm/m, multiplique las unidades

Horizontales de aparatos sanitarios por un factor de 0,8.

Tabla 2. Carga maxima de unidades y longitud maxima de tubos de desagiie.

La tabla 2 indica el nimero mdximo de unidades de descarga de aparatos

permitidos en tuberias de desagiies verticales u horizontales en edificios y la

longitud maxima de tubos de desaglie vertical.

2.2.3. Determinacion del caudal.

Para la estimacion del caudal
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UNIDAD DE Q(lps) UNIDAD DE Q(1ps) UNIDAD DE Q(Ips)
CONSUMO | FLUXOMETRO CONSUMO | FLUXOMETRO CONSUMO | FLUXOMETRO
0 0,00 36 1,93 73 272
1 0,33 37 1,95 74 2,74
2 0,47 38 1,98 75 2,76
3 0,57 39 2,00 76 T
4 0,66 40 2,03 77 2,79
5 0,73 41 2,05 78 2,81
6 0,80 42 2,08 79 2,83
7 0,86 43 2,10 80 2,84
8 0,92 44 2,12 81 2,86
9 0,98 45 2,15 82 2,88
10 1,03 46 2,17 83 2,90
11 1,08 47 2,19 84 2,91
12 1,13 48 222 85 2,93
13 1,17 49 2,24 86 2,95
14 1,21 50 2,26 87 2,96
15 1,26 51 2,28 88 2,98
16 1,30 52 2,30 89 3,00
17 1,33 53 2,33 0 3,01
18 1,37 54 2,35 91 3,03
19 1,41 55 2,37 €N 3,05
20 1,44 56 2,39 93 3,06
21 1,48 57 2,41 94 3,08
22 1,51 58 2,43 95 3,09
23 1,55 59 2,45 96 3,11
24 1,58 60 2,47 97 3,13
25 1,61 61 2,49 98 3,14
26 1,64 62 2,51 99 3,16
27 1,67 63 2,53 100 3,17
28 1,70 64 2,50 101 3,19
29 1,73 65 2,57 102 3,20
30 1,76 66 2,59 103 3,22
31 1,79 67 2,61 104 3,23
32 1,82 68 2,63 105 3,25
33 1,85 69 2,65 106 3,26
34 1,87 70 2,66 107 3,28
35 1,90 71 2,68 108 3,29
36 1,93 72 2,70 109 3,31

Tabla 3. Estimacion de caudales
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UNIDAD DE Q(lps) UNIDAD DE Q(Ips) UNIDAD DE Q(lps)
CONSUMO | FLUXOMETRO CONSUMO | FLUXOMETRO CONSUMO | FLUXOMETRO

110 3,32 147 3,83 440 6,54
111 3,34 148 3,84 450 6,62
112 3,35 149 3,85 460 6,69
113 3,37 150 3,87 470 6,76
114 3,38 155 3,93 480 6,83
115 3,4 160 3,99 490 6,9

116 3,41 165 4,05 500 6,97
117 3,43 170 411 510 7,03
118 3,44 175 417 520 71

119 3,45 180 4,723 530 7,17
120 3,47 185 4729 540 723
121 3,48 190 434 550 73

122 3,5 195 44 560 7,36
123 3,51 200 4,45 570 7,43
124 3,52 210 456 580 7,49
125 3,54 220 4,66 590 7,55
126 3,55 230 4,77 600 7,62
127 3,57 240 4,87 610 7,68
128 3,58 250 4,96 620 7,74
129 3,59 260 5,06 630 78

130 3,61 270 5,15 640 7,86
131 3,62 280 5,25 650 7,92
132 3,63 290 5,34 660 7,98
133 3,65 300 5,43 670 8,04
134 3,66 310 5,51 680 81

135 3,67 320 5,6 690 8,15
136 3,69 330 5,69 700 8,21
137 3,7 340 5,77 710 8,27
138 370 350 5,85 720 8,33
139 3,73 360 5,93 730 8,38
140 3,74 370 6,01 740 8,44
141 3,75 380 6,09 750 8,49
142 377 390 6,17 760 8,55
143 3,78 400 6,25 770 86

144 3,79 410 6,32 780 8,66
145 3,8 420 6,4 790 8,71
146 3,82 430 6,47 800 8,77

Tabla 3. Estimacion de caudales
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UNIDAD DE Q(lps) UNIDAD DE Q(Ips) UNIDAD DE Q(lps)

CONSUMO | FLUXOMETRO CONSUMO | FLUXOMETRO CONSUMO | FLUXOMETRO
800 8,77 2600 17,47 5000 27,30
850 9,03 2800 18,38 5200 28,04
900 9,28 3000 19,26 5400 28,77
950 9,53 3200 20,13 5600 29,50
1000 9,78 3400 20,98 5800 30,21
1200 10,30 3600 21,82 6000 30,92
1400 11,44 3800 22,64 6200 31,62
1600 12,54 4000 23,45 6400 32,31
1800 13,59 4200 24,24 6600 33,00
2000 14,60 4400 25,02 6800 33,68
2200 15,59 4600 25,79 7000 34,36
2400 16,54 4800 26,55 7200 35,02

Tabla 3. Estimacion de caudales.

2.2.4 Parametros a tener en cuenta para el diseno.

Los cambios de direccion de las tuberias de desagtie deben hacerse con los
accesorios apropiados a un dngulo de 452,

Las lineas horizontales de desaglie se conectaran a otras lineas
horizontales por medio de “Y",

La pendiente de la tuberia sanitaria debe garantizar la capacidad para
evacuar el caudal de disenio con una velocidad comprendida entre 0.6 m/s y
S5m/s.

El desagiie de todos los artefactos y aparatos sanitarios se descargaran por
gravedad, a través de la caja de inspeccion maestra, que entrega al sistema de
alcantarillado a través de la conexion domiciliaria.

En la planta general se debe anexar el detalle de conexion al sistema de
alcantarillado puiblico. Para efectos de la enfrega a la red combinada
existente; se deberd hacer construyendo un pozo de inspeccion a la salida de
la edificacion, el cual recibird la conexion de las redes sanitarias y pluviales
del proyecto. Ademads se debe dar cumplimiento a las especificaciones I|

dadas en el "Cédigo Colombiano de Fontaneria NTC
1500”. Canifiilo 8 _J
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2.3 RED DE VENTILACION

El disefio de la red de ventilacion de las bajantes de aguas sanitarias tiene como
propdsito evitar la pérdida de los sellos en los sifones, retraso del flujo y el
deterioro de los materiales. Se deben tener en cuenta las siguientes
recomendaciones:

1. Cada sifén de aparatos sanitarios, acepto cuando se indique lo contrario en la
Norma Técnica Colombiana NTC 1500, actualizada, debe ser protegido contra
sifonaje y reflujo.

2. El didmetro de un tubo de ventilacion individual no debe ser menor de 38
mm ni menor que la mitad del didmetro de desagtie al cual estd conectado.

3. Todo aparato sanitario conectado a un ramal horizontal de desagiie, aguas
abajo de un sanitario, debe ser ventilado de forma individual. Los diametros
minimos para la ventilacion individual se establece de acuerde con la tabla
1

Diametro minimo para la
Tipo de aparato ventilacién

individual en mm (pulg)

Lavamanos, lavaplatos, lavadero de
ropas sanitario, bafiera, bidé de piso 38(11/2)

Sanitario 52 (2]

NOTA: Para aparatos no especificados el diametro minino de la tuberia de
ventilacion sera igual a la mitad del diametro del colector de desagiie

al cual Ventila. En ningtin caso sera menor de 38 mm.

Tabla 4. Diametros minimos para ventilacién individual

4, Para cumplir con los requisitos de ventilacion, toda bajante de aguas
residuales debe prolongarse hasta el exterior por encima de la descargamds
alta, con tuberia del mismo didmetro.
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5. El didmetro del tubo de ventilacion se determinara por su longitud total, el

didmetro de la bajante de aguas residuales correspondiente y por el total de

unidades de descarga ventiladas, de acuerdo con la tabla 5.

DIAMETRO DE LA UNIE:DES 36 nmm 51 mm 64 mm 7omm | 102 mm 127 152 mm 203
BAJANTE DESCARGA 1 1/2pulg 2 pulg 21/2pulg | 3pulg 4 pulg 5 pulg 6 pulg Spulg
Pulg mm Und. Longitud maxima del tubo en metros
1172 38 8 45
11/2 38 47 9 30 90
2 51 12 23 60
2 51 20 15 45
A 64 10 30
3 76 10 9 30 60 180
5 76 30 1B 60 150
3 76 60 15 24 120
& 102 100 11 30 78 300
& 102 200 9 27 75 270
e 102 500 b 21 54 210
5 127 200 11 24 105 300
3 127 500 9 21 90 270
& 127 1100 6 15 60 210
b 152 350 8 15 60 120 390
<] 152 620 5 9 38 90 330
<] 152 960 7 30 #5 300
6 152 1900 6 21 60 210
8 203 600 15 54 150 390
a 203 1400 12 30 120 360
10 203 2200 9 24 105 330
10 203 3600 b 18 5 240
10 254 1000 23 38 300
10 254 2500 15 30 150
10 254 3800 15 24 105
10 254 5600 3 13 #5

Tabla 5. Dimensiones de los tubos de ventilacion principales
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6. El didmetro y la longitud de los circuitos de ventilacion debe calcularse
conforme ala tabla 6

Numero Diametro del tubo de ventilacion
Didmetro del ramal maximode | gy [ s1mm| s4amm |76 mm | 102mm | 127 mm
horizontal de desagiie unigzdes (1172 de | 2puig | 21/2de | 3 pulg | (4 puig ChlE
descarga pulgada) adas) pulgadas) | adas) adas) adas)
Mdxima longitud del tubo de ventilacién (m)
38 mm | {1 1/2 pulgadas) 10 6
51 mm (2 pulgadas) 12 4.5 12
51 mm (2 pulgadas) 20 3 9
76 mm (3 pulgadas) 10 6 12
76 mm (3 pulgadas) 30 12 30
76 mm (3 pulgadas) 60 4,8 24
102 mm (4 pulgadas) 100 ! 6 15,6 60
102 mm (4 pulgadas) 200 1,8 54 15 54
102 mm (4 pulgadas) 500 4,2 10,8 42
127 mm (5 pulgadas) 200 48 S 60
127 mm (5 pulgadas) 1100 3 12 42

Tabla 6. Diametros y longitud maxima de circuitos de ventilacién.

Se debe dar cumplimiento a las demas especificaciones
dadas en el “Codigo Colombiano de Fontaneria NTC
1500”. Capitulo 10
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2.4 RED DE AGUAS LLUVIAS

La red de aguas lluvias se disefia para evacuar todo el caudal de precipitacion

instantdnea y se deben seguir las siguientes especificaciones:

Las aguas lluvias y las aguas negras nunca se deben mezclar dentro del
predio, solamente a partir de la pozo maestro cuando el colector final es
combinado.

El sistema de redes de aguas lluvias instaladas en una edificacion deben
cumplir las Normas y especificaciones técnicas definidas en el cadigo
colombiano de fontaneria (NTC 1500) y se debe instalar de acuerdo con
las especificaciones del fabricante.

Donde no sea posible conducir los drenajes por gravedad, estos se deben
descargar a través de un desarenador a un pozo eyector provisto de un
equipo de bombeo automadtico. Este debe disefiarse segiin lo establecido
en el numeral 12.1.5.3 de la Norma colombiana de fontaneria (NTC
1500).

Todos los desaglies que estén por debajo del nivel de la calzada debe
proveerse de una valvula antirreflejo o descargar aun pozo eyector
similar al descrito anteriormente.

Para el dimensionamiento de los desaglies principales se puede utilizar las

tablas 7,8 9.
Didmetro caudal, Areas maximas permitidas proyectadas horizontalmente en m2 para
nominal e diferentes intensidades de lluvia
maximo
min LfS
25mm/h | 50 mm/h | 7omm/h | 100 mm/h | 125 mm/h | 150 mm /h
75 472 600 300 200 150 120 100
100 9,1 1286 643 429 321 257 214
125 16,5 2334 1117 778 583 467 389
150 26,8 3790 1895 1263 943 758 632
200 57.6 8175 4038 2725 2044 1635 1363

Tabla 7. Dimensionamiento de desagiies principales de cubiertas, ramales y balantes de aguas

luvias.
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NOTAS:

1. Las dimensiones de bajantes y colectores estan basados en los caudales correspondientes a

una relacion de llenado de 7 /24.

2. Para precipitaciones diferentes de las indicadas, se debera interpolar linealmente.

3. La tuberia puede ser redonda, cuadrada o rectangular. La seccion cuadrada debe contener la
seccién circular equivalente. La seccion rectangular debe tener por lo menos la misma area
transversal que la seccién circular equivalente, excepto que la relacion de sus dimensiones

lateralesno exceda 3 a 1.

Tabla 8. Definicién de las dimensiones de tuberias horizontal de agua lluvia

para diferentes pendientes.

Difmctic caudal (L/s) Maximas dreas permitidas (m?) de cubiertas proyectadas
Yol penéi(i;lente horizontales para diferentes precipitaciones
mm 1%
25 mm/h | 50 mm/h | 75mm/h | 100 mm/h | 125 mm /h | 150 mm /h
100 49 700 350 ) 175 140 116
125 8.8 1241 621 414 310 248 207
150 14 1988 994 663 497 398 331
200 30,2 4273 2 s 1424 1068 822 713
250 543 7692 3846 2564 1923 1540 1232
300 87.3 12375 6187 4125 3094 2476 2062
375 156 22110 11055 7370 5528 4422 3683
DiAtietio caudal (L/s) Miximas dreas permitidas (m?) de cubiertas proyectadas
nominal penl(:li(i;lente horizontales para diferentes precipitaciones
mim 204
25 mm/h [ 50 mm/h | 75mm/h | 100 mm/h | 125 mm/h | 150 mm/h
80 5 431 216 144 108 86 72
100 6,9 985 4921 328 246 197 164
125 12,4 1754 877 585 433 351 292
150 198 2806 1403 935 701 361 468
200 42,7 6057 3029 2019 1514 1211 1009
250 76,6 10851 5425 3618 2713 2169 1807
300 1232 17465 8733 5816 4366 3493 2912
375 220,2 31214 | 15607 | 10405 7804 6248 5202
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Didmetro | caudal (L/s) Maximas dreas permitidas (m?) de cubiertas proyectadas
nominal, penéi(ia.(lente horizontales para diferentes precipitaciones
mm 405 25 mm/h [ 50 mm/h | 76mm/h | 100 mm/h | 125 mm/h | 150 mm/h
80 1.3 611 305 204 153 122 102
100 9.8 1400 700 465 350 280 232
125 1ES 2482 1241 827 621 494 413
150 28,1 3976 1988 1325 994 797 663
200 60,3 8547 4273 2847 2137 1709 1423
250 1086 15390 7695 5128 3846 3080 2564
300 174.6 24749 12374 8250 6187 4942 4125
375 312 44220 | 22110 | 14753 11055 8853 7367
Tabla 8. Definicién de las dimensiones de tuberias horizontal de agua lluvia para diferentes
pendientes

1) Los datos de las dimensiones para dimensiones para tuberia horizontal estan basados en la
tuberia trabajando a tubo lleno.

2) Para precipitaciones diferentes de las indicadas, se debera interpolar linealmente.

Didmetro del Maximas areas permitidas (m2) de cubiertas proyectadas
canal en mm, horizontales para diferentes precipitaciones
Pendiente 0,5 %
51mm/h | 76 mm/h 102 mm /h 127 mm/h 152 mm /h
76 316 21 158 12,6 10,5
102 66,9 44,6 33,4 26,8 23
127 116,1 775 581 46,5 38,7
152 1784 119,1 89,2 i s S 595
178 256,4 1709 128.2 1022 85,3
203 3697 2467 184.9 1477 123,1
254 668,9 4459 3344 267,6 223
Pendiente 1% | 51mm/h | 76 mm/h 102 mm/h 127 mm/h 152 mm /h
76 44.6 29:7 22,3 17,8 14,9
102 94.8 63,3 L 37.9 3L6
127 1635 108,9 818 654 545
152 2527 1686 126,3 100.8 841
178 3623 2415 181,2 1449 120,8
203 5202 3475 260,1 208,1 173.7
254 9476 631,7 473,8 379 3159
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Pendiente2,1% | 51 mm/h | 76 mm/h 102 mm/h 127 mm/h 152 mm/h
76 632 42,2 316 253 21
102 1338 89,2 66,9 53,56 446
127 2323 155 116,1 229 Fas
152 356,7 2378 178,4 142,7 118,09
178 5128 3419 256,4 2049 170,9
203 7305 493.3 369,7 2954 246,7
254 1338 89138 668,9 534.2 445,9

Pendiente4,2 9 | 51 mm/h | 76 mm/h 102 mm/h 127 mm/h 152 mm/h
76 89,2 595 44,6 35,7 297
102 189,56 126,3 948 758 63,2
127 328,9 2192 164,4 1315 109,6
152 5147 343,3 257,3 206,2 171,9
178 7246 483,1 3623 2899 2414
203 1040,5 693 520,2 416,2 346.5
254 1858 12384 929 7432 618,7

Tabla 9. Dimensionamiento de canales exteriores en fachada.

Se debe dar cumplimiento a las demas especificaciones |
dadas en el “Cédigo Colombiano de Fontaneria NTC

1500”. Capitulo 12
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3. METODOLOGIA DE DISENO

Para la presentacion del proyecto se da la guia en con mayor claridad en el
capitulo 5.2.1.H. A continuaciéon se presenta a titulo de ejemplo, un disefio
ilustrativo de un edificio de 6 pisos.

il
1
1
1
2.

;o W

o

3.

GENERALIDADES DEL PROYECTO (ver pdgina 13)

1 localizacion.

2 alcance del proyecto.

3 descripcion del proyecto.
PARAMETROS DE DISENO DEL PROYECTO (ver capitulo 6).
DISPONIBILIDAD DE SERVICIO DE ALCANTARILLADO.
COPIA DEL PLANO URBANISTICO Y LICENCIA DE CONSTRUCCION.
COPIA LA TARJETA PROFESIONAL.
ANEXO0S

1 CALCULO HIDRAULICO DE AGUAS NEGRAS: NUMERO DE APARATOS

CONECTADOS A CADA BAJANTE POR PISO

B.A.N.1
Bafio Apto tipo (piso 2 - piso 6)
Aparato D (pul) UdeG Cantidad Total
Inodoro 4 3 1 3
Lavamanos 2 2 1 2
Ducha 2 2 1 2
Sifon 2 1 0 0
TOTAL TRAMO 7
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B.AN.2
Bafio Apto tipo (piso 2 - piso 6)
Aparato D (pul.) UdeG Cantidad Total
Inodoro 4 3 1 3
Lavamanos 2 2 1 2
Ducha 2 2 1 2
Sifon 2 1 0 0
TOTAL TRAMO 7
B.A.N.3
Cocina Apto tipo (piso 2 - piso 6)
Aparato D (pul.) Ude G Cantidad Total
Lavaplatos 2 2 1 2
Lavadero 2 2 1 2
Lavadora 2 2 1 2
Sifon 2 1 1 1
TOTAL TRAMO B.AN.1 7
B.AN. 4
Bafio Apto Tipo (piso 2 - piso 6
Aparato D (pul) UdeG Cantidad Total
Inodoro 4 3 1 3
Lavamanos P 2 1 2
Ducha 2 2 1 2
Sifon 2 1 0 0
TOTAL TRAMO 7
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B.N.5
Bafio Apto Tipo (piso 2 - piso 6
Aparato D (pul.) Udeq Cantidad Total
Inodoro 4 3 1 3
Lavamanos 2 2 1 2
Ducha 2 2 1 2
Sifon 2 1 0 0
TOTAL TRAMO 7
B.AN.6
Cocina Apto Tipo (piso 2 - piso 6)
Aparato D (pul) Ude G Cantidad Total
Lavaplatos 2 2 2 4
Lavadero 2 2 2 4
Lavadora 2 2 2 4
Sifon 2 1 2 2
TOTAL TRAMO 14
B.A.N.7
Bafio Apto Tipo (piso 2 - piso 6
Aparato D (pul.) Ude G Cantidad Total
Inodoro 4 3 1 3
Lavamanos 2 2 il 2
Ducha 2 2 1 2
Sifon 2 1 0 0
TOTAL TRAMO 7
B.A.N-8
Bafio Apto Tipo (piso 2 - piso 6)
Aparato D (pul.) UdeG Cantidad Total
Inodoro 4 3 1 3
Lavamanos 2 2 il 2
Ducha 2 2 1 2
Sifan 2 1 0 0
TOTAL TRAMO 7
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3.2 EVALUACION DE BAJANTES DE AGUAS NEGRAS:

Trame Evialuade Hajantes Unidades de gasto Diametro
Propio | Acumulado Minimo | Adoptado
B.AN.1 i 35 3 a
B.AN.2 7 35 3
B.A.N3 i 35 3 4
B.A.N4 i 35 3 a
Nivel piso 2 - Nivel piso 1 BAND 7 = - g
B.A.N.6 14 70 4 a
B.A.N.7 i 35 3 a
B.AN.8 i 35 3 a
B.AN.1 7 14 3 7
B.AN.2 7 14 2 a
B.AN3 7 14 7 A
Nivel piso 5- Nivel piso 4 = . L ‘ 4
B.A.N.5 7 14 2 a
B.A.N.G 14 28 2102 a
B.AN.7 7 14 2 a
B.AN.B i 14 2 a
B.AN.1 ix 21 2102 a
B.AN.2 7 21 71/2 a4
B.A.N3 i 21 2 1/2 a
Nivel piso 4 - Nivel piso 3 = - 21 21/2 4
B.A.N.5 7 21 2102 a
B.A.N.6 14 Filp) 3 a
B.A.N.7 T 21 2102 a
B.AN.8 I 21 2102 a
B.AN.1 7 28 21/2 a
B.A.N.2 i 28 21/2 a
B.A.N3 i 28 2102 a
Nivel piso 3 - Nivel piso 2 BANA ! e 21/2 a
B.A.N.5 i 28 2102 a
B.A.N6 14 56 a a
B.AN.7 7 29 21/2 4
B.AN8 7 28 21/2 a
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3.3 CALCULO DE COLECTORES RED LA SANITARIA: ESTO EL FIN DE

DISENAR LOS TRAMOS HORIZONTALES EN EL PRIMER PISO O BAJO LA
PLACA.

Colector| bajantes | Unidades de Gasto |Qdisefio| Diam. Diam | Pendiente N Longitud Qo a/a
/Qo
Tramo | que recoge | Parcial | Acumulado I/ s m pul. (%) (manning) m lps
hafio 8
ALB 43 0,92 0,099 3,96 1 0,01 0,9 6,54 0,14
BAN.1 35
A-B 43
B -C BAN.2 35 93 3,07 0,099 3,96 12 0,01 53 6,5375 0,47
bafio, patio|] 15
B-C 93
C-H 94 0,08 0,145 58 0.8 0,01 1,8 18,087 0,003
sifon 1
B-C 94
D-E BAN.5 35 137 7 0,099 3,96 1 0,01 2.6 6,537 0,566
batio 8
D-E 137
E-E BAN.4 a5 187 431 0,099 3,96 1 0,01 53 6,537 | 0,659
bafio, patio|] 15
E-F 187
F-H = 188 4,32 0,145 58 1 0,01 3,7 18,087 0,239
sifon 1
BAN.8 35
G-H 43 2,10 0,099 3,96 1 0,01 2,6 6,537 | 0,321
bafio 8
G-H 43
BAN.6 70
H-1J 163 4,01 0,099 3,96 1 0,01 53 6,54 0,61
BAN.7 35
bafio, patio| 15
H-1J 163
I-Cl1 : 164 4,03 0,145 58 1 0,01 3.3 18,087 0,223
sifon 1
C-H 94
M -Cl.1 282 53 0,145 5,8 1 0,01 1,96 18,087 0,293
F-H 188
K-L BAN.3 a5 35 1,9 0,099 3,96 1 0,01 13 6,537 | 0,291
=G K-L 35 35 1,9 0,145 58 1 0,01 1,9 18,087 | 0,105
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3.4

EVALUACION DE LOS BAJANTES DE VENTILACION. TODOS LOS

BAJANTES DE LOS DESAGUES DEBEN SER VENTILADOS SEGUN LA NORMA.

Bajantes Unidades de gasto Diémtat'ro del Diém(.etro de Homentiatum
totales bajante ventilacion
BANI. 35 4 3 Vent 1
BAN2. 35 4 3 Vent 2
BAN.4 35 4 3 Vent 4
BAN.5 35 4 % Vent 5
BAN.7 35 4 3 Vent 7
BAN.8 35 4 3 Vent 8
3.5 EVALUACION DE BAJANTES DE AGUAS LLUVIAS:
Tramo Evaluado Bajantes o . .
Propio [Acumulado Lps Minimo Adoptado
B.A.N.1 60,19 60,19 1,34 3 3
Cubierta- piso 6 B.AN.2 62,01 62,01 1,38 3 3
B.AN.3 64,83 64,83 1,44 3 3
B.AN.1 0 60,19 1,34 3 3
piso 6 - piso 5 B.A.N.2 0 62,01 1,328 3 3
B.A.N.3 0 64,83 1,44 3 3
B.AN.1 0 60,19 1.34 5 3
piso 5 - piso 4 B.AN.2 0 62,01 1.38 3 3
B.A.N.3 0 64,83 1.44 3 3
B.AN.1 0 60,19 1.34 3 3
piso 4 - piso 3 B.A.N.2 0 62,01 1.38 3 3
B.A.N.3 0 64,83 1.44 3 3
B.AN.1 0 60,19 1.34 ) 3
piso 3 - piso 2 B.A.N.2 0 62,01 1.38 3 3
B.A.N.3 0 64,83 1.44 ) 3
B.AN.1 0 60,19 1.24 3 3
pisol - piso 2 B.A.N.2 0 62,01 1.38 3 3
B.A.N.3 0 64,83 1.44 3 3
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3.6 CALCULO DE COLECTORES RED LA PLUVIAL: ESTO EL FIN DE DISENAR

LOS TRAMOS HORIZONTALES EN EL PRIMER PISO 0 BAJO LA PLACA.

Colector| hajantes Area Qdisefio| Diam. | Diam | Pendiente N Longitud | Qo
Tramo ue recoge Q/Qo
4 E Parcial | Acumulado I/ s i pul. (%) (manning) m Ips
- BAN1 60,19 60,19 1,34 0,099 4 1 0,01 2 6,72 0,2
B -C A-B 60,19 60,19 1,34 0,099 1 0,01 6,5 6,72 0,2
i sifon 472 a2 0,00 |0,0762 1 0,01 1 325 | 0,03
B-C 60,19
c-D 64,39 1,43 0,099 4 1 0,01 3,6 6,54 0,22
M-C 4.2
E-F BAN.2 62,01 62,01 1,38 0,099 1 0,01 1,72 6,54 0,21
F-G E-F 62,01 62,01 1,38 0,099 1 0,01 6,31 6,54 0,21
H-G Sifon 4,2 4,2 0,09 0,0762 1 0,01 1 3G 0,03
F-G 62,01
G-D 66,21 1,47 0,099 4 1 0,01 7,6 6,54 0,22
H-G 4,2
C-D 64,39
D-Cl2 120,6 2,90 0,145 6 1 0,01 1 18,09 0,16
G -D 66,21
| -Cl.2 Sifon 4,2 4,2 0,09 0,076 3 1 0,01 83 3,25 0,03
D-CL2 130,6
Cl.2 - K 124.8 3,00 0,182 8 1 0,01 83 33,16 0,09
1-cl2 | 42 |
Cl.2 - K 134,8
K-Cl4 Ior o 129 3,09 0,182 | 8 1 0,01 1,3 33,16 0,093

3.7 DISENO DE LA RED DE ALCANTARILLADO. SE DEBE HACER SEGUN LA
METODOLOGIA DE LA NORMA DE ALCANTARILLADO DE LA CDMB

(TRAMO DE ENTREGA A LA RED PUBLICA).
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4. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

CODIGO COLOMBIANO DE FONTANERIA “NORMA TECNICA COLOMBIANA
NTC 1500".

DISENO DE INSTALACIONES HIDROSANITARIAS Y DE GAS PARA
EDIFICACIONES “RAFAEL PEREZ CARMONA”,

DISENOS HIDRAULICOS, SANITARIOS Y DE GAS EN EDIFICACIONES “HECTOR
RODRIGUEZ".

REDES HIDRAULICAS Y SANITARIAS EN EDIFICIOS “JORGE ARMANDO
GRANADOS ROBAYO",

NORMAS TECNICAS PARA DISENO Y PRESENTACION DE PROYECTOS DE
ALCANTARILLADO “CDMB".
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NOTA: Todas las dimensiones estan
dadas en centmetros

1100

|
> EMPRESA PUBLICA DE ALCANTARILLADOD
% DE SANTANDER 5.8 ESP

Anexo A. Rotulo de la Empresa




b
S

RADICADO Y FECHA

SUBGERENCIA DE ALCANTARILLADO

COORDINACION DE PROYECTOS EXTERNOS
DISPONIBILIDAD DE SERVICIO DE ALCANTARILLADO

INFORMACION PERSONAL

NOMERES Y APELLIDOS Y/ O RAZON SOCIAL:
C.C.¥/0 NIT NE: £ TRLFONG:
DATOS ONTN D ELEFONO:
SOLICTTANTE DIRECCION: BARRIO:
FIRMA:
NOMBRES Y APELLIDOS:
DATOS X ey :
L.Y/ONTNE DE: FONO:
propeneie  [o 0V NITN DE TELEFONO
DIRECCION: BARRIO:
INFORMACION DEL PROYECTD
DIRECCION DEL PREDIO:
HATOS BARRIO:
DEL
PREDID MUNICIPIO:
NUMERD PREDIAL:

NOTA: anex

PROYECTD

AR CARTA CATASTRAL (IGAC: CL 36 N 22-16 PISO 2). 51 EL PREDIO TIENE AREA MAYOR DE 500 m?, INCLUR
DETALLE DE LOCALZACION ESC. 1:2000 PARA PRECISAR LA UBICACION DEL PREDIO ORIETO DE LA SOLICTUD
AREA BRUTA DEL TERREND: . NE DE VIVIENDAS:
OTROS 'ESPECIEN EL NUMERD
DATOS OTROS  |zseecwmouE sLNUMERD
DEL UNFAMILIAR COMERCIAL OTROS |ESPECIFIQUE):
PROYECTD TIPO DE

BiFAMILIAR INDUSTRIAL

MULTIFAMILIAR INSTITUCIONAL

o0

PARA USO EXCLUSIVO DE EMPAS S.A, ESP,

|REVISION DOCUMENTDS:

CARTA CATASTRAL: PLANC LOCALIZACION:

sl ﬁ ND ﬁ

T
OTROS [EsFs0@auE|:

REQUIERE COMITE TECNICD:

(OBSERVACIONES: PRESENTA PROYECTO: s [J we [ 5 [ wo [ -
PUNTD DE CONEXION ALCANTARILLADO:
ALCANTARILLADO COMBINADC: D CONEXION:
ALCANTARILLADO SEFARADO: | PUNTOS DE CONEXION:
CONEXIGN SANITARIA:
CONEXION PLUVIAL:
NOMERE RESPONSABLE FRMA FECHA VISTTA

Anexo B. Formato de disponibilidad
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COTA EXTRADOS

o TOTA CLAYE

i COTA IE BATER
0 IE FLNDO

COTAS

CARRERA 23

o

)

FR-EE BT (FDLPGD PRG-E5

%CARREQA e
(8]
|9

LR

Anexo C. Nomenclatura de pozos, cotas y dimensionamiento.
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CONVENCIOWES PARA DIBUJO DE FLANOS

ITEM

SIMBOLD

DESCRIPCION

INTERNA

RED

SIMBOLOS

Red sonitorio proyectoda

Fad pluvial proyectoda

Red de reventilozitn proyestaoda
Tuberio sanitana proyectoda suspendida
Tuberin pluvial provectada =suspendida

Tuberia de reventilocifn prevectada
suspendida

Bajants de aguas neqras pravectado

Bojonts de aguaa llwvios proyectado

Baojants de ventilacién proyectada

CAJAS

Cajo de inspeccién axiztents
Caja de inspaccién que =ala de =arvicio
Caja de inepaccidn proysctada

Caja de inapeccin a remodslar

AREAS

0.00 HAag

Medida de las dreas aferentes proyectadus

Linea delimitacidn de dreas de drenaje aferentes

COLECTORES

Red de aglcantarlilads comblnado exlstente

Red de alcantarillado combinade proyectado
y/0 a repaner

Red de dlcantarillade pluvial existente

Red de alcantarlialda pluvial preyectado
y/© a reponer

Red de& alcantarillodo saonitario exigtants

Red da alecantarillade sanitarlo proyectade
y/0 0 reponer

POZ OGS

Fozo Existente

Pozo Existente a remodelar
Pozoe Provecdtado

Pozo Existents con coida
Pozo Inicial

Nomenclatura de pozos

Anexo D. Cuadro de convenciones.
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\gg\
|H

P=1.0%
#200mm

ALCANTARILLADO  SAMTTARSD
COMITTA 4 B0 PiEmica

Anexo E.. Planta primer piso EHVUP A0t et
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' MANUAL TECNICO PARA LA ELABORACION DEL DISERNO DE RE
' SANITARIAS Y PLUVIALES EN EDIFICACIONES

= o=
A0 0T

N TY'E = VR

.
oW TS = Iy

J

Anexo G.Plantadelac

_. EMPAS

08 ALCANFARLLADG
BEQN‘MNBEH BAESE
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ANEXO B. Manual técnico para la elaboracion del disefio de redes internas

sanitarias y pluviales en edificaciones.
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