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Glosario

Bosques altoandinos: son ecosistemas situados en las regiones montafiosas de los Andes, a
altitudes elevadas, que presentan una vegetacion adaptada a condiciones frias y hdmedas,
desempefiando un papel crucial en la conservacion del agua y la biodiversidad en la region.
Biodiversidad: Es la diversidad y variabilidad de organismos vivos dentro de cada especie, entre
las especies y en los ecosistemas.

Biomasa aérea: Se refiere a la cantidad total de materia organica que se encuentra en las partes
de las plantas situadas por encima del suelo, como troncos, ramas, hojas y flores. Es un parametro
importante en la ecologia y la gestidn forestal, ya que permite estimar el carbono almacenado en
los ecosistemas terrestres y evaluar la productividad de los bosques. La biomasa aérea se mide
generalmente en términos de peso seco (kilogramos o toneladas) y sirve como un indicador de la
salud y el crecimiento de un bosque.

Composicion floristica: se refiere al conjunto de especies vegetales presentes en un area
determinada. Indica la diversidad y abundancia de las plantas en un ecosistema especifico.
Diversidad de especies: es la cantidad y variedad de diferentes especies de seres vivos que existen
en un ecosistema o region. Esta diversidad es fundamental para mantener el equilibrio ecoldgico
y el funcionamiento de los sistemas naturales.

Estructura horizontal: se refiere a la disposicion y distribucion de las especies vegetales y sus
agrupaciones en un area determinada, abarcando como se organizan y se distribuyen las diferentes
especies a lo largo del espacio horizontal del paisaje. Esta estructura puede influir en la

biodiversidad y en las interacciones entre las especies.
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Estructura vertical: describe la disposicion de las diferentes capas de vegetacién en términos de
altura, desde el suelo hasta el dosel superior. Incluye elementos como el sotobosque, el estrato
arbustivo y el dosel, y afecta la distribucion de luz, nutrientes y habitats para diversas especies.
Indices de diversidad: son medidas utilizadas para cuantificar la variedad de especies en un
ecosistema y su distribucion ayudando a evaluar la salud y la complejidad ecol6gica de los
ecosistemas.

indice de Shannon: Evalua la diversidad considerando tanto el nimero de especies como su
abundancia relativa. Un valor alto indica alta diversidad.

Indice de Simpson: Mide la probabilidad de que dos individuos elegidos al azar pertenezcan a
diferentes especies. Valores bajos indican alta diversidad.

Riqueza de especies: La riqueza de especies es el namero de especies diferentes en una comunidad
particular.

Volumen: Cantidad de madera de una troza, bloque, tabla, tablon, pieza arbol en pie, y su unidad

de medida depende de la forma en que se evalla, generalmente utilizando el metro ctibico (m?).
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Resumen

Titulo: Caracterizacion floristica y estructural de bosques altoandinos en Riosucio, Caldas. **
Autor: Carmen Elena Sanchez Arias y Katherin Juliana Esteban Martinez 2™
Palabras Clave: Biomasa aérea, diversidad, especies endémicas, servicios ecosistemicos.

Descripcion:

Los bosques tropicales altoandinos son de gran valor para la poblacién humana por su provision
de bienes y servicios ambientales, como la captura de carbono, la regulacion hidrolégica y el
mantenimiento de la biodiversidad. No obstante, estos ecosistemas se encuentran amenazados por
alteraciones antropicas como el cambio climatico, la tala ilegal y la expansion de la frontera
agricola y pecuaria, estas problematicas muestran la necesidad de desarrollar estudios en estos
bosques, para mejorar los planes de conservacion. Esta investigacion se realizé en los bosques del
nucleo forestal de Riosucio-Caldas, de la zona norte del patrimonio biolégico en conservacion,
administrado por la Division Forestal de Smurfit Westrock Carton de Colombia S.A. Para
determinar la composicion floristica y estructural, se establecieron tres muestreos rapidos de
vegetacion (RAP), cada uno correspondiente a 10 transectos de 50x2 m distribuidos al azar, donde
se censaron todas las plantas cuyo tallo tuviera un diametro a la altura del pecho (DAP) mayor o
igual a 2,5 cm. En total se registraron 914 individuos (311 arboles en el dosel y 603 en el
sotobosque), distribuidos en 58 familias. Se resaltan las familias Rubiaceae, Lauraceae y
Melastomataceae como las familias mas diversas en especies, y la presencia de géneros como
Magnolia y Cyathea y otras especies con endemismo y actualmente amenazadas. La alta riqueza
y diversidad de especies en estos ecosistemas resalta la necesidad de mantener y mejorar los
mecanismos de conservacion, resaltando la importancia de un mayor monitoreo en el tiempo
mediante el establecimiento de parcelas permanentes y declaracidn de areas protegidas por su alto
valor de conservacion, para asi disminuir las presiones antropicas.

™ Trabajo de Grado

2" Instituto de Proyeccion Regional y Educaciéon a Distancia IPRED. Programa de Ingenieria
forestal. Director: Diego Suescun Carvajal. MSc. Bosques y Conservacion Ambiental. Codirector:
Wilmar Lopez Oviedo. MSc. Ciencias — Estadistica
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Abstract

Title: Floristic and structural characterization of high Andean forests in Riosucio, Caldas. **
Author(s): Carmen Elena Sanchez Arias y Katherin Juliana Esteban Martinez 4"
Key Words: Aerial biomass, diversity, endemic species, ecosystem services.

Description:

The high Andean tropical forests are of great value to the human population for their provision of
environmental goods and services, such as carbon sequestration, hydrological regulation, and the
maintenance of biodiversity. However, these ecosystems are threatened by anthropogenic
alterations such as climate change, illegal logging and the expansion of the agricultural and
livestock frontier, These problems show the need to develop studies in these forests, to improve
conservation plans. This research was carried out in the forests of the Riosucio-Caldas forest
nucleus, in the northern area of the biological heritage under conservation, managed by the
Forestry Division of Smurfit Westrock Carton de Colombia S.A. To determine the floristic and
structural composition, three rapid vegetation samplings (RAPs) were established, each one
corresponding to 10 transects of 50x2 m distributed at random, where all plants whose stem had a
diameter at breast height (DBH) greater than or equal to 2.5 cm were counted. A total of 914
individuals were recorded (311 trees in the canopy and 603 in the understory), distributed in 58
families. The families Rubiaceae, Lauraceae and Melastomataceae are highlighted as the most
diverse families in species, and the presence of genera such as Magnolia and Cyathea and other
species with endemism and currently threatened. The high richness and diversity of species in
these ecosystems highlights the need to maintain and improve conservation mechanisms,
highlighting the importance of greater monitoring over time through the establishment of
permanent plots and declaration of protected areas for their high conservation value, in order to
reduce anthropic pressures.

3" Degree Work

4 Institute of Regional Projection and Distance Education IPRED. Forestry Engineering Program.
Director: Diego Suescun Carvajal. MSc. Forestry and Environmental Conservation. Co-director:
Wilmar Lopez Oviedo. MSc. Science - Statistics
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Introduccién

La creciente presion sobre los bosques naturales, ocasionada por el cambio climatico y la
expansion de actividades humanas como la agricultura y la ganaderia, plantea serios desafios para
la conservacion de la biodiversidad y el equilibrio ecoldgico global. Estos ecosistemas ofrecen una
amplia gama de servicios ambientales vitales, como la regulacion del clima, la captura de carbono,
la proteccion del suelo y el mantenimiento de la biodiversidad, que son esenciales para la
sostenibilidad ambiental y el bienestar humano (Nkonya et al., 2016; Boérner et al., 2020;
Ahammad et al., 2024). A pesar de su relevancia, los bosques continuan enfrentando amenazas
significativas, especialmente en regiones como Colombia, donde las altas tasas de deforestacion
como en los bosques altoandinos han generado profundas alteraciones en la composicion y
estructura de los ecosistemas, afectando los habitats de especies nativas y aumentando las tasas de

extincion local (Cuéllar, 2021).

En particular, los bosques altoandinos en Colombia son ecosistemas fundamentales para el
mantenimiento de la biodiversidad y, regulacion hidroldgica y climatica, ya que proporcionan agua
para alrededor de 75 millones de personas y actdan como barreras naturales ante sequias e
inundaciones (Minambiente, 2021). No obstante, estos bosques presentan un estado critico,
catalogados como vulnerables por la International Union for Conservation of Nature (IUCN), a
causa de la expansion agricola, la ganaderia y la pérdida de cobertura o fragmentacion del habitat
(Garzébn, 2018). La restauracion y los diferentes esfuerzos de conservacién de estos ecosistemas,

como su investigacion, son necesarios y esenciales para mitigar su degradacion y poder revertir
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los dafios causados, para asi asegurar la permanencia de estos ecosistemas y todos los servicios

que estos ofrecen (Velasco y Vargas, 2008).

En este contexto, la actualizacion de datos de biodiversidad y la investigacion sobre la flora
endémica y amenazada adquieren un papel central para el disefio e implementacion de estrategias
de conservacién. La evaluacion de la composicion y diversidad de los bosques altoandinos de
Riosucio, en el departamento de Caldas, se presenta como una herramienta clave para orientar
decisiones de manejo y conservacion, garantizando la sostenibilidad de los recursos naturales en

la region (Bohorquez, 2017).
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1. Objetivos

1.1 Objetivo General
Evaluar la composicién floristica, diversidad y estructura de bosques naturales altoandinos del

nucleo forestal de Riosucio, Caldas, en predios de Smurfit Westrock Carton de Colombia S.A.

1.2 Objetivos Especificos

o Determinar la composicion floristica, riqueza y diversidad alfa y beta de los bosques

o Determinar la estructura horizontal y vertical de los bosques

o Evaluar la existencia de areas y/o especies con alto valor de conservacion
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2. Marco referencial

2.1 Marco tedrico

2.1.1 Bosques Altoandinos

Los bosques altoandinos se definen como ecosistemas ubicados generalmente entre 2000
y 3800 m s. n. m. Estos bosques se caracterizan por la presencia de arboles adaptados a condiciones
de alta montafia (bajas temperaturas, lluvias frecuentes, alta radiacion ultravioleta, alta pendiente
y suelos poco profundos). Ademas, la vegetacién de los bosques altoandinos estd compuesta por
una amplia variedad de especies (robles, laureles, encenillos, mortifios, cucharos, entre otros)
muchas de las cuales son endémicas y estan adaptadas a las condiciones de estas zonas (Gil-

Leguizamon et al., 2020).

Los bosques altoandinos son de gran importancia por los servicios ecosistémicos que
brindan, esto debido a que acttan como sumideros de carbono y contribuyen a mitigar el cambio
climatico, regulan el clima y mantienen las poblaciones de flora y fauna. Ademas, los bosques
altoandinos son esenciales para el almacenamiento y mejoramiento de la calidad del agua, porque
capturan, almacenan y regulan el agua de las lluvias y la niebla. Estos bosques albergan una gran
diversidad genética y bioldgica, incluyendo especies endémicas y amenazadas, por lo que su
conservacion es fundamental para la preservacion de la biodiversidad mundial. Por Gltimo, los
bosques altoandinos también promueven la economia de las comunidades campesinas, al obtener
recursos economicos a través del ecoturismo (senderismo, avistamiento de aves, vitamina N), y el
aprovechamiento sostenible de recursos naturales maderables y no maderables (Ministerio de

Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADS), 2024).
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2.1.2 Diversidad de especies

La diversidad de especies en los bosques se refiere a la variedad de vida que existe en estos
ecosistemas y que esta adaptada a las condiciones propias de altitud, temperatura y precipitacion,
refiriéndose a la multiplicidad de especies de flora, fauna, hongos y otros organismos que coexisten
en estos ecosistemas. Ademas, la diversidad en los bosques contribuye a la resiliencia de los
ecosistemas frente a los cambios ambientales y a la adaptacion de las especies a nuevas

condiciones (Almentero, 2017).

La diversidad se calcula mediante los indices de diversidad alfa y beta, la primera se
entiende como lariqueza y abundancia relativa de especies a nivel local o para unrelicto de bosque.
La diversidad beta se entiende como el grado de recambio o reemplazo en la composicion de
especies entre comunidades o relictos de bosque de un paisaje. Estos indices son necesarios para
entender la diversidad vegetal, algunos de ellos son: indice de Simpson, Shannon, Margalef, entre

otros (Saho et al., 2017).

2.1.3 Estructura de un bosque

La estructura de un bosque es la composicion y caracteristicas de sus diferentes elementos
que lo conforman, en estos se pueden encontrar especies de plantas de diferentes habitos de
crecimiento como arboles, arbustos, hierbas, enredaderas, lianas y plantas epifitas, entre otros.
Estos organismos son la columna vertebral de la estructura y funcionamiento de los ecosistemas
forestales. Ademas, en los bosques existen diferentes capas o estratos en la vegetacion, desde el
dosel superior compuesto por los arboles mas altos, el sotobosque formado por arboles de menor
altura y arbustos, y el estrato herbaceo del suelo. Esta diversidad en habitos de crecimiento y

especies contribuye a la composicion y estructura del bosque, brindando habitats variados para
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una amplia gama de organismos (Béez et al., 2022). Las caracteristicas de la estructura del bosque

son:

o Estructura horizontal: se refiere a la cobertura del estrato lefioso sobre el suelo, esta
cuantificacion es reflejada por la distribucion de individuos por clases diamétricas (histograma
de frecuencias diamétricas), el diametro a la altura del pecho (DAP), el area basal, la densidad
arbdrea, la biomasa y el volumen, variables que cambian de acuerdo con las caracteristicas del

suelo y el clima (Béez et al., 2022).

o Estructura vertical: se refiere a la disposicién de las plantas de acuerdo con sus formas de
vida en los diferentes estratos verticales de la comunidad vegetal (dosel, sotobosque, arbustos
y suelo), muy ligada a la altura de los arboles que componen un bosque; esta estructura varia

de acuerdo con la necesidad de las plantas por la luz solar (Béez et al., 2022).

2.1.4 Servicios ecosistémicos

Los servicios ecosistémicos se refieren a los beneficios que los ecosistemas brindan a los
seres humanos. En el caso de un bosque, estos servicios incluyen i) servicios de provisién como
los alimentos (frutas, nueces, tubérculos, caza, entre otros), agua, madera, fibras, tintes, medicinas
y otros productos del bosque; ii) servicios de regulacion como la regulacion hidrica, regulacion
del ciclaje de nutrientes, regulacion climatica, regulacion de gases de efecto invernadero
(almacenando carbono y produccion de oxigeno), mantenimiento de la biodiversidad, entre otros;
iii) servicios culturales como la vitamina N, ecoturismo, dendroterapia, conexion con la naturaleza,

entre otros.
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Ademas, los servicios ecosistémicos desempefian un papel crucial en la mitigacion del

cambio climatico, ya que los bosques actian como sumideros de carbono. La caracterizacion y

valoracion de estos servicios ambientales es esencial para promover mecanismos y estrategias de

conservacion eficiente y una gestion sostenible de los ecosistemas, para garantizar un futuro

sostenible para las generaciones venideras (Londofio et al., 2020).

2.1.5 Especies objeto de conservacion

Aquellas especies que, en razén de su importancia ecologica, cultural, econémica o
cientifica, se encuentran protegidas y sujetas a medidas especiales de conservacion. Existen
varias razones para considerar una especie como prioridad de conservacion, entre ellas
(Environment, 2020):

Especies endéemicas: son fundamentales porque solo existen en una region especifica, lo
que las hace especialmente vulnerables a la pérdida de habitat y cambios ambientales. Su
extincion implicaria una pérdida irreversible de biodiversidad.

Riesgo de extincidn: Son especies que enfrentan amenazas serias, como la deforestacion,
el cambio climatico o la explotacion excesiva, y estan en peligro de desaparecer. Se
clasifican segun el grado de amenaza (Preocupacion Menor, Casi Amenazada, Vulnerable,

En Peligro o En Peligro Critico) (IUCN, 2024).

Importancia ecoldgica: Cumplen funciones vitales en el ecosistema, como ser habitats
para otras especies, reguladores del clima o protectores de cuencas hidricas.

Valor cultural o historico: Son especies que tienen un significado especial para
comunidades locales, indigenas o incluso a nivel nacional, ya sea por razones culturales,

religiosas o historicas.
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El objetivo de la conservacion es proteger estas especies para asegurar su supervivencia a
largo plazo, preservar la biodiversidad y mantener los servicios ecosistémicos que proporcionan.
Esto implica la implementacion de acciones como la reforestacion, la creacion de areas protegidas,

la prohibicion de la tala indiscriminada y la promocion de la educacién ambiental.

2.1.6 Parcelas permanentes

Son areas especificas de terreno delimitadas y establecidas para realizar estudios de largo
plazo sobre la biodiversidad, el crecimiento y la dinamica de los ecosistemas. Estas parcelas se
monitorean de forma continua a lo largo del tiempo, lo que permite obtener datos precisos sobre
cambios en las especies, la vegetacion, el suelo y otros componentes del ecosistema (Instituto

Amazonico de Investigaciones Cientificas (SINCHI), 2024).

Importancia de las parcelas permanentes

e Monitoreo de cambios a largo plazo: Permiten evaluar el crecimiento de los arboles, la
regeneracion de especies y los efectos del cambio climatico o de eventos naturales, como
incendios o sequias.

e Conservacion de la biodiversidad: Facilitan la identificacion de cambios en la diversidad
de especies, lo que es crucial para disefiar estrategias de conservacion efectivas y detectar

la pérdida de especies.

e Estudio del impacto humano: Ayudan a evaluar como actividades humanas, como la
deforestacion o el manejo forestal, afectan a los ecosistemas, permitiendo ajustar politicas

para un uso sostenible de los recursos naturales.
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e Base de datos ecoldgicos: Las parcelas permanentes proporcionan datos continuos y
detallados que son esenciales para la investigacion ecoldgica y la planificacion de la gestion

ambiental.

3. Metodologia

3.1 Area de estudio

El estudio se realizd en el Municipio de Riosucio (Figura 1) perteneciente al sector Nor-
Occidental del departamento de Caldas, sobre la vertiente Oriental de la Cordillera Occidental de
Colombia (L6pez y Cruz, 2020), ubicado en el nucleo forestal de Riosucio, de la zona norte del
patrimonio bioldgico en conservacion, administrado por la Division Forestal de Smurfit Westrock
- Carton de Colombia S.A. El area de estudio se presenta en la zona de vida de bosque humedo y
muy hdmedo montano bajo (bh-MB y bmh-MB), con pendientes superiores al 50% (Smurfit
Kappa, 2024). La topografia de esta zona es ondulada, con altitudes de hasta 3301 m s. n. m.,
temperaturas que oscilan en un rango de 11,9 a 24,0°C, y precipitaciones entre 1039,6 y 3120,5
mm (Corporacion para el Desarrollo Ambiental Colombiano (CORDEAM), 2023). Los predios
del area de estudio corresponden a diferentes fincas de propiedad de la empresa Smurfit Westrock

Carton de Colombia S.A.
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Figura 1
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3.2 Disefio Experimental

3.2.1 Montaje de los RAP

Se establecieron tres muestreos rapidos de vegetacion (RAP), cada uno correspondiente a
10 transectos de 50x2 m (Figura 2a y 2b), se censo un area total de 0,3 ha (3000 m2), de todas las
plantas cuyo tallo tenian un DAP > 2,5 cm. Los transectos fueron distribuidos al azar sin que se
sobrepusieron, siendo cada transecto distanciado por minimo 20 m (Gentry, 1982; Mendoza,

2008), dichos transectos estan debidamente establecidos de forma permanente, marcados y

georreferenciados para futuras remediciones.
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Figura 2

Dimensiones de cada RAP con sus transectos correspondientes (a) y Transecto de muestreo (b)
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Representacion del sistema de muestreo de plantas lefiosas propuesto por Gentry (1982).

Nota. Extraido del Instituto de Investigacion de Recursos Bioldgicos Alexander von Humboldt
(Mendoza, 2008).
3.3 Levantamiento de datos en campo

Para el muestreo y toma de datos de la vegetacion se realizaron las siguientes actividades:

e Pararegistrar las variables floristicas y dendrométricas de las especies vegetales, se anoto
en el formulario de campo el nombre de la familia o género a la que pertenece cada
individuo fustal o latizal, esto con la ayuda de los binoculares (que también sirvieron para
homologar en campo) y claves dendroldgicas.

e Los recorridos se registraron con el receptor GPS y en el transcurso de estos se fueron
colectando los especimenes, buscando que la muestra de aquellos individuos que tenian
flores y/o frutos los tuviera, ademas, se tomé informacion del punto de referencia,
caracteristicas botanicas y observaciones ecologicas.

e Se tomaron datos dasométricos como la altura total y el DAP de aquellas especies

superioresa 2,5 cm, y otras variables propuestas por el protocolo de Rainfor (2021) (Figura
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3), esta informacidn y la antes mencionada se registré en formatos digitales en la aplicacién
movil Fulcrum.

e Lavegetacion de cada transecto fue muestreada a 1 m a lado y lado de una linea principal
de 50 m de longitud. Al encontrarse un individuo sobre el borde del transecto, se localizd
el punto medio de su diametro y con la medicion perpendicular a la linea principal se
determind si se incluia o no.

e Lasecuencia de numeracion se realiz6 mientras se avanzaba sobre la linea, en el orden en
que se iban encontrando los individuos

e Seguido de marcar los individuos provisionalmente con tiza, a todos los que tuvieron un
DAP mayor a 2,5 cm se les pintd una banda horizontal delgada en el punto éptimo de
medicion.

e Para la orientacion en campo, se dejaron de manera permanente tubos de PVC cada 20 m
y 10 m al final, pintados de color rojo en un extremo superior para la visibilidad en
posteriores monitoreos. Cada tubo externo del transecto se marc6 con una placa de
identificacion con el nimero del RAP y transecto.

e Ademas de las mediciones de altura y DAP, se tomd un registro de la posicion relativa de
cada individuo (X y Y) a lo largo del transecto, en el eje Y la distancia desde el punto cero
hasta donde se encontraba el arbol y en el eje X la distancia desde la linea principal a la

izquierda hasta -1 y a la derecha hasta 1.
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Figura 3

RAINFOR — Tree Field Work Database Codes

RAINFOR - Codigos para el Trabajo de Campo y para la Base de Datos — Arboles

FLAG 1: CONDICION DEL ARBOL VIVO (Si el 4rbol estA muerto, escriba “0” en esta columna)

a= Vivo normal, este codigo no debe utilizarse con otros codigos, a no ser que el arbol sea una recluta o un tallo
miltiple

b= Vivo, tallo partido y con rebrotes, o por lo menos hay floema/xilema vivo. Anote en la columna de
comentarios a qué altura el tronco esta partido.

= Vivo, inclinado >10%. El codigo de inclinado no debe ser utilizado con el codigo de caido 'd'.

d= Vivo, caido (por ejemplo: sobre el suelo)

e= Vivo, arbol “acanalado” y/o “fenestrado™

f= Vivo, tallo hueco

g= Vivo, tallo podrido

h= Arbol con tallos multiples. Cada tallo con mas de 99mm de diametro recibe un nimero tnico. Deberé ser
siempre acompaiiado por otro c6digo — por ¢jm., si un arbol esta partido ¥ con troncos multiples, utilice 'bh'.

i= Vivo, sin o con pocas hojas

= Vivo, tallo quemado

= Vivo, tallo partido <1.3m (por lo tanto, el didmetro a 1.3m es 0 mm)
= Vivo, tiene liana > 10cm de didmetro en el tronco o en la copa del arbol

m=  Cubierto por lianas. Se utiliza cuando al menos el 50% de la copa del arbol esta cubierta por lianas, aun
cuando ninguna liana individual alcance 10cm de diametro.

n= Nuevo recluta. Se utiliza siempre con otro codigo - por ejm., si el arbol es normal y nuevo, entonces utilice el
codigo "an'; si el arbol esta partido y es un nuevo recluta, el codigo es 'bn'.

0= Daiiado por un rayo

p= Cortado

q= Corteza pelada/suelta, con placas lefiosas que se desprenden

5= Tiene un estrangulador

w= Viva, tiene herida y/o cambium al aire

x= Vivo, dafiado por elefante

y= Vivo, dafiado por las termitas

z= Vivo, con baja productividad (casi muerto)

Nota: Los codigos de la Condicion del Arbol Vive se pueden utilizar en conjunto en cualquier combinacion. La excepcion son
los codigos: 'a', "¢’ y 'd'. Por favor lea las notas cuando utilice estos codigos!

FLAG 3: TECNICA DE MEDICION FLAG 4: MANEJO DE DATOS POSTERIOR AL CAMPO
0= Medicién normal, con cinta métrica 0= Medicion normal (sin modificacion retrospectiva)

1= Relascopio 1= Medicién extrapolada a partir de mediciones anteriores o

2= Camara digital posteriores

3= Estimado (con el ojo) 2= Medicion corregida debido a un error tipografico

4= Escalera, con cinta diamétrica 3= Medicion interpolada (medicion incorrecta en una secuencia de

5= Desconocida mediciones correctas)

6= Dendroémetro 4= Mediciones estimadas usando la tasa de crecimiento media

6= El punto de medicion (POM) tuvo que ser alterado - medicion
anterior correcta

7= Tasa de crecimiento considerada nula

8= Otra transformacion - vea notas/ alteracion de los datos no explicita

FLAG 5: TECNICA DE MEDICION DE LA ALTURA

Total del Altura del Arbol - La altura debe ser registrada en metros y los codigos de medicién de la altura se deben
registrar en la columna Flag 5. El registro es opcional y, si la altura no se midid, por favor deje la columna de la altura y
la columna del Flag 5 en blanco.

1= Estimado por el ojo.

2= Manualmente por trigonometria (inclinometro).

3=Manualmente por trigonometria (inclinémetro), con formacién especifica.

4= Laser o la distancia ultrasonica al arbol, sensor de inclinacién electronica para el angulo.

5= Hipsometro Laser utilizado directamente debajo de la copa, seleccionar la funcion de filtro de “last return”.
6= Directamente (por ejemplo: trepar, cortar, torre adyacente).

Nota: S6lo una técnica de medicién y un codigo de manejo de datos posterior al campo (Flag 4) deben ser seleccionados para
cada arbol, excepto cuando un drbol tiene cambio del POM, eseribir "6" para cambio del POM junto con otro codigo de
Alteracion de Datos, por ejemplo, "60".

Nota. Tomado de Rainfor (2021) (Fieldwork manuals).
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3.4 Laboratorios
3.4.1 Herbario

Una vez colectadas las muestras botanicas en campo, éstas fueron debidamente procesadas
en campo (prensadas, alcoholizadas y marcadas) y fueron llevadas al herbario del Jardin Botanico
de Medellin (JAUM) para su correcta identificacion taxondmica.

3.5 Procesamiento de datos
3.5.1 Composicion floristica

3.5.1.1 Riqueza de especies. Después de la toma de datos en campo y la identificacion en
herbario, la riqueza de especies se determind como el nimero total de especies encontradas, asi
como las pertenecientes al dosel (arboles fustales mas maduros y de mayor diametro) y sotobosque
(plantas en la categoria latizal, mas jévenes y de menor didmetro), esto en cada unidad de muestreo,
0 sea, el total, a escala de cada RAP y por transecto (Gebeyehu, 2019).

Ademas, mediante la evaluacion de la Lista Roja de Especies Amenazadas de la IUCN
(IUCN, 2024), se determin0 el riesgo de extincién de las especies encontradas en el estudio (Ames,
2021), de igual forma se tuvo en cuenta la resolucion 0126 del 06 de febrero de 2024, por la cual
el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible renueva el listado de especies silvestres que se
encuentran amenazadas en Colombia. También, se verificé si las especies estaban en la lista de la
Convencion sobre Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres
(CITES) (CITES, 2023) vy, con ello, se evalud si son especies excepcionales y unicas dentro de los

bosques para ser consideradas como especies de alto valor de conservacion.

3.5.2 Curva de acumulacion de especies

Se evalud la representatividad del muestreo comprobando la evaluacién correcta de la

riqueza de especies, para esto se registro la totalidad de especies identificadas y se elaboraron
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curvas de acumulacién que muestran el namero de especies acumuladas durante el avance en el
muestreo del area de estudio (Zhao et al., 2010), asi como también comparando entre el dosel y

sotobosque.

3.5.3 Diversidad Alfa

Se calcularon varias medidas para la diversidad de especies en los diferentes RAP y entre
el dosel y sotobosque de estos, aplicando el indice de Shannon-Wiener (H’), el indice de Margalef
(R) (Susilowati et al., 2020; Yemaya & Haregewoien, 2022) y el indice de Simpson (D) y Cociente
de mezcla (CM) (Linares, 2015), que se formulan de la siguiente manera:

Indice de diversidad Shannon-Wiener (H”)
H> =3 (pi (In pi))

Donde, pi es proporcion, numero de individuos de la especie e individuos de todas las
especies en la parcela o abundancia relativa. Los criterios de valor de este indice de diversidad se
pueden categorizar como bajo (H '<1), moderado (H' 1-3) y alto (H "> 3).

indice de diversidad Margalef (R)
R=S-1/Ln (No)

Donde, S es el nimero de especies en la parcela observada y No es el total de individuos

en la parcela observada. Los criterios de valor de este indice de diversidad se categorizan como

baja diversidad (R <2 y alta diversidad (R > 5).

Indice de diversidad de Simpson (D)
D = pi ?; lo que es correspondiente a la formula: D = [ ni (ni - 1) / N(N-1)]
Donde, Pi es igual a la abundancia proporcional; ni es el namero de individuos de iésima
especie y N es el nimero total de individuos de todas las especies. Donde valor cercano a cero (0)

representa baja diversidad y cercano a uno (1) alta diversidad.
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Cociente de mezcla (CM)
CM =N sp./Ni.

Este proporciona una idea de la heterogeneidad del bosque; En donde: N sp. es el nUmero
de especies presentes y Ni es el nimero total de individuos presentes. Un valor cercano a cero (0)
representa Homogeneidad y cercano a uno (1) Heterogeneidad, también se representa: CM=1/1
como maxima diversidad.
3.5.4 Diversidad Beta

La diversidad Beta refleja la diferencia o similitud en términos de composicion de especies
entre dos comunidades vegetales, para realizar el analisis de esta diferencia o similitud, se
utilizaron los datos obtenidos y disponibles de los tres RAP y todas las especies identificadas con
DAP > 2,5 cm. Se examino la similitud entre los tres RAP y a nivel de transectos, comparando
entre el dosel y sotobosque (Malizia et al., 2020). Esta diferencia o similitud se calculé utilizando
el Coeficiente de Similitud de Jaccard (Gebeyehu, 2019) de la siguiente manera:

SJ=cl/a+b-c

Donde SJ= Similitud Jaccard; a = nimero de especies de arboles que se presentan en el
sitio A, b = nimero de especies de arboles que se presentan en el sitio B y ¢ = nimero de especies
de arboles en comun entre los sitios A y B. La interpretacion de los valores de SJ se muestran en
el intervalo entre 0 y 1, donde 0 indica una disimilitud (que no hay especies en comun entre ambos
sitios) y 1 indica una similitud (que ambos sitios tienen la misma composicion de especies). Esta
informacidn también se considero al momento de seleccionar las especies objeto de conservacion,

por su rara presencia dentro del muestreo y ausencia en la mayoria de las subparcelas.
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3.5.5 Estructura horizontal
Segun Susilowati et al. (2020) y Yemaya & Haregewoien (2022), esta estructura del bosque
se calcula y describe utilizando las siguientes formulas:
Abundancia Relativa (AR%) = (namero de individuos de cada especie / nimero total de

individuos en un area) x 100

La abundancia o densidad relativa denota la relacion del nidmero promedio de los
individuos de una especie del total de muestras o individuos examinados en el area de estudio.
Frecuencia (F) = numero de unidades de muestra en que se encuentra la especie /

numero total de unidades muestreadas

Frecuencia Relativa (FR%) = (frecuencia de las especies respectivas / frecuencia de

todas las especies) X 100

La frecuencia indica el nimero de parcelas o unidades de muestreo en las que se encuentra
una especie en particular como porcentaje de todas las unidades de muestreo y se basa en la
presencia 0 ausencia de una especie. Otros parametros de la estructura forestal como es la

dominancia se determinan teniendo en cuenta el Area Basal de la siguiente manera:

AB = n(d)?/ 4

Donde, AB es area basal, d es el DAP (m) y 7 es la constante numérica 3,1416.

Dominancia Relativa (DR%) = (Area basal de una especie / Area basal total de todas las

especies) x 100


https://www.sciencedirect.com/topics/agricultural-and-biological-sciences/basal-area
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La dominancia se refiere a la relacidn porcentual de la suma de las areas basales de todos
los individuos de una especie y la sumatoria total de las areas basales de las especies presentes,
mostrando cual especie representa mayor area en la unidad de muestreo.

A partir de esos valores se calcula un indicador primordial para determinar la importancia

ecoldgica de una especie, el indice de Valor de Importancia (IV1), usando la formula:

Para especies de arboles, IVI % = AR + FR + DR

3.5.5.1 Biomasa aérea. Se estimd la biomasa aérea presente por unidades de muestreo (a
escala de RAP y transectos) y entre el dosel y el sotobosque utilizando la ecuacién alométrica
segun el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM) por tipo de
bosque (bh-MB, para este caso y con R? = 0,954) recomendadas para los bosques naturales y su
importancia en el contexto del almacenamiento de carbono (Yepes et al., 2011).

3.5.5.2 Volumen. Segun Milton y Washington (2021), la estimacion del volumen de la
madera es un proceso crucial en la silvicultura y la gestion de recursos forestales, siendo asi, se
estimo el volumen en metro clbicos (m?), para cada RAP y transecto, Ginicamente para arboles del
dosel (tomando en cuenta tanto arboles como, palmas y helechos arbéreos). La formula méas
comUnmente utilizada para calcular el volumen es:

Volumen(m3) = Area Basal(m?) x Altura(m) x Factor de Forma
Donde, el Area basal es AB = n(d)? / 4, la Altura se refiere a la altura total del arbol, medida desde
la base hasta la punta en metros. Finalmente, el factor de forma es un coeficiente que ajusta el
calculo del volumen para considerar la forma del tronco, cada especie de arbol tiene un factor de
forma diferente, generalmente se establece y como en el caso del presente estudio un factor de
forma de 0,7 para la mayoria de las especies, y compensar las variaciones en la forma del tronco

respecto a un cilindro perfecto (Milton y Washington, 2021).
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3.5.5.3 Clases diamétricas. La estructura diamétrica de los bosques se analiz6 con la
informacion de la cantidad de individuos presentes y su DAP y se realizé la agrupacion de éstos
(Mendoza, 2008), mediante intervalos definidos con un limite menor y uno mayor. Se
establecieron rangos de 5 cm comenzando desde 2,5 cm de DAP, para su representacion mediante
histogramas y analisis de la abundancia por clase diamétrica, lo que determino la cantidad de
individuos dentro de estos rangos.
3.5.6 Estructura vertical

La estructura vertical de la comunidad forestal se divide en tres capas o estratos, segun el
punto de referencia de la altura dominante. El estrato inferior, medio y superior (Hui et al., 2019).
Esta es una forma de retratar el estado sucesional en que se encuentra cada una de las especies
(Linares, 2015), estimando para la totalidad del muestreo y para las especies del dosel o fustales y

la regeneracion natural o sotobosque. Se utilizaron los siguientes parametros:

o Indice de posicion socioldgica (PS)

Se usa para describir y analizar la distribucion vertical de las especies. Cada estrato recibe
un Valor Fitosociologico (VF) previamente asignado. Representa el valor promedio de la
expansion vertical de cada especie en los estratos, conforme el nimero de individuos presentes en

cada uno de ellos.

o Valor fitosocioldgico de cada estrato (VFS)

En el caso del inventario forestal se establecen tres estratos al bosque:
Estrato Inferior (1) = Altura media en la cual se agrupara el 50% de los arboles fustales
Estrato Medio (1) = Altura media en la cual se agrupara el 30% de los arboles fustales

Estrato Superior (I11) = Altura media en la cual se agrupara el 20% de los arboles fustales
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Los calculos se realizaron como indica la Tabla 1:
Tabla 1

Calculo de valor fitosociolégico de estratos (VFS)

Estrato N/ha VF % (n) VSF
Estrato | (<h1m) N1 n1=N1/Nt n1/10
Estrato Il (h1- N2 n2=N2/Nt n2/10
h2m)
Estrato Il (>h2m) N3 n3=N3/Nt n3/10
)3 Nt 100 10

Nota. Tomado de Linares (2015).
Donde:

h = altura media del estrato; N/ha = nimero total de arboles por hectarea; VF% = valor
fitosocioldgico relativo; VFS = Valor fitosocioldgico simplificado.
Valor fitosociologico por especie (VFsp)

El valor fitosocioldgico de las especies en los distintos estratos se obtiene al multiplicar el
namero de individuos de la especie por hectarea en el estrato por el VFS del mismo.

VFSP = VFS * Nsp
Donde:
VFES es el Valor Fitosociologico por Estrato; y Nsp. es el nimero de individuos de la

especie presentes en cada Unidad de Muestreo (UM).

Posicidn socioldgica absoluta por especie (PSAsp)

La PSAsp es la suma del valor fitosocioldgico de la especie en cada estrato. Es decir:

PSAsp = XVFSPI + VFSPII + VFSPIII
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Donde:
VFSP 1 es el Valor Fitosociologico de la especie en el Estrato I; VFSP 11 es el Valor

Fitosocioldgico de la especie en el Estrato Il y VFSP 111 en el Estrato IlI.

Posicién socioldgica relativa por especie (PS%)

La PS% es el valor relativo de la PSA de una especie en cuanto a la suma del valor de la
posicidn fitosocioldgica absoluta de todas las especies. Es decir:

PS%i=PSASPi / (XPSASP1 ... PSASPn) * 100

Donde:
PS%i = Posicidn sociologica relativa de la especie enésima;
PSASPI = Posicion socioldgica absoluta de la especie enésima
PSASP1 = Posicion socioldgica absoluta de la especie 1
PSASPN = Posicion socioldgica absoluta de la enésima especie

Finalmente, los datos se recolectaron y registraron en la aplicacion mévil Fulcrum los
cuales fueron procesados para sus analisis estadisticos en el paquete de software PAST (Hammer

etal., 2001) y Excel.

4. Resultados

4.1 Composicion floristica

Con respecto a la riqueza de especies, se registraron 210 especies arbdreas representadas
en 58 familias, 91 géneros y 914 individuos; las especies mas representativas fueron Wettinia
kalbreyeri (Burret) R.Bernal, Cyathea aff meridensis H. Karst., y Palicourea andina C.M. Taylor

con 88, 60 y 36 individuos, respectivamente. Del total de especies registradas, 23 estan clasificadas
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como NN o Indeterminadas, esto debido a que algunos individuos se encontraban sin hojas o casi
muertos, sin rebrote, otros muy altos, etc., por estas caracteristicas de algunos individuos no se
pudieron identificar (Figura 4).

Figura 4

Riqueza de especies del muestreo total (especies con mayor numero de individuos)
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Especies

Al comparar la riqueza de especies entre los diferentes RAP se obtuvo que el RAP1
presentd el mayor nimero de especies (98), mientras que el RAP3 presentd la mayor cantidad de
individuos y familias (Figura 5a). Comparando la riqueza de especies entre el dosel y sotobosque,
se observa que el sotobosque presenta la mayor cantidad de familias, especies e individuos en los

tres RAP (Figura 5b).
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Figura 5

Riqueza de especies, familias e individuos entre RAP (a) y Riqueza de especies, familias e

individuos entre el dosel y sotobosque en los diferentes RAP (b).
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En la Tabla 2 se observa la riqueza de especies, familias e individuos dentro de los
transectos correspondientes a cada RAP, donde el transecto cinco y seis del RAP3 cuenta con

mayor cantidad de familias (18), dentro de este mismo RAP el transecto seis presenta la mayor
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cantidad de especies (28) y el transecto dos del RAP2 presenta la mayor cantidad de individuos
(50) presentes dentro de un transecto.

Al comparar la riqueza de especies entre el dosel y sotobosque dentro de cada transecto, se observa
que de igual manera el sotobosque presenta la mayor cantidad de familias, especies e individuos,
donde la mayor cantidad de individuos (41) del sotobosque se presenta en el transecto dos del
RAP3 y la mayor cantidad de especies en el transecto seis del RAP3 con 23 especies presentes, en
este mismo RAP dentro del sotobosque del transecto seis se presenta la mayor cantidad de familias
(17) y especies (23) (Tabla 2). En promedio se presentan aproximadamente 17 especies por
transecto, en el dosel de cada transecto siete especies y en el sotobosque 13 especies en promedio.
Tabla 2

Riqueza total(T) de especies, familias e individuos por transecto y entre el Dosel(D) y

Sotobosque(S)
RAP Transecto N° Familia N° Especies N° Individuos
T1 (D) 4 4 7
T1(S) 14 21 33
T1(T) 14 21 40
T2 (D) 4 5 7
T2 (S) 8 9 14
T2 (T) 9 11 21
T3 (D) 6 8 9
T3 (S) 7 8 9
1 T3(T) 10 16 18
T4 (D) 4 6 7
T4 (S) 7 9 14
T4 (T) 9 14 21
T5 (D) 5 6 9
T5 (S) 7 10 21
T5(T) 8 13 30
T6 (D) 8 11 15
T6 (S) 7 8 11
T6 (T) 13 18 26
T7 (D) 6 6 7
T7(S) 7 12 16
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RAP Transecto N° Familia N° Especies N° Individuos
T7(T) 10 16 23
1 T8 (D) 6 9 13
T8 (S) 8 9 15
T8 (T) 9 15 28
T9 (D) 6 7 9
T9 (S) 9 12 18
T9 (T) 12 17 27
T10 (D) 5 5 6
T10 (S) 13 14 15
T10 (T) 14 17 21
T1(D) 8 9 21
T1(S) 11 13 18
T1(T) 14 18 39
T2 (D) 8 10 25
T2 (S) 13 15 25
T2 (T) 15 20 50
T3 (D) 6 7 11
T3 (S) 6 7 9
T3 (T) 9 13 20
T4 (D) 6 8 11
T4 (S) 8 9 12
T4 (T) 13 16 23
T5 (D) 8 11 16
2 T5(S) 10 10 16
T5 (T) 14 18 32
T6 (D) 9 9 10
T6 (S) 10 14 22
T6 (T) 14 20 32
T7 (D) 6 6 6
T7(S) 9 12 16
T7(T) 10 13 22
T8 (D) 3 3 5
T8 (S) 8 12 15
T8 (T) 10 14 20
T9 (D) 6 7 13
T9 (S) 6 9 15
T9(T) 8 13 28
T10 (D) 4 4 12
T10 (S) 12 15 33
T10 (T) 14 17 45
T1(D) 4 5 7
T1(S) 11 16 26
3 T1(T) 12 19 33
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RAP Transecto N° Familia N° Especies N° Individuos
T2 (D) 5 6 6
T2(S) 12 19 41
T2(T) 14 22 47
T3 (D) 8 10 12
T3 (S) 10 13 18
T3 (T) 12 18 30
T4 (D) 5 5 7
T4 (S) 16 19 28
T4 (T) 16 19 35
T5 (D) 9 9 11
T5(S) 15 21 25
T5(T) 18 25 36
T6 (D) 6 8 8
T6 (S) 17 23 30

3 T6 (T) 18 28 38
T7 (D) 7 9 13
T7(S) 11 17 22
T7(T) 13 21 35
T8 (D) 7 7 12
T8 (S) 11 13 27
T8 (T) 15 17 39
T9 (D) 4 4 6
T9 (S) 13 15 20
T9 (T) 15 19 26
T10 (D) 6 7 10
T10 (S) 12 13 19
T10 (T) 14 18 29

Al realizar una descripcion cuantitativa, se observa en la Tabla 3 la diversidad y abundancia
de familias botanicas registradas, incluyendo el nimero de géneros y especies presentes en las dos
categorias dosel (D) y sotobosque (S). Se listan 58 familias, destacando Rubiaceae con el mayor
namero de géneros para ambas categorias (en el dosel siete y en el sotobosque nueve géneros,
siendo 10 en total, teniendo en cuenta que en ambas categorias algunos géneros se repiten) y
especies totales (25) (S 23 y D 8), seguida de Melastomataceae (18 especies en el sotobosque) y

Lauraceae (14 especies en el dosel). En términos de individuos, Rubiaceae también presenta la
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mayor abundancia con 117 (90 en S y 27 individuos en el D), seguida por Arecaceae con 116 en
total y Melastomataceae con 96. En total, hay 86 géneros (S) y 48 (D), sumando 91 géneros
distintos, mientras que en especies hay 176 (S) y 90 (D), con un total de 210 especies. La cantidad

total de individuos es de 914, con 601 (S) y 313 (D) (Tabla 3).

Tabla 3

Distribucién de Familias por N° de géneros (Gen), N° especies (Sp), N° individuos (Ind) del

sotobosque, y del dosel

Familia N°Gen N°Gen Total, N°Sp N°Sp Total, N° N°Ind N°Ind N°Ind

(S) (D) N° Gen (S) (D) Sp (S) (D) total

Rubiaceae 9 7 10 23 8 25 90 27 117

Arecaceae 2 1 2 4 1 4 66 50 116
Melastomataceae 4 2 4 18 6 20 56 40 96
Cyatheaceae 1 1 1 3 2 3 45 39 84
Lauraceae 7 4 7 14 14 20 28 33 61
Clusiaceae 3 2 3 9 4 10 39 11 50
Piperaceae 1 1 1 2 1 2 24 10 34
Lecythidaceae 1 1 1 1 1 1 21 12 33
Phyllanthaceae 1 1 1 1 1 1 27 1 28
Indeterminado NA NA NA 13 12 23 15 12 27
Fabaceae 2 1 2 6 3 6 20 4 24
Euphorbiaceae 2 2 2 6 6 7 8 13 21
Sapindaceae 2 2 3 3 2 4 16 4 20
Cordiaceae 2 1 2 5 3 6 14 5 19
Myrtaceae 2 1 2 5 1 5 11 1 12
Urticaceae 1 1 1 1 2 2 3 9 12
Annonaceae 2 1 2 2 1 2 8 3 11
Solanaceae 3 0 3 7 0 7 11 0 11
Araliaceae 3 2 3 4 2 4 6 3 9
Asteraceae 1 1 2 1 1 2 7 1 8
Celastraceae 1 1 1 1 1 1 3 5 8
Primulaceae 2 1 2 3 1 3 5 3 8
Moraceae 2 2 2 2 2 3 5 2 7
Siparunaceae 1 1 1 5 1 5 6 1 7
Chloranthaceae 1 1 1 1 2 2 2 4 6
Lamiaceae 1 1 1 1 1 1 2 4 6
Meliaceae 1 0 1 2 1 3 3 3 6
Sabiaceae 1 0 1 3 0 3 6 0 6
Anacardiaceae 1 0 1 1 0 1 5 0 5
Magnoliaceae 1 0 1 2 0 2 5 0 5
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Familia N°Gen N°Gen Total, N°Sp N°Sp  Total, N° N°Ind N° Ind N° Ind
(S) (D) N° Gen (S) (D) (S) (D) total

Apocynaceae 1 4
Aquifoliaceae
Picramniaceae

Proteaceae
Sapotaceae
Gentianaceae
Monimiaceae

Scrophulariaceae

Staphyleaceae
Clethraceae
Cunoniaceae
Gesneriaceae
Icacinaceae
Salicaceae
Verbenaceae
Acanthaceae
Actinidaceae
Burseraceae
Elaeocarpaceae
Ericaceae
Malvaceae
Marcgraviaceae
Myristicaceae
Pentaphylacaceae
Polygalaceae
Rutaceae
Styracaceae
Viburnaceae
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4.1.1 Categoria de riesgo y distribucidn de las especies

La especie Wettinia kalbreyeri de la familia Arecaceae destaca con 88 individuos, se
encuentra clasificada en "Preocupacion Menor" (LC). La mayoria de las especies (104) estan
catalogadas en esta misma categoria. La Figura 6 muestra la distribucion (Figura 6a) y su categoria
de amenaza (Figura 6b) a nivel de especie, familia y abundancia. Algunas especies como Cyathea

aff meridensis (60 individuos) y Cyathea pauciflora (21 individuos), que pertenecen a la familia
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Cyatheaceae, se encuentran como nativas y la mayoria de estas especies dentro de esta familia se

encuentran amenazadas o0 en veda a nivel nacional.

Por otro lado, la especie Perrottetia cf maxima (ocho individuos) es endémica y esta
catalogada como “Vulnerable” (VU). También se registraron especies “En Peligro Critico” (CR)
como Magnolia jardinensis, con solo tres individuos registrados. Otras especies, como Cecropia
multisecta y Magnolia yarumalensis estan “En Peligro” (EN) o “Casi Amenazadas” (NT). La
distribucion de las especies es mayormente nativa (118 especies) (Wettinia kalbreyeri, Cyathea aff
meridensis, Palicourea andina, Alchornea cf verticillata y entre otras) o endémicas (16 especies)
(Perrottetia cf maxima, Meriania heptamera, Piper archeri, Magnolia jardinensis, Cecropia
multisecta, Magnolia yarumalensis, Cinchona antioquiae, entre otras), lo que destaca la
importancia de su conservacion, dado que algunas aun no han sido evaluadas para determinar su

grado de amenaza.

Figura 6

Distribucién (a) y categoria de amenaza general (b) de especies en Riosucio caldas
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En laFigura 7a, se muestra una clasificacion de especies por familia, nimero de individuos,

distribucion y categoria de amenaza, para la finca Sirenas donde se establecié el RAPL. Entre las
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especies mas abundantes se destacan Eschweilera antioquensis (Lecythidaceae) con 23 individuos
y Wettinia kalbreyeri (Arecaceae) con 17 individuos, ambas con una distribucion nativa y
clasificadas como de "Preocupacion Menor" (LC). También se encontraron dos especies
endémicas como Sciodaphyllum trianae y Varronia acuta, las cuales son de gran importancia para

la conservacion (Figura 7a).

En la finca Roblebonito donde se presenta el RAP2, se registraron en total 311 individuos,
distribuidos en 35 familias botanicas. La mayoria de las especies son nativas, y algunas endémicas,
como Escheweilera dugandii y Cecropia multisecta. Las categorias de amenaza incluyen LC
“Preocupacion Menor” para la mayoria, aunque algunas estan “En Peligro” (EN) o “Vulnerables”

(VU), como Magnolia jardinensis que se encuentra en “Peligro Critico” (CR) (Figura 7b).

El inventario de la finca Campania donde se encuentra el RAP3, muestra la presencia de
348 individuos pertenecientes a una amplia variedad de familias botanicas, como Rubiaceae,
Cyatheaceae, Fabaceae y Arecaceae, entre otras (Figura 7c¢). Especies nativas en este sitio, por
ejemplo, Paliocourea thyrsiflora presenté 29 individuos mientras Cyathea pacifica presento 21,
ambas son especies representativas de las especies mas abundantes en estos bosques. Sin embargo,
también hay una notable presencia de especies con mayor riesgo, como Perrottetia maxima
(Vulnerable) y Escheweilera antioquensis (endémica). Es importante destacar que muchas
especies (104 especies en total), (RAP1= 47 especies, RAP2= 42 especies y el RAP3= 57 especies,
teniendo en cuenta que hay especies que se repiten en los tres RAP) estan catalogadas como de
"Preocupacion Menor" (LC). No obstante, algunas especies aliin no han sido evaluadas (NE), lo
que representa una oportunidad para investigaciones futuras sobre su estado de conservacion

(Figura 7c).
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Figura7

Distribucion y categoria de amenaza de especie de la finca Sirenas (RAP1) (a), finca Roblebonito

(RAP2) (b) y la finca Campania (RAP3) (c).
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4.2 Curva de acumulacion de especies

La curva de acumulacion de especies se acerca a la asintota culminando el transecto 30,
alcanzando las 211 especies (Figura 8a). Al interpretar la curva de acumulacion de especies entre
los diferentes RAP, se observa que la linea se acerca a la asintota culminando el tercer RAP
establecido y muestreado, alcanzando de igual forma las 211 especies (Figura 8b). De igual manera
en la Figura 8c, al comparar el esfuerzo de muestreo entre el dosel y sotobosque de los diferentes
RAP, y con la cantidad de individuos muestreados, no se estabiliza la linea en la asintota, por lo

que si se aumenta el esfuerzo de muestreo se tendria la probabilidad de encontrar nuevas especies.

Figura 8

Curva de acumulacién de especies por orden de transectos muestreados (a), Curva de
acumulacion de especies por orden de RAP muestreado (b) y Curva de acumulacion d especies

entre Dosel (D) y Sotobosque (S) en los diferentes RAP (c).
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Nota. Fig. 8a y 8b, linea roja: nimero acumulado de especies, lineas azules: intervalos de
confianza (95%), Fig. 8c, lineas de colores: nimero acumulado de especies del dosel y sotobosque

en los RAP.
4.3 Diversidad alfa

El indice de Shannon indica que los tres RAP tienden a presentar una alta diversidad, tanto
en el dosel como en el sotobosque, siendo el valor mas alto en el RAPL para las especies del
sotobosque. El indice de Margalef con valores mayores a cinco en sotobosque y en el dosel para

los tres RAP, también muestra que estos bosques son ricos en especies, el indice de Simpson con
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valores cercanos a uno para todos los casos, representa una alta diversidad y, por altimo, el
Cociente de Mezcla muestra como los resultados anteriores la tendencia a una alta heterogeneidad
(o diversidad), siendo més alta en el RAP1 con 0,46 o0 1:2,17, tanto para el sotobosque como el

dosel, lo que quiere decir que aproximadamente hay dos individuos por cada especie (Tabla 4).
Tabla 4

indices de diversidad de especies del Dosel (D) y Sotobosque (S) en los tres RAP

Diversidad Especie Especi Especies Especie Especie Especie Especie Especie
s(D) es(S) (D) s(§) s(@) s(5) s(Od) s(S)
Alfa RAP1 RAP1 RAP2 RAP2 RAP3 RAP3 total total

indice de 3,28 4,01 3,11 3,57 3,12 3,93 3,75 4,49
Shannon-
Wiener (H')

indice de 8,91 14,87 7,81 11,73 7,08 14,61 15,51 27,02
Margalef

(R)

indice de 0,94 0,97 0,92 0,95 0,94 0,97 0,95 0,98
Simpson

(D)

Cociente de 0,46 0,46 0,30 0,34 0,36 0,32 0,29 0,29
mezcla
(CM)

De igual forma al observar y analizar los valores de indices de diversidad en cuestion, sin
discriminar por el dosel y sotobosque, los tres RAP y el total del muestreo presentan alta diversidad
y el Cociente de mezcla expresa una alta heterogeneidad, siendo mayor en el RAP1 nuevamente,
expresando que por cada tres individuos aproximadamente es probable encontrar una especie
diferente y para el muestreo total (0,23 o0 1:4,33), es decir, que por cada 4,33 individuos hay una

especie (Tabla 5).
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Tabla s

indices de diversidad de especies en los tres RAP y en el total del muestreo

Diversidad Alfa RAP1 RAP2 RAP3 Diversidad Total
indice de Shannon-Wiener (H') 4,10 3,68 3,95 4,48
Indice de Margalef (R) 17,51 14,29 16,06 30,80
indice de Simpson (D) 0,97 0,95 0,97 0,98
Cociente de mezcla (CM) 0,38 0,27 0,27 0,23

4.4 Diversidad Beta

Con el diagrama de la Figura 9a se puede observar que no existe un porcentaje de
similaridad significativo, igualmente las unidades muestreadas se agrupan en dos grupos y se
dividen a su vez en RAP2 y RAP3 y el otro el RAP1, comparten el 0,20 de las especies en esta
primera agrupacion, o sea, un 20,27% entre RAP2 y RAP3, siendo especies solo de estos dos RAP
como: Aegiphila alba, Calatola costaricensis, Capsicum lycianthoides, Chrysochlamys sp1 Nov,
Croton mutisianus, Eugenia florida, Mauria ferruginea, Meriania heptamera, Oreopanax incisus,
Perrottetia cf maxima, Piper archeri, Piper pendentispicum, entre algunas otras, y familias como:
Anacardiaceae, Celastraceae, Icacinaceae, Meliaceae, Piperaceae. Claramente también hay
especies y familias que se encuentran en los tres RAP, especies: Aegiphila alba, Billia rosea,
Capirona spl, Cecropia peltata, Chamaedorea pinnatifrons, Cyathea aff meridensis, Dussia
lehmannii, Eschweilera antioquensis, Geissanthus cf occidentalis, Hieronyma oblonga, Miconia
affinis, Miconia cf affinis, Ocotea guianensis, Palicourea andina y Wettinia kalbreyeri, esta Gltima
con la mayor abundancia en los tres sitios, y familias: Annonaceae, Araliaceae, Arecaceae,
Asteraceae, Clusiaceae, Cordiaceae, Cyatheaceae, Euphorbiaceae, Fabaceae, Lamiaceae,
Lauraceae, Lecythidaceae, Melastomataceae, Myrtaceae, Phyllanthaceae, Primulaceae,

Rubiaceae, Sapindaceae, Siparunaceae, Solanaceae y Urticaceae.
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Al observar la Figura 9b y 9c de la similitud de especies del dosel (D) y sotobosque (S) en
los RAP establecidos, se muestra de igual forma que los RAP2 y RAP3 son los mas similares entre
si, tanto en especies del dosel como del sotobosque con un 18,03% en ambos casos respectivos y
los menos similares también en ambos casos (dosel y sotobosque) son el RAP1y RAP3 con 7,25%

y 10,42%.

El indice de Jaccard muestra las similitudes entre transectos en la Figura 9d donde se
destaca los transectos con mayor similitud como: el transecto cuatro y seis con 28%, el 14 y 15
con 30,76%, aunque el 15y 16 presentan un 35,71%, y el 16 y 17 con 37,5%, el 22 y 24 con

32,25% y, por ultimo, los transectos con mayor similitud son el 22 y 27 con 38,70%.
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Figura 9
Diversidad beta indice de similitud de Jaccard: similitud de especies entre RAP (a), Similitud de
especies del dosel entre RAP (b), Similitud de especies del sotobosque entre RAP (c), similitud de

especies de los diferentes Transectos (d).
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4.5 Estructura horizontal

La Tabla 6, muestra los valores promedios del DAP vy altura para el dosel y sotobosque
donde se observa una ligera diferencia en los valores de didmetro y altura en las tres unidades de
muestreo, siendo el promedio del DAP del dosel mayor en el RAP1 con un valor de 19,03 cm,
igualmente la altura el RAP1 es mayor con un valor de 15,17 m en promedio y para el sotobosque
se observa valores similares de DAP promedio en los tres RAP y en cuanto alturas el mayor valor

promedio se encuentra en el RAP1 con 7,11 m.

R1(D)
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Tabla 6

Promedio del DAP (cm) y altura (m) entre arboles del dosel y sotobosque en cada RAP

DAP DAP DAP total Altura Altura Altura total
RAP . .
dosel  sotobosque promedio dosel  sotobosque  promedio
1 19,03 5,58 10,27 15,17 7,11 9,93
2 18,97 5,55 11,16 12,56 6,06 8,77
3 17,38 5,40 8,57 11,49 6,12 7,54

El andlisis de los datos de 30 transectos en un area forestal muestra una variacion en los
DAPy las alturas de los arboles, tanto para los arboles del dosel como para los del sotobosque. El
DAP promedio de los arboles del dosel oscilo entre 15,16 y 20,98 cm, mientras que en los del
sotobosque vario entre 4,94 y 6,12 cm. En cuanto a la altura, los arboles del dosel presentan una
altura promedio con valores entre 11,67 my 14,97 m, y los del sotobosque, con alturas que varian
entre 5,60 my 7,80 m (Tabla 7).
Tabla 7

Promedio DAP (cm) y altura (m) de arboles del dosel y sotobosque entre la suma de transectos de

cada RAP
Suma de DAP DAP DAP Altura Altura Altura
transecto dosel sotobosqu total dosel sotobosqu total
sdecada promedi e promedi  promedi e romedio
RAP 0 promedio 0 0 promedio P
1 16,88 5,06 8,76 12,11 5,99 7,91
2 15,16 6,12 9,03 11,67 6,64 8,26
3 20,26 5,19 12,28 14,97 6,34 10,40
4 20,98 5,40 10,33 13,59 5,96 8,37
5 19,01 6,08 10,83 13,66 6,76 9,29



CARACTERIZACION DE BOSQUES ALTOANDINOS 54

Suma de DAP DAP DAP Altura Altura
Altura
transecto  dosel sotobosqu total dosel sotobosqu total
sdecada promedi e promedi  promedi romedio
RAP 0 promedio 0 0 promedio P

6 17,96 5,18 9,57 14,84 6,25 9,20

7 18,56 5,74 9,91 12,67 7,80 9,38

8 18,18 5,50 9,87 11,99 6,23 8,22

9 20,41 4,94 10,28 12,47 5,60 7,97

10 19,33 5,51 9,58 11,96 6,22 7,91

4.5.1 Densidad arborea

Se presentd una densidad, a partir de un diametro a la altura del pecho de 2,5 cm, entre los
tres RAP establecidos el que presenté una mayor densidad en arboles fustales fue el RAP2 con
1300 arboles/ha, seguido del RAP3 (920 arboles/ha) y RAP1 (890 arboles/ha) y tomando en cuenta
las especies dentro de la categoria del dosel y sotobosque, en el sotobosque presentan mayor
densidad en todos los RAP (Tabla 8).
Tabla 8

Densidad de arboles por cada RAP y entre individuos del dosel (D) y sotobosque (S)

RAP N° Arboles Densidad &rboles/ha D/S

166 1660 S
1 89 890 D
255 2550 Total

RAP N° Arboles Densidad arholes/ha D/S

181 1810 S
2 130 1300 D
311 3110 Total
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RAP N° Arboles Densidad arboles/ha D/S

256 2560 S
3 92 920 D
348 3480 Total

La densidad entre transectos muestra el nimero de arboles registrados en la suma de los
diferentes transectos (1 al 10) para los tres RAP, siendo entonces un area de 0,03ha cada uno, junto
con la densidad de arboles por hectarea (arboles/ha). El transecto2, tiene el mayor nimero de
arboles (118 arboles) y la mayor densidad de arboles (3933,33 arboles/ha), el transecto3 presenta
el menor nimero de arboles (68) y la menor densidad (2266,67 arboles/ha) y los demés transectos
tienen una variacién en el namero de arboles entre 79 y 112, con densidades que oscilan entre
2633,33 y 3733,33 arboles/ha. En total, se contabilizaron 914 arboles en todos los transectos, lo
que genera una densidad total del estudio de 3046,67 arboles/ha (Tabla 9). La categoria D/S indica
la diferencia entre el dosel y sotobosque, y muestra claramente que las densidades del sotobosque

o la regeneracion natural son mayores a las del dosel en todos los casos (Tabla 9).

Tabla 9

Densidad de arboles entre el dosel (D) y sotobosque (S) por la suma de transectos de cada RAP

Suma de Transectos N° Arboles  Densidad arboles/ha D/S

de cada RAP
77 2566,67 S
1 35 1166,67 D
112 3733,33 Total
80 2666,67 S
2 38 1266,67 D

118 3933,33 Total
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Suma de Transectos N° Arboles  Densidad arboles/ha D/S
de cada RAP

36 1200,00 S

3 32 1066,67 D
68 2266,67 Total

54 1800,00 S

4 25 833.33 D
79 2633.33 Total

62 2066.67 S

5 36 1200,00 D
98 326667 Total

63 210000 S

6 33 1100,00 D
96 3200,00 Total

54 1800,00 S

7 26 866,67 D
80 266667 Total

57 1900,00 S

8 30 1000,00 D
87 2900.00 Total

53 1766.67 S

9 28 933,33 D
81 2700.00 Total

67 223333 S

10 28 933,33 D
95 3166.67 Total

Total 914 304667 TOTAL

56
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4.5.2 indice de valor de importancia (IVI)

Para los arboles del dosel la especie mas abundante es Wettinia kalbreyeri con 50
individuos (16,08%), seguida de Cyathea aff meridensis con 30 individuos (9,65%) y Miconia
affinis con 15 individuos (4,82%). Las especies Wettinia kalbreyeri, Cyathea aff meridensis y
Miconia affinis a aparte de estar entre las de mayor valor de abundancia y dominancia son las de
mayor porcentaje en cuanto la frecuencia relativa, es decir, que estas especies se presentan en los
tres RAP y para el grado de cobertura de las especies, expresado también como el espacio ocupado
por estas o la dominancia las mas relevantes son: Andesanthus lepidotus (12,37%), Wettinia
kalbreyeri (7,84%) y Miconia affinis (5,49%) (Figura 10a). Las especies de mayor peso y/o
importancia ecologica dentro del dosel, nuevamente son: Wettinia kalbreyeri, Andesanthus
lepidotus y Cyathea aff meridensis se mencionan para este caso como las tres con mayor indice de
valor de importancia o 1VI con 26,57%, 17,35% y 16,04% respectivamente (Figura 10a).

En cuanto a las especies del sotobosque, se observa que las de mayor abundancia al igual
que en el dosel son Wettinia kalbreyeri con 38 individuos (6,30%) y Cyathea aff meridensis con
30 individuos (4,98%), estas, ademas, se presentan dentro de las de mayor frecuencia, o sea, se
observan en los tres RAP y también comparten estos dos primeros puestos de mayor
representatividad dentro de las méas dominantes entre el sotobosque con 8,18% (Wettinia
kalbreyeri) y 8,96% (Cyathea aff meridensis) (Figura 10b). Al examinar la Figura 10b con las
especies con mayor VI dentro de la regeneracion natural (RN) o sotobosque, se resaltan de igual
manera Wettinia kalbreyeri con 15,84% y Cyathea aff meridensis con 15,30% seguidas de

Palicourea andina con 9,66%.
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Figura 10
indice de valor de importancia de las 10 especies del dosel mas representativas del estudio (a) e

indice de valor de importancia de las 10 especies del sotobosque méas representativas del estudio

(0).
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4.5.3 Biomasa aérea

Los datos de biomasa para los tres RAP presentan las estimaciones de biomasa en
kilogramos (kg) tanto para arboles del sotobosque como del dosel, segin ecuaciones alométricas
establecidas por el IDEAM. Segln los resultados de la ecuacion, en el RAP2, el promedio por
arbol es de 17,55 kg para el sotobosque y 363,46 kg para el dosel, con un total de 50.427,91 kg de
biomasa y 504.279,18 kg/ha acumulado el mayor valor de biomasa total y del dosel entre los RAP,
y en cuanto al sotobosque la acumulacién de biomasa es mayor en el RAP3. Los datos muestran
una tendencia clara donde la biomasa del dosel (RAP1=26.210,04 kg, RAP2=47.249,88 kg y RAP3=
24.484,66 kg) es considerablemente mayor en los tres RAP que la del sotobosque (RAP1= 2820,00
kg, RAP2=3178,04 kg y RAP3=4446,43 kg) lo que es consistente con el mayor tamario y desarrollo
de los individuos en el area de estudio, pero el valor del sotobosque sigue siendo considerable

(Tabla 10).

Tabla 10
Biomasa aérea promedio y total en cada RAP, estimada en kg (bh-MB) para dosel (D) y

sotobosque (S), segun ecuacion del IDEAM.

Biomasa kg Biomasa kg

RAP (Promedio) (Total) Biomasa/ha D/S

16,99 2820,003 28.200,03 S

1 294 .50 26.210,04 262.100.40 D
113,84 29.030,04 290.300.,43 Total

17,56 3178,04 31.780,40 S

2 363.46 47249 88 472.498.78 D
162,15 50.427,92 504.279,18 Total

17,37 4446.433 44 464,33 S

3 226.14 24.484.66 244.846.60 D
83,14 28.931,09 289.310.,93 Total
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Los valores observados en la Tabla 11 de biomasa por transectos de cada RAP muestra que
la mayor biomasa aérea total se acumula en el transecto cinco al igual que la mayor cantidad de

biomasa del dosel y en cuanto al sotobosque la mayor biomasa se presenta en el transecto dos.
Tabla 11

Biomasa promedio y total en los transectos de cada RAP, estimada en kg (bh-MB)) para dosel (D)

y sotobosque (S), segin ecuacién del IDEAM

Suma de Biomasa k Biomasa k
Transectos de (Prome dio? (Total) 9 Biomasa/ha D/S
cada RAP

15,39 1185,11 39.503,80 S

1 250,24 8758,53 291.951,10 D
88,78 9943,65 331.454,90 Total

250,66 1652,78 55.092,80 S

2 149 82 5693,09 189.769,53 D
62,25 7345,87 244.862,33 Total

15,55 559,74 18.657,97 S

3 393,93 12.605,60 420.186,80 D
193,61 13.165,34 438.844,77 Total

16,64 898,62 29.954,13 S

4 410,71 10.267,72 342.257,23 D
141,35 11.166,34 372.211,37 Total

19,87 1232,13 41.070,83 S

5 440 84 15.870,24 529.008,07 D
174,51 17.102,37 570.078,90 Total

15,86 999,07 33.302,17 S

6 231,66 7644,82 254.827.47 D
90,04 8643,89 288.129,63 Total

18,57 1002,76 33.425,30 S

7 286,10 7438,51 247.950,30 D
105,52 8441,27 281.375,60 Total

o 17,55 1000,13 33.337,70 S

249,17 7475,00 249.166,67 D
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Suma de Biomasa k Biomasa k
Transectos de (Prome diog)] (Total) 9 Biomasa/ha D/S
cada RAP
97,42 8475,13 282.504,37 Total
14,27 756,07 25.202,27 S
9 466,25 13.054,97 435.165,80 D
170,51 13.811,04 460.368,07 Total
17,29 1158,07 38.602,30 S
10 326,29 9136,09 304.536,33 D
108,36 10.294,16 343.138,63 Total
Total 118,59 108.389,06 3.612.96857 TOTAL

4.5.4 \Volumen total

La Figura 11 compara los resultados de las categorias RAP1, RAP2 y RAP3, para arboles
mayores a 10 cm de DAP en cuatro métricas: nimero de individuos, nimero de especies, volumen
total y volumen por hectarea. EI RAP1 muestra un numero de individuos de 89 y se destaco por
tener el mayor namero de especies (41), mientras que RAP2 se destacd con el mayor namero de
individuos (130). En cuanto al volumen total, RAP2 present6 el valor mas alto con 59,91 m?,
seguido por RAP1 con 37,85 m® y RAP3 con 29,31 m3. En el volumen por hectarea, RAP2 es
significativamente superior con 599,10 m3/ha, comparado con RAP1 que tiene 378,45 m3/ha y

RAP3 que alcanza 293,11 m3¥/ha.
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Figura 1l

Volumen total en m3/ha, entre RAP, para arboles del dosel

700

599.1
600

500

400 378.45

203.11
300

Cantidad m?

200
130

100 5 - 59.91
0 [ | [ ] [ | [

NeIndividuos N°Especies Total Volumen(m3)  Volumen (m3)/ha
ERAPI mRAP2 mRAP3
La Tabla 12 presenta un resumen de los 10 transectos en los que se midi6 el nimero de
individuos y especies en cada RAP, asi como el volumen total (m3) y el volumen por hectarea
(m3/ha). En total, se registraron 311 individuos pertenecientes a 181 especies diferentes, con un
volumen total acumulado de 126,06 m3 y un volumen por hectéarea de 4202,2 m3/ha. Los valores
varian entre transectos, mostrando diferencias en la cantidad de individuos, especies y volumen.

Todos los transectos estan clasificados bajo la categoria de dosel.
Tabla 12

Volumen total en m® y por hectareas, entre transectos, para arboles del dosel.

Suma de N° N° Especies  Total, Volumen (m3)  Volumen (m?) /ha
Transectos  Individuos
de cada RAP
1 35 15 11,61 387,10
2 38 20 6,79 226,33
3 32 21 17,27 575,77
4 25 18 13,41 447,03
5 36 23 18,87 629
6 33 21 10,99 366,53
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Suma de N° N° Especies  Total, Volumen (m?®)  Volumen (m?®) /ha
Transectos  Individuos
de cada RAP

1 35 15 11,61 387,10
2 38 20 6,79 226,33
3 32 21 17,27 575,77
4 25 18 13,41 447,03
7 26 17 10,08 336,03
8 30 17 8,82 294
9 28 16 17,28 576,27
10 28 13 10,92 364,13

Total 311 181 126,07 4202,20

4.5.5 Curva de distribucion diamétrica

La agrupacion de los diametros se distribuyd en siete clases diamétricas para el muestreo
total y RAP2 (Figura 12a 'y 12c), seis clases diamétricas para el RAP1y RAP3 (Figura 12by 12d),
estas graficas muestran que la mayoria de los individuos poseen diametros menores, lo que quiere
decir, que tienden a posicionarse en las primeras clases diamétricas y un bajo porcentaje de

individuos en las clases superiores, mostrando una marcada J invertida tipica de bosques naturales.
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Figura 12
Curva de distribucion diametrica para el muestreo total (a) y unidades de muestreo: RAP1 (b),

RAP2 (c) y RAP3 (d)
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4.6 Estructura vertical

La altura maxima para los arboles del dosel fue de 27 m, para el estrato | el promedio de
altura fue 8,55 m, del estrato I1 15,06 my del estrato 111 21,07 m , se presentan entonces tres niveles
de estratificacion: Estrato inferior I (<12 m), Estrato medio Il (12-18 m), Estrato superior III (>18
m) (Apéndice M), y las especies con mayor valor de posicion sociologica son: Wettinia kalbreyeri
con 16,91%, Cyathea aff meridensis con 12,71% (aungue no se encuentra presente en los tres
estratos) y Miconia affinis con 4,90% (Figura 13a), ademas, las dos primeras especies mencionadas
tienen gran importancia tanto en la estructura horizontal como en la vertical. La presencia de las

especies muestra que en menor proporcion estan las que se encuentran en los tres estratos con un
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12,22%, las que comparten presencia en dos de los tres estratos corresponden a un 18,88% vy las
que solo estan en uno de los estratos representan un 68,88%.

En los arboles de la regeneracion natural o sotobosque, en el estrato | el promedio de altura
fue de 4,27 m, en el 11 7,02 m y en el Ill de 10,71 m, siendo los tres niveles de estratificacion:
Estrato inferior I (<6 m), Estrato medio II (6-8,3 m), Estrato superior III (>8,3 m) (Apéndice N), y
las especies Wettinia kalbreyeri con 7,20% y Cyathea aff meridensis con 6,24% son también las
primeras dos especies con mayor valor de posicién sociol6gica en la regeneracion natural como
en el dosel siendo las mas representativas para este caso (Figura 13b). En los estratos de las
especies de regeneracion natural, son un 61,49% las que se presentan en un solo estrato, un 25,29%
las que comparten dos de tres y tan solo un 13,22% estan presentes en los tres estratos.

Figura 13

Posicion sociologica relativa de las especies (PSR _SP) principales del dosel (a) y Posicion

socioldgica relativa de la regeneracion natural (RN) de las principales especies del sotobosque
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5. Discusion

Debido a la importancia de los bosques altoandinos y los servicios y bienes ambientales
que ofrecen, es crucial desarrollar estudios sobre su diversidad, estructura y dinamica, pues de esta
manera se obtiene informacion en detalle sobre la identificacion de especies endémicas, asi como
aquellas con categoria de amenaza, entre otros aspectos esenciales para plantear estrategias de
manejo y conservacién. Segun Hag et al. (2023) dentro de todo tipo de ecosistemas, es crucial la
identificacion de areas con un alto valor para la biodiversidad, pues son sitios prioritarios de

conservacion, lo que se logra con la obtencion de datos dentro de los diferentes bosques.

5.1 Composicion floristica
La abundancia de individuos y riqueza de especies por familias registradas en cada RAP
(304 individuos, 37 familias y 92 especies, en promedio para los tres RAP), es mayor que la

reportada por Abud y Torres (2016) en un bosque altoandino en el Parque Nacional Natural Puracé
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en el Cauca, con 301 individuos, 38 especies y 13 familias, en un RAP (0,1 ha) y en lo reportado
por Roa y Torres (2021) en bosques andinos en una unidad de muestreo de un RAP, donde se
encontré 264 individuos, 29 familias, 43 géneros y 62 especies. Estos resultados demuestran que
los bosques estudiados estan bien conservados con alta diversidad de especies, lo que implica un
estado sucesional avanzado y un ecosistema resiliente con especies endémicas y amenazadas, por
lo que se consideran objeto de conservacion.

El estudio de Bohlman (2015) sobre la riqueza y diversidad de especies de arboles en el
dosel y sotobosque de un bosque tropical muestra que el sotobosque tiene mayor cantidad de
especies, similar a nuestros hallazgos. Sin embargo, las diferencias en la abundancia de familias
como Rubiaceae y Melastomataceae pueden deberse en como las diversas especies en el
sotobosque son influenciadas por factores ambientales especificos, es decir que el sotobosque
recibe menos luz directa, creando un microclima mas himedo y estable, que favorece a plantas
adaptadas a condiciones de sombra, por ende, familias como Rubiaceae y Melastomataceae tienen
especies que prosperan en estos entornos por su capacidad para captar la luz difusa y aprovechar
recursos limitados, por esto es mas comin encontrar mas individuos y especies en el sotobosque
que en el dosel. Ademas, la competencia es menor para las especies de crecimiento bajo, lo que
permite una mayor diversificacion. Bohlman (2015) también destaca que las diferencias en

abundancia pueden estar vinculadas a la regeneracion natural y las dindmicas de sucesion.
5.1.1 Categorias de riesgo y distribucién de las especies

La distribucidn y el estado de conservacidon de especies en el sotobosque y dosel, como se
describe en el estudio, destaca la importancia de mantener habitats especificos para especies
amenazadas y endémicas, como sugiere Brooks et al. (2021) estos elementos o caracteristicas de

las especies se tienen en cuenta al establecer la prioridad de conservacion en un bosque asi como
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las especies mas representativas y hace urgente las acciones a llevar a cabo teniendo como base la
investigacion y el andlisis de los datos de la zona objeto de estudio. En el estudio se registraron
especies importantes como Wettinia kalbreyeri y Cyathea aff meridensis que, aunque no esta
evaluada en la UICN, ni en la resolucion 0126 del 06 de febrero de 2024, se presentan amparadas
en el listado del CITES, y ademas, gran parte de las especies de la familia Cyatheaceae se encuentra
en estado de amenaza y en este caso su importancia radica en su dominante presencia. Las especies
mas importantes por su categoria de amenaza son: Magnolia jardinensis (CR), Magnolia
yarumalensis (EN), Cecropia multisecta (EN), Varronia acuta (EN), Perrottetia cf maxima (VU)
y Meliosma glossophylla (VU), por lo que son objeto de conservacion.

La mayor cantidad de individuos en el sotobosque se puede explicar por la diversidad de
microhabitats y el menor impacto de factores climaticos extremos, que favorecen la supervivencia
y el desarrollo de especies sensibles. La mayoria de las especies son nativas y estan categorizadas
en la lista como LC, lo que indica que actualmente no enfrentan un riesgo de extincién
significativo, pero también se muestran especies endémicas que entran en el criterio para establecer
zonas 'y especies objeto de importancia y conservacién, algunas de estas son precisamente las antes
mencionadas con categoria de amenaza.

Un estudio reciente de Julianus Kinho et al. (2022) destaca que la conservacién de especies
endémicas y amenazadas, como Magnolia sulawesiana en Indonesia, depende en gran medida de
la proteccidn del habitat y la gestion del paisaje. Las similitudes con los patrones observados en
especies como Magnolia jardinensis y Magnolia yarumalensis sugieren que las estrategias de
conservacion deben enfocarse en mantener la estructura del habitat y controlar factores que puedan

alterar la estabilidad del ecosistema.
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Ambos estudios subrayan la urgencia de estrategias de conservacién para proteger tanto
especies amenazadas como sus habitats, enfocandose en la preservacion de caracteristicas
ecologicas criticas que aseguren la sostenibilidad de estas poblaciones.

5.2 Curva de acumulacién de especies

Los resultados de la curva de acumulacion de especies analizada por RAP y transectos y
entre el dosel y sotobosque, muestran para todos los casos un aumento de especies mientras que
aumenta el area, resultados que se asimilan con lo reportado por Hernandez (2022) en su area de
estudio en bosques himedos altoandinos, donde la curva de acumulacidn registré un incremento
de especies en cuanto aumentaba el area, con una asintota no definida, es decir, ésta no logra
estabilizarse con el area muestreada, lo que para el presente estudio también indica una alta
diversidad de especies y que el area muestreada no abarca la diversidad total del &rea de estudio,
por lo que en teoria, la diversidad puede seguir aumentando con el aumento en el esfuerzo de
muestreo.

5.3 Diversidad Alfa

Todos los indices de diversidad evaluados indican una alta diversidad y heterogeneidad en
cada RAP establecido, tanto en el dosel como el sotobosque, concordando con el estudio en
bosques andinos de Carrefio y Porras (2021), donde evaluaron los indices de diversidad y cociente
de mezcla para fajas o subparcelas de 0,1 ha, dentro de las cuales estudiaron las especies del dosel
y especies del sotobosque, en todos los casos los indices indican alta diversidad con rangos de:
CM = 0,15 - 0,19 (esta relacion del cociente de mezcla o nimero de individuos por especie, es de
1:6, lo cual indica que en promedio se presenta 6 individuos por cada especie), D =0,91 - 0,95, H’
= 2,85 - 3,29, aunque para el presente trabajo los indices demuestran mayor diversidad que en el

estudio mencionado por los valores que presenta. De igual manera en el estudio de Restrepo (2016)
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establecido en bosques altoandinos con areas de muestreo de 0,1 ha (tomando en cuenta las
establecidas en bosques conservados y no los de rastrojo como se compara particularmente en este)
y donde de igual manera las especies fustales y latizales fueron estudiadas, los indices muestran
alta diversidad y heterogeneidad, con valores similares al de este estudio donde sobresale los
valores del indice de Margalef (entre 4,6 - 6,83), esta alta diversidad demuestra un bajo nivel de
perturbacion en estos bosques aunque no sea nula, las posibles perturbaciones no han disminuido
severamente la diversidad de estas zonas y por ende la importancia de conservarlos.
5.4 Diversidad Beta

Restrepo (2016), estudié los bosques altoandinos en diferentes etapas de sucesion, al
observar las dos zonas mas conservadas como las de este estudio, asemejan mayor diversidad y
similitud, aunque sean las mas similares, su valor no es tan alto pues aun asi indica una baja
similaridad con 0,24, siendo un resultado muy similar al obtenido de 0,20 para las de mayor
similitud (RAP2 y RAP3), indicando la diferencia en la diversidad de especies de estos bosques.
Stevenson et al. (2018) mencionan en su estudio de Beta diversidad en bosques de tierras bajas de
Colombia que la composicion floristica varia y es determinada no sélo por los limites de distancia
y dispersién, sino mayormente por la influencia de factores ambientales del sitio, aun tratandose
de la misma zona de vida.
5.5 Estructura horizontal

En cuanto la agrupacion de los didametros o curva de distribucidn diamétrica para el area
total, asi como para cada unidad de muestreo (RAP) distribuidos en siete y seis clases diamétricas
(Figura 13), expone una tendencia de “J invertida”, Cortés et al. (2020) lo expresa como una
tendencia comun para los bosques naturales que presentan un favorable estado de desarrollo,

indicando un proceso sucesional activo para el bosque estudiado. Esta tendencia de
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distribucidn es caracteristica de bosques heterogéneos con tasas altas de regeneracion, lo cual
ayuda al sostenimiento futuro del ecosistema, por contar con suficientes individuos joévenes
como se muestra en el trabajo de Ipiales (2022) en bosques montanos.

La variacion observada en los valores de DAP y altura entre arboles del dosel y sotobosque
refleja diferencias estructurales comunes en los bosques tropicales. Los arboles del dosel tienden
a tener mayores diametros y alturas debido a su necesidad de alcanzar la luz solar, mientras que
los del sotobosque son mas pequefios y adaptados a condiciones de sombra. Un estudio realizado
recientemente por Araujo et al. (2020) en la Amazonia mostré que los arboles de mayor didmetro
en el dosel contribuyen significativamente al almacenamiento de carbono y la productividad
forestal, mientras que el sotobosque sostiene la regeneracion, la diversidad de especies jovenes y
su supervivencia es en ambientes con menor luz.

Ademas, las variaciones en el DAP y la altura pueden ser influenciadas por factores como
la competencia por recursos, la densidad de la vegetacion y las condiciones microclimaticas a
diferentes niveles del dosel. Zhang et al. (2022) también sugiere que los patrones de crecimiento
y la fisiologia de las especies afectan su distribucion vertical, lo que se refleja en la diferencia de
tamanos y formas de vida entre el dosel y el sotobosque, un hallazgo que se asemeja a los
resultados observados en el analisis de transectos.

La comparacion de densidades entre los diferentes RAP de este estudio refleja una
estructura forestal donde el sotobosque mantiene una mayor densidad en comparacion con el dosel,
lo cual coincide con estudios recientes en ecosistemas montafiosos. Por ejemplo, en el trabajo de
Cortés (2003) en la Serrania de Chia, Colombia, se observo que los bosques de zonas bajas y de
hondonada presentan densidades mayores, atribuyéndole a la regeneracion activa en estos niveles

del bosque y, a la alta densidad en los estratos bajos, debido a la competencia por luz y nutrientes



CARACTERIZACION DE BOSQUES ALTOANDINOS 72

en el sotobosque. En este estudio, el RAP3 muestra la mayor densidad en el sotobosque con 2560
arboles/ha, una tendencia similar a las &reas de alta regeneracion, mientras que las densidades del
dosel son menores por el espacio que ocupan estos individuos con mayor DAP. Al observar la
densidad total de cada RAP, se tiene valores de 2550 arboles/ha en el RAP1 hasta 3480 arboles/ha
en el RAP3, comparable a los estudios en bosques altoandinos de Roa y Torres (2021) donde
censaron en 0,1 ha los individuos a partir de los 2,5 cm de DAP, donde la densidad obtenida en
sus resultados fue de 2640 arboles/ha similar a los resultados obtenidos en este estudio.

Ademas, los valores de densidad especificos por transecto, que van desde 2266,67 a
3933,33 arboles/ ha., son comparables con los valores registrados en los distintos tipos de bosque
evaluados por Cortés (2003), donde la variabilidad esta influenciada tanto por la topografia como
por el tipo de suelo y microambiente.

La distribucion de la biomasa en este estudio muestra una tendencia clara de mayor
acumulacién en el dosel en comparacion con el sotobosque en todos los RAP evaluados. En el
analisis realizado, los valores promedio de biomasa fueron superiores en el RAP2 (504.279,18
kg/ha), lo cual puede estar asociado a una mayor densidad de arboles de gran diametro y altura en
esta zona, mientras que el RAP3 presenta valores ligeramente mas bajos debido a diferencias
estructurales. Un estudio realizado por Guo et al. (2023) encontré que la biomasa aérea (AGB) en
areas forestales de esa zona varia entre 60,92 y 261,15 t/ha, dependiendo de factores como el tipo
de vegetacion y la pendiente del terreno, mientras que, en areas con arbustos, estos valores
disminuyen significativamente con promedios de biomasa de 38,29 t/ha. Estudio realizado por Sun
et al. (2023) en bosques tropicales estacionales, dice que los valores de biomasa también varian
ampliamente dentro del mismo tipo de vegetacion indican que las diferencias de biomasa estan

fuertemente asociadas a la estructura vertical y al tamafio de los arboles principales. Al comparar
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los datos obtenidos con un estudio de Velasquez et al. (2012) también establecidos en la vertiente
oriental de la Cordillera Occidental de Colombia, en bosques muy himedos montanos bajos,
presentan valores menores a los obtenidos, entre 231,33 t/ha y 260,44 t/ha pero al observar estudios

en la misma zona de vida (bmh-MB a bh-MB) dentro de Costa Rica realizados por Ulate (2011)

los datos se asemejan mucho mas con valores de 211,03 t/ha a 445,40 t/ha reiterando la amplia
variabilidad de la concentracién de la biomasa aérea en estos tipos de bosques.

Los datos de volumen entre los RAP en el estudio indican una acumulacion
significativamente mayor en el dosel, similar a hallazgos recientes en bosques tropicales que
demuestran como la biomasa en el dosel suele ser mucho mayor debido a la presencia de arboles
de gran diametro y altura. En el caso del RAP2, que muestra los mayores valores de volumen, se
observa una tendencia comun en zonas de alta densidad de arboles grandes, donde la capacidad de
captura y almacenamiento de carbono es mas efectiva. Un estudio realizado por RupSys y
Petrauskas (2022) en bosques mixtos de Europa reportaron volimenes promedio de alrededor de
250 m3/ha en bosques de pino y hasta 400 m®/ha en bosques con mayor proporcion de especies
coniferas mixtas. Otro estudio por Sun et al (2023), mencionan que, en bosques tropicales, el
volumen por hectarea suele ser ain mayor superando a menudo los 500 m3/ha debido a la alta
densidad y diversidad de especies, que incluye arboles de gran tamafio y rapido crecimiento,
especialmente en bosques amazonicos y tropicales de Asia. Estos valores son comparables a los
obtenidos en RAP2, con un volumen de 599,1 m3/ha, lo cual se alinea con la tendencia.

5.5.1 Indice de valor de importancia

En el estudio predominaron especies de las familias Rubiaceae, Melastomataceae y
Lauraceae que segun Roay Torres (2021) son las mas comunes en bosques andinos y/o altoandinos

como lo muestra su trabajo, de igual forma concordando con estos autores las familias Arecaceae
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y Cyatheaceae estan representadas por muy pocas especies, pero su predominio en los bosques fue
alto, pues una especie de Arecaceae (W. kalbreyeri) y una de Cyatheaceae (C. aff meridensis) son
las mas abundantes tanto en el dosel como en el sotobosque y se presentan entre los tres mayores
valores de IVI. Dichas dos especies junto con Andesanthus lepidotus dominan el dosel
concentrando un VI de 59,96%, aun siendo tan pocas especies que dominan el dosel, se tiene una
gran variedad de especies mas que suman tanto en este como en la regeneracion natural y que

promueven la sostenibilidad del bosque.

5.6 Estructura vertical

Teniendo similitud con Esparza (2024) la cantidad de especies presentes en los tres estratos
es menor, siendo para el presente estudio un 12,22% las que se encuentran en los tres estratos,
18,88% de las especies las que son compartidas en dos de los estratos y 68,88% las que estan en
un solo estrato, y para las especies de la regeneracion natural (<10 cm DAP) evaluadas en la
estructura vertical de igual manera se observa este patron, estas especies que se encuentran
compartiendo los tres estratos son las que poseen una distribucion vertical continua, segun el autor
esto garantiza su permanencia en el bosque, al surgir especies con estrategias para su regeneracion
natural y desarrollo en diferentes condiciones del medio. Concordando con Manzano (2020) donde
los valores de la presencia de especies en los estratos es mas similar a los resultados obtenidos,
indica que la baja presencia de especies en los tres estratos refleja un predominio de distribucion
vertical poco continuo para la mayoria de las especies lo que las hace vulnerables a cambios que
se puedan presentar en el ambiente y limiten la permanencia de estas, también se menciona que en
cuanto mas regular es la distribucidn de los individuos de una especie en la estructura vertical
mayor serd su valor en la posicion sociologica relativa, para este caso las especies W. kalbreyeri

(16,91%), C. aff meridensis (12,71%) y M. affinis (4,90%) son las que presentan mayor valor al
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igual que en la posicidn socioldgica relativa de la regeneracion natural donde estas dos primeras
especies presentan también los mayores valores, por lo cual estas especies pueden tener mas
posibilidad de un lugar asegurado en la estructura y composicion del bosque, ademas de tener un

alto valor de VI en la estructura horizontal.

6. Conclusiones

La evaluacion de la riqueza de especies arbodreas revel6 un total de 210 especies en 58
familias y 91 géneros, destacando a Wettinia kalbreyeri, Cyathea aff meridensis y Palicourea
andina como las mas representativas, donde el sotobosque supera al dosel en riqueza y abundancia
de individuos en todos los casos indicando una alta y rica regeneracion natural. Los transectos
cinco y seis del RAP3 contaron con la mayor diversidad de familias (18), mientras que el transecto
seis también registré la mayor cantidad de especies (28). Estos hallazgos resaltan la importancia
del sotobosque como un hébitat critico para la biodiversidad y la necesidad de continuar
investigando las especies indeterminadas para fortalecer la conservacion en la region.

Los anélisis de diversidad realizados en los tres RAP revelan una alta diversidad en los
bosques, indicando valores mas altos en el sotobosque del RAPL, y los valores de los indices
evaluados muestran diversidad significativa en ambos estratos (dosel y sotobosque). El cociente
de mezcla del muestreo total sugiere que hay aproximadamente cuatro individuos por cada especie,
destacando el RAP1 con el mayor valor con un CM de 0,38 o que por cada tres individuos
aproximadamente se presenta una especie, reiterando la heterogeneidad y alta diversidad de

especies y por ende la importancia de esta zona. A pesar de la baja similitud entre las unidades
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muestreadas, se destaca la variabilidad en la diversidad entre estas, tanto en el dosel como en el
sotobosque, donde también se identificaron especies y familias comunes en todos los RAP.

El estudio reveld una densidad total de 3046,67 arboles/ha, para arboles del dosel de
1036,67 arboles/ha y para el sotobosque de 2010 arboles/ha en el area total analizada, con el RAP2
mostrando la mayor densidad del dosel (1300 arboles/ha) entre las unidades de muestreo, mientras
que el sotobosque exhibié una mayor densidad en todos los RAP, esta abundancia de individuos
en la clase diamétrica méas baja indica una alta regeneracién natural, resaltando la importancia
del sotobosque como ndcleo de regeneracidn en los ecosistemas forestales y subrayan la necesidad
de su conservacion para mantener la biodiversidad y resiliencia del bosque en distintas etapas de
desarrollo.

En el estudio se presentan familias tipicas que predominan en estos bosques (Rubiaceae,
Melastomataceae y Lauraceae) y unas pocas especies de familias que comdnmente tienen alta
representatividad tanto en el dosel como el sotobosque como en este caso Wettinia kalbreyeri y
Cyathea aff meridensis, que junto con Andesanthus lepidotus concentran mas del 50% del VI al
analizar las especies del dosel, ademas, los valores més altos de posicion sociologica relativa en el
bosque lo ocupan también estas dos primeras especies (W. kalbreyeri y C. aff meridensis), estos
hallazgos muestran la importancia de estas especies en la dinamica del ecosistema, su papel crucial
que es tipico en la estructura de estos tipos de bosque y que junto con la variabilidad de especies
que también representan al dosel y la regeneracién natural promueven la sostenibilidad de este
ecosistema.

Se concluye la existencia de especies de alto valor de conservacion, con una notable
presencia de especies nativas (118) pero también considerables especies endémicas (16). Aunque

la mayoria de las especies (104) estan clasificadas como de "Preocupacion Menor" (LC), varias
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especies endémicas presentan una categoria de amenaza: Perrottetia cf maxima y Meliosma
glossophylla (Vulnerable), Magnolia jardinensis (En Peligro Critico), Cecropia multisecta,
Magnolia yarumalensis y Varronia acuta (En Peligro), que requieren atencion especial por su
estado de amenaza y su distribucion restringida ademas, la baja abundancia de individuos en varias
de estas especies refuerza la urgencia de proteger sus habitats para asegurar su supervivencia a

largo plazo.

7. Recomendaciones

Como sugiere el analisis de la distribucion y categoria de amenaza de las especies, el RAP2
se presenta como un area prioritaria para implementar estrategias de conservacion dentro de la
zona de estudio por tener la mayor cantidad de especies endémicas que a la vez presentan una
categoria de amenaza, ademas, gestionar planes de propagacion de estas especies.

Realizar muestreos en mayor intensidad, para obtener la composicion floristica real del
area 0 hasta abarcar una mayor variacion de esta y de la estructura de las comunidades ya
identificadas, debido a que no se obtuvo una asintota definida de la curva de acumulacion de
especies en este estudio.

Hacer monitoreo a lo largo del tiempo para continuar el registro del comportamiento de la
dindmica de la vegetacion y caracterizar mas a detalle el proceso de sucesion de estos ecosistemas,
para ampliar el conocimiento de estos bosques altoandinos que no se habian estudiado. A parte de
eso, para mejorar la exactitud y confiabilidad de los resultados, es propicio implementar
instrumentos mas exactos de medicion de altura de los arboles en estas condiciones de campo, al
punto de realizar actividades de ascenso al dosel para precisar estos datos y, ademas, lograr

identificar los individuos cuya altura hizo dificil esto y la colecta de la muestra botanica.
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Apéndices

Apéndice A

Establecimiento de transectos
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Apéndice B

Marcacién de arboles dentro de los transectos
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Apéndice C

Toma de datos y muestras en campo
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Apéndice D

Procesamiento e Identificacion de muestras botanicas en el herbario
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Apéndice E

Especies endémicas con categoria de amenaza
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Magnolia jardinensis (CR)

Meliosma ossophylla (VU)
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Apéndices F

Especies de orquideas de coleccion general

e T

Pleurothallis sp Nov | Scaphosepalum Lepanthes manabina
odontochilum
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Guttula sanguinis

Apéndice G

Pleurothallis alvaroi

Distribucion y categoria de amenaza general de especies en Riosucio caldas

96

Lepanthes mucronata

Familia Especie N° Individuos  Distribucion  Categoria/ Amenaza
Arecaceae wettinia kalbreyeri (Burret) R.Bernal 88 Nativa LC
Cyatheaceae Cyathea aff. meridensis H. Karst. 60 Nativa NE
Rubiaceae Palicourea andina C.M.Taylor 36 Nativa LC
Lecythidaceae Eschweilera antioquensis Dugand & Daniel 33 Nativa LC
Rubiaceae Palicourea thyrsiflora (Ruiz & Pav.) DC. 29 Nativa LC
Melastomataceae Miconia affinis DC. 28 Nativa LC
Phyllanthaceae Hieronyma oblonga (Tul.) Mill.Arg. 28 Nativa LC
Clusiaceae Chrysochlamys sp1 Nov 26 NA NA
Piperaceae Piper archeri Trel. & Yunck. 23 Endémica LC
Cyatheaceae Cyathea pauciflora (Kuhn) Lellinger 21 Nativa NE
Arecaceae Chamaedorea pinnatifrons (Jacg.) Oerst. 19 Nativa LC
Melastomataceae ~ Andesanthus lepidotus (Humb. & Bonpl.) P.J 14 Nativa LC
Lauraceae Nectandra villosa Nees & Mart. ex Nees 13 Nativa NE
Sapindaceae Billia rosea (Planch. & Linden) C.Ulloa 13 Nativa LC
Cordiaceae Cordia bogotensis Benth. 12 Endémica LC
Lauraceae Lauraceae sp5 12 NA NA
Rubiaceae Capirona spl 12 NA NA
Piperaceae Piper pendentispicum Trel. & Yunck. 11 Nativa NE
Melastomataceae Miconia cf affinis DC. 10 Nativa LC
Urticaceae Cecropia peltata L. 9 Nativa LC
Arecaceae Chamaedorea linearis (Ruiz & Pav.) Mart. 8 Nativa LC
Celastraceae Perrottetia cf maxima Cuatrec. 8 Endémica VU
Melastomataceae Blakea parasitica (Aubl.) D.Don 8 Nativa LC
Annonaceae Guatteria goudotiana Triana & Planch. 7 Nativa LC
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Familia Especie N° Individuos  Distribucion  Categoria/ Amenaza

Asteraceae Mikania sp1 7 NA NA

Fabaceae Dussia lehmannii Harms 7 Nativa LC
Melastomataceae ~ Miconia rubescens (Triana) Gamba & Almeda 7 Nativa NE
Melastomataceae Miconia sp3 7 NA NA

Clusiaceae Clusia multiflora Kunth 6 Nativa LC
Fabaceae Inga gracilior Sprague 6 Nativa LC
Fabaceae Inga spl 6 NA NA
Lamiaceae Aegiphila alba Moldenke 6 Nativa LC
Rubiaceae Elaeagia cf utilis (Goudot) Wedd. 6 Nativa LC
Anacardiaceae Mauria ferruginea Tul. 5 Nativa LC
Araliaceae Oreopanax incisus (Willd. ex Schult.) Decne. & 5 Nativa NE
Planch.
Euphorbiaceae Croton mutisianus Kunth 5 Nativa NE
Melastomataceae Meriania heptamera Lozano & Alvear 5 Endémica LC
Moraceae Pseudolmedia rigida (Klotzsch & H.Karst.) 5 Nativa LC
Cuatrec.
Annonaceae Annona spl 4 NA NA
Chloranthaceae Hedyosmum spl 4 NA NA
Euphorbiaceae  Alchornea cf verticillata P.Franco & Renteria ex 4 Nativa LC
J.Murillo

Euphorbiaceae Alchornea verticillata P.Franco & Renteria ex 4 Nativa LC
J.Murillo

Euphorbiaceae Croton cf mutisianus Kunth 4 Nativa NE

Lauraceae Aniba spl 4 NA NA

Lauraceae Lauraceae spl 4 NA NA

Lauraceae Lauraceae sp3 4 NA NA

Lauraceae Ocotea macrophylla Kunth 4 Nativa LC
Melastomataceae Meriania tomentosa (Cogn.) Wurdack 4 Nativa LC

Picramniaceae Picramnia gracilis Tul. 4 Nativa LC
Primulaceae Geissanthus cf occidentalis Cuatrec. 4 Nativa LC
Proteaceae Panopsis metcalfii Killip & Cuatrec. 4 Nativa LC

Rubiaceae Ladenbergia macrocarpa (Vahl) Klotzsch 4 Nativa LC

Sabiaceae Meliosma occidentalis Cuatrec. 4 Nativa LC

Sapindaceae Matayba elegans Radlk. 4 Nativa LC

Apocynaceae Couma macrocarpa Barb.Rodr. 3 Nativa LC
Aquifoliaceae llex laurina Kunth 3 Nativa LC

Clusiaceae Chrysochlamys sp2 3 NA NA
Clusiaceae Clusia colombiana Pipoly 3 Nativa LC
Clusiaceae Clusiaspl 3 NA NA
Clusiaceae Clusia sp2 3 NA NA

Cyatheaceae Cyathea spl 3 NA NA

Gentianaceae Macrocarpaea macrophylla (Kunth) Gilg 3 Nativa LC
Indeterminado NN3 3 NA NA

Lauraceae Lauraceae sp4 3 NA NA

Lauraceae Ocotea guianensis Aubl. 3 Nativa LC

Magnoliaceae Magnolia jardinensis M.Serna, C.Veldsquez & 3 Endémica CR

Cogollo
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Familia Especie N° Individuos  Distribucion  Categoria/ Amenaza
Meliaceae Meliaceae sp2 3 NA NA
Monimiaceae Mollinedia tomentosa (Benth.) Tul. 3 Nativa LC
Myrtaceae Eugenia cf florida DC. 3 Nativa LC
Myrtaceae Eugenia florida DC. 3 Nativa LC
Myrtaceae Myrcia splendens (Sw.) DC. 3 Nativa LC
Rubiaceae Faramea oblongifolia Standl. 3 Nativa LC
Sapotaceae Pouteria baehniana Monach. 3 Nativa LC
Scrophulariaceae Buddleja bullata Kunth 3 Nativa NE
Solanaceae Capsicum lycianthoides Bitter 3 Nativa NE
Staphyleaceae Turpinia occidentalis (Sw.) G.Don 3 Nativa LC
Urticaceae Cecropia multisecta P.Franco & C.C.Berg 3 Endémica EN
Araliaceae Sciodaphyllum trianae Planch. & Linden ex 2 Endémica LC

Marchal

Chloranthaceae Hedyosmum racemosum (Ruiz & Pav.) G.Don 2 Nativa LC
Clethraceae Clethra fagifolia Kunth 2 Nativa NE
Clusiaceae Calophyllum brasiliense Cambess. 2 Nativa LC
Clusiaceae Clusia sp3 2 NA NA
Cordiaceae Cordia protracta I.M.Johnst. 2 Nativa LC
Cordiaceae Cordia spl 2 NA NA
Euphorbiaceae Alchornea spl 2 NA NA
Fabaceae Fabaceae sp2 2 NA NA
Fabaceae Inga goldmanii Pittier 2 Nativa LC
Gesneriaceae Besleria solanoides Kunth 2 Nativa LC
Icacinaceae Calatola costaricensis Standl. 2 Nativa LC
Indeterminado NN14 2 NA NA
Indeterminado NN9 2 NA NA
Lauraceae Aiouea dubia (Kunth) Mez 2 Nativa LC
Lauraceae Ocotea spl 2 NA NA
Magnoliaceae Magnolia yarumalensis (Lozano) Govaerts 2 Endémica EN
Melastomataceae Miconia lonchophylla Naudin 2 Nativa LC
Meliaceae Guarea kunthiana A.Juss. 2 Nativa LC
Myrtaceae Myrcia paivae O.Berg 2 Nativa LC
Primulaceae Geissanthus spl 2 NA NA
Primulaceae Myrsine pellucidopunctata Oerst. 2 Nativa LC
Rubiaceae Cinchona antioquiae L.Andersson 2 Endémica LC
Rubiaceae Elaeagia karstenii Standl. 2 Nativa LC
Rubiaceae Ladenbergia spl 2 NA NA
Rubiaceae Palicourea calophlebia Standl. 2 Nativa LC
Rubiaceae Palicourea cf thyrsiflora (Ruiz & Pav.) DC. 2 Nativa LC
Rubiaceae Psychotria micrantha Kunth 2 Nativa LC
Rubiaceae Psychotria spl 2 NA NA
Rubiaceae Rubiaceae spl 2 NA NA
Salicaceae Casearia cf zahlbruckneri Szyszyl. 2 Nativa NE
Sapindaceae Sapindaceae spl 2 NA NA
Siparunaceae Siparuna spl 2 NA NA
Siparunaceae Siparuna thecaphora (Poepp. & Endl.) A.DC. 2 Nativa LC
Solanaceae Cestrum microcalyx Francey 2 Nativa LC
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Familia Especie N° Individuos  Distribucion  Categoria/ Amenaza
Solanaceae Solanum spl 2 NA NA
Verbenaceae Lippia hirsuta L.f. 2 Nativa LC
Cunoniaceae Weinmannia sorbifolia Kunth 1 Nativa LC
Cunoniaceae Weinmannia balbisiana Kunth 1 Nativa LC
Acanthaceae Aphelandra runcinata Klotzsch ex Nees 1 Nativa NE
Actinidaceae Saurauia brachybotrys Turcz. 1 Nativa NE
Apocynaceae apocynaceae spl 1 NA NA
Aquifoliaceae llex nervosa Triana 1 Nativa LC
Araliaceae Sciodaphyllum quinduense (Kunth) DC. 1 Endémica LC
Araliaceae Dendropanax arboreus (L.) Decne. & Planch. 1 Nativa LC
Arecaceae Arecaceae spl 1 NA NA
Asteraceae Baccharis pedunculata (Mill.) Cabrera 1 Nativa NE
Burseraceae Crepidospermum rhoifolium (Benth.) Triana & 1 Nativa LC
Planch.
Clusiaceae Chrysochlamys myrcioides Planch. & Triana 1 Nativa LC
Clusiaceae Clusia cf multiflora Kunth 1 Nativa LC
Cordiaceae Cordia sp2 1 NA NA
Cordiaceae Cordia sp3 1 NA NA
Cordiaceae Varronia acuta (Pittier) Borhidi 1 Endémica EN
Elaeocarpaceae Sloanea rufa Planch. ex Benth. 1 Nativa LC
Ericaceae Cavendishia bracteata (Ruiz & Pav. ex A.St.- 1 Nativa LC
Hil.) Hoerold
Euphorbiaceae Alchornea cf glandulosa Poepp. 1 Nativa LC
Euphorbiaceae Alchornea glandulosa Poepp. 1 Nativa LC
Fabaceae Fabaceae spl 1 NA NA
Indeterminado NN1 1 NA NA
Indeterminado NN10 1 NA NA
Indeterminado NN11 1 NA NA
Indeterminado NN12 1 NA NA
Indeterminado NN13 1 NA NA
Indeterminado NN15 1 NA NA
Indeterminado NN16 1 NA NA
Indeterminado NN17 1 NA NA
Indeterminado NN18 1 NA NA
Indeterminado NN19 1 NA NA
Indeterminado NN2 1 NA NA
Indeterminado NN20 1 NA NA
Indeterminado NN21 1 NA NA
Indeterminado NN22 1 NA NA
Indeterminado NN23 1 NA NA
Indeterminado NN4 1 NA NA
Indeterminado NN5 1 NA NA
Indeterminado NN6 1 NA NA
Indeterminado NN7 1 NA NA
Indeterminado NN8 1 NA NA
Lauraceae Aiouea montana (Sw.) R.Rohde 1 Nativa LC
Lauraceae Lauraceae sp2 1 NA NA
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Familia Especie N° Individuos  Distribucion  Categoria/ Amenaza
Lauraceae Lauraceae sp6 1 NA NA
Lauraceae Mespilodaphne veraguensis (Meisn.) Rohwer 1 Nativa LC
Lauraceae Ocotea aff micans Mez 1 Nativa LC
Lauraceae Ocotea cf benthamiana Mez 1 Nativa LC
Lauraceae Ocotea sp2 1 NA NA
Lauraceae Ocotea sp3 1 NA NA
Lauraceae Persea areolatocostae (C.K.Allen) van der Werff 1 Nativa LC
Lauraceae Rhodostemonodaphne cf kunthiana (Nees) 1 Nativa LC

Rohwer
Malvaceae Heliocarpus americanus L. Nativa LC
Marcgraviaceae Marcgravia brownei (Triana & Planch.) Krug Nativa NE

& Urb.
Melastomataceae Melastomataceae spl 1 NA NA
Melastomataceae Melastomataceae sp2 1 NA NA
Melastomataceae Melastomataceae sp3 1 NA NA
Melastomataceae Melastomataceae sp4 1 NA NA
Melastomataceae Miconia codonostigma Gleason ex Wurdack 1 Endémica NT
Melastomataceae Miconia grandiflora Cogn. 1 Nativa LC
Melastomataceae Miconia latifolia (D.Don) Naudin 1 Nativa LC
Melastomataceae miconia sp5 1 NA NA
Melastomataceae Miconia sp2 1 NA NA
Melastomataceae Miconia sp4 1 NA NA
Melastomataceae Miconia spl 1 NA NA
Meliaceae Meliaceae spl 1 NA NA
Moraceae Ficus dulciaria Dugand 1 Nativa LC
Moraceae Ficus hartwegii (Miq.) Mig. 1 Nativa LC
Myristicaceae Myristicaceae spl 1 NA NA
Myrtaceae Myrcia cf splendens (Sw.) DC. 1 Nativa LC
Pentaphylacaceae Ternstroemia macrocarpa Triana & Planch. 1 Endémica NE
Polygalaceae Monnina cladostachya Turcz. 1 Nativa LC
Rubiaceae Cinchona pubescens Vahl 1 Nativa LC
Rubiaceae Hillia parasitica Jacq. 1 Nativa NE
Rubiaceae Hoffmannia asperula Standl. 1 Endémica NE
Rubiaceae Palicourea acetosoides Wernham 1 Nativa LC
Rubiaceae Palicourea allenii (Standl.) Borhidi 1 Nativa LC
Rubiaceae Palicourea axillaris (Sw.) Borhidi 1 Nativa NE
Rubiaceae Palicourea cogolloi C.M.Taylor 1 Nativa LC
Rubiaceae Rubiaceae sp2 1 NA NA
Rubiaceae Rubiaceae sp3 1 NA NA
Rubiaceae Rubiaceae sp4 1 NA NA
Rubiaceae Tournefortiopsis crispiflora (Vahl) Borhidi 1 Nativa LC
Rutaceae Zanthoxylum campicola Reynel 1 Nativa NE
Sabiaceae Meliosma glossophylla Cuatrec. 1 Endémica VU
Sabiaceae Meliosma spl 1 NA NA
Sapindaceae Allophylus goudotii (Triana & Planch.) Radlk. 1 Endémica NT
Sapotaceae Pouteria cf baehniana Monach. 1 Nativa LC
Siparunaceae Siparuna aspera (Ruiz & Pav.) A.DC. 1 Nativa LC
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Familia Especie N° Individuos  Distribucion  Categoria/ Amenaza
Siparunaceae Siparuna cf gesnerioides (Kunth) A.DC. 1 Nativa LC
Siparunaceae Siparuna sp2 1 NA NA

Solanaceae Cestrum cf schlechtendalii G.Don 1 Nativa LC
Solanaceae Cestrum peruvianum Willd. ex Roem. & Schult. 1 Nativa NE
Solanaceae Cestrum schlechtendahlii G.Don 1 Nativa LC
Solanaceae Solanum asperolanatum Ruiz & Pav. 1 Nativa LC
Styracaceae Styrax pavonii A.DC. 1 Nativa LC
Viburnaceae Viburnum toronis Killip & A.C.Sm. 1 Nativa LC
TOTAL 914
Apéndice H
Distribucién y categoria de amenaza de especie de la finca Sirenas
Familia Especie N° Individuos  Distribucién  Categoria/ Amenaza
Lecythidaceae Eschweilera antioquensis Dugand & 23 Nativa LC
Daniel
Arecaceae wettinia kalbreyeri (Burret) R.Bernal 17 Nativa LC
Cyatheaceae Cyathea aff. meridensis H. Karst. 17 Nativa NE
Melastomataceae Andesanthus lepidotus (Humb. & 9 Nativa LC
Bonpl.) P.J.F.Guim. & Michelang.
Melastomataceae Miconia affinis DC. 8 Nativa LC

Phyllanthaceae Hieronyma oblonga (Tul.) Mill.Arg. 8 Nativa LC

Melastomataceae Blakea parasitica (Aubl.) D.Don 7 Nativa LC
Clusiaceae Clusia multiflora Kunth 6 Nativa LC
Melastomataceae Miconia cf affinis DC. 6 Nativa LC
Asteraceae Mikania spl 5 NA NA
Rubiaceae Elaeagia cf utilis (Goudot) Wedd. 5 Nativa LC
Rubiaceae Palicourea andina C.M.Taylor 5 Nativa LC
Chloranthaceae Hedyosmum spl 4 NA NA
Lauraceae Lauraceae spl 4 NA NA
Lauraceae Ocotea macrophylla Kunth 4 Nativa LC
Melastomataceae  Miconia rubescens (Triana) Gamba & 4 Nativa NE

Almeda
Melastomataceae Miconia sp3 4 NA NA
Rubiaceae Ladenbergia macrocarpa (Vahl) 4 Nativa LC
Klotzsch
Sapindaceae Billia rosea (Planch. & Linden) C.Ulloa 4 Nativa LC
& P.M.Jgrg.
Aquifoliaceae llex laurina Kunth 3 Nativa LC
Arecaceae Chamaedorea pinnatifrons (Jacq.) 3 Nativa LC
Oerst.

Clusiaceae Clusia colombiana Pipoly 3 Nativa LC
Clusiaceae Clusia spl 3 NA NA
Clusiaceae Clusia sp2 3 NA NA
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Familia Especie N° Individuos  Distribucién  Categoria/ Amenaza
Euphorbiaceae Alchornea verticillata P.Franco & 3 Nativa LC
Renteria ex J.Murillo
Gentianaceae Macrocarpaea macrophylla (Kunth) 3 Nativa LC
Gilg
Lauraceae Aniba spl 3 NA NA
Scrophulariaceae Buddleja bullata Kunth 3 Nativa NE
Araliaceae Sciodaphyllum trianae Planch. & 2 Endémica LC
Linden ex Marchal
Chloranthaceae ~ Hedyosmum racemosum (Ruiz & Pav.) 2 Nativa LC
G.Don
Clusiaceae Clusia sp3 2 NA NA
Cunoniaceae Weinmannia sorbifolia Kunth 2 Nativa LC
Fabaceae Dussia lehmannii Harms 2 Nativa LC
Gesneriaceae Besleria solanoides Kunth 2 Nativa LC
Indeterminado NN14 2 NA NA
Indeterminado NN9 2 NA NA
Lauraceae Lauraceae sp5 2 NA NA
Melastomataceae  Meriania tomentosa (Cogn.) Wurdack 2 Nativa LC
Rubiaceae Elaeagia karstenii Standl. 2 Nativa LC
Rubiaceae Ladenbergia spl 2 NA NA
Rubiaceae Rubiaceae spl 2 NA NA
Sapindaceae Sapindaceae spl 2 NA NA
Solanaceae Solanum spl 2 NA NA
Urticaceae Cecropia peltata L. 2 Nativa LC
Annonaceae Annona spl 1 NA NA
Aquifoliaceae llex nervosa Triana 1 Nativa LC
Araliaceae Sciodaphyllum quinduense (Kunth) DC. 1 Endémica LC
Clusiaceae Clusia cf multiflora Kunth 1 Nativa LC
Cordiaceae Varronia acuta (Pittier) Borhidi 1 Endémica EN
Cyatheaceae Cyathea spl 1 NA NA
Ericaceae Cavendishia bracteata (Ruiz & Pav. ex 1 Nativa LC
A.St.-Hil.) Hoerold
Indeterminado NN10 1 NA NA
Indeterminado NN11 1 NA NA
Indeterminado NN12 1 NA NA
Indeterminado NN13 1 NA NA
Indeterminado NN23 1 NA NA
Indeterminado NN4 1 NA NA
Indeterminado NN5 1 NA NA
Indeterminado NN6 1 NA NA
Indeterminado NN7 1 NA NA
Indeterminado NN8 1 NA NA
Lamiaceae Aegiphila alba Moldenke 1 Nativa LC
Lauraceae Lauraceae sp2 1 NA NA
Lauraceae Lauraceae sp6 1 NA NA
Lauraceae Ocotea cf benthamiana Mez 1 Nativa LC
Lauraceae Ocotea guianensis Aubl. 1 Nativa LC
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Familia Especie N° Individuos  Distribucién  Categoria/ Amenaza
Lauraceae Persea areolatocostae (C.K.Allen) van 1 Nativa LC
der Werff
Melastomataceae Melastomataceae spl 1 NA NA
Melastomataceae Melastomataceae sp3 1 NA NA
Melastomataceae Melastomataceae sp4 1 NA NA
Melastomataceae Miconia codonostigma Gleason ex 1 Endémica NT
Wurdack
Melastomataceae Miconia grandiflora Cogn. 1 Nativa LC
Melastomataceae Miconia latifolia (D.Don) Naudin 1 Nativa LC
Melastomataceae Miconia lonchophylla Naudin 1 Nativa LC
Melastomataceae Miconia sp2 1 NA NA
Melastomataceae Miconia sp4 1 NA NA
Melastomataceae miconia sp5 1 NA NA
Moraceae Ficus dulciaria Dugand 1 Nativa LC
Myrtaceae Myrcia splendens (Sw.) DC. 1 Nativa LC
Pentaphylacacea  Ternstroemia macrocarpa Triana & 1 Endémica NE
e Planch.

Primulaceae Geissanthus cf occidentalis Cuatrec. 1 Nativa LC
Proteaceae Panopsis metcalfii Killip & Cuatrec. 1 Nativa LC
Rubiaceae Capirona spl 1 NA NA
Rubiaceae Faramea oblongifolia Standl. 1 Nativa LC
Rubiaceae Hillia parasitica Jacq. 1 Nativa NE
Rubiaceae Hoffmannia asperula Standl. 1 Endémica NE
Rubiaceae Rubiaceae sp3 1 NA NA
Rubiaceae Tournefortiopsis crispiflora (Vahl) 1 Nativa LC

Borhidi
Sabiaceae Meliosma occidentalis Cuatrec. 1 Nativa LC
Sabiaceae Meliosma glossophylla Cuatrec. 1 Endémica vuU
Sapindaceae Allophylus goudotii (Triana & Planch.) 1 Endémica NT
Radlk.

Sapindaceae Matayba elegans Radlk. 1 Nativa LC

Siparunaceae Siparuna sp2 1 NA NA

Siparunaceae Siparuna spl 1 NA NA
Solanaceae Solanum asperolanatum Ruiz & Pav. 1 Nativa LC

Staphyleaceae Turpinia occidentalis (Sw.) G.Don 1 Nativa LC
TOTAL 255

Apeéndice |

Distribucion y categoria de amenaza de especie de la finca Roblebonito

Familia Especie N° Individuos  Distribucion  Categoria/Amenaza
Arecaceae wettinia kalbreyeri (Burret) R.Bernal 53 Nativa LC
Cyatheaceae Cyathea aff. meridensis H. Karst. 28 Nativa NE
Rubiaceae Palicourea andina C.M.Taylor 22 Nativa LC
Phyllanthaceae Hieronyma oblonga (Tul.) Mull.Arg. 13 Nativa LC



CARACTERIZACION DE BOSQUES ALTOANDINOS 104

Familia Especie N° Individuos  Distribucion  Categoria/ Amenaza
Melastomataceae Miconia affinis DC. 12 Nativa LC
Lauraceae Lauraceae sp5 10 NA NA
Rubiaceae Capirona spl 9 NA NA
Sapindaceae Billia rosea (Planch. & Linden) C.Ulloa 8 Nativa LC
& P.M.Jgrg.
Lecythidaceae Eschweilera antioquensis Dugand & 7 Nativa LC
Daniel
Arecaceae Chamaedorea pinnatifrons (Jacq.) Oerst. 6 Nativa LC
Celastraceae Perrottetia cf maxima Cuatrec. 6 Endémica VU
Clusiaceae Chrysochlamys sp1 Nov 6 NA NA
Melastomataceae  Andesanthus lepidotus (Humb. & Bonpl.) 5 Nativa LC
P.J.F.Guim. & Michelang.
Avraliaceae Oreopanax incisus (Willd. ex Schult.) 4 Nativa NE
Decne. & Planch.
Euphorbiaceae Croton mutisianus Kunth 4 Nativa NE
Lamiaceae Aegiphila alba Moldenke 4 Nativa LC
Melastomataceae Meriania heptamera Lozano & Alvear 4 Endémica LC
Piperaceae Piper archeri Trel. & Yunck. 4 Endémica LC
Urticaceae Cecropia peltata L. 4 Nativa LC
Annonaceae Annona spl 3 NA NA
Clusiaceae Chrysochlamys sp2 3 NA NA
Euphorbiaceae Alchornea cf verticillata P.Franco & 3 Nativa LC
Renteria ex J.Murillo
Fabaceae Dussia lehmannii Harms 3 Nativa LC
Magnoliaceae Magnolia jardinensis M.Serna, 3 Endémica CR
C.Velasquez & Cogollo
Melastomataceae Miconia rubescens (Triana) Gamba & 3 Nativa NE
Almeda
Melastomataceae Miconia sp3 3 NA NA
Meliaceae Meliaceae sp2 3 NA NA
Sapindaceae Matayba elegans Radlk. 3 Nativa LC
Urticaceae Cecropia multisecta P.Franco & 3 Endémica EN
C.C.Berg
Anacardiaceae Mauria ferruginea Tul. 2 Nativa LC
Cordiaceae Cordia protracta I.M.Johnst. 2 Nativa LC
Cordiaceae Cordia spl 2 NA NA
Euphorbiaceae Alchornea spl 2 NA NA
Euphorbiaceae Alchornea verticillata P.Franco & 2 Nativa LC
Renteria ex J.Murillo
Fabaceae Fabaceae sp2 2 NA NA
Indeterminado NN3 2 NA NA
Lauraceae Lauraceae sp3 2 NA NA
Lauraceae Ocotea spl 2 NA NA
Magnoliaceae Magnolia yarumalensis (Lozano) 2 Endémica EN
Govaerts
Melastomataceae Meriania tomentosa (Cogn.) Wurdack 2 Nativa LC
Melastomataceae Miconia cf affinis DC. 2 Nativa LC
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Familia Especie N° Individuos  Distribucion  Categoria/ Amenaza
Piperaceae Piper pendentispicum Trel. & Yunck. 2 Nativa NE
Primulaceae Geissanthus cf occidentalis Cuatrec. 2 Nativa LC
Rubiaceae Cinchona antioquiae L.Andersson 2 Endémica LC
Rubiaceae Faramea oblongifolia Standl. 2 Nativa LC
Rubiaceae Psychotria micrantha Kunth 2 Nativa LC
Staphyleaceae Turpinia occidentalis (Sw.) G.Don 2 Nativa LC
Actinidaceae Saurauia brachybotrys Turcz. 1 Nativa NE
Araliaceae Dendropanax arboreus (L.) Decne. & 1 Nativa LC
Planch.
Arecaceae Arecaceae spl 1 NA NA
Asteraceae Baccharis pedunculata (Mill.) Cabrera 1 Nativa NE
Clusiaceae Chrysochlamys myrcioides Planch. & 1 Nativa LC
Triana
Elaeocarpaceae Sloanea rufa Planch. ex Benth. 1 Nativa LC
Icacinaceae Calatola costaricensis Standl. 1 Nativa LC
Indeterminado NN15 1 NA NA
Indeterminado NN16 1 NA NA
Indeterminado NN17 1 NA NA
Indeterminado NN18 1 NA NA
Lauraceae Aiouea montana (Sw.) R.Rohde 1 Nativa LC
Lauraceae Aniba spl 1 NA NA
Lauraceae Mespilodaphne veraguensis (Meisn.) 1 Nativa LC
Rohwer
Lauraceae Ocotea aff micans Mez 1 Nativa LC
Lauraceae Ocotea guianensis Aubl. 1 Nativa LC
Lauraceae Ocotea sp2 1 NA NA
Lauraceae Ocotea sp3 1 NA NA
Marcgraviaceae ~ Marcgravia brownei (Triana & Planch.) 1 Nativa NE
Krug & Urb.
Melastomataceae Blakea parasitica (Aubl.) D.Don 1 Nativa LC
Melastomataceae Melastomataceae sp2 1 NA NA
Melastomataceae Miconia spl 1 NA NA
Myristicaceae Myristicaceae spl 1 NA NA
Myrtaceae Eugenia cf florida DC. 1 Nativa LC
Myrtaceae Eugenia florida DC. 1 Nativa LC
Polygalaceae Monnina cladostachya Turcz. 1 Nativa LC
Rubiaceae Cinchona pubescens Vahl 1 Nativa LC
Rubiaceae Elaeagia cf utilis (Goudot) Wedd. 1 Nativa LC
Rubiaceae Palicourea cogolloi C.M.Taylor 1 Nativa LC
Rubiaceae Psychotria spl 1 NA NA
Rubiaceae Rubiaceae sp4 1 NA NA
Siparunaceae Siparuna spl 1 NA NA
Solanaceae Cestrum peruvianum Willd. ex Roem. & 1 Nativa NE
Schult.
Solanaceae Cestrum cf schlechtendalii G.Don 1 Nativa LC
Solanaceae Capsicum lycianthoides Bitter 1 Nativa NE
Styracaceae Styrax pavonii A.DC. 1 Nativa LC
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Familia Especie N° Individuos  Distribucion  Categoria/ Amenaza

TOTAL 311

Apéndice J

Distribucidn y categoria de amenaza de especie de la finca Campania

Familia Especie N° Individuos  Distribucién  Categoria/ Amenaza
Rubiaceae Palicourea thyrsiflora (Ruiz & Pav.) 29 Nativa LC
DC.

Cyatheaceae Cyathea pauciflora (Kuhn) Lellinger 21 Nativa NE
Clusiaceae Chrysochlamys sp1 Nov 20 NA NA
Piperaceae Piper archeri Trel. & Yunck. 19 Endémica LC
Arecaceae wettinia kalbreyeri (Burret) R.Bernal 18 Nativa LC

Cyatheaceae Cyathea aff. meridensis H. Karst. 15 Nativa NE
Lauraceae Nectandra villosa Nees & Mart. ex Nees 13 Nativa NE
Cordiaceae Cordia bogotensis Benth. 12 Endémica LC
Arecaceae Chamaedorea pinnatifrons (Jacqg.) 10 Nativa LC

Oerst.
Piperaceae Piper pendentispicum Trel. & Yunck. 9 Nativa NE
Rubiaceae Palicourea andina C.M.Taylor 9 Nativa LC
Arecaceae Chamaedorea linearis (Ruiz & Pav.) 8 Nativa NE
Mart.
Melastomataceae Miconia affinis DC. 8 Nativa LC

Annonaceae Guatteria goudotiana Triana & Planch. 7 Nativa LC

Phyllanthaceae Hieronyma oblonga (Tul.) Mill.Arg. 7 Nativa LC
Fabaceae Inga gracilior Sprague 6 Nativa LC
Fabaceae Inga spl 6 NA NA
Moraceae Pseudolmedia rigida (Klotzsch & 5 Nativa LC

H.Karst.) Cuatrec.

Euphorbiaceae Croton cf mutisianus Kunth 4 Nativa NE

Picramniaceae Picramnia gracilis Tul. 4 Nativa LC

Anacardiaceae Mauria ferruginea Tul. 3 Nativa LC

Apocynaceae Couma macrocarpa Barb.Rodr. 3 Nativa LC
Lauraceae Lauraceae sp4 3 NA NA

Lecythidaceae Eschweilera antioquensis Dugand & 3 Nativa LC

Daniel

Monimiaceae Mollinedia tomentosa (Benth.) Tul. 3 Nativa LC
Proteaceae Panopsis metcalfii Killip & Cuatrec. 3 Nativa LC
Sabiaceae Meliosma occidentalis Cuatrec. 3 Nativa LC
Sapotaceae Pouteria baehniana Monach. 3 Nativa LC
Urticaceae Cecropia peltata L. 3 Nativa LC
Asteraceae Mikania spl 2 NA NA

Celastraceae Perrottetia cf maxima Cuatrec. 2 Endémica VU

Clethraceae Clethra fagifolia Kunth 2 Nativa NE
Clusiaceae Calophyllum brasiliense Cambess. 2 Nativa LC

Cyatheaceae Cyathea spl 2 NA NA
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Familia Especie N° Individuos  Distribucién  Categoria/ Amenaza
Fabaceae Dussia lehmannii Harms 2 Nativa LC
Fabaceae Inga goldmanii Pittier 2 Nativa LC
Lauraceae Aiouea dubia (Kunth) Mez 2 Nativa LC
Lauraceae Lauraceae sp3 2 NA NA

Melastomataceae Miconia cf affinis DC. 2 Nativa LC
Meliaceae Guarea kunthiana A.Juss. 2 Nativa LC
Myrtaceae Eugenia cf florida DC. 2 Nativa LC
Myrtaceae Eugenia florida DC. 2 Nativa LC
Myrtaceae Myrcia paivae O.Berg 2 Nativa LC
Myrtaceae Myrcia splendens (Sw.) DC. 2 Nativa LC

Primulaceae Geissanthus spl 2 NA NA
Primulaceae Myrsine pellucidopunctata Oerst. 2 Nativa LC
Rubiaceae Capirona spl 2 NA NA
Rubiaceae Palicourea calophlebia Standl. 2 Nativa LC
Rubiaceae Palicourea cf thyrsiflora (Ruiz & Pav.) 2 Nativa LC
DC.
Salicaceae Casearia cf zahlbruckneri Szyszyl. 2 Nativa NE
Siparunaceae Siparuna thecaphora (Poepp. & Endl.) 2 Nativa LC
A.DC.
Solanaceae Capsicum lycianthoides Bitter 2 Nativa NE
Solanaceae Cestrum microcalyx Francey 2 Nativa LC
Verbenaceae Lippia hirsuta L.f. 2 Nativa LC
Acanthaceae Aphelandra runcinata Klotzsch ex Nees 1 Nativa NE
Apocynaceae apocynaceae spl 1 NA NA
Araliaceae Oreopanax incisus (Willd. ex Schult.) 1 Nativa NE
Decne. & Planch.
Burseraceae Crepidospermum rhoifolium (Benth.) 1 Nativa LC
Triana & Planch.
Cordiaceae Cordia sp2 1 NA NA
Cordiaceae Cordia sp3 1 NA NA
Euphorbiaceae Alchornea cf glandulosa Poepp. 1 Nativa LC
Euphorbiaceae Alchornea glandulosa Poepp. 1 Nativa LC
Euphorbiaceae Croton mutisianus Kunth 1 Nativa NE
Fabaceae Fabaceae spl 1 NA NA
Icacinaceae Calatola costaricensis Standl. 1 Nativa LC
Indeterminado NN1 1 NA NA
Indeterminado NN19 1 NA NA
Indeterminado NN2 1 NA NA
Indeterminado NN20 1 NA NA
Indeterminado NN21 1 NA NA
Indeterminado NN22 1 NA NA
Indeterminado NN3 1 NA NA
Lamiaceae Aegiphila alba Moldenke 1 Nativa LC
Lauraceae Ocotea guianensis Aubl. 1 Nativa LC
Lauraceae Rhodostemonodaphne cf kunthiana 1 Nativa LC
(Nees) Rohwer
Malvaceae Heliocarpus americanus L. 1 Nativa LC
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Familia Especie N° Individuos  Distribucién  Categoria/ Amenaza
Melastomataceae  Meriania heptamera Lozano & Alvear 1 Endémica LC
Melastomataceae Miconia lonchophylla Naudin 1 Nativa LC

Meliaceae Meliaceae spl 1 NA NA
Moraceae Ficus hartwegii (Mig.) Mig. 1 Nativa LC

Myrtaceae Myrcia cf splendens (Sw.) DC. 1 Nativa LC
Primulaceae Geissanthus cf occidentalis Cuatrec. 1 Nativa LC

Rubiaceae Palicourea acetosoides Wernham 1 Nativa LC

Rubiaceae Palicourea allenii (Standl.) Borhidi 1 Nativa LC

Rubiaceae Palicourea axillaris (Sw.) Borhidi 1 Nativa NE

Rubiaceae Psychotria spl 1 NA NA

Rubiaceae Rubiaceae sp2 1 NA NA

Rutaceae Zanthoxylum campicola Reynel 1 Nativa NE

Sabiaceae Meliosma spl 1 NA NA

Sapindaceae Billia rosea (Planch. & Linden) C.Ulloa 1 Nativa LC
& P.M.Jgrg.

Sapotaceae Pouteria cf baehniana Monach. 1 Nativa LC
Siparunaceae Siparuna aspera (Ruiz & Pav.) A.DC. 1 Nativa LC
Siparunaceae  Siparuna cf gesnerioides (Kunth) A.DC. 1 Nativa LC

Solanaceae Cestrum schlechtendahlii G.Don 1 Nativa LC
Viburnaceae Viburnum toronis Killip & A.C.Sm. 1 Nativa LC

TOTAL 348
Apeéndice K
Abundancia, frecuencia y dominancia de arboles del dosel
Especies del Dosel Abundancia Frecuencia Dominancia IVIS(%)
Relativa (%) Relativa (%) Relativa (%)

wettinia kalbreyeri (Burret) R.Bernal 16,08 2,65 7,84 26,57

Andesanthus lepidotus (Humb. & Bonpl.) 3,22 1,77 12,37 17,35
P.J.F.Guim. & Michelang.

Cyathea aff meridensis H. Karst. 9,65 2,65 3,74 16,04

Miconia affinis DC. 4,82 2,65 5,49 12,97

Miconia cf affinis DC. 3,22 2,65 4,87 10,74

Eschweilera antioquensis Dugand & 3,86 1,77 3,27 8,89

Daniel
Lauraceae sp5 3,22 1,77 3,12 8,10
Cecropia peltata L. 1,93 1,77 3,75 7,45

Palicourea andina C.M.Taylor 3,22 1,77 1,86 6,84
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Especies del Dosel Abundancia Frecuencia Dominancia IVIS(%)
Relativa (%) Relativa (%) Relativa (%)

Piper archeri Trel. & Yunck. 3,22 1,77 1,40 6,39

Chrysochlamys sp1 Nov 1,93 1,77 2,60 6,30

Croton mutisianus Kunth 1,29 0,88 3,43 5,60

Perrottetia cf maxima Cuatrec. 1,61 1,77 1,77 5,15

Palicourea thyrsiflora (Ruiz & Pav.) DC. 2,89 0,88 1,07 4,85

Lauraceae sp4 0,96 0,88 2,83 4,68

Cyathea pauciflora (Kuhn) Lellinger 2,89 0,88 0,82 4,60

Lauraceae sp3 0,64 1,77 1,68 4,10

Geissanthus cf occidentalis Cuatrec. 0,96 2,65 0,42 4,04

Croton cf mutisianus Kunth 0,96 0,88 2,07 3,92

Pouteria cf baehniana Monach. 0,32 0,88 2,36 3,56

Billia rosea (Planch. & Linden) C.Ulloa & 0,96 1,77 0,66 3,39

P.M.Jarg.

Ocotea aff micans Mez 0,32 0,88 2,17 3,37

Miconia sp2 0,32 0,88 2,11 3,32

Guatteria goudotiana Triana & Planch. 0,96 0,88 1,46 3,31

Cordia spl 0,64 0,88 1,69 3,21

Miconia rubescens (Triana) Gamba & 0,96 1,77 0,41 3,15

Almeda

Aniba spl 0,96 1,77 0,37 3,11

Cecropia multisecta P.Franco & C.C.Berg 0,96 0,88 1,00 2,85

Aegiphila alba Moldenke 0,64 1,77 0,35 2,76

Nectandra villosa Nees & Mart. ex Nees 1,29 0,88 0,51 2,68

Lauraceae spl 0,64 0,88 1,01 2,54

Lippia hirsuta L.f. 0,64 0,88 0,99 2,52

Alchornea cf verticillata P.Franco & 0,96 0,88 0,65 2,50

Renteria ex J.Murillo

llex laurina Kunth 0,64 0,88 0,94 2,47

Clusia sp2 0,64 0,88 0,92 2,44

Fabaceae spl 0,32 0,88 1,19 2,40

Lauraceae sp6 0,32 0,88 1,15 2,35

Ocotea spl 0,64 0,88 0,75 2,28

Meliaceae sp2 0,96 0,88 0,43 2,28

Ocotea macrophylla Kunth 0,32 0,88 1,06 2,27

Fabaceae sp2 0,64 0,88 0,60 2,13
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Especies del Dosel Abundancia Frecuencia Dominancia IVIS(%)
Relativa (%) Relativa (%) Relativa (%)
Weinmannia sorbifolia Kunth 0,32 0,88 0,88 2,09
Inga spl 0,32 0,88 0,81 2,02
Myrcia splendens (Sw.) DC. 0,32 0,88 0,75 1,96
Alchornea cf glandulosa Poepp. 0,32 0,88 0,75 1,95
Hedyosmum racemosum (Ruiz & Pav.) 0,64 0,88 0,41 1,94
G.Don
Cinchona antioquiae L.Andersson 0,64 0,88 0,37 1,90
Clusia multiflora Kunth 0,32 0,88 0,65 1,86
Panopsis metcalfii Killip & Cuatrec. 0,64 0,88 0,30 1,83
Clusia sp3 0,64 0,88 0,28 1,80
NN16 0,32 0,88 0,60 1,80
Alchornea spl 0,32 0,88 0,58 1,79
Hedyosmum spl 0,64 0,88 0,23 1,76
Capirona spl 0,64 0,88 0,20 1,73
Cordia bogotensis Benth. 0,64 0,88 0,20 1,73
Oreopanax incisus (Willd. ex Schult.) 0,64 0,88 0,17 1,70
Decne. & Planch.
Elaeagia cf utilis (Goudot) Wedd. 0,32 0,88 0,40 1,60
NN13 0,32 0,88 0,32 1,52
Myristicaceae spl 0,32 0,88 0,31 1,51
NN8 0,32 0,88 0,29 1,49
Buddleja bullata Kunth 0,32 0,88 0,27 1,47
NN9 0,32 0,88 0,26 1,47
Siparuna spl 0,32 0,88 0,26 1,46
Ocotea guianensis Aubl. 0,32 0,88 0,25 1,46
NN22 0,32 0,88 0,23 1,44
NN18 0,32 0,88 0,23 1,44
Ocotea sp3 0,32 0,88 0,22 1,43
Miconia lonchophylla Naudin 0,32 0,88 0,19 1,40
Psychotria spl 0,32 0,88 0,19 1,40
Ficus hartwegii (Miqg.) Mig. 0,32 0,88 0,19 1,39
Allophylus goudotii (Triana & Planch.) 0,32 0,88 0,17 1,38
Radlk.
NN6 0,32 0,88 0,17 1,38
Hillia parasitica Jacq. 0,32 0,88 0,15 1,35
Casearia cf zahlbruckneri Szyszyl. 0,32 0,88 0,12 1,33
Lauraceae sp2 0,32 0,88 0,11 1,32
Alchornea verticillata P.Franco & 0,32 0,88 0,11 1,31

Renterfa ex J.Murillo
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Especies del Dosel Abundancia Frecuencia Dominancia IVIS(%)
Relativa (%) Relativa (%) Relativa (%)
Pseudolmedia rigida (Klotzsch & 0,32 0,88 0,11 1,31
H.Karst.) Cuatrec.
Cordia protracta I.M.Johnst. 0,32 0,88 0,10 1,31
Baccharis pedunculata (Mill.) Cabrera 0,32 0,88 0,10 1,30
Couma macrocarpa Barb.Rodr. 0,32 0,88 0,09 1,30
Aiouea dubia (Kunth) Mez 0,32 0,88 0,09 1,30
Ladenbergia macrocarpa (Vahl) Klotzsch 0,32 0,88 0,09 1,30
NN12 0,32 0,88 0,08 1,29
Sciodaphyllum trianae Planch. & Linden 0,32 0,88 0,08 1,29
ex Marchal
NN19 0,32 0,88 0,08 1,29
Styrax pavonii A.DC. 0,32 0,88 0,08 1,29
NN1 0,32 0,88 0,08 1,29
NN10 0,32 0,88 0,08 1,29
NN3 0,32 0,88 0,07 1,28
Hieronyma oblonga (Tul.) Mill.Arg. 0,32 0,88 0,07 1,28
Apéndice L
Abundancia, frecuencia y dominancia de arboles del sotobosque
Especies del sotobosque Abundancia Frecuencia Dominancia IVIS(%)
Relativa (%) Relativa (%)  Relativa (%)
wettinia kalbreyeri (Burret) R.Bernal 6,30 1,36 8,18 15,84
Cyathea aff meridensis H. Karst. 4,98 1,36 8,96 15,30
Palicourea andina C.M.Taylor 4,31 1,36 3,99 9,66
Chamaedorea pinnatifrons (Jacq.) Oerst. 3,15 1,36 4,74 9,25
Hieronyma oblonga (Tul.) Mill.Arg. 4,48 1,36 2,98 8,81
Chrysochlamys sp1 Nov 3,48 0,90 4,17 8,56
Eschweilera antioquensis Dugand & Daniel 3,48 1,36 3,31 8,15
Palicourea thyrsiflora (Ruiz & Pav.) DC. 3,32 0,45 3,66 7,43
Cyathea pauciflora (Kuhn) Lellinger 1,99 0,45 4,31 6,75
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Especies del sotobosque Abundancia Frecuencia Dominancia IVIS(%)
Relativa (%) Relativa (%)  Relativa (%)
Miconia affinis DC. 2,16 1,36 2,43 5,95
Capirona spl 1,66 1,36 1,60 4,62
Piper archeri Trel. & Yunck. 2,16 0,45 1,80 4,41
Dussia lehmannii Harms 1,16 1,36 1,81 4,33
Nectandra villosa Nees & Mart. ex Nees 1,49 0,45 2,14 4,08
Cordia bogotensis Benth. 1,66 0,45 1,87 3,98
Billia rosea (Planch. & Linden) C.Ulloa & 1,66 1,36 0,89 3,91
P.M.Jarg.
Piper pendentispicum Trel. & Yunck. 1,82 0,90 0,99 3,72
Mikania spl 1,16 0,90 1,24 3,31
Blakea parasitica (Aubl.) D.Don 1,33 0,90 1,02 3,25
Miconia sp3 1,16 0,90 1,14 3,20
Mauria ferruginea Tul. 0,83 0,90 0,94 2,67
Elaeagia cf utilis (Goudot) Wedd. 0,83 0,90 0,77 2,51
Annona spl 0,66 0,90 0,87 2,44
Aegiphila alba Moldenke 0,66 0,90 0,67 2,24
Meriania heptamera Lozano & Alvear 0,83 0,90 0,48 2,22
Inga gracilior Sprague 1,00 0,45 0,74 2,19
Andesanthus lepidotus (Humb. & Bonpl.) 0,66 0,45 0,99 2,11
P.J.F.Guim. & Michelang.
Meliosma occidentalis Cuatrec. 0,66 0,90 0,51 2,08
Matayba elegans Radlk. 0,66 0,90 0,50 2,07
Chamaedorea linearis (Ruiz & Pav.) Mart. 1,33 0,45 0,28 2,06
Oreopanax incisus (Willd. ex Schult.) Decne. 0,50 0,90 0,61 2,01
& Planch.
Cyathea spl 0,50 0,90 0,58 1,99
Cecropia peltata L. 0,50 0,90 0,57 1,97
Turpinia occidentalis (Sw.) G.Don 0,50 0,90 0,56 1,96
Pseudolmedia rigida (Klotzsch & H.Karst.) 0,66 0,45 0,84 1,95
Cuatrec.
Perrottetia cf maxima Cuatrec. 0,50 0,45 0,96 1,91
Meriania tomentosa (Cogn.) Wurdack 0,66 0,90 0,32 1,89
Macrocarpaea macrophylla (Kunth) Gilg 0,50 0,45 0,90 1,85
Miconia rubescens (Triana) Gamba & 0,66 0,90 0,22 1,79
Almeda
Inga spl 0,83 0,45 0,50 1,78
Clusia multiflora Kunth 0,83 0,45 0,48 1,76
Guatteria goudotiana Triana & Planch. 0,66 0,45 0,64 1,75
Alchornea verticillata P.Franco & Renteria 0,50 0,90 0,34 1,74

ex J.Murillo
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Especies del sotobosque Abundancia Frecuencia Dominancia IVIS(%)
Relativa (%) Relativa (%)  Relativa (%)

Capsicum lycianthoides Bitter 0,50 0,90 0,31 1,71

Clusiaspl 0,50 0,45 0,76 1,71

Lauraceae sp3 0,33 0,90 0,44 1,68

Eugenia florida DC. 0,50 0,90 0,22 1,62

Magnolia jardinensis M.Serna, C.Velasquez 0,50 0,45 0,66 1,61

& Cogollo

Faramea oblongifolia Standl. 0,50 0,90 0,21 1,61

Eugenia cf florida DC. 0,50 0,90 0,21 1,61

Calatola costaricensis Standl. 0,33 0,90 0,30 1,54

Panopsis metcalfii Killip & Cuatrec. 0,33 0,90 0,28 1,51

Ocotea guianensis Aubl. 0,33 0,90 0,27 1,51

Lauraceae spl 0,33 0,45 0,71 1,49

Inga goldmanii Pittier 0,33 0,45 0,61 1,39

Picramnia gracilis Tul. 0,66 0,45 0,27 1,39

Hedyosmum spl 0,33 0,45 0,51 1,29

Elaeagia karstenii Standl. 0,33 0,45 0,49 1,28

Buddleja bullata Kunth 0,33 0,45 0,48 1,26

Ladenbergia macrocarpa (Vahl) Klotzsch 0,50 0,45 0,30 1,25

Ladenbergia spl 0,33 0,45 0,45 1,23

Palicourea cf thyrsiflora (Ruiz & Pav.) DC. 0,33 0,45 0,45 1,23

Ocotea macrophylla Kunth 0,50 0,45 0,27 1,22

Magnolia yarumalensis (Lozano) Govaerts 0,33 0,45 0,41 1,19

Pouteria baehniana Monach. 0,50 0,45 0,21 1,16

Clusia colombiana Pipoly 0,50 0,45 0,19 1,14

Couma macrocarpa Barb.Rodr. 0,33 0,45 0,35 1,14

Mollinedia tomentosa (Benth.) Tul. 0,50 0,45 0,15 1,10

NN14 0,33 0,45 0,30 1,09

Myrcia paivae O.Berg 0,33 0,45 0,30 1,08

Alchornea spl 0,17 0,45 0,46 1,08

Geissanthus cf occidentalis Cuatrec. 0,17 0,45 0,46 1,08

Melastomataceae spl 0,17 0,45 0,46 1,08

Psychotria micrantha Kunth 0,33 0,45 0,29 1,07

Miconia latifolia (D.Don) Naudin 0,17 0,45 0,43 1,05

NN20 0,17 0,45 0,42 1,03

Guarea kunthiana A.Juss. 0,33 0,45 0,24 1,03

Solanum spl 0,33 0,45 0,24 1,03

Geissanthus spl 0,33 0,45 0,22 1,01

NN3 0,33 0,45 0,21 0,99

Siparuna thecaphora (Poepp. & Endl.) A.DC. 0,33 0,45 0,18 0,97
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Especies del sotobosque Abundancia Frecuencia Dominancia IVIS(%)
Relativa (%) Relativa (%)  Relativa (%)

Lauraceae sp5 0,33 0,45 0,18 0,96

Aniba spl 0,17 0,45 0,33 0,95

Cordiasp3 0,17 0,45 0,33 0,95

Cestrum microcalyx Francey 0,33 0,45 0,16 0,95

Croton mutisianus Kunth 0,17 0,45 0,32 0,94

Clethra fagifolia Kunth 0,33 0,45 0,14 0,92

Besleria solanoides Kunth 0,33 0,45 0,14 0,92

Palicourea calophlebia Standl. 0,33 0,45 0,13 0,92

Myrcia splendens (Sw.) DC. 0,33 0,45 0,12 0,91

Crepidospermum rhoifolium (Benth.) Triana 0,17 0,45 0,28 0,90
& Planch.

Monnina cladostachya Turcz. 0,17 0,45 0,28 0,90

NN4 0,17 0,45 0,27 0,89

Rubiaceae spl 0,33 0,45 0,10 0,89

Clusia sp2 0,17 0,45 0,27 0,88

Miconia grandiflora Cogn. 0,17 0,45 0,27 0,88

Alchornea cf verticillata P.Franco & Renteria 0,17 0,45 0,26 0,88

ex J.Murillo

NN11 0,17 0,45 0,26 0,88

Sapindaceae spl 0,33 0,45 0,09 0,88

Chrysochlamys sp2 0,33 0,45 0,08 0,87

Myrsine pellucidopunctata Oerst. 0,33 0,45 0,08 0,86

Calophyllum brasiliense Cambess. 0,33 0,45 0,08 0,86

NN15 0,17 0,45 0,24 0,86

Solanum asperolanatum Ruiz & Pav. 0,17 0,45 0,24 0,86

Miconia codonostigma Gleason ex Wurdack 0,17 0,45 0,21 0,82

NN7 0,17 0,45 0,20 0,82

NN23 0,17 0,45 0,19 0,81

Arecaceae spl 0,17 0,45 0,18 0,79

Melastomataceae sp3 0,17 0,45 0,18 0,79

NN9 0,17 0,45 0,18 0,79

Palicourea cogolloi C.M.Taylor 0,17 0,45 0,18 0,79

Ocotea cf benthamiana Mez 0,17 0,45 0,16 0,78

Viburnum toronis Killip & A.C.Sm. 0,17 0,45 0,16 0,78

Melastomataceae sp2 0,17 0,45 0,15 0,77

Sloanea rufa Planch. ex Benth. 0,17 0,45 0,15 0,77

Ternstroemia macrocarpa Triana & Planch. 0,17 0,45 0,15 0,77

NN17 0,17 0,45 0,14 0,76

Psychotria spl 0,17 0,45 0,14 0,76
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Especies del sotobosque Abundancia Frecuencia Dominancia IVIS(%)
Relativa (%) Relativa (%)  Relativa (%)
apocynaceae spl 0,17 0,45 0,14 0,76
Cordia protracta I.M.Johnst. 0,17 0,45 0,13 0,75
Croton cf mutisianus Kunth 0,17 0,45 0,13 0,75
Clusia cf multiflora Kunth 0,17 0,45 0,13 0,75
Weinmannia balbisiana Kunth 0,17 0,45 0,12 0,74
Ocotea sp2 0,17 0,45 0,12 0,74
Mespilodaphne veraguensis (Meisn.) Rohwer 0,17 0,45 0,11 0,73
NN5 0,17 0,45 0,11 0,73
Alchornea glandulosa Poepp. 0,17 0,45 0,11 0,73
Aiouea dubia (Kunth) Mez 0,17 0,45 0,10 0,71
Cestrum peruvianum Willd. ex Roem. & 0,17 0,45 0,10 0,71
Schult.
Ficus dulciaria Dugand 0,17 0,45 0,10 0,71
Hoffmannia asperula Standl. 0,17 0,45 0,10 0,71
Sciodaphyllum quinduense (Kunth) DC. 0,17 0,45 0,10 0,71
Varronia acuta (Pittier) Borhidi 0,17 0,45 0,10 0,71
Dendropanax arboreus (L.) Decne. & Planch. 0,17 0,45 0,09 0,71
miconia sp5 0,17 0,45 0,09 0,71
Sciodaphyllum trianae Planch. & Linden ex 0,17 0,45 0,08 0,70
Marchal
Siparuna spl 0,17 0,45 0,08 0,70
Melastomataceae sp4 0,17 0,45 0,07 0,69
Meliosma glossophylla Cuatrec. 0,17 0,45 0,07 0,69
Meliosma spl 0,17 0,45 0,07 0,69
Cordiasp2 0,17 0,45 0,07 0,69
Heliocarpus americanus L. 0,17 0,45 0,07 0,69
Saurauia brachybotrys Turcz. 0,17 0,45 0,07 0,69
Chrysochlamys myrcioides Planch. & Triana 0,17 0,45 0,06 0,68
NN21 0,17 0,45 0,06 0,68
Persea areolatocostae (C.K.Allen) van der 0,17 0,45 0,06 0,68
Werff
Siparuna sp2 0,17 0,45 0,06 0,68
Cavendishia bracteata (Ruiz & Pav. ex A.St.- 0,17 0,45 0,05 0,67
Hil.) Hoerold
Marcgravia brownei (Triana & Planch.) Krug 0,17 0,45 0,05 0,67
& Urb.
Rhodostemonodaphne cf kunthiana (Nees) 0,17 0,45 0,05 0,67
Rohwer
Aiouea montana (Sw.) R.Rohde 0,17 0,45 0,05 0,67
Casearia cf zahlbruckneri Szyszyl. 0,17 0,45 0,05 0,67
Cestrum cf schlechtendalii G.Don 0,17 0,45 0,05 0,67
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Especies del sotobosque Abundancia Frecuencia Dominancia IVIS(%)
Relativa (%) Relativa (%)  Relativa (%)

Miconia lonchophylla Naudin 0,17 0,45 0,05 0,67
Miconia sp4 0,17 0,45 0,05 0,66

Cestrum schlechtendahlii G.Don 0,17 0,45 0,04 0,66
Miconia spl 0,17 0,45 0,04 0,66

Palicourea acetosoides Wernham 0,17 0,45 0,04 0,66
Tournefortiopsis crispiflora (Vahl) Borhidi 0,17 0,45 0,04 0,66
Cinchona pubescens Vahl 0,17 0,45 0,04 0,66

llex laurina Kunth 0,17 0,45 0,04 0,66

llex nervosa Triana 0,17 0,45 0,04 0,66

Myrcia cf splendens (Sw.) DC. 0,17 0,45 0,04 0,66
Palicourea axillaris (Sw.) Borhidi 0,17 0,45 0,04 0,66
Rubiaceae sp2 0,17 0,45 0,04 0,66

Rubiaceae sp4 0,17 0,45 0,03 0,65

Siparuna cf gesnerioides (Kunth) A.DC. 0,17 0,45 0,03 0,65
Zanthoxylum campicola Reynel 0,17 0,45 0,03 0,65
Palicourea allenii (Standl.) Borhidi 0,17 0,45 0,03 0,65
Siparuna aspera (Ruiz & Pav.) A.DC. 0,17 0,45 0,03 0,65
Aphelandra runcinata Klotzsch ex Nees 0,17 0,45 0,03 0,65
Meliaceae spl 0,17 0,45 0,03 0,65

NN2 0,17 0,45 0,03 0,65

Rubiaceae sp3 0,17 0,45 0,03 0,65
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Valor fitosocioldgico por especies en los estratos, posicion sociologica relativa y altura promedio

de cada estrato de arboles del dosel

Valor fitosociologico por SP

(VFsp) Posicion Posicion Altu ra
Especies del dosel socioldgica socioldgica Promedio
P abosluta SP relativa SP (m) por
0
VFspl  VFspll Vﬁfp (PSA_sp) (PSRsp)% estrato
wettinia kalbreyeri (Burret)
R.Bernal 451,45 189,39 26,58 667,42 16,91
] . Estrato
Cyathea aff meridensis H. Karst. 501,61 0,00 0,00 501,61 12,71 inferior |
Miconia affinis DC. 117,04 69,77 6,65 193,46 4,90 (=12m)
Piper archeri Trel. & Yunck. 150,48 9,97 0,00 160,45 4,06
Cyathea pauciflora (Kuhn) Lellinger 150,48 0,00 0,00 150,48 3,81 8,55
Palicourea thyrsiflora (Ruiz & Pav.)
DC. 133,76 9,97 0,00 143,73 3,64
. . Estrato
Palicourea andina C.M.Taylor 100,32 39,87 0,00 140,19 3,55 medio 11 (12-
Eschweilera antioquensis Dugand & 18m)
Daniel 66,88 59,81 13,29 139,98 3,55
Lauraceae sp5 83,60 39,87 6,65 130,12 3,30
Andesanthus lepidotus (Humb. &
Bonpl.) P.J.F.Guim. & Michelang. 50,16 29,90 26,58 106,65 2,70 15,06
Chrysochlamys sp1 Nov 66,88 9,97 6,65 83,49 2,12
Miconia cf affinis DC. 16,72 9,97 53,16 79,85 2,02 Estrato
Perrottetia cf maxima Cuatrec. 3344 1994 6,65 60,02 1,52 superior 11
Nectandra villosa Nees & Mart. ex &18m)
Nees 50,16 0,00 6,65 56,81 1,44
Cecropia peltata L. 16,72 19,94 19,94 56,59 1,43
Miconia rubescens (Triana) Gamba
& Almeda 33,44 0,00 6,65 40,09 1,02 21,07
Alchornea cf verticillata P.Franco &
Renteria ex J.Murillo 16,72 19,94 0,00 36,66 0,93
Geissanthus cf occidentalis Cuatrec. 16,72 19,94 0,00 36,66 0,93
Aegiphila alba Moldenke 33,44 0,00 0,00 33,44 0,85
Capirona spl 33,44 0,00 0,00 33,44 0,85
Cinchona antioquiae L.Andersson 33,44 0,00 0,00 33,44 0,85
Cordia bogotensis Benth. 33,44 0,00 0,00 33,44 0,85
Hedyosmum racemosum (Ruiz &
Pav.) G.Don 33,44 0,00 0,00 33,44 0,85
Hedyosmum spl 33,44 0,00 0,00 33,44 0,85
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Valor fitosociolégico por SP
(VFspg P Posicion Posicion Altura
Especies del dosel socioldgica socioldgica Promedio
P abosluta SP relativa SP (m) por
0,
VFspl  VFspll Vﬁfp (PSAsp)  (PSRSD)%  estrato
Oreopanax incisus (Willd. ex
Schult.) Decne. & Planch. 33,44 0,00 0,00 33,44 0,85
Billia rosea (Planch. & Linden)
C.Ulloa & P.M.Jarg. 16,72 9,97 6,65 33,33 0,84
Guatteria goudotiana Triana &
Planch. 16,72 9,97 6,65 33,33 0,84
Cecropia multisecta P.Franco &
C.C.Berg 16,72 0,00 13,29 30,01 0,76
Croton mutisianus Kunth 0,00 9,97 19,94 29,90 0,76
Lauraceae sp4 0,00 29,90 0,00 29,90 0,76
Meliaceae sp2 0,00 29,90 0,00 29,90 0,76
Clusia sp3 16,72 9,97 0,00 26,69 0,68
Fabaceae sp2 16,72 9,97 0,00 26,69 0,68
Lippia hirsuta L.f. 16,72 9,97 0,00 26,69 0,68
Aniba spl 0,00 9,97 13,29 23,26 0,59
Croton cf mutisianus Kunth 0,00 9,97 13,29 23,26 0,59
Ocotea spl 0,00 19,94 0,00 19,94 0,51
Panopsis metcalfii Killip & Cuatrec. 0,00 19,94 0,00 19,94 0,51
Aiouea dubia (Kunth) Mez 16,72 0,00 0,00 16,72 0,42
Baccharis pedunculata (Mill.)
Cabrera 16,72 0,00 0,00 16,72 0,42
Buddleja bullata Kunth 16,72 0,00 0,00 16,72 0,42
Couma macrocarpa Barb.Rodr. 16,72 0,00 0,00 16,72 0,42
Ficus hartwegii (Mig.) Migq. 16,72 0,00 0,00 16,72 0,42
Ladenbergia macrocarpa (Vahl)
Klotzsch 16,72 0,00 0,00 16,72 0,42
NN18 16,72 0,00 0,00 16,72 0,42
NN19 16,72 0,00 0,00 16,72 0,42
NN3 16,72 0,00 0,00 16,72 0,42
NN9 16,72 0,00 0,00 16,72 0,42
Psychotria spl 16,72 0,00 0,00 16,72 0,42
Sciodaphyllum trianae Planch. &
Linden ex Marchal 16,72 0,00 0,00 16,72 0,42
Styrax pavonii A.DC. 16,72 0,00 0,00 16,72 0,42
Lauraceae spl 0,00 9,97 6,65 16,61 0,42
Lauraceae sp3 0,00 9,97 6,65 16,61 0,42
Clusia sp2 0,00 0,00 13,29 13,29 0,34
Cordiaspl 0,00 0,00 13,29 13,29 0,34
llex laurina Kunth 0,00 0,00 13,29 13,29 0,34
Alchornea spl 0,00 9,97 0,00 9,97 0,25
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Valor fItOS(()\C/Il(:);(;(SZJICO por SP quic{ié_n Po_sic’i(’)_n Al tura'
Especies del dosel sociologica somqloglca Promedio
abosluta SP relativa SP (m) por
VFspl  VFspll Vﬁfp (PSAsp)  (PSRSP)%  estrato
Alchornea verticillata P.Franco &
Renteria ex J.Murillo 0,00 9,97 0,00 9,97 0,25
Casearia cf zahlbruckneri Szyszyl. 0,00 9,97 0,00 9,97 0,25
Clusia multiflora Kunth 0,00 9,97 0,00 9,97 0,25
Cordia protracta 1.M.Johnst. 0,00 9,97 0,00 9,97 0,25
Elaeagia cf utilis (Goudot) Wedd. 0,00 9,97 0,00 9,97 0,25
Hieronyma oblonga (Tul.) Mill.Arg. 0,00 9,97 0,00 9,97 0,25
Hillia parasitica Jacq. 0,00 9,97 0,00 9,97 0,25
Inga spl 0,00 9,97 0,00 9,97 0,25
Myristicaceae spl 0,00 9,97 0,00 9,97 0,25
NN1 0,00 9,97 0,00 9,97 0,25
NN10 0,00 9,97 0,00 9,97 0,25
NN16 0,00 9,97 0,00 9,97 0,25
NN22 0,00 9,97 0,00 9,97 0,25
NN8 0,00 9,97 0,00 9,97 0,25
Ocotea sp3 0,00 9,97 0,00 9,97 0,25
Pseudolmedia rigida (Klotzsch &
H.Karst.) Cuatrec. 0,00 9,97 0,00 9,97 0,25
Siparuna spl 0,00 9,97 0,00 9,97 0,25
Alchornea cf glandulosa Poepp. 0,00 0,00 6,65 6,65 0,17
Allophylus goudotii (Triana &
Planch.) Radlk. 0,00 0,00 6,65 6,65 0,17
Fabaceae spl 0,00 0,00 6,65 6,65 0,17
Lauraceae sp2 0,00 0,00 6,65 6,65 0,17
Lauraceae sp6 0,00 0,00 6,65 6,65 0,17
Miconia lonchophylla Naudin 0,00 0,00 6,65 6,65 0,17
Miconia sp2 0,00 0,00 6,65 6,65 0,17
Myrcia splendens (Sw.) DC. 0,00 0,00 6,65 6,65 0,17
NN12 0,00 0,00 6,65 6,65 0,17
NN13 0,00 0,00 6,65 6,65 0,17
NN6 0,00 0,00 6,65 6,65 0,17
Ocotea aff micans Mez 0,00 0,00 6,65 6,65 0,17
Ocotea guianensis Aubl. 0,00 0,00 6,65 6,65 0,17
Ocotea macrophylla Kunth 0,00 0,00 6,65 6,65 0,17
Pouteria cf baehniana Monach. 0,00 0,00 6,65 6,65 0,17
Weinmannia sorbifolia Kunth 0,00 0,00 6,65 6,65 0,17
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Apendice N
Valor fitosocioldgico por especies en los estratos, posicion sociologica relativa y altura promedio

de cada estrato de arboles del sotobosque o regeneracion natural

Valor fitosocioldgico de

o Posicion Posicion
Especies de sotobosque o la regen(s;g?g)&gsgural SP socioldgica soci_olégica Altu_ra
Regeneracion Natural (RN) absolutadela  relativadela  promedio (m)
RN por SP RN por SP por estratos

(PSA-RNSP) (PSR-RN%)
VFsp

VFEsp | I VFEsp I
wettinia kalbreyeri (Burret) 4342 11000 6,63 550,83 7.20
R.Bernal
Cyathea aff. meridensis H. Karst. ~ 450,9 20,00 6,63 477,53 6,24 _Estr_ato
Hieronyma oblonga (Tul.) Mill.Arg.  250,5 120,00 0,00 370,50 4,84 '”(ffg'lz)r '
Palicourea andina C.M.Taylor 217,1 80,00 33,17 330,27 4,32 -
Chrysochlamys sp1 Nov 133,6 110,00 13,27 256,87 3,36
Eschweilera antloqpen5|s Dugand & 167 3000 53,07 250,07 3,27
Daniel 4,27
Chamaedorea pinnatifrons (Jacq.) 1503 7000 19.90 240,20 314
Oerst.
Estrato
i i i Medio 11 (6-
Palicourea thyrstl;‘lct:).ra (Ruiz & Pav.) 1169 7000 3980 226,70 2,96 8.3m)
Cyathea pauciflora (Kuhn) Lellinger 183,7 10,00 0,00 193,70 2,53
Piper archeri Trel. & Yunck. 116,9 30,00 19,90 166,80 2,18
Piper pendentispicum Trel. & Yunck. 116,9 30,00 6,63 153,53 2,01 7,02
Miconia affinis DC. 50,1 70,00 19,90 140,00 1,83
Capirona spl 100,2 20,00 13,27 133,47 1,74 Estrato
Chamaedorea Ill\r)lea:ls (Ruiz & Pav.) 1002 20,00 0,00 120,20 1,57 Superior 11
art. (=8,3m)
Billia rosea (Planch. & Linden)
C.Ulloa & P.M.Jorg, 50,1 50,00 13,27 113,37 1,48 -
Blakea parasitica (Aubl.) D.Don 50,1 40,00 6,63 96,73 1,26 10,71
Cordia bogotensis Benth. 16,7 40,00 33,17 89,87 1,17
Nectandra wllo;aelel;lees & Mart. ex 334 2000 3317 86,57 113
Miconia sp3 334 50,00 0,00 83,40 1,09
Dussia lehmannii Harms 50,1 20,00 13,27 83,37 1,09
Inga gracilior Sprague 66,8 0,00 13,27 80,07 1,05

Inga spl 66,8 0,00 6,63 73,43 0,96
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Valor fitosociolégico de

S Posicion Posicion
Especies de sotobosque o la regerzt\a;lzitf:;)& gg;ural SP sociolégica sociologica Altura
Regeneracion Natural (RN) absolutadela  relativadela  promedio (m)
RN por SP RN por SP por estratos

(PSA-RNSP) (PSR-RN%)
VFsp

VFsp | I VFEsp 1l
Me”a“'awmrgglfa (Cogn) 668 000 0,00 66,80 0,87
Picramnia gracilis Tul. 66,8 0,00 0,00 66,80 0,87
Clusia multiflora Kunth 50,1 10,00 6,63 66,73 0,87
Meriania heitlz\a::rra Lozano & 501 10,00 6,63 66,73 0,87
Meliosma occidentalis Cuatrec. 50,1 10,00 0,00 60,10 0,79
Miconia rube;cir;rs;]ggana) Gamba 501 10,00 0,00 60.10 0,79
Mauria ferruginea Tul. 16,7 40,00 0,00 56,70 0,74
Elaeagia cf utilis (Goudot) Wedd. 16,7 30,00 6,63 53,33 0,70
Mikania sp1 0 20,00 33,17 53,17 0,70
Capsicum lycianthoides Bitter 50,1 0,00 0,00 50,10 0,65
Clusia colombiana Pipoly 50,1 0,00 0,00 50,10 0,65
Cyathea spl 50,1 0,00 0,00 50,10 0,65
LadenberglaKrIr:)agsrgﬁarpa (Vahl) 50.1 0,00 0,00 50.10 0,65
Mollinedia tomentosa (Benth.) Tul. 50,1 0,00 0,00 50,10 0,65
Pouteria baehniana Monach. 50,1 0,00 0,00 50,10 0,65
Annona spl 334 10,00 6,63 50,03 0,65
Aegiphila alba Moldenke 16,7 30,00 0,00 46,70 0,61
Pse“do"m%'fstr. ')ggfag:e'gu“h & 334 000 1327 46,67 0,61
Eugenia cf florida DC. 33,4 10,00 0,00 43,40 0,57
Eugenia florida DC. 334 10,00 0,00 43,40 0,57
Guatteria g?:’l:g.?]gf?na Triana & 167 20,00 6,63 43,33 0,57
Matayba elegans Radlk. 16,7 20,00 6,63 43,33 0,57
Ocotea macrophylla Kunth 33,4 0,00 6,63 40,03 0,52
Faramea oblongifolia Standl. 16,7 20,00 0,00 36,70 0,48
Besleria solanoides Kunth 334 0,00 0,00 33,40 0,44
Calophyllum brasiliense Cambess. 33,4 0,00 0,00 33,40 0,44
Cestrum microcalyx Francey 33,4 0,00 0,00 33,40 0,44
Chrysochlamys sp2 334 0,00 0,00 33,40 0,44
Geissanthus spl 334 0,00 0,00 33,40 0,44
Hedyosmum sp1 334 0,00 0,00 33,40 0,44
Myrsine pellucidopunctata Oerst. 334 0,00 0,00 33,40 0,44

Rubiaceae spl 334 0,00 0,00 33,40 0,44



CARACTERIZACION DE BOSQUES ALTOANDINOS 122

Valor fitosociolégico de

S Posicion Posicion
Especies de sotobosque o la regerzt\a;lzitf:g& gg;ural SP sociolégica sociologica Altura
Regeneracion Natural (RN) absolutadela  relativadela  promedio (m)
RN por SP RN por SP por estratos

(PSA-RNSP) (PSR-RN%)
VFsp

VFsp | I VFEsp 1l
Sapindaceae spl 334 0,00 0,00 33,40 0,44
Cecropia peltata L. 16,7 10,00 6,63 33,33 0,44
Macrocarpaea mGé_li;rophylla (Kunth) 0 30,00 0,00 30,00 0,39
1g
e UGS w7 0w mar  mw 0
Perrottetia cf maxima Cuatrec. 16,7 0,00 13,27 29,97 0,39
Turpinia occidentalis (Sw.) G.Don 16,7 0,00 13,27 29,97 0,39
B e 0 1000 1m0 0
Buddleja bullata Kunth 16,7 10,00 0,00 26,70 0,35
Elaeagia karstenii Standl. 16,7 10,00 0,00 26,70 0,35
Guarea kunthiana A.Juss. 16,7 10,00 0,00 26,70 0,35
Lauraceae sp5 16,7 10,00 0,00 26,70 0,35
Myrcia paivae O.Berg 16,7 10,00 0,00 26,70 0,35
Myrcia splendens (Sw.) DC. 16,7 10,00 0,00 26,70 0,35
Palicourea calophlebia Standl. 16,7 10,00 0,00 26,70 0,35
Psychotria micrantha Kunth 16,7 10,00 0,00 26,70 0,35
Calatola costaricensis Standl. 16,7 0,00 6,63 23,33 0,31
Clethra fagifolia Kunth 16,7 0,00 6,63 23,33 0,31
Couma macrocarpa Barb.Rodr. 16,7 0,00 6,63 23,33 0,31
Lauraceae sp3 16,7 0,00 6,63 23,33 0,31
Magnolia yarumalensis (Lozano) 167 0,00 6.63 23.33 0,31
Govaerts
NN3 16,7 0,00 6,63 23,33 0,31
Ocotea guianensis Aubl. 16,7 0,00 6,63 23,33 0,31
Alchornea verticillata P.Franco & 0 1000 1327 23.27 0,30

Renteria ex J.Murillo
Clusia spl 0 10,00 13,27 23,27 0,30
Magnolia jardinensis M.Serna,

C.Velasquez & Cogollo 0 10,00 13,27 23,27 0,30
Siparuna thecaphora (Poepp. &

Endl.) A.DC. 0 20,00 0,00 20,00 0,26

Aiouea montana (Sw.) R.Rohde 16,7 0,00 0,00 16,70 0,22

Alchornea glandulosa Poepp. 16,7 0,00 0,00 16,70 0,22

Aphelandra runcinata Klotzsch ex 167 0,00 0,00 1670 0,22

Nees
Arecaceae spl 16,7 0,00 0,00 16,70 0,22
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Valor fitos_opiolégico de Posicién Posicién
Especies de sotobosque o la regerzi\%;;i(fg&gg;”ral SP sociolégica socioldgica Altura
Regeneracion Natural (RN) absolutadela  relativadela  promedio (m)
RN por SP RN por SP por estratos
(PSA-RNSP) (PSR-RN%)
VFsp | V'I:ISp VFsp I

Casearia cf zahlbruckneri Szyszyl. 16,7 0,00 0,00 16,70 0,22

Cestrum cf schlechtendalii G.Don 16,7 0,00 0,00 16,70 0,22

Cestrum peruvianum Willd-ex 167 0,00 000 16,70 0,22

Cestrum schlechtendahlii G.Don 16,7 0,00 0,00 16,70 0,22

Cinchona pubescens Vahl 16,7 0,00 0,00 16,70 0,22

Ficus dulciaria Dugand 16,7 0,00 0,00 16,70 0,22

Hoffmannia asperula Standl. 16,7 0,00 0,00 16,70 0,22

llex laurina Kunth 16,7 0,00 0,00 16,70 0,22

Marcglganvc'ﬁ;’[("mgeé(gr'gna & 167 000 000 16,70 0,22

Melastomataceae sp2 16,7 0,00 0,00 16,70 0,22

Meliaceae spl 16,7 0,00 0,00 16,70 0,22

Meliosma glossophylla Cuatrec. 16,7 0,00 0,00 16,70 0,22

Meliosma spl 16,7 0,00 0,00 16,70 0,22

Myrcia cf splendens (Sw.) DC. 16,7 0,00 0,00 16,70 0,22

NN21 16,7 0,00 0,00 16,70 0,22

NN4 16,7 0,00 0,00 16,70 0,22

NN7 16,7 0,00 0,00 16,70 0,22

NN9 16,7 0,00 0,00 16,70 0,22

Palicourea acetosoides Wernham 16,7 0,00 0,00 16,70 0,22

Palicourea allenii (Standl.) Borhidi 16,7 0,00 0,00 16,70 0,22

Palicourea axillaris (Sw.) Borhidi 16,7 0,00 0,00 16,70 0,22

Persea areolatocostae (C.K.Allen) 16,7 0,00 0,00 16,70 0,22
van der Werff

Rubiaceae sp2 16,7 0,00 0,00 16,70 0,22

Rubiaceae sp4 16,7 0,00 0,00 16,70 0,22

Saurauia brachybotrys Turcz. 16,7 0,00 0,00 16,70 0,22

Siparuna cf g:sgeélmdes (Kunth) 167 0,00 0,00 1670 0,22

Siparuna sp2 16,7 0,00 0,00 16,70 0,22

Sloanea rufa Planch. ex Benth. 16,7 0,00 0,00 16,70 0,22

Ternstroemia macrocarpa Triana & 167 0,00 0,00 1670 0,22

Planch.

Zanthoxylum campicola Reynel 16,7 0,00 0,00 16,70 0,22

Inga goldmanii Pittier 0 10,00 6,63 16,63 0,22

Ladenbergia spl 0 10,00 6,63 16,63 0,22
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Valor fitosociolégico de

S Posicion Posicion
Especies de sotobosque o la regerzt\a;lzitf:;)& gg;ural SP sociolégica sociologica Altura
Regeneracion Natural (RN) absolutadela  relativadela  promedio (m)
RN por SP RN por SP por estratos

(PSA-RNSP) (PSR-RN%)
VFsp

VFsp | I VFEsp 1l
Palicourea S;t/h.;/rsgllora (Ruiz & 0 10,00 6,63 16,63 0,22
Panopsis metcalfii Killip & Cuatrec. 0 10,00 6,63 16,63 0,22
Solanum spl 0 10,00 6,63 16,63 0,22
Lauraceae spl 0 0,00 13,27 13,27 0,17
NN14 0 0,00 13,27 13,27 0,17
Aiouea dubia (Kunth) Mez 0 10,00 0,00 10,00 0,13
apocynaceae spl 0 10,00 0,00 10,00 0,13
Cordia protracta I.M.Johnst. 0 10,00 0,00 10,00 0,13
Cordia sp2 0 10,00 0,00 10,00 0,13
Crepidospermum
rhoifolium (Benth.) Triana & 0 10,00 0,00 10,00 0,13
Planch.
Croton cf mutisianus Kunth 0 10,00 0,00 10,00 0,13
Dend ropanagaFr’lb;r:sﬁs (L.) Decne. 0 10,00 0,00 10,00 0,13
Heliocarpus americanus L. 0 10,00 0,00 10,00 0,13
llex nervosa Triana 0 10,00 0,00 10,00 0,13
Melastomataceae sp4 0 10,00 0,00 10,00 0,13
Mespllodaphn%\c/;r\;lgruensw (Meisn.) 0 10,00 0,00 10,00 0,13
Miconia cod(\)/US?(tjng(a Gleason ex 0 10,00 0,00 10,00 013
Miconia grandiflora Cogn. 0 10,00 0,00 10,00 0,13
Miconia lonchophylla Naudin 0 10,00 0,00 10,00 0,13
Miconia spl 0 10,00 0,00 10,00 0,13
Miconia sp4 0 10,00 0,00 10,00 0,13
miconia sp5 0 10,00 0,00 10,00 0,13
Monnina cladostachya Turcz. 0 10,00 0,00 10,00 0,13
NN15 0 10,00 0,00 10,00 0,13
NN17 0 10,00 0,00 10,00 0,13
NN2 0 10,00 0,00 10,00 0,13
NN20 0 10,00 0,00 10,00 0,13
Ocotea sp2 0 10,00 0,00 10,00 0,13
Palicourea cogolloi C.M.Taylor 0 10,00 0,00 10,00 0,13
ey 0 100 o0 ;o 0s
Rubiaceae sp3 0 10,00 0,00 10,00 0,13
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Valor fitosociolégico de

S Posicion Posicion
Especies de sotobosque o la regerzt\a;lzitf:;)& gg;ural SP sociolégica sociologica Altura
Regeneracion Natural (RN) absolutadela  relativadela  promedio (m)
RN por SP RN por SP por estratos

(PSA-RNSP) (PSR-RN%)
VFsp

VFsp | I VFEsp 1l
Siparuna aspfrgc(sz & Pav.) 0 10,00 0,00 10,00 013
Siparuna spl 0 10,00 0,00 10,00 0,13
Tournefortiopsis crlgplflora (Vahl) 0 1000 0,00 10,00 0,13
Borhidi
Varronia acuta (Pittier) Borhidi 0 10,00 0,00 10,00 0,13
Viburnum toronis Killip & A.C.Sm. 0 10,00 0,00 10,00 0,13
Weinmannia balbisiana Kunth 0 10,00 0,00 10,00 0,13
Alchornea spl 0 0,00 6,63 6,63 0,09
Alchornea vert,|C|IIata cf R.Franco & 0 0,00 6,63 6,63 0,09
Renteria ex J.Murillo
Aniba spl 0 0,00 6,63 6,63 0,09
Cavendishia bracteata (Ruiz & Pav.
ex A.St.-Hil.) Hoerold 0 0,00 6,63 6,63 0,09
Chrysochlamys mer|0|des Planch. 0 0,00 6,63 6,63 0,09
& Triana
Clusia cf multiflora Kunth 0 0,00 6,63 6,63 0,09
Clusia sp2 0 0,00 6,63 6,63 0,09
Cordia sp3 0 0,00 6,63 6,63 0,09
Croton mutisianus Kunth 0 0,00 6,63 6,63 0,09
Geissanthus cf occidentalis Cuatrec. 0 0,00 6,63 6,63 0,09
Melastomataceae spl 0 0,00 6,63 6,63 0,09
Melastomataceae sp3 0 0,00 6,63 6,63 0,09
Miconia latifolia (D.Don) Naudin 0 0,00 6,63 6,63 0,09
NN11 0 0,00 6,63 6,63 0,09
NN23 0 0,00 6,63 6,63 0,09
NN5 0 0,00 6,63 6,63 0,09
Ocotea cf benthamiana Mez 0 0,00 6,63 6,63 0,09
Psychotria spl 0 0,00 6,63 6,63 0,09
Sciodaphyllum %Uénduense (Kunth) 0 0,00 6,63 6,63 0,09
Sciodaphyllum trianae Planch. & 0 0,00 6,63 6,63 0,09

Linden ex Marchal
Solanum asperolanatum Ruiz & Pav. 0 0,00 6,63 6,63 0,09
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Apéndice N

Presencia antropica en la zona de estudio
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