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RESUMEN

TITULO: FORTALECIMIENTO DEL PROCESO DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE DE LA
ASIGNATURA LABORATORIO DE FLUIDOS MEDIANTE EL USO DE LAS TECNOLOGIAS DE
LA INFORMACION Y COMUNICACION -TIC

AUTORES: HOSWART RAPHAEL CRISTANCHO DURAN
JOSE DANIEL CUELLAR LOBO

PALABRAS CLAVE: Pruebas, Laboratorio, Propiedades de los fluidos, Moodle, TIC,
Competencias.

El éxito en cualquier operacion concerniente a la industria petrolera esta estrechamente ligado con
el entendimiento y capacidad de caracterizacién, por parte del ingeniero de petréleos, de las
propiedades de los fluidos inwlucrados. Asimismo, el estudio de los fluidos de yacimiento y sus
derivados, en la formacion profesional, es fundamental para reconocer y analizar sus principales
propiedades y comportamientos bajo condiciones especificas de operacion.

Para fortalecer las competencias profesionales y acompafar los procesos de aprendizaje de los
estudiantes, se plantea el uso de las TIC como herramientas de apoyo para la asignatura
Laboratorio de Fluidos. Para ello se pretende soportar el programa académico en la plataforma
‘Moodle” mediante el aprovechamiento de los diferentes senicios que brinda dicha herramienta.

Inicialmente, se recopild la informacion actual referente a la asignatura y se implementé un enfoque
basado en competencias soportado en el disefio de recursos educativos como documentos de
texto, videos ilustrativos de cada practica a desarrollar en el laboratorio y actividades que evallen
el conocimiento tedrico-practico de los temas estudiados.

Por ultimo, se disponen en la plataforma “Moodle” todos los contenidos propuestos, recursos y
casos a desarrollar con el valor agregado de generar un espacio de comunicacion virtual docente-
estudiante y fomentar la discusién y solucién de dudas e inquietudes.

: Proyecto de grado

* Facultad de Ingenierias Fisiquimicas. Escuela de Ingenieria de Petrdleos. Director: Ing. John
Alexander Ledn Pabon. Codirector: Ing. Jorge an Torres Camacho.
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ABSTRACT

TITLE: SUPPORTING THE TEACHING AND LEARNING PROCESS OF THE FLUIDS
LABORATORY SUBJECT BY THE USE OF INFORMATION AND COMMUNICATION
TECHNOLOGIES - ICTS

AUTHORS: HOSWART RAPHAEL CRISTANCHO DURAN
JOSE DANIEL CUELLAR LOBO

KEYWORDS: Laboratory tests, Properties of the fluids, Moodle, ICT's, Competitions

Success in any operation related to the petroleum industry, depends entirely on the knowledge and
skills deweloped by the engineer, which will enable them to characterize properties of the fluids
inwlved in the field. Therefore, the study of reservwoir fluids hinges on the petroleum engineer's
ability to recognize, identify and analyze the main properties of fluids and their behaviors under
specific operating conditions.

In an attempt to strengthen skill competitions and support the teaching and learning process, ICTs
have been offered within the fluids laboratory subject. The “Moodle” platform, an ICT, has a variety
of different senices and advantages, and it can be used as a helpful tool to support the academic
program.

In an effort to achieve this goal, all current and relevant information related to the subject was
gathered, and an academic program based on competitions which utilized various educational
resources in its design and also incorporated evaluation, communication and socialization activities
was implemented.

Finally, all the resources, activities and subject-related materials were integrated into the “Moodle”
platform. This created a virtual communication space which cultivates the discussion of new ideas
and encourages academic debate surrounding the Fluids Laboratory subject, enabling engineers to
improve their understanding of the material and make strides in the studies of resenvoir fluids.

: Undergraduate project

- Physicochemical Engineering Faculty. Petroleum Engineering School. Director: Ing. John
Alexander Ledn Paboén. Codirector: Ing. Jorge Ivan Torres Camacho
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INTRODUCCION

En la industria petrolera, para que haya una explotacion exitosa de los recursos
hidrocarburos se debe conocer a fondo tanto las propiedades del yacimiento,
como de los fluidos que este almacena. Por tal razdn, el estudio y analisis de
dichos fluidos cobra tan grande importancia, con el fin de que el estudiante y futuro
profesional en ingenieria de petréleos desarrolle los conocimientos y capacidades
necesarias para poder reconocer, analizar y determinar las principales
propiedades de los fluidos y su comportamiento bajo condiciones especificas de

operacion.’

Partiendo del andlisis del propésito del programa académico planteado por la
Universidad Industrial de Santander para la carrera de Ingenieria de Petroleos, el
egresado de esta escuela debe SER un profesional integral, es decir un
profesional interesado en cada nuevo saber, respetuoso del ser humano con
sentido de responsabilidad y respeto por el medio ambiente y la sociedad,
cumplidor de las leyes, los reglamentos y las funciones, fiel a los principios del
ejercicio de su profesion, capaz de integrarse con otros profesionales, capaz de

cuestionarse y cuestionar la cienciay la sociedad.

Estos propésitos formativos, se encuentran enmarcados no solo en desarrollar
conocimientos disciplinares a partir de un aprestamiento cognitivo y procedimental,
sino que tiene la intencion de formar estudiantes eficientes en lo social, lo
tecnoldgico y lo productivo?, marco que permite, promover practicas pedagdgicas
bajo el enfoque de competencias, lo cual se constituye en el proposito formativo
de este proyecto de grado desde una mirada pedagogica y didactica, en el sentido

de convertirse en complice en la construccién del conocimiento, al apoyar y

1 LEON PABON, JOHN ALEXANDER. Micro-curriculo de la asignatura laboratorio de fluidos.
2Bucaramanga, 2014. Uniwersidad Industrial de Santander.
MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL, Fines de la educacion en Colombia. Bogoté, 2010.
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colaborar desde las TIC, al micro curriculo del programa de laboratorio de fluidos

en el proceso de formacion de los estudiantes que transitan por él.

Por tal razén en la presente tesis, se propone fortalecer el proceso de ensefianza
aprendizaje de la asignatura Laboratorio de Fluidos que se lleva a cabo en la
Universidad Industrial de Santander, utiizando un enfoque basado en
competencias con el proposito de utilizar todas las herramientas didacticas que
ofrece la herramienta virtual “Moodle”, logrando asi, reforzar, afianzar e
interiorizar los conocimientos en el area de fluidos. Con base en lo expuesto, se
desarrolla el siguiente libro que consta de cuatro capitulos que detallan el trabajo

realizado

En el primer capitulo se hace una descripcion del proyecto de grado en la que se
tiene en cuenta los procesos de planteamiento del problema, propdsito del
proyecto, importancia del proyecto y la metodologia que hizo posible la realizacion

de este trabajo.

El segundo capitulo aborda los conceptos de competencias y a partir de los
propositos de la ingenieria de petréleos y de la asignatura Laboratorio de fluidos,
se realiza un andlisis de las competencias que se deben desarrollar en el proceso

de ensefianza-aprendizaje de la asignatura en cuestion.

El tercer capitulo explica el proceso de implementacién de un enfoque basado en
competencias para la asignatura Laboratorio de Fluidos. En esta estrategia
didactica se establecen cinco etapas que, junto a un apropiado andlisis, conllevan
al fortalecimiento del proceso ensefianza-aprendizaje apoyado en los conceptos

de la educacién por competencia.

Por Ultimo, el cuarto capitulo contiene conceptos sobre la educacién y las

tecnologias de la informacién y comunicaciéon — TIC, muestra en qué consiste la
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herramienta virtual “Moodle”y las ventajas que aporta en el proceso de ensefianza
aprendizaje, y ademas, presenta el resultado de la implementacién de los recursos
y actividades previamente disefiados y organizados acorde a los contenidos de la

asignatura.

La importancia de este proyecto radica a partir de la herramienta virtual “Moodle’,
Su pertinencia en el proceso de ensefianza aprendizaje con la intencion de
producir conocimiento a partir de la reflexion de los contenidos que se exploran en
la plataforma y como estos se relacionan con los aprendizajes adquiridos en el
aula y en el laboratorio. Ademas, se propone desarrollar competencias en las TIC,
en cada uno de los procesos de autoevaluacion y valoracion de los diferentes
contenidos disefiados para su aplicacion. En los estudiantes, también se busca
fomentar, a traves de esta herramienta “Moodle” el desarrollo de sus
competencias comunicativas y de socializacion al confrontar sus ideas vy

conocimientos con sus pares en los foros que se disefiaron para tal fin.

PROPOSITO DEL PROYECTO

Con el presente trabajo de grado se pretende fortalecer el proceso de ensefanza-
aprendizaje de la asignatura Laboratorio de Fluidos mediante la implementacion
de un enfoque basado por competencias Y la integracion de dicho proceso con las

tecnologias de la informacion-comunicacion TIC.

Es decir, se disefiara e implementara una estrategia pedagogica basada por
competencias, incluyendo el disefio de recursos y actividades, que contribuyan a
la construccion del conocimiento y adquisicidon de competencias relacionadas con
los contenidos de la asignatura Laboratorios de Fluidos. Asimismo, se
aprovechara la plataforma virtual “Moodle” para la creacién de una comunidad de

aprendizaje en linea que facilite el proceso de ensefianza-aprendizaje,
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favoreciendo de esta forma, el quehacer académico tanto del estudiante como del

docente.

IMPORTANCIA DEL PROYECTO

La importancia del proyecto radica en que posibilita el fortalecimiento del proceso
de ensefianza-aprendizaje mediante la implementacion de un enfoque basado por
competencias disefiado especificamente para la asignatura Laboratorio de fluidos;

y que facilita la comunicacion entre los participantes de dicho proceso.

Ademas, la Escuela de Ingenieria de Petréleos y en particulas la asignatura
Laboratorio de Fluidos, dan un paso hacia la modernizacion de sus clases vy el

aprovechamiento de los recursos que tienen a su disposicion.

Segun los autores Lily Casas y Ramén Escontrela, Los cambios que esta
afrontando nuestra sociedad, exige que los estudiantes, ademas de aprender
contenidos y teorias, sean capaces de construir sus conceptos de forma
independiente a lo largo de la vida®. La implementacién de las TIC en los procesos
de ensefianza-aprendizaje contribuye a que la anterior afirmacién sea posible.
Pues invita al estudiante a apropiarse de la construccion de su propio
conocimiento, a determinar en forma autbnoma que debe ser aprendido. En otras
palabras, permite que el aprendiz busque, evalle y seleccione criticamente la
informacién relevante con el objetivo de realizar actividades o solucionar

problemas.

La adecuada implementacion de la plataforma virtual “Moodle” favorece una
participacibn mas activa del alumno en el proceso de aprendizaje. Pues es el

quien adquiere el compromiso de entrar al aula virtual, estudiar los recursos,

¥ CASAS STOJANOVIC, Lily. ESCONTRELA MAO, Ramén. La Integracién de las TIC en la
educacion: Apuntes para un modelo pedagdégico pertinente. Caracas, 2004. Universidad Central de
Venezuela.
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identificar criticamente la bibliografia que puede aportarle a su propia construccion
de conocimiento, aprovechar los espacios dedicados a la comunicacién entre los

participantes y superar de esta forma, sus dificultades o falencias.
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1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El planteamiento del problema se divide en dos secciones igualmente importantes.

En primer lugar, se enfatiza que reconocer, caracterizar y analizar las principales
propiedades de los fluidos de yacimiento, ademas de entender y predecir su
comportamiento bajo diferentes condiciones de operacion, es un requisito
indispensable cuando se pretende tener éxito en cualquier operacion referente a la

industria petrolera.

En consecuencia a lo anterior, se hace importantisimo que los estudiantes que
estan aspirando a ser ingenieros de petroleos refuercen la construccion de su
propio conocimiento y adquieran las competencias especfficas que la asignatura

laboratorio de fluidos plantea.

Para lograr esto, en este proyecto de grado se propone, primeramente, disefiar e
implementar un enfoque basado por competencias que refuerce el proceso de

ensefianza y aprendizaje de la asignatura en cuestion.

Segundo, Los autores del presente proyecto, toman como acertado afirmar que la
educaciéon debe avanzar al mismo ritmo del mundo, y que se debe hacer uso de
los recursos tecnolégicos, que brindan tanto al profesor como al estudiante

posibilidades de apoyo y mejoramiento en sus compromisos académicos.*

* ACEVEDO PARRA, Diego Felipe. FONSECA PERALTA, Davd Ricardo. Disefio e
implementacion de la asignatura andlisis de pruebas de presion en un ambiente \irtual.
Bucaramanga, 2013. Universidad Industrial de Santander.
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Dado esto, vale la pena decir que cualquier herramienta que de valor agregado a
los procesos de ensefanza-aprendizaje debe ser aceptada y adecuada a los

procesos educativos. °

Sin embargo, en la Escuela de Ingenieria de Petréleos de la Universidad Industrial
de Santander no se han aprovechado en su totalidad todas las herramientas que
la universidad pone a su disposicion, ejemplo de lo anterior es el pequefio nUmero
de asignaturas pertenecientes al pensum de la carrera que implementan y
aprovechan todos los beneficios de la herramienta o plataforma virtual

denominada “Moodle”.

® CASAS STOJANOVIC, Lily. ESCONTRELA MAO, Ramén. La Integracién de las TIC en la
educacion: Apuntes para un modelo pedagogico pertinente. Caracas, 2004. Universidad Central de
Venezuela.
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2. JUSTIFICACION

Las propiedades de los fluidos relacionados con la explotacién de hidrocarburos,
desempefian un papel clave para el disefio y la optimizacién de las terminaciones
de pozos y de las instalaciones de superficie destinadas a manejar los yacimientos
en forma eficiente, de tal manera que, la caracterizacion rigurosa de los fluidos es

de gran importancia para cualquier proyecto de produccién de petréleo o gas.

Por esta razon, el estudio de los fluidos del yacimiento es fundamental para
reconocer y analizar las principales propiedades y su comportamiento bajo
condiciones especificas de operacion, a fin de que el ingeniero de petréleos tenga
la capacidad de asegurar un disefio 6ptimo para la explotacién exitosa de los

recursos hidrocarburos.

Por tanto, con miras a fortalecer las competencias profesionales y acompanar los
procesos de ensefianza - aprendizaje de los estudiantes, se propone el uso de las
TIC como herramientas de apoyo para la asignatura Laboratorio de Fluidos. Para
lograrlo se pretende apoyar el programa académico en la plataforma “MOODLE”
con los contenidos propuestos en la actualidad, abordar y complementar las
tematicas que no son cubiertas en el aula y promover el pensamiento critico,
dialégico y argumentativo de los estudiantes de la facultad de ingenieria de
petroleos utilizando los diferentes servicios, recursos y actividades que brinda
dicha herramienta, bajo la metodologia de competencias. De esta forma se
permitird tener disponibilidad permanente a la informacién del curso, encontrando
en él, los elementos que facilitan el aprendizaje colaborativo y significativo.
Asimismo, se generaran diferentes espacios de comunicacion entre los
estudiantes y docente, lo cual favorecera la formacién de profesionales mas

integrales para la industria nacional e internacional.
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3. OBJETIVOS

3.1. OBJETIVO GENERAL

Fortalecer el proceso de ensefianza - aprendizaje de la asignatura laboratorio de

fluidos mediante el uso de las tecnologias de la informacién y comunicacion —TIC.

3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Identificar, disefiar e implementar un enfoque basado en competencias con el
proposito de que los estudiantes desarrollen un nivel de aprendizaje enfocado

al pensamiento critico, dialégico y argumentativo.

Identificar, analizar y seleccionar informacion confiable y de valor, referente a

los contenidos de la asignatura Laboratorio de Fluidos.

Disefiar y elaborar recursos y actividades que soporten, aporten y evallen los
conocimientos técnicos y practicos de los estudiantes que estan en el

programa de Laboratorio de fluidos.

Disponer en la plataforma “Moodle” los espacios de comunicacion, recursos
académicos y actividades con la finalidad de generar un espacio de
comunicacion virtual docente-estudiante y fomentar la discusién y solucién de

dudas e inquietudes.
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4. DISENO METODOLOGICO

El tipo de investigacion utilizado para desarrollar este proyecto es la investigacion-
accion, pues se realizaron una serie de actividades como lo son la identificacion y
seleccion de informacion, el disefio y elaboraciéon de recursos y actividades
concernientes al programa de la asignatura laboratorio de fluidos. Asimismo, se
Estudié e implementd el concepto de educacion basado en competencias con la
finalidad de que los estudiantes desarrollen un nivel de aprendizaje mayor, y se
dispuso de todo el trabajo realizado en la plataforma virtual “Moodle” pretendiendo
fortalecer de esta manera el proceso de ensefanza-aprendizaje de la asignatura
laboratorio de fluidos. Estas actividades son estrategias de accién que son
implementadas con la posibilidad de ser sometidas a observacion, reflexion y

cambio en el futuro.®

Una vez planteado el objetivo general del presente trabajo (Fortalecer el proceso
de ensefanza - aprendizaje de la asignatura laboratorio de fluidos mediante el uso
de las tecnologias de la informacion y comunicacion —TIC.) se programaron las

actividades que llevarian a la realizacién del mismo.

4.1. Investigacion sobre el disefio e implementacion de un enfoque

académico basado en competencias.

Los autores del presente proyecto de grado disefiaron e implementaron un
enfoque basado en competencia para la asignatura laboratorio de fluidos
apoyandose principalmente en su propio estudio, analisis e interpretacion de la

obra “Competencias, curriculo y aprendizaje en la formacion superior” del autor

6 LATORRE, Antonio. la investigacion accion. conocer y cambiar la practica educativa. ed. Grad.
Espafia, 2003.
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Rodolfo Manuel Posada Alvarez; y de la obra “Curriculo con enfoque de
competencias” del autor Miguel Angel Maldonado Garcia. Asimismo, contaron con

la asesoria de profesionales en la educacién superior.

4.2. Identificacion y seleccion de los contenidos referentes a la asignatura

Laboratorio de Fluidos

Inicialmente, se identificaron cada uno de los temas correspondientes a la
asignatura Laboratorio de Fluidos. Posteriormente, se estudid y analizé el micro-
curriculo que a la fecha esta establecido para la asignatura. Una vez claros los
objetivos de cada uno de los temas y el propésito de la asignatura, se procedi6 a
seleccionar informacion Util y veridica que fundamentaran y dieran valor a los
recursos que se disefarian en favor a la construccion de las bases del

conocimiento tedérico-practico en los estudiantes.

La informacion seleccionada como materia prima para la construccion de los
recursos a implementar en la plataforma virtual “Moodle” provienen principalmente
de trabajos y presentaciones que los estudiantes han desarrollado para la
asignatura Laboratorio de Fluidos en semestres anteriores; del material de clase
gue los docentes que a la fecha son los encargados de dirigir el proceso de
ensefianza, han disefiado e implementado a lo largo de su practica pedagdgica en

los ultimos 10 afios; y de las normas originales ASTM vigentes a la fecha.

Vale la pena aclarar, que los docentes de la escuela de ingenieria de petréleos
disefiaron y definieron las Unidades de ensefianza-Aprendizaje o mddulos
correspondientes a la asignatura Laboratorio de fluidos a partir de su experiencia

en la practica pedagodgica.
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4.3. Capacitacion para el manejo de la plataforma “Moodle”

En un principio, los autores tomaron una capacitacion sobre el manejo y
aprovechamiento de la plataforma virtual “‘Moodle” dentro de las instalaciones de
la Universidad Industrial De Santander con la incondicional colaboracién de
Cedeuis. En este curso el administrador encargado de la implementacion de la
herramienta virtual “Moodle” para la Universidad Industrial de Santander dio a los
autores el permiso, espacio y usuarios requeridos para la creacién del aula virtual

de la asignatura Laboratorio de Fluidos.

Una vez teniendo las bases necesarias para crear un aula virtual con la
implementacion de la herramienta “Moodle”, los autores estudiaron y analizaron,
autbnomamente, los servicios, ventajas y actividades que dicha herramienta

ofrece.

Vale la pena decir que para obtener un mayor conocimiento y manejo de la
herramienta, es necesario, pasar varias horas dentro de la plataforma virtual
explorando y descubriendo cada una de las caracteristicas, funciones y servicios

gue constituyen la herramienta.

4.4. Elaboracion de recursos y actividades

Una vez identificada la informacion confiable referente a los temas de la
asignatura, se procedié a disefar los recursos que contribuirian al fortalecimiento
del proceso de ensefianza-aprendizaje del curso teniendo en cuenta los criterios y
conceptos de la educacion basada por competencias. El material académico
disefiado y elaborado por los autores del presente trabajo incluyen guias en
formato PDF, presentaciones en formato PTT, videos referentes al procedimiento

de las practicas de laboratorio que los estudiantes deberan realizar en la primera
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etapa del curso y una bibliografia que permitird al alumno ahondar criticamente en
la construccién de su propio conocimiento. Posteriormente, se disefiaron y
elaboraron actividades que evaluaran la adquisicion de competencias y la
construccién de conocimientos por parte de los estudiantes, teniendo en cuenta
los criterios establecidos por la universidad, el docente que utilizara la herramienta

y el enfoque basado por competencias implementado en el presente proyecto.

4.5. Disposicion del curso en la plataforma “Moodle”

Ya terminados los procesos de: disefio e implementacion de la estrategia
pedagogica basada en competencias a la asignatura de laboratorio de fluidos;
construcciéon de todos los elementos que aportardn al proceso de ensefianza-
aprendizaje del curso; y capacitacion en el manejo, aprovechamiento y creacion
de un espacio de aprendizaje virtual. Los autores dispusieron todos los recursos y
actividades creadas dentro del aula virtual disefiada especialmente para la

asignatura laboratorio de fluidos.

La disposicion de los temas, recursos y actividades esta estrechamente
relacionada con el enfoque basado en competencias disefiado para la asignatura
en cuestion. La forma en la que el aula virtual quedo organizada y estructurada

sera explicada con mas profundidad mas adelante en este mismo trabajo.
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5. PROCESO DE ENSENANZA APRENDIZAJE BASADO EN COMPETENCIAS

5.1. LINEAMIENTOS PEDAGOGICOS PARA LA PROPUESTA DE
ENSENANZA APRENDIZAJE BASADA EN COMPETENCIAS

La Universidad Industrial de Santander, define sus propésitos de formacion
formular el objeto del conocimiento para la ingenieria de petréleos de la siguiente

manera.

‘Para la Escuela de Ingenieria de Petroleos, la Exploracién y Explotacion de
Hidrocarburos son los ejes fundamentales del programa. En torno a este objeto
de ensefianza, los estudiantes estaran en capacidad de construir por una parte,
los conceptos de las ciencias basicas, las cuales seran reforzadas con conceptos
fundamentales como transporte de fluidos, flujos de calor, medio ambiente,
desarrollo y gestiéon en el marco de la flexibilidad, y por otra parte, estaran en
capacidad de interpretar y aplicar las tecnologias existentes en cuanto a las
actividades exploratorias y productivas de los Hidrocarburos y sus fluidos

asociados”.’

Como resultado a lo anterior, el ingeniero de Petr6leos debe SER un profesional
integral, es decir un profesional interesado en cada nuevo saber, respetuoso del
ser humano con sentido de responsabilidad y respeto por el medio ambiente y la
sociedad, cumplidor de las leyes, los reglamentos y las funciones, fiel a los
principios del ejercicio de su profesion, capaz de integrarse con otros

profesionales, capaz de cuestionarse y cuestionar la ciencia y la sociedad.

"UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER. Objetivos del programa académico de Ingenieria
de Petrdleos. Bucaramanga, 2014.
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Estos propositos formativos, se encuentran enmarcados no solo en desarrollar
conocimientos disciplinares a partir de un aprestamiento cognitivo y procedimental,
sino que tiene la intencion de formar estudiantes eficientes en lo social, lo
tecnoldgico y lo productivo®, marco que permite, promover practicas pedagdgicas
bajo el enfoque de competencias, lo cual se constituye en el propdsito formativo
de este proyecto de grado desde una mirada pedagdgica y did4ctica, en el sentido
de convertirse en cémplice en la construccién del conocimiento, al apoyar y
colaborar desde las TIC, al micro curriculo del programa de laboratorio de fluidos

en el proceso de formacion de los estudiantes que transitan por él.

Se logra al reconocer e implementar diferentes tendencias a partir de la relaciéon
del estudiante con el maestro®, con el objeto del conocimiento, el contexto, los
avances tecno-cientificos asi como las técnicas y tecnologias que se desarrollan
en el medio Colombiano y Mundial, ademas de las circunstancias en las que se
desarrolla la profesion de ingenieria de petrdleos, es importante aportar a partir de
la flexibilidad pedagdgica y didactica la formacién por competencias como

respuesta a los propésitos formativos.

En el sentido que esta formacion contribuye al desarrollo del “ser, el saber, el

aprender, el hacer y el convivir’*

en el entendido que desde este marco teorico la
practica pedagdgica no es un asunto acabado, es flexible y se circunscriben en los
principios de la Universidad para una formaciéon integral, complementando el
proceso de ensefianza aprendizaje desde las TIC, desde un modelo bajo el

enfoque de competencias.

Formar en competencias es permitir que el estudiante participe de manera activa

en el proceso de formacion, a partir de la construccion de conocimiento mediado

& MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL, Fines de la educacién en Colombia. Bogota, 2010.

Sl’LOPEZ, Nelson. Retos para la construccioén curricular. Bogota, 1997. Universidad Distrital.
° DELORS, Jacques. Informe de la comision internacional sobre la educacion para el siglo XX.
1996. UNESCO
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por la razon, la experiencia, la critica argumentada desde el juicio propositivo y
tener la capacidad no solo de problematizar si no hacerse parte activa de la
descripcién y reflexion del problema, andlisis del mismo y el disefio y formulacién
de escenarios de posibles soluciones.!! Sin embargo, antes de avanzar a la
identificacion de las competencias es importante abordar los conceptos de
competencia y las creencias de diferentes organismos y especialistas en el tema,

como marco tedrico y referencial.

5.1.1. Concepto de competencias

El concepto de competencia es diverso y pluridimensional, abarcando una
cantidad de definiciones por diferentes autores y envolviendo variedad de

disciplinas.

Clasicos de la filosofia, en épocas y contextos diferentes, enfatizaron que la
educacion debia estar centrada en “el hacer”, en “la accion”, lo cual es similar al
concepto de competencias que hoy en dia es utilizado. Autores como Aristoteles
quien dijo: “Lo que tenemos que aprender, lo aprendemos haciendo”, o John
Dewey quien expreso: “Que la educacion no es un asunto de narrar y escuchar
sino un proceso activo de instruccion, es un principio tan aceptado en la teoria

como violado en la practica”.'?

Hoy en dia, el concepto mas aceptado y generalizado es “saber hacer en
contexto”, e integra creencias, conocimientos, valores, aptitudes, actitudes,
habilidades, destrezas, y demas cualidades y capacidades complejas que poseen
distintos niveles de desarrollo. Por lo tanto, el “saber hacer en contexto, reune a su

vez otros saberes: conocer, pensar, ser, sentir, convivir y compartir. Estos

' ROJAS HINCAPIE, Carlos Alberto. Orientaciones pedagbgicas para la implementacion del

enfoque por competencias. Medellin, 2012. Instituto Tecnoldgico Metropolitano.
POSADA ALVAREZ, Rodolfo Manuel. Competencias, curriculo y aprendizaje en la formacion
superior. Barranquilla: editorial gente joven, 2008.
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saberes, desde una perspectiva holistica, recogen los “cuatro pilares de la
educacion” trazados por la UNESCO: aprender a conocer, aprender a hacer,
aprender a vivir juntos y aprender a ser’’®, y pueden asumirse como macro-
competencias transversales presentes a lo largo de la formacion superior y de los

demas niveles y modalidades de educacion.

Figura 1. Sentido de Competencia.

s ™~

Saber pensar Saber compartir

( )

Saber ser Saber convivir

\ Saber sentir /

Fuente: POSADA ALVAREZ, Rodolfo Manuel. Competencias, curriculo y aprendizaje en la

Saber conocer

Saber hacer
en contexto

formaciéon superior. Barranquilla: editorial gente joven, 2008.

Saber conocer. El saber conocer, lleva a una persona a cuestionarse y pensar
universalmente, para de esta forma actuar localmente y resolver problemas

cotidianos, es decir, el saber conocer, es el aprendizaje mediante la identificacion,
comprension y solucion de problemas concretos.**

' DELORS, Jacques. Informe de la comisidn internacional sobre la educacion para el siglo XX.
1996. UNESCO

4 POSADA ALVAREZ, Rodolfo Manuel. Competencias, curriculo y aprendizaje en la formacion
superior. Barranquilla: editorial gente joven, 2008.
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Figura 2. Saber Conocer.

Pensar
universalmente

Adquirir una cultura
general

Resolver problemas
concretos

Aprender a aprender

Fuente: POSADA ALVAREZ, Rodolfo Manuel. Competencias, curriculo y aprendizaje en la

formacion superior. Barranquilla: editorial gente joven, 2008.

Saber Pensar. En el &mbito académico y profesional, con sorprendentes avances
cientificos, tecnologicos y socioculturales, saber pensar es adquirir y desarrollar
las habilidades superiores de pensamiento (comprension, interpretacion, analisis,
sintesis, reflexion, deduccion, induccién, argumentacion, etc.) y aplicarlas en la
adquisicion de conocimiento tedrico y practico y en los desempefios profesionales.
Es saber usar el pensamiento légico racional y el pensamiento cientifico como

parte de la madurez intelectual y la sabiduria.

Saber Ser. Involucra el campo de la ética, fundamental en la construccion del ser
humano como persona y profesional integral en el ambito laboral. Es el
aprendizaje para desarrollar la libre personalidad, con madurez, autonomia y

disciplina para emitir juicios.®

15 POSADA ALVAREZ, Rodolfo Manuel. Competencias, curriculo y aprendizaje en la formacion
superior. Barranquilla: editorial gente joven, 2008.
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Figura 3. Saber ser.

Autonomia personal

Responsabilidad

Autodisciplina

Libre desarrollo de
la personalidad

Fuente: POSADA ALVAREZ, Rodolfo Manuel. Competencias, curriculo y aprendizaje en la

formacion superior. Barranquilla: editorial gente joven, 2008.

Saber sentir. Hace alusion al aprendizaje donde se integran diversos tipos de
sentimientos y emociones con los pensamientos, en orden de lograr mejores

relaciones interpersonales para resolver diferentes tipos de conflictos.*®

Figura 4. Saber sentir.

Autoimagen

/ positiva

Entusiasmo

Autonomia \
personal Salu].ld
Trabajo Energia
Sensacién de Estabilidad
bienestar emociona

~~. Relaciones -~
interpersonales

Fuente: POSADA ALVAREZ, Rodolfo Manuel. Competencias, curriculo y aprendizaje en la

formaciéon superior. Barranquilla: editorial gente joven, 2008.

1 POSADA ALVAREZ, Rodolfo Manuel. Competencias, curriculo y aprendizaje en la formacién
superior. Barranquilla: editorial gente joven, 2008.
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Saber convivir. Es pensar en un contexto social, dar espacio al entendimiento
mutuo buscando la solucion de conflictos y la realizacion de proyectos comunes, y

de tal manera, lograr un mejor desempefio personal, laboral y profesional.

Figura 5. Saber Convivir.

Entendimiento
mutuo

Manejo de
conflicto

Proyectos
comunes

Pluralismo e
Interdependencia

Fuente: POSADA ALVAREZ, Rodolfo Manuel. Competencias, curriculo y aprendizaje en la

formacién superior. Barranquilla: editorial gente joven, 2008.

Saber compartir. El trabajo en equipo es uno de los motores mas importantes
para cualquier organizacion, ya sea laboral o educativa. Aprender a convivir,
adquirir compromisos personales y colectivos, y asumir estados de animo

proactivos, forman parte del saber compartir.*’

" POSADA ALVAREZ, Rodolfo Manuel. Competencias, curriculo y aprendizaje en la formacion
superior. Barranquilla: editorial gente joven, 2008.
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Figura 6. Saber compartir

Cooperacion:
apertura y
flexibilidad

Compromisos
personales y
colectivos

ganas, interés y
voluntad

Fuente: POSADA ALVAREZ, Rodolfo Manuel. Competencias, curriculo y aprendizaje en la

formacion superior. Barranquilla: editorial gente joven, 2008.

5.1.2. Caracteristicas de una ensefianza eficaz

Brophy (1992), citado por Garcia (1992), sefiala nueve caracteristicas de una

ensefianza eficaz, parte del conocimiento del contenido.!®

1. Se disefia el curriculo para que los alumnos adquieran conocimientos,
destrezas, valores y disposiciones que les sean Utiles tanto dentro como

fuera de la escuela.

2. Se busca desarrollar el saber hacer de los profesores dentro de un
contexto de aplicacién, y con énfasis en la comprension conceptual y el
uso autorregulado de destrezas.

3. El curriculo combina la amplitud con la profundidad, seleccionando
contenidos concretos y profundizando lo suficiente como para que se

lleguen a comprender.

18 MALDONADO GARCIA, Miguel Angel. Curriculo con enfoque de competencias. Bogota: Ecoe
Ediciones, 2010.
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5.2.

El contenido se organiza en torno a un conjunto de ideas claves.

El rol del profesor no solo consiste en presentar la informacion, sino en

facilitar el aprendizaje del estudiante.

El papel del estudiante no consiste sélo en absorber y copiar sino en dar

sentido y construir activamente el significado.

Las actividades y tareas buscan resolucién de problemas o pensamiento

critico, no s6lo memoria o reproduccion.

Las destrezas de alto orden no se ensefian como destrezas separadas,

sino integradas en las distintas materias.

El profesor crea un ambiente social en la clase que se podria describir
como una comunidad de aprendizaje en la que el dialogo promueve la

comprension.t®

ASIGNATURA LABORATORIO DE FLUIDOS

Ya aclarados los conceptos, se debe analizar cudles serian las competencias
desde los ejes fundamentales de exploracion y explotacion de la ingenieria de
petrleos. Para lo cual se plantean las siguientes preguntas ¢qué y cuales
competencias se necesita implementar, para desarrollar procesos de formacién

integrales en los estudiantes?, y ¢ Cémo lograr un aprendizaje donde el estudiante

19 MALDONADO GARCIA, Miguel Angel. Curriculo con enfoque de competencias. Bogota: Ecoe

Ediciones, 2010.
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sea el protagonista de la construccion de conocimiento y de la comprension de los

diferentes sistemas que influyen en la explotacion y exploracion del petrleo?.

Tarea inmensa si se afronta la totalidad de los conceptos que deben ser
desarrollados en el transcurso de la formacion del pregrado, razén por la cual los
autores comprendieron que aunque no tienen la formacién en la disciplina de la
pedagogia, adquieren la responsabilidad de afrontar este proyecto del
fortalecimiento del proceso de ensefianza-aprendizaje a partir de la pregunta, del
andlisis de marcos teoricos, marcos referenciales de especialistas que han
indagado en este tema y de la experiencia de la practica pedagogica en el
programa de fluidos por parte de los docentes John Alexander Leén Pabén y
Cesar Augusto Pineda; junto con las perspectivas y recolecciéon de informacion por
parte de estudiantes de este programa, plasmados en un disefio de construccion
de micro curriculo. Complementando lo anterior con los sabios consejos por parte
de los maestros. Lo cual ha generado dinamicas que permiten un acercamiento a
la propuesta de acompafiamiento de la practica pedagogica, como es este
proyecto de grado, y reconocer que desde estos espacios se pueden generar
aportes para fortalecer los procesos de ensefianza aprendizaje desde modelos

innovadores como es el enfoque por competencias apoyadas en las TIC.

En el proceso de implementacion de un enfoque basado en competencias desde
la TIC, como apoyo al programa Laboratorio de Fluidos, es necesario en este
contexto analizar el propésito de formacion, e identificar las competencias que se
correlacionaran con los modulos académicos que se van a implementar como

contenido de la materia:

“Proporcionar las bases tedricas y practicas para que el estudiante esté en la
capacidad de reconocer, analizar y determinar las principales propiedades de los
fluidos relacionados con la industria petrolera, y su comportamiento bajo

condiciones especificas de operacion, cuyo entendimiento conlleva a realizar con
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mayor eficiencia y eficacia disefios 6ptimos para una explotacion exitosa de los
» 20

recursos hidrocarburos”.
Con base en los propésitos de formacién de la ingenieria de petroleos y del

programa laboratorios de fluidos, se infiere a partir de las légicas de investigacion.

Como hace referencia Habermas?! en su teoria, a “los intereses teoricos: técnico,
practico y critico, que relacionados con las acciones fundamentales en Trabajo,
Lenguaje e Interaccion Social, llevan a la construccién de conocimiento”. Intereses
y logicas que debe desarrollar el estudiante para poder ser competente y eficiente,
desarrollos que repercuten en la profesién, en lo social, lo tecnolégico y lo
productivo®?, con las cuales se debe abordar la busqueda de habilidades y
competencias que se requieren para el programa. Enmarcadas en instituciones
reguladoras de las politicas de educaciobn y de organismos internacionales

dedicados a esta tematica:

Unas son de interés técnico por preocuparse por el pronéstico, control y aspectos
técnicos que se derivan de desarrollar la capacidad de identificar, analizar y
caracterizar las principales propiedades de los fluidos relacionados con la industria
petrolera, remitidas a logicas descriptivas y explicativas que dialogan desde la
investigacion cientifica y que se deben consolidar a partir de la construccion de
destrezas de tipo técnico, operativo, instrumental y cognitivas, consolidando los

aprendizajes con base a la verificacion a partir del experimento.

Estos saberes y competencias a desarrollar, necesitan instrumentaciones,
metodologias y técnicas muy precisas, al igual que la colaboracion de

procedimientos investigativos, que permitan abordar las problematizaciones

%0 | EON PABON, JOHN ALEXANDER. Micro-curriculo de la asignatura laboratorio de fluidos.
2I\Blucaramanga, 2014. Universidad Industrial de Santander.
I HABERMAS, Jurgen. Conocimiento e interés. Madrid, 1968: Tauros.

MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL, Fines de la educacién en Colombia. Bogota, 2010.
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especificas a resolver. Asimismo, dichos saberes y competencias deben tener
procesos controlados y evaluaciones permanentes orientados a facilitar la
verificacion de los resultados de los experimentos y de la obtencion de
conocimiento y competencias especificas que se desarrollan y definen en cada

mo&dulo por parte de los estudiantes.

Competencias de interés practico, por preocuparse en la comprension del sentido
y la interpretacion individual a partir de conocimientos hermenéuticos, en los
cuales se interpreta, se crean y transforman significados, es lo que permite
ingeniarselas y construir nuevas soluciones a probleméaticas definidas o por

concretar. En otras palabras ser Ingeniero.

Remitidas a loégicas interpretativas, las cuales le permiten al ingeniero generar
conocimientos mediados por el dialogo en la confrontacion de diferentes miradas
desde la disciplina y otras disciplinas, que se deben consolidar a partir de la
construccion de competencias comunicativas y cooperativas, donde interviene la
dimensién cultural, introduciendo el problema de la comprensién de los
significados y del sentido. No menos importante en esta logica es también el poder
potenciar competencias expresivas, para que construyan y transmitan actitudes y

valores para la bausqueda de la integralidad.

Complementando la dos anteriores esta la de interés critico que la auto-reflexion
como mediacion para la accion transformadora, se remiten al rol social del
ingeniero, su mirada del contexto, la pertinencia cultural, orientacion ambiental y
su influencia laboral. Remitidas a légicas criticas que se infiere de los propositos
del programa “cuyo entendimiento conlleva a realizar con mayor eficiencia y
eficacia disefios Optimos para una explotaciébn exitosa de los recursos
hidrocarburos” y de los propésitos de la ingenieria de petrdleos “el ingeniero de
Petroleos debe SER un profesional integral, es decir un profesional interesado en

cada nuevo saber, respetuoso del ser humano con sentido de responsabilidad y
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respeto por el medio ambiente y la sociedad, cumplidor de las leyes, los
reglamentos y las funciones, fiel a los principios del ejercicio de su profesion,
capaz de integrarse con otros profesionales, capaz de cuestionarse y cuestionar la

ciencia y la sociedad”.

Estas tres logicas la descriptiva, interpretativa y critica promueven el desarrollo de
competencias en el programa de laboratorios de fluidos como se analizaron en los
parrafos anteriores que se pueden contrastar y enmarcar con lo definido Segun

Miguel Angel Maldonado Garcia, con las tres clases de competencias.

5.2.1. Clases de competencias

La logica descriptiva, interpretativa y la critica segun el andlisis en los parrafos
anteriores se pueden contrastar y enmarcar con las 3 clases de competencias

definidas por Miguel Angel Maldonado Garcia.?®

Figura 7. Clases de competencias.

» Asociadas a conocimientos:
matematicos, lingilisticos,
comunicativos,
investigativos, tecnoldgicos.

» Asociadas al desempefio
laboral v al perfil de egreso:
profesionales,
emprendimiento.

» Asociadas a la politicas
institucional: responsabilidad
social.

Fuente: MALDONADO GARCIA, Miguel Angel. Curriculo con enfoque de competencias. Bogota:
Ecoe Ediciones, 2010.

23 MALDONADO GARCIA, Miguel Angel. Curriculo con enfoque de competencias. Bogota: Ecoe
Ediciones, 2010.
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e Competencias basicas

Se asocian con el desarrollo del proceso instrumental: habilidades cognoscitivas,
la capacidad de comprender y manipular las ideas y pensamientos, capacidades
metodoldgicas para organizar procesos. Interés técnico y practico, remitida a

l6gicas descriptivas e interpretativas.

Las competencias basicas son el fundamento de los médulos basicos, permiten
reconocer una disciplina en sus niveles linguisticos, comunicativos e
investigativos. Ademas, promueven en el estudiante cualidades para el desarrollo
interpersonal, que les permita integrase a una sociedad llena de conflictos e

incertidumbres, y afrontarlos con disciplina y autonomia.

e Competencias transferibles y transversales

Hacen alusién a la resolucion de problemas y al liderazgo y emprendimiento del
estudiante, proporcionando las herramientas necesarias para el estudiante
afrontar su vida personal y su desempefio en una organizaciéon o una empresa.

Por tener un interés critico y reflexivo se remiten a logicas criticas.

e Competencias especificas
Se relacionan con el saber hacer y se refieren al conjunto de técnicas, habilidades

y destrezas, propias del ejercicio de una profesion. Por tener un interés técnico se

asocian a légicas descriptivas y explicativas.?*

A partir de la adquisicion de estas competencias se hace posible generar y
desarrollar la creatividad y el liderazgo con capacidad de gestion, formando en el
andlisis, la critica, la reflexién, y la autodeterminacion, para que el ingeniero de
petroleos UIS ejecute transformaciones pertinentes al contexto y desde lo laboral

impacte al medio, al sistema productivo y reconozca las dimensiones politicas,

** MALDONADO GARCIA, Miguel Angel. Curriculo con enfoque de competencias. Bogota: Ecoe
Ediciones, 2010.
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economicas, culturales que estructuran y definen los proyectos en los que deba
trabajar. Para lograr estos estadios y competencias es preciso que desde la
practica pedagogica y el disefio de instrumentos didacticos se ensefie a pensar

auténoma y reflexivamente al estudiante.

Las Unidades de Ensefanza y Aprendizaje pertenecientes a la asignatura
Laboratorio de fluidos desarrollan competencias basicas y transversales. Sin
embargo, el mayor porcentaje de modulos se definieron y catalogaron con

competencias de tipo técnica, especifica o profesional.

La adquisicion y desarrollo de estas competencias, de acuerdo con Bunk (1995),
permiten el logro de la eficiencia, asociado a cuatro atributos: cualificacion,

flexibilidad o manejo tedrico practico del método investigativo.®

Es importante concluir que este proyecto de ensefianza aprendizaje basado en
competencias se wvuelve operativo en el micro curriculo y concuerda con los
propdsitos en la ejecucién de esta tesis de grado en el sentido de aplicar la teoria
pedagdgica a la ensefianza real en un contexto virtual, desarrollando ademas de
las competencias ya relacionadas anteriormente, al implementarlo en la plataforma

virtual “Moodle” competencias de uso en la TIC.

Competencias que son coherentes con los fortalecimientos promulgados en el
plan decenal 2006-2016, de procesos pedagdgicos a traves de las TIC, a partir de
estrategias didacticas, que son el espiritu de este proyecto de grado, facilitando

como lo promueve al promulgar politicas nacionales por el MEN en el 2010,

25 MALDONADO GARCIA, Miguel Angel. Curriculo con enfoque de competencias. Bogota: Ecoe
Ediciones, 2010.
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“estrategias didacticas activas que faciliten el aprendizaje autbnomo, colaborativo

y el pensamiento critico y creativo mediante el uso de las TIC"?°.

6. IMPLEMENTACION DEL ENFOQUE BASADO EN COMPETENCIAS

A continuacion se explicara con detalle las etapas que conforman la estrategia
pedagdgica del autor Miguel Angel Maldonado Garcia para la implementacion de
un enfoque basado en competencias, y su aplicacién al proceso de ensefianza-

aprendizaje de la asignatura laboratorio de fluidos.

6.1. ETAPA UNO: DEFINICION DEL METODO DIDACTICO

La primera etapa consiste en definir una estrategia didactica capaz de promover
las actividades de ensefianza aprendizaje dirigidas al logro o la adquisicién de

competencias.

Las siguientes preguntas constituyen la columna vertebral en la planeacion

didactica:

e ¢ Quiénes son los estudiantes??’
Estudiantes cursantes de la asignatura Laboratorio de Fluidos pertenecientes a
séptimo semestre en el programa de Ingenieria de Petréleos de la Universidad

Industrial de Santander.

%6 ASAMBLEA NACIONAL POR LA EDUCACION. Renovacion pedagodgica desde y uso de las TIC
en la educacioén. Bogota, 2007.

" MALDONADO GARCIA, Miguel Angel. Curriculo con enfoque de competencias. Bogota: Ecoe
Ediciones, 2010.
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e ¢ Cudl es lafinalidad del proceso de aprendizaje?

Proporcionar las bases tedricas y practicas para que el estudiante esté en la
capacidad de reconocer, analizar y determinar las principales propiedades de los
fluidos relacionados con la industria petrolera, y su comportamiento bajo
condiciones especificas de operacién, cuyo entendimiento conlleva a realizar con
mayor eficiencia y eficacia disefios 6ptimos para una explotacion exitosa de los

recursos hidrocarburos.

e ¢ Qué tipo de disciplinas moviliza el proceso de aprendizaje?

Moviliza la disciplina pedagdgica, y de ingenieria enfocada especificamente a los

conocimientos sobre el area de fluidos en la industria petrolera.

e (Cuales son las competencias que se desarrollaran?

Se desatrrollaran principalmente competencias de tipo especfficas que estimulen el
saber hacer del estudiante, y se refieren al conjunto de técnicas, habilidades y
destrezas, propias del ejercicio de identificaciébn y caracterizacion de las
propiedades de los fluidos relacionados con la industria petrolera. Asimismo, se
estimula las capacidades que se promueven con las competencias de tipo basicas

y las de clase transferibles o transversales.
e ¢ CoOmo seleccionar los contenidos?
Los contenidos estan previamente seleccionados por el claustro de profesores que

laboran en la Escuela de Ingenieria de Petréleos de la Universidad Industrial de

Santander como parte del programa de la asignatura Laboratorio de Fluidos.
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e ¢Endodnde se realizara el proceso de ensefianza aprendizaje?

El proceso se llevara a cabo mediante clases magistrales y practicas de
laboratorio en la Escuela de Ingenieria de Petrdleos en la Universidad Industrial de

Santander con el apoyo de la plataforma virtual “Moodle”.

e ¢ Cudl es la carga horaria de la unidad y del médulo?

El proceso de ensefianza aprendizaje para la asignatura Laboratorio de Fluidos se
dard a lo largo de un semestre académico con una carga horaria de cuatro horas
semanales, ademas del tiempo empleado por el estudiante para reforzar los

contenidos en casa.

Como resultado de la primera etapa se define como el método didactico que se
implementara en la presente tesis la plataforma virtual denominada “Moodle’,
debido a que esta herramienta facilita la creacién de actividades, utilizacién de
recursos, rompe las barreras fisicas o presenciales, permite el acceso permanente
a la informacion de clase, facilita la comunicacién entre los participantes, y muchas
otras razones que estan relacionadas con las caracteristicas y servicios que la

implementacion de las TIC ofrece.

La herramienta virtual “Moodle” se explicara con mas detalle en el capitulo cuatro.

6.2. ETAPA DOS: DEFINICION Y ESTRUCTURACION DE LAS UNIDADES
DE ENSENANZA APRENDIZAJE

Esta fase consiste en estructurar de forma ordenada las unidades pertenecientes

al programa de Laboratorio de Fluidos, y definir cada uno de los contenidos.
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Cada unidad de ensefianza-aprendizaje es una integracion reflexiva y practica de
varias capacidades; las que a su vez, se asocian con las competencias basicas y
especfficas. Por lo tanto, cada unidad de aprendizaje cuenta con una serie de
actividades enfocadas a orientar al estudiante a desarrollar dichas competencias y

lograr con éxito el proceso de ensefianza aprendizaje.

Como parte del proceso que conlleva la implementacion de un modelo basado en
competencias, se muestra a continuacion el esquema curricular de la materia
organizado y estructurado en unidades de ensefianza-aprendizaje o0 sesiones
segun la Escuela de Ingenieria de Petr6leos de la Universidad Industrial de
Santander.

Figura 8. Unidades de ensefianza-aprendizaje

Gravedad API, Ana!|5|s y Clasificacion y tipos
BS&Wy tratamiento de de hidrocarburos,

Salinidad agua Contenido de Azufre

Andlisis de
Viscosidad Cromatografia parafinas,
Analisis SARA

Destilacion,
Octanajey Poder
calorifico

P. Fuegoy

P. Fluidez
relampagueo

Emulsiones P. Vapor REID Analisis PVT
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A partir de la experiencia adquirida en el proceso de aprendizaje a lo largo de los
semestres académicos en el programa de ingenieria de petréleos, cada unidad de
ensefianza-aprendizaje se estudio y analiz6 con el fin de definir y proponer
competencias que fortalezcan el proceso de ensefianza-aprendizaje de la
asignatura Laboratorio de Fluidos, y ademas, elaborar un material de apoyo que
refuerce, afiance e interiorice dichas competencias propuestas, para construir

conocimiento y aprendizaje significativo en el estudiante.

Formulaciéon de competencias: El procedimiento para la formulacién de
competencias académicas destinado al disefio del micro-curriculo, surge de la
revision bibliografica de diversas tendencias y autores nacionales e

internacionales.

La competencia se formula con un verbo en presente al inicio, este indica la accion
gue el estudiante es capaz de realizar o de la que debe dar cuenta. La
competencia se redacta como complemento légico al enunciado, “al finalizar el

curso, el estudiante...” verbo en presente. Segun Tobdn, dicho verbo sefala la

accion del desempefio que debe ser medible y evaluable.

Luego se adiciona el objeto de la competencia, (lo sustantivo). Este responde a la
pregunta ¢qué? situacién concreta sobre la que recae la accion. El ¢codmo? es

opcional, puede estar implicito en el qué.

El orden exige: primero el verbo en presente, seguido por ¢qué? y ¢como?, en el
orden que la logica de la redaccion lo permita. Finalmente, la condicidn, criterios o
criterio de referencia para medir la accion sobre el objeto, para... (Segun la légica

de la redaccién).?®

28 BEGUE, BEDOYA, CALLE, LIZON, RIVERA y ROJAS. Orientaciones pedagdgicas para la

implementacion del enfoque por competencias. Medellin, 2012. Instituto Tecnol6gico Metropolitano.
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Ejemplo:

Al finalizar el curso el estudiante...

(VERBO) identifica, interpreta y diferencia (QUE) las propiedades de diferentes
fluidos, (COMO) a partir de la comprension de los conceptos tedricos y practicos

de la asignatura Laboratorio de Fluidos.

Con base en lo anterior, se formularon competencias especificas para cada sesion
o unidad de ensefianza-aprendizaje, y Se propuso recursos, estrategias y
actividades enfocadas a orientar al estudiante a desarrollar dichas competencia, y
asi, lograr con éxito el proceso de ensefianza-aprendizaje y el objetivo general de
la asignatura bajo ciertos compromisos por parte tanto del estudiante como del

docente.

La forma en la cual se disefiaron y elaboraron los recursos para los contenidos de
la asignatura involucran: videos de apoyo para las practicas de laboratorio,
presentaciones PPT y archivos PDF los cuales se pueden encontrar en la
plataforma virtual Moodle. Ademas, se incorporé en el espacio virtual bibliografia
adicional en la que los estudiantes pueden reforzar criticamente la construccion de
Su conocimiento; y normas para profundizar en los contenidos con el objeto de
consolidar las competencias y conocimientos del estudiante, y se recalca que la
plataforma es una herramienta de apoyo a las clases magistrales y la didactica

empleada por cada docente en su proceso de ensefianza.

A continuacion se presenta como ejemplo un formato que orienta al estudiante a
reconocer e identificar las competencias a desarrollar a lo largo del curso de
Laboratorio de Fluidos, y describe los recursos, estrategias, actividades y

compromisos que guian al mismo al desarrollo de dichas competencias.
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Tabla 1. Formato Gravedad API, BS&W, y Salinidad

Unidad

Gravedad API, BS&W, Salinidad

Competencias

a desarrollar

Identificar, interpretar y diferenciar las propiedades de
diferentes fluidos (gravedad API, BS&W, salinidad).
Identificar, diferenciar y seleccionar los métodos para la
medicion de dichas propiedades.

Identificar, estimar y/o medir los factores de principal
incidencia en las pruebas.

Identificar, reconocer y seleccionar los equipos, elementos y
reactivos para las diferentes pruebas.

Determinar las diferentes propiedades de un fluido a través
del método méas adecuado.

Identificar y analizar los parametros relacionados con el fluido
como el calor de combustion, calidad del crudo, composicion
y valor comercial.

Ser sensible, trabajar en equipo y comprometerse con las

soluciones a la problematica planteada.
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Recursos
(Descripcion de los recursos que se suministraran alos estudiantes para el
desarrollo de las actividades presenciales o para el trabajo independiente)

Nombre del recurso Tipo (video, documento, animacioén...)
Archivo PDF “Gravedad API’ Documento en Medio Electronico
Presentacion PPT “Gravedad APl Documento en Medio Electronico
Archivo PDF “BS&W” Documento en Medio Electronico
Presentacion PPT “BS&W” Documento en Medio Electronico
Archivo PDF “Salinidad” Documento en Medio Electrénico
Presentacion PPT “Salinidad” Documento en Medio Electronico

Archivo PDF “Formato Reporte de
Datos Gravedad APl

Documento en Medio Electrénico

Archivo PDF “Formato Reporte de
Datos BS&W”

Documento en Medio Electrénico

Archivo PDF “Formato Reporte de
Datos Salinidad”

Documento en Medio Electréonico

Moodle “Quiz Tedrico — Sesion 1” Documento en Medio Electronico
Moodle “Quiz Practico — Sesion 17 Documento en Medio Electrénico

Archivo PDF “Normas ASTM” Documento en Medio Electrénico
Videos “Practicas de API, BS&W y

o Videos en medio Electrénico
Salinidad”
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Estrategias y Actividades

(Descripcion de estrategias a utilizar y actividades arealizar para el logro

del propdsito y el desarrollo de la(s) competencia(s)

Estrategias

Descripcion de
actividades
(definicion y

lineamientos para su

realizacién)

Tipo

(correspondiente

en Moodle)

Valoracion

o calificacion

Valoracion y
Evaluacion de
los Marcos
tedricos para
las practicas
de Gravedad
APIl, BS&W 'y
Salinidad.

Desarrollar el taller
propuesto “Quiz Teodrico
— Sesion 17, donde se
valorara y evaluara el
marco tedrico referente a
las practicas de AP],
BS&W vy Salinidad, con
base en los archivos PDF
PPT

disponibles en la

y presentaciones

plataforma contenidos en
la sesién 1. La actividad
debera ser realizada
antes de la experiencia

en el laboratorio.

Talleres y Quices

La actividad
s6lo se
valorara si es
desarrollada

en las fechas
establecidas, y
se calificara

segun el
ndmero de
respuestas

correctas. Se
tendra en
cuenta para la
nota de talleres

y quices.
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Estrategias

Descripcion de
actividades
(definicion y

lineamientos para su

Tipo

(correspondiente

en Moodle)

Valoracién o
calificacion

Valoracion y
Evaluacion del
Saber Hacer
para las
Practicas de
Gravedad AP],
BS&W'y
Salinidad.

realizacion)
Desarrollar el taller
propuesto “Quiz
Practico — Sesion 17,

donde se valorard vy
evaluard el saber hacer
de las practicas API,
BS&W vy Salinidad, con
base en los videos y
ASTM
disponibles en la

normas

plataforma y contenidos
en la sesion 1, y las
competencias

adquiridas en la
experiencia en el
laboratorio. La actividad
deberd ser realizada
antes de continuar con

la siguiente sesion.

Talleres y Quices

La actividad
sélo se
valorara si es
desarrollada

en las fechas
establecidas, y

se calificara

segln el
ndmero de
respuestas

correctas. Se
tendra en
cuenta para la
nota de talleres

y quices.
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Compromisos de los participantes

Actividades del profesor

Actividades de los estudiantes

Subir el material a la plataforma
virtual: presentaciones, material
bibliografico, videos y demas

archivos.

Consultar y estudiar el material propuesto en

el aula virtual por parte del profesor.

Agregar dentro del aula virtual las
actividades propuestas con los
lineamientos, propositos y fechas

de entrega.

Desarrollar de manera oportuna las
actividades propuestas dentro de las fechas

establecidas.

Entregar de manera oportuna las
calificaciones de cada una de las
actividades realizadas y
proporcionar un espacio para

inquietudes.

Revisar las calificaciones obtenidas en las
actividades propuestas y participar de los

espacios proporcionados para inquietudes.

Socializar y debatir sobre los
temas abarcados con los

estudiantes.

Participar activamente en la socializacion de
las actividades y temas abarcados tanto en

el aula como en la plataforma.

Permanecer en comunicaciéon con

los estudiantes.

Generar una retroalimentacion que
favorezca la interiorizacion y mayor
aprendizaje de las tematicas abarcadas en

el aula.

6.3.

ETAPA TRES: SECUENCIACION DE LAS UNIDADES DE ENSENANZA
APRENDIZAJE

En esta etapa se realiza una micro-planeacion de las actividades relacionadas con

la asignatura Laboratorio de Fluidos que se llevaran a cabo durante un semestre
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académico; se establece su organizacion y secuencia listando los médulos o
unidades segun su jerarquia u orden, y se define el tiempo en el cual se realizaran
las actividades relacionadas a cada moédulo, al igual que la intensidad del proceso

formativo.

A continuacion se muestra el cronograma establecido para la asignatura

Laboratorio de Fluidos:

Tabla 2. Cronograma semanas 1 a5

Semana| Semana| Semana| Semana| Semana
1 2 3 4 5

Actividades

Presentacion del Programa X

(Clase presencial)

Induccion Seguridad de
Laboratorio (Clase X
presencial)

Quiz Tedrico Sesion 1 (AP,
BS&W y Salinidad)
Quiz Préactico Gravedad API X

Quiz Practico BS&W X

Quiz Practico Determinacion
de Salinidad

Quiz Teodrico Sesion 2
(Viscosidad)
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Quiz Practico Viscosidad

Quiz Tedbrico sesién 3
(Punto de fluidez)

Quiz Practico Punto de

Eumulsiones

fluidez
Quiz Tedrico Sesion 4 X
(Emulsiones)
Quiz Practico X

Tabla 3. Cronograma semanas 6 a 10

I s

Quiz Teodrico Sesion 5 (Punto
de fuego y relampagueo)

-

Quiz Préactico Punto de fuego

y relampagueo

Quiz Teodrico Sesion 6

(Presion de vapor Reid)

Quiz Practico Presiénde

Vapor Reid

Parcial | (Pruebas de

Laboratorio)

Quiz Tedrico Sesion 7

(Cromatografia)

Quiz Tedrico Sesioén 8




Tabla 4. Cronograma semanas 11 a 15

Semana| Semana| Semana| Semana|Semana
11 12 13 14 15

Actividades

Quiz Tedrico Sesion 9
(Clasificacion y tipos de
hidrocarburos y Contenido de
Azufre)

Quiz Tedrico Sesion 10
(Analisis de parafinas, X
Analisis SARA)

Quiz Tedrico Sesiéon 11

(Destilacion de productos
hidrocarburos, Octanaje de la X
gasolina y Poder calorifico de

productos hidrocarburos)

Quiz Tedrico Sesion 12
(Andlisis PVT)

Parcial Il X

6.4. ETAPA CUATRO: PROGRAMACION DE LAS UNIDADES DE
ENSENANZA APRENDIZAJE

De acuerdo con Liliana Jabif, la organizacion de los contenidos implica resolver la
forma como estos se presentardn a los estudiantes: “en formatos tales como
paginas web, enciclopedias electréonicas, bases de datos, clases magistrales. La

seleccion de contenidos se relaciona con las capacidades previstas, los

59



conocimientos previos de los estudiantes, el grado de dificultad, el valor tedrico

practico y la metodologia de ensefanza aprendizaje” (Jabif; 2007: 106-109).29

Sugerencias para el desarrollo de una unidad de ensefianza aprendizaje:

a) Agrupar por afinidad los contenidos asociados a capacidades y jerarquizarlos
en orden de complejidad en relacién a las competencias a desarrollar.

b) Analizar los métodos de evaluacién disponibles, identificando aquellos que
mejor representan una evaluacion directa e integrada.

c) Analizar el tiempo y los recursos con los que se cuenta.

d) Programar las actividades de ensefianza aprendizaje asociados a
capacidades.

e) Construir un ambiente educativo con los escenarios pedagdgicos y didacticos
gue faciliten el proceso de ensefianza aprendizaje.

f) Destacar la seleccion del material bibliografico y bases de datos.

Entonces, como andlisis de esta etapa se obtienen las siguientes respuestas y

resultados:

e Partiendo de que la asignatura es propuesta para estudiantes de séptimo
semestre, se tiene en cuenta sus conocimientos previos, y el grado de dificultad
de la literatura que puedan manejar. Para este caso, los estudiantes que cursan
la asignatura laboratorio de fluidos deben tener las bases correspondientes al
ciclo basico de la ingenieria de petréleos (conocimiento en calculos, fisica,
quimica y algebra); asimismo, conocimientos en las asignaturas Termodinamica
de hidrocarburos, Fenémenos de transporte, propiedades de los fluidos y la

asignatura tedérico-practica vista en un laboratorio Lodos y cementos.

29 MALDONADO GARCIA, Miguel Angel. “CURRICULO CON ENFOQUE DE COMPETENCIAS”.
Ecoe Ediciones, 2010.
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e Se analizaron los métodos de evaluacion disponibles en la plataforma “Moodle”,
seleccionando principalmente aquellos de evaluacion directa (seleccion,
mdltiple, falso/verdadero, emparejamiento) con el objetivo de liberar el tiempo

que el profesor dedica a la calificacion de quices y parciales.

e Se analiz6 el tiempo disponible, es decir, con cuanto tiempo cuentan los
estudiantes para adquirir las competencias propuestas para cada contenido y
ademas los recursos disponibles mencionados anteriormente. De este analisis
resulta la creacion del cronograma mostrado en la etapa de implementacién

numero dos.

e Y por ultimo, la metodologia de ensefianza aprendizaje que se apoya en la
herramienta “Moodle” cuyas caracteristicas, y servicios se explicaran con todo

detalle en el capitulo cuatro del presente trabajo.

Se muestra a continuacion un ejemplo del disefio de una de las guias
implementadas en la plataforma Moodle como recurso indispensable para la
construccién de conceptos, y conocimientos tedricos y practicos facilitadores del
desarrollo de competencias.
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Ejemplo 1: Archivo PDF. Gravedad API

GRAVEDAD API

Primero se establece laimportancia del pardmetro en cuestion.

La determinacion de la gravedad API del petrdleo y sus productos es una medida
necesaria para la conversion de volimenes medidos a cualquier temperatura. La
gravedad especifica es un factor que gobierna la calidad del crudo y se usa para

tener una idea de su composicién, su calor de combustion y su valor comercial.

Luego se identifican conceptos tedricos relacionados con el parametro que

se desea medir y analizar en el laboratorio.

Escala de gravedad especifica desarrollada por el Instituto Estadounidense del
Petroleo (American Petroleum Institute, API) para medir la densidad relativa de
diversos liquidos de petroleo, expresada en grados. La gravedad API esta
graduada en grados en un instrumento de hidrometro y fue disefiada de manera tal
que la mayoria de los valores quedaran entre 10° y 70° de gravedad APl La
formula arbitraria utilizada para obtener este efecto es: Gravedad APl = (141,5/GE
a 60 °F) - 131,5; donde GE es la gravedad especffica del fluido.*

En la industria petrolera es muy comun expresar la densidad relativa de un crudo o
su gravedad especifica en grados APl o °API, unidad creada por el “American

Petroleum Institute”. En esta escala, cuanto mas ligero es un petréleo, mayor es

30 SCHLUMBERGER. Oilfield Glossary [en lineal. Disponible en:
http://www.glossary.oilfield.slb.com.
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su gravedad APl y cuanto mas pesado, menor sera su valor. Como referencia, el

agua tiene una gravedad especffica de 10 ° AP1.3!

Tabla 5. Tipos de Crudo.

TIPO DE CRUDO DENSIDAD (g/cm3) GRAVEDAD API
Extrapesado >1.0 10
Pesado 1.0-0.92 10.0 -22.3
Mediano 0.92 - 0.87 223-311
Ligero 0.87 -0.83 31.1 -39
Superligero <0.83 >39

Fuente: PINEDA GOMEZ, César Augusto. Material de clases de laboratorio de fluidos.

Bucaramanga, 2012.

La gravedad API es una medida basada en la gravedad especifica de un liquido y

se calcula por la expresion:

°API = 141,5 131,5
Py
GE (g °F)
La gravedad especifica es la relacion entre la densidad del liquido con respecto a
la densidad del agua medidas a las mismas condiciones de presion y temperatura.
La gravedad especifica 60/60 se refiere a que las densidades, tanto del liquido
como del agua, fueron tomadas a 60 °F y a la misma presion. La gravedad
especifica 100/60 significa que la densidad del liquido fue medida a 100 °F y la del

agua a 60 °F bajo las mismas condiciones de presion.

31 pINEDA GOMEZ, César Augusto. Material de clases de laboratorio de fluidos. Bucaramanga,
2012.

%2 PINEDA GOMEZ, César Augusto. Material de clases de laboratorio de fluidos. Bucaramanga,
2012.
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Crudos de Referencia

Brent, compuesto de 15 crudos procedentes de campos de extraccion en los
sistemas Brent y Ninian de los campos del Mar del Norte, este crudo se
almacena y carga en la terminal de las Islas Shetland . Es la mezcla de
petréleo crudo ligero que se cotiza en el International Petroleum Exchange. La
produccion de crudo de Europa, Africa y Oriente Medio sigue la tendencia

marcada por los precios de este crudo.

West Texas Intermediate (WTI), para el crudo estadounidense. Tomado como
referencia para Colombia. Es la mezcla de petréleo crudo ligero que se cotiza
en el New York Mercantile Exchange y sirve de referencia en los mercados de
derivados de los EE.UU.

Dubai, se usa como referencia para la produccion del crudo en Asia-Pacifico.

Tapis (de Malasia), usado como referencia para el crudo ligero del Lejano
Oriente.
Minas (de Indonesia), usado como referencia para el crudo pesado del Lejano

Oriente.

La OPEP intenta mantener los precios de su Cesta entre unos limites superior e

inferior, subiendo o bajando su produccion. Esto crea una importante base de

trabajo para los analistas de mercados. La Cesta OPEP, es mas pesada que los

crudo Brent y West Texas Intermediate (WTI).

Cesta OPEP:

Arabia Ligero de Arabia Saudita.
Bonny Ligero de Nigeria.

Fateh de Dubai.

Isthmus de México (no-OPEP).
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e Minas de Indonesia.
e Saharan Blend de Argelia.

e Tia Juana Ligero de Venezuela.®®

Y por ultimo se explica coGmo se realiza la medicion de dicha propiedad del
fluido.

Método del hidrometro

Obijetivo de la practica: determinar la gravedad API del fluido por el método del
hidrometro (Aerémetro) y deducir los parametros relacionados a ésta como calor

de combustion, calidad del crudo, composiciony valor comercial.

Resumen del Método

Estd basado en el principio de que la gravedad de un liquido varia directamente
con la profundidad de inmersion de un cuerpo flotante en el mismo. El cuerpo
flotante esta graduado en unidades APl y se denomina Hidrémetro API. La
gravedad API se lee observando la graduacion mas cercana a la interseccién
aparente del plano horizontal de la superficie del liquido con la escala vertical del
hidrémetro. Las gravedades se determinan a 60 °F 0, se convierten a valores a 60

°F por aplicacién de tablas estandar.

Se utiliza para determinar la gravedad API de crudos y derivados del petréleo,
normalmente liquidos con presion de vapor de 26 psi 0 menos. Estas no son

aplicables a no hidrocarburos o hidrocarburos puros como los aromaticos.

%3 PINEDA GOMEZ, César Augusto. Material de clases de laboratorio de fluidos. Bucaramanga,
2012.
% PINEDA GOMEZ, César Augusto. Material de clases de laboratorio de fluidos. Bucaramanga,
2012.
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Instrumentacion

e Hidrometros: de vidrio, graduados en grados °API.

e TermoOmetros: con rangos disponibles de -5 a 215°F.
e Probetas de tamafio apropiado.

e Bario de temperatura.

Figura 9. Hidrometros

T A - AT ‘

T . I ——
o .-

Fuente: EL AUTOR. Laboratorio de Fluidos. Bucaramanga, 2014. Universidad Industrial de Santander.

Figura 10. Probetas.

Fuente: EL AUTOR. Laboratorio de Fluidos. Bucaramanga, 2014. Universidad Industrial de
Santander.
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Preparacién
v Identifiqgue la muestra.

v' Seleccione un hidrémetro de acuerdo a la gravedad API esperada.

v' Seleccione un termémetro ASTM apropiado.

Procedimiento
1. Transfiera la muestra a una probeta limpia, de tal manera, que evite la
formacion de burbujas y reduzca al minimo la evaporacion de los

constituyentes livianos de las muestras mas volatiles.

2. Mida la temperatura de la muestra.
NOTA: Durante el tiempo de la prueba, la temperatura de la muestra no debe

cambiar mas de 1 °F.

3. Deje caer suavemente el hidrémetro dentro del liquido y asegurese de esperar
el tiempo suficiente para que se estabilice, coloque el ojo a la altura de la
superficie del liquido y tome la lectura.

NOTA: Cuide que el hidrometro no roce las paredes del recipiente, ya que

puede frenar su libre desplazamiento.

4. Cuide que la temperatura de la muestra no se haya desviado mas de 1 °F
antes y después de la observacion, de lo contrario debe repetirse la

observacion cuando la temperatura esté mas estable.®

% AMERICAN SOCIETY FOR TESTING AND MATERIALS. Standard test method for API gravity of
crude petroleum and petroleum products (Hydrometer method). West Conshohocken, 2012. ASTM
D 287-12b.
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Figura 11. Medicion del API

Plano de la Superficie
Horizontal del Liquido

Ver
Ampliacion

jm  Fondo del Menisco
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Ejemplo 2: Archivo PDF. Formato Calculos y Reportes Gravedad API

Figura 12. Calculos y reporte de resultados gravedad API

Calculos y reporte.

v Corrija las lecturas del hidrémetro a 60°F, usando las tablas

“Petroleum
Measurement Tables”, disponibles en el laboratorio.

¥ Reporte los datos.

°API -
MUESTRA | TEMPERATURA OBSERVADO API CORREGIDO A 60°C

2
3
Precision.
TIPO DIFERENCIA
Repetitividad 0.2 °API
Reproducibilidad 0.5 °API
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Figura 13. Observaciones - Gravedad API

NOTA: Las lecturas del hidrometro se corrigen a 60 °F usando las tablas:
“API GRAVITY AT OBSERVED TEMPERATURE"

OBSERVACIONES:

TECNICO SUPERVISOR FECHA

Ejemplo 3: Archivo PTT. Gravedad API
Figura 14: Portada - Gravedad API

|]|s | GRAVEDAD API

)
energy
el

AMERICAN

Ing. JHON ALEXANDER LEON PABON PETROLEUM
DIRECTOR INSTITUTE

HOSWART RAPHAEL CRISTANCHO
JOSE DANIEL CUELLAR LOBO
AUTORES

ESCUELA DE INGENIERIA DE PETROLEOS ?
UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER L
BUCARAMANGA, COLOMBIA

69



Figura 15: Agenda — Gravedad API

AGENDA

1. CONCEPTO

2. GENERALIDADES

3. PRACTICA

4. BIBLIOGRAFIA

Figura 16: Siglas y Formula — Gravedad API

GRAVEDAD API

AMERICAN PETROLEUM
SIGLAS :> INSTITUTE

Escala de gravedad especifica para medir la
densidad relativa de diversos liquidos de

petroleo, expresada en grados.

FORMULA |:> APl = | —5—
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Figura 17: Generalidades — Gravedad API

GENERALIDADES

GENERALIDADES

Como referencia, el agua tiene una gravedad
especifica de 10 ° APL.

crudo.

) Es un factor que gobierna la calidad del

calor de combustién y valor comercial del crudo.

> Se usa para tener una idea de la composicién,

Figura 18: Tipos de crudo — Gravedad API

TIPOS DE CRUDO

TIPO DE CRUDO DENSIDAD (g/cm3) GRAVEDAD API

10.0-22.3

GENERALIDADES

0.8?_0.83 31.1_39
Superligero <0.83 »>39

Fuente: PINEDA Gf)MEZ, César Augusto. Material de clases de laboratorio de fluides. Bucaramanga,
2012.
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Figura 19: Crudos de referencia — Gravedad API

CRUDOS DE REFERENCIA

CRUDOS DE
REFERENCIA

GENERALIDADES
Crudos principales

Brent (15 West Texas Dubéi (Golfo
| crudos del Mar | Intermediate | Persl:lco} OPEC
del Norte) {crudo USA)

Europa, Africa Estados e
y Oriente Unidos. Medio
Medio. Colombia.

Figura 20: OPEC - Gravedad API

CRUDOS DE REFERENCIA

—| Algeria Saharan Blend |
—| Angola |—| Girassol |
Irén | lIranHeavy |
Iraq | Basralight |
Kuwait |—| Kuwaitbgggl
Lbia |~  EsSider |
Nigeria  [—— BonnyLight |
Qatar |—| Qatar Marine |
—|ArabiaSaudita|—| Arab Light
——Fmiratos Arabes——| _ Murban |
—| Venezuela |—| BCF 17 |

GENERALIDADES

—l Paisas quela conforman |

72



Figura 21: Practica en el laboratorio — Gravedad API

METODO DEL HIDROMETRO

Esta basado en el principio de que la

gravedad de un liquido wvaria El  cuerpo flotante esta
directamente con la profundidad de | | graduado en unidades APly se
inmersién de un cuerpo flotante en denomina Hidrémetro API.

el mismo.

wal )

T

P L

Agua (10°) APl baja (8°) APl media (28°) AP Alta (45°)
Fuente: FINEDA Gf)MR, César Augusto. Material de clases de labomtorc de fluidos.
Bucaramangs, 2012,

METODO DEL HIDROMETRO

"la gravedad API| se lee observando la graduacion mas cercana a la
interseccion aparente del plano horizontal de la superficie del liquido con
la escala vertical del hidrometro. Las gravedades se determinan a 60 °F 6,

\_se convierten a valores a 60 °F por aplicacion de tablas estandar.

— ——

Plano de la Superficie
Horlontal del Uguido

Ver o

M -
Amphacion

e F00100 de M50
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Figura 23: Bibliografia — Gravedad API

BIBLIOGRAFIA

AMERICAN SOCIETY FOR TESTING AND MATERIALS. Standard test method for API
gravity of crude petroleum and petroleum products (Hydrometer method). West
Conshohocken, 2012 ASTM D 287-12b.

BURCIE, E. Properties of petroleum fluids. 1957.
PAC CAIN, William D. Properties of Petroleum Fluids. Segunda Edicion, 1990.

OLMEDO, Fernando. éQué es el petréleo? Tipos de petrélecs [en linea]. 2008.
Disponible en: http//: www.bicdiscl.com.

PINEDA GOMEZ, César Augusto. Material de clasesde laboratorio de fluidos.
Bucaramanga, 2012.

SCHLUMBERGER. Oilfield Glossary [en linea]. Disponible en:
http:/fwwwelossarycilfield.slb.com.
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Figura 24: Diapositiva final — Gravedad API
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energy. &=
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GRACIAS! PETROLEUN

INSTITUTE

BUCARAMANGA 2014.
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Los videos elaborados de las practicas de laboratorio se encuentran disponibles

en la plataforma virtual Moodle.

En esta etapa los autores resaltan la importancia de la realizacion de este
proyecto por parte de estudiantes de ingenieria de petroleos, porque es a partir de
la experiencia, dificultades y falencias encontradas durante su proceso de
aprendizaje, que se pudo organizar seleccionar y disefiar el material de soporte
necesario para fortalecer el proceso de ensefianza-aprendizaje de la asignatura
Laboratorio de Fluidos.

6.5. ETAPA CINCO: EVALUACION DEL APRENDIZAJE

En la evaluacion y valoracién del aprendizaje, es importante la participacion de
profesores y estudiantes, pues concebir un curriculo sin la participacion de estas

personas y sin un sistema de evaluacion coherente es inocuo.

La valoracion es una evaluacion formativa donde tanto el maestro como el
estudiante destruyen las fallas que tienen y a partir de ahi construyen
conocimiento. La evaluacion mide en qué nivel cognitivo se encuentra el

estudiante mediante una nota.

Procedimiento para el disefio de la evaluacion del proceso de ensefianza

aprendizaje: *°

1. Definir el qué, a quién, como y cuando el proceso de evaluacion: Evaluar los
contenidos relacionados con la asignatura Laboratorio de Fluidos, cursados por

los estudiantes de séptimo semestre pertenecientes al programa de Ingenieria

%6 MALDONADO GARCIA, Miguel Angel. Curriculo con enfoque de competencias. Bogota: Ecoe
Ediciones, 2010.
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de Petréleos de la Universidad Industrial de Santander, durante y al final de

todo el curso.

2. Programar las actividades de aprendizaje, en relacibn con complejidad,
organizacion y secuencia: Programar actividades para cada moédulo de
aprendizaje, estableciendo quices antes y después de realizar cada préactica
con el fin reforzar los conocimientos tedricos, y afianzar las competencias
practicas adquiridas. Ademas de dos parciales teoricos practicos, uno a mitad
de curso y otro al final como actividad de refuerzo e interiorizaciéon de lo

aprendido.

3. Definicién de método vy criterios de evaluacion: Evaluar el contenido del curso
mediante quices, parciales, asistencia, atendiendo a criterios de evaluacion
como: puntualidad y asistencia a las jornadas de evaluacién y realizacion de
las practicas, evaluacién en una escala de uno a cinco segun el nimero de

respuestas acertadas, y demas tems a tener en cuenta.

4. Definicion de instrumentos de evaluacion: Quices tedricos con el fin de evaluar
los conceptos y conocimientos referentes a los contenidos y las competencias
basicas, especificas y transversales desarrolladas por los estudiantes, quices
practicos con el proposito de evaluar y afianzar las competencias vy
capacidades aprendidas durante la realizacion de cada practica, evidencias del
trabajo hecho con el fin de chequear la calidad del trabajo realizado durante las
practicas de laboratorio, asistencia con el propésito de verificar el compromiso

del estudiante frente a la asignatura.
A continuacién se muestra parte del disefio del material de evaluacion de los

contenidos del curso, donde mediante la identificacion de las competencias

basicas, especfficas y transversales propuestas para cada unidad, se proponen
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preguntas que midan el nivel cognitivo alcanzado por el estudiante a lo largo del

proceso de ensefanza-aprendizaje de la asignatura y el desarrollo de las mismas.

Se presentan como ejemplo algunas preguntas correspondientes a las actividades
propuestas como “Quiz Tedrico — Sesion 1”7y “Quiz Practico — Gravedad AP en la
plataforma virtual Moodle, y qué competencias se pretende evaluar en el

estudiante mediante el desarrollo de dichas preguntas.

Ejemplo de evaluacion de competencias:
SESION 1 (API, BS&W, CONTENIDO DE SAL)

Competencia: “ldentificar, estimar y/o medir los factores de principal incidencia en

las pruebas”

En la prueba del hidrémetro, es importante evitar la formacion de espumas al
llenar la probeta con la muestra porque:
a) Porque aumenta la densidad de la muestra, y ademas los espacios de aire
provocan que descienda mas el hidrometro.
b) Porque disminuye la densidad de la muestra, y ademas los espacios de aire
provocan que descienda mas el hidrometro.
c) Porque disminuye la densidad de la muestra, y ademas los espacios de aire
provocan que el hidrometro se frene.

d) Porque aumenta la viscosidad de la muestra.

Competencia: “ldentificar, interpretar y diferenciar las propiedades de diferentes
fluidos (gravedad API, BS&W, salinidad)”

Verdadero o falso:
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Un crudo pesado tiene una gravedad APl de 10 a 22,3 ()I
Un crudo pesado tiene una gravedad APl de 22,3 a 31,1 ()I
Un crudo mediano tiene una gravedad APIde 22,3 a 31,1 Ol
Un crudo mediano tiene una gravedad APl de 31,1 a 39 ()I

Competencia: “ldentificar y analizar los parametros relacionados con el fluido

como el calor de combustion, calidad del crudo, composiciény valor comercial’

El agua salobre tiene un contenido de sal de 1000 < TDS < 20000 mg/l Ol
El agua salobre tiene un contenido de sal de 20000 < TDS < 35000 mg/l ()I

Competencia: “Ildentificar, reconocer y seleccionar los equipos, elementos y

reactivos para las diferentes pruebas”

Verdadero o falso:

El contenido de sal en el agua se titula con una solucién estandar de nitrato de

plata: Ol

El contenido de sal en el agua se titula con una solucion estandar de cromato de
potasio: O}

Competencia: “ldentificar, diferenciar y seleccionar los métodos para la medicion

de dichas propiedades”

Verdadero o falso:

El método ARUBA es el método mas usado en refinerias para determinar el
contenido de sal en el agua: ()}

El método ARUBA es el método mas usado en laboratorio para determinar el
BS&W: O
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El método ARUBA es el método mas usado en laboratorio para determinar el

contenido de sal en el agua: ()I

7. INTEGRACION DE LA EDUCACION CON LAS TECNOLOGIAS DE LA
INFORMACION Y COMUNICACION TIC.

Las tecnologias de informacién y comunicacion (TIC) estan transformando la vida
personal y profesional de las personas. Los modos de comunicacion, las
relaciones interpersonales, las formas de acceso al conocimiento e informacion,
han cambiado significativamente debido a la modernizacién. La utilizacion de las
nuevas tecnologias ha provocado modificaciones en las categorias de tiempo y de
espacio y ha obligado a redefinir incluso el concepto de realidad, a partir de la
posibilidad de construir realidades “virtuales”.3’ Lo anterior ha traido consigo retos
para las administraciones educativas quienes deben adaptarse a esta situacion y
disefiar politicas educativas que, en lugar de limitar las posibilidades que el futuro

pueda ofrecer, se dirijan al aprovechamiento de estos nuevos recursos.

En la actualidad, la productividad y la competitividad dependen cada vez mas de la
capacidad de generar y aplicar la informacién basada en el conocimiento.® Dado
esto, cualquier herramienta que de valor agregado a los procesos de ensefanza y
aprendizaje debe ser aceptada y adecuada a los procesos educativos. Asimismo,

la educacion debe avanzar a la par que el mundo avanza, haciendo uso de los

3" TEDESCO, Juan Carlos. La educacién y las nuevas tecnologias de la informacién [En linea].
Buenos Aires. 2014. Disponible en: http://www.educacionenvalores.org

3 casas STOJANOVIC, Lily. ESCONTRELA MAO, Ramoén. La Integraciéon de las TIC en la
educacion: Apuntes para un modelo pedagogico pertinente. Caracas, 2004. Universidad Central de
Venezuela.
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recursos tecnologicos, los cuales brindan tanto al profesor como al estudiante

posibilidades de apoyo y mejoramiento en su quehacer académicos.*

Asumir de manera acertada la vinculacion de las TIC en el proceso de ensefianza
y aprendizaje conlleva consigo nuevos retos: El profesor se convierte en un guia y
facilitador de trabajo, es decir, provee un conjunto de condiciones, instrumentos y
metodologias para facilitar a los estudiantes la construccion de conceptos,
competencias, actitudes y valores. Mientras que en la ensefianza tradicional, el

papel del educando era proporcionar informacién.*

Cuando se implementan adecuadamente las Tecnologias de la Informacion y
Comunicacion (TIC) en el proceso de ensefianza, las actividades dirigidas por el
profesor disminuyen en beneficio del aumento de las actividades independientes y
cooperativas, permitiendo liberar a los docentes de tiempo que pueden dedicar a
otras actividades académicas donde su intervencién directa es indispensable.*!
Asimismo, el enfoque didactico deja de ser una transferencia del conocimiento y
tiende a ser mas constructivista, es decir, el estudiante construye su propio

conocimiento.

La siguiente imagen explica como las TIC se han convertido en herramientas que

facilitan las interacciones Docente-Estudiante-Contenido.

39 ACEVEDO PARRA, Diego Felipe. FONSECA PERALTA, David Ricardo. Disefio e

implementacion de la asignatura andlisis de pruebas de presion en un ambiente \irtual.
Bucaramanga, 2013. Universidad Industrial de Santander.

%0 CARNEIRO, Roberto. TOSCAO, Juan Carlos. DIAZ, Tamara. Los desafios de las TIC para el
cambio educativo. Madrid, Espafia. OEI

*L CASAS STOJANOVIC, Lily. ESCONTRELA MAO, Ramén. La Integracién de las TIC en la
educacion: Apuntes para un modelo pedagdégico pertinente. Caracas, 2004. Universidad Central de
Venezuela.
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Figura 25. Triangulo de Interaccion Docente-Estudiante-Contenido

| Conmtenido |

rd
'

TIC E

&l &) <)

Intaeraccion
Estudiante — Contenido

Interaccidn
Docaente — Contenido

InEeraccion Estudiante J
Docente — Estudiante )

Fuente: VARGAS GALVIS, Edwin. CARRILLO VARGAS, Alberto Eloy. Portafolio virtual de
evidencia de aprendizaje como instrumento de evaluacion soportado en el sistema de gestion de

aprendizaje Moodle. Bucaramanga, 2008. Universidad Industrial de Santander.

A: Gestor del conocimiento (Metodologia y pedagogia)

B: Interrelacionar los recursos de las TIC's como desarrollo de los procesos de
ensefanza y aprendizaje.

C: Fomento del trabajo en grupo con la responsabilidad del aprendizaje individual

D: Busqueda de herramientas que faciliten su aprendizaje

E: Infformacion indispensable para los casos de estudio

F: Creacién de recursos que posibiliten a los estudiantes desarrollar sus

actividades.*?

En conclusion, los cambios que estd afrontando nuestra sociedad, exige que los
estudiantes, ademas de aprender contenidos y teorias, sean capaces de construir
sus conceptos de forma independiente a lo largo de la vida, en otras palabras,

determinar en forma autbnoma qué debe ser aprendido; buscar, evaluar y

*2VARGAS GALVIS, Edwin. CARRILLO VARGAS, Alberto Eloy. Portafolio virtual de evidencia de
aprendizaje como instrumento de evaluacion soportado en el sistema de gestion de aprendizaje
Moodle. Bucaramanga, 2008. Universidad Industrial de Santander.
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seleccionar criticamente la informacion relevante con la finalidad de realizar tareas

0 solucionar problemas.

7.1. PLATAFORMA MOODLE

Como resultado de la primera etapa de implementacién de un enfoque basado en
competencias para la asignatura Laboratorio de Fluidos, se definio la herramienta
virtual denominada “Plataforma Moodle” como el método didactico en el que se

apoyara el presente proyecto.

Su nombre proviene del acronimo; “Modular Object Oriented Dynamic Learning
Enviroment’, Entorno modular de aprendizaje dinamico orientado a objetos. Es un
ambiente educativo virtual que ayuda a los docentes a crear comunidades de

aprendizaje en linea.*®

Esta herramienta permite a los profesores la creacion de cursos virtuales que por
medio del uso del internet, funciona como apoyo a las clases presenciales. Al

mismo tiempo que facilita la comunicacién entre los participantes.**

Vale la pena hacer énfasis en que la plataforma virtual “Moodle” es una
herramienta versatil que esta en constante evolucion y que sus contenidos
didacticos pueden estar siempre prestos a cambios, mejoras 0 ampliaciones,

segun la voluntad del tutor del curso.

*3 ACEVEDO PARRA, Diego Felipe. FONSECA PERALTA, David Ricardo. Disefio e
implementacién de la asignatura analisis de pruebas de presion en un ambiente virtual.
Bucaramanga, 2013. Universidad Industrial de Santander.

* REDES-CEPALCALA. ¢Qué es una plataforma Moodle? [En linea]. Sevlla Espafia, 2014.
Disponible en: http://www.redes-cepalcala.org
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7.1.1. Caracteristicas de “MOODLE".

Caracteristicas Generales®

e Interfaz moderna y facil de usar: Tiene una interfaz de navegador de
tecnologia sencilla, ligera, eficiente y compatible.

e Tablero personalizado: Los contenidos, actividades y notificaciones del cursos
pueden ser organizados y mostrados en la forma que el docente desee.

e Actividades y herramientas colaborativas: Los participantes del curso
pueden trabajar y aprender juntos en foros, wikis, glosarios, actividades de base
de datos entre otros servicios.

e Calendario: La herramienta del calendario de Moodle ayuda a mantener al dia
el calendario académico; fechas de entrega del curso, reuniones grupales y
otros eventos.

e Gestion conveniente de archivos: El docente en su rol de administrador
puede arrastrar y colocar archivos en el aula virtual desde servicios o
dispositivos de almacenamiento externos.

e Editor de texto simple e intuitivo: EIl docente puede darle el formato que
desee al texto ademas de afiadir multimedia e imagenes con un editor que
funciona con todos los navegadores de internet y en todos los dispositivos.

e Monitoreo del Progreso: Los educadores y los educandos pueden monitorear
el progreso y el grado de finalizacion con un conjunto de opciones para

monitoreo de actividades individuales o recursos.

* MOODLE. Caracteristicas de Moodle [En linea]. 2014. Disponible en: https://moodle.org/
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Caracteristicas administrativas

e Disefio personalizado del sitio: El docente puede personalizar facilmente la
visual de su curso con logos, esquema de colores, e imagenes entre otras
opciones.

e Autenticacion y matriculas masivas seguras: mas de 50 opciones para
autenticacion e inscripcion, para afiadir e inscribir usuarios en su aula virtual.

e Capacidad Multilingtie: “Moodle” dispone mas de 60 paquetes de idiomas
soportados en una interfaz adaptable que permiten selecciona el idioma de
preferencia del usuario.

e Roles: existen diferentes roles de usuario dentro del aula virtual. Como lo son
por ejemplo: rol de estudiante, usuario invitado o usuario administrativo con
permiso de edicién.*®

e Actualizaciones regulares de seguridad: “Moodle” esta actualizado
regularmente con los Ultimos parches de seguridad, para ayudar a asegurar los

cursos.

Desarrollo y gestion del curso

e Rutas directas de aprendizaje: la herramienta “Moodle” permite el disefio y
gestion de cursos dirigidos a cumplir diversos requisitos. Las clases pueden ser
dirigidas por el instructor, auto-reguladas, mixtas o completamente en linea.

e Incruste recursos externos: El docente puede ensefiar con materiales e incluir
actividades provenientes de otros sitios y conectarlos al libro de calificaciones
de “Moodle”.

e Integracion Multimedia: El soporte incluido en “Moodle” para multimedia le
permite al docente buscar facilmente e insertar archivos de audio y video en sus

CUrsos.

* MOODLE. Caracteristicas de Moodle [En linea]. 2014. Disponible en: https://moodle.org/
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Gestion de grupo: La herramienta permite que el docente agrupe alumnos
para compartir cursos, diferenciar actividades y facilitar el trabajo en equipo.
Calificacion en linea: El docente puede revisar el desarrollo de las actividades
y proporcionar retroalimentacion en linea, al hacer anotaciones directamente
sobre archivos PDF dentro del navegador de internet.

Evaluacion propia y por pares: ‘“Moodle” incluye actividades como talleres y
encuestas, que estimulan a los alumnos para que vean, califiquen y evallen el
trabajo de ellos mismos y el de otros participantes del curso como grupo.
Seguridad y privacidad: El docente puede ensefar y compartir dentro de un
espacio privado, al que solamente pueden acceder los participantes del curso.
Estructuracion del curso: Se puede elegir entre varios formatos de cursos

tales como semanal, por temas o el formato social basado en debates.*’

Comunicacion entre los participantes:

Notificaciones: Cuando se habilitan, los usuarios pueden recibir alertas
automaticas acerca de nuevas tareas y fechas para entregarlas, publicaciones
en foros y también pueden mandarse mensajes privados entre ellos.
Notificaciones de entrada: En la pagina principal del curso se pueden
presentar los cambios ocurridos desde la Ultima vez que el usuario entro en el
curso, lo que ayuda a crear una sensacién de comunidad.

Entrega de calificaciones: Todas las calificaciones para los foros,
cuestionarios y tareas pueden verse en una Unica pagina y descargarse como
un archivo con formato de hoja de calculo.

Registro y seguimiento completo de los accesos del usuario. Se dispone
de informes de actividad de cada estudiante, con graficos y detalles sobre su

paso por cada moédulo (Ultimo acceso, nimero de veces que lo ha leido) asi

*" MOODLE. Caracteristicas de Moodle [Enlinea]. 2014. Disponible en: https://moodle.org/
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como también de una detallada historia de la participacion de cada estudiante,
incluyendo mensajes enviados, entradas en el glosario, etc. %8

e Observaciones del docente al estudiante: Las observaciones del profesor se
adjuntan a la pagina de la tarea de cada estudiante y se le envia un mensaje de
notificacion.*

e Perfil de cada usuario: La plataforma Moodle permite que cada usuario
agregue y posteriormente publique una breve informacion personal, y que esté
disponible a través de cualquier curso donde esté matriculado. El estudiante
pude hacer una descripcion fisica, labora y aficiones. Se puede acceder al perfil
personal de cada uno de los participantes como medio de comunicacion con los

otros miembros.*°

Caracteristicas de Evaluacién

e Escalas de calificacion personalizada: los profesores pueden definir sus
propias escalas para calificar foros, tareas y glosarios.

e Fecha de entrega de trabajos y realizacion de actividades: Puede
especificarse la fecha de entrega de una tarea y la calificacibn maxima que se
le podra otorgar.

e Entrega de evidencias: Los estudiantes pueden subir sus tareas (en cualquier
formato de archivo) al servidor. Se registra la fecha en que se han subido.

e Banco de preguntas: Los profesores pueden definir una base de datos de
preguntas que podran ser reutilizadas en diferentes cuestionarios.

e Actividades de calificacion automatica: Los cuestionarios se califican

autométicamente, y pueden ser recalificados si se modifican las preguntas

*® MOODLE. Caracteristicas de Moodle [En linea]. 2014. Disponible en: https://moodle.org/

49 ACEVEDO PARRA, Diego Felipe. FONSECA PERALTA, Davd Ricardo. Disefio e
implementaciéon de la asignatura analisis de pruebas de presion en un ambiente \virtual.
Bucaramanga, 2013. Universidad Industrial de Santander.

%0 vARGAS GALVIS, Edwin. CARRILLO VARGAS, Alberto Eloy. Portafolio virtual de evidencia de
aprendizaje como instrumento de evaluacién soportado en el sistema de gestién de aprendizaje
Moodle. Bucaramanga, 2008. Universidad Industrial de Santander.

86



e Limite de tiempo de las actividades: El desarrollo de los cuestionarios
pueden estar sujetos a un limite de tiempo, al partir del cual ya no estaran
disponibles.

e Numero de intentos: EIl profesor puede determinar si los cuestionarios pueden
ser resueltos varias veces 0 si se mostraran 0 no las respuestas correctas y los
comentarios.>

e Cuestionarios en modo aleatorio: Las preguntas y respuestas de los

cuestionarios pueden ser mezcladas aleatoriamente.>

7.1.2. Ventajas que ofrece Moodle

Tabla 6. Ventajas de utilizar Moodle

e Control sobre el contenido del ¢ Contenidos variados y atractivos
curso ¢ Disponibilidad permanente de
e Seguimiento de todo el trabajo contenidos

realizado por los estudiantes e Realimentaciéon en linea de las

actividades realizadas

e Facilidad de consulta sobre la
tématica y el desarrollo del curso

e Comunicacién permanente con el

¢ Facilidad de comunicacién con los
estudiantes

¢ Dindmico
recursos

en la creacion de

e Reutilizacién de los recursos vy
actividades de los cursos

¢ Facilidad de realimentacién del
trabajo de los estudiantes

profesor y los compafieros

® Acceso a recursos que facilitan el
trabajo independiente

*1 MOODLE. Caracteristicas de Moodle [En linea]. 2014. Disponible en: https://moodle.org/

%2 ACEVEDO PARRA, Diego Felipe.

implementacion de

FONSECA PERALTA, Davd Ricardo.
la asignatura andlisis de pruebas de presion en un ambiente \virtual.

Bucaramanga, 2013. Universidad Industrial de Santander.
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7.2. AULA VIRTUAL DE APRENDIZAJE - LABORATORIO DE FLUIDOS

Luego de finalizar el disefio de todo el material de soporte y evaluativo de la
asignatura Laboratorio de Fluidos, y siguiendo paso a paso el cronograma
establecido para el programa, se comenzo la fase de implementacion de todos los
recursos Yy actividades propuestos para el curso en el espacio disefiado

especialmente para la asignatura Laboratorio de Fluidos.

El resultado del disefio y construccion del aula virtual de Laboratorio de Fluidos se
muestra a continuacion por medio de “pantallazos” tomados directamente desde la

plataforma virtual “Moodle”.

7.2.1. Entrada al Aula Virtual — Laboratorio de Fluidos

Para entrar al Aula virtual — Laboratorio de fluidos el usuario debe primero seguir

el enlace http://www.uis.edu.co que lo dirigird a la pagina web de la Universidad

Industrial de Santander. Una vez adentro, encontrara en la parte derecha el
apartado “Recursos” y dentro el enlace a el “Aula Virtual de Aprendizaje”.

88



Figura 26. Enlace al Aula Virtual de Aprendizaje

( / E uls ‘ Miercoles, 13 de agosto de 2014 Actuslizado hace: 29 minuto(s)
) a

P English Version Contactenos  Visitenos Blsqueda Directorio  Mapa del Sitio  Guia de Navegacion

col IMOS FUTURD

nidades Académicas  Programas Académicos Investigacion y Extension fesores  Estudiantes  Gestion Administrativa Eventos  Emisoras
Recursos
- P @ Comunicaciones
Semestre Unificadas
2014 -1 = Correo @uis.edu.co
- o % A Correo
m ) i'p | R oA ! ! 2 @correo.uis.edu.co
mc ~e s { Ll Qictamac Ada InfarmariAn
Inicio: [ r o
s » [ . e A J 15 Aula Virtual de
julio 21 . T Aprendizaje
de 2014
= owivicta
CIF) Acceso WiFi Outdoor

®9 Publicaciones
I__CENTIC

Actualidad UIS

Informacién General

Rectoria
Rendicién de Cuentas 2013

Tratamiento de datos personales

PROCESO DE EVALUACION DOCENTE | SEMESTRE DE
2014 PROGRAMAS DE PREGRADO PRESENCIAL

Publicado: Martes, 12 de Agosto de 2014

Apreciado Estudiante:
Desde la Vicerrectoria Académica, lo invitamos a participar de
la evaluacion docente, siguiendo los siguientes pasos: [+]

Concurso Docente

Concursos y Convocatorias

Contratacién
Admisiones o s
Sades PRIMER RECITAL DE ABONO SERHIY SALOV (UCRANIA) o =
e 4 Esposos ensefian astronomia

El enlace “Aula Virtual de Aprendizaje” abrird una nueva pestafia en la que se
encuentra un apartado llamado “Entrar”. Dentro de este estan los espacios donde
el participante deberd digitar su nombre de usuario y contrasefia; y el boton

Entrar.
Figura 27. Nombre de usuario y Contrasefa

Usted no se ha identificado. (Entrar)
Espafiol - Internacional (es) ¥ |

=L

CONSTRUIMOS FUTURD

oriaAcadémica CEDEDUIS  Facultad de Ciencias  Facultad de Ciencias Humanas  Facultad Ingenierias Fisico Quimicas  Facultad Ingenierias Fisico Mecanicas  Facultad de Salud

| Politica institucional de uso de TIC |

como apoyo a los procesos de

L% ulE ‘ Formacién k 4 .

Entrar [=hc
i Nombre de usuario EUSGG.’.A
Contrasefia fsssseses
[ Entrar |

INSITUCCIONES Ue acceso

i =@ : =
pllES « Sies usuario profesor. el
5 minutos) nombre de usuario es el
mismo del Sistema de

miento Sanchez
Informacion Académica y

ez Carrilo
jvajal Gomez la contrasefia de las
A GALVIS nuevas versiones.
« Sies estudiante. debera

NZA GUTERREZ usar el c6digo como

= nombre de usuario y la
s contrasefia del Sistema
Jata Jimenez de Informacion

Académica.
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Una vez adentro de la plataforma virtual “Moodle’, se puede ver en la seccion
derecha el nombre, la foto e informacién del usuario. Asimismo, en la parte
superior izquierda se encuentra el boton “Navegacion” el cual, al darle click, hace
aparecer una ventana que le permite elegir hacia donde quiere dirigirse dentro de
la plataforma, entre las opciones estan: Area personal, Pagina del sitio, Mi perfil y
Mis cursos. Para entrar al aula virtual de la asignatura Laboratorio de fluidos, el

usuario debe dar click en “Mis cursos”.

Figura 28. Pagina principal de la plataforma “Moodle”

Usted se ha identificado como Hoswart Raphael Cristancho Durén (Salir)

Pagina Principal
= Area personal
» Paginas del sitio
» Miperfil
b Mis cursos

Navegacion

Eolmca instit

cional de uso de TIC
a los procesos de

€omo apo

‘ ' E H|E Formacién
1
[ Administracion  FIE SIS Tl
b Ajustes de mi perfil Hoswart Raphael Cristancho
~ CEDEDUIS Diiran
] Usuarios en linea = [ « Perfeccionamiento Docente
[ (Gltimos 5 minutos) - fi idactica, formacién e i igacion (1) -
] Hoswart Raphael Cristancho Durén
§R Karen Juietn Torres Rodriguez B8 | semestre 2014 (6) -
Jenny Katherime Carrilo Hernandez ‘ @ .
- Il semestre 2013 (4)
\a Salir
A
- = —= Actualizar informacién personal
ps w Evaluacion del aprendizaje Oltima entrada
mar, 12 de ago de 2014, 23:49
- > | semestre 2014 (1) (22 horas 51 minutos)
Edwin Rodolfo Escobar Olarte
CASTILLO FONCE - N
ose Pacheco Royeth - > Il semestre 2013 (1) Calendario BE
DIANA CAROLINA GALVIS
SANTANATIA ¥ agosto 2014
(ME | L] » Apovo v Asesoria para el disefio curricular (2) -
ic.uis.edu.co/ava/my/. Dom Lun Mar Mié Jue Vie Sab

Una vez el usuario ente dentro de mis cursos, debe seleccionar el curso al que

desee entrar, para este caso Laboratorio de Fluidos. Vale la pena aclarar que en

esta area personal solo apareceran los cursos a los que el usuario se encuentre

inscrito o matriculado.
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Figura 29. Mis cursos - Laboratorio de Fluidos

Navegacién

Pagina Principal & Area personal

Administracion Vista general del curso

Ajustes de mi perfil
Curso Pruebas Funcionalidades Mayo - Junio 2013

Laboratorio de fluidos*/

Laboratorio de Fluidos

Laboratoric de Fluidos

Usted se ha identificade come

7.2.2. Presentacion del Aula Virtual de Aprendizaje — Laboratorio de Fluidos

A continuacion se presenta la pagina de bienvenida del aula virtual Laboratorio de

Fluidos desde el punto de vista de un usuario con el rol de docente.

Figura 30. Pagina de Bienvenida al Aula virtual Laboratorio de Fluidos

Navegacion

io de Fluidos

Pdgina Principal » Mis cursos » Facultad ierias Fisico Mecanicas » iento » L

Personas
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Actividades .
Chats Aula virtual
«/ Cuestionarios Laboratorio de
& roros Fluidos
§ Portafolio
Recursos

Universidad Industrial

Administracion de Santander

Administracion del curso
" Activar edicion
Editar ajustes

Bucaramanga

Usuarios

Filtros

Informes
| Calificaciones

BIENVENIDOS Aula virtual
LABORATORIO DE FLUIDOS

Copia de seguridad
¥, Restaurar

Espafiol - Internacional (es) ¥

Activar edicién|

Ultimas noticias

Afiadir un nuevo tema.
(Sin novedades atin)

Buenas noches

Hoswart Raphael Cristancho
Duréan

(=
ol b

Salir
Actualizar informacidn personal
Ultima entrada

mar, 12 de ago de 2014, 23:49
(22 horas 51 minutos)

Mensajes
No hay mensajes en espera

Mensajes

Calendario
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Dentro de la pagina de bienvenida, se encuentran los botones que permiten a los
miembros del curso participar en los foros disefiados para la confrontacién de
ideas, esclarecer las dudas, inquietudes o destruir falencias y enterarse de las

novedades o notificaciones que se planteen en el curso.

Figura 31. Facilidades de comunicacién implementadas en el Aula virtual —

Laboratorio de Fluidos

BIENVENIDOS Aula virtual
LABORATORIO DE FLUIDOS

_:]'é Novedades

_f;'é Dudas e Inquietudes

;é Confrontacion de |deas
Chat

Sesion 1

I

T
e"erg‘y'.ﬂ . B
s
1

AMERICAN
PETROLEUM

Dentro de la pagina de bienvenida al curso, se encuentran los hipervinculos que
permiten al usuario dirigirse al modulo que desee. Las 12 sesiones estan
organizadas segun el disefio planteado en la segunda etapa de implementacién
descrita en el tercer capitulo del presente trabajo. A continuacidén se presentan, a
manera de ejemplo, los hipervinculos que dirigen a las sesiones de Gravedad AP],
BS&W y Salinidad; Punto de Relampagueo y Fuego; y Destilaciéon Octanaje y

Poder Calorffico.
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Figura 32. Portada Moodle Sesion 1

» Cambiarrola

Ajustes de mi perfil

Sesion 1 Clave de eventos

@ Ocultar eventos globales

energy- & SESION'1 > Ocultar eventos de curso
) @ OQcultar eventos de grupo
2 a
a idos

Ocultar eventos del usuario

I

AMERICAN
PETROLEUM

GRAVEDAD API, BS&W y
SALINIDAD

Figura 33. Portada Moodle Sesion 6

Sesion 6

SESION 6

PUNTO DE RELAMPAGUEO Y
PUNTO DE FUEGO

Figura 34. Portada Moodle Sesion 11

Sesion 11

DESTILACION, OCTANAJE y
PODER CALORIFICO
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Vale la pena aclarar, que cada sesion esta estructurada de manera similar. Todas
cuentan con los recursos (Archivos PDF, archivos PTT, Foros de discusién) y
actividades que miden los conocimientos tedricos. Sin embargo desde las
sesiones uno hasta la numero seis, se afiadieron videos referentes al
procedimiento en el laboratorio de cada una de las practicas a realizar por los
estudiantes y de actividades que midan los conocimientos practicos que los
estudiantes adquirieron después de su experiencia en el laboratorio. Asimismo, es
importante mencionar que se disefiaron y crearon dos parciales segun las
indicaciones de uno de los docentes que dicta la asignatura Laboratorio de
Fluidos. Dichos parciales estan dispuestos por separado en la sesion seis y sesion
12.

Ahora se presentara la estructura de la unidad de ensefianza y aprendizaje
nimero 6. Punto de Relampagueo y Punto de Fuego. Debido a que esta Unidad
contiene todos los recursos y actividades disefiada por los autores del presente

proyecto.
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Figura 35. Estructura de la sesién seis

PUNTO DE RELAMPAGUEO Y
PUNTO DE FUEGO

22
a
]
3
3
3
24
o
a

Con respecto a los quices y parciales, se presenta un ejemplo que muestra el tipo

de modelo que se sigue para todos las actividades tedrico-practicas del curso.
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Figura 36

. Ejemplo cuestionario tedérico sesion 1

Pagina Principal » Mis cursos » Facultad ias Fisico

> Ei » L de Fluidos w Sesidn 1 » Quiz Tedrico - Sesidn 1w Vista previa

Navegacién por el Pz

cuestionario
Sin responder ain

Navegacion

| Puntiia como 1,00
i Hoswart Raphael ¥ Marcar
Cristancho Duran pregunta

& Editar pregunta
’

8|9 |[10||11][12([13] /14

Pregunta 2
15| (16|17 |(18]|19||20 Sin responder aiin
Terminar intento Puntiia como 1,00

Comenzar una nueva previsualiza © Marcar
pregunta

£ Editar pregunta
Administracion
Administracion del
cuestionario
Editar ajustes

Pregunta 3

Sin responder ain

Puntiia como 1,00
Anulaciones de grupo _
¥ wMarcar
Anulaciones de usuario pregunta
Pj Editar cuestionario £ Edtar pregunta

Vista previa
Resultados

Roles asignados
localmente

Permisos
Compruebe 10s permisos

——

El método de la centrifuga es el método mas usado para determinar el BS&W en laboratorio

Seleccione una:
Verdadero

Falso

Las siglas BS&\W corresponden a

Respuesta:

Relacione el nombre del crudo con su lugar de referencia:

Brent Elegir.. M
Dubai Elegir M
Tapis Elegir.. M
West Texas Intermediate (WTI) | Elegir v
Minas Elegir.. M

Figura 37.

Ejemplo cuestionario practico Sesion 1

a Principal » Mis cursos » Facultad Ingenierias Fisico Mecanicas » Entrenamiento » Laboratorio de Fluidos » Sesién 1 & Quiz Practico - Gravedad APl & Vista |

Navegaclién el el Pregunta 1 Relacione correctamente los pasos correspondientes a la prueba para la determinacion del API
cuestionario Sin responder aln de un crudo.
23 4|5 Puntia como 1,00
N v Paso
inar intento... p\reg'ﬂ:t:ar #1 Transfiera la muestra a una probeta limpia, de tal manera, que evite la formacion de burbujas y
enzar una nueva previsualizac & Editar pregunia
Paso -
#4 Elegir...

dministracién

dministracion del
uestionario

Editar ajustes
Anulaciones de grupo
Anulaciones de usuario

P . .
Ia Editar cuestionario

Paso Transfiera la muestra a una probeta limpia, de tal manera, que evite la formacion de burbujas v rg
#3 Deje caer suavemente el hidrémetro dentro del liquido y asegurese de esperar el tiempo suficig]

Mida la temperatura de la muestra.
Paso Cuide que la temperatura de la muestra no se haya desviado méas de 1 °F antes y después de Ig

#2 Elegir...

En cuanto a las calificaciones, los alumnos pueden consultar su puntaje en cada

practica una vez el tiempo de cierre del cuestionario para todos los participantes

haya finalizado. Asimismo, pueden consultar todas las notas que hayan obtenido y

conocer su calificacion final.
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Figura 38. Hoja de Calificaciones del alumno
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& Quiz Teérice - Sesién 11
. - 0-5 s
&/ Quiz Teérico - Sesion 12
- 0= s
&' Quiz Practico - Gravedad AP
N s N
W Quiz Practico - BSEW
. - 0-5 -
%’ Quiz Prictice - Salinidad
. - 0-5 s
&/ Quiz Practico - Sesién 2
- 0= s
»/ Quiz Practico - Sesion 3
N s N
W Quiz Prictico - Sesién 4
. - 0-5 B
& Quiz Prictice - Sesién 5
. - 0-5 s
&/ Quiz Practico - Sesién &
- 0= s
' Parcial 1
N s N
W Parcial 2
- 0-100 -
Total del cursa
Usted se ha como Jose Daniel Cuellar Lobo: Volver a mi rol normal.
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8. CONCLUSIONES

La herramienta virtual “Moodle” disefiada para el programa de fluidos, surge de la
necesidad de implementar metodologias y medios innovadores en la educacion,
que permitan tanto al estudiante como al maestro profundizar en sus contenidos y
ser cémplices en la construccion del conocimiento, mejorando el proceso de

ensefianza-aprendizaje.

La implementacién del programa académico con un enfoque basado en
competencias, refuerza, afianza e interioriza los conocimientos y capacidades
tedrico-practicos que desarrolla el estudiante durante el proceso de ensefianza-

aprendizaje de la asignatura Laboratorio de Fluidos.

La herramienta virtual “Moodle” permite al estudiante un acceso ilimitado a la
informacion, actividades, foros y los diversos recursos relacionados con la
asignatura Laboratorio de Fluidos. Afirmando y valorando conceptos de manera

autbnoma.

La herramienta virtual Moodle facilita al docente la organizacion de los contenidos,
recursos y actividades de forma &agil, atractiva y de facil entendimiento para los
estudiantes.

Los recursos, actividades y espacios de comunicacion facilitados en la plataforma
“‘Moodle” habilitan al estudiante para iniciar la construccion de su propio
conocimiento, mediante la busqueda, andlisis, valoracion y evaluaciéon de la

informacion, fuera del aula de clase.

Como consecuencia de la implementacién de las TIC en la educacion, el profesor

pasa de transferir el conocimiento a convertirse en un guia que provee un conjunto
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de condiciones, instrumentos y metodologias que facilitan a los estudiantes la

construccién de conceptos, competencias, actitudes y valores.

La adecuada implementaciéon de las Tecnologias de la Informacion vy
Comunicacion TIC en el proceso de ensefianza, permite la disminucion de las
actividades dirigidas por el profesor, aumenta asi las actividades independientes
y cooperativas, permitiendo a los docentes aprovechar el tiempo en otras

actividades académicas donde su intervencion directa es imprescindible.

Las actividades en clase y en la plataforma “Moodle” generan conocimientos
sélidos en el area de fluidos en el saber y en el saber hacer, enla medida que los
estudiantes construyen aprendizajes significativos y el profesor muestra los
cédigos de coOmo implementar los mismos, habilitando en el estudiante su
capacidad de reconocer, analizar y determinar las principales propiedades de los
fluidos relacionados con la industria petrolera y su comportamiento bajo

condiciones especificas de operacion.

Las actividades en clase y en la plataforma “Moodle” permiten al estudiante
construir conocimiento, aplicarlo en la practica laboral, y contribuir a proponer
disefios Optimos para una explotacion exitosa de los recursos hidrocarburos de

manera eficaz y eficiente.

Los foros que ofrece el espacio virtual son una herramienta que fomenta el
desarrollo de las competencias comunicativas y de socializacion de los

estudiantes para la formacion de ingenieros de petroleos integrales.

El disefio del material implementado en la plataforma “Moodle” conduce a la
evaluacion de resultados, capacidades y aprendizajes significativos construidos
por el estudiante, ademas de facilitar el proceso de valoracion y evaluacion de la

asignatura.
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9. RECOMENDACIONES

Se recomienda a las asignaturas que aun no han soportado su contenido en un
ambiente virtual, adoptar como propia la iniciativa de integrar los procesos de
aprendizaje-ensefianza con las tecnologias de la informacion y comunicacion TIC,
aprovechando de esta forma los recursos que la universidad Industrial de

Santander ofrece.

Aprovechar la plataforma virtual disefiada para la materia laboratorio de fluidos
como una herramienta de apoyo mas, no hacer usos de ésta como el medio

didactico principal de ensefianza.

Se aclara al docente encargado de la asignatura laboratorios de fluidos, tener en
cuenta que la plataforma virtual “Moodle” es flexible en la medida que permite
afiadir, complementar, eliminar y/o cambiar desde la organizaciéon de los temas,
hasta los recursos y actividades que se implementan en los procesos de

ensefanza-aprendizaje.
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