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RESUMEN

TITULO: PRACTICA PROFESIONAL: DISENO, IMPLEMENTACION Y MONTAJE DEL
MEJORAMIENTO DE PRADERAS PARA GANADERIA BUFALINA DE TIRO EN
LA EMPRESA INDUPALMA SAN ALBERTO (CESAR)

AUTORES: DEIVIS ANTONIO ALVAREZ ESTUPINAN

PALABRAS CLAVES: Bufalos, Potreros, Establecimiento, nutriciéon, descanso

DESCRIPCION:

La investigacién nace del problema en la empresa Indupalma, donde tienen para movilizar el fruto
de palma desde las ubicaciones técnicas hasta los puestos de recibiendo, con llevando que los
animales tenga grandes gaste de energia, por tanto requieren una mejor alimentacion, por ende,
en el momento la empresa no posee potrero adecuados para el descanso y alimentacion de los
bufalos después de una larga jornada de trabajo, haciendo que la empresa buscara en la
universidad una alternativa, por medio de un practicante, quien disefio, estableci6é e implemento un

mejoramiento de los potreros para la alimentacion de los semovientes de tiro.

Las actividades realizadas fueron el guachapeo de los potreros, la identificacién de las malezas
para hacer un control con herbicida, evaluar la produccién de forraje disponible por potrero por
medio un aforo forraje, las capacitaciones dadas al personal que labora con los semoviente
(bufaleros) en temas de manejo y nutricion bifalos, se dedujo que se daba la necesidad de
sembrar un pasto que fuera tolerante a plaga, enfermedades, y tuviera una buena adaptacion al
clima se opté mediante los criterios agronémicos que la mejor opcion era el pasto Brachiaria

Humidicola por las caracteristicas de resistencia y aporte nutricional que esta presenta.



ABSTRACT

TITLE: PROFESSIONAL PRACTICE: DESIGN, IMPLEMENTATION AND ASSEMBLY
OF THE IMPROVEMENT OF PRAIRIES FOR LIVESTOCK BUFALINA DE TIRO
IN THE COMPANY INDUPALMA SAN ALBERTO (CESAR)

AUTHORS: DEIVIS ANTONIO ALVAREZ ESTUPINAN

KEYWORDS: Buffalos, Paddocks, Establishment, nutrition, rest.

DESCRIPTION:

The investigation arises from the problem in the company Indupalma, where they have to mobilize
the palm fruit from the technical locations to the receiving posts, with leading the animals to have
large energy expenditure, therefore they require a better feeding, therefore, in at the moment the
company does not have adequate paddocks for the rest and feeding of the buffalos after a long day
of work, making the company look for an alternative in the university, through a practitioner, who
designed, established and implemented an improvement of the paddocks for feeding the draft

animals.

The activities carried out were the guachapeo of the paddocks, the identification of the weeds to
make a control with herbicide, evaluate the production of forage available by paddock through a
forage gauging, the training given to the staff that works with the semoviente (bufaleros) in buffalo
management and nutrition issues, it was deduced that there was a need to plant a pasture that was
tolerant to pests, diseases, and had a good adaptation to the climate. It was decided through the
agronomic criteria that the best option was the Brachiaria Humidicola characteristics of resistance

and nutritional contribution that this presents.



INTRODUCCION

Seguln las estadisticas! actualmente hay sembradas en el mundo cinco millones
de hectareas de palma que representan 16 millones de toneladas de produccion
anuales, equivalente a un consumo de un 1,7 kilo per capita. Colombia es el
cuarto productor (2%) de palma de aceite en el mundo después de Malasia (46%),
Indonesia (31.3%) y Nigeria (5.1%).

La expansion del cultivo en Colombia ha mantenido un crecimiento sostenido. A
mediados de la década de 1960 existian 18.000 hectareas en produccion y hoy
existen mas de 270.000 hectareas en 73 municipios del pais distribuidos en cuatro

zonas productivas:

¢ Norte - Magdalena, Norte del Cesar, Atlantico, Guajira
e Central - Santander, Norte de Santander, sur del Cesar, Bolivar
e Oriental - Meta, Cundinamarca, Casanare, Caqueta

e Occidental - Narifo

En el entorno que rodea el municipio de San Alberto se cuenta con
aproximadamente 20.000 hectareas sin contar los socios estratégicos

pertenecientes al programa de la expansion de la frontera palmera.

Tal situacién genera una gran demanda de la utilizacién del bufalo como una de
las herramientas de trabajo de la palma mas importantes, lo que requiere la
implementacion de buenas y mejores infraestructuras en lo que se refiere a
potreros

1 FEDERACION NACIONAL DE CULTIVADORES DE PALMA DE ACEITE. FEDEPALMA. [En
linea], 2017. Disponible en Internet: http://www.fedepalma.org.
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y ambientes acuaticos para la permanencia de los semovientes, asi como también
programas estrictos de nutricion que dan un enfoque promisorio a la propuesta
planteada en el presente proyecto de investigacion para la implementacion de
blogues nutricionales en la dienta alimentaria de los bubalinos. Estos por ser
animales de gran fuerza y robusticidad son apetecidos para las labores de
cosecha al interior de los cultivos de palma de aceite, pero como todo ser vivo
sufren desgaste fisico y descompensacion a nivel energético, deficiencias que
deben corregirse lo antes posible, debido a que las labores se realizan todos los
dias, por lo tanto es importante que los bufalos estén en buenas condiciones para

que no se interrumpan.

Uno de los principales limitantes que presenta la ganaderia colombiana en los
tropicos son las fuertes variaciones en el clima atreves del afio, manifestando
periodos de lluvia intensas acompafiados de periodos prolongados de sequia
(verano), siendo este Ultimo en muchas zonas alrededor de 4 a 5 meses. Durante
el verano la disponibilidad y calidad en las pasturas se reduce drasticamente
ocasionando disminuciones en la produccion de carne y leche afectando la parte

reproductiva, y muchas veces la muerte de los animales.

Esta situacion se hace critica en las explotaciones industriales y sobretodo en el
caso de los rumiantes como los bufalos. Las cuales son especies comun mente
criadas en terrenos marginales de baja productividad con serias deficiencias
minerales y alimentados a base de pastos de baja digestibilidad y cuya calidad
disminuye considerablemente en época seca, ademéas son rebrotes del suelo
como son gramineas y leguminosa que no generan ningun aporte nutricional en
relacion con la energia que gasta los animales de tiro que son utilizados en
grandes empresas en labores como la cosecha de racimos palma de aceite. Todo
aguello trae como consecuencia los bajos rendimientos productivos vy

reproductivos que exhiben la mayoria de las explotaciones locales y nacionales.

14



Esta puesta en marcha una propuesta para suplir la necesidad de pastoreo en
potrero garantizando una adecuacion de los potreros haciendo un disefio,
implementacion, y montaje del mejoramiento de praderas para ganaderia bufalina
de tiro en la empresa Indupalma, el alcance es mejorar la pradera para el
descanso y alimentacion del hato bufalino en la empresa por medio de la
renovacion e implementacion de mejoras en los pastos para dicha funcion;
incrementando el desarrollo técnico de los animales en funcién de tiro con

llevando actividades agricolas en la palma con mejores resultados

15



1. MARCO DE REFERENCIA

1.1MARCO CONTEXTUAL

1.1.2 Contexto geogréfico

El municipio de San Alberto Cesar, fue fundado el 20 de mayo de 1.955 por el
sefor Luis Felipe Rivera Jaimes, localizado en el sur del Departamento del Cesar,

con una extension aproximada de 67.610 hectéareas.

La construccion de la via férrea es sin embargo, el referente mas importante para
explicar cOmo se ocupo ésta zona, que hasta los afios cuarenta estaba
practicamente despoblada. Con este ferrocarril llegaron trabajadores que se
apropiaron de tierras bajas y se convirtieron en colonos, que ocupaban los
terrenos a través de una ganaderia completamente extensiva y casi “cimarrona”
(es decir, con ganado practicamente salvaje, que se marca para reafirmar

derechos de propiedad sobre el area en la que éstos pastan y beben).

Para entonces, un grupo de conservadores que habia sido expulsado de sus
tierras en Santander, ocup6 y coloniz6 las zonas menos angostas en las que aun
habia bosque primario que talar, entre los 300msnm y los 800msnm, cercaron las
fincas, introdujeron ganado de mejor calidad y crearon un ndcleo poblado al que

podia acceder por trocha desde Bucaramanga.

Con todo, estos colonos no llegaron a disputar la propiedad de tierras cuyos titulos
se venian transfiriendo de las concesiones que hizo el Estado a comienzos de
siglo y que a su vez estaban reconociendo titulos que tenian antecedentes muy
remotos. Estos colonos contribuyeron poderosamente a civilizar la zona, creando

una via de acceso terrestre y una oferta de mano de obra adaptada a las
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condiciones del medio apoyando la civilizacion de la zona y el incentivo a las

diferentes explotaciones agroganaderas.

Para los afios 60, surge la posibilidad de vincularse una empresa extranjera que,
aprovechando las medidas ultra - proteccionistas que se dictaron en ese entonces,
desarrollo un importante cultivo de palma africana, que en su fase de montaje
requirio mas de 800 trabajadores fijos (durante cerca de dos afios) y alrededor de

otros 700 temporales.

En un comienzo la empresa no disponia de campamentos, pero una vez que la
plantacién comenzo a explotar la Palma (desde mediados de los afios 60, pero de
modo sistematico al finalizar esa década) ya disponia de un conjunto importante

de instalaciones.

Para mediados de los 70 existian viviendas obreras en lo que hoy constituye el
casco urbano de San Alberto; pero fue realmente a mediados de ésta década que
se aceler6 el poblamiento, al punto que se reconocié la necesidad de crear una
jurisdiccion municipal nueva, la cual se hizo realidad en 1983 con el nombre de

Municipio de San Martin.

Este habia consolidado un importante nucleo poblado en torno a otra zona de

cultivo de palma africana y ganaderia promisoria.

En la década de los ochenta el municipio de San Alberto tuvo una dinamica
inusitada, en parte, porque se logré6 consolidar en esos afios y en los
inmediatamente anteriores un importante programa de construccion de vivienda
obrera para los trabajadores de la palma. Esta dinamica se vio opacada por
severos procesos de violencia politica, en algunos casos, asociada a conflictos

obrero patronales en Indupalma.
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Aun cuando algunos nucleos poblados, como La Palmay La Llana, en particular el
primero, se formaron tempranamente como centros de servicios para los
trabajadores palmeros, el gran impacto derivado de la via a la costa Atlantica
termind por reforzar el crecimiento de lo que hoy constituye el casco urbano del

municipio.

A lo anterior se suma el mencionado proceso de construccion de viviendas de los
barrios obreros, que terminaron por darle la primacia total a la actual cabecera
municipal.La parte mas baja del Municipio se encuentra localizada a 50 Metros
sobre el nivel del mar y la mas alta se encuentra a una altura de 2.600 metros al

extremo occidental de la zona.

Es un Municipio que presenta un rico paisaje en cuanto a vertientes, colinas,
piedemonte y valles con topografias planas, ocupa una superficie de 676.1 Km2
que corresponde al 2.66% del total del territorio Departamental, las vertientes
estan localizadas al oriente y ocupa aproximadamente un 30% del area, la zona
de colina y piedemontes se encuentran en el centro de la zona y ocupan
aproximadamente el 15% del &area , los valles planos y depresiones aluviales se
encuentran al centro occidente de la zona, ocupando aproximadamente un 55%

del area total.

1.2 MARCO DE TEORICO

1.2.1 Origen

“Es nativo de Africa Tropical Oriental y Suroriental, especialmente de zonas con
alta precipitacion. Se cultiva en Brasil, Ecuador Venezuela y otros paises de
América tropical. Fue introducido a Colombia en 1973 por el CIAT con el nuecero

de accesiones CIAT 679, ha sido evaluado en diferentes ecosistemas como la
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Altillanura plana, el Piedemonte de los Llanos Orientales y el Piedemonte
Amazonico (Pérez y Lascano, 1992).” 2

1.2.2 Morfologia

Es una graminea perenne y estolonifera, de habito de crecimiento semierecto a
postrado, los entrenudos superiores miden 8 a 10 cm de longitud y los inferiores 2-
3 cm son de color verde claro y sin vellosidades. Las vainas de las hojas no tienen
vellosidades. Los estolones son fuertes, largos de color parpura y emiten raices en
sus nudos con facilidad.

Pérez y Lascanio, exponen que las hojas son lineales, lanceoladas,
semicoriaceas, con el apice acuminado. Las hojas de los tallos vegetativos tienen
10 a 30 cm de longitud y de 0.5 1.0 cm de ancho. Las hojas de los estolones
tienen de 2.5 a 12.0 cm de largo y de 0.8 a 1.2 cm de ancho. La inflorescencia es
terminal, racimosa con 1 a 4 racimos de 3 a 5 cm de longitud. Espiguillas
uniseriadas bifloras, alterna a lo largo del rdquis con pedicelos cortos, mide 5 a 6

cm de longitud.®

1.2.3 Caracteristicas agronémicas

Las observaciones y experiencias con B. Humidicola en la Altillanura plana, el
Piedemonte de los Llanos Orientales y del Caquetd, indican que estas graminea

sobresale por:

e Buena adaptaciéon a suelos acidos, con alta saturacion de aluminio y baja
fertilidad.

2 PEREZ, R y LASCANO. Pasto Humidicola. Citado por Pardo, Oscar, Rincén, Alvaro y Hess,
Dieter. Alternativas Forrajeras Para Los Llanos Orientales de Colombia, 1999, p. 13.
8 Ibid., p. 13.
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e Se propaga bien por material vegetativo (estolones y cepas); por semilla
generalmente el establecimiento es lento.

e Tiene crecimiento estolonifero vigoroso. Presenta una cobertura densa, es
agresivo poco compatible con leguminosas, excepto con Arachis pintoi
(Mani forrajero Perenne) y Desmodiun avalifolium.

e Tolera bien los excesos de humedad en el suelo, pero no el
encharcamiento prolongado.

e Tolera la sequia, sin embargo en suelos arenosos, durante esta época,
disminuye su produccion de forraje.

e Soporta altas Cargas de animales en Pastoreo.

e Es tolerante a la quema y enfermedades, aunque en zonas muy humedas
puede ser atacado por la roya.

e El pasto Humidicola puede hospedar altas poblaciones del mién de los
pastos que ocasiona dafios severos a estas graminea o gramineas del
mismo género, que se encuentran alrededor.

e Produce poca semilla viable y presenta latencia prolongada.

e Su calidad nutritiva es baja, particularmente en términos de proteina cruda,
lo cual afecta el consumo voluntario y la ganancia de peso del animal.

e La calidad disminuye rapidamente a través del tiempo y la productividad
animal es menor que la de otras especies de Brachiaria (Pérez y Lascano,
1992).

1.2.4 Produccién de Forraje
“Pérez y Lascano, (1992) reportan rendimientos de MS para B humidicola en seis
localidades de los Llanos Orientales y Amazonia Colombiana, lo que fluctdan

desde 1.92, t/ha/afio en el departamento del Vichada, t/ha/afo, hasta 7.48 t/ha/afio
en Suelos del Piedemonte del Meta. Esta especie produce altos rendimientos de
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forraje cuando se establece en suelos que van desde franco arcilloso, se reportan
entre 7 y 9 toneladas de MS por hectarea.” 4

1.1 MARCO CONCEPTUAL (Glosario)

ADAPTABILIDAD: Es la accion de adaptarse o adecuarse a algo.

BALANCEO NUTRICION: es el equilibrio que se debe alcanzar o satisfacer, entre
los requerimientos o necesidades nutricionales y el aporte de los mismos a través

de los diferentes ingredientes que conforman la dieta.

BUFALO: Es un gran bovino del sudeste asiatico, en la actualidad se encuentra

tanto en estado salvaje como doméstico, y ha sido introducido en muchos lugares.

CAPACIDAD DE CARGA: Se entiende por capacidad de carga el niumero de
animales que pueden pastorear en un potrero sin afectar la productividad del

forraje.

CONSUMO: Es el consumo voluntario definido como la cantidad de materia seca

consumida cada dia cuando los animales se les ofrecen alimento en exceso.

CUARENTENA: Estado de aislamiento de las materias primas, de producto
terminado o a granel, mientras se espera una decision acerca de su autorizacion,

rechazo o reproceso.

EMPRESA: Actividad organizada y formalizada encargada de producir bienes y

prestar servicios para satisfacer las necesidades de una comunidad.

4 PEREZ, Ry LASCANO. Pasto Humidicola. Citado por Pardo, Oscar, Rincén, Alvaro y Hess,
Dieter. Alternativas Forrajeras Para Los Llanos Orientales de Colombia, 1999, p. 14.
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FORRAJE: Son todas aquellas plantas que se cultivan para alimentar animales,
pueden ser consumidas en pie o diferida, segun sea las necesidades del proceso

productivo.

HERBICIDA: Es un producto fitosanitario utilizado para eliminar plantas
indeseadas. Algunos actuan interfiriendo con el crecimiento de las malas hierbas y

se basan frecuentemente en las hormonas de las plantas.

JAGUEY: Es un vocablo taino que significa balsa, zanja o pozo de agua en el que
abreva el ganado.

LOTE: Se entiende por lote la cantidad de insumo pecuario que se produce en un
solo ciclo de fabricaciébn. La caracteristica esencial de un lote es su
homogeneidad.

MALEZA: Son en sentido general plantas consideradas como molestias,
especialmente, entre personas dedicadas a jardineria o agricultura.
También son consideradas como plantas que crecen de forma agresiva,

impidiendo el desarrollo normal de otras especies.

MEDIO AMBIENTE: Entorno en el que opera una organizacién. Incluye el aire, el
agua, el suelo, los recursos naturales, la flora, la fauna, los seres humanos y su

interrelacion.
NUMERO DE LOTE: Asignacién de numeros, letras o su combinacion, para

identificar el lote del producto.
PATRON DE REFERENCIA: Patrén certificado por un organismo internacional.
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NUTRICION: Es la cantidad adecuada de los nutrientes en un alimento, que
permitan satisfacer los requerimientos o necesidades para la crianza de los

animales.

PASTO: Es el alimento vegetal que crece en el suelo de los campos y que se

destina a la alimentacion de los animales.

PLAGA: Cualquier animal que producia dafios tipicamente a los cultivos.
REGISTRO: Autorizacién que mediante un documento otorga el ICA para producir,
importar, comercializar y realizar control de calidad a los insumos pecuarios o
materias primas para uso veterinario.

ROBUSTICIDAD: Calidad de robusto.

RUSTICIDAD: Es un animal o raza como le conjunto de caracteristicas heredables

que le permiten superar las variaciones aleatorias y adversas del medio ambiente,

sin disminuir demasiado su capacidad productiva.
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1.4 MARCO GEOGRAFICO

e Localizacion: el Municipio de San Alberto se encuentra localizado en el sur
del Departamento del Cesar, con una extension aproximada de 67.610

hectareas.

e Limites: al Norte con el Municipio de San Martin, a través de las quebradas
Minas y las Micas. Al sur con el Departamento de Norte de Santander con el
corregimiento La Pedregosa del Municipio de la Esperanza, separados por el
Rio San Alberto del espiritu Santo. Al occidente con el Departamento de Norte
de Santander con la Vereda Playoncitos del Municipio de Abrego, en la

divisoria de Aguas de la Loma de la Pefia.

e Temperatura: la temperatura media de San Alberto, Cesar es 28°C.

e Altura sobre el nivel del mar: la parte mas baja del Municipio se encuentra
localizada a 50 Metros sobre el nivel del mar y la mas alta se encuentra a una

altura de 2.600 metros al extremo occidental de la zona.

e Poblacion: San Alberto cuenta actualmente con 26603 habitantes
aproximadamente. De estos el 49% son mujeres y el restante hombres,
distribuidos en 5598 predios de los cuales 4489 corresponden a la zona
urbana y 1109 a la rural. Se supone que cada predio, especialmente urbano,
tiene un ama de casa, lo cual hace pensar que en el sector urbano existen

4489 amas de casa.®

5 NUESTRO MUNICIPIO. Alcaldia de San Alberto, Cesar. [En linea], 17 de Mayo 2017. Disponible
en Internet: http://www.sanalberto-cesar.gov.co/informacion_general.shtml.
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1.5 MARCO LEGAL

Decreto N° 1483 de 1991: "Por el cual se reglamentan parcialmente los titulos
[, V, VI, Vil y Xl de la Ley 09 de 1979, sobre uso y manejo de plaguicidas".

ART. 1°- Del objeto del control y vigilancia epidemiolégica. El control y la vigilancia

epidemioldgica en el uso y manejo de plaguicidas, debera efectuarse con el objeto

de evitar que afecten la salud de la comunidad, la sanidad animal y vegetal o

causen deterioro del ambiente.

Decreto 3075 buenas préacticas de manufactura, Decreto ley 3075 de 1997,
establece y direcciona las buenas practicas de manipulacion o manufactura,
instalaciones adecuadas, instalaciones sanitarias, manejo de residuos, pisos y
drenajes, abastecimiento de aguas, paredes, techos, ventanas, ventilacion,
iluminacién, manipulacién de alimentos normas de higiene para los empleados
qgue los manipulan y demas medidas de proteccion, con el propésito de
preservar la salud y la vida de las personas humanas, asi como el control y
vigilancia de la actividad y el registro ante el INVIMA, su vencimiento,

renovacion y cancelacion.

Decreto No. 612 de abril 5 de 2000. Por el cual se reglamenta parcialmente
el régimen de registros sanitarios automaticos o inmediatos y se dictan otras”
disposiciones.

Decreto nimero 2025 de 1996, de los mecanismos de control interno.
Decreto ley 4444/05, Del ministerio de proteccion social, por el cual se

reglamenta el régimen de permiso sanitario para la fabricaciéon vy

comercializacién de productos alimentos elaborados por microempresarios.
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Decreto 616 del 2006. Por objeto establecer el reglamento técnico atreves
del cual se sefalan los requisitos que deben cumplir la leche de los
animales bovinos, bufalinos, caprinos destinada para el consumo humano,
con el fin de proteger la vida, la salud, la seguridad humana, y prevenir las
practicas que pueden inducir a un error confusibn o engafio a los

consumidores.
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2. DISENO METODOLOGICO

2.1 UBICACION

Esta practica se realizd en la empresa Indupalma, especificamente en subdivision
palmera, con area de 13 Hectareas del Municipio de San Alberto — Departamento
del Cesar, en el Km 28 via la costa, se encuentra ubicado con las coordenadas
Latitud 10°20’ y Longitud 73°11’. Limita al Norte con el Municipio de Aguachica,
Cesar, al Sur con el municipio de San Alberto, al Este y Oeste con el
Departamento de Norte de Santander. Con una altura sobre el nivel de mar de 120

m. y una temperatura promedio de 28 °C.

2.2. TIPO DE INVESTIGACION

El tipo de la investigacion es descriptiva, El tiempo de la investigacion desde su

inicio hasta la sustentacion de la investigacion se estima de 12 meses

2.3 POBLACION

La poblacion de estudio son los 14 bufaleras con 228 hectareas dedicadas ara el

descanso y alimentacion de los animales
2.4 MUESTRA
Para el ejercicio de mejoramiento de los potreros se tomO como muestra

significativa el lote de la bufalera palmera, donde se aplico el disefio para el

establecimiento y mejoramiento de potreros.
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2.5. PROCESO DE EXPERIMENTO

El disefio que se llevo a cabo para establecer el mejoramiento de praderas en la
empresa y cambiar la cultura de trabajo de los bufaleros, se divido en tres fases de

la siguiente manera:

2.5.1 Primera Fase (Diagnostico de Potrero)
Denominado fase Diagnostico de potrero; En esta se desarrollé lo referente

directamente en el potrero, en el cual se hizo:

e Andlisis de suelos
e Aforo de Forrajes
e Capacidad de carga

e Identificacion de maleza.

2.5.2 Segunda Fase (Establecimiento de Pradera)
Realizo las requeridas para enmienda y correccion de requerimientos del suelo, es
decir, la ejecucion plena del establecimiento de la nueva pradera, esto es

resultado de la fase anterior, las cuales consta de:

e Arado y rastrillado
e Aplicacion de Herbicidas
e Abonamientos y enmiendas

e Siembra de semilla
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2.5.3 Tercera Fase (Capacitacion del Personal Bufalero)

Se concentra en esta fase, en suministrarles conocimientos y recursos a los
operarios de los bufalos sobre los temas de manejo y nutricién en los animales,

con el objetivo de tener alternativas de alimentacion. Las actividades fueron:

e Capacitacion al personal, de manejo de semovientes.

e Preparacion de mezclas de sales mineralizadas y alternativas nuevas de
alimentacion como bloques nutricionales

e Pausa Activas en el trabajo

e Manejos de Sanidad.

2.6 HIPOTESIS

2.6.1 Hipotesis Nula: Se establecié el potrero para descanso y alimentacion de
los bufalos sin ninguna variable que afectara su desarrollo y cumpliera con

normas exigidas por la empresa Indupalma.
2.6.2 Hipotesis Alterna: No Se estableci6 el potrero para descanso y

alimentacion de los bufalos sin ninguna variable que afectara su desarrollo

y cumpliera con normas exigidas por la empresa Indupalma.

2.7 LAS VARIABLES

2.7.1 Variable Independiente: Capacidad de Cargas, Aforo, Siembra,
Capacitacion

2.7.2 Variable Dependiente: Enmienda y fertilizacién de suelos, herbicidas
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3. RESULTADOS

3.1DIAGNOSTICO DE POTREROS

3.1.1 Hallazgo de Campo

Se encontré en campo unos porteros con una estructura bastante deterioradas,
donde las cercas no estaban en la mejor condicién, el crecimiento de las malezas
era eminente donde se hallé a una altura de 80 cm aproximadamente impidiendo
una buena busqueda de los animales para dirigirlos al corral donde lo asociados
(empleados encargados labores de cosecha con los bufalos, pertenecen a
cooperativas), esperaban para salir a la labor de cosecha, no tenian establecido
pastos que le brindaran condiciones éptimas de alimentacion para el descanso de
los animales a la hora de la llegada de la labor, la Gnica alternativa que tenian de
alimentacion era el suministro de torta de palmiste en comederos, pero no le

daban el tiempo suficiente de tomar ese alimento.

Figura 1. Potrero inicial sin tratamiento

Fuente: Autor
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En la figura anterior, se observa el hallazgo inicial el potrero de mejoramiento de la
pradera, donde el 100 % los mismos pertenecientes a Indupalma, se encontraba

en las mismas condiciones.

3.1.2 Identificacion de Maleza

Era notable la gran cantidad de maleza como heliconia bihai L (Bijao o platanillo),
paspalum virgatum (pajon, maciega), melochia pavifolia (arruinarico o escobilla),
cenchrus echinatus L (cadillo), cyperus ferax (cortadera), amaranthus spinosus
(bledo macho), corton trinitatis (pate tértola), mimosa pudica (dormidera), ademas
de una serie de arboles que no fueron controlados como el gallinero, y unas

palmas espontaneas que fueron erradicadas.

Figura 2. Evidencia de la presencia de maleza en potrero

Fuente: Autor
Se puede observar en la grafica el descuido y la falta de control de maleza y

ademas falta de erradicacion de palmas espontaneas, y clase de variedades de

malezas existentes en potreros.
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3.1.3 Aforo de Forraje

Figura 3. Sitio de toma de muestra de aforo

Fuente: Autor

Se tomo una parte del potrero de palmeras en forma de cuadro de medidas de 20
mts x 20 mts, donde se utiliza un cuadro en tuvo PVC de medidas de 50 cm x 50
cm tomando en forma de cruz las muestras para luego ser pesadas en una

bascula digital.
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Figura 4. Ejecucion de la muestra de aforo

Fuente: Autor

Se observa en la figura el corte de la muestra de cantidad de forraje disponible en

el potrero de palmeras con ayuda de los bufaleros.
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3.1.4 Capacidad de Carga

Figura 5. Muestra total del aforo de forraje en potrero

Fuente: Autor

Se toma los resultados del aforo y se llevan a un tabla de Excel donde se realiza
una comparacion de todas las bufaleras en qué condiciones de forraje disponible
se encuentran para asi poder determinar y tomar decisiones al respecto del

manejo de las mismas.
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Figura 6. Pesaje de producto para elaboracion de bloques nutricionales

Fuente: Autor

El alistamiento de herramientas y productos a utilizar, el pesaje de los mismos es

la base fundamental para una buena formulacién.
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Tabla 1. Comparativa de capacidad de carga en bufaleras

BUFALERA EXTENSION PCC kg CANTIDAD PROMEDIO CONSUMO PRODUCCION PCC TIEMPO
HA M2 DE PESO Kg KG TOTAL Kg DISPONIBLE PASTOREO
ANIMALES
kg (DIAS)

LA PALMA 21,0 31 700 630.000

3,0 2.170 315.000 10.500
CARO AZUL 10,6 15 800 318.000

3,0 1.200 159.000 5.300
cARO LA 19,0 16 800 475.000
MONA 2,5 1.280 237.500 7.916
CARIO MONO 13,3 15 800 226.100

1,7 1.200 113.050 3.768
PALMERAS 13,0 16 600 260.000

2,0 960 130.000 4333
JAUJA 16,0 26 800 368.000

2,3 2.080 184.000 6.133
PUMA 40 15 700 14.400

0,4 1.050 7.200 240
ILUSION 23,0 12 700 299.000

1,3 840 149.500 4916
TOPACIO 9,5 20 850 351.500

37 1.700 175.500 5.850
EL RUBY 24,0 39 500 720.000

3,0 1.950 360.000 12.000
SUR DEL RIO 18,0 16 800 590.000

3,0 1.280 270.000 9.000
cARO 3,5 22 700 34.700
OSCURO 1,0 1.540 17.350 578

Fuente: Autor

En la tabla anterior, se concentra la informacion de 12 bufaleras, para determinar
la capacidad de carga en cada una donde en época de lluvias tiene la posibilidad
de cumplir con los requerimiento necesarios para la alimentacion de los bufalos,
excepto en la bufalera del puma y cafio oscuro, que presenta una menor cantidad

de hectareas comparada por la cantidad de animales que ahi albergan.

3.2 ESTABLECIMIENTO DE PRADERA

3.2.1 Arado y rastrillado

Se debe manejar el concepto de labranza adecuada consiste en utilizar el equipo y
técnica que requiere cada lote de acuerdo a sus caracteristicas, se hizo un pase
de arado, mas dos de rastra con el fin de utilizar un buen anclaje de la semilla,

evitando la perdida de semilla por lavado y reducir la erosion.
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Figura 7. Preparacion de suelo con rastra

Fuente: Autor
Se puede observar en la figura 7, el pase de rastra donde se realiza a una

profundidad de 30 cm para remover el suelo generando un volteo para airar el

suelo y romper compactacion.

3.2.2 Aplicacion de Herbicidas

Figura 8. Aplicacién de herbicida en potrero

Fuente: Autor

37



Se realizé la aplicacion de herbicida utilizando el tordon 101 es un herbicida
sistémico selectivo (no afecta a los pastos bien establecidos) es usado para el
control de la malezas de hoja ancha, herbaceas, y lefiosas o semiarbustivas en
potreros, con una dosis 3 a 5 litros de tordon por hectarea en 200 a 500 litros de

agua para aplicacion terrestre.

Figura 9. Aplicacion de herbicida

Fuente: Autor

Se observa el inicio de la labor de aplicacion de herbicida en horas de la mafiana
con el bufalero Wilmar Pineda donde se observa la utilizacion de todos los
elementos de proteccion personal de acuerdo a la ficha técnica de la empresa,

como herramienta un motor de espalda de 30 litros.

3.2.2 Abonamientos y enmiendas

Se le realizo un aplicacion de enmienda como es la escoria de paz del rio que
permite atender las necesidades de fosforo, calcio, magnesio, silice, y
micronutrientes en las plantas, asegurando correccion de la acidez de los suelos y

nutricion balanceada dando como resultado altas producciones, se aplica al voleo

38



antes de la siembre en forma uniforme sobre todo el terreno y se incorpora
mediante un arado o rastrillado en los primero 15 a 30 cm del suelo, con una dosis
de 800 a 1000 kg hace referencia a mas o menos de 16 a 20 bultos por hectarea

antes de la ultima rastrillada y en mezcla con la semilla.

Figura 10. Aplicacion de enmienda escoria de paz del rio

Fuente: Autor

3.2.4 Siembra de semilla

Se determiné la siembra de pasto como es la Brachiaria Humidicola se realizé la
clasificacion de la semilla que estuviera libre de impurezas, se le realizo una
escarificacion esto consiste en someter la semilla a un tratamiento fisico-quimico
(acido sulfurico) con el fin de romper o adelgazar la tesa y asi facilitar la

penetracion del agua.
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Figura 11. Distribucion de semilla manual al voleo

Fuente: Autor

Se utilizé un sistema de siembra tradicional o al voleo es un método mas facil de
hacer pero la distribucion en el suelo es dispersa se requiere de mas semilla,

donde fueron 8 kilos por hectéarea.

3.3CAPACITACION DEL PERSONAL

3.3.1 Capacitacion al personal, de manejo de semovientes

Se realiza una capacitacion al personal de bufaleros orientdndoles acerca del
manejo de semovientes y alternativas de alimentacion de los bufalos, generando
un cambio cultural de conciencia al respeto de lo importante que es la
alimentacion de los animales, del cuidado y mantenimiento de la estructura de los

potreros donde pasan al descanso los animales.
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Figura 12. Capacitacion del personal bufalero, Indupalma

Fuente: Autor

La capacitacion se realizO para 15 trabajadores pertenecientes al area de
Bufaleras de la empresa Indupalma, el horario de capacitacion fue realizado todos
los jueves 1:00 pm a 04:00 pm en salén de capacitacion de logistica de la

empresa desde el mes de julio.

3.3.2 Preparacion de mezclas de sales mineralizadas y alternativas nuevas

de alimentacion como bloques nutricionales

Con esto se busca una nueva alternativa de alimentacion diferente como son los
bloques nutricionales, sales mineralizadas, y el suministro de melaza, que también
nos ayuda aportar energia y proteinas a la hora de no contar con nos buenos

pastos dentro de los potreros.
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Figura 13. Mezcla de productos para elaboracién de alimento

Fuente: Autor

Se lleva a cabo la mezcla de los productos necesarios para la elaboraciéon de los
bloques nutricionales, se da explicacién de cantidad y la formulacién para llevar a

cabo la mezcla. Segun tabla continua.
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Tabla 2. Componentes para la preparacion de mezclas de sales mineralizadas

COMPONENTES %
MELAZA 30-60
UREA 5-15
MINERALES 5-10
SAL 5
FIBRA ENERGETICA 15-30
PREDO
FIBRA PROTEICA 15-30
PREDOMI

ELEMENTO LIGANTE:

CEMENTO 10 -15
CAL 10 -15
COMBINADOS CEMEN - 5-5%

CA

Fuente: Autor

En la tabla anterior, se presenta el porcentaje de formulacion para la elaboracion
de bloque nutricionales, de acuerdo por sugerencia y formulacion del Dr. Jaime
Augusto Ortiz Salazar, donde se prepara en el desarrollo de la capacitaciéon 100

kilogramos de materia prima para elaboras 10 bloque nutriciones.

43



Figura 14. Alistamiento de productos para elaboracion de sales

Fuente: Autor

Elaboracion de mezcla para elaboracion de sal mineralizada donde se observa
actitud de cada uno de los trabajadores, para mejorar la calidad de conocimiento y
llevar a cabo un buen trabajo. Se baso la practica en la formulacion relacionada a
continuacion por sugerencia del Dr. Jaime Augusto Ortiz Salazar, experto que

permitié el balanceo nutricional de la sal directamente para bufalos.
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Tabla 3. Formulaciéon del balanceo nutricional de la sal

ELEMENTO PORCENTAJE CANTIDAD

(%) (Gramos)
Sal comin 40 400
Afrecho de Maiz 30 300
Flor de Azufre 4 40
Oxido Cuprico 0,5 5
Oxido de Zinc 0,5 5
Carbonato de Calcio 25 250
TOTAL 100

1.000

Fuente: Autor
La formulacion de la sal mineralizada, se encuentra al 7% con la inclusién de yodo

importante para el desarrollo del bufalo y la adiccibn de magnesio para el

mejoramiento de los microorganismos del rumen y la eficiencia digestiva.

Figura 15. Suministro de melaza fresca al bufalo

Fuente: Autor

Se puede observar en la gréfica el suministro de melaza al semoviente la formula

eran 100 gr melaza por litro de agua, diluida homogéneamente y fresca.
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3.3.3 Pausa Activas en el trabajo

Estas pausas activas son necesarias para salir un poco de la rutina laboral y asi
evitar riegos de accidentes o enfermedades futuras por malas posiciones

ergonémicas.

Figura 16. Realizando pausas activas

Fuente: Autor

3.3.4 Manejos de Sanidad

En este tema se concentra la mayor importancia de saber como atender y evitar
un caso o dar diagnosticos en el momento adecuado, que puedan ayudar a dar
soluciones que eviten la muerte de algin semoviente por desconocimiento y no
saber algo de sintomatologia, también resaltar que desde la parte de los buenos

manejos podemos prevenir algunas causas no deseables en los animales.
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Figura 17. Fotografia de presentacion de alteracion en la sanidad

e 3

Fuente: Autor

Se desarrollé una cirugia de bufalo que se encontraba con una afectacion de
masa en la parte pectoral la cual le dificultaba a la hora de los desplazamiento ya
gue generaba un entre golpeo con sus miembros posteriores, al momento de
extraccién contenido de grasa lipoma subcutaneo normal en el proceso de los

bufalos por deposicion cubito en charcas.
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4. CONCLUSIONES

Hasta el momento se lleva ejecutado el 90 % de las actividades designadas y
reflejas en reporte adjunto en anexos por parte de la empresa Indupalma, donde el
aporte por parte del practicante, se ha concentrado en la recuperacion de los
suelos y su adecuada utilizacion, adicionalmente, cambio la cultura del trabajador
del bufalo, donde se demuestra que no son animales sino la herramienta de

trabajo de ellos, por ende se deben cuidarla y protegerla.

En el cambio de habitos de alimentacion mejorada (Blogue nutricionales, sales y
melaza), se denoto que los animales de tiro progresaron en su trabajo con mayor
facilidad y menor esfuerzo, esto lo reportan los supervisores de campo, ya que,

presenta animales con mayor desempefio en la labor de tiro de fruto.

En lo referente al cultivo de pasto, el comportamiento hasta el momento con la
presencia de lluvia ha tenido un desarrollo 6ptimo y adecuado a la ficha técnica

reportada por el proveedor de la semilla.

Cabe resaltar, el cambio cultural y de actitud de los trabajadores de bufalos
(Bufaleros), con la capacitacion que se le imparti6 como componente adicional a la
practica profesional, dio resultado tales como: los operarios determinaron muchas
de las situaciones presentes en su labor que no comprendia y adicionalmente,
sintieron una preferencia administrativa por parte de la empresa, con llevando, el
reconocimiento de la importancia de su labor dentro del proceso de la
transformacion de la palma, para finalizar como trabajadores multiplicadores de
conocimiento dentro de la misma empresa con las personas prestadores de

servicio en la recoleccion de fruto.
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5. RECOMENDACIONES

Se recomienda, seguir la continuidad de este proceso y la relacion con la practicas
profesionales dentro la empresa Indupalma, dando la oportunidad a nuevos
practicas que aporte desde otro punto de vista el mejoramiento de estos procesos,
adicionalmente, resaltar que esta la oportunidad de semillero de informacion e

investigacion para mucho nuevos profesionales.
Como consecuencia, se quiere hacer referencia que este proyecto presento

resultado positivos e interesantes para que nuevo profesionales pueda profundizar

en el tema de investigacion.
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ANEXOS

ANEXO A. Reporte de actividades realizadas en Préactica Profesional

%%%%
INDUPALMA

RSO p d AT O S g

INDUSTRIAL AGRARIA LA PALMA LTDA
NIT. .860.006.780 4

AN - 3

Radicado No: *RAD §*

San Alberto, 27 de Octubre del 2017

Doctor

CARLOS ANIBAL VASQUEZ CARDOZO

Coordinador Pragrama PRODUCCION AGROINDUSTRIAL
Instituto de Proyeccion Regional y Educacion A distancia
UNIVEREIDAD INRDUSTRIAL DE SANTANDER

Asunto: Reporte de actividades Realizadas en Practica Profesional

Como supervisora directa por parte de la empresa INDUPALMA, reporto gue el sefior
DEIVIS ANTONIG ALVAREZ ESTUPINAN, realizo |as siguientes actividades desde 15
de Julio del afio presente, en marco de la préctica profesional en el &rea de Bufaleras:

Primera Fase (Diagnostico de Potrero):
* Analisis de suelos
= Aforo de Forrajes
= Capacidad de carga
+ |dentificacion de maleza,

Segunda Fase (Establecimiento de Pradera):
= Arado v rastrillado
= Aplicacion de Herbicidas
» Abonamientos y enmiendas
+ Siembra de semilla

Tercéra Fase (Capacitacién del Personal Bufalero)
= Capacitacién al personal, de maniejo de semovientes.
= Preparacion de mezclas de sales mineralizadas y alfenativas nuevas de alimenia-
cion como blogues nutricionales
= Pausa Activas en el trabajo
« Manegjos de Sanidad.

BOGOTA DG,

Calle €7 N*. 7:94 Pisn 27

PEBX: (441 347 0010 FAX: fre 1) 220 GRTE A A BEim
BUCARAMANGA ' :

Calle 35,1941 Centre Inlemasional La Trinda-

Tatre suf, OF 1008 TEL: («+7) BE26T4E Fh¥: (++7) 600578
PLANTACICH

1m0 Wa Paneaficena, San Aars - Cosar

PRX: (++5) 566 5% 66 FAX (55).565 B7 §1

. i
e g X ,@-\

LEQ3-FT-305-GIR R.10 F026-Mar=30
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ANEXO A. Reporte de actividades realizadas en Practica Profesional
(Continuacion)

INDUPALMA
Frdm A ST INDUSTRIAL AGRARIA LA PALMA LTDA
NIT. 860.008.780 4

En desarrolio de actividades propuésta al inicio de la préctica, en el momenta lleva un
90% ejecucion del mismo, faltado solo el desarmollo y crecimiento del cultivo del pasto.
Adicionalmente, informe gue el praclica demostrd actitud y corocimiente en las
actividades designados, demostré (3 calidad de profesional idanso en el ejercicio de
este evenlo.

Agradezco la atencién prestada.

Ate Cge({]/;j ,j

/ A

LS
‘CAROLINA ROGIO ZAMBRANO PEREZ
Directora Agronomica

BOGOTA DG,

Caie 07 N°. 784 Pleg §*

PEOL (441} S4T 00 10 FAX: doet) 202 10 88/18 A A 6223
BUCARAMANG A

Calle 351841 Sofilre Inemizcional La Triada

Tarna s, OF 1008 TEL (7 E8R0T4E FAR. (+T) BI3SETS
FLANTACION ) )

Kt 10°\ia Pemamericena, Sen Albedtn - Cesar

PEK: (++5) 665 80 6B FAK: (6] 56392 81

wi v indupalea com

1500-FT-205-G10 k10 20d6-Har-20
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ANEXO B. Compromiso Practica Profesional

W -

INDUPALMA INDUSTRIAL AGRARIA LA PALMALTDA -

R . NIT. 860.006.780 4

San Alberta, 21 de Septiembre del 2017

DOGTOR
CARLOS ANIBAL VASQUEZ CARDOZO

Coordinaador Programa Produccion Agromdusirial

s
IPRED

Asunte: Gompromiso practica prafesionai

Radicado No:

La presente es para manifestar las aclividades a realizar como prachica profesional de Ja carrsfa
PRODUCCION AGROINDUSTRIAL por pare del alumno. DEVIS J‘-NTQMO ALVAREZ
ESTURINAN en las Instalaciones d= k& smpresa en la renovacién de praderas en 168 potrarcs

de bifales de {ira,

Mecanizacitn de polreras.

= e & =

|dertificacian de las zonas a rabsjar y testigo.

Apficacion de fertiizantes {Escoerias Paz del Rio y Llanero Zeg).
Repoblamienta.de eemillas con Brachiana Humidicula,

Las anteriores aclividades se [levara registio, control y evidencia de la gjecucion en campo.

Mo atendd ofro el objeto de Iz presente, guads atento(s) de Usted.

Algn

[iractora Agronomicﬁ
INDUPALMA LTDA

BOGUTADC:

Coodar 57 WY 7-54 Piog B0 3 .

PO =o1] 34T 0010 FAX: (+0l) 2LE WARIE AAG22E
BUCARAMANGA

Calle 35 £5-41 Cepirn hangcional La Triaga

Tevre.sor, OF 1008 TEL: [<4 7} RE2ETHE FAX [evF) BI0LSTS
FLANTASH

Km 10 Wi Fanemencan s Sandlbera - Cower

BEN; (red) S06 69 b PAK (53) 50562 01

waw, ndupalma.com

AEA3FT. HS-GIR B30 HIG-Har30
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