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RESUMEN

TITULO*: ESTUDIO DE ALTERNATIVAS DE MANEJO DE ESCOMBROS GENE RADOS POR
LA CONSTRUCCION Y DEMOLICION DE EDIFICACIONES EN LA CIUDAD DE
BOGOTA

AUTOR: MONICA JAIMES A.
FERNEY ARDILA C. **

PALABRAS CLAVES : Escombros, adobe, bambu, industrializados, reciclaje, Plan de Manejo
Integral de Residuos.

Escombros son el conjunto de fragmentos o restos de ladrillos, hormigén, argamasa, acero, hierro,
madera, entre otros, provenientes de los desechos de construccién, remodelacion y/o demolicién
de estructuras, como edificios, residencias, puentes, etc.

En la actualidad la ciudad de Bogota ha incrementado su desarrollo urbanistico a través del
crecimiento en la actividad constructiva de nuevas edificaciones o remodelacién de las ya
existentes, generando de esta manera una gran cantidad de escombros; hecho que, se ha
convertido en una problematica para la ciudad, por el manejo y disposicién final de estos
escombros, siendo necesario el uso de alternativas que permitan disminuir las cantidades
generadas.

Todos los actores en la industria de la construccién, desde los ingenieros en sus diversas ramas,
arquitectos, promotores y técnicos hasta las empresas constructoras y de servicios, juegan un
papel clave en el direccionamiento hacia el manejo integrado y sostenible del sector. Lo
contrastante estd en que, el aumento del nivel de vida y el desarrollo econémico, ha supuesto la
sustitucion de los materiales tradicionales y ambientalmente amigables como adobe, ladrillos,
piedra, madera y bambu; por materiales “mas resistentes y duraderos” como el acero, el aluminio,
el vidrio y el hormigén. Igualmente ha aumentado el espacio Util por persona en practicamente
todos los paises industrializados.

El problema crece cada dia mas, y a la fecha alin no se cuenta con una estrategia que contribuya a
la disminucion de estos desechos. Entonces ¢ qué debemos hacer al respecto?

El reciclaje y recuperacién de los residuos en la construccion, pueden convertirse en la herramienta
gue permita disminuir los volimenes de escombros que se generan actualmente en la ciudad.

Asi mismo podria convertirse en uno de los mayores retos de las entidades encargadas de ejecutar
los lineamientos que se especifican en el Plan de Manejo Integral de Residuos.

*Trabajo de Grado
Escuela de Ingenieria Quimica. Especializacién en Ingenieria Ambiental. Director: Ingeniero Richard Diaz
Guerrero.



SUMMARY

TITLE® STUDY OF ALTERNATIVE WASTE MANAGEMENT GENERATED BY THE
CONSTRUCTION AND DEMOLITION OF BUILDINGS IN THE CITY OF BOGOTA

AUTHOR; MONICA JAIMES A.
FERNEY ARDILA C. **

KEY WORDS: Debris, Mud, Bamboo, Industrial, Recycling, Plan of Integrated Waste Management.

Debris is the set of fragments or debris of bricks, concrete, mortar, steel, iron, wood, among others,
debris from construction, remodeling and / or demolition of structures including buildings,
residences, bridges, etc.

Today the city of Bogota has increased its urban development through growth in the constructive
activity of new buildings or remodeling of existing ones, thus generating a large amount of debris; a
fact that, has become an issue for city, by handling and disposal of debris, requiring use of
alternatives that can reduce the quantities generated.

All actors in the construction insustry, from engineers in its various branches, architects,
developers, and technicians to the construction and service companies, play a key role in
addressing towards integrated and sustainable management of the sector. The contrat is that the
increase in living standards and economic development has involved the replacement of traditional
materials and environmentally friendly as adobe, brick, stone, wood and bamboo, for materials
"more resilient and durable" as steel , aluminum, glass and concrete. It has also increased the
space available per person in virtually all industrialized countries.

The problem is growing every day, and to date not yet have a strategy that contributes to the
reduction of these wastes. So what should we do about it?

Recycling and recovery of waste in construction, can become the tool to reduce the volumes of
debris that are currently generatec in the city.

It also could become one of the biggest challenges of the entities responsible for implementing the
guidelines specified in the Plan of Integrated Waste Management.

T Thesis
"school of Chemicol Engineering. Certificate in Environment Engineering. Director: Engiere Richar Diaz
Guerrero



INTRODUCCION

La construccion de viviendas, oficinas y edificios en general, ha mejorado
enormemente la calidad de vida de muchas personas a nivel mundial. De forma
irdnica, esto contrasta con el enorme costo ambiental que representa, teniendo en
cuenta que se ha convertido en una actividad que genera en todas sus etapas una
gran cantidad de residuos; lo anterior se verifica desde la fabricacion de los
materiales de construccion, la demolicion de edificaciones ya existentes, la
remocion de terrenos para la estructuracion de nuevas edificaciones, los procesos
de adecuacidon y remodelacion e incluso hasta la misma operacién de los edificios;
siendo cada etapa, generadora de desechos en alto porcentaje inertes, que
acaban disponiéndose en diversos lugares, que en la mayoria de los casos no
cuentan con permisos que respalden esta recepcidn y por consiguiente, sin ningin
tipo de manejo.

La sostenibilidad en la construccion supone reducir el impacto ambiental a lo largo
de todo el ciclo de vida, minimizando la cantidad y toxicidad de los materiales de
construccién, construyendo edificios que proporcionen los mismos servicios, con
un minimo consumo de energia y reciclando los materiales de construccion al final

de su vida Uutil.

Todos los actores en la industria de la construccién, desde los ingenieros en sus
diversas ramas, arquitectos, promotores y técnicos hasta las empresas
constructoras y de servicios, juegan un papel clave en el direccionamiento hacia el
manejo integrado y sostenible del sector. Lo contrastante esta en que, el aumento
del nivel de vida y el desarrollo economico, ha supuesto la sustitucion de los
materiales tradicionales y ambientalmente amigables como adobe, ladrillos,

piedra, madera y bambu; por materiales “mas resistentes y duraderos” como el
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acero, el aluminio, el vidrio y el hormigon. Igualmente ha aumentado el espacio util

por persona en practicamente todos los paises industrializados.

Bogotad no escapa a esta realidad. Su dindmica de crecimiento y desarrollo, la
pone como una de las mayores generadoras de residuos inertes en Colombia,
resultado de las diversas etapas de la construccion. Este problema impacta de
manera grave tanto en la salud publica por el material particulado que se genera
en la fuente de ejecucion del trabajo, en el transporte, asi como en los puntos de
disposicidn final; en la contaminacién visual por deterioro en el paisaje en el que
es depositado el escombro; en la invasion del espacio publico, ya que en diversas
oportunidades han resultado escombros en los parques, zonas verdes, zonas de
ronda, entre otras; asi como en la economia del pais, ya que por un lado no se
recicla material que generaria ahorro en al inversion de nuevos proyectos; y por
otro lado se sigue haciendo uso de fuentes naturales que implican mayor inversion

y un desgaste en los recursos del suelo y subsuelo del pais.

El problema crece cada dia mas, y a la fecha aun no se cuenta con una estrategia
gue contribuya a la disminucién de estos desechos. Entonces ¢qué debemos

hacer al respecto?.

El reciclaje y recuperacion de los residuos en la construccion, enmarcados en una
politica de avance hacia la sostenibilidad ambiental y social, pueden convertirse en
la herramienta que permita disminuir los volumenes de escombros que se generan

actualmente en la ciudad.
Asi mismo podria convertirse en uno de los mayores retos de las entidades

encargadas de ejecutar los lineamientos que se especifican en el Plan de Manejo

Integral de Residuos.
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1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Bogota es una ciudad que se moderniza dia a dia buscando con ello mejorar la
calidad de vida de sus habitantes. Como resultado de esta mejora, se ha
incrementado la actividad de construccion y remodelacién de edificaciones, las
cuales generan gran cantidad de residuos especiales llamados escombros, que
son manejados de forma irregular y dispuestos en lugares, que en la mayoria de
los casos no cuentan con permisos que respalden esta recepcion y por
consiguiente, sin ningun tipo de manejo, como lo son veredas aledafas,
humedales, parques, orillas de rios, entre otros; generando impactos a la salud, al

paisaje, al espacio publico, a la economia y al ambiente de la ciudad.

En algunos casos, estos residuos son llevados a sitios autorizados llamados
escombreras. Sin embargo, por lo general éstas no cuentan con la capacidad
instalada suficiente para satisfacer los volimenes de escombros generados
diariamente en la ciudad. Si a esta falta de capacidad instalada, le sumamos que
en la mayoria de los casos estas escombreras estan ubicadas por fuera del
perimetro urbano de Bogota, se deduce que con frecuencia estas situaciones se
conviertan en un pretexto para que muchos de los generadores de escombros y

transportadores opten por disponerlos en sitios diferentes.

En otros casos, cuando estos escombros estan mezclados con otro tipo de
residuos solidos, las entidades encargadas del manejo del aseo en la capital los
depositan en los botaderos, con lo cual se forma una cadena que agudiza el
problema de manejo de desechos de la ciudad, ya que por el volumen de
escombros dispuestos se disminuye la vida 0til del botadero; tema que debe ser

tratado en un futuro estudio.
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En el momento la ciudad de Bogota cuenta con un Plan Maestro Integral para el
manejo de Residuos Sdlidos, aun asi el problema de los escombros derivados de
la construccion, demoliciébn y remodelacién sigue presente e incrementandose
cada dia mas; ya que no se evidencia la ejecucion de algun programa o actividad
que garantice la gestion realizada a estos residuos de manera que se disminuyan
las cantidades exorbitantes que se generan y que estan invadiendo a la ciudad. Lo

cual se convierte en el tema que se abordara en este trabajo.
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2. JUSTIFICACION

El desarrollo de la ciudad, enmarcado en el creciente nivel de actividades
relacionadas con la industria de la construccion, conlleva a que Bogota viva en la
actualidad una grave situacion producto del inadecuado manejo de los residuos
generados por esta industria. Situacion que se evidencia en la disposicion de
estos desechos en areas no permitidas que por lo general estan situadas en
predios particulares, zonas de ronda de rios, humedales y cuerpos de agua, 0 que
en otros casos se disponen en la nivelacion de terrenos para el desarrollo de

proyectos urbanisticos. (1).

En consecuencia, se hace necesario estudiar nuevas alternativas que contribuyan
a minimizar la cantidad de residuos sélidos generados por las actividades en la
industria de la construccion. Estas alternativas, deben partir de la generacion de
politicas que den herramientas para iniciar procesos que cuenten con tecnologias
encaminadas contribuir a la sostenibilidad del medio ambiente, a través de un

manejo adecuado de los escombros.

(2).http://www.personeriabogota.gov.co
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3. HIPOTESIS

El propésito de este trabajo es identificar nuevas alternativas que permitan darle
un mejor manejo a los escombros generados por la construccion, con el fin de
minimizar los volumenes existentes actualmente y de esta manera contribuir a la
sostenibilidad del medio ambiente en la ciudad de Bogot4, estudiando nuevos
métodos, tecnologias, procedimientos que pueden contribuir a la disminucion de
estos residuos.

a. Hipotesis principal.

Existen alternativas que pueden contribuir a la minimizacién de los escombros y
gue pueden ser aplicadas en la ciudad de Bogota.

3.1. HIPOTESIS (1)

El Plan Maestro de Residuos Sdlidos de Bogotd no cuenta con el apoyo y

seguimiento de los entes gubernamentales.

3.2. HIPOTESIS (2)

El Plan Maestro de Residuos sdélidos debe incluir otros aspectos que no se han
tenido en cuenta hasta el momento para obligar al cumplimiento de las metas

trazadas en el mismo.

3.3. HIPOTESIS (3)

Es posible aplicar en la ciudad de Bogota nuevas alternativas de reutilizacion de
los escombros generados por la construccion con el fin de minimizar los

volimenes generados actualmente.
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4. OBJETIVOS

4.1. OBJETIVO GENERAL

Estudiar las alternativas de manejo de escombros generados por la construccion,

demolicion y remodelacion de viviendas en Bogota.

4.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Revisar y analizar el PLAN MAESTRO DE MANEJO INTEGRAL DE
RESIDUOS SOLIDOS reglamentado actualmente en la ciudad, en cuanto al
manejo de escombros generados por la construccion y remodelacion de viviendas,
para determinar las falencias presentadas en el documento, que han contribuido a

mantener la problematica en la ciudad.

2. Analizar las tendencias de aprovechamiento utilizadas o propuestas a nivel
nacional e internacional para evaluar su aplicabilidad en la ciudad de Bogota

desde el punto de vista econdmico y social.
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5. ESTADO DEL ARTE

5.1. GENERALIDADES

Los llamados escombros, son todos aquellos residuos generados en obras de
demolicion, rehabilitacién, reformas o nuevas construcciones. Esos pedazos de
ladrillos, piedras, cemento y arena estan siendo depositados ilegalmente en
diversos sitios de la ciudad, causando entre otros impactos, la contaminacion del

paisaje urbano.

Aunque el decreto 357 de 1997 establece que esta prohibido arrojar, ocupar,
descargar o almacenar escombros y materiales de construccion en areas de
espacio publico; y de la misma forma, define como responsable del manejo,
transporte y disposicion final de estos escombros, a sus generadores (2), no
involucra la gestion integral de los escombros como obligacion de los generadores
frente al sostenimiento ambiental. Asi mismo no existen mecanismos que permitan
el control agil de la contaminacidon que puede generar el movimiento de

escombros. (3).

De otro lado, por diversos medios se comenta que no existe oferta de sitios de
disposicion final de escombros, lo cual termina convirtiéndose en una excusa por e
gremio para no asumir su responsabilidad. Esta situacion pretende ser resuelta
con el analisis que se ejecuta en el presente diagndstico ya que se establece la
oferta de sitios de disposicion final de escombros, para aquellos sitios inscritos en
el Registro de Proveedores del Instituto de Desarrollo Urbano IDU o reportados

por la Secretaria Distrital de Ambiente. (3).

De acuerdo a la informacién reportada por la Unidad Administrativa Especial de
Servicios Publicos — UAESP, sobre quien recae la responsabilidad del manejo de

todos los escombros de la ciudad y al andlisis de los volumenes que se recogen a

(2).http://lwww.desechos.net
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través de los Concesionarios del Servicio de Aseo, se tiene que es comparable la
cantidad de escombros dispuestos en los rellenos sanitarios con la totalidad de
escombros generados por la construccion de las grandes obras de infraestructura

de la ciudad.

Desde lo definido en el Plan Maestro para el Manejo Integral de Residuos Sélidos
—PMIRS, el Distrito tiene la obligacion, como parte del servicio de aseo de la
ciudad, de aprovechar en un 25% los residuos provenientes de la prestacion de
este servicio, entre estos los escombros; asi como la construccidon y operacion de

dos instalaciones para el manejo y disposicion de escombros. (3).

5.2. DATOS ESTADISTICOS

En el Diagnostico de manejo integral de escombros en Bogot4, realizado en
Febrero de 2009, se establecieron cifras estadisticas que reflejan la magnitud del
problema de los escombros generados por la actividad de construccion y
remodelacion en la ciudad.

5.2.1. Metrovivienda

Esta entidad tiene como propdsito promocionar viviendas de interés social y el
apoyo a familias para que cada una de ellas pueda acceder a tener una vivienda
de manera segura. Por ende, el proceso de construccion se da de forma continua
siendo la generacion de escombros directamente proporcional al crecimiento de
esta actividad, que redunda en la produccion de una cantidad considerable de
escombros, producto de cada nuevo proyecto que se ejecuta. Ver tabla 1- Figura
1. (3).

(3). Diagnéstico de manejo integral de escombros en Bogota.
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Tabla No. 1 Estadistica Anual Generada por la Cons truccion de Viviendas en

Metrovienda.
VOLUMEN DE
ANO ESCOMBROS
GENERADOS (m3)
1999 99.541
2000 24.997
2001 257.531
2002 0
2003 81.202
2004 102.511
2005 45.814
2006 61.042
TOTAL 672.638

Fuente: Diagnostico de manejo integral de escombros en Bogota. 2009

Figura.1 Volumen Anual de Escombros Generados

VOLUMEN ANUAL ESCOMBROS GENERADOS
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200.000 02001
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100.000 m 2004
£0.000 2005
02006

0

ANO

Fuente: Diagnostico del Manejo Integral de Escombros en Bogota. 2009

5.2.2. Escombros Urbanos o Clandestinos

Muchos de los escombros urbanos o clandestinos, que no son superiores a 1

metro cubico, producto de remodelaciones que son controlados por los usuarios o
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simplemente arrojados al espacio publico, son recogidos por las empresas de

aseo de la ciudad para ser llevados al botadero. Tabla 2-Figura 2.

Tabla 2. VOLUMENES DE ESCOMBROS URBANOS O CLANDESTI NOS

GENERADOS AL ANO
) VOLUMEN DE ESCOMBROS
ANO GENERADOS (m3)
2003 51.176
2004 201.058
2005 228,712
2006 227,669
2007 259,779
2008 274,312
TOTAL 1.242.735

Fuente: Diagnostico de manejo integral de escombros en Bogota. 2009

Figura No. 2. VOLUMENES DE ESCOMBROS CLANDESTINOS O URBANOS GENERADOS
AL ANO.
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A la fecha en la ciudad de Bogota no se han tomado acciones con respeto a la
gestién de los residuos sélidos derivados de la construccion, demolicion y

remodelacion de edificaciones, aunque se cuenta con un Plan Maestro de Manejo
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Integral de residuos sélidos que direcciona el manejo en general de los residuos;
sin embargo, éste no cuenta con estrategias o alternativas que permitan mejorar o
contribuir al manejo adecuado de los mismos, con el fin de disminuir las

cantidades acumuladas que se identifican en la ciudad.

No obstante, la UAESP de Bogoté, ha creado como herramienta, un concurso que
consiste en disefiar un anteproyecto que contenga la gestion integral de los
residuos sélidos derivados de la construccion, demolicion y remodelacién de
viviendas en la ciudad de Bogot4, aplicable a personas juridicas, universidades,
organizaciones no gubernamentales entre otras, con el fin de buscar una

alternativa de solucién a esta problematica que agobia a la ciudad.

En lo que a uso de escombros generados de la construccion se refiere, se han
realizado algunos estudios en Colombia. Es el caso de estudiantes de la
Universidad Nacional de Manizales, que plantearon una propuesta que consiste en
utilizar en las propias construcciones los desechos que quedan tras una
demolicion o los que se generan en cualquier obra de ingenieria. (5); A nivel
mundial existen también estudios, tecnologias, estrategias que han sido utilizados
y han proporcionado un buen resultado a las ciudades donde se ha aplicado, ya
gue se ha disminuido la cantidad de residuos generados a través de la

reutilizacion de los mismos.

Lo cierto es que segun lo establecido en el Plan Maestro de Residuos, la primera
meta para el reciclaje de los escombros estaba prevista para iniciar en el aiio 2006
y a la fecha esta meta no ha tenido cumplimiento, han pasado tres afios y ain no
se cuenta con una herramienta que contribuya al manejo adecuado de la gran

cantidad de residuos que se generan en la ciudad.

24



6. MARCO TEORICO

a. CONCEPTO

Los escombros se definen como todo residuo soélido sobrante de la actividad de la
construccion, de la realizacion de obras civiles o de otras actividades conexas,

complementarias 6 analogas. (3).

b. COMPOSICION DE LOS ESCOMBROS

Escombros son el conjunto de fragmentos o restos de ladrillos, hormigén,
argamasa, acero, hierro, madera, etc., provenientes de los desechos de
construccion, remodelacion y/o demolicion de estructuras, como edificios,
residencias, puentes, etc. Podemos identificar, en los escombros que se producen

durante una construccién, la existencia de dos tipos de residuos:

6.1. Los residuos (fragmentos) de elementos prefabr  icados

Como materiales de ceramica, bloques de cemento, demoliciones localizadas,

etc.;

6.2. Los residuos (restos) de materiales elaborados en la obra

como hormigdn y argamas que contienen cemento, cal, arena y piedra.

Los escombros de construccibn se componen de restos y fragmentos de
materiales, mientras los de demolicién estan formados practicamente solo por

(6).http://www.cempre.org.uy/does/parte-3,5-escombros.pdf.
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fragmentos, teniendo por eso mayor potencial cualitativo comparativamente con

los escombros de construccion. (6).

Los escombros no deben contener ninguna fraccion de plasticos, materia

organica, papeles, etc. Sin embargo, la permanencia de los contenedores en la via

publica y la mezcla de residuos en las propias obras, los hace bastante

heterogéneos.

6.3. MARCO LEGAL

NORMA

DESCRIPCION

Decreto 2811 de 1974

“Por el cual se dicta el cddigo Nacional de Recursos Naturales

Renovables y de Proteccion al medio ambiente”.

Ley 9 de 1979

Consagra el Cédigo Sanitario Nacional y compilan las

Normas en materia sanitaria en cuanto a la afectacion de la salud
humana y el medio ambiente; desarrolla algunos de los mas
importantes aspectos con el manejo de los residuos, desde la
definicion de términos, hasta la forma de disposicion autorizada para

cierto cuerpo de residuos.

Ley 99 de 1993

Mediante esta Ley se cred el que era el Ministerio del

Medio de Ambiente, se reordené el sector publico encargado de la
gestiébn y conservacion del Medio Ambiente y de los Recursos
Naturales Renovables, se organizé el Sistema Nacional Ambiental,

SINA y se dictaron otras disposiciones.

Ley 142 de 1994,

Por la cual se establece el régimen de los servicios

publicos y se dictan otras disposiciones” cita en el articulo 14
“Definiciones” numeral 14.24, que el tratamiento y el aprovechamiento
de los residuos sélidos, son actividades complementarias del servicio
publico domiciliario de aseo y que por lo tanto le son aplicables todas

las normas.

Decreto Nacional 1713 de
2002

En su articulo 44, menciona que es responsabilidad de los
generadores de escombros la recoleccién, transporte y disposicién en

las escombreras autorizadas.
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Decreto 838 de 2005

Por el cual se modifica el Decreto 1713 de 2002” menciona en el
articulo 23, que los escombros que no sean objeto de un programa de
recuperacion y deberan  ser

aprovechamiento dispuestos

adecuadamente en escombreras cuya ubicacién haya sido
previamente definida por el municipio o distrito, teniendo en cuenta lo
dispuesto en la Resolucion 541 de 1994 del Ministerio de Medio
Ambiente o la que la sustituya, modifigue o adicione y demas

disposiciones ambientales vigentes.

Resolucion 541 de 1994.

“Regula el tema de cargue, descargue, transporte, almacenamiento y
disposicion final de escombros, materiales, elementos, concretos y
agregados sueltos de construccion, de demolicién y capa organica,

suelo y subsuelo de excavacion.

Decreto Distrital 357 de
1997.

Secretaria Distrital de Ambiente. “Por el cual se regula el manejo,
transporte, y disposicion final de escombros y materiales de

construccion en el Distrito Capital”.

NORMA

DESCRIPCION

Resolucién 114 de 2003

Se establece el “Manual Técnico Operativo para los Concesionarios
del Servicio de aseo de la ciudad”. En el Literal 2.4.3 Define que Los
escombros generados por remodelaciones de vivienda que no
requiere de licencia de construccién y cuya recoleccion sea solicitada
por el usuario, siempre y cuando su volumen sea menor o igual a 1m3

seran atendidos por los concesionarios de aseo del distrito.

Decreto 190 de 2004

Plan de Ordenamiento Territorial. Describe en el articulo 204,
paragrafos 1 al 3, que “la disposicion inadecuada de

Escombros es una problematica ambiental urbana que se relaciona no
s6lo con la invasién de espacio publico y destruccion de ecosistemas
(procesos de rellenos de humedales), sino también con deficiencias en

los sistemas de acueducto y alcantarillado (obstrucciones).

Decreto Distrital 312 de
2006

Por el cual se adopta el “Plan Maestro Integral de Residuos Sdlidos.

Decreto Distrital 620 de
2007

Por medio del cual se complementa el Plan Maestro de Residuos

sélidos, mediante la adopcibn de normas urbanisticas y

arquitectonicas para la regularizacion y construccion de las
infraestructuras y equipamientos del Sistema General de Residuos

soélidos, en Bogota Distrito Capital.
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Por medio de la cual se instaura en el territorio nacional la aplicacién
Ley 1259 de 2008 del comparendo ambiental a los infractores de las normas de aseo,

limpieza y recoleccién de escombros; y se dictan otras disposiciones.

6.4. GENERALIDADES

Anualmente en Bogota se genera un promedio de 10.500.000 metros cubicos de
escombros, fruto del constante crecimiento y desarrollo urbano. En materia de
residuos clandestinos y domiciliarios en la capital se producen alrededor de 150

mil toneladas. (4).

Este volumen de escombros es generado por las empresas publicas que
adelantan obras y por las empresas constructoras en espacio privado, encargadas
de proyectos de construccion de vivienda, centros comerciales e hipermercados,

entre otras.

Segun la Secretaria Distrital de Ambiente - SDA, la gran mayoria de estos
residuos son manejados inadecuadamente, aumentando significativamente el
deterioro del ambiente, y disminuyendo la calidad de vida de los mas de 7 millones

de bogotanos. (4).

En relacién con los sitios de disposicién final de escombros, se debe resaltar que
actualmente la mayoria de estos, se encuentran ubicados por fuera de la ciudad
de Bogota. A abril del 2008, se reportan con base en el registro de proveedores
del IDU vy la informaciéon consolidada por la SDA, dieciocho (18) sitios de
disposicién final. De este numero total, siete (7) se localizan en el perimetro de
Bogota y los restantes once (11) se ubican en el costado occidental de la ciudad,

esto es, en municipios vecinos tales como Cota, Funza, Mosquera y Soacha. (5).
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En el 2008 Bogota produjo 10.6 millones de metros cubicos, de los cuales el
sector publico fue responsable de un 36%, en tanto el sector privado generé el
restante 64%. La capacidad de las escombreras registradas, solo alcanza
aproximadamente a 20 toneladas y al proyectar hacia el futuro en 12 afos,
teniendo como supuesto una tasa de crecimiento para la generacion de
escombros del 4% anual, se estima que la ciudad requiere de escombreras que
tengan una capacidad igual o superior a 215 millones de m3 para disponer la
cantidad de escombros a generar; de alli, la importancia de contar con una politica
para el manejo integral de residuos solidos derivados de la construccion,

demolicion y remodelacion. (6).

La baja oferta de sitios de disposicion final en Bogota, obedece a factores
relacionados con: los altos costos de la tierra, la ausencia de grandes predios
libres que cumplan con ciertos requerimientos ambientales y sociales exigibles y
con los requerimientos legales que impiden la localizacion de los mismos en
predios urbanos. En los municipios aledafios, se facilita la disposicion final de
estos materiales, en la medida en que se adelantan nivelaciones para el
mejoramiento de suelos inundables, se avanza en reconformaciones de zonas
destinadas a la explotacion de materiales pétreos para la construccion de obras o

situaciones similares. (5).

La UAESP ha trabajado diversas estrategias con el firme propésito de darle un
mejor manejo a la cantidad de escombros generados. En lo que ha transcurrido

del aflo 2009, ha realizado varias acciones dentro de las cuales estan:

1. La buUsqueda de nuevos sitios de disposicion final de escombros para el Distrito y
municipios aledafios, lo que ha generado acercamientos con las alcaldias municipales
para estimularlos a que inicien procesos de busqueda de lugares adecuados para la
implementacion de este tipo de sitios; en este sentido, en dias pasados se firmd un
convenio con la Alcaldia Municipal de Soacha para contribuir en la busqueda de predios

para ubicar una escombrera municipal.

(4). http://lwww.uesp.gov.co.
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2. Acciones de supervisién constantes en la prestacion del servicio de recoleccién y
monitoreo de puntos criticos con presencia de escombros, lo que ha llevado al
acercamiento con comunidad afectada por arrojos clandestinos, a aunar esfuerzos con
otras entidades como Misibn Bogotd, para adelantar campafas de sensibilizacién
puntuales en sectores de la ciudad que presenta una alta afectacibn por esta
problematica, a la coordinacion con autoridades policivas y al disefio de una campafa de

sensibilizacién de gran cobertura para toda la ciudad.

3. Procesos de colaboracion con diversas empresas privadas que estan interesados en
temas relacionados con el aprovechamiento de escombros y las Alternativas de desarrollo

de tecnologias limpias para la reutilizacién de los mismos. (4).

Esperando con esta ultima encontrar la solucién que nos acerque a resolver esta

problemética.

6.5. PROBLEMAS GENERADOS POR LOS ESCOMBROS

Cuando son descartados de las construcciones, como material practicamente

inerte, los escombros, causan problemas por la carga y por su volumen.

Al ocupar el lugar de los residuos solidos domiciliarios, los escombros sobrecargan

las operaciones de transporte hacia el relleno sanitario.

De los diferentes destinos clandestinos de los escombros, dos pueden ser
bastante problematicos:
- La descarga en pendientes u otros terrenos inseguros, donde se generan
depositos inestables, que pueden provocar deslizamientos.
- La descarga en tierras bajas, junto a drenajes, o inclusive directamente en
el lecho de rios, donde se puede provocar obstrucciéon del cauce e

inundaciones. (6).
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7. METODOLOGIA DE TRABAJO

El tipo de investigacion utilizado para la elaboracion de este proyecto es
prospectiva y cualitativa, ya que se hizo un analisis de estudios que se han
realizado relacionados con el manejo de nuevas alternativas que permiten darle un
nuevo uso a los escombros generados por la construccién y remodelacion de
edificaciones y se plantearon resultados y conclusiones basados en la
confiabilidad y credibilidad de los ya obtenidos en cada uno de los estudios

analizados.

Asi mismo se llevaron a cabo una serie de actividades durante el proceso de

andlisis y desarrollo del proyecto, las cuales se relacionan a continuacion:

Actividad 1:
Definir el problema identificando el tema a tratar.

Tiempo: 8 semanas
Actividad 2:
Recopilacién de la informacion existente.

Tiempo: 12 semanas
Actividad 3:
Identificacion del alcance del proyecto.

Se hizo un andlisis dela problematica actual existente a través de la informacion

recolectada, identificando hasta donde llegaria el proyecto.

Tiempo: 2 semanas
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Actividad 4
Definicidn de los parametros a evaluar

Teniendo en cuenta la normatividad existente en cuanto al Plan Maestro de
Residuos Solidos de la ciudad de Bogota, se determind realizar un andlisis para
identificar las razones por las cuales la problematica de escombros en la ciudad se

incrementa cada dia mas.

Tiempo: 2 semanas
Actividad 5:
Definicion de documentos aplicables al tema a tratar

Se evaluaran los diferentes documentos obtenidos de Internet para identificar

cuales daban cumplimiento a los objetivos del trabajo.
Tiempo: 2 semanas
Actividad 7:

Obtencién de resultados y conclusiones

Con base en la informacién analizada se definieron resultados y conclusiones,
dando respuesta a los objetivos e hipotesis planteada, definiendo las alternativas

que pueden ser aplicables en la ciudad para trabajar la problematica.
Tiempo: 2 semanas
Actividad 8:

Estructuracién del trabajo Final

Se elabora el trabajo final teniendo en cuenta las normas ICONTEC y la guia

planteada durante el desarrollo de la especializacion.

Tiempo: 3 semanas
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8. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

ACTIVIDADES

SEPTIEMBRE OCTUBRE

NOVIEMBRE

1

Realizacién Anteproyecto

Planteamiento del Problema

1

2 3 4 1 2

Objetivos

3

17

1

2

Marco Tedrico

Alcance

Limitaciones

Metodologia

Presupuesto

Revisién por parte del Director de Monografia

Entrega de Anteproyecto

Revision del Decreto 312 de 2006.

Revision Bibliogréfica de posibles alternativas

Estructuracion del Proyecto

Conclusiones

Entrega del Proyecto Final
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9. ALCANCE

El alcance de esta monografia, va desde andlisis del Plan Maestro de
Gestion de Residuos sélidos hasta el estudio de alternativas de
aprovechamiento de escombros generados por la construccion vy

remodelacion de edificaciones en Bogota.
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10. LIMITACIONES

Debido a que a la fecha en la ciudad de Bogot4, no se tienen programas o
metodologias que contribuyan a la reutilizacion de los escombros generados
por la construccion y remodelacion de edificaciones, porque se desconocen
las posibles estrategias a aplicar, este trabajo solo estudiara las alternativas
gue se pueden utilizar para manejar los residuos generados por la actividad
antes mencionadas, para que se tengan en cuenta y sean producto de

futuros trabajos de investigacion y aplicabilidad.
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11.ANALISIS ECONOMICO

DETALLE CANTIDAD V. UNITARIO V. TOTAL
COSTOS DIRECTOS $0
COSTOS
INDIRECTOS
Alquiler de
Computador 2 100.000 200.000
Asesorias 2 160.000 320.000
Internet 2 43.000 86.000
Transportes Global 19.200 19.200
Papeleria Global 50.000 50.000
Teléfono Global 50.000 50.000
SUB-TOTAL $725.200
IMPREVISTOS (9%) $65.268
TOTAL $ 790.468
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12. RESULTADOS

1. De 22 articulos encontrados sobre el manejo de escombros generados
por la construccion y remodelacion de edificaciones, 10 brindan
informacion a cerca de estudios realizados sobre alternativas para

reutilizacion de los escombros.

2. Producto del reciclaje de escombros se obtiene el mortero (Mezcla de
cal, arena y agua que popularmente se conoce como mezcla. La
resistencia del mortero elaborado con arena reciclada, varia entre el
80 y 100% con relacion a la resistencia de un mortero elaborado con
agregado natural.

3. La resistencia a la compresién en materiales reciclados a 7 dias del
mortero elaborado con agregado de concreto reciclado es mayor en
un 30% aproximadamente, que la del mortero elaborado con agregado
natural, en 28 dias la resistencia aumenta en un 10%

aproximadamente.

Del estudio realizado al Plan Maestro de Residuos sélidos (PMRS), se

obtuvieron los siguientes resultados:

1. El gobierno no cumple con las metas establecidas en el PMRS.

2. No existe seguimiento a los lineamientos establecidos en el PMRS.
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1.

CONCLUSIONES

Se puede utilizar el reciclaje como alternativa para la disminucion de los
escombros, reutilizandolos en otros procesos productivos, derivados

también de la construccion.

Para el reciclaje de material derivado de la construccion y remodelacion de
edificaciones, es necesario asegurar que el material a reciclar carezca de
impurezas, es decir de materiales diferentes a su naturaleza ya que se
pueden presentar efectos negativos en las propiedades mecanicas del
producto reciclado. Por tal razén se hace importante realizar una

adecuada seleccion y clasificacion en la fuente.

El escombro reciclado puede ser utilizado como base granular, ladrillo y

construccion de viviendas sencillas.

Es importante tener en cuenta que la mayoria del personal técnico prefiere
los productos tradicionales con relacion a los reciclados, por eso se hace
necesario promocionar el uso de materiales reciclados ofreciéndolos a un
menor precio y presentando proyectos de éxito en los que éstos hayan

sido utilizados.

El Plan Maestro de Residuos Solidos que rige actualmente en la ciudad de
Bogota, es deficiente en su contenido porque carece de un Decreto
reglamentario que posibilite al Estado la imposicién de sanciones en caso

de incumplimiento de las metas planteadas en el mismo.

Las plantas de trituracion de escombros generados por la construccion y
remodelacion de edificaciones, es una alternativa para minimizar los
volimenes generados y se convertirian asi mismo en una fuente

generadora de empleo.
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RECOMENDACIONES

1. Para disminuir la cantidad de escombros generados el gobierno
deberia invertir en la construccion de, por lo menos una planta trituradora
de estos escombros, teniendo en cuenta que la meta a corto plazo
planteada en el Plan Maestro de Residuos Sdlidos de trabajar los
escombros en el 2006 ya se incumplié, entrando por defecto al

incumplimiento de la meta planteada a mediano plazo.

2. Una vez adoptada la tecnologia y metodologia de trituracion, se
disminuirian los volumenes existentes, y se podria iniciar un programa de
culturizacion a la comunidad para la implementacion de la nueva

tecnologia.

3. El producto obtenido de la trituracion de los escombros se puede
utilizar:
- Realizacién de morteros.
- Produccién de ladrillo con concreto y ladrillo reciclado.
- Construccion de casas de interés social.
- Como sustituto de la grava utilizada en los morteros.
- Para mejorar la gestion de los residuos sélidos de la ciudad, es
necesario, que las personas y entidades relacionadas o responsables
se comprometan con la causa y promuevan la deduccién y
reutilizacion de los escombros, y realicen seguimiento a las metas
trazadas, para poder generar planes de accion encaminados al

cumplimiento de las metas trazadas.
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