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INTRODUCCION

““La esencia de las matematicas es su libertad,
libertad para construir, libertad para hacer hipétesis™

Georg Cantor

“Jugando con areas de figuras planas elaboradas con triangulos y cuadrados” es el
resultado de un trabajo realizado con seis alumnos de tercero primaria del Colegio
San Vicente Ferrer, quienes disfrutaron de tres dias de juegos con un material
didactico nuevo y colorido, ignorando que dicho juego los llevaria a aprender el
concepto de area de una figura plana, sin necesidad de la explicacion de su docente en
el tablero.

La idea de la construccion del material surge de un curso llamado “Un acercamiento
ludico a las matematicas para nifios” brindado por la Escuela de Matematicas en la
Universidad Industrial de Santander durante el afio 2000. Una vez iniciado, nos
dieron la instruccién de culminarlo con un juego elaborado por cada grupo formado
en el curso para la adquisicion de seis créditos en el escalafon. Dado que mi

intencion era crear mi proyecto de grado, realicé a manera individual mi propio juego.

Una primera aproximacion a la utilizacion del material se realizo en el “Il1l Simposio
Nororiental de Matematicas” que se llevd a cabo en las instalaciones de la
Universidad Industrial de Santander del 29 de enero al 2 de febrero de 2001, donde en
el papel de cursillista, presenté mi juego teniendo gran aceptacién entre los asistentes

a dicho evento.

En el afio 2002 realicé una experimentacion del material con cinco alumnos de cuarto
primaria del Colegio San Vicente Ferrer de Bucaramanga que cursaban su tercer

bimestre escolar. La actividad tuvo éxito dado el entusiasmo de los nifios por jugar



con las matematicas durante dos horas diarias por cuatro dias. El ambiente que se

vivié fue muy agradable, hubo mucha competencia entre los nifios.

(a) (b)
FOTOGRAFIA 1. (a) Grupo de la primera prueba. (b) Primera fase.

Estas fotografias muestran la concentracion de los nifios en uno de los salones del
mismo colegio. Las siguientes fotografias muestran el momento en que rellenan y

hallan el &rea en tridngulos y cuadrados de cada figura.

FOTOGRAFIA 2. (a) Elaboracion de figuras. (b) Conteo del area de las
diferentes figuras.

Dentro del programa académico de la profesora Clara Inés Velazco, quien era su
docente titular, el tema de las areas se veria hacia el final del cuarto bimestre. Una
vez finalizado dicho tema, la profesora se acerc y me confeso haber tenido la mejor



de las clases de areas dado que los cinco nifios se “distribuyeron” a sus comparieros y
haciendo uso con cuanto material encontraban en su salon, como lapices, cuadernos,
fichas del domino, hojas, etc., le explicaron a sus compafieros el tema de las areas,
gue habian comprendido con el juego, teniendo ella tan solo que complementarle al

resto del grupo algunas ideas.

Después de esta experiencia con los nifios de cuarto primaria realicé algunas
correcciones que consideré necesarias para el mejor entendimiento de las

instrucciones del juego.

Los estudiantes de cuarto y tercero primaria, mediante este trabajo de monografia,
construyeron, interpretaron y aplicaron el significado del area de figuras planas,
comprendiendo que una figura puede “rellenarse” o “cubrirse” no solo mediante cm?,
m?, etc., como viene ilustrado en los textos escolares. Por ejemplo, descubriendo que
un paralelogramo y un rectangulo que tengan la misma altura y la misma base, tienen

también la misma area.

En este informe se presenta un resumen de la experiencia con seis nifos, las
instrucciones para el docente sobre como dirigir el juego y qué cantidad de fichas
debe asignar a cada participante, invitdndolo a participar de mi proyecto, mejorarlo y
darle la oportunidad a los nifios de aprender jugando.



MARCO TEORICO

1. FUNDAMENTACION PEDAGOGICA

La corriente de fundamentacion matematica que basa este proyecto se ocupa de
estudiar y de descubrir las formas como se realizan en la mente las construcciones y
las intuiciones matematicas. La atencion a las formas como ellas ocurren es un rasgo

caracteristico del constructivismo al cual me refiero a continuacion.

1.1 EL CONSTRUCTIVISMO

Considera que las matematicas son una creacién de la mente humana, y que
Unicamente tienen existencia real aquellos objetos matematicos que pueden ser

construidos por procedimientos finitos a partir de objetos primitivos.[5]

El Constructivismo matematico se interesa por las condiciones en las cuales la mente
realiza la construccion de los conceptos matematicos, por la forma como los organiza
en estructuras y por la aplicacion que les da; todo ello tiene consecuencias inmediatas
en el papel que juega el estudiante en la generacion y desarrollo de sus
conocimientos. No basta con que el maestro haya hecho las construcciones mentales;
cada estudiante necesita a su vez realizarlas; en eso nada ni nadie lo puede

reemplazar.[5]

1.2 ¢(QUE REQUIERE EL APRENDIZAJE DE LAS MATEMATICAS EN LA
BASICA PRIMARIA?

El aprendizaje de las matematicas en la basica primaria es un proceso complejo que
requiere, para su analisis, considerar relaciones entre los elementos pertenecientes a

espacios referenciales tan variados como los relativos a las condiciones de dos sujetos



que aprenden (cognitivos, afectivos y socio culturales) los que definen o se definen
para objeto matematico y los relacionados con la didactica de la matematica o
vinculacion entre los dos anteriores. Estos espacios interactlan para determinar la

adaptacion de los nifios y jovenes en los comportamientos de tipo matematico.[4]

Hoy en dia los investigadores en Educacién matematica han llegado a la conclusion
de que para lograr en los nifios un aprendizaje significativo, es decir para que
comprendan lo que aprenden y lo puedan recordar, deben tenerse en cuenta los
siguientes principios de la ensefianza activa: [2]

¢ Los nifios aprenden por medio de situaciones que ellos pueden manipular y

observar directamente.

¢ Los nifios pueden aprender a través del juego y del trabajo complementario.

¢ A los nifios hay que facilitarles las situaciones y condiciones concretas que les
ayuden a seguir inicialmente un proceso que vaya de lo concreto a lo abstracto por

medio de la accion.

De no respetarse estos principios, el nifio memoriza el conocimiento nuevo sin
comprenderlo. Los métodos utilizados para guiar al nifio en la adquisicion del
conocimiento deben adaptarse a su edad cronoldgica y a su edad mental. En la
educacion basica primaria el nifio esta en la etapa de las operaciones concretas, por
consiguiente su aprendizaje tendra significado si manipulando material construye los

conceptos utilizando el juego como una alternativa de motivacion.

Las situaciones de aprendizaje deben estar contextualizadas en el entorno de la
escuela, para que al analizar lo que le rodea el nifio desarrolle habilidades para

experimentar e investigar, haciéndose preguntas y buscando las respuestas.



Las siguientes son las razones, entre otras, que explican la importancia del método
inductivo en el desarrollo de las clases y en el logro de cada objetivo por parte del

nino:

+ La manera como los nifios inician el proceso de aprendizaje obedece a un proceso
inductivo. En el proceso ensefianza — aprendizaje, el alumno inicia el aprendizaje
simulando hechos, situaciones y problemas particulares de modo que del
comportamiento de éstos pueda llegar a generalizar definiciones principios y leyes.
Concretamente, el nifio de primaria al percibir los conceptos de las acciones que
realiza, y al iniciar una experiencia nueva comenzando por hechos y material
concreto que el pueda palpar y sentir, estd realizando un aprendizaje inductivo por

medio de la accion.

¢ EIl método inductivo conduce a un aprendizaje comprensivo y memoristico por
parte del nifio. En la educacién primaria, éste método juega un papel decisivo porque
el nifio en esta edad aprende con base en experiencias concretas. En vista de que él
no esta listo para razonar sobre hechos que no puede palpar u observar directamente,

solo le queda el camino de la memorizacion, no de la comprension.

¢ El proceso inductivo es la base de los métodos de ensefianza que enfatizan en el
descubrimiento y la accién por parte del nifio. Los métodos de descubrimiento, cuyo
objetivo es que el estudiante “aprenda a aprender” no s6lo aumentan la auto-
motivacion y la capacidad intelectual, sino que le ensefian al alumno a comprender
los procesos que utilizé para llegar a unos resultados y conclusiones (aprende a

aprender).

No es un secreto la relacion existente entre el docente, el alumno y el saber. Se
pueden agrupar estos tres factores en uno solo y tomar como punto de referencia uno
de los tres. Se ubico en un macro entorno en el cual obviamente se encuentran

relacionados el alumno, sus saberes previos y el docente.



Dentro de dicho macro entorno, observamos dos microentornos que se ligan por sus
informaciones erradas o correctas, obtenidas dentro o fuera del entorno escolar, como
lo es el saber. Estos microentornos son el alumno y el docente (el cual posee ya una
ideologia personal que le aporta conocimientos a su o sus estudiantes con la Unica
intencion de formar una persona competente en su materia). Dentro de este entorno
de andlisis, la didactica se encuentra frente a un problema: el aprendizaje del alumno
y no la ensefianza por parte del docente. La ensefianza amplia la capacidad, vivifica,
hace el camino al aprendizaje e implica una angosta interaccion entre el maestro, el

saber y el alumno a través de diferentes medios y metodologias.

De este modo la didactica de las matematicas se toma o asimila como un campo de
investigacion del proceso ensefianza-aprendizaje de las mateméticas. En esta
perspectiva el Ministerio de Educacion Nacional y la Organizacion de Estados
Americanos en su serie Lineamientos curriculares nuevas tecnologias y curriculo de
matematicas [6] afirma que se pueden criticar planteamientos como los que refieren

Dovady o Joshua y Dupin (1993).

Dovady plantea que: "la didactica de las matematicas estudia los procesos de
transmision 'y adquisicion de los diferentes contenidos de esta ciencia,
particularmente en situacion escolar o universitaria. Se propone descubrir y explicar
los fendmenos relativos a las relaciones entre su ensefianza y el aprendizaje. ... la
didactica se propone actuar sobre sistema de ensefianza en sentido "benéfico”, a saber
mejorar los métodos y contenidos de la ensefianza y proponer condiciones que
aseguren a los alumnos la construccion de un saber viviente (susceptible de
evolucion), y funcional (que permita resolver problemas y plantear verdaderos

interrogantes)".



Por su parte Joshua y Dupin (1993), afirman que la didactica de las matematicas (y de
las ciencias) hace en la medida en que se hace necesario, considerar la especificidad
de estas disciplinas en los fendmenos relacionados con su ensefianza y aprendizaje:

"... se podria decir que la didactica de una disciplina es la ciencia que estudia, para un
campo en particular..., los fendmenos de ensefianza, las condiciones de la transmision
de la "cultura” propia de una institucion (especificamente aqui de las instituciones
cientificas) y las condiciones de adquisicién de conocimientos por parte de un

aprendiz". [6]

Mirando los saberes desde la didactica, estos no son mas que objetos vivientes,
evolutivos y cambiantes segun la porcion de sociedad en la que se estén dando al
descubrimiento o interpretacion.

En la basica primaria podemos observar dos tipos de saberes:

¢ EIl saber matematico cotidiano que es a groso modo las matematicas de la vida

cotidiana.

¢ El saber matematico escolar, que son las matematicas de su centro educativo.

No obstante, el saber cientifico que muchos dejamos olvidado, esta relacionado con el

saber del profesor y estos a su vez, obviamente inciden en el saber escolar.



SABER SABER DEL

CIENTIFICO PROFESOR

SABER
ESCOLAR

FIGURA 1. Relacion de saberes en los estudiantes.

1.2.1 El papel del docente.

Segun Brousseau: .[6]

"Para hacer posible semejante actividad, el profesor debe imaginar y proponer a los
alumnos situaciones gque puedan vivir y en las que los conocimientos van a aparecer
como la solucién optima y descubrible en los problemas planteados.

El profesor debe simular en su clase una micro sociedad cientifica, si se quiere que
los conocimientos sean medios econdmicos para plantear buenos problemas y para
solucionar debates, si se quiere que los lenguajes sean medios de dominar situaciones
de formulacion y que las demostraciones sean pruebas.

Pero debe también dar a los alumnos los medios a encontrar en esta historia particular
gue les ha hecho vivir, lo que es el saber cultural y comunicable que se ha querido
ensefarles. Los alumnos deben a su turno re-des-contextualizar y re-des-personalizar
su saber y de esta manera identificar su produccion con el saber que se utiliza en la

comunidad cientifica y cultural de su época. Claro esta, se trata de una simulacion



que no es <<la verdadera>> actividad cientifica asi como el conocimiento presentado

de manera axiomatica no es el <<verdadero>> conocimiento.”

1.2.2 El papel del alumno.

El nifio debe ser participante activo de su proceso de aprendizaje para que se apropie
de una actitud cientifica donde él mismo formule, plantee, observe, genere, construya
modelos diferentes de una sola cosa, elabore hipotesis y construya conceptos basado
en la observacion y en la prueba-ensayo tenga confianza en sus capacidades e indague
las explicaciones de los temas y las definiciones de los mismos, para que cuando
Ilegue al problema, posea a su manera una identificacion clara del concepto y con
ayuda de algunas herramientas pueda llegar a la solucién o al menos construir

caminos para avanzar. .[6]

1.3 COMO SE ENSENAN Y COMO SE APRENDEN LAS MATEMATICAS.

Verschaffel y Decorte en su articulo "Number and Arithmetic" publicado en el
International Hand book of Mathematics Education (1996) presentan cinco grandes
frentes sobre los que se debe fundamentar la actividad del aprendizaje y de las

matematicas. [6]

El aprendizaje de las matematicas como una actividad constructiva.
Se trata de cambiar la idea de dictador por guia y de que el alumno sea el que oye por
el que genere, plantee, indague, cree conocimientos y sea competente para el manejo,

interpretacion y dominio de los conceptos brindados por su docente.

La importancia de contextos auténticos y significativos.
Siempre que se habla de un contexto significativo lleva implicitamente la idea de un
ambiente que puede involucrarse en el aula de clase. Pero dicho contexto no es

significativo solo por eso, lo es en tanto que le permita al alumno comprender lo
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complejo de su entorno, en especial porque le permita aprender los conceptos

matematicos que se le quieran ensefiar.

La idea central, en mi opinion, es que al estar el estudiante ubicado frente a un
problema, al pensar en su solucion, al plantear un posible desarrollo, al analizar la
respuesta y compartirla, pueda aprender lo que queremos ensefiarle una vez él mismo
haya solucionado y descubra algo nuevo, ese algo que logre asimilar como concepto

nuevo.

Proceso hacia niveles superiores de abstraccion y formalizacion.

Friedrich Froebel hace 150 afios brindd a los nifios de educacién basica un material
didactico en madera para estimular la observacion de objetos geométricos en un curso
inicial. A medida que avanzaron en su proceso de formacion fortalecieron las

nociones iniciales.

La apreciacion rudimentaria de formas y figuras adquirida a nivel preescolar se
depuraria a medida que los estudiantes lograran nuevas habilidades aritméticas y de

medicion y, posteriormente, algebraicas y geométricas mas formales.

Los resultados del juego con esos objetos en madera se convertiran mas tarde, en las

expresiones matematicas que manejaran en sus clases.

Lo importante fue presentarles figuras que pudieran aprehender, asi como detallar
todas sus caracteristicas para obtener una buena representacion mental y de este modo
identificarlas en sus futuras experiencias.[7]

Aprendizaje a traveés de la interaccion social y la cooperacion.
Es claro que cuando el estudiante adquiere un habito personal y solitario de estudio
pueden obtenerse muy buenos resultados, pero ain mejores llegan a observarse

cuando se transmiten unos a otros sus descubrimientos y dudas sobre un punto
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determinado del tema. Esto puede llevarse a cabo en reuniones de grupos, seguidas
por plenarias en donde la interaccion con sus comparieros le ayuda a descubrir sus
errores y a expresar las ideas, pues surge un debate y una ansiedad de convencer al

otro de que cada quien tiene razon en lo que dice.

Interconexion de los componentes del conocimiento y las habilidades.
Las matematicas no pueden presentarse como paginas en la que cada una consta de
una sola cosa sino como un texto en donde lo que reina es un gran orden, un buen

seguimiento del tema en tanto sea posible.

Algunos maestros pensaran sin duda que: Se trata de consagrar mucho tiempo para
adquirir pocas nociones, que los nifios no aprenden con ello suficiente cantidad de
"datos" y de "hechos" que justifiquen el numero de lecciones que se habran
desarrollado. No importa. Durante mucho tiempo se ha hecho aprender de memoria,

lo cual ha demostrado ser un sustituto mediocre de las experiencias de esta clase.

2. FUNDAMENTACION MATEMATICA

Los autores Linda Dickson, Margaret Brown y Olwen Gibson (1991), en su libro “El
aprendizaje de las matematicas” afirman que la medicion puede interpretarse como la
reiteracion de una unidad de medida sobre la totalidad de la extensién que esta siendo
medida. Esto significa que ninguna unidad ha de solaparse con otra y que no deben
quedar huecos. En el caso del area la unidad de medida que mas se utiliza es el
cuadrado, lo que vale muy en especial para la medicion de las figuras tipicas de las
clases de matematicas. No obstante cualquier figura teselante puede proporcionar un
medio de medicion. No es un mandamiento escrito que siempre debe medirse con
figuras cuadradas, lo que sucede es que por su forma, es la mas comoda para utilizar
en un aula de clase. La reiteracion de tal unidad puede contemplarse desde una doble

perspectiva:
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1. Launidad es trasladada varias veces hasta completar toda la superficie o

2. La superficie esta cubierta por una reticula en la que se repite muchas veces una

misma figura, es decir, la loseta teselante.

A través de los afios, los investigadores educativos, se han preocupado tanto por
indagar cada vez mas en el procesamiento que realizan los nifios al obtener nueva

informacidn, que se han realizado diferentes estudios, por ejemplo:

¢ Hutton [1] realiz6 un estudio a un grupo de nifios de 11 afios recién llegados a una
escuela, coloco en el tablero dos figuras congruentes cortadas en cartulina y
coloreadas de color azul y verde. Al lado izquierdo ubicé la de color verde y al lado
derecho la de color azul con el &nimo de indagar la idea de congruencia en las figuras

expuestas.
Tan solo una nifia dudd en la congruencia de las figuras, por lo cual se superpuso la

verde en la azul y de esta forma quedé completamente convencida de la congruencia.

Luego se trasladé el tridngulo superior derecho de la figura azul al lado izquierdo de

AN

Los nifios comenzaron sus dialogos sobre la forma de las figuras y se les pidid decir

esta misma figura, presentandolas a ambas asi:

si habia una figura mayor o menor que la otra o si eran iguales. Se aclar6 la idea
pidiéndoles que argumentaran en caso de tener que pintar ambas figuras, si se

necesitaria mas o menos cantidad de pintura o si se gastaria la misma cantidad.

¢ El mismo procedimiento se sigui6é con dos circulos del mismo tamafio uno de

los cuales fue redispuesto como sigue:

13



Las respuestas de los nifios se clasificaron de tres formas:

1. Los que conservaban el area en ambas disposiciones.

2. Los que conservaron el area de una de las situaciones.

3. Los que consideraron que ninguna reubicacion de las partes preservaba la cantidad

de espacio que habia que cubrir.

¢ Otro proyecto que se llevo a cabo en 1981, fue guiado por Hart [1]. Haciendo uso
de dos cuadrados de hojalata de igual tamafio y haciendo uso de una maquina, le
abrié ocho agujeros a ambas latas. A una de ellas se los abrié en columna y
conservando casi la misma distancia entre ellos, a la otra le abrié la misma cantidad

de huecos pero distribuidos por toda la superficie.

Tomando en cuenta los resultados, se observo que en la institucion donde se aplic tal
prueba, la cuarta parte de los estudiantes de secundaria no tenian sentido de la

conservacion del area en alguna de las situaciones.

¢ En un estudio que realizé6 Ward a nifios de 10 afios, observo cierta confusion entre
los conceptos de area y perimetro [1]. Les plante6 las siguientes situaciones:

1. Suponiendo que tuvieras una hoja, ;cOmo harias para averiguar como es de
grande? (Traza un dibujo si eso te ayuda).

2. Describe cdmo podrias hallar el area de una hoja. (Si eso te ayuda, haz un dibujo).

Se observd que cuando se emplea la palabra area, los nifios tienden a describir el

producto de las medidas, largo y ancho de la hoja.
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La frase que no empleo el término area, cred6 mayor propension a enfocar la medida
mediante una sola dimensién, conllevando esto a confundir la idea con la del

perimetro.

¢ Ward en 1979, les pidié a sus nifios de 10 afios que determinaran cuantos
triangulitos pequefios cabrian en un triangulo semejante (formado por cuatro

pequefios). [1]

¢ Rothwell Hughes (1979) para su investigacion utilizd dos de las tareas de

medicion de areas propuestas por Piaget (1960).

En la primera se les pedia a los chicos que hallaran cuantos cuadrados unitarios de
plastico equivalia una pieza roja irregular sabiendo que la respuesta era un namero

entero.

La segunda consistia en comparar las areas de dos figuras irregulares que cortaban
cuadriculas por la mitad, valiéndose de una hoja de acetato sobre la que se habia
impreso una reticula cuadrada. [1]

¢ La primera encuesta APU de ensefianza primaria (1980) encontro que el 70% de
los nifios de 11 afios que estudiaron, tuvieron éxito en determinar cuantos triangulos
de base y altura de 1 cm cabian en un rectdngulo de 4 cm de base y 3 cm de altura.[1]
Otras actividades que conducen a la comprension del concepto de é&rea, esta
registrado en el texto”Los primeros pasos en matematicas” [3], del cual logré extraer

alguna informacion apropiada para esta fundamentacion matematica.

Se presenta cinco clases de juegos para llegar a este concepto:
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1. Medida de superficies con unidades arbitrarias.

2. Empleo del decimetro cuadrado.

3. El centimetro cuadrado.

4. Medida de una superficie con dos unidades a la vez (decimetros y centimetros
cuadrados).

5. Medida de una superficie con una sola unidad de cada orden.[3]

Aplicando los fundamentos anteriores, continio el presente informe con la
explicacién del disefio y puesta en practica del juego que llevé a los nifios de tercero
primaria a crearse una idea del concepto de area mediante diferentes actividades

ludicas y pedagogicas a continuacion presentadas.
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DISENO

Muchas veces los estudiantes al enfrentarse al tema de areas, se limitan Unicamente a
la memorizacion y mecanizacion de "formulas que siempre funcionan", ignorando el

verdadero sentido que posee el area de una figura plana.

Lo anterior ocurre como consecuencia del afan del docente por cubrir parte del
programa de geometria al finalizar el afio escolar, pues esta rama se ha convertido en

la cenicienta de la matematica, la cual se ve desplazada por el docente.

Este proyecto es una idea que surge de la necesidad de crear en el nifio una
comprension clara del concepto de area a través de un juego que se puede practicar en
clase, tomando el carécter de experiencia ludica y no el de tarea o trabajo. Abarca el
concepto de areas de figuras bidimensionales de lados planos, exceptuando las figuras
que contengan sectores circulares y circulos, ademas de aquellos poligonos que

tengan angulos internos diferentes de 45 y 90 grados.

Disefio del juego.

Pensando en una clase normal de areas y observando algunos textos de primaria en
donde se encuentra este tema, se observa que se presentan primero las unidades de
longitud y luego las unidades cuadradas de medidas, para establecer las unidades del

area de una figura plana dada.
Siempre se toma el metro cuadrado como unidad y luego en una pequefa tabla, los
mualtiplos y submultiplos del metro cuadrado, para sefialar las diferentes medidas y

tamanos de espacios a explorar en este tema.

La unidad minima con la que trabajan los textos normalmente es el centimetro

cuadrado, que es una medida no muy grande, ni muy pequefia para que el alumno lo
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plasme en su cuaderno de apuntes. Luego dan un recetario de formulas y ejemplos

donde se refleja la aplicacion de estas formulas.

Teniendo conocimiento del problema y la unidad basica con la cual se puede trabajar
este proyecto, inicié con el anélisis del material que pueden trabajar los nifios y el

tamario del mismo.

La idea central radica en el manejo por parte de los nifios de dos unidades de medida,
estas son el tridngulo y el cuadrado.

Uno de los objetivos, es que ellos mismos descubran el porqué la férmula para hallar
el area de un tridngulo lleva un dos como divisor. Por esto debia tener dos unidades
de medida: un cuadrado de tres centimetros de lado y un triangulo rectangulo que
surge de la division del cuadrado anterior. Teniendo en ese momento las dos
unidades de medidas: tridngulo y cuadrado, se elaboré una serie de figuras que
pueden formarse de solo triangulos, s6lo cuadrados o la combinacion de estos,

incluyendo, el rectangulo, el paralelogramo y el trapecio.
Luego elaboré las fichas del tetris ordenando de manera distinta cuatro cuadrados,
teniendo en cuenta que no pueden suspenderse por sus puntas o “sobrar” lados de los

dos cuadrados que se estan uniendo.

Las fichas asi formadas son:

FIGURA 2. Fichas del tetris.
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Pero ademas de las fichas se necesita una base sobre la cual se trabajen las figuras del
juego, es decir, un tablero. Este tablero cuadrado posee una base en madera para que
se mantenga firme y se puedan trasladar las figuras elaboradas sin ningin problema.
Sobre la tabla se encuentra una capa de fomi amarillo y sobre éste un marco de fomi

negro.

El ancho del interior del tablero cuadrado es 24 centimetros de lado. Elaboré también
en cartulina escolar el croquis de algunos objetos para que los nifios lo rellenen con
triangulos y cuadrados en la tercera fase, estas figuras son: un barco, un cohete, un

pollo, un sapo, un pato y un perro. (Ver fotos correspondientes en esta etapa del

juego).

El material didactico que presento en este proyecto de grado, consta de:

Una caja de madera con tapa deslizante.

Un tablero cuadrado de fondo amarillo y borde negro.

128 triangulos de color verde por ambos lados.

64 cuadrados de color azul por ambos lados.

16 fichas de color lila — barra.

16 fichas de color beige — cuadrado.

16 fichas de color rosado — T.

16 fichas de color azul - Z.

16 fichas de color rojo — que en el texto notaré como S.

16 fichas de color morado — L.

16 fichas de color celeste — J o L invertida.

6 plantillas con el croquis de las siguientes figuras: barco, cohete, pollo, sapo, pato y
perro.

6 plantillas con el croquis de algunas figuras que el docente debe mostrarle a los

nifios a una distancia considerable.
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Al voltear una ficha celeste representa la misma figura de una morada, lo mismo
sucede con la azul y la roja, razon por la cual todas las fichas del tetris tienen una cara
pintada del mismo color: vino tinto. Esta aclaracion debe hacérseles a los
participantes, dado que en la etapa anterior al juego del tetris, ellos mismos
construyen dichas figuras.

INSTRUCCIONES PARA EL GUIA DEL JUEGO

1) Usted es un guia y no un participante del juego.

2) Se permite un solo nifio por cada caja del juego.

3) En la primera fase se le da a los nifios los triangulos y el tablero para que reflejen
en él las figuras de las adivinanzas de acuerdo a las pistas que se dan. Los nifios no
deben deshacer las figuras que vayan formando.

4) En la segunda fase se adicionan los cuadrados al material anterior. El docente debe
presentar a una distancia considerable las graficas y ellos deben hacerlas en el tablero
en el menor tiempo posible y con el menor nimero de fichas.

5) En la tercera fase se distribuyen plantillas con el croquis de figuras que deben
rellenar primero con los triangulos y luego con tridngulos y cuadrados. Se pretende
expresar de este modo, el area de una figura con dos unidades diferentes, haciendo
transformaciones de unidades sin dificultad.

6) Al llegar a esta cuarta fase el nifio, ha desarrollado su motricidad e ingenio,
ademas de la tenacidad. Las fichas deben recogerse, dejandole a cada jugador 32
cuadrados.

El jugador debe idearse el mayor numero de figuras diferentes que pueda hallar,
tomando para cada figura cuatro cuadrados. Quien complete las siete figuras, ganara
el doble del mayor puntaje obtenido a lo largo del juego.

Ademas de volar con su imaginacion y capacidad de orden, para la formacion de
fichas, el participante observa que aunque no se parecen mucho estas figuras tienen
la misma cantidad de fichas, es decir, la misma area. Después de tener siete figuras

diferentes, el nifio trata con los cuatro cuadrados sobrantes de formar una distinta,
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Ilegando a la conclusion de no poderla formar con las condiciones iniciales. EIl papel
del docente en esta parte del juego es importante a la hora de girar (no voltear) las
figuras que ellos hacen.

7) Esta quintay ultima fase se juega con el tablero y el paquete de fichas del tetris.
En este caso se observa que no interesa la unidad de area que ellos utilicen, igual a
través de las diferentes actividades de esta fase ellos pueden rellenar el tablero con
una o varias fichas del tetris, exceptuando las fichas azules y rojas que por su forma

siempre dejaran huecos sin cubrir.

ACTIVIDADES DEL JUEGO

PRIMERA FASE. ADIVINA QUIEN SOY !l

Los participantes, no deben deshacer las figuras que van elaborando. EI primer lugar,
es decir aquella personita que realice primero la figura en su tablero, ganara tres (3)
puntos, mientras el segundo recibe un (1) punto, asi como el que conteste bien las

preguntas del final.

1.1. Soy uno de la familia, pero mi lado mas largo es el doble del lado mas corto de
uno de ellos.

1.2. Siunes dos de las fichas, mis lados mediran lo mismo.

1.3. Haciendo uso del paso anterior tres veces, unidos de manera horizontal o
vertical, recibo otro nombre.

1.4. Estoy formado por cuatro fichas: la del centro es el segundo que hallaste, y a
cada lado me acompairia, bien pegadita, una ficha.

1.5. Parezco un rectdngulo pero estirado hacia los lados por las puntas opuestas.

1.6. Responde: ¢quién es mas grande?, ¢quién es mas pequefio?, ;quiénes son

iguales?.
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SEGUNDA FASE. (CUANTOS ME FORMAN?

Para esta fase del juego el docente presenta un grupo de figuras. El participante debe
realizarlos en el menor tiempo posible y decir por cuantas fichas estd formada cada
figura. Quien cumpla estos requisitos en el menor tiempo posible gana tres puntos
ocupando el primer lugar, uno el segundo y el concursante que conteste bien, y

pierde igual nimero de puntos como fichas utilizadas de méas por cada figura.

TERCERA FASE. RELLENANDO

El docente o guia del juego, reparte una figura a cada nifio para que la arme
solamente con triangulos. Quien la arme primero ganara cuatro puntos, el segundo
ganara dos y los demas no reciben puntos. En ese momento se les pregunta cuantos
triangulos caben en la figura y quien conteste bien recibe un punto. Luego se les pide
llenar la figura con cuadrados y donde no se pueda, pues llenarlo con triangulos,
nuevamente se le asigna cuatro puntos al primero en armarlo y al segundo dos, en
seguida se les formula las preguntas de cuantos cuadrados y triangulos hay en total, o
recordando que un cuadrado azul equivale a dos triangulos verdes, se les pregunta
cuéntos cuadrados hay en total y/o cuantos triangulos hay en total. Gana un punto

quien conteste bien.

CUARTA FASE CONSTRUYEME

Se le entrega a cada jugador 32 cuadrados para construir ocho figuras diferentes,
cada una con cuatro cuadrados. EIl nifio después de muchos intentos, observara que
solo pueden formarse siete figuras diferentes. Quien complete las siete figuras,

ganara.

El nimero de puntos que gana en esta actividad, serd el doble del mayor de los

puntajes obtenidos a lo largo del juego, el segundo lugar recibird dos puntos.
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QUINTA FASE. JUGUEMOS AL TETRIS
La mecanica del tetris consiste en unir las fichas de manera apropiada con el fin de no

dejar espacios en blanco dentro del tablero.

Esta fase se juega con el tablero y el paquete de fichas del tetris. La puntuacién sera:
el jugador que complete en el menor tiempo posible cada una de las actividades,
ganara cuatro puntos y el segundo en terminar ganara tres puntos, el que conteste bien

recibird dos puntos.

5.1 Llenar el tablero con las barras.
5.2 Llenar el tablero con los cuadrados.
5.3 Llenar el tablero con la L.
5.4 Llenar el tablero con la L invertida.
5.5 Llenarel tableroconlaT.
5.6 Llenar el tableroconlaSylaZ.
A partir de este momento el jugador que complete en el menor tiempo posible las
siguientes actividades, ganara cinco puntos y cuatro puntos el segundo en terminar.
5.7 Llenar medio tablero con una figura y la otra mitad con otra figura diferente.
5.8 Dividir en cuatro cuartos el tablero y llenar cada cuarto del tablero con una figura
diferente.
5.9 Llenar el tablero dejando un cuadrado vacio en el centro.
5.10 Llenar el tablero dejando las cuatro esquinas del tablero vacias.
Si el dirigente del juego lo desea, puede realizar cualquier cantidad de preguntas
similares a las siguientes (teniendo en cuenta que ganara dos puntos por cada buena
respuesta):
e Cuantas fichas lilas hay en el tablero que elabor6 el primer participante?
e Si miramos la pregunta anterior pero damos la respuesta en cuadrados azules,
¢cuantos cuadrados hay?
Realmente no puedo limitar al dirigente del juego a realizar una que otra pregunta,

porgue lo que se hace es utilizar los tableros que cada participante llené a su manera.
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Lo que no puede faltar es la misma clase de pregunta con la palabra “area” la cual no
ha sido nombrada previamente, por ejemplo:
e ;Cual es el area de las fichas lilas en el tablero que elabord el primer
participante?
e Si miramos la pregunta anterior pero damos la respuesta en cuadrados azules,

¢cual es el area en dichos cuadrados?
Los nifios generalmente terminan por contestar lo mismo y es ahi cuando se obtiene
el principal objetivo de esta monografia, construir, comprender y aplicar el
significado de area de algunas figuras planas.

El docente suma la totalidad de los puntos y descubre quién es el feliz ganador.

Aqui presento una fotografia del juego.

FOTOGRAFIA 3. Material didactico.
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EXPERIMENTACION

Los nifios que participaron en la practica del juego son estudiantes de tercer grado de
bésica primaria (jornada de la mafiana — 2003) del colegio San Vicente Ferrer, de

Bucaramanga, y sus nombres son:

Karen Juliana Castro Lépez (9 afios)

Javier Alexis Ordofiez Pedraza (8 afos)
Javier Alberto Ardila (8 afios)

William Luciani Hernandez Moreno (8 afios)
Lizeth Carolina Miranda Villamizar (8 afios)
Oscar Mauricio Navas Sarmiento (8 afios)

FOTOGRAFIA 4. Alumnos de tercero primaria — Grupo inicial.
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FOTOGRAFIA 5. Alumnos de tercero primaria - Grupo final.

Tal experimentacion se realizé durante los dias 19, 20 y 21 de noviembre de 2003 en
las instalaciones del colegio San Vicente Ferrer, ubicado en la Calle 12 N°18-69 de
Bucaramanga, con la debida autorizacion de sus padres los cuales firmaron una nota
que les envié con anterioridad. Este trabajo de préactica del juego se realizd en el
horario de 2:30 p.m. a 5:00 p.m.

Debo aclarar que la préactica se realizé el primer dia con los cinco primeros nifios de
la lista que en su orden aparecen en la fotografia. El segundo dia lleg6 a la préctica el
nifio Oscar, el cual fue enviado por su mama para que también participara. EI tercer
dia Alexis no pudo asistir por una cita médica, por ende, en la segunda fotografia

aparecen todos los nifios menos él.
Para una mejor comprension de lo sucedido, he decidido en este informe realizar
comentarios y escribir textualmente, a manera de libreto, en algunos casos lo que

sucedio en el saldn.

Lo invito a que se entere de lo que sucedi6 en cada una de las fases, durante estos tres

dias llenos de risas y competencias.
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MIERCOLES 19 DE NOVIEMBRE DE 2003

Los nifios estaban citados a las 2:30p.m. pero llegaron a las 2:00 p.m. de manera que
dimos inicio a la actividad a esa hora. Decidimos jugar en el tercer piso, en el salon
de octavo bachillerato.

Una vez alli les pregunté si querian trabajar sobre mesas, pupitres o en el piso y ellos
escogieron la ultima opcion por lo cual retiramos los pupitres hacia las paredes y
disfrutamos del centro del salon.

Se alcanzé a realizar la primera, la segunda y parte de la tercera fase.

PRIMERA FASE. ADIVINA QUIEN SOY !l
Profesora Nelly: En esta parte del juego, vamos a tapar las figuras, con el fin de
impedir que sus comparieros imiten lo que cada uno va a realizar, pero no deben

desbaratar las figuras formadas.

Nos ubicamos en circulo para dirigir mejor el juego, de este modo todos escuchaban
bien las cinco adivinanzas que debian plasmar en el tablero amarillo con las fichas

verdes (triangulos) que le reparti a cada uno.

ACTIVIDAD 1: Soy uno de la familia, pero mi lado mas largo es el doble del lado

mas corto de uno de ellos.

Tan pronto terminé de leer este punto, noté en sus caritas la sorpresa que se llevaron,
pues en ese momento me dijeron que ellos creian que la actividad era en base a las
cuatro operaciones basicas de la matematica. Por tanto, tuve que leer nuevamente el

primer punto de la primera fase.
Carolina dijo que no entendia, que no sabia cuéntas fichas debia tomar, por lo cual la

lei muy despacio por tercera vez haciendo énfasis en las palabras “familia” y “doble”.

En ese momento se quedaron callados, tratando de girar los dos triangulos, hasta que
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de tanto girar fue Alberto quien realizoé primero el tridngulo formado por otros dos,

seguido por Karen.

ACTIVIDAD 2: Si unes dos de las fichas, mis lados mediran lo mismo.

Esta adivinanza tuve que leerla dos veces, debido a que los nifios, que por cierto son
muy inquietos, prestaban mas atencion a las diabluras de Luciani, quien es quizas uno
de los nifios méas hiperactivos del grupo segun me confesd su docente titular al
finalizar la jornada. Luego de leerla por segunda vez en forma lenta, fue precisamente

Luciani quien termind primero, ganando asi tres puntos, seguido por Alberto.

ACTIVIDAD 3: Haciendo uso del paso anterior tres veces, unidos de manera

horizontal o vertical recibo otro nombre.

En esta actividad se demoraron mucho méas que en las otras dos. Cuando observé que
la figura que mas repitieron fue una escalera formada por cuadrados unidos por sus
vértices, comprendi que no tenian claro el significado de horizontal y vertical, asi que
después de explicarles, se facilito mas el trabajo, siendo Alexis, quién gand los tres

puntos y recibié solo uno Carolina.

ACTIVIDAD 4: Estoy formado por cuatro fichas: la del centro es el segundo que
hallaste, y a cada lado me acompafia, bien pegadita, una ficha.

Alberto en este momento fue quien gand seguido por Carolina. Observé que el juego
ya les comenzaba a interesar mucho mas. Lo mas gracioso de esta adivinanza fue
cuando la lei, pues mas me demoré en decir que eran cuatro fichas cuando ya casi

todos las tenian en sus manos.

ACTIVIDAD 5: Parezco un rectangulo pero estirado hacia los lados por las puntas
opuestas.
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Esta actividad fue quizas la mas dificil puesto que una vez realizaron el rectangulo no
sabian como acomodar la pista de “estirar las puntas opuestas”.

Quizas a estos nifios les hace falta practicar mas su ubicacion espacial de acuerdo a
indicaciones verbales brindadas por la docente a cargo (no necesariamente el profesor

del area deportiva).

El primero en terminar dicha actividad fue Alberto, seguido por Carolina. EI Gltimo
en realizarlo fue Alexis quien no permitio que le ayudaran, por eso en la fotografia se
observa como Alberto quien tiene en su tablero las cinco figuras ya hechas, observa

atentamente a Alexis, quien en ese momento tan solo va acomodando la tercera ficha.

En otra de las fotografias se alcanza a observar que Karen, si se deja ayudar de
Carolina, pues en ese momento ya estaba un poquito brava debido a que solo gano un

punto en la primera actividad y no volvié a ganar ningan otro.

(a) (b)
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(c) (d)
FOTOGRAFIA 6. (a) Alexis formando su figura. (b) Carolina ayudando a

Karen. (c) Elaboracién del paralelogramo. (d) Satisfaccion de Carolina.

Una vez terminadas estas actividades pidieron los resultados de los puntajes durante

esta primera fase. Pero ain no se habia acabado pues tenia que hacerle tres preguntas:

a. ¢Quién es mas grande? En ese momento y con un fuerte grito Carolina dijo: “Es
mas grande el Ultimo cosito que hicimos y es mas pequefio el cuadrado”, por lo cual
se gand un punto. En ese momento ella fij6 su mirada en el tablero y repuso:

“Bueno también el triangulo...”.

Sin hacer ningin comentario pregunté: ;Entonces cuales son?. Y contestaron: ambos!

Los marcadores quedaron de la siguiente forma:

NOMBRES 11 12 13 1.4 15 PREG.1 PREG.2 TOTALES
ALEXIS 3 3
ALBERTO 3 1 3 7
CAROLINA 1 3 1 1 1 7
KAREN 1 1
LUCIANI 3 1 4

TABLA 1. Resultados de la primera fase del juego.
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Se observa el empate en esta primera fase para Alberto y Carolina con siete puntos

cada uno.

SEGUNDA FASE. (CUANTOS ME FORMAN?

Antes de dar inicio a esta fase nos detuvimos un poco cada uno con la segunda figura
que habian formado con dos triangulos, es decir, el cuadrado.

La conversacion fue la siguiente:

Profesora Nelly: ¢Como se llama esta figura?

Todos: Cuadrado.

Profesora Nelly: ¢Qué tiene de particular esta figura o qué es un cuadrado?

Karen: Que tiene todos sus lados iguales.

Profesora Nelly: Muy bien! ;Y si es cierto que esta figura verde tiene todos sus lados
iguales?

Alberto: Si profe...

Profesora Nelly: Ya lo comprobaron, miraron que todos los lados miden lo mismo?
En ese momento Luciani gir6 los triangulos haciendo coincidir sus lados cortos.
Luciani: Si profe mire... y mire... y mire...

Y sus comparieros imitaron lo que él estaba ensefiandome.

En ese momento le reparti a cada uno una ficha azul (es un cuadrado de igual tamafio
al formado por los dos triangulos).

Alexis: Ay profe miden lo mismo...

Profesora Nelly: ¢Si miden lo mismo?

Todos: Si profe...

Profesora Nelly: Entonces ;qué podemos decir del cuadrado azul y los triangulos
verdes?, ¢quién me contesta?, pero levantando la mano...

Carolina: Que un cuadrado azul es lo mismo que dos de estos verdes.

Profesora Nelly: Dos que...

Luciani: Dos triangulos. Dos triangulos son un cuadrado azul.

Profesora Nelly: Muy bien Luciani, entonces que podemos decir de un triangulo?

En ese momento se quedaron callados y
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Alberto: Que un triangulo y otro tridangulo son un cuadrado.

Profesora Nelly: Si mi amor, entonces un solo tridngulo de esos que tiene ahi...
Karen y Carolina: jEs la mitad!

Karen: jEs la mitad!, ay no profe yo dije primero...

Profesora Nelly: Muy bien, es la mitad... Karen no se disguste porque no estamos

dando puntos, solo estamos comparando...

En esta segunda fase se trabaja con los dos tipos de fichas: los tridngulos verdes y los
cuadrados azules. A cada nifio le di una cantidad de cada ficha y nuevamente
trabajaron en el piso. La actividad consiste en mostrarles o ensefiarles ciertas figuras
que deben imitar en el tablero amarillo que ellos tienen en su poder con ambos tipos
de fichas. Quien logre hacer la figura en el menor tiempo posible ganara dos puntos
al decir cuantas fichas conforman cada figura y aquella persona que coloque fichas de
mas, perdera esa misma cantidad de puntos. Las figuras a trabajar son las siguientes:

ACTIVIDAD N°1 ACTIVIDAD N°2 ACTIVIDAD N°3

D B

ACTIVIDAD N% ACTIVIDAD N° ACTIVIDAD N°6

FIGURA 3. Actividades para la segunda fase.
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ACTIVIDAD N°1: La primera figura la realizé primero Alexis en menos de nada, él
colocé en la esquina superior izquierda el cuadrado azul y luego el triangulo verde.
Lo que quizas causé demora a los demas fue el hecho de no haber escuchado la
indicacion de que podian utilizar las dos fichas al mismo tiempo y si por el contrario
estaban concentrados cuadrando los tridngulos para formar el cuadrado.

ACTIVIDAD N°2: La segunda figura la realiz6 primero Karen, quien coloco en el
centro el cuadrado azul y luego ubico los triangulos. Me sorprendid el hecho de que

a pesar de estarles mostrando la figura ain no sabian como cuadrarla.

ACTIVIDAD N°3: La tercera figura nuevamente la realiz6 Alexis. En la fotografia
se observa el orden que estaba llevando con sus figuras al realizarlas pegadas en la

parte superior, COmo se muestra a continuacion:

FOTOGRAFIA 7. Alexis luciendo su tercera figura culminada.

ACTIVIDAD N°: La cuarta figura se realizaba con dos cuadrados y dos triangulos,
y el primero en realizarla fue Alberto quien gan6 dos puntos. Carolina fue la segunda
en acabar, pero a ella me vi en la penosa obligacién de quitarle un punto debido a que
en el centro colocé tres fichas o cuadros azules. Dado que ella no habia ganado
puntos en la tabla registré -1 para sefialar lo sucedido.
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ACTIVIDAD N°5: La quinta figura la realiz6 primero Karen. En las fotografias se
puede observar la concentracion que tenia cada uno a tal punto que no hubo intencion

de mirarle al compafiero.

(@) (b)
FOTOGRAFIA 8. (a) Alberto construyendo su quinta figura. (b) EI grupo

concentrado en su trabajo.

ACTIVIDAD N°%: La sexta y ultima figura la realizd primero Alexis. En ese
momento Luciani, explotdé en colera porque no lo habian dejado hacer ni una sola de

las figuras.

(a) (b)
FOTOGRAFIA 9. (a) Carolina construyendo la sexta figura. (b) Construccion

del cuadrado con dos tridngulos.
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No podia faltar el inventor de figuras con las mismas fichas. Alexis decidi6é armar un
bonito robot.

En seguida de esta imagen se encuentra una fotografia que muestra los cinco
tableros con las figuras realizadas en la segunda fase.

(b)
FOTOGRAFIA 10. (a) El robot de Alexis. (b) Trabajos terminados.

Una vez habian terminado las figuras pasamos a las preguntas.

PREGUNTA N°1. ;Cuantos tridngulos forman la primera figura?
Carolina: tres!

PREGUNTA N°2. ;Cuéntos tridngulos forman la tercera figura?

Alberto: Dos cuadrados y dos triangulos...

Profesora Nelly: Alberto escuche lo que le estoy preguntando.

Karen: Seis... seis profe seis...

Profesora Nelly: Bien Karen, ojo..., deben escuchar la pregunta antes de contestar.
Ustedes no saben que les voy a pedir y asi se van a desordenar porque todos gritan...
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PREGUNTA N°3. ;Cuéantos triangulos tiene la cuarta figura?
En ese momento hubo total silencio mientras contaban.
Luciani: Ocho, ocho, ocho profe!!! Gané, gané...

Profesora Nelly: Bien Luciani ocho, ¢estan de acuerdo?

PREGUNTA N°4. ;Cuéantos cuadrados y cuantos triangulos tiene la Gltima figura?
Alexis: Cuatro cuadrados y ocho triangulos.

Profesora Nelly: Bien Alberto, y si yo preguntara cuantos triangulos hay sin
contarlos...

Carolina: dieciseis, profe...

Profesora Nelly: ¢Por qué?

Carolina: Porque un cuadrado son dos triangulos, entonces hay ocho triangulos mas
los otros ocho, son dieciseis.

Profesora Nelly: Muy bien Carolina, alguien opina otra cosa o estamos bien?

Y calladitos movieron su cabeza de izquierda a derecha.

PREGUNTA N©5. ;Cuéantos cuadrados hay en la tercera figura?
Luciani: Tres!!!
Profesora Nelly: Muy bien Luciani!!! Ahora el que me conteste lo siguiente, pero

levantan la mano sin contestar, ganaré tres puntos, ¢ listos?

PREGUNTA N°. Primero me dan la respuesta en triangulos y luego en
cuadrados... ¢Cuéntas fichas me conforman la quinta figura?

Alberto levanté su mano y dijo:  Si fuera en cuadrados son dos y si fuera en
triangulos pues son cuatro...

Profesora Nelly: Muy bien Alberto, terminamos aqui y vamos a ver la tabla de

resultados...
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La tabla de resultados durante la elaboracién de las figuras en esta fase

siguiente:

es la

NOMBRES

2.1

2.2

2.3

2.4

2.5

2.6

TOTALES

ALEXIS

ALBERTO

CAROLINA

KAREN

LUCIANI

TABLA 2. Resultados de puntajes en la elaboracion de las figuras.

La tabla de resultados de las preguntas es la siguiente:

NOMBRES

PRG.1

PRG.2

PRG.3

PRG.4

PRG.5

PRG.6

TOTALES

ALEXIS

1

1

ALBERTO

CAROLINA

KAREN

LUCIANI

3
2
1
2

TABLA 3. Resultados de puntajes en preguntas.

De este modo termino la segunda fase. Como aun era temprano, decidi dar inicio a la

tercera fase.

TERCERA FASE. RELLENANDO

Los nifios estaban felices, me preguntaron por el material y jugaron con las fichas

mientras ddbamos inicio a esta tercera fase.

Aclaré que cada actividad que iban a realizar, se debia hacer primero con triangulos y

que después hariamos una serie de preguntas referente a cada figura hecha, luego se

realizaria con cuadrados y continuariamos con mas preguntas, por lo cual, no les

quité las fichas.
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Profesora Nelly: “Les voy a repartir unas figuras pero por favor no comiencen hasta
que todos las tengan en sus manos. Van a colocarlas dentro del tablero amarillo y

ahora si... comenzamos.”

BARCO
Después de repartirle a cada jugador el croquis de la figura di la orden de rellenarlo
con los triangulos. El primero en terminarlo fue Alexis y la segunda fue Carolina, por

lo cual recibieron cuatro y dos puntos respectivamente.

En las fotografias se puede observar la postura seleccionada por cada uno para
trabajar. Luciani ni se dio por enterado en qué momento le tomé la fotografia, Karen
fue muy cuidadosa al momento de rellenar y Alexis no pudo ocultar su orgullo al

posar para la foto una vez terminado el barco.

(a) (b)
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(c) (d)

FOTOGRAFIA 11. (a) Luciani construyendo su barco. (b) EIl barquito de

Karen. (c) Alexis luciendo su obra. (d) Barco terminado.

En seguida les pregunté cuantos triangulos habia en la figura y después de contarlos

de forma muy rapida Carolina gritd: Catorce!!!, por lo que gan6 un punto de mas.

Después de esto, les pedi que quitaran los tridangulos de la figura y que comenzaran a
rellenarla con triangulos y cuadrados (donde fuera posible), aclarando que la principal

condicion era que se colocaran la menor cantidad posible de triangulos.

FOTOGRAFIA 12. Alexis terminando su barco de colores.
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En esta fotografia se observa a Alberto formando por ultimo la vela del barco.
Cuando él comenz6 a realizar esta figura coloc6 primero los triangulos de las puntas,
pues sabia que ahi no cabia un cuadrado, por eso fue el ganador de los tres puntos

mientras que Alexis gano esta vez solo un punto.

Cuando pregunté cuantos cuadrados completos habian, Luciani contesté: cinco!l!,y
cuando pregunté cuantos cuadrados habian en total (teniendo en cuenta los
triangulos), fue Karen quién contesto: siete!!!, por lo que cada uno recibidé un punto.
Les pedi entonces que no lo desbarataran y los colocaran en columna a un lado de

salon.

Esta misma actividad se realizd con las otras cinco figuras que en su orden de
elaboracion fueron: cohete, pollo, sapo, pato y perro.

Es de aclarar que el dia miércoles solo se realizaron las tres primeras figuras: barco,

cohete y pollo.

En la fotografia se observa a cada nifio frente a las tres figuras que cada uno realizo.

(a) (b)
FOTOGRAFIA 13. (a) Los nifios y sus figuras de colores. (b) El barco, el cohete
y el pollito.
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Las tablas de resultados para ese miércoles en esta fase fueron las siguientes:

T.V.: Figura elaborada en tridngulos verdes.

N°T.V.: Numero de triangulos verdes en la figura.

C Y T: Figura elaborada con cuadrados azules y tridngulos verdes.

N°C Y T: Numero de cuadrados azules y triangulos verdes.

N°C.: Numero total de cuadrados azules (tomando dos triangulos como un cuadrado).

BARCO
NOMBRES T.V. Ne T.V. CYT NCYT NeC TOTALES
ALEXIS 4 2 6
ALBERTO 4 4
CAROLINA 2 1 3
KAREN 1 1
LUCIANI 1 1
(@)
COHETE
NOMBRES T. V. N°T.V. CYT NCYT NeC TOTALES
ALEXIS 4 4
ALBERTO 1 1
CAROLINA 2 2
KAREN 2 4 1 7
LUCIANI 1 1
(b)

41




POLLO

NOMBRES T.V. N T.V. CYT NCYT NeC TOTALES
ALEXIS 1 1
ALBERTO 1 1 2
CAROLINA 4 4 8
KAREN 2 2
LUCIANI 2 2

(©)

TABLA 4. (a) Resultados de puntajes en la elaboracion del barco. (b)
Resultados de puntajes en la elaboracion del cohete. (c) Resultados de puntajes

en la elaboracion del pollito.

Presento algunos registros fotograficos de esta ultima actividad del miércoles:

(a) b)
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FOTOGRAFIA 14. (a) Alexis formando su cohete desde la punta. (b) Karen
terminando de abajo hacia arriba. (c) Cohete de Carolina terminado. (d)
Carolina mostrando su trabajo. (e) Alexis y Javier posando para la foto. (f)
Luciani elaborando su pollito. (g) Las niflas mostrando su trabajo. (h)El

pollito.

Fue asi como se termind el dia miércoles, la puesta en marcha de este proyecto.

JUEVES 20 DE NOVIEMBRE DE 2003
Este dia tan pronto los hice entrar al colegio, salieron corriendo por las escaleras y
Ilegaron nuevamente al salén de octavo y rapidamente despejaron el centro del sal6n

como lo habian hecho el dia anterior.

A la préctica llegd Mauricio (otro nifio del mismo curso) muy calladito y llamé a
Alberto y a Alexis, quienes salieron del salén.
Cuando estaba ordenando a los tres que quedaban dentro del aula, entré Alberto y me

dijo: Profe deje quedar a mi amigo Mauricio aqui...

Como no vi ningln problema, le contesté que si, dando asi inicio o mejor,

continuacién a esta tercera etapa.
Las nifias se abalanzaron sobre el material y ellas mismas le asignaron a cada nifio las
figuras del dia anterior para nuevamente rellenarlas. El encargado de organizarlas

todas fue Luciani, como se ve en la figura.

Mientras tanto Mauricio ayudaba a Alberto a hacer lo que los deméas estaban

haciendo.
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FOTOGRAFIA 15. Luciani organizando el trabajo de sus compafieros.
SAPO
Eran casi las tres de la tarde cuando dimos inicio al relleno de “el sapo”, obviamente

siguiendo el mismo orden de actividades.

La tabla de resultados para esta actividad es la siguiente:

SAPO
NOMBRES T.V. Ne T.V. CYT NCYT NeC TOTALES
ALEXIS 2 2
ALBERTO 0
CAROLINA 4 1 5
KAREN 2 1 3
LUCIANI 4 1 5

TABLA 5. Resultados de puntajes en la elaboracion del sapo.
En la elaboracion de esta figura, observé en algunos de ellos, que primero formaban

un cuadrado con los dos triangulos y luego lo ubicaban en la figura, esa fue una buena
estrategia para ganarle a los comparieros.
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(a) (b)

(€) (f)
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FOTOGRAFIA 16. (a) EI grupo formando el sapito verde. (b) El grupo y su
compartir de fichas. (c) Luciani orgulloso de su figura. (d) La sonrisa de triunfo
de Luciani. (e) Karen observando su trabajo final. (f) EI sapito verde
culminado.

En la siguiente fotografia se observa a Carolina, formando el sapo con los cuadrados
y los triangulos. Ella inicié colocando los triangulos de la cabeza y los cuadrados de

las patas traseras, luego las delanteras y terminé con el relleno del cuerpo.

(c) (d)
FOTOGRAFIA 17. (a) Carolina armando el sapo de colores. (b) Luciani
escogiendo sus fichas. (c) Carolina celebrando. (d) EL sapito verde-azul.

Observe a Carolina en su celebracion por haber terminado el sapo en azul y verde.
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PATO

La siguiente actividad fue rellenar un pato, aunque para algunos de ellos parecia mas

una paloma.

Carolina no era capaz de llenar esta figura con los cuadrados, pero igual preferia

gastar tiempo, antes de mirar a algin compafiero, es mas, cuando Karen intento

ayudarla, le contestd: jAy déjeme a mi que yo puedo solal.

Esta es la tabla de resultados en esta figura, donde Karen se llevé 10 puntos.

PATO
NOMBRES T. V. Ne T.V. CYT NCYT NeC TOTALES
ALEXIS 2 2 4
ALBERTO 1 1
CAROLINA 0
KAREN 4 1 4 1 10
LUCIANI 0

TABLA 6. Resultados de puntajes en la elaboracion del pato.

Asi se veian las figuras realizadas por los cinco nifios:

FOTOGRAFIA 18. Las cinco figuras en verde y azul.

4
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PERRO

Mauricio miraba fijamente a Carolina, quien fue la ganadora en el relleno con
triangulos verdes, después de decir con voz misteriosa: “cuidado porgue alguien les
va a ganar... osea yo”

Karen termind después de Carolina y luego Luciani, quien se encontraba
supremamente furioso porque Mauricio le estaba ayudando a Alexis a terminar su

figura.

FOTOGRAFIA 19. Integracion de Oscar al juego.

Sin necesidad de preguntarles absolutamente nada, en coro contestaron:

“Diecinueve”, que era la cantidad exacta de triangulos verdes en esta figura.

En ese momento les pedi rellenar con cuadrados y con triangulos. Quienes ganaron
puntos en esta oportunidad, fueron Karen y Carolina, con cuatro y dos puntos
respectivamente.  Luciani termind después de Carolina, nuevamente renegando

porgue él no ganaba.

En ese momento se levantaron todos y colocaron las figuras junto a las otras,

entonces les formulé algunas preguntas.

Profesora Nelly: En la figura del sapo van a decir cuantos cuadrados hay, no cuantos

triangulos.
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Alberto: Ocho profe!

Profesora Nelly: Muy bien. Ahora si les pidiera la cantidad de cuadrados contando
los triangulos, cuantos cuadrados hay en el sapo?

Karen: “Catorce”

Carolina: “Dieciocho”

Profesora Nelly: Muy bien Carolina dieciocho.

Karen se puso muy triste porque no fue ella quien respondio bien y todo por no

escuchar la pregunta.

En ese momento a Mauricio con gestos expresaba en su carita sus dudas aunque no se
atrevia a preguntar. En vista de esa carita que colocaba, me atrevi a preguntar:
“¢Alguien le explica a Mauricio porque hay dieciocho cuadrados en el sapo?”

Alexis responde textualmente:

Alexis: “En cada cuadrado digamos que hay dos triangulos y Usted va contando: dos

triangulos vale un cuadrado.”

Todos interrumpen tratando de explicar, por lo que les pedi se callaran y dejaran

explicar a Alexis, quien lo estaba haciendo bien.

FOTOGRAFIA 20. Explicacion de Alexis para Oscar del area de un cuadrado y

dos triangulos.
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Alexis: “Porque mire, un cuadrado es asi (y le mostré un cuadrado azul que recogi6
del piso) y dos triangulos se unen y queda un cuadrado y uno tiene que contar

también estos dos.”

Carolina en ese momento también interrumpid, mostrandole el cuadrado azul y el
verde sobre el brazo del pupitre diciéndole: “Osea queda asi,..., asi es un cuadrado”
(le unié dos triangulos verdes y los ubico sobre un cuadrado azul, mostrandole asi la

equivalencia).

FOTOGRAFIA 21. Explicacion de Carolina para Oscar.

Como Mauricio comprendié perfectamente lo que le ensefiaron sus compafieros,

todos aplaudieron.

La tabla de resultados es la siguiente:
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PERRO
NOMBRES T.V. N T.V. CYT NCYT NeC TOTALES
ALEXIS 0
ALBERTO 1
CAROLINA 4 2 6
KAREN 2 4 1 7
LUCIANI 1 1

TABLA 7. Resultados de puntajes en la elaboracion del perro.

En esta actividad Karen ya se habia dado cuenta donde cabian los cuadrados azules y

tomd del grupo de fichas el nUmero exacto para colocarlas, por eso gand los cuatro

puntos al momento de rellenar con cuadrados y triangulos. Ahora bien, cuando le

pregunte cuantos cuadrados habian en total en el perro, su respuesta fue: “nueve y

medio”.

Estos son algunos registros fotograficos de la Gltima actividad:

FOTOGRAFIA 22. (a) Carolina armando el perrito.

perrito.
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Veamos ahora como quedaron las puntuaciones para esta fase:

TOTALES DE LA TERCERA FASE
NOMBRES | BARCO | COHETE | POLLO | SAPO | PATO | PERRO | TOTAL
ALEXIS 6 4 1 2 4 0 17
ALBERTO 4 1 2 0 1 1 9
CAROLINA 3 2 8 5 0 6 24
KAREN 1 7 2 3 10 7 30
LUCIANI 1 1 2 5 0 1 10

TABLA 8. Resultados de puntajes de la tercera fase.

Claramente, Karen fue quien se llevo el liderato en esta fase con treinta puntos,

seguida por Carolina con veinticuatro puntos.

Asi se veian todas las figuras ya hechas en triangulos y cuadrados:

FOTOGRAFIA 23. Trabajos finales de los nifios en la tercera fase.
CUARTA FASE. CONSTRUYEME.
Les hice entrega de treinta y dos cuadrados azules a cada uno y recogi las demas.

Una vez dada la instruccion de elaborar el mayor numero de fichas conformada cada

una por cuatro cuadrados, dimos inicio a la actividad.
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Algo que se repitié en varios participantes, fue el hecho de realizar la “L” varias
veces solo que rotada o girada, lo mismo sucedi6 con la “S”. La forma en que les

hice ver el error fue girando la figura hasta que quedara en la posicion en que tenia la
otra.

Procuré tomar las suficientes fotos que reflejaran la concentraciéon de los nifios al

momento de idearse las figuras y aqui las presento.

T ,‘- i “
. P el
=1 =L T

(a) (b)

(c) (d)
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() (h)

FOTOGRAFIA 24. (a) Alexis, Luciani y Oscar construyendo sus fichas. (b)
Alberto y Alexis en su concentracion. (c) La elaboracion de Alberto. (d) Luciani
y Carolina mostrando su trabajo. (e) Oscar y sus fichas. (f) Dos trabajos de
muestra. (g) Las nifias concentradas. (h) Kaen y Carolina ensefiando sus

trabajos.

En esta etapa hubo un empate entre Carolina y Karen, las cuales recibieron ocho

puntos cada una, mientras Alexis solo recibid dos puntos.
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Cuando todos los nifios habian formado ya las siete figuras Alberto pregunt6 si se
podia ir en ese momento pues tenia que jugar un partido de futbol, y como ya eran
casi las cinco, les dije a todos que ya se podian ir. Las nifias recogieron el material
mientras los nifios se “esfumaron” por las escaleras y fue asi como finaliz6 la tarde

del jueves.

VIERNES 21 DE NOVIEMBRE DE 2003
Al llegar a las 2:30 p.m. los llevé al salén de cuarto primaria ya que debian trabajar
con el tablero y la caja de fichas del tetris. Les pedi que utilizaran los primeros

puestos para facilitar el registro fotografico.

QUINTA FASE. JUGUEMOS AL TETRIS

FOTOGRAFIA 25. El grupo final con sus cajas de juegos.

Profesora Nelly: Tome cada uno la ficha que quiera y observen que por detras estan
pintadas de un color vino tinto que en ningn momento del juego puede verse. Las
fichas se pueden girar, pero en ningin momento las vamos a voltear o montar la una

sobre la otra.

Tomen la ficha morada y la celeste, ;qué observan?
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Alberto: Que es la misma pero volteada..., profesora lo mismo son estas dos
(mostrando la ficha azul oscura y la roja).
Profesora Nelly: Bien, si recuerdan, estas fueron las fichas que formaron ayer en la

Gltima actividad. VVamos a empezar, revuelvan las fichas.
En ese momento organizaron sus fichas en la misma caja, el tablero, la caja de fichas
y el cuadrado negro que es con el que ocultan lo que ya realizaron para impedir que

otro compafiero imite aquello que cada uno ya elaboro.

Profesora Nelly: Van a llenar el tablero con las barras lilas.

(b)
FOTOGRAFIA 26. (a) Alberto y Luciani llenando el tablero con barras.

(b)Carolina, Oscar y Karen en su concentracion.

La primera en terminar fue Carolina y la segunda Karen, por lo que recibieron cuatro

y tres puntos respectivamente.

Profesora Nelly: ¢Cuantas barras hay?
Carolina: Dieciseis

Profesora Nelly: Y cada barra tiene...
Karen: Cuatro cuadrados!

Profesora Nelly: Muy bien, ;todos de acuerdo?
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FOTOGRAFIA 27. (a) Karen buscando con su mirada. (b) Albertoy Luciani
compitiendo. (c) Oscar y Carolina terminando su trabajo.

En esta ultima fotografia, al costado derecho, se alcanza a observar el brazo alzado de
Karen cuando celebraba su triunfo al ser la primera en terminar seguida por Carolina,

cuyo tablero se ve practicamente lleno.

La siguiente actividad es llenar el tablero con la “L” morada.
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(a) (b)
FOTOGRAFIA 28. (a) Carolina con sus fichas moradas. (b) Luciani muy

ordenado llenando el tablero.

En estas fotografias se observa que Carolina rellend casi todo el tablero y al terminar
no le cuadraban las fichas, mientras que Luciani muy despacio formaba rectangulos

con dos fichas, por eso gano los cuatro puntos.

(@) (b)
FOTOGRAFIA 29. (a) Alberto muy concentrado en su tablero. (b) Luciani

celebrando su trabajo terminado.
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La sonrisa de triunfo de Luciani lleno el salon al salir corriendo por los pupitres para

festejar su victoria.

Karen fue la segunda en terminar (ese dia estaba un poco enferma, por eso tiene esa

expresion de tristeza en su rostro).

(b)

FOTOGRAFIA 30. (a) Karen luciendo su trabajo final. (b) Los juguetones del

momento.

En la ultima fotografia se puede ver que hubo tiempo para “payasear” un poco.
La cuarta actividad consiste en llenar el tablero con la “J” o “L volteada”.
(actividad 5.4).

En las dos siguientes fotografias se observa como Carolina decidié comenzar
Ilenando primero las esquinas del tablero, mientras Mauricio lleno como quiso, pero
se detuvo al ver que no le cabia ninguna ficha en su costado derecho (izquierdo del

lector).
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(c) (d)
FOTOGRAFIA 31. (a) Carolina concentrada en su tablero. (b) Oscar

tratando de armar el rectangulo. (c) Luciani con su trabajo adelantado. (d)

Alberto llenando casi en su totalidad el tablero.
Como se puede observar tanto Alberto como Luciani, mantuvieron un gran orden
al momento de realizar la actividad, lo que los llevé a ocupar el primer y el

segundo lugar respectivamente dado que les rindi6 el tiempo en su construccion.

Karen no se decidia a colocar las fichas por tenerlas sobre el tablero.
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FOTOGRAFIA 32. Karen llenando su tablero.

En la siguiente fotografia se observa al ganador en esta ocasion: Alberto.

FOTOGRAFIA 33. Oscar sonriente por su triunfo.

Esta actividad, consiste en llenar el tablero con la ficha rosada, la “T”

El primero en iniciar fue Alberto, quien coloco las fichas sin seguir un orden, como si

lo estaba haciendo Luciani (al fondo de la primera fotografia).
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En la segunda foto se observa el orden de Carolina, al llenar primero las orillas o
bordes del tablero.

(©) (d)

FOTOGRAFIA 34. (a) Llenando el tablero con fichas rosadas. (b) Carolina
Ilenando las orillas del tablero. (c) Kareny Oscar muy concentrados. (d)
Luciani tratando de encajar las fichas.

Aqui tienen las sonrisas triunfo del primer y el segundo lugar respectivamente.
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FOTOGRAFIA 35. (a) Carolina mostrando su tablero rosado. (b) Luciani

celebrando su culminacion.

Claro esta, no podian faltar los payasitos a la hora de la foto:

(@) (b)
FOTOGRAFIA 36. (a) Luciani payaseando. (b) Alberto payaseando.
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Esta actividad si que les llevo tiempo. Como la finalidad de este juego es dejar la
menor cantidad de cuadros amarillos, pues lo armaban, contaban, desarmaban y

volvian a armarlo.

Aqui esta la disciplina y el orden con el que trabajaron.

(b)
FOTOGRAFIA 37. (a) El grupo concentrado en su actividad. (b) Los nifios
trabajando con disciplina y orden.

Karen tratd y trat y miren en la segunda fotografia su expresion:

FOTOGRAFIA 38. (a) Karen tratando y tratando. (b) Decepcion de

Karen.
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En ese momento Alberto no podia ocultar su felicidad al terminar primero y como
ningln otro habia logrado menos cuadros amarillos, decidié jugar con una bomba
a‘“la21”.

(b)
FOTOGRAFIA 39. (a) Alberto presintiendo su triunfo. (b) Momento de
“la 21”.

Muy orgulloso poso para la foto y se fue a revisar el trabajo de los demas, claro

esta sin soltar su bomba.

(b)
FOTOGRAFIA 40. Alberto mostrando su trabajo. (b) Oscar es ayudado
por Alberto.
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Karen no pudo mas, decidid irse hasta el puesto de Alberto y sencillamente...

mirar!

FOTOGRAFIA 41. Karen verificando su trabajo.

En estas fotografias se observan los trabajos terminados de Carolinay Mauricio.
el

(a) (b)
FOTOGRAFIA 42. (a) Carolina ensefiando sus 8 cuadros amarillos. (b)

Oscar con nueve cuadros amarillos.

Asi fue como termind la sexta actividad de la tarde.
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La séptima consiste en llenar medio tablero con una figura y la otra mitad con otra
diferente. (actividad 5.7)

Luciani estaba furioso porque no quedd de segundo dado que Carolina le gano por
cuestion de segundos. Alberto por su parte estaba feliz porque habia ganado

nuevamente.

(@) (b)

FOTOGRAFIA 43. (a) Llenado el tablero con barras. (b) Llenando el tablero

con cuadros.

Algo muy particular de esta actividad, fue que como les di a escoger a cada uno las
fichas que utilizarian, todos recurrieron a las barras lilas y a los cuadrados café.
En la primera fotografia se observa que Alberto y Luciani comenzaron por las barras,

mientras los demas iniciaron por los cuadrados.

Quien ocupd el primer lugar fue Alberto mientras el segundo fue para Carolina.

Aqui esta el trabajo final!
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FOTOGRAFIA 44. Alberto mostrando sus barras y cuadros.

Esta vez el trabajo consiste en partir imaginariamente el tablero en cuatro cuartetos y

Ilenar cada uno con una ficha diferente.(Actividad 5.8)

En la fotografia se observa la ganadora del primer y el segundo lugar.

Obsérvese que ninguno de los dos utilizé la ficha azul oscura o la roja.

FOTOGRAFIA 45. Alberto y Carolina mostrando su trabajo final.

La penultima actividad consiste en llenar el tablero dejando un cuadrado vacio

(amarillo) en el centro. (Actividad 5.9)

Alberto nuevamente se llevo el liderato, seguido por Karen.
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En la fotografia se observan los tres jugadores que terminaron primero.

FOTOGRAFIA 46. Los cuadros amarillos en el centro de los tableros.

Esta es ya la ultima actividad en la que los jugadores deben llenar el tablero dejando

en las esquinas un cuadro amarillo del tamario de los azules utilizados en la segunda y

tercera fase.

(a) (b)

FOTOGRAFIA 47. (a) Kareny Oscar armando la nueva actividad. (b)

Tablero casi terminado.
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Karen fue mas astuta al ubicar primero las fichas en forma de “T”, aunque después

realizé algunos cambios.

En la fotografia de la derecha, que corresponde a Alberto, se ve claramente como
“cuadr6” una barra atravesada y las otras hacia abajo para dejar el espacio amarillo

vacio en las esquinas.

Eso lo llevo a perder, permitiendo que ganaran Mauricio y Karen con el primer y el

segundo lugar respectivamente.

FOTOGRAFIA 48. Aqui los dos ganadores.

Quien nunca dejo el mal genio fue Luciani por lo cual su compafiero Mauricio lo

ayudd a terminar dicha tarea.
Bien!, de este modo termino la elaboracion de los 10 juegos del tetris, dando paso a

algunas preguntas.

La tabla de resultados para esta etapa es la siguiente:
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NOMBRES | 51 | 52 | 53 | 54 | 55 | 56 | 57 | 58 | 59 | 510 | TOTALES
MAURICIO 5 5
ALBERTO 3 4 4 5 4 5 25
CAROLINA | 4 4 3 4 5 20
KAREN 3 4 3 4 4 18
LUCIANI 4 3 3 10

TABLA 9. Resultados de puntajes en la elaboracion de la quinta fase.

Las siguientes fotografias corresponden a la etapa final del juego la cual es decisiva,
pues es aqui donde se observa el objetivo general de mi trabajo de monografia.

Cada uno de los nifios realiz6 nuevamente un cuadro diferente para dar asi inicio a las

preguntas, que poseen un valor de dos puntos.

FOTOGRAFIA 49. Los nifios y sus trabajos.

Profesora Nelly: ¢Cuantos cuadrados de color café hay en el tablero de Karen?
Karen: Doce.

Profesora Nelly: ¢Recuerdan el tamafio de los cuadrados azules?

Todos: Si!

Entonces diganme ¢cuantos cuadraditos amarillos hay en el tablero de Karen?

Alberto: Cuatro profe...
Profesora Nelly: Bien, ¢cuéntas fichas celestes hay en el tablero de Alberto?
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Alberto: Pues ninguna...

Profesora Nelly: Bueno. ¢Cuantas barras hay en el tablero de Carolina?

Mauricio: cuatro profe, ... cuatro ...

Profesora Nelly: Muy bien Mauricio, ahora diganme ¢cuantas fichas rosadas?

Y en ese momento gritaron todos desenfrenados: dos, dos, dos!!!

De modo que al callarlos les adverti que no podian hacer ese desorden ni contestar sin
saber que les iba a preguntar, dado que les iba a hacer referencia al tablero de Karen.
Asi que se callaron y de ahi en adelante fue mayor el orden.

En realidad hice méas preguntas por el estilo, combinadas con algunas como la
siguiente:

Profesora Nelly: ¢Cuéantos cuadrados forman cada ficha?

Carolina: Cuatro, cuatro!!!

Profesora Nelly: Bien, cada ficha esta conformada por cuatro cuadrados azules. Si
yo les pidiera, escuchen muy bien, si yo les pidiera el namero de cuadraditos azules
en la “L” celeste del tablero de Karen, qué contestarian...

Luciani: Cuatro profe...

Profesora Nelly: Bien Luciani. Ahora si les pregunto lo mismo pero de las fichas
moradas en el tablero de Luciani, que contestarian?

Mauricio: Cuatro profe...

Profesora Nelly: Mauricio escuche bien. Si le pregunto cuantos cuadraditos azules
hay en las fichas moradas del tablero de Luciani (s6lo en las moradas), que contesta
Mauricio?

El nifio se queda pensando y

Alberto: Doce, doce, doce profe, doce...

Profesora Nelly: Muy bien Alberto!. En ese momento miré a Mauricio y por su
expresion aun no entendia, asi que pregunté: ¢Alberto quiere explicarle a sus
comparieros el porqué su respuesta esta bien?

Alberto: Porque en el tablero de Luciani solo hay tres moradas y como cada una
tiene cuatro pues en total hay doce, porque son solo las moradas.

En ese momento Mauricio se sonrid y me dijo: “Ah ya profe, ahora si, siga...”
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En la siguiente fotografia se observa claramente, como los nifios contaban los cuadros

azules imaginarios sobre cada una de las fichas.

(b)
FOTOGRAFIA50. (a) Contando areas. (b) Reunidos en su medicion.

En ese momento les dije:

Profesora Nelly: (Con ayuda del tablero acrilico del saldn,). Si yo les digo que el
area en fichas azules del tablero de Alberto es dos, y que el area en fichas moradas en
el tablero de Carolina es cuatro y que el area en “L” celestes en el tablero de Luciani
es siete, ..., puede alguien decirme gue significa la palabra area?

En ese momento se quedaron callados y Alberto dijo: Pues que tengo dos.

Profesora Nelly: dos que?

Carolina: Pues vea profe, Usted dice que el area de mis fichas moradas es cuatro y
tengo cuatro, pues... (Y se quedd pensando como completar la frase), pues area es
las fichas que tengo.

Y fue en ese momento, donde me di cuenta que habia conseguido con mi juego lo
que me habia propuesto.

Para reforzar ain mas estas ideas segui haciendo las mismas preguntas pero usando la

palabra area.

Después los dejé escuchar sus voces en la grabadora y tomar fotografias, hasta que se

Ilegd la hora de irse.
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Fue asi como culmind la practica de mi trabajo de grado.

Después nos limitamos a sumar los puntajes que obtuvieron a lo largo de la préctica,

durante estos tres dias.

Los resultados fueron los siguientes:

RESULTADOS FINALES DE LA PRACTICA

NOMBRES | FASE 1 FASE 2 FASE 3 | FASE 4 FASES TOTAL

FIG. | PREG. FIG. PREG.
ALEXIS 3 6 1 17 2 0 0 29
ALBERTO 7 2 3 9 0 25 12 58
CAROLINA 7 -1 2 24 8 20 10 70
KAREN 1 4 1 30 8 18 8 70
LUCIANI 4 0 2 10 0 10 6 32
OSCAR 0 0 0 0 0 5 8 13
TABLA 10. Resultados finales de la préactica.

Es claro que al no estar presente Alexis en la Gltima préctica, donde se ganaron
muchos puntos, haya tenido ese puntaje al final. Lo mismo sucede con Mauricio,

quien gan6 puntos en la actividad del viernes.

Carolina y Karen, obtuvieron un empate con setenta

puntos en total, seguidas por Alberto con cincuenta y ocho puntos.

Espero haber registrado en las fotografias aquellos comportamientos un poco

complicados de describir.
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Aunque fueron muy hiperactivos estos seis nifios, y no soy su docente titular, ni
estaba presente su profesora de Tercero, los nifios se comportaron muy bien y

trabajaron en orden.

Después de esta actividad, cité a los nifios de la ultima sesion a una pequefia prueba

escrita para saber que tanto habian comprendido del tema de las éreas.

La prueba que les elaboré la trabajaron sin regla, tan solo usaron el lapiz y el

borrador.

La prueba es la siguiente:
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JUGANDO CON AREAS DE
FIGURAS PLANAS NO CIRCULARES USANDO TRIANGULOS Y

CUADRADOS

1. Teniendo en cuenta cada unidad de area indicada, determina la medida de
cada superficie:

N []

2. Si del cuadrado nimero 1 decimos que su area es 16 cuadritos, ¢qué podemos
decir del area del triangulo nimero 2?

¢Porqué?. Justifica tu respuesta.

3. Une cada figura con el area que le corresponde en cuadrados y en triangulos.
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FIGURAS
[ ] [ ]

" (T T T T .

28 10

16 V 14

24 12

4. ¢Recuerdas las fichas del tetris?. Llena en la tabla el valor del area de cada
figura. Deja en blanco la casilla de la unidad de medida que no cubra por
completo la superficie de la figura dada.

FIGURA . mmmn|l
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5. Si tuvieras que pintar las siguientes figuras, ¢gastarias la misma cantidad de
vinilo?

e N

De acuerdo a tu respuesta, ¢quée puedes decir de las figuras anteriores?

79



DESCRIPCION DE LA PRUEBA

Los nifios se ubicaron en dos mesas diferentes, tres en una y dos en otra. Una vez

ubicados con sus respectivas hojas, les lei y expliqué algunos puntos.

Debo aclarar que todos menos Luciani comenzaron a trabajar la figura azul (segunda)

del primer punto antes que la verde (primera). Lo que sucedio fue lo siguiente:

En la primera figura del primer punto se observa que de acuerdo a su unidad de
medida, el area es 6. Hubo buenas respuestas por parte de Alberto, Carolina y

Luciani.

Karen realizo 6 trazos dentro del rectangulo por lo cual obtuvo siete rectangulos, pero
como Carolina es tan colaboradora, al final de la prueba le corrigio. Ella dudo de su
compafiera y me pregunto:

Karen: Profe Caro dice que son seis y a mi me dio siete...

Profesora Nelly: Karen ya mir6 si la altura de sus rectangulos son iguales a los de la
muestra?

Y girando su cabecita de izquierda a derecha y viceversa, me dijo que no.

Oscar, quien venia detrads de Karen, me mird y se regresé a borrar, tomé su lapiz y
repisé la altura, luego paso su lapiz por el rectangulo verde una vez. En seguida con

sus dedos indices marcaba la altura y luego me mird sonriente y dijo: Seis!!!.

Cuando volvi a mirar a todos los nifios, noté que Carolina, Alberto, Oscar y Karen
tenian rayada la figura azul formando una serie de zig-zag con tridngulos semejantes
a la unidad dada, pero mas pequefios, de manera que a todos les aclaré que debian
medir la superficie con el tridngulo ubicado en la parte superior de la figura, fijindose

en su tamafio.
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Luciani mir¢ fijamente la figura, con la ayuda de la punta del lapiz contd y escribio el

numero 16, sin hacer un solo trazo, luego paso a resolver el cuadrado amarillo.

Al pasar por sus puestos ya habian contestado correctamente la segunda figura del
primer punto. El cuadrado amarillo (tercera figura) fue contestada correctamente sin
ninguna pregunta. Luciani borrd los trazos de esta figura y Oscar no tuvo necesidad
de trazar sus divisiones con lapiz para dar su respuesta, sencillamente uso la punta de
sus dedos indices, los demas nifios si dejaron marcado el trazo para esta figura
amarilla. Sus respuestas fueron 6,16 y 10 para las figuras verde, azul y amarilla

respectivamente.

Las respuestas del segundo punto de la prueba son:

Oscar: “8 porque 2 triangulos da lo mismo un cuadrado”.

Alberto: “8 porque 2 triangulos hace un cuadrado”.

Luciani: 8 porque es la mitad”.

Karen: “8 porque 2 triangulos da lo mismo 1 cuadrado”.

Carolina: “porque la mitad de 16 es 8”.

Carolina coloco el ndmero 16 cerca al cuadrado pero no colocé el 8 cerca al

triangulo, solo dio su justificacion como si ya hubiera dado su respuesta.

En la tercera pregunta Oscar uni6 bien las figuras (sin hacer correcciones) con los
valores de las areas exceptuando la primera a la cual no le asigno el valor del area

usando la medida del cuadrado.

Luciani uni6é bien la primera, a la segunda le asignd bien el valor del &area en
triangulos pero no le asignd ninguna en cuadrados. A la tercera le asigno bien el area
en triangulos (20), pero en cuadrados le asignoé el numero 8, lo que me lleva a pensar
que se equivoco al asignarle el 8 a la tercera y no a la segunda. A la cuarta le habia
asignado los nimeros 20 y 10, cuando vi esos resultados le pregunté ;porqué 20? Y

sefialandome con la punta del lapiz cada triangulo comenzo6 a contar omitiendo los
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triangulos que estan ubicados en las esquinas, los cuales no estan punteados con su
lapiz y sefialandole uno de ellos le pregunté ¢y éste?, en ese momento el nifio me

mird y me dijo: “Ay, no los habia visto...”.

Carolina por su parte a la primera figura le asigno bien sus areas. A la segunda le
asigno bien el area en triangulos (16) pero en cuadrados tiene una linea negra hacia el

8 y se observa la marca borrada de una linea hacia el 10.

Al momento de “contar” los cuadrados de la tercera figura le daba como resultado 12
y asigno la linea, cuando contd los tridngulos le dio 20 entonces me llamé y me
pregunto el porqué, en ese momento le pedi que me mostrara lo que habia hecho.
Ella comenz6 su conteo tomando los triangulos de los laterales como cuadrados.
Pienso que fue ahi donde se fijo en el error de la segunda figura. En la cuarta figura
dividié en 2 cada cuadrado y los contd, por lo cual asigno el 16 al area en tridngulos
pero luego corrigid y asigno el 24para el area en tridngulos y el 12 para el area en

cuadrados. El error cometido fue el mismo de la anterior figura.

Alberto en la primera figura tiene una linea borrada hacia el nUmero 16 pero en lapiz
estd la linea hacia el 20 y el 10. En la segunda tiene una linea borrada hacia el 20
pero bien marcada esta una hacia el 16 y una hacia el 8. De la tercera figura sale una
sola linea hacia el 20 y otra hacia el 10 quedando bien contestado. La cuarta figura
tenia una linea hacia el 28 y otra hacia el 14, lo que sucedio fue que Javier dividio el
rombo interno en 4. Cuando le hice ver que el ejercicio no podia hacer divisiones le

asigné correctamente el 12 y el 24.

Karen tanto la primera como la cuarta figura las contestd correctamente y sin hacer
correcciones. En la segunda y tercera figura asigné a los triangulos de los lados el
valor de un cuadrado, de manera que contaba seis cuadrados y los cuatro triangulos

los contd como cuatro cuadrados y no dos. Al pedirle que me ensefiara su conteo,
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ella misma vio su error y asigno correctamente los valores de las areas en triangulos y

cuadrados.

En la cuarta pregunta solo dejaban en blanco la casilla del rectangulo formado por 8
cuadritosy la T.

Oscar habia colocado un 1 en la casilla que quedaba en blanco pero luego lo borr6

cuando le pedi que leyera nuevamente y con atencion el enunciado.

Luciani contestd bien todas las casillas. Se observa claramente en el cuadrado grande

como subrayo sobre la figura con el lapiz para ubicar las cuatro T.

Carolina estaba dibujando nuevamente las fichas en cada recuadro. Cuando observé
lo que estaba sucediendo le expliqué nuevamente el ejercicio y ella corrigid. Luego
se acercO a mi y me pregunto si le estaba quedando bien. Ella tenia cuatro errores
(las dos casillas debajo de la L acostaday las dos debajo de la T.

Para las casillas de la L y la T le pedi que trazara sobre la figura la Gnica L acostada
que ella habia localizado y cuando lo hizo le pregunté si esa figura la podia girar; ella
me mird y dijo: “Ay si... como en el tetris...” y se fue a su puesto.

Al poco tiempo volvid con las tres casillas corregidas y nuevamente me pregunto si le
habia quedado todo bien. Volvi a leerle el enunciado, aclardndole que debia dejar en
blanco la unidad de medida que no cubria por completo la superficie dada, entonces

corrigio y borré el 1 que tenia debajo de la T.

El la prueba de Alberto todas las casillas estan bien contestadas, aunque se alcanza a

observar un dos que borrd en la casilla que quedaba en blanco.
Karen tenia muchos errores en la hoja. Los resultados eran los siguientes:

2111
4212
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Ella escucho las preguntas que le lancé a Carolina, luego se acercé a mi y me
pregunto: ¢Profe asi estd bien? Y yo le contesté: de las 8 hay dos bien, ¢cuéles son?
La nifia me dijo refiriéndose a la primera columna: Estas estdn bien, porque
mire...(en ese momento las repiso).

Profesora Nelly: Es cierto, ahora mire cuéntas veces cabe esta (mostrandole la L
acostada).

Karen: unal

Profesora Nelly: ¢usted recuerda las fichas del tetris, recuerda como girdbamos las
fichas?, ¢aqui también lo puede hacer?

Karen: Ay si profe...

Profesora Nelly: Bueno entonces vaya a su puesto.

Cuando la nifia volvio ya habia corregido la columna por completo.

Profesora Nelly: (Sefialandole la segunda fila de la columna de la L) ¢Porqué aqui
son cuatro?

Karen: Profe porque aqui (cuadrado de la segunda fila) estd dos veces este
(rectangulo de la primera fila) y aqui hay dos, pues son cuatro... Profe ;y éstas?
(refiriéndose a la tercera y cuarta columna)

Profesora Nelly: Ay, yo no sé Karen ¢aqui cabe solo una vez la barra?.

Karen: jAy no!l... dos... (sonrié avergonzada)

Profesora Nelly: Vaya y recuerde que se deja en blanco el cuadro donde no se cubre
por completo la figura.

Y ya no me volvio a preguntar mas.

En la quinta pregunta, se obtuvieron las siguientes respuestas:

Oscar dijo: “Si, cabe lo mismo”.

Luciani: “Si, es igual”.

Carolina: “Si, porgue todas son iguales”.

Alberto: “Si, todas las figuras gastan la misma cantidad”.

Karen: “que si gasta la misma cantidad”.
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ANALISIS DE LOS RESULTADOS

Los resultados de la primera pregunta inicialmente, no fueron muy buenos dado que
los nifios no contaban con una regla o una unidad manejable para medir o cubrir las
figuras de color. Una vez se idearon su manera propia de medida, llegaron a brindar
buenos resultados. Quizas el vocabulario del enunciado no es muy comdn para sus
oidos por lo cual me vi en la necesidad de explicar el punto haciendo alusion al tetris
que habian jugado. Karen ubico en la primera figura la unidad de medida sin fijarse

en la altura del rectangulo.

En las respuestas de la segunda pregunta, se observa que los nifios tienen muy claro
que dos triangulos con dos lados exactamente iguales forman un cuadrado.
Realmente, estas respuestas las esperaba ya que durante el juego ellos descubrieron y

comprendieron la formula para hallar el area de un triangulo.

En la tercera pregunta, pienso que hubo correcciones de las respuestas por el afan de
contestar primero. A algunos se les pasaron figuras sin asignarles valores, otros
contaban cuadrados y le sumaban triangulos de las esquinas los cuales contaban como
si fueran cuadrados. Alberto dividio el espacio interno en blanco de la cuarta figura,
lo cual no debia hacer. En fin pienso que las correcciones realizadas se hicieron no
por error en la idea sino falta de atencion, de haber sido asi Karen, por ejemplo,
hubiera asignado el 16 a la cantidad de cuadrados de la segunda figura y no 10 como

lo hizo inicialmente.

En la cuarta pregunta, se observa que manipular las fichas del juego para dar medidas
y verlas en el plano del papel, no es lo mismo, dado que tuve que recurrir a
recordarles el juego del tetris para una mejor comprension de la pregunta. Durante el

juego ellos “cuadraban” las fichas para cubrir el tablero amarillo, y las giraban
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cumpliendo la condicion de no voltear cada ficha, pero ya en el papel se limitaron a la
forma como estaban dibujadas cada una de ellas, como si ello impidiera el giro

mental de las mismas.

En las respuestas de la quinta pregunta se observa que los nifios reconocen la
superficie de una figura conformada por otras de forma y tamafos equivalentes,
ademas de comparar y establecer criterios propios sobre la igualdad o diferencia del

area de algunas figuras a pesar de la diferencia fisica de estas.

Pienso que de haberse realizado esta prueba en la semana siguiente a la puesta en
practica del juego, los nifios habrian contestado sin tantas correcciones sus pruebas.
No obstante, me siento satisfecha con este material de trabajo, pues sé que estos cinco
nifios al momento de ver en su salén la clase de areas, van a comprender realmente lo

que estan recibiendo de su docente.
De este modo invito al lector de esta monografia a que utilice este material en su

clase y se motive a crear materiales didacticos o a darle otras aplicaciones a los

juegos y juguetes que usualmente utilizamos.
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CONCLUSIONES

¢ Se observo en los nifios el espiritu de colaboracion entre ellos mismos, pues se
interesaron mucho en explicarle a Oscar Mauricio lo que habian descubierto el primer
dia de juegos, es decir la comparacién entre el area del triangulo y el cuadrado que
estaban trabajando. De este modo el nifio participé dindmicamente en los dos ultimos

dias de actividades.

¢ El interés de los nifios por jugar fue un ingrediente muy importante, dado que el
primer dia llegaron 30 minutos antes de lo citado, el segundo y tercer dia entraron
corriendo al colegio y ellos mismos tomaban sus cajas de juego. Ademas al final de
la tarde por iniciativa propia dejaban los juegos listos para el siguiente dia vy el
viernes ya no se querian ir, todo con el fin de seguir jugando tetris y ganar mas puntos

con las preguntas. Fue realmente importante tanto entusiasmo.

¢ Los nifios adquirieron la idea de que cualquier figura teselante puede llegar a ser
una unidad de medida y no necesariamente las figuras cuadradas al momento de

hallar el area.

+ Compararon el area de dos o mas figuras diferentes estableciendo criterios propios

sobre la igualdad o diferencia del area de las mismas.
¢ A través de las fotografias el lector puede darse cuenta del ambiente ludico y

competitivo que se generd con este material didictico mediante el cual alcancé los

objetivos que me habia trazado.
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RECOMENDACIONES

Se espera que el material didactico que presento sea manipulado, analizado y
utilizado por los docentes que deseen brindar una clase diferente cuando introduzcan

en su programa académico el tema de las areas.

Se espera que los cambios al material o al proceso sean informados a la autora para

hacer la reestructuracion de la propuesta.
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