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RESUMEN

TiTULO:
APOYO Y ASESORIA A LA OFICINA DE PROYECTOS E INVERSION PUBLICA DE LA
SECRETARIA DE PLANEACION DEL DEPARTAMENTO DE SANTANDER®

AUTOR:
SILVIA JULIANA GUALDRON SANTOS™

PALABRAS CLAVES:
Proyectos, Filtro Técnico, Seguimiento a la inversidon, Metodologia General Ajustada,
Inventario, Base de datos, Sistema de informacion geografica, Puentes.

DESCRIPCION:

Este documento representa la compilacién de los resultados obtenidos en las actividades de
asesoria técnica realizadas durante la practica empresarial en la Oficina de Proyectos e
Inversién Publica de la Secretaria de Planeacion Departamental, junto con la elaboracion de
un aporte enfocado a solucionar una necesidad latente en dicha oficina.

Se inicia con el analisis de las tareas como el filtro técnico o revision de proyectos donde se
aplicaron conocimientos de ingenieria al tomar decisiones para permitir 0 no su registro y
sugerir recomendaciones para corregirlos; la formulacion de proyectos ajustados a los
problemas de la comunidad y a los conceptos aprendidos; la asistencia a capacitaciones y la
realizacion de un seguimiento a la etapa de ejecucién. Se continda con una descripcion
detallada del proceso, las herramientas, los resultados obtenidos, y las observaciones
hechas en el seguimiento a la inversion de algunos proyectos, recalcando su importancia en
el control y manejo de los recursos publicos. Y se culmina con la presentacion de las
caracteristicas de la nueva Metodologia General Ajustada, la cual constituye la Unica
alternativa en modelos para presentar proyectos a nivel nacional que pretendan ser
cofinanciados con dineros del Estado.

Finalmente se expone el sistema de informacién geogréafica desarrollado en aras de
mantener ordenada, vigente y georeferenciada la informacion sobre los puentes de la red
vial secundaria de la provincia Comunera del departamento de Santander, la cual se obtuvo
a partir de una inspeccion visual o inventario y fue almacenada en una base de datos. Se
espera que esta herramienta Util sea monitoreada por usuarios que administren la
infraestructura vial departamental, estén interesados en proponer planes de mantenimiento o
mejoramiento, se encuentren realizando revisidon de proyectos de este tipo, o sencillamente
deseen consultar acerca de la descripcion general y el estado de estas estructuras.

* Proyecto de Grado modalidad Practica Empresarial

" Facultad de Ingenierias Fisico-Mecanicas. Ingenieria Civil. Jorge Gémez Gémez



ABSTRACT

TITLE:
SUPPORT AND CONSULTANT TO THE PUBLIC INVESTMENT AND PROJECT OFFICE
OF THE PLANNING SECRETARIAT OF THE DEPARTMENT OF SANTANDER *

AUTHOR:
SILVIA JULIANA GUALDRON SANTOS™

KEY WORDS:
Projects, Technical Filter, Tracking Investment, General Adjusted Methodology, Stock, Data
Base, Geographic Information System, Bridges.

DESCRIPTION :

This document represents the compilation of the results obtained from the technical
consulting activities realised during the work experience at the public investment and project
office of the departmental planning secretariat, along with the elaboration of a support
focused on solving a persistent necessity in the office mentioned.

It begins with the analysis of the tasks such as the technical filter or revision of projects were
engineering knowledge is applied to make decisions to allow or not, its registration and
suggest recommendations to correct them; the formulation of projects focused on community
problems and on the learned concepts; the skills assistance and the realization of supervision
during the excursion stage. It continues with a detailed description of the process, tools, the
results obtained and the observation made during the supervision of the investment of some
projects, reinforcing its importance in the control and management of public resources. It
concludes with the presentation of the characteristics of the new general adjusted
Methodology, which constitutes on the only alternative on the prototype to present projects at
national level that wish to be financed with the sate funds.

Finally, it exposes the geographic information system developed to have orderly, current and
geographically referenced the information on the bridges of the net of roads of the Comunera
province of the department of Santander, which was obtained from a visual inspection or
inventory and was stored in a data base. It is hoped that this useful tool is monitored by
clients that administer the departmental road infrastructure, be interested in proposing
maintenance and improvement plans, be currently revising projects of this type or simply
wishing to enquire on the general description and the state of these structures.

* Degree Project - work experience

" Faculty of Physical-Mechanical Engineeries. Civil Engineering. Jorge Gémez Gémez



INTRODUCCION

Los proyectos constituyen la unidad operativa del desarrollo institucional y
empresarial, como herramientas insustituibles en la planeacion estratégica
orientada a la utilizacion adecuada de los recursos, buscando siempre

objetivos de crecimiento econdémico y social en la comunidad.

Dada la importancia de los proyectos, en el contexto nacional y mundial, y en
la formacioén profesional, el objetivo de este trabajo es lograr una
capacitacion y entrenamiento en el @mbito de la gestion de proyectos en el
Banco de Programas y Proyectos de la Secretaria de Planeacion
Departamental al servir de apoyo en el desarrollo de las actividades propias

de la entidad.

Teniendo como soporte los conocimientos de ingenieria y con el propdésito de
dar solucién a una deficiencia observada en la incompleta, o algunas veces
inexistente, informacién acerca de la infraestructura vial del departamento en
lo referente a puentes vehiculares, se plantea como alternativa la realizaciéon
de un sistema de informacion geografica que sirva de apoyo en la toma de
decisiones en la evaluacién, revision y formulacibn de proyectos de
mantenimiento y mejoramiento, asi como en la asignacion de recursos

priorizando planes de atencion inmediata o rehabilitacion de las estructuras.



OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Revisar, evaluar y hacer un seguimiento a los Proyectos presentados al
Banco de Programas y Proyectos de Inversidbn de la Secretaria de
Planeacién del Departamento de Santander asi como desarrollar una
aplicacion SIG sobre Puentes Vehiculares de la Red Vial Secundaria de la
Provincia Comunera, que permita tomar decisiones en lo referente a la
priorizacion del gasto, al desarrollo de planes de Mejoramiento Yy
Mantenimiento y a la evaluaciéon de proyectos, con el fin de dar solucién a

una necesidad existente en esta entidad.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Verificar, analizar y evaluar la Viabilidad Técnica, Socio-econdmica,
Institucional y Financiera dada a un Proyecto antes de proceder al
registro en el Banco de Programas y Proyectos de Inversion

Departamental.

o Efectuar Seguimiento a la Inversidn de proyectos de Infraestructura,
Vias y Aguas - Saneamiento Basico presentados al Departamento de
Santander mediante la verificacibn del avance de obra y el
cumplimiento de los términos pactados, con el fin de favorecer el gasto

publico y la utilizacion adecuada de los recursos.

e Realizar un Inventario, una Base de Datos y una Aplicacion SIG para

los Puentes Vehiculares de la Red Vial Secundaria en la Provincia



Comunera del Departamento de Santander, como aporte técnico que
contribuya al Desarrollo Institucional y sirva de apoyo en la evaluacion
y formulacion de Proyectos de Mantenimiento y Mejoramiento de la
Infraestructura Vial, facilitando el acceso a la informacion y agilizando

las consultas georeferenciadas.



1. ACTIVIDADES REALIZADAS EN EL GRUPO DE PROYECTOS
E INVERSION PUBLICA

1.1. MARCO TEORICO

La Secretaria de Planeacién Departamental se compone actualmente de
cuatro grupos debidamente establecidos con funciones definidas, los cuales
se interrelacionan para lograr un mejor desempefio tanto individual como
grupal.

(Ver Figura 1)

Figura 1. Secretaria de Planeacién Departamental. Gobernacion de Santander.

PLANEACION

SECRETARIA DE
DEPARTAMENTAL

Grupo de Grupo de Grupo de Grupo de
Evaluacién'y Planificacion y Proyectos e Cooperacion
Seguimiento Sistemas de Inversion Técnica

Informacion Publica Internacional y
Territorial Nacional

Fuente: El Autor

Tiene como misién®: “contribuir al desarrollo integral y sostenible de la
poblacién del Departamento, mediante una eficaz gestion en el sistema de

'Decreto 00524. Diciembre 30 de 2003. Gobernacién de Santander. Por el cual se modifica el Manual
de Funciones, requisitos minimos y equivalentes para los empleos de la Gobernacién de Santander.



infraestructura de su competencia”, y dentro de sus funciones generales se

encuentran:

1. Establecer las bases para el funcionamiento y consolidacion del Banco de
Programas y Proyectos de Inversion del Departamento de Santander, como
herramienta de apoyo a la optimizacion de la gestion publica en lo que se
refiere a la planeacion y al manejo de los recursos de inversion, facilitando la
preparacion de planes, articulando éste proceso con la preparacién de
presupuestos y posibilitando el seguimiento de los mismos y la evaluacion de

sus resultados.

2. Coordinar con otras Secretarias y Entidades la ejecucién de planes y

programas de su competencia.

3. Formular y gestionar los proyectos relacionados con la infraestructura a su
cargo, ante los fondos de cofinanciacion, regalias, municipios y demas

fuentes de financiamiento.

4. Realizar el filtro técnico, emitir concepto definitivo y procesar la informacion
en el SSEPI (Sistema de Seguimiento y Evaluacién de Proyectos de

Inversion)

5. Realizar directamente o a través de convenios o contratos con entidades
especializadas actividades de investigacién y desarrollo tecnoldgico en el

area de infraestructura.

6. Elaborar, coordinar y controlar la ejecucién de estudios y obras que deban
atenderse sobre la infraestructura a cargo del departamento, asegurando la

calidad integral mediante procesos de interventoria y supervision.



7. Adelantar en los municipios actividades de capacitacion y asesoria para su

fortalecimiento institucional y técnico en el area de Infraestructura.

8. Asesorar y prestar apoyo técnico a los municipios 0 a sus organismos
descentralizados que adelanten labores de construccion, mejoramiento,
conservacion, rehabilitacion, prevencién y atencion de emergencias en su

infraestructura cuando ella lo soliciten.

9. Disenfar, poner en marcha y administrar el sistema de financiamiento para

el desarrollo del sistema de infraestructura a cargo de departamento.

10. Celebrar todo tipo de negocios, contratos y convenios que requieran para
el cumplimiento de sus objetivos, de conformidad con las delegaciones de

competencias que para tal efecto otorgue el gobernador.

11. Evaluar el progreso fisico-financiero de los estudios y contratos de la
infraestructura de competencia del Departamento, tomar los correctivos y
solicitar las sanciones por incumplimiento ante las entidades

correspondientes.

12. Adelantar directamente mediante contratacion, los estudios pertinentes
para determinar los proyectos que causen la contribucién departamental por

valorizacion en relacion con infraestructura de su competencia.

14. Disefiar y supervisar la elaboracion de los proyectos para el analisis,
liquidacion, distribucidon y cobro de la contribucion departamental de
valorizacion, causada por la construccion y mejoramiento de la

infraestructura de su competencia.



15. Disefar, proponer y poner en practica las reformas organizativas y
administrativas para mejorar la gestion en el sistema de infraestructura, a

cargo del departamento.

El Grupo de Proyectos e Inversion Publica del Departamento de Santander

tiene dentro de sus funciones?:

e Revisar y evaluar los proyectos presentados ante el Banco de Programas y

Proyectos de Inversion Departamental.

e Expedir certificacion de registro de los proyectos elegidos e incluidos en el

plan operativo anual de inversion.

e Efectuar la preparacion, complementacion, revision, seguimiento y control

de proyectos.

e Presentar informes periddicos al superior inmediato de los proyectos
viabilizados y que han cumplido con los requisitos y metodologia del nivel
Departamental y Nacional y de los problemas presentados en los proyectos

no viables.

e Cruzar, conciliar y concertar informaciébn general y detallada de las
instituciones oficiales del Orden Nacional, Departamental y Municipal,
acerca de las necesidades y proyectos de inversion requeridos en el marco
de las actividades realizadas.

e Colaborar en la formulacion del Plan Operativo Anual de Inversiones y el

Plan Plurianual de Inversion.

> DECRETO No. 450 DEL 29 DE DICIEMBRE DE 2004. Por el cual se modifica el Manual de
Funciones, Requisitos Minimos y Equivalencias para los empleos de la Gobernacién de Santander,
excepto la Secretaria de Salud y Secretaria de Educacion pagos con recursos del Sistema General de
Participaciones.



e Colaborar en la implementacion y puesta en marcha de proyectos y
programas especiales que se deben someter a consideracion y evaluaciéon

del Secretario de Despacho y el Gobernador del Departamento.

e Asesorar y prestar asistencia técnica en la formulacién de programas y
proyectos a ser presentados ante las diferentes agencias de acuerdo a la

normatividad vigente.

e Emitir conceptos sobre la inclusibn de posprogramas y proyectos de

inversion dentro del Plan de Desarrollo Departamental.

e Asesorar y prestar asistencia técnica a los municipios asignados por el
superior inmediato en todas las areas de planificacion.

e Realizar las deméas funciones que le asigne el superior inmediato,

relacionadas el cargo que desempenfa.

El Banco de Programas y Proyectos de Inversion Publica (BPPID) del
Departamento de Santander hace parte del Grupo de Proyectos e Inversion
Publica y se puede definir como un sistema de informacion sobre programas
y proyectos de inversion publica, viables técnica, financiera, economica,
social, institucional y ambientalmente, susceptibles de ser financiados o

cofinanciados con recursos del Presupuesto Departamental.

Segun Decreto 0118/96, el Banco es una herramienta del Sistema de
Planeacion y un instrumento de la programacion de inversiones, cuya
finalidad es apoyar el proceso de asignacion de recursos a través del registro
de Programas y Proyectos viables Técnica, Ambiental, Socioeconémica y
Legalmente, permitiendo concretar y dar coherencia a los planes de
desarrollo y de gobierno, asi como realizar labores de analisis, programacion

y ejecucion de inversiones, seguimiento y evaluacion de gestion y resultados.



El funcionamiento de los Bancos de Programas y Proyectos es regido por la
Ley 152 de 1994 y el manual de Procesos y Procedimientos del Banco de
Programas y Proyectos de Inversion para el Departamento de Santander
expedido en la Resolucion N° 06133. Julio 24 de 2003, en donde se
establecen las funciones generales, y se menciona a la Secretaria de

Planeacién como la encargada de velar por su adecuado funcionamiento.

La labor del BPPID enmarcada dentro del contexto de la Gobernacion de

Santander se resume en la siguiente figura: (Ver Figura 2)

Figura 2. Ciclo de un proyecto desde su formulacion hasta la expedicion del certificado de

registro en el BPPID

Proponentes: Asistenciay Revisién de Filtro
Municipios, Apoyo en la Proyectos y Técnico:
Comunidad, formulacién Viabilidad:
entes privados de
0 descentrali- Proyectos: Secretarias
zados, ONG’s BPPID Sectoriales BPPID
Expedicion de Registro:
Certificado de
Registro y Plan
de Desarrollo:
BPPID BPPID

1.2 CICLO DEL PROYECTO

Un proyecto inicia con la identificacion del problema o necesidad que se
requiere solucionar o satisfacer, y finaliza con la ejecucion del mismo, es
decir, en el momento en que se logren los objetivos, solucionando o dando

por satisfecha dicha necesidad.



Este proceso es lo que recibe el nombre de Ciclo del Proyecto, y se puede
decir que comprende tres etapas: Preinversion, Inversion y Operacion. (Ver
Figura 3)

Figura 3. Etapas del ciclo del proyecto.

ETAPAS DEL CICLO DEL PROYECTO

PREINVERSION |:> INVERSION |:> OPERACION

1.2.1 Etapade Preinversion

La etapa de preinversion es la primera del ciclo y en ella se realizan todos los
estudios necesarios que permiten tomar la decision de llevar a cabo o no el
proyecto. Las actividades que se desarrollan son: identificacion del problema,
analizando su justificacion para la inversion que se pretende realizar;
formulacién de las alternativas de solucion, identificando aspectos requeridos
para el disefio del proyecto; y evaluacion ex-ante, en la que se busca evaluar

la viabilidad al sefalar los efectos e impactos antes de la ejecucion.

Por otra parte, la etapa de Preinversién puede desarrollarse en diferentes

niveles de estudio dependiendo del nivel de complejidad del proyecto:

e Idea: Consiste en la identificacion, de forma muy preliminar, del problema

gue se desea resolver.
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o Perfil: En el perfil, ademas de la identificacion del problema, se plantean

alternativas de solucion mediante el uso de informacién secundaria.

e Prefactibilidad: Es el resultado de una evaluacion mas a fondo o profunda
de las alternativas presentadas.

e Factibilidad: Es el perfeccionamiento de la alternativa escogida mediante
el uso de informacion primaria, junto con la realizacion de todos los

estudios necesarios

1.2.2 Etapade Inversion

Se puede llamar también etapa de ejecucion, pues en ella se llevan a cabo
todas las inversiones necesarias para poner en marcha el proyecto.

Esta etapa inicia con la decision de realizar el proyecto y culmina en el
momento que inicia la generacion de los beneficios, e incluye el seguimiento
fisico-financiero que debe efectuarse para observar posibles variaciones e
introducir los ajustes pertinentes, garantizadndose de esta manera la correcta

utilizacion de los recursos

1.2.3 Etapa de Operacion

La etapa de operacion es la ultima del ciclo del proyecto y es en ésta que se
generan los beneficios para los cuales el proyecto fue disefiado.

Esta etapa comprende el seguimiento a la operacién que asegure el eficiente
funcionamiento, y la evaluacién de resultados que examine desde una

perspectiva mas amplia el proyecto.

11



A manera de resumen, en la Figura 4 se muestra el ciclo del proyecto con
cada una de sus etapas y las actividades que se llevan a cabo en cada una

de ellas.
Figura 4. Ciclo del Proyecto.
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|
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EVALUACION EFECTOS

F
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1.3 FILTRO TECNICO

El Filtro técnico se encuentra dentro de la etapa de Preinversion, y consiste
en la revision documentaria y evaluacion técnica de todos los proyectos
remitidos al Banco de Programas y Proyectos Departamental por las oficinas
sectoriales de la gobernacion (Infraestructura, Educacion, Gobierno, entre

otras).

En este aspecto, la labor realizada consistia en analizar, verificar y evaluar la
viabilidad a cada proyecto, principalmente de vias, construcciones o aguas y

saneamiento basico, antes de proceder al registro.

De manera abreviada se puede decir que para realizar el filtro técnico se
sigue un procedimiento, en el cual la primera etapa de revisidbn documentaria

consta de las siguientes actividades:
1. Constatar que el nombre, el objetivo y la metodologia utilizada
correspondan con los lineamientos propuestos por el Banco de Programas y

Proyectos de Inversiéon Nacional.

2. Verificar que la ficha de estadisticas basicas de inversion (EBI) esté

debidamente diligenciada.

3. Revisar que los indicadores de resultados del proyecto midan

satisfactoriamente la gestion que se pretende iniciar.

4. Comprobar si existe relacion entre la poblacién objetivo y la escala del

proyecto.
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5.  Verificar que el proyecto cumpla con la documentacion exigida por las
oficinas sectoriales de la gobernacién, de acuerdo al formato para la revision

de los proyectos en el Banco de Programas y Proyectos. (Ver Figura 5).

La segunda etapa consiste en la evaluacion o revision del soporte técnico del
proyecto (planos, memorias de célculo y especificaciones técnicas), teniendo

en cuenta que:

1. El proyecto cumpla con las normas y especificaciones técnicas de cada
sector (RAS, NSR-98, INVIAS, NTC, entre otras normas).

2. El disefio concuerde con el presupuesto, los andlisis de precios

unitarios y con los insumos requeridos para la ejecucion del proyecto.
3. Exista relacibn de los precios de materiales, mano de obra y

rendimientos, con las condiciones establecidas en la metodologia en la que

fue diligenciado el proyecto.

En caso de encontrar anomalias en el filtro técnico, se remite el proyecto a la

oficina sectorial, con la correspondiente observacion para su correccion.

Ademas del filtro técnico, con algunos proyectos se procedio al registro en el
SSEPI (Sistema de Seguimiento y Evaluacion de Proyectos de Inversion).
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Figura 5. Formato de revisién de documentos.

Nombre del Proyecto:

Quien lo presenta:

Fecha |Dia: |Mes:

|Aro:

CODIGO RADICADO SEP (USO DEL BPID)

RADICADO LIBRO OHCINA OQUE RECIBE

DOCUMENTO

Sl

NO

SOPORTE JURIDICO
ADTVO.

PORTADA CON IDENTHCACION COMPLETA

ACTO ADMINISIRATIVO

CARTA DE PRESENTACION

DECRETO 0448-2000

ACTA DE CONCERTACION CON LA COMUNIDAD

CONSTITUCION ART. 278

CERTHCACION DE COANANCIACION C.D.P.

DECRETO NACIONAL. 111/96

HCHA EB.I

ARTICULO 26/ DECRETO
DPTAL118/96

METODOLOGIA RESPECTIVA D.N.P.

DECRETO 0118/ 96, ART. 26

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES (
programacion de ejecucion fisica-financiera)

ARTICULO 26/ DECRETO DEPTAL
0118/96

COTIZACIONES( 9 ELPROYECTO LO AMERITA)

ART. 26/ DECRETO DEPTAL
0118/96

CERTHCADO DEL BPPIM

LEY 152 DE 1994. ART. 49
DEC.111/96

MEDIO MAGNETICO

ACTO ADMINISIRATIVO

SI EL PROYECTO ES DE CONSTRUCCION ADEMAS DEBE LLEVAR:

PLANOS DISENOSY MEMORIASELECTRICAS, LEY 64/98
HIDRAULICO'S, SANITARIO S ESTRUC TURALES,

ARQUITECTONICO

CALCULOS ESTRUCTURALES LEY 80/93
LOCALIZACION DEL PROYECTO (MAPA) LEY 80/93
ANALISSDE PRECIOSUNITARIOS LEY 80/93
PRESUPUESTO LEY 80/93
ESPECIHCACIONESTECNICAS LEY 80/93
LICENCIA AMBIENTALO CONCEPTO AMBIENTAL LEY 99 DE1993 - DEC.
S LO REQUIERE 1753/94.
TTULO DE PROPIEDAD DE LOSTERRENO SO LEY 38/99
INMUEBLE

CERTIFICADO DE REDES DE SERVICIOS PUBLICOS LEY 142/93

CERTIFICADO DEL PLAN DE ORDENAMIENTO
TERRITORIAL S LO REQUIERE

LEY 388 DE 1997

SE DEVUELVE PARA AJUSTE Y
COMPLEMENTACION

OBSERVACIONES:
REVISO DOCUMENTOS:

Nombre del Profesional

Cargo

Dependencia.

NOTA: SI EL PROYECTO FUE DEVUELTO POR NO ESTAR LA DOCUMENTACION COMPLETA PARA SU
EVALUACION, ES INDISPENSABLE PRESENTAR ESTE FORMATO PARA LA NUEVA REVISION.

15



A continuacion se relacionan los proyectos a los cuales se les realizo el filtro

técnico:

e Mantenimiento Periddico de la via Carrizal, Las Palmas, Puente Tona,
Departamento de Santander.

e Construccion de dos aulas escolares, una bateria de bafios, acceso,
graderias y cerramiento lateral para el Colegio Lucas Caballero, Sede
Escuela El Toto, Vereda Dan municipio de Suaita, Departamento de
Santander.

e Construccion de terraplén y espolones para protecciéon de la margen
derecha del rio Carare, el Valiente municipio de Cimitarra, Departamento
de Santander.

e Construccién cerramiento Planta Fisica del Instituto Integrado de
Comercio Sede A, municipio de Barbosa, Departamento de Santander.

e Construccidon acueducto Montebello, municipio de La Belleza,
Departamento de Santander.

e Mantenimiento y construccion de cerramiento para la sede D vereda
Granja del Cucharo y sede H vereda la Meseta del Colegio Integrado
Pedro Santos del municipio de Pinchote, Departamento de Santander.

e Construccion y adecuacion cancha de microfutbol escuela Piletas, vereda
la Tigra, municipio de Rionegro, Departamento de Santander.

e Remodelacion cancha mudultiple en el Instituto Técnico Agropecuario
(ITAG) municipio de El Guacamayo, Departamento de Santander.

e Ampliaciéon de infraestructura escolar para el colegio Victor Félix Gomez
Nova, municipio de Piedecuesta, Departamento de Santander.

e Mantenimiento periddico y rutinario de via La Punta-Anca del municipio de
San Andrés, Departamento de Santander.

e Mantenimiento y reparacion sistema de bombeo acueducto Las
Montoyas, municipio de Puerto Parra.
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Construccién cerramiento para la escuela rural Las Palmas de Tona,
Departamento de Santander.

Mantenimiento periodico y rutinario de la via Rionegro Portachuelo-
Algarrobo, Puyana Baja-Cruce Miralindo, Pefias Negras, Departamento
de Santander.

Construcciéon de 70 unidades sanitarias en el sector rural Municipio de
Ocamonte, Departamento de Santander.

Proyecto canalizacion quebrada Barina fase Il sector la Variante,
municipio de Oiba, Departamento de Santander.

Mejoramiento y ampliaciéon del Colegio Integrado Camilo Torres San
Vicente de Chucuri, Departamento de Santander.

Construccion de dos aulas pos-primaria en la escuela de la vereda
Paramito del municipio de Barichara, Departamento de Santander.
Mantenimiento de la via veredal la Yee vereda Betania parte alta
municipio de Lebrija, Departamento de Santander.

Adecuacion y terminaciéon Coliseo Nuestra Sefiora de La Presentacion
municipio de San Gil, Departamento de Santander.

Construcciéon cubierta y graderias Polideportivo San José de Suaita,
Departamento de Santander.

Mantenimiento de la planta fisica del centro Piloto Simén Bolivar del
municipio de Bucaramanga, Departamento de Santander.

Construccidon cubierta, cerramiento, y graderias municipio el Palmar,
Departamento de Santander.

Construccion Centro de Salud corregimiento de Berlin municipio de Tona,

Departamento de Santander.
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1.4 FORMULACION DE PROYECTOS

La formulacién de un proyecto parte de la identificacién del problema o la
necesidad observada y se complementa con los diferentes estudios que se
requieren para obtener una idea concreta sobre lo que se quiere realizar,
escogiendo entre las alternativas posibles la que ofrezca mejor calidad,

optimizando costos e insumos con el fin de lograr mejores resultados.

En el transcurso de la practica empresarial se formularon los siguientes

proyectos:

1.4.1 Mantenimiento y reparacion sistema de bombeo acueducto las

Montoyas, municipio de Puerto Parra, Departamento de Santander.

El proyecto fue formulado por el Banco de Programas y Proyectos
Departamental debido a la emergencia sanitaria presentada en el sistema de
bombeo del acueducto del municipio de Puerto Parra. Este proyecto
comprendia las siguientes actividades: suministro e instalacion de la bomba
tipo lapicero de cinco caballos de potencia tipo trifasica; suministro e
instalacion del tablero de control, y el lavado y mantenimiento del pozo por

medio de la aplicacién de aire comprimido, quimicos y gravilla de 2.5mm.

La formulacion consistié en la elaboracion de los andlisis de precios unitarios,
la conformacion del presupuesto y el desarrollo de la metodologia 22 del
BPIN consistente en la identificacion, preparacion y evaluacién de proyectos
de agua potable y saneamiento basico; por lo tanto fue necesario el

diligenciamiento de los médulos que la componen, a saber:

¢ I|dentificacion: Este mddulo contempla aspectos generales del proyecto
tales como: situacién actual, descripcion del problema o necesidad,
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poblacién afectada y poblacion objetivo, cuantificacion de la demanda vy
oferta del servicio, determinacion del déficit, objetivo del proyecto, relacion
del objetivo del proyecto con programas y planes de desarrollo, y

alternativas de solucion.

e Preparacion y Evaluaciéon del Proyecto: Hace referencia a la descripcion
de la alternativa en cuanto a sus aspectos generales, técnicos,
institucionales, comunitarios y ambientales, ademas de la descripcion de
los componentes, cuantificacion de los servicios y beneficios incluyendo

los costos y el flujo de caja.

e Financiacion y Sostenibilidad del Proyecto: Este modulo tiene como
propdsito describir y valorar globalmente las fuentes de financiamiento
definidas para la realizacion del proyecto, asi como sefialar los aspectos
determinantes para la sostenibilidad del mismo. incluye estudios de

financiamiento a la inversion, operacion y sostenibilidad del proyecto.

e Programacion Fisico-Financiera: Permite desarrollar la informacion que
servird para analizar la evolucién de las actividades y componentes
formulados y programar la financiacion requerida durante la etapa de

inversion del proyecto.

Una vez diligenciado el formato de la metodologia, se procede a resumir el
proyecto en la ficha EBI (Estadisticas basicas de inversion), la cual recoge
los apartes mas significativos del proyecto finalizando la asesoria y la

asistencia técnica en la formulacién de proyectos.
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1.4.2 Ampliacién y adecuacién Escuela Arenales, corregimiento de
Berlin, municipio de Tona, Departamento de Santander.

Este proyecto tiene por objeto mejorar la calidad y cobertura de la educacion,
brindando espacios adecuados que contribuyan al fortalecimiento de la
formacion integral de los nifios en edad escolar de la Escuela Arenales en el
municipio de Tona. Para lograrlo se propone la ampliacion de 80 m2 en la
primera planta y la construccion de la segunda con un &rea de 185 m2,
conformando asi, un aula de clase, un salon de sistemas, un salén de

ludicas, un depdsito, una bateria de bafios y las escaleras de acceso.

La formulacion se basé tanto en la elaboracion de los andlisis unitarios que
permitieron establecer el valor total del proyecto, como en el montaje de la
metodologia 027 para la identificacion, preparacion y evaluacién de
proyectos de prestacion de servicios educativos. En esta metodologia se
tuvieron en cuenta diferentes aspectos asociados a cada uno de los médulos

gue se presentan a continuacion:

e I|dentificacion: En esta parte se plantea el problema o necesidad, el
objetivo, relacion del objetivo del proyecto con los objetivos de los planes
y programas de desarrollo, la poblaciébn objetivo y el estudio de

alternativas.

e Preparacion y Evaluacién: Se incluye en esta seccidn, la descripcion del
proyecto, los productos y componentes planteados para desarrollar el
proyecto, el cronograma de actividades, el flujo de costos por

componente, y el resumen de costos del proyecto.

e Financiacion y Sostenibilidad: Contiene informacion referente a las

fuentes de financiacion del proyecto, y a la sostenibilidad del mismo.
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e Programacion Fisico — Financiera: Se define por periodos el avance tanto
fisico como financiera del proyecto segun se espera suceda en la etapa

de ejecucion o inversion.

1.4.3 Adecuacién y mantenimiento de 27 escuelas del corregimiento de

Berlin municipio de Tona Santander.

Con el propésito de restaurar todas las escuelas del corregimiento de Berlin,
se formuld el proyecto consistente en la realizacién de diferentes actividades
como: construccién de cerramientos y comedor escolar, reposicion de pisos y
enchapes de bafio y cocina, aplicacion de estuco y pintura, y suministro e

instalacion de puertas y ventanas.

La formulacion consistié en realizar el presupuesto con sus respectivos
andlisis de precios unitarios y la metodologia utilizada corresponde a la

mencionada en el proyecto anterior.

1.5 CAPACITACIONES

Los conocimientos nuevos adquiridos por medio de la asistencia a
capacitaciones dirigidas por el Grupo de Programas y Proyectos de Inversion
Departamental fueron fundamentales en el adecuado desempefio de las

labores que se realizaron.

A continuacién se mencionan las capacitaciones recibidas en el transcurso

de la practica, junto con una breve resefia o descripcion de las mismas.

1.5.1 Formulacién de proyectos
Esta capacitacion estuvo dirigida a aclarar y resolver inquietudes frente a la

concepcion de la teoria de los proyectos, entendiendo por proyecto un ciclo
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gue comienza a partir de una idea, pasando por las etapas de preinversion o

estudios, inversion o ejecuciéon y termina con la operaciéon del mismo.

Los temas tratados durante la capacitacion en el diligenciamiento de las
metodologias BPIN, hicieron énfasis en el correcto planteamiento tanto del
problema como del objetivo del proyecto, logrando una diferenciacion entre
los dos conceptos, ya que confundirlos es uno de los errores mas comunes
en la formulacién de los proyectos. Por otra parte se inculcé en la seleccién
del nombre indicando a qué debe responder, en la determinacion de las

posibles causas y consecuencias.

La capacitacién se llevo a cabo en las instalaciones de la Gobernacién de
Santander, con la participacion de las Secretarias de Planeacion de algunos

municipios de Santander, y tuvo una duracion 16 horas.

1.5.2 Metodologia General Ajustada (MGA)

Con la responsabilidad adquirida frente a la difusién de la nueva metodologia
y respondiendo a una de sus funciones, el Banco de Programas y Proyectos
de Inversion Departamental organizé esta capacitacibn que en su etapa
inicial fue presentada a los funcionarios del Banco de Proyectos, para
posteriormente llevarla a las diferentes secretarias asi como a los municipios

del departamento.

Se desarrollaron destrezas y habilidades en el manejo del aplicativo en Excel
de la MGA, al dar a conocer su estructuracién y cada uno de sus modulos,
identificando sus componentes y realizando comparaciones con las
metodologias vigentes hasta entonces.

Esta capacitacion tuvo como escenario las instalaciones de las Unidades

Tecnologicas de Santander, contando con la participacion de los funcionarios
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del Banco de Programas y Proyectos de Inversidon Departamental, con una

duracién de 16 horas.

1.5.3 Manejo del SSEPI:

El Sistema de Seguimiento y Evaluacién de Proyectos de Inversion (SSEPI)
es una herramienta automatizada que facilita las labores de programacion y
de gestion de la inversion publica en las entidades territoriales,
independientemente de su fuente de financiacion, ademas de que apoya las

labores de seguimiento de los proyectos cofinanciados con sus recursos.

El orden, la correcta organizacion de la informacién referente a los proyectos
presentados a cada municipio y el eficaz manejo de las herramientas
tecnoldgicas disponibles, es un factor fundamental en el éxito del trabajo de
las entidades. Teniendo en cuenta que instruir a los funcionarios de las
Secretarias de Planeacion de los municipios en el manejo adecuado del
SSEPI para mejorar el funcionamiento de los Bancos de Programas y
Proyectos Municipales es una de las tareas del Grupo de Programas y
Proyectos Departamental, se efectud esta capacitacion que involucré los
diferentes aspectos practicos y sirvio para despejar todos aquellos
interrogantes que surgen a la hora de realizar un ejercicio practico para

registrar la informacién de los proyectos.

Esta jornada de capacitacion se llevé a cabo en la Escuela Superior de
Administracion Publica (ESAP), tuvo una duracion de un dia y se conto con la
presencia de representantes de Planeacién de algunos municipios del

departamento.
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1.6 SEGUIMIENTO A LA INVERSION

Llevar un adecuado control y vigilancia sobre el manejo y disposicién de los
recursos del Estado en la materializacion de los proyectos, es de vital
importancia ya que ante el preocupante tamafo del déficit fiscal y el
contradictorio decrecimiento economico del Pais se requiere reevaluar la
efectividad, eficiencia y calidad de las inversiones del Estado, controlando el
gasto publico para de cierta forma ir abriendo paso al proceso de

internacionalizacion y apertura.

El seguimiento a la inversion o ejecucién de los proyectos presentados al
Banco de Programas y Proyectos de Inversién Departamental se encuentra
entre las metas del Grupo de Proyectos enmarcado dentro de la Secretaria
de Planeacion.

Por otra parte, responder ante la Oficina de Control Interno que es la
encargada de realizar el seguimiento a los procesos y procedimientos de la

Gobernacion en general, es un deber adquirido.

Por estas razones el Grupo de Programas y Proyectos de Inversion
Departamental, a través de la colaboracién prestada por los estudiantes de la
practica empresarial, propone una Guia Metodolégica de Seguimiento, que
permite la recoleccién de informacion para un posterior analisis al evaluar

fortalezas, deficiencias y formulando correctivos.
La descripcion detallada del proceso que se realiz para el seguimiento, asi

como los formatos utilizados y los resultados obtenidos se describen en el

capitulo 2.
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2. SEGUIMIENTO A LA INVERSION

2.1 DESCRIPCION

Como etapa inicial a la realizacion del seguimiento, es necesario aclarar una
serie de conceptos claves que amplian la vision que se tiene del area. A
continuacion se presentan los términos definidos por el Grupo Asesor de la
Gestion de Programas y Proyectos de Inversion Publica, GAPI, del

Departamento Nacional de Planeacion:

o “Evaluacién: valoracion exhaustiva y sistematica de una intervencion
del Estado y sus efectos (positivos 0 negativos, esperados o no) para
determinar su relevancia, eficiencia, efectividad, impacto o sostenibilidad. El
objetivo fundamental de evaluar es incorporar las lecciones aprendidas para
mejorar las decisiones relacionadas con mantener, ampliar, reorientar, crear

o eliminar una politica, un programa o un arreglo institucional.

o Evaluacion exante: proceso de comparacion de alternativas de
solucion a partir de la identificacion de un problema. En dichas alternativas se
evallan costos y beneficios entre otros estudios para poder seleccionar la

mejor alternativa.

o Evaluacion expost: consiste en una valoracion exhaustiva y
sistematica de una intervencion del estado y sus efectos (positivos o
negativos, esperados o no) para determinar su relevancia, eficiencia,
efectividad, impacto y sostenibilidad, a partir del segundo afio de la etapa de

operacion y mantenimiento.
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o Seguimiento: es la recoleccién y andlisis continua de informacion util
para tomar decisiones durante la implementacion de una politica, programa o
proyecto, con base en una comparacion entre los resultados esperados y el

estado de avance de los mismos.

o Seguimiento y evaluacion de la inversion: apunta a ejercer una labor
de control sobre la ejecucién de los proyectos, de forma tal que ella se ajuste
a las previsiones de la preinversion. Permite tomar medidas operativas sobre
la marcha y detectar aquellos proyectos que requieren una reevaluacion en

términos de los resultados programados.

o Seguimiento fisico — financiero: observacion permanente de las
actividades que componen un proyecto en ejecucion, a los pagos que con
cargo a su realizacion se efectien y al cumplimiento de las metas
propuestas. Para cada actividad se programan unos valores y cantidades
fisicas a ejecutar en cada periodo.

o Seguimiento presupuestal: se refiere al monitoreo permanente de la
gestion presupuestal que deben hacer las entidades para disponer
oportunamente de los recursos que financian la ejecucion de las actividades
de los proyectos de inversion. Esta circunscrito a la ejecucion de las partidas
presupuestales.”

Segun el Departamento Nacional de Planeacion existen diferentes tipos de
evaluacion dependiendo de la etapa que se quiera analizar. En la Tabla 1 se

muestran los correspondientes a la etapa de Inversion.

3 Metodologia de Seguimiento de programas y proyectos de inversion. Departamento Nacional de
Planeacion. DNP. 2004
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Tabla 1: Tipo de evaluacion en las etapas del ciclo del proyecto.

ETAPA ACTIVIDADES TAREAS TIPO DE EVALUACION
INVERSION | Ejecutar Reprogramacion |1. Seguimiento fisico — financiero a la
Disefios Control INVETsion.
definitivos N 2. _Segwm|ent0 a las metas de los

Revision indicadores.
Construccion 3. Seguimiento presupuestal y
contable.
4. Seguimiento a contratos.
5. Seguimiento cualitativo.

Fuente: Metodologia de Seguimiento de programas y proyectos de inversiéon. DNP. 2004

El Departamento de Santander con el animo de mantener un adecuado
control y vigilancia sobre el manejo y disposicién de sus recursos, adelanta
supervisiones a los convenios o contratos de las obras en ejecucion,
entendiendo por Convenio el realizado entre el Departamento y el Municipio,
en donde el departamento le gira los recursos al municipio, y es éste el
encargado de hacer la contratacion de las obras, y por Contrato directamente
con el Departamento el celebrado entre éste y el contratista. La supervision
la efectia un funcionario delegado de unas de las secretarias gestoras de
acuerdo al sector que se ajuste el proyecto en ejecucion. Esta supervision
consiste en comisiones de visita de obra para constatar el avance de la obra,
realizacion de las respectivas actas de avance, liquidacion de la obra, entre

otras funciones.

En conclusion, la tarea realizada durante la practica en lo referente al
Seguimiento a la Inversién, consistio en la elaboracion de una Guia
Metodolégica de Seguimiento que incluye aspectos del proceso de
evaluacion exante (contenido en las metodologias BPIN), seguimiento a la
ejecucion y evaluacién expost, que facilita el trabajo de los supervisores;
ademas de la implementacion de la herramienta SSEPI en la parte de

ejecucion.
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Puede decirse que después del tipo de proceso de seguimiento que se
realizd, se esperaba obtener el analisis de los siguientes factores: Relevancia
o prioridad; eficacia o grado de alcanzar resultados; eficiencia, productividad
0 uso adecuado de los recursos; produccion actual y futura de bienes y
servicios; efectos o resultados de la utilizacion; e impacto o resultado de los
efectos, midiendo la contribucion al diagndstico inicial. EI monitoreo de los
gastos permitiria percibir y revelar posibles desviaciones con respecto a la
evaluacion exante de los proyectos facilitando la toma de los correctivos que
sean necesarios. Ademas, podria establecerse una comparacion de los
datos iniciales y los datos de avance de los diferentes componentes,
actividades, costos, avance de cronogramas, cumplimiento de metas, gestion
presupuestal, entre otros factores determinantes en un proyecto, evaluando
de esta manera la etapa de inversion de los proyectos presentados al Banco

de Proyectos Departamental.

2.2 GUIA METODOLOGICA DE SEGUIMIENTO A LA INVERSION

Después de varias horas de lectura de toda la informacion existente en las
carpetas de supervisién de algunos proyectos, la revision de la informacion
requerida para alimentar el SSEPI en la etapa de ejecucién, y mas de un
ajuste incluyendo factores que complementaran el trabajo, se obtuvo como
resultado una Guia Metodologica de Seguimiento, que se espera sirva como
modelo o marco de referencia a seguir para la recoleccion de valiosa
informacion que existe en las inversiones fisicas adelantadas, que no ha sido
sistematizada ni socializada, informacion requerida para una detallada

evaluacion en la etapa de inversion y operacion del proyecto.

Se busca que esta metodologia sea diligenciada por parte de los

supervisores de las diferentes Secretarias del Departamento de Santander, y
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gue ademas permita el cumplimiento de una de las metas del Grupo de

Programas y Proyectos.

Para organizar la informacion de una manera adecuada y comprensible para
cualquier persona que desee utilizarla, se disefié un formulario que abarca

todos los aspectos involucrados, estructurado en 12 modulos, a saber:

Moédulo 1. Datos iniciales del Proyecto

Este primer modulo registra informacién general del proyecto la cual permite
su identificacion: Nombre, objetivo, coédigo de registro SSEPI. Ademas se
presenta informacion sobre el Plan de Desarrollo, el componente, el sector y
el programa al cual se ajusta el proyecto, y el valor total del proyecto
discriminando el valor solicitado al Departamento para su cofinanciacion o

financiacion completa. (Ver Tabla 2).

Tabla 2. Médulo 1. Datos iniciales del proyecto. Guia Metodolégica de Seguimiento.
| SEGUIMIENTO A LA INVERSION |

1. DATOS INICIALES DEL PROYECTO

Nombre del proyecto

Objetivo general del proyecto

Descripcién del proyecto

Plan de desarrollo

Componente

Sector

Programa

Secretaria Sectorial Responsable
Valor del Proyecto

Valor solicitado al Departamento
Cadigo de registro (SSEPI)
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Mddulo 2. Aprobacion de recursos

En esta seccion, la persona encargada del seguimiento debe diligenciar los
datos referentes a la aprobacion de los recursos del Departamento, es decir,
la informacién del Certificado de Disponibilidad Presupuestal CDP vy el
Registro Presupuestal RP que expide el Grupo de Presupuesto de la
Secretaria de Hacienda Departamental. Se solicita el nimero, la fecha de

expedicion, el valor y el responsable. (Ver Tabla 3)

Tabla 3. Mddulo 2. Aprobacion de recursos. Guia Metodolégica de Seguimiento.

2. APROBACION DE RECURSOS
CDP /RP FECHA N° APROBADO POR VALOR

Mdédulo 3. Responsables del seguimiento a la ejecucion

Se requieren los datos personales del interventor de la obra, si es que existe,
y los datos del supervisor asignado por el Departamento para la vigilancia del
proyecto, incluyendo el nimero y la fecha de la resolucién y la entidad en la

desempenia sus labores. (Ver Tabla 4)

“El Interventor, es el profesional, ingeniero civil o arquitecto, que representa
al propietario durante la construccion de la edificacion, bajo cuya
responsabilidad se verifica que ésta se adelante de acuerdo con todas las
reglamentaciones correspondientes, siguiendo los planos, disefios vy
especificaciones realizados por los disefiadores.”

El supervisor por parte del departamento es un funcionario idéneo de la

Secretaria gestora a la cual se ajusta el proyecto; es designado por el

* LEY 400 DE 1997. Por la cual se adoptan normas sobre Construcciones Sismo Resistentes.
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departamento, y realiza un seguimiento a la obra por medio de visitas y la

revision de actas de avance e informes que le presente el interventor.

Tabla 4. Médulo 3. Responsables del Seguimiento a la Ejecucién. Guia Metodoldgica de

Seguimiento.

3. RESPONSABLES DEL SEGUIMIENTO A LA EJECUCION

Interventor

Nombre

Entidad

Cargo

Teléfono

Fax

Correo electrénico

Supervisor

Nivel (Nal,Dtal,Mpal)

Entidad

Funcionario

C.C.

No de resolucién y fecha

Correo electrénico

Teléfono

Fax

Moédulo 4. Seguimiento a los recursos financieros

En este modulo se encuentran relacionados los ingresos del proyecto,

especificando la entidad aportante, la fuente de la cual provienen, la fecha de

desembolso y el monto correspondiente.

Los egresos del proyecto segun el contrato también son registrados,

organizados segun el acta en la cual se solicita el monto, y discriminando el

anticipo por amortizar, el anticipo amortizado y el total utilizado. (Ver Tabla 5)
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Tabla 5. Médulo 4. Seguimiento a los recursos financieros. Guia Metodolégica de

Seguimiento.

4. SEGUIMIENTO A LOS RECURSOS FINANCIEROS

Ingresos
N° de Ingresos 1 2 3
Entidad/Fuente
Fuente de financiamiento
Fecha
Concepto
Monto
Ingresos
N° de Ingresos 4 5 6
Entidad/Fuente
Fuente de financiamiento
Fecha
Concepto
Monto
Egresos segun contrato N°|
Ant|C|p9 por Anticipo amortizado Total utilizado
Nombre del Acta Fecha amortizar
| TOTAL
Egresos segun contrato N°|
Anticipo por . . L
Nombre del Acta Fecha amortizar Anticipo amortizado Total utilizado
| TOTAL
TOTAL INGRESOS
TOTAL EGRESOS
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Mddulo 5. Convenio / Contrato con el Departamento

En este mdédulo se solicita especificar si se trata de un Convenio o un
Contrato con el Departamento, y se diligencian datos generales del mismo
como monto, vigencia, partes entre quienes se firma, etc., los giros que
pacta el departamento con su respectiva fecha y valor, y el banco en el cual

se llevaran a cabo esas transacciones.

En el caso de ser Contrato, se solicita ademas informacién sobre el tipo de

contrato, y el tipo y proceso de contratacion. (Ver Tabla 6)

Para cualquiera de los dos casos, ya sea Convenio o Contrato, se pide
mencionar si se presentaron ampliaciones en plazo, y adicionales en el

monto, explicando las causas por las cuales surgieron los inconvenientes.

La fecha correspondiente a los giros pactados corresponde a la fecha de la
solicitud de orden de pago al departamento por parte de la secretaria

correspondiente.

Algo importante para aclarar es que en este formulario se debe colocar la
fecha final del Convenio/Contrato segun el plazo del mismo, y la fecha final
segun el acta de entrega al departamento, de manera que se permite estimar
el tiempo de duracién segun lo estimado en el Convenio/Contrato (con la
ficha inicial del acta de inicio y la fecha final del plazo), y el tiempo real de
ejecucion de la obra (con la fecha del acta de inicio y la fecha de entrega de

la obra).
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Tabla 6. Médulo 5.Convenio/Contrato con el Departamento. Guia Metodolégica de

Seguimiento.

Especifique si es Contrato o Convenio [CONVENIO | |cCONTRATO

5. CONVENIO / CONTRATO CON EL DEPARTAMENTO

NUmero
Partes entre quienes se firma
Fecha de la firma

Plazo

Vigencia

Fecha inicial (acta de inicio) (d/m/a)
Fecha final (segun plazo) (d/m/a)
Fecha final (segun acta de entrega)|(d/m/a)

Ampliacion ( dias)

Causas de la ampliacion

Monto original

Monto adicional

Monto actual

Responsable (funcionario firmante)
Direccion

Telefono

Fax

Correo electronico

En caso de ser contrato:

Razoén Social

Tipo de contrato

Tipo de contratacion

Proceso de Contratacion

Fecha de apertura de licitacion
Fecha de adjudicacion del contrato
Banco

Nombre del banco

Beneficiario

N° de cuenta

direccién / ciudad

Giros pactados por el departamento

Giro N° 1 2 3 4 5 TOTAL
Valor $0,0
Fecha (d/m/a)

Mdédulo 6. Contratos

Es el sexto médulo de la Guia Metodolégica de Seguimiento y el él se
consigna informacién acerca de los contratos que realiza el municipio con los
contratistas.

Se incluyen los datos generales del contrato como partes entre quienes se

firma, plazo, vigencia, razén social, nUmero y tipo de contrato, entre otros; la
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informacion sobre el proceso de contrataciéon; y el monto original y adicional

del contrato. (Ver Tabla 7)

Tabla 7. Médulo 6. Contratos. Guia Metodolégica de Seguimiento.

6. CONTRATOS

CONTRATO N° 1

Partes entre quienes se firma

Fecha de firma del contrato

Fecha de inicio(acta inicio contrato)

Fecha de finalizacion (plazo de ejecucion

Datos del contrato

N° de contrato

Razén social

Plazo

Vigencia

Tipo de contrato

Proceso de contratacion

Tipo de contratacion

Desde (apertura de licitacion)

Hasta (adjudicacion del contrato)

Vigencia del contrato desde
hasta
Monto
Original
Adicional

Ampliacion (dias)

Causas de la ampliacion

CONTRATO N° 2

Partes entre quienes se firma

Fecha de firma del contrato

Fecha de inicio(acta inicio contrato)

Fecha de finalizacién (plazo de ejecucién

Datos del contrato

N° de contrato

Razén social

Plazo

Vigencia

Tipo de contrato

Proceso de contratacion

Tipo de contratacion

Desde (apertura de licitacion)

Hasta (adjudicacién del contrato)

Vigencia del contrato desde
hasta
Monto
Original
Adicional

Ampliacion (dias)

Causas de la ampliacion
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Moédulo 7. Garantias Unicas

En la parte superior del médulo se debe diligenciar la fecha de la aprobacion

de garantias y Registro Presupuestal por parte del Departamento indicando

el nimero del Convenio/Contrato al que corresponde.

Seguidamente se relacionan, tanto para el Convenio/Contrato con el

Departamento, como para los contratos, las pélizas de seguros que avalan

las garantias, indicando el tipo de pdliza, el nimero, el valor asegurado, la

compafia aseguradora y las vigencias iniciales y modificadas. (Ver Tabla 8)

Tabla 8. Modulo 7. Garantias Unicas. Guia Metodolégica de Seguimiento.

7. GARANTIAS UNICAS

Aprobacion de Garantias y Registro Presupuestal por parte del Departamento

1

2

N° Convenio y/o Contrato

Fecha

CONVENIO / CONTRATO CON EL DEPARTAMENTO

Convenio N°

Pélizas pactadas y modificadas en el convenio Beneficiario:
Tipo de NGmero Valor Compafiia Vigencia Vigencia modificada
poliza asegurado | Aseguradora|desde hasta desde hasta

Cumplimient
0

Buen manejo
y correcta
inversion del
anticipo

CONTRATO N° 1

Contrato N°

Pélizas pactadas y modificadas en el contrato Beneficiario:
Tipo de NGmero Valor Compafiia Vigencia Vigencia modificada
poéliza asegurado | Aseguradora|desde hasta desde hasta
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Médulo 8. Operacion

Esta seccidon reune informacion sobre la etapa de operacion, incluyendo la

fecha de inicio a la etapa, el acta de entrega a la comunidad, los indicadores

de resultado del proyecto, entre otros datos. (Ver tabla 9)

Tabla 9. Médulo 8. Operacion. Guia Metodoldgica de Seguimiento.

8. OPERACION

Fecha de inicio a la etapa de operacion

No. de acta de entrega de la comunidad

Fecha de entrega

N° convenio de operacion y mantenimiento

Duracion del Convenio

Responsable

Direccion

Teléfono

Fax

Correo electrénico

Indicador de resultado

Valor medido

Comentarios a la operacion

Comentarios al mantenimiento

Modulo 9. Producto

Muestra los indicadores de producto, con su respectiva unidad y el valor

proyectado y ejecutado, permitiendo calcular el porcentaje de cumplimiento

del proyecto. (Ver tabla 10)

Tabla 10. Médulo9. Producto. Guia Metodoldgica de Seguimiento.

9. PRODUCTO

Indicador de producto

Unidad

Valor indicador medido

Proyectado

Ejecutado

% de

cumplimiento
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Mddulo 10. Observaciones

Permite registrar todas las observaciones encontradas en el seguimiento.
Estas pueden ser referentes a las suspensiones, los adicionales, las
ampliaciones o cualquier anormalidad presentada en la ejecucién de la obra.
(Ver Tabla 11)

Tabla 11. Moédulo 10. Observaciones. Guia Metodologica de Seguimiento.
10. OBSERVACIONES

Fecha Concepto

Moédulo 11. Cantidades de Obra por Actividad

En esta parte se registra para cada actividad la cantidad programada en el
proyecto inicial, la reprogramada durante la ejecucion y la que finalmente se
ejecuto.

Ademas se indica el porcentaje de desfase que significa que tanto estuvo la
cantidad de obra ejecutada por encima o por debajo de lo estimado
inicialmente en la formulacion del proyecto, es decir, de lo programado.

(Ver tabla 12)
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Tabla 12. Médulo 11.Cantidades de obra por actividad. Guia Metodolégica de Seguimiento.

11. CANTIDADES DE OBRA POR ACTIVIDAD

Actividad

Capitulo

Unidad

Cantidad

% de desfase

programado

reprogramado

ejecutado

programado

reprogramado

ejecutado

programado

reprogramado

ejecutado

programado

reprogramado

ejecutado

programado

reprogramado

ejecutado

programado

reprogramado

ejecutado

programado

reprogramado

ejecutado

programado

reprogramado

ejecutado

programado

reprogramado

ejecutado

programado

reprogramado

ejecutado

programado

reprogramado

ejecutado

programado

reprogramado

ejecutado

programado

reprogramado

ejecutado

programado

reprogramado

ejecutado

programado

reprogramado

ejecutado

programado

reprogramado

ejecutado

programado

reprogramado

ejecutado

programado

reprogramado

ejecutado

programado

reprogramado

ejecutado

El porcentaje de desfase es igual a = (ejecutado y/o reprogramado - programado)/programado *100
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Mddulo 12. Programacion fisico-financiera

Este es el ultimo modulo de la Guia y en él se resume la programacion fisico-
financiera del proyecto por periodos. Se indica el porcentaje fisico y
financiero de avance en cada periodo para las condiciones de obra
programada, reprogramada y ejecutada, sefialando el total por actividad y por
periodo. (Ver Tabla 13)

Tabla 13. Mddulo 12.Programacion fisico-financiera. Guia Metodoldgica de Seguimiento.

12. PROGRAMACION FISICO - FINANCIERA
PERIODOS ( )
1 2 3 total por actividad
fisica (% financ ($) [fisica (% financ ($) |fisica (%) financ ($) |[fisica (%) financ ($)

Actividad

programado
reprogramado
ejecutado
programado
reprogramado
ejecutado
programado
reprogramado
ejecutado
programado
reprogramado
ejecutado
programado
reprogramado
ejecutado
programado
reprogramado
ejecutado
programado
reprogramado|
ejecutado
programado
reprogramado|
ejecutado
programado
reprogramado
ejecutado
programado
reprogramado
ejecutado
programado
reprogramado
ejecutado
programado
reprogramado
ejecutado
programado
reprogramado
ejecutado
programado
reprogramado
ejecutado
programado
reprogramado|
ejecutado

inversioén por
periodo
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2.3 RESULTADOS DEL SEGUIMIENTO

Segun el DNP cuando se realiza seguimiento a la ejecucion o inversion de
los proyectos frecuentemente se encuentran anormalidades como: atraso en
la ejecucion, insuficientes especificaciones, deficiente ejecucion, sobrecostos
en la inversion, no cumplimiento de las metas propuestas, falta de recursos
para el mantenimiento y operacién, y pérdida de informacién que posibilite
una detallada evaluacion durante la ejecucién y operacion de los mismos.
Todas estas anomalias se deben a causas como presiones politicas para la
inversion, continuos recortes no planeados adecuadamente en los proyectos
gue generan sobrecostos por inflaciébn, mayores tiempos de ejecucion, etc., o
una deficiente planificacion y programacion de los proyectos por parte de las

instituciones.

En la practica empresarial se realizd el seguimiento a la inversion de 20
proyectos en total, los cuales se listan a continuacion agrupados por

secretarias:

> SECRETARIA DE EDUCACION

e Ampliacién y mantenimiento de la escuela vereda el Alto del municipio de
Galan, Departamento de Santander.

e Mantenimiento y Adecuacion de la unidad Sanitaria y muro de
cerramiento Colegio Balbino Garcia del municipio de Piedecuesta,
Departamento de Santander.

e Construccion muro de cerramiento Escuela vereda San Francisco Bajo
del municipio de Piedecuesta, Departamento de Santander.

e Adecuacion Planta fisica Centro Educativo Chapala Sede A Vereda

Chapala, Municipio de San Gil, Departamento de Santander.
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e Adecuacion planta fisica del Colegio Integrado Galan Sede A del
municipio de Galan, Departamento de Santander.

> SECRETARIA DE VIAS E INFRAESTRUCTURA

GRUPO DE AGUAS Y SANEAMIENTO BASICO:

e Construccion acueducto Vereda Butaregua Municipio de Barichara,
Departamento de Santander

e Construccién red domiciliaria acueducto veredal Volador- Ojo de Agua- El
Cucharo del municipio de San Gil. Fase Il, Departamento de Santander.

e Construccion Sistema De Acueducto Vereda Pangua, Municipio De San
Andrés, Departamento De Santander.

e Construccion alcantarillado corregimiento de Miralindo, municipio de
Landazuri, Departamento de Santander.

e Construccion de 42 unidades sanitarias en el area rural del municipio de

Ocamonte, Departamento de Santander.

GRUPO DE PROYECTOS ESPECIALES

e Construccién cubierta cancha mudltiple colegio técnico José Elias
Puyana del municipio de Floridablanca fase |, Departamento de
Santander.

e construccion y mantenimiento de la estructura, cubiertay pisos de la
escuela rural de la vereda Santo Domingo del municipio de Hato,
Departamento de Santander.

¢ lluminacion cancha de fatbol, corregimiento el centenario municipio de

de Carmen de Chucuri, Departamento de Santander.

42



e Remodelacion y adecuacion de la infraestructura para la recreacion
pasiva en el parque de la tercera de edad Il FASE Sal6n mdultiple
Floridablanca, Departamento de Santander.

e Construccién del puente sobre el rio Magdalena entre los municipios
de Bacarrancabermeja (Santander) y Yondd (Antioquia)

e Adecuacion centro comercial popular municipio de Barrancabermeja,

Departamento de Santander.

GRUPO DE MANTENIMIENTO VIAL.

e Mantenimiento Via Cementerio Manchadores Municipio de Lebrija,
Departamento de Santander.

e Mantenimiento periédico de la via la aguada San Antonio- Municipio
de la Aguada. Departamento de Santander.

¢ Rehabilitacion de vias urbanas sector la pesa - la casona del
municipio del municipio de Guadalupe, Departamento de Santander.

e Mejoramiento via de acceso al barrio Lizcano Il comuna Il del

municipio de Bucaramanga, Departamento de Santander.

En el anexo A se encuentra la Guia Metodologica de Seguimiento

diligenciada para un proyecto de ejemplo.

Para resumir las conclusiones obtenidas al hacer seguimiento a la inversion a

estos 20 proyectos, a continuacion se describen los resultados arrojados:

De los 20 proyectos, doce correspondian a Convenios y ocho a Contratos

con el departamento.
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En el 80% de los proyectos el tiempo entre la expedicion del Certificado de
Disponibilidad Presupuestal CDP y la expedicion del Registro Presupuestal
RP es menor de 50 dias.

Es necesario aclarar que el CDP certifica que para determinada vigencia
(ano) y rubro existe disponibilidad presupuestal por un valor establecido para
el proyecto en cuestion, y es expedido por el Grupo de Presupuesto de la
Secretaria de Hacienda Departamental una vez el proyecto se encuentre
registrado y se posea la certificacion de registro del Banco de Programas y
Proyectos del departamento; el RP hace constar que en el presupuesto para
determinada vigencia se registra una partida por un valor , a nombre de un
municipio con el objeto de realizar un proyecto, y es expedido de igual forma
por el Grupo de Presupuesto , pero una vez se haya legalizado el

Convenio/Contrato con el departamento.

En la Figura 6 se muestran los proyectos que presentaban interventoria
discriminando si son Convenio o Contrato. (Este pardmetro se evallo para un
total de 19 proyectos porque un proyecto se encontraba en etapa de
contratacion y no se habia ejecutado nada aun). Es posible observar que la
mayoria de Contratos no tenian interventoria técnica, pues solo existia la

supervision por parte del departamento como 6rgano de vigilancia y control.

Figura 6. Proyectos con y sin interventoria técnica.

Interventoria técnica

& Con Interventoria

M Sin interventoria

N° de proyectos

ORPNWhUION®O

Convenio Contrato

Convenio / Contrato
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En cuanto a la supervision (obligatoria para todos los Convenios/Contratos
con el departamento) en la Figura 7 se puede apreciar que para varios
proyectos la supervision del departamento la llevd a cabo mas de una
persona, esto debido a que por razones diversas el funcionario designado no
podia continuar con sus funciones de supervisor y habia que volver a asignar

un funcionario encargado que lo remplazara.

Figura 7. Namero de supervisores

Numero de Supervisores

20%

65% El 3 Supenisores

1 Supenisor

@ 2 Supenisores
15%

El 70% de los proyectos analizados registran un periodo de tiempo entre la
firma del Convenio/Contrato con el departamento y la firma del acta de inicio
de la obra, menor a 15 dias. Los que no se encuentran dentro de este rango
de tiempo presentan inconvenientes en el inicio debido a dificultades en la
contratacion del municipio con el contratista o condiciones climéaticas como

inviernos prolongados que imposibilitan la iniciacion de la obra.

En la mitad de los proyectos el plazo estimado en el Convenio/Contrato
resulté igual que la duracion real de la ejecucion de las obras. En el 50%
restante de proyectos, el tiempo de ejecucion fue menor al estipulado en el
documento de legalizacion. Lo anterior se debe a que no hubo una buena
estimacion del tiempo de ejecucion y se incurrid en errores a la hora de

definir el cronograma de actividades.
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El 21% de los proyectos presentd adicional en el plazo del Convenio o
Contrato, principalmente por motivos de dificultades en la contratacién y
realizacion de obras adicionales no contempladas inicialmente.

Sélo un proyecto presentd un adicional en valor debido a que por cambios en
el disefio propuestos por la comunidad, se requerian obras adicionales para

brindar un mayor cubrimiento y satisfacer plenamente las necesidades.

Dentro de la informacién que manejan los supervisores del departamento, se
encontrd informacion acerca del proceso de contratacion para el 50% de los
proyectos. Esta situacion es entendible para el caso de los Convenios pues
el supervisor no manipula documentos del municipio, pero en el caso de los
Contratos directamente con el departamento deberia existir esa informacién

pero el 75% de éstos no la poseen.

En la Figura 8 se muestran esquematizadamente las condiciones de la
financiacion de los proyectos. Se observa que la mayoria, es decir el 65% de
proyectos son financiados en su totalidad por el departamento. El 35%
restante indica los proyectos que inicialmente se presentaron como
cofinanciados, de los cuales el 15% fueron realmente cofinanciados y el 20%
terminaron siendo financiados por el departamento Unicamente aunque las
condiciones iniciales no eran éstas. Este comportamiento se debe a que en
algunos casos la interventoria se incluia en el presupuesto pero finalmente
se asignaba a un funcionario de planeacion del municipio y no se realizaba la
contratacion para la consultoria, o simplemente el municipio no colocaba su
monto porque el costo del proyecto resultaba menor (cabe la aclaracion de
gue el municipio debe devolver al departamento el dinero que posea a

disposicion y esté a favor del departamento).
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Figura 8. Financiacion de los proyectos.

FINANCIACION

M Financiados Unicamente por
el departamento

@ Cofinanciados inicialmente
pero ejecutados sin

20% cofinanciacion

0 Realmente cofinanciados

La totalidad de los proyectos no registra informacion sobre la etapa de
operacion, evidenciando las carencias existentes en el seguimiento al
mantenimiento y operacion de las obras del departamento que permitan
alcanzar la vida util de las estructuras. El mantenimiento rutinario no se

realiza como debe ser.

La totalidad de las obras cumplen de una u otra forma con el indicador de
producto sefalado en el proyecto presentado al Banco de Proyectos.

Dentro de las observaciones y anomalias mas comunes encontradas estan
las suspensiones debidas a cambios en la administracion municipal,
condiciones climéticas no adecuadas y a la necesidad de redisefar las obras
por inconvenientes surgidos o fallas en la planeacion del proyecto. Por otra
parte en varios de los proyectos se realizaron modificaciones a cantidades y
especificaciones de la obra por cambios en el disefio, y por adicion de items

no previstos inicialmente.

Finalmente se analiz6 que el 37% de los proyectos presentaron un

porcentaje de cumplimiento entre el 80 y 100% entre el total de actividades
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de cada uno, es decir, entre el 80 y el 100% de las actividades se cumplieron
satisfactoriamente. Pero muy cerca se encuentra el porcentaje de proyectos
que tiene cumplimiento entre el 0 y el 20%, que es el 32% lo cual significa
que en casi igual cantidad de proyectos, la mayoria de actividades son
modificadas sin alterar el costo total del proyecto.

Lo anterior obedece a errores y poca vision a la hora de formular un proyecto
pues las cantidades de obra no son calculadas adecuadamente, o0 a
inconvenientes que frecuentemente se manifiestan en la ejecucion de la obra
y que eran imposibles de determinar previamente, como roca en una

excavacion, por ejemplo.

En la Figura 9 se muestra el nimero de proyectos contra el rango de

porcentaje de cumplimiento del total de actividades.

Figura 9. Porcentaje de cumplimiento

Porcentaje de cumplimiento
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2.4 IMPLEMENTACION DE LA HERRAMIENTA SSEPI EN EL
SEGUIMIENTO A LA INVERSION

El Sistema de Seguimiento y Evaluacion de Proyectos de Inversion SSEPI
consta de tres moédulos basicos en su estructura: Programacion vy
seguimiento, Clasificadores y Transferencia de informacion. (Ver Figura 10).
En el Grupo de Programas y Proyectos de Inversidbn Departamental se

manipula sélo el médulo de Programacion y Seguimiento.

Figura 10. Ventana principal SSEPI

Ciclo Edicién Informes  Utiitarios Mantenimiento  Acerca de...

Sistema de Seguimiento y Evaluacion
de Proyectos de Inversion

Programacién y Clasificadores Transferencia Salir
Seguimiento de informacisn

[T mam

Dentro del componente de Programacién y Seguimiento se encuentran cinco
submendus: Identificacion, Concepto de Viabilidad, Programacion de la

inversion, Ejecucion y Operacion.

El Banco de Programas y Proyectos de Inversiéon del Departamento de
Santander se ha limitado al uso unicamente del submédulo o submenad
Identificacion y Registro, pero de acuerdo a sus funciones se hace necesaria
la implementacion de esta herramienta en la parte de Ejecucién, de manera
qgue se lleve sistematicamente la informacion recopilada en las Guias
Metodolbégicas de Seguimiento, y se realice un control y vigilancia a las

inversiones del departamento.
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Una vez realizada la recoleccion de la informacion y teniendo diligenciada
cada una de las guias metodologias, se procedid a implementar la

digitalizacion de la informacion dentro del componente de Ejecucion.

Para iniciar se solicita informacién de tipo general de cada proyecto: En el
componente de Aprobacion se registran los datos del Registro Presupuestal,
RP, o aprobacién de recursos; en Reprogramacion es posible modificar la
informacion de la programacion a nivel de actividades, ingresando el avance
fisico financiero de acuerdo a la periodicidad con la que se realice el
seguimiento; en la ventana Convenios se ingresa toda la informacién sobre
Datos generales del convenio, Giros pactados por el departamento, el Banco
donde se realizan los pagos vy el Interventor de la obra; y finalmente en la
ventana de Contratos se hace una relacion de contratos a ejecutarse,

incluyendo: Objeto, Vigencia, Monto y Fecha de Terminacion. (Ver Figura 11)
Figura 11. Programacion y Seguimiento SSEPI

Ciclo  Edicidn  Informes  Utilikarios  Mantenimiento  Acerca de...

PROGRAMACION ¥ SEGUIMIENTO .

IDENTIFICACION | PROGRAMACION DE LA INVERSION |
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Plan Operativo Anual de Inversion - POAI

Ubic. Geografica Area Beneficiada EJECUCION |
Prog. Fis./Fin.

Aprobacion

S eguimiento

Presup. Operacion
Ind. Productos Otros Indicadores
Otros Datos De Formulacion

Recursos Financ_ Fisico-Financiero
Productos

CONCEPTO DE VIABILIDAD | OPERACION |

Operacign

I Rezponsable l Registro l

rrrrr

[TNs [HOM [

En el submenud Seguimiento a los Recursos Financieros se solicita
informacion sobre el responsable del seguimiento y se analizan los ingresos
y egresos por periodos para cada fuente de financiacion y por proyecto. (Ver
Figura 12)
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Figura 12. Seguimiento a los recursos financieros. SSEPI

Cicla  Edicién  Informes  Lltilikarios  Mantenimiento  Acerca de...

SEGUIMIENTO A LOS RECURSOS FINANCIEROS .
Nombre del Proyecto:
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Nivel [Muricipd |~ | Entidad [5 PSECRETARIA D] =] | Fecha deinicio del Propecta | 05/08/2005
F: 1 i Plazo estimado de ejecucion 45| dias
|F'\Iar paraz Plazo de ejecucidn del Proyecto 46 dias

Correo Electiénico Ampliacién de Plazo

|pilarperez@hatmail com dias Fecha
Teléfona | £3E57 25 Fax | Primera extension 1 [
Ingresos Segunda extension ,—El Eifgiﬁ[ﬁi
Monto total ingresad 2996919 | Fecha conclusidn del 24/09/2005
Fecha Gltimo ingreso S]?g;?&ﬂ chﬂj!_Btflﬂ DT/

Diario Histdrico ]
= %

ctructurs Financicrs Tqrecoc

Znterior Buccar Siguiewte Ulime  Editar  Guardar Cancolar Fortabolio Carrar

Frimera

Portafolio de Informes | IM5 | WOM

Fuente: Tutorial para el manejo del aplicativo SSEPI. Diana Maria Gomez Rodriguez. 2005.

En la parte inferior de esta ventana encuentra tres botones. El primero
conduce a la seccién de Ingresos en donde se detallan los giros que realizan
las entidades financiadoras del proyecto. El siguiente a la seccion de
Estructura Financiera en donde se permite observar el comportamiento de
los ingresos por periodo. Finalmente el botén derecho conduce a los Egresos
en donde se muestra detalladamente y por periodos cémo fue invertido el
dinero que ingreso al proyecto.

En la seccion de Seguimiento Fisico-Financiero (Ver Figura 13) se realiza
una comparacion entre lo Programado y lo Ejecutado, ademéas genera
indicadores de gestion por proyecto, categoria y actividad de inversion.

La programacion fisico — financiera pretende mostrar como se ejecutaron
efectivamente los gastos, se lograron los productos y componentes, se
desarrollaron las actividades del proyecto y se lograron los beneficios e

ingresos programados.
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Figura 13. Seguimiento Fisico-Financiero. SSEPI

Ciclo  Edicién  Informes  Utiicarios  Mantenimiznbo  Acerca de...

SEGUIMIENTO FISICO-FINAMCIERO (Ejecucidn) .
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Fuente: Tutorial para el manejo del aplicativo SSEPI. Diana Maria Gomez Rodriguez. 2005.

En el submenu Productos se presentan los diferentes indicadores de
producto y se solicita Uunicamente que diligencie el valor del indicador medido.

(Ver figura 14)
Figura 14. Indicadores de producto. SSEPI

Ciclo  Edicidn  Informes  Ukilitarios — Mantenimiento  Acerca de. ..

INDICADORES DE PRODUCTO .

HMombre del Proyecto:

REHABILITACION ¥IAS URBANAS SECTOR LA
Cadigo BPI: 2005-068502-0001 PESA-LA CASONA. MUNICIPIO DE GUADALUPE
SANTANDER
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|
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Fuente: Tutorial para el manejo del aplicativo SSEPI. Diana Maria Gémez Rodriguez. 2005.
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3. METODOLOGIA GENERAL AJUSTADA (MGA)

3.1 DESCRIPCION

“El Banco de Programas y Proyectos de Inversion Nacional BPIN, desarrollo
la Metodologia General Ajustada (MGA) para la formulacién y evaluacion de
proyectos de inversién, contribuyendo asi en la incorporacion de conceptos
de eficiencia y eficacia en la asignacion, ejecucion y seguimiento de los
recursos. Con este manual metodolégico ajustado se da otro paso en la
construccion de un Estado comprometido con el desarrollo econémico, el
manejo responsable y transparente de los recursos publicos y el bienestar de
los ciudadanos, ya que se establecen las condiciones necesarias para
solucionar ¢6ptimamente las necesidades y problemas de la poblacion,
generando empleo, promoviendo el consumo de bienes y servicios
nacionales y garantizando una adecuada asignacion de los recursos del

Presupuesto de Inversién Publica, evitando ejecutar ideas.”™

La Metodologia General Ajustada tiene como objetivo proveer un sistema de
informacion agil y eficiente que controle los procesos de identificacidn,
preparacion, evaluacién y programacion de los Programas y Proyectos de
Inversién, guiando y orientando al usuario en la realizacion de estudios de

evaluacion exante para la toma de decisiones de inversion.

Se caracteriza por permitir la identificacion de los problemas o necesidades,
brindar orientaciones en la formulacion y evaluacién de proyectos, e incluir
consideraciones sobre la financiacion y la sostenibilidad de proyectos, junto

con el conjunto de normas de caracter legal que definen el ambito operativo

® Dr. Oswaldo Rodriguez, Director Inversiones y Finanzas Publicas, Departamento Nacional de
Planeacion
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del BPIN, como son la Constitucion Nacional, Ley 152 de 1994, Decreto 1363
de 2000, Decreto 111 de 1996 y el Decreto 841 de 1990.

La estructura del aplicativo de la MGA desarrollado en Microsoft Excel se
divide en cuatro modulos principales: Identificacion, Preparacion, Evaluacién
exante y Programacion. En total se compone de 70 formatos de los cuales
se requieren 19 por ser informacidén basica del proyecto y requisito para
poder generar automaticamente la ficha resumen del proyecto o Ficha de
Estadisticas Béasicas de Inversion, EBI. De estos 19, ocho corresponden a
Identificacion, cuatro a Preparacion, cinco a Evaluacion y dos a
Programacion. La elaboracion de méas de los 19 formatos primordiales

depende del tipo de proyecto y lo que estipule el viabilizador.

Ademas de los formatos mencionados, la MGA incluye 12 guias sectoriales,
es decir, especificaciones técnicas de los proyectos de acuerdo con el sector,

las cuales se presentan en la siguiente lista:

= Guia N° 1. De proyectos ambientales

= Guia N° 2. De proyectos de ciencia y tecnologia

= Guia N° 3. De proyectos regionales de comercializacion

» Guia N° 4. De proyectos de pequefia irrigacion

= Guia N° 5. De proyectos de construccion, mejoramiento y Rehabilitacion
de infraestructura vial

= Guia N° 6. De proyectos mineros

= Guia N° 7. Modelo HDM para proyectos de construccién y mejoramiento
de carreteras

= Guia N° 8. De proyectos de gestion integral de residuos solidos

= Guia N° 9. De proyectos carcelarios, tribunales y despachos judiciales

= Guia N° 10. De proyectos de educacion

= Guia N° 11. De proyectos de energia

= Guia N° 12. De proyectos de salud
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Algunos autores mencionan que la MGA ahorra el trabajo en los formatos de
Identificacion, Preparacion y Evaluacion de Proyectos en Colombia en un
45%.

3.2 ORIGEN

La Metodologia General Ajustada fue creada por el Banco de Programas y
Proyectos de Inversion Nacional BPIN, Departamento Nacional de
Planeacion, y es el resultado de un trabajo de ajuste de las 21 metodologias

vigentes con el fin de mejorarlas, y de flexibilizar la formulacién de proyectos.

Como antecedentes de la metodologia BPIN se pueden mencionar en orden

cronoldgico los siguientes:

e Capacitaciones Yy asistencia técnica desde 1994:. Comentarios vy
sugerencias generales.

e Estudios de calidad de informacién 2000-2003: modificaciones tanto en el
aplicativo como en la metodologia.

e Larevision comienza en el 2000 mediante preguntas dirigidas a entidades
objeto de los estudios de calidad de la informacion.

e En 2002 el BPIN decide elaborar el documento propuesta rebatiendo
algunos aspectos de la Teoria Clasica de Proyectos.

¢ EIl documento version para comentarios se distribuye a nivel nacional en
los ministerios, departamentos administrativos y 6érganos de control, y
territorial en los departamentos y municipios, en bulsqueda de
comentarios para ajustar la version.

e En 2003 se logra una version ajustada en Word en mayo y comienza el
traslado Word-Excel.
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Inicialmente se tenia como fecha para entrar en vigencia a nivel territorial el
1° de noviembre de 2004, aplicando para los proyectos nuevos que se
presentaran a partir de estas fecha, pero por tratarse de un proceso de cierta
manera complejo y ser la transicion entre el sistema que se venia trabajando
y éste, las capacitaciones requeridas para lograr un entendimiento adecuado
de su manejo no fueron suficientes. Por lo tanto se necesité hacer una
prorroga a la fecha inicial y permitir la presentacion de los proyectos en las
metodologias anteriores.

La difusion de la metodologia se da a través de medio magnético y/o por

medio de la pagina de Internet: http://www.dnp.gov.co

3.3 MODULOS

La Metodologia General Ajustada se presenta en Microsoft Excel y tiene una

ventana de inicio como la mostrada en la figura (ver Figura 15)

Figura 15. Ventana de inicio MGA

Repiiblica de Colombia
Departamento Nacional de Planeacidén

Direccidn de Inversiones v Finanzas Pablicas
Litsertad ke Banco de Programas v Proyvectos de Inversidn Nacional

. ol

-/

Metodologia General para la Identificacion, Preparacion ¥ Evaluacion de Proyectos

Opciones |

Huevo Proyecto |

Actualizar Proyecto |

Todos los Derechos resanados. 2003 DNP - Departamento Hacional de Paneacion.

Fuente: Manual del Usuario. Metodologia General Ajustada. DNP

Consta de cuatro médulos: Identificacion, Preparacion, Evaluacién exante y

Programacion, los cuales se describen a continuacion:
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o IDENTIFICACION: Se sefiala toda la informacion referente al problema
que se quiere solucionar, se incluye el Arbol del problema, medios y fines, y
en el estudio de la Zona Afectada se establece la localizacion de acuerdo con
la codificacidon del Dane, permitiendo extraer mapas de informacion. Ademas,
en el estudio de la Poblacién afectada y objetivo, se incluye el componente
cultural y étnico. Se listan las alternativas de solucién y se presentan
recomendaciones para su correcta seleccion. A diferencia de la metodologia
vigente, se establecen para todo tipo de proyectos las ayudas para definir el
Objetivo General y los Especificos, y se incluyen los indicadores ya sea de
Impacto, Producto o Gestion, que permitan conocer los resultados de la

inversion. (ver Figuras 16y 17)

Se permite también la inclusion de hipervinculos para contar con otros

archivos que complementen la informacién.

Figura 16. Mddulo de Identificacion.

Repiublica de Colombia
Departamento Nacional de Planeacién
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Banco de Programas v Provectos de Inversién Nacional

Médulos | Ficha EEI |
L Esta Dpcion permite complementar la Ficha EBI que ha sido llenada
1. Identificacién automaticamente con el desamollo de la Hetodologia General para la

Identificacion, Preparacitn y Evaluacion de Proyectos.
2. Preparacion

3. Evaluacion Exante |

_____ 4. Programacion |

4. Ficha EEBI

@ Impresion

Fuente: Manual del Usuario. Metodologia General Ajustada. DNP
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Figura 17. Componentes del Mddulo Identificacion.

Médulo 1: Identificacion
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Fuente: Manual del Usuario. Metodologia General Ajustada. DNP

o PREPARACION: Se precisa informacion sobre cada uno de los
estudios tematicos y sectoriales requeridos para el desarrollo de las
actividades propuestas con el fin de comparar los costos de las alternativas
de solucion. Estos estudios son: legal, mercado, localizacién, técnico,
institucional, ambiental, de desastres y/o andlisis de riesgo, de aspectos
comunitarios y el estudio financiero. También se permite adjuntar archivos,
mapas, direcciones de Internet, y consultar la base de datos de las fuentes

de financiacion. (Ver Figuras 18 y 19)

Figura 18. Médulo de Preparacion
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17
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20 Todos los Derechos reservados. 2003 DNP - Departamento Nacional de Planeacidén.
E-al -
WAk e Inicio I | el
Lista UM

Fuente: Manual del Usuario. Metodologia General Ajustada. DNP
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Figura 19. Componentes del Mddulo de Preparacion
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Fuente: Manual del Usuario. Metodologia General Ajustada. DNP

o EVALUACION EXANTE: Permite tomar una decisién frente a las
alternativas de solucion propuestas con un nivel de perfil desde el punto de

vista financiero, econémico y social.

Una vez seleccionada la alternativa, se nombra el proyecto. Se incluyen
ademas en este modulo, las guias sectoriales y los estudios que componen
el proceso de formulacion del proyecto. (Ver Figuras 20 y 21)

Gracias a la implementacion del marco légico, este modulo se calcula

autométicamente en un 90%.

Figura 20. M6dulo de Evaluacion
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Fuente: Manual del Usuario. Metodologia General Ajustada. DNP



Figura 21. Componentes del Mddulo de Evaluacién Exante
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Fuente: Manual del Usuario. Metodologia General Ajustada. DNP

o PROGRAMACION: Se determinan los criterios para el seguimiento de
la ejecucion del proyecto en los aspectos presupuestal, financiero y fisico.
Ademas reune indicadores cuantitativos para verificar el impacto y el

producto del proyecto, y la gestion de la entidad ejecutora. (Ver Figuras 22 y
23).

Figura 22. Mdédulo de Programacion

E2 Microsoft Excel - inicio = [ =
archiva  Edicidn ¥er  Insertar  Eormato Herramientas Datos  Yentana T seriba une pregunks - - & =
DeEam &E Y & B~ s = -« & = -2l Zl Ml 4B 100 - (3] .
Arial Marrowm 10 ~ | W & 2 | E==EE|B € 2c o0 %2 %2 | EEEm| Ge By A -
K132 - pd
£ I G [ c I [=] I E F =] H i J K =
e Repiiblica de Colombia |
= j Departamento Nacional de Planeacion
= : 2 Direccitén de Inversiones v Finanzas Pablicas
2 Liburted y Ovden Banco de Programas ¥ Proyectos de Inversiéin Nacional
4
3
6 Méadulos | 1. Identificacion |
4 T : die causas Y efectos parm detenminar el problem:a o
® 1. Identificacian .
E:]
10 2. Preparagion
1
[ 12 3. Evaluacion Exante
(i} 1
14 4. Programacién
1E
1€ 5. Ficha EBI
17
1% L= Impresién
1% —
20 Todos los Derechos reservados. 2003 DHP - Departamento Hacional de Planeacion. |
=1 - =
4 4+ W Indclo ¢ Altermativaz (EN} | LAl
Listo MM

Fuente: Manual del Usuario. Metodologia General Ajustada. DNP
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Figura 23. Componentes del Modulo de Programacion.
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Fuente: Manual del Usuario. Metodologia General Ajustada. DNP

3.4 METODOLOGIAS BPIN ANTES Y AHORA

Desde el afio 1994 se encontraban vigentes 21 metodologias clasificadas

segun el sector hacia el cual iba dirigido el proyecto junto con cinco anexos.

La nueva Metodologia General Ajustada surge como una compilacion que
reune todos los aspectos, de manera que se ajusta a cualquier tipo de
proyecto; incluye 10 anexos y 12 Guias sectoriales que complementan la

informacion requerida en la adecuada formulacion.

En la Tabla 14 se presenta una lista de las 21 metodologias vigentes a 1994
agrupadas por sector y con su namero correspondiente para la identificacion.
De estas 21 metodologias, cinco son metodologias generales y 16
metodologias sectoriales: cuatro de Infraestructura Vial, tres del Sector
Agropecuario, tres de Justicia, Defensa y Seguridad, dos del Sector Eléctrico,
una de Medio Ambiente, una de Salud, una de Infraestructura Urbana, y una

de Educacion
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Tabla 14. Manuales Metodologicos BPIN vigentes 1994

MANUALES METODOLOGICOS BPIN VIGENTES 1994.

SECTOR | copico | TIPO
GENERALES 001 Manual metodoldgico general

019 Manual Metodol6gico para la identificacién, preparacion y evaluacion de proyectos menores.

16 Lineamientos para la identificacion, preparacion y evaluacion de programas de inversion para|
cofinanciacion.

018 Manual metodoldgico para la identificacion, preparacién y evaluacion de proyectos de
investigacion y estudios.

026 Manual metodol6gico para la identificacion, preparacion y evaluacion de estudios de
preinversion.

AGROPECUARIO 012 Manual metodolégico para la identificacién, preparacién y evaluacién de proyectos de
pequefa irrigacion.

013 Manual metodolégico para la identificacion, preparacion y evaluacién de proyectos regionales|
de comercializacion.

020 Manual Metolodolégico para la identificacion, preparacién y evaluacién de proyectos de
infraestructura menor y de servicios del sector agropecuario,siempre y cuando el costo dell
proyecto no supere los 2000 salarios minimos.

EDUCACION 027 Manual metodolégico para la identificacion, preparacion y evaluacién de proyectos de
prestacion de servicios educativos.

ELECTRICO 011 Manual metodolégico para la identificacion, preparacion y evaluacion de proyectos de]
transmision, subtransmision y distribucion eléctrica.

021 Manual metodolégico para la identificacion, preparacion y evaluacion de proyectos de]
electrificacion rural, siempre y cuando no superen los 100 usuarios (conexiones) o un costo
total de 2000 salarios minimos.

INFRAESTRUCTURA 022 Manual metodolégico para la identificacion, preparacion y evaluacién de proyectos de agual
URBANA potable y saneamiento basico urbano.

INFRAESTRUCTURA 007 HDM (Highway Design and Construction Model). Modelo para el disefio y construccion dej
VIAL autopistas.

023 Manual metodolégico para la identificacion, preparacion y evaluacion de proyectos,
mantenimiento de infraestructura vial no urbana.

024 Manual metodoldgico para la identificacion, preparacién y evaluacion de proyectos de
infraestructura vial no urbana con bajos niveles de transito.

025 Manual metodoldgico para la identificacion, preparacién y evaluacion de proyectos de
infraestructura vial no urbana con altos niveles de transito.

JUSTICIA, DEFENSA Y| 009 Manual metodolégico para la identificacién, preparacién y evaluacién de proyectos de
SEGURIDAD establecimientos carcelarios existentes.

010 Manual metodolégico para la identificacién, preparaciéon y evaluacion de proyectos paral
tribunales y despachos judiciales existentes.

014 Manual metodoldégico para la identificacién, preparacién y evaluacion de proyectos de
cuarteles de policia

MEDIO AMBIENTE 017 Manual metodolégico para la identificacion, preparacion y evaluacion de proyectos|
ambientales
SALUD 028 Manual metodolégico para la identificacién, preparacién y evaluacién de proyectos de salud

del primer nivel de atencion.
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Para poder establecer diferencias entre las metodologias anteriores y la que

entra en vigencia, MGA, en las tablas 15 y 16 se indica por medio de un

cuadro comparativo los diferentes aspectos haciendo distincion entre las dos

metodologias BPIN.

Tabla 15. Comparacion de metodologias. Parte A.

COMPARACION DE METODOLOGIAS |

|Factor de comparacion

METODOLOGIAS VIGENTES 1994 |

MGA |

Presentacion

Se definen las caracteristicas de los|

proyectos ya sea de tipo A o B.

Se menciona la combinacién de las
metodologias A y B. Ademas se resumen|
aspectos conceptuales, metodolégicos |
procedimentales, mostrando el grado de]
flexibilidad

Marco Legal

No se describe

Es incluido el conjunto de normas que]
determinan el &mbito operativo del BPIN

Marco conceptual

No se muestra

Las directrices definidas por el DNP para |g]
gestion de proyectos se muestran en estal
seccién, junto con los conceptos de Inversion|
Publica y Preinversién. Por otra parte se
presenta el modelo l6gico o herramienta quej
permite relacionar en forma sisteméatica los|
objetivos y resultados del proyecto.

Introduccién

En esta parte se amplia la definicién de los|
proyectos tipo Ay B

Se expone un resumen de la estructura de I3
metodologia, ampliando el concepto de Perfil
y explica como se puede llegar a formular g
nivel de prefactibilidad y factibilidad.

Identificacion

Se menciona el problema, la zona afectada,
la poblacién objetivo y afectada, el estudio de|
la oferta y la demanda, las alternativas|
planteadas, y s6lo para proyectos tipo B los|
objetivos e indicadores.

El problema es fundamental, y se incluye el
arbol del problema y de los medios y fines; es]
posible extraer mapas de informacion; se]
incluye el componente étnico el cultural en el
estudio de la poblacion;el estudio de oferta yj
demanda se muestra en moédulo de
preparacion; se enumeran las alternativas; se|
brindan ayudas para la definicion de los]
objetivos; y se muestran los indicadores que]
permitiran evaluar los resultados.

Preparacion

Analiza los costos y beneficios, sin tener en
cuenta su obtencién y valoracion por medio
de estudios.

Se determinan los costos y beneficios de]
cada alternativa por medio de nueve estudios]
tematicos y sectoriales, incluyendo ayudas|
para la elaboraciéon de los mismos. Estos]

estudios son:Legal, de mercadao, de]
localizacion, técnico, institucional, ambiental,
de desastres y/o andlisis de riesgos,

comunitario y financiero.
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Tabla 16. Comparacion de metodologias. Parte B.

Se evalla la factibilidad de las alternativas|
desde el punto de vista financiero, econémico
y social; se define el flujo de caja y los|
indicadores financieros y el costo de
oportunidad.

Para los proyectos tipo B no se presenta el

Evaluacién Exante X .
flujo de caja

La estimacion de los criterios para el

seguimiento incluye establecer la|
programacién regional y de las fuentes de|
Programacion No existe financiacion, y los indicadores que permitan

verificar el impacto y el producto del
proyecto, y la gestion de la entidad que]
ejecuta.

La ficha EBI es ajustada a los criterios de |3
nueva MGA, ampliando la informacién
referente a los diversos componentes que |3
constituyen. Ademas se incluyen criterios de|
priorizacién los cuales se califican segin una
escala de evaluacion cuantitativa.

Ficha EBI Es incluida en la metodologia

Incorpora diez anexos:

N°1. Formatos del Manual Metodolégico, N°2.
Teoria de Proyectos, N°3. Elementos tedricos|
de la inversiéon publica, N°4. Clasificacion
mano de obra, N°5. Clasificaciéon Industrial
Internacional Uniforme - CIIU, N°6. Proyectos|
que requieren Licencia Ambiental, N°7.
Criterios de Inversion célculos del VPN, TIR ]|
CAE, N°8. Marco Conceptual Indicadores,
N°9. Glosario de Términos, Ne°10.
Clasificacion de los Componentes

Incluye cinco anexos: Formatos para|
proyectos tipo A, tipo B, tabla de
equivalencias financieras, clasificacion de|
mano de obra y el ciclo de los proyectos

Anexos

Se compone de cinco metodologias Se proponen ademas de los formatos de la

Guias sectoriales X . .
generales y 16 sectoriales MGA, doce guias sectoriales.

3.5 IMPORTANCIA

La importancia de la nueva Metodologia General Ajustada o Manual
Metodoldgico Ajustado radica en que es fundamental y representa la Unica
manera de presentar los proyectos que pretenden ser cofinanciados o

financiados totalmente con recursos nacionales o territoriales.

Por lo tanto, cualquier entidad del orden nacional o territorial, y todos los
demas interesados y usuarios de las metodologias hasta ahora existentes

como funcionarios de Ministerios, Alcaldias, Organizaciones No
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Gubernamentales, empresas de sector privado, universidades, entre otros,
gue requieran la formulacion de un proyecto de este tipo deberan remitirse al

uso de la MGA sin importar el sector hacia el cual esta enfocado.

3.6 OBSERVACIONES Y COMENTARIOS

Los comentarios, observaciones y sugerencias generales recibidas por los
funcionarios del BPIN durante las capacitaciones y la asistencia técnica
prestada en el proceso de difusion de la MGA, junto con los estudios de
calidad de informacion realizados entre el afio 2000 y 2003 mediante un
muestreo de proyectos de la informacion condensada en las fichas EBI,
generaron cambios y modificaciones en el aplicativo en Word y fueron la
base para el desarrollo de la Metodologia General Ajustada en Microsoft
Excel, puesta a consideracion de los ministerios, departamentos

administrativos, érganos de control, departamentos y municipios

Parte de estos comentarios iban dirigidos al volumen o gran tamafio de la
MGA, pero es necesario aclarar que en la metodologia general vigente desde
1994 se presentaban 17 formatos a diligenciar: siete de Identificacidn, siete
de Preparacion y tres de Fuentes de Financiacion y Sosteniblidad, y la nueva
Metodologia General Ajustada tiene 70 formatos pero se requiere diligenciar
19 de ellos por ser los generadores de la Ficha de Estadisticas Basicas EBI:
ocho de Identificacion, cuatro de Preparacion, cinco de evaluacion, y dos de
Programacion. Entonces la diferencia no es tan notoria como se cree, pasar
de 17 a 19 formatos, aunque elaborar mas de los 19 formatos de la MGA va
a depender del tipo de proyecto, el nivel de factilidad y lo que estipule

conveniente el viabilizador.
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Otros comentarios, esta vez realizados por la Gobernacién de Antioquia,
involucran aspectos entre los cuales se puede destacar: La MGA es un
aporte importante para consolidar la cultura de proyectos en el Pais y
representa un avance en la concepcion integral del Ciclo del Proyecto. Este
adelanto brinda una mayor claridad para comprender que la formulacion
incluye el proceso de Identificacion y el proceso de preparacion, y que
existen diferencias entre los gastos de funcionamiento (operacion) y los de
inversion. Ademas mejora y amplia la concepcion que se tiene acerca de la
preinversion, la poblacion afectada y la poblacion objetivo, refina el proceso
de Identificacién, incluye un analisis de generacion de empleo, conveniencia
tecnologica, tamafio del proyecto, y localizacién 6ptima, y constituye un gran

aporte en materia de Evaluacion Exante.
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4. INVENTARIO, BASE DE DATOS Y APLICACION SIG PARA LOS
PUENTES VEHICULARES DE LA RED VIAL SECUNDARIA EN LA
PROVINCIA COMUNERA DEL DEPARTAMENTO DE SANTANDER.

SIGVIPU. Version 1.0.

4.1 PROVINCIA COMUNERA

La Provincia Comunera del Departamento de Santander es una de las
regiones que ha presentado mayor proyeccion y desarrollo en los ultimos
tiempos; posee un pasado relevante que tifie cada rincon de esta zona
nororiental del departamento con acontecimientos histéricos de gran

trascendencia en la gesta emancipadora del pais.

Asentada entre las provincias Guanentina, Mares y Vélez y bafiada por el rio
Suarez, esta provincia esta conformada por 17 municipios: Simacota, Hato,
Galan, Santa Helena, Palmar, Socorro, Palmas del Socorro, Chima,
Contratacion, EI Guacamayo, Guadalupe, San Benito, Guapota, Confines,
Oiba, Suaita y Gambita, de los cuales se destaca el municipio del Socorro
por sus atractivos turisticos como la Casa de la Cultura, una construcciéon
colonial de regia arquitectura con documentos valiosos de la cultura Guane
de la region, la imponente y hermosa Catedral construida en piedra y los
monumentos a los caudillos José Antonio Galan y Antonia Santos, ubicados
en la Plaza de la Independencia y que dan testimonio de la fortaleza de sus

gentes por su papel de liderazgo en la revolucién de los comuneros

4.1.1 Red Vial Secundaria

Segln inventario reciente®, aunque no actualizado a la fecha, la Red Vial

Secundaria de la Provincia Comunera del Departamento de Santander

® Inventario de Vias Secundarias del Departamento de Santander. Diciembre de 2003. Secretaria de
Transportes e Infraestructura. Grupo de Proyectos Viales.
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consta de 48.3 KM pavimentados, 133.7 KM afirmados y 314.3 en tierra, para
un total de 496.3 KM. (Ver Tabla 17)

Tabla 17. Vias de la Red Vial Secundaria de la Provincia Comunera del Departamento de

Santander
VIAS SECUNDARIAS DE LA PROVINCIA COMUNERA LONGITUD (KM)

SOCORRO - SIMACOTA - CHIMA - CONTRATACION 57,3
EL TIRANO - GUADALUPE - CONTRATACION - GUACAMAYO - SANTA HELENA DEL
OPON 54,8
CRUCE RUTA 47 - EL TIRANO - OIBA 32,2
BERLIN - CRUCE RUTA 64 22
GUACAMAYO - LA AGUADA 17
CRUCE 45A - ST- 06 - PALMAR - HATO 11
SOCORRO - PARAMO 17
VADORREAL - GAMBITA - PAIPA 44
GAMBITA - ARCABUCO 36
PASO POR GUAPOTA Y PALMAS DEL SOCORRO 26
TRONCAL CENTRAL - CONFINES - CHARALA 24
TRONCAL M.M.- EL GUAMO - LA ARAGUA 74
VADORREAL - SUAITA - AGUADA 28
SIMACOTA - HATO 14
LA PLANCHA - SAN BENITO - GUEPSA 23
CHIMA - GUAPOTA 16

TOTAL 496.3

Cada via posee un codigo unico (Ver tabla 18) que permite identificarla y esta

compuesta por tramos que facilitan su reconocimiento.

Tabla 18. Cdadigo de las Vias Secundarias de la Provincia Comunera del Departamento de

Santander

VIAS SECUNDARIAS DE LA PROVINCIA COMUNERA CODIGO DE LA ViA
SOCORRO - SIMACOTA - CHIMA - CONTRATACION 45A-ST-04
EL TIRANO - GUADALUPE - CONTRATACION - GUACAMAYO - SANTA HELENA DE47-ST-04-01
CRUCE RUTA 47 - EL TIRANO - OIBA 47-ST-04
BERLIN - CRUCE RUTA 64 45A-ST-05
GUACAMAYO - LA AGUADA 47-ST-06
CRUCE 45A - ST- 06 - PALMAR - HATO 45A-ST-05-1
SOCORRO - PARAMO 45A-ST-17
VADOREAL - GAMBITA - PAIPA 45A-ST-15
GAMBITA - ARCABUCO 45A-ST-15-2
PASO POR GUAPOTA Y PALMAS DEL SOCORRO 45A-06-B
TRONCAL CENTRAL - CONFINES - CHARALA 45A-ST-03
TRONCAL M.M.- EL GUAMO - LA ARAGUA 45A-ST-07
VADOREAL - SUAITA - AGUADA 47-04
SIMACOTA - HATO 45A-ST-04-1
LA PLANCHA - SAN BENITO - GUEPSA 47-ST-05
CHIMA - GUAPOTA 45A-ST-04-2

Para una mejor caracterizacion y descripcion de estas vias, en la siguiente

tabla (Ver Tabla 19) se especifica por tramo, los kilbmetros pavimentados,
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afirmados y en tierra, dependiendo del estado en que se encuentran a la
fecha del inventario, siendo B: Bueno, R: Regular, M: Malo y EST:

Estabilizacion de Subrasante.’

Tabla 19. Caracterizacién por tramos de las vias de la Red Vial Secundaria de la Provincia
Comunera del Departamento de Santander.

NOMBRE DE LA VIA NOMBRE DEL TRAMO PAVIMENTADAS (KM) AFIRMADAS (KM) TIERRA (KM) LONG
ESTADO] B | R| M |EST|subt] B] R M |sut]B|] R M | subt | (KMm)
SOCORRO-SIMACOTA 13,0 2,8 15,8 0,0 00 | 158
SOCORRO-SIMACOTA-CHIMA- I COTA-CHIMA 0,0 0,0 18,7 187 | 18,7
CONTRATACION : . ! . : !
CHIMA-CONTRATACION 0,0 15,0 15,0 78 78 | 228
0 EL TIRANO-GUADALUPE 2,0 2,0 0,0 34 34 | 54
EL TIRANO-GUADALUPE-
CONTRATACION_ GUACAMAYO GUADALUPE-CONTRATACION 0,0 0,0 19,4 194 | 194
SANTA HELENA DEL OPON CONTRATACION-GUACAMAYO 0,0 7,0 7,0 4,0 40 | 110
GUACAMAYO-STA HELENA DEL OP. 0,0 0,0 19,0 19,0 | 19,0
CRUCE RUTA 47-EL TIRANO-  JYE DE SUAITA (47-ST )- EL TIRANO 0,0 14,0] 14,0 00 | 140
OIBA EL TIRANO-OIBA 50| 50 [20] 00 |11.2| 132 0,0 | 182
BERLIN - CRUCE RUTA 64 BERLIN-PUNTIADERO(64-ST) 6,0 | 6,0 16,0 16,0 0,0 00 | 220
GUACAMAYO- LA AGUADA GUACAMAYO-LA AGUADA 0,0 0,0 17,0] 17,0 | 170
CRUCE 45A-ST-06-PALMAR-  JYEDE GOMEZ NINO-PALMAR 0,0 2,0 2,0 3,0 30 | 50
HATO PALMAR-HATO 2,0 2,0 4,0 4,0 0,0 00 | 60
SOCORRO-PARAMO SOCORRO-PARAMO 0,0 0,0 17,0 170| 170
ADOREAL.GAMBITAPAPA  |VADOREAL-GAMBITA 0,0 10,0 10,0 14,0 14,0 | 240
GAMBITA-EL FICAL(LIMITES PAIPA) 05 0,5 11,5 11,5 8,0 8,0 | 200
GAMBITA-ARCABUCO GAMBITA-LIMITES ARCABUCO 0,0 15,0 15,0 21,0 21,0 | 36,0
TRONCAL CENTRAL-GUAPOTA 0,0 0,0 8,0 80 | 80
PASO POR GUAPOTA Y
PALMAS DEL SOCORRO GUAPOTA-PALMAS DEL SOCORRO 0,0 0,0 11,0 11,0 | 110
PALMAS DEL SOCORRO-TROCAL CENT | 6,0 | 1,0 7,0 0,0 00| 70
TRONCAL CENTRAL-CONFINES|TRONCAL CENTRAL-CONFINES 3,0 3,0 0,0 00 | 30
CHARALA CONFINES-CHARALA 0,0 0,0 21,0 21,0 21,0
TRONCAL M.M.-EL GUAMO-LA JPTO NUEVO(TRONCAL M.M.)-EL GUAMO 0,0 20,0 20,0 32,0 32,0 | 52,0
ARAGUA EL GUAMO-LA ARAGUA 0,0 0,0 22,0 220 22,0
\ADOREAL-SUAITA-AGUADA |VADOREAL-SUAITA 7,0 7,0 0,0 00| 70
SUAITA-AGUADA 0,0 6,0 6,0 15,0 150 | 21,0
SIMACOTA-HATO SIMACOTA-HATO 0,0 0,0 14,0 14,0 | 140
LA PLANCHA-SAN BENITO- LA PLANCHA-SAN BENITO 8,0 80 | 80
GUEPSA SAN BENITO-GUEPSA 15,0 150 | 150
CHIMA-GUAPOTA*** CHIMA-GUAPOTA*** 16,0 16,0 | 16,0
TOTAL PROVINCIA COMUNERA 335]1,0/28[11,0] 483|20] 106,5] 25,2| 133,7] 0,0( 281,3 33,0| 314,3(| 4963

El nUmero de puentes vehiculares sobre estas vias es incierto y no se tiene
informacion real sobre su estado, tipo de estructura, afio de construccion y

demas pardmetros que permitan una descripcion general.

" Inventario de Vias Secundarias del Departamento de Santander. Diciembre de 2003. Secretaria de
Transportes e Infraestructura. Grupo de Proyectos Viales.
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La elaboracién de un inventario que permita reunir informacion veraz y
vigente a la fecha, es la alternativa méas favorable para poder ejercer un

adecuado control sobre la infraestructura del departamento.

4.2 JUSTIFICACION

Los puentes constituyen la estructura que proporciona una via de paso sobre
el agua, una carretera o un valle; por ende, son de vital importancia debido a
que permiten la integracion y comunicacion entre dos unidades territoriales,
propiciando el desarrollo social, econémico, y urbanistico; sin embargo, se
deterioran continuamente por la accion de efectos internos y externos como
carbonatacion, sobrecarga, impacto de vehiculos, erosidén, socavacion,
efectos sismicos, entre otros. Una inspeccion visual realizada periédicamente
permite vigilar la condicion del puente, mantener niveles adecuados de
seguridad del transito, evaluar la necesidad de reparaciones y realizar
seguimiento a la ejecucién de programas de mantenimiento rutinario y

limpieza.

En la Secretaria de Planeacion de la Gobernacion de Santander no existe
informacion real y actualizada sobre el estado, la cantidad, ubicacién y
descripcion general de los puentes vehiculares de la red vial secundaria del
Departamento, lo cual genera dificultades en su andlisis. De ahi la necesidad
de realizar un inventario, crear una base de datos que permita manejar la
informacion respectiva, ademas de la implementacion de herramientas con
las cuales se puedan realizar consultas georefenciadas, es decir, una

aplicacion en sistemas de informacion geografica (SIG).

Este proyecto se fundamenta en servir de apoyo y soporte para la
evaluacion, revision y formulacion de proyectos de mantenimiento y

mejoramiento de los puentes vehiculares de la red vial secundaria de la
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Provincia Comunera del Departamento de Santander, de manera que se
cumplan adecuadamente las metas propuestas por el Plan de Desarrollo
vigente y permitiendo priorizar el gasto, gestionando recursos a los que
requieran atencién mas inmediata y creando planes de mantenimiento y

rehabilitacion de estas estructuras.

Se considera una prioridad para el Departamento en materia de planeacién,
conocer su patrimonio vial y en especial el componente Puentes con el fin de
dar cumplimiento al Plan General de La Contaduria Nacional que solicita
trimestralmente un inventario de bienes muebles dentro del proceso de

depuracion de los activos fijos del Departamento.

Es este proyecto el primer paso que sirve de base para continuar con esta

labor en las restantes provincias del Departamento de Santander.

4.3 BASE DE DATOS

La Base de Datos para puentes contiene informacién referente a las partes
estructurales y no estructurales del puente, la cual permite tener una
descripcién general de la condicién y dimensiones de las mismas, de manera
organizada y sistematica, logrando de este modo el facil manejo y

manipulacion por parte de los usuarios.

Un sistema de base de datos debe proporcionar una vision algo abstracta de
los datos, es decir, el sistema debe permitir esconder ciertos detalles acerca
de la manera como se almacenan los datos y como se mantiene la
informacion; no obstante, para lograr un sistema de base de datos
manejable, su disefio debe partir del disefio de los modelos conceptual y
l6gico para obtener un modelo fisico de excelente nivel y rendimiento que

lleve a una éptima operacion.
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4.3.1 Requerimientos para el disefio de la base de datos

Inicialmente en el disefio de la base de datos se requiere establecer y definir
ciertos parametros que constituyen los requerimientos de la misma: Tipo de

informacion a almacenar y usuarios actuales y potenciales.

o Tipo de informacion a almacenar

El tipo de informacion depende directamente de las caracteristicas o
propiedades que cada uno de los atributos de las diferentes entidades defina
0 represente, y a su vez depende de los tipos de datos que maneje el
software elegido para manejar la base de datos. Es decir, dentro de los

atributos hay datos numéricos, de texto u otro tipo.

Por otra parte, los datos que la base de datos contiene son los que se rednen
en el Inventario o inspeccion visual de los puentes a realizar, pues esa es
precisamente la informacidén que se desea que quede registrada para realizar

agiles consultas determinadas segun los criterios de busqueda del usuario.

Cada uno de los atributos y su tipo de dato correspondiente se describen en

el numeral 4.3.3 donde se presenta el modelo légico.

o Usuarios de la base de datos

Determinar quién o quiénes van a utilizar el sistema y agrupar estos usuarios
de acuerdo con los objetivos buscados y necesidades similares en grupos

afines, es una etapa importante en la construccion y disefio de la base de

datos de tal manera que se tenga certeza de que va a satisfacer al usuario.
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Existen diferentes tipos de usuarios segun las acciones que pueden realizar

con la base de datos (Ortiz, Rugeles, 2002):

* Programadores de Aplicaciones: Son aquellos profesionales en
computacion que realizan una interaccion con el sistema a través de DML
(Lenguaje de Manipulacion de Datos) incluidas en un programa escrito en

cualquier lenguaje de programacion como Pascal, Visual, etc.

* Usuario sofisticado: Son aquellos que escriben sus dudas en un lenguaje

de consultas de base de datos.

* Usuario Ingenuo: Son los usuarios finales del sistema de base de datos que

no interactuan con el disefio interno.

La Base de Datos de Puentes Vehiculares de la Red Vial Secundaria de la
Provincia Comunera del Departamento de Santander, esta dirigida a usuarios
tipo ingenuo pues utilizan el sistema pero no modifican la estructura interna.

Estos usuarios se pueden clasificar en dos grandes grupos:

* Administrador:

Es aquel usuario al que se le permite editar, agregar o eliminar registros de

la base de datos.

Dentro de este grupo se ubica la Secretaria de Transporte e Infraestructura
del Departamento de Santander, la cual es la encargada de llevar el
inventario de la infraestructura vial del Departamento y es la que esta en
capacidad de editar informacién sobre algun puente si es que cambian las
condiciones del mismo por un mantenimiento rutinario, una ampliacion u otra

causa; eliminar algun registro si por ejemplo se demuele un puente; o
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agregar un nuevo registro al inventario si se construye un nuevo puente o se
pretende extender la base de datos para cubrir las provincias restantes del

Departamento de Santander.

* PUblico:

Es aquel usuario que puede simplemente visualizar la informacién
consignada en la base de datos, asi como realizar consultas de acuerdo con

su interés, guardar sus resultados e imprimirlos.

Dentro de este grupo se encuentran: La Secretaria de Planeacién del
Departamento de Santander la cual maneja, revisa y da viabilidad y registro a
proyectos de mantenimiento, adecuacion y construccion de puentes en la
red vial secundaria y requiere por tanto tener a la mano esta clase de
informacion; la Gobernacion de Santander en general y la Universidad
Industrial de Santander a manera informativa y como gestores del desarrollo
en el departamento; los municipios de la Provincia Comunera para tener
informacion de la infraestructura vial de su region y poder proponer proyectos
qgue los favorezca y beneficie; y todas las demas Entidades interesadas en
proponer 'y presentar proyectos de Conservacion, Mantenimiento,
Rehabilitacion y sustitucion de Puentes de la Red Secundaria de la Provincia

Comunera.

4.3.2 Modelo Conceptual

El modelo conceptual idealiza la realidad mediante la definicién de entidades,
de las relaciones que existen entre ellas, y de sus atributos o caracteristicas,
representando y describiendo el mundo real de una manera abstracta y

entendible para el usuario.
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Ademas el modelo conceptual describe la base de datos en términos de su
estructura de disefio, determinando y especificando qué datos son realmente

almacenados.

Existen varios métodos dentro de los cuales se destaca el Método Entidad-
Relacion que es el méas utilizado y permite representar las entidades que se
van a manejar, las relaciones que hay entre ellas y los atributos que tiene

cada una.

Como primer paso para el desarrollo de este modelo se definen las
entidades, es decir, las tablas que van a conformar la Base de Datos, y sus
correspondientes atributos o caracteristicas. En el desarrollo de este
proyecto, para poder definir el modelo conceptual, como etapa preliminar se
evaluaron y estudiaron los diferentes formularios existentes para inventarios

de puentes:

o Formularios INVIAS de Inventario e Inspeccion de Puentes y Pontones

Los dos formularios creados por el Instituto Nacional de Vias en aras de
ejecutar proyectos y politicas relacionados con la Infraestructura Vial
Nacional que favorezcan el desarrollo de planes de mantenimiento,
adecuacién y mejoramiento, poseen una estructura similar aunque uno se

enfoca hacia el inventario y el otro hacia la inspeccion.

El formulario de Inventario de Puentes y Pontones permite la recopilacion de
datos generales de localizacién del puente, tipo de material, y caracteristicas
de la estructura como numero de luces, longitud, ancho del tablero, entre
otras. El formulario de Inspeccion de Puentes y Pontones es una herramienta
gue facilita la consignacién de datos obtenidos de la verificacion visual de la

condicion de todas las partes de la estructura, y ademas de las
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caracteristicas evaluadas en el formulario anterior, considera la calificacién
de dafo, el tipo y extension de dafio, el mantenimiento rutinario y las

reparaciones estandar para cada elemento del puente.

Los formularios de INVIAS, aunque con informacion en detalle sobre el tipo
de dafio que tampoco concierne a la esencia del proyecto, poseen suficiente

para aportar al desarrollo de este inventario.

o Formulario de Inventario de Puentes del Area Metropolita de
Bucaramanga (AMB) (Ortiz, Rugeles, 2002)

Este formulario fue desarrollado tomando como base el Formulario de
Levantamiento de la Vulnerabilidad Sismica de Puentes presentado en el
Modelo de Vulnerabilidad Sismica de Puente Basados en Conjuntos Difusos
(Maldonado, Casas, Canas, 2000), al cual le realizaron algunas

modificaciones y la adicion de caracteristicas.

Consta de diez secciones en las cuales se describen aspectos generales de
la localizacion ademas de los pardmetros requeridos para la implementacion
del modelo de vulnerabilidad sismica. Dichas secciones son: Datos
generales, Superestructura, Pilas, Estribos, Apoyos, Cimentacion, Elementos
no estructurales, Socavacion, Estado de Conservacion del Puente, y Detalles
y Fotografia.

Este formulario estd enfocado hacia el calculo de la vulnerabilidad sismica de
un puente ante la presencia de un evento sismico, lo cual no corresponde
con el propésito de este trabajo, y por tanto, todos aquellos pardmetros

involucrados en ese calculo no se tuvieron en cuenta.
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Ademas de los datos suministrados por los formularios existentes, se
adicionaron caracteristicas que hacian falta para complementar y ajustar un
inventario que permitiera tener una descripcién general del puente y sus
componentes, una caracterizacion sobre su estado y tipo, su material,

proceso constructivo, entre otros aspectos.

Una vez definidas las entidades se procede a analizar las relaciones de
cardinalidad que pueden establecerse entre ellas. Los tipos de relaciones

gue se creen dependen del disefio de la base de datos, y pueden ser:

o Relacion uno a uno: Es la relacion en la que cada registro de la

entidad A se relaciona soélo con un registro de la entidad B y viceversa.

o Relacion uno a varios: Es aquella relacion en la que cada registro de
la entidad A esta relacionado con mas de un registro de la entidad B, y cada

registro de la entidad B se relaciona con un solo registro de la tabla A.

o Relacién varios a varios: En esta relacion, cada registro de la entidad
A puede estar relacionado con mas de un registro de la entidad B, y cada
registro de la entidad B puede estar relacionado con mas de un registro de la
tabla A.

En la Figura 24 se presenta el Modelo Entidad-Relacion de la Base de Datos
de Puentes de la Red Vial Secundaria de la Provincia Comunera, el cual
consta de 30 tablas relacionadas de las cuales la tabla principal corresponde

a Puente.
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Figura 24. Modelo Conceptual. Base de datos para Puentes de la Red Vial Secundaria de la Provincia Comunera

Baranda

N
codpuente

Tipo_Baranda
1

Cod_Tipo_Baranda

Departamento codbaranda Nom_Tipo_Baranda ! Tipo_Linea_Vital
CodDepartamento Municipio . Via tino :ﬁ linea_vital [~ |Cod_Tipo_Linea_Vital
NomDepartamento Provincia . Cod_Dane [ CodVia = w id Nom_Tipo_Linea_Vital
CodProvincia ’L NomMunicipio Municipio_Via NomVia ¥ |CodPuente w
NomProvincia CodProvincia 2 Cod_Dane Longitud_Via Cod_Tipo_Linea Vital ¢ " Pilas
CodDepartamento CodVia TPD_Via P CodPuente
© PUENTE Tipo_Mater . Cod_Pila Tipo_Pila
codvia Estribos 0 (Cod_Mater Cod_TipoPila 4 Cod_TipoPila
?CodPueme I Codpuente Nom_Mater \icodiMaler " Nom_TipoPila
NomPuente Cod_Estribo Cod_Proce_Cons
Datos Generales Longitud_Puente Tipo_Estribo f’codj\poEsmbo ! Tipo_Proce_Cons 3 Cod_Apoyo
PasoSobre CodPuente I |Carga_Maxima Cod_TipoEstribo H |Cod_Mater Cod_Proce_Cons ! wCod_C\mentamun
CodPasoS 3 CodPasoS ! Nu_Estribos Nom_TipoEstribo ! Cod_Proce_Cons Nom_Proce_Cons r) Cod_Suelo_Cimentacion
NomPasoS |CodPasoB Nu_Pila Cod_Apoyo Altura_Pila
NombreObstaculo Cod_Cimentacion Tipo_Apoyo Socavacion_Pila
Fechalnspeccion dentificacion Cod_Suelo_Cimentacion Cod_Apoyo Restricciones Laterales
PasoBajo (Coord_Npi Cod_Identificacion ! Altura_Estibo ! Nom_Apoyo !
CodPasoB Coord_Wpi |Superestructura dentificacion Socavacion_Estribo
NomPasoB 1 {Coord_Npf ) CodPuente Cod_Identficacion Tipo_Cimentacion
Coord_Wpf Vanos CodTi tura ﬂwXﬁ, p ® Cod_Cimentacion
Sentido_Inspeccion “H{CodPuente F v e 1 CodTipoSuperestructura ! Nom_Cimentacion 1
Ref_Anterior N Cod_Vano CouTip f :3\ ipoSup
Ref_Posterior Longitud_Vano Cod_Proce_Cons Tipo_Suelo_Cimentacion
Afio_de_Construccion [Articulacionesinternas “ FormaSuperestructura (Cod_Suelo_Cimentacion
[Ancho_Promedio Cod_Estado CodFormaSuperestructura ! Nom_Suelo_Cimentacion
Tipolog_Predo 1 NomFormaSuperestructura
Tipo_Drenaje Estado_2
Num_Drenajes : Cod_Estado TipoMatSuperestructura
Tipo_Superficie_Rodadura Estado_Drenajes j Nombre CodTipoMatSuperestructura
Cod_Tipo_Sup_Roda [Andenes ® Estado !
Nom_Tipo_Sup_Roda 4 Cod_Estado
Cod_Tipo_Sup_Roda Nombre
i Estado_Sup_Roda
Estado_Conserva_Puente :ZL Estado_1
Numluces Cod_Estado
! omtre
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4.3.3 Modelo légico

El modelo légico contiene la descripcion detallada de cada uno de los
atributos de las diferentes entidades creadas en el Modelo Entidad-Relacion,
en la cual se deben indicar caracteristicas como: tipo de dato, es decir, si es
numerico, texto, alfanumérico, autonumérico, etc.; tamafio de dato o espacio
gue ocupa; si es o no llave principal; obligatoriedad, es decir, si se permiten

0 no valores nulos en ese campo; y una breve descripcion del atributo.

En las tablas 20, 21, 22 y 23 se presenta el Modelo Logico de la Base de

Datos para Puentes, estructurado por entidades detallando cada atributo.
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Tabla 20. Modelo Légico Base de Datos Puentes de la Red Vial Secundaria de la Provincia

Comunera. Parte A.

MODELO LOGICO

Entidad : Departamento

CodDepartamento

NomDepartamento

DESCRIPCION Cddigo Dane del Departamento Nombre del Departamento
LLAVE LLP
NN /U NN NN
[ TAMANO 4 30
TTPO NGUmero/ Entero largo Texio
| Entidad : Provincia |
CodProvincia NomProvincia CodDepartamento
[DESCRIPCION Cadigo de la Provincia Nombre de la Provincia Codigo Dane del Departamento
LLAVE LLP
NN /U NN NN NN
[ TAMANO 4 30 4
TTPO Numero/ Entero largo Texto Numero/ Entero fargo
| Entidad : Municipio |
Cod Dane NomMunicipio CodProvincia
DESCRIPCION Cddigo Dane del Municipio Nombre del Municipio Provincia a la que pertenece el
LLAVE LLP
NN /U NN NN NN
[ TAMANO 4 30 4
TTPO Numero/ Entero largo Texto Numero/ Entero fargo
| Entidad : Municipio_Via |
Cod Dane CodVia
DESCRIPCION Cddigo Dane del Municipio Cédigo de la via
LLAVE LLP LLP
NN /U NN NN
[ TAMANO 4 4
TTPO Numero/ Entero largo | NUmero/ Entero large
| Entidad : Via |
CodVia NomVia Longitud Via IPD Via
DESCRIPCION Cadigo de identificacion de la Via Nombre de la Via Longitud de la Via en Km Transito promedio diario de la Via
LLAVE LLP
NN /U NN NN NN
[ TAMANO 150 4 4
TTPO Memo TEXto NUmero/ Entero 1argo NUmero/ Entero 1arge
| Entidad : Puente |
CodVia CodPuente NomPuente Longitud Puente
[DESCRIPCION Cédigo de la Via Cédigo del Puente Nombre del Puente Longitud del Puente (m
LLAVE LLP
NN /U NN NN NN
[ TAMANO 4 30 8
TTPO Memo Numero/ Entero 1argo TExXo Numero/ Doble
Carga_Maxima Nu_Estribos Nu_Pila
DESCRIPCION Carga maxima del puente (Ton) Numero de estribos Namero de pilas
LLAVE
NN /U NN NN
[ TAMANO 4 4 4
TIPO Numero/ Entero 1argo Numero/ Entero 1argq NUmero7 Entero 1arge

Entidad : baranda

codpuente

codbaranda

tipo

DESCRIPCION

Cadigo del Puente

codigo de la baranda

tipo de baranda

LLAVE

NN /U

[ TAMANO 4 4 4

TIPO Numero/ Enero 1largo | AUTONUMENCO/ENTETo 1argo NUMero/ ENtero 1argo

| Entidad : linea_vital |
id CodPuente Cod Tipo Linea Vital

DESCRIPCION identificador Codigo del Puente Cadigo del tipo de linea vital sobre el

LLAVE

NN /U NN NN

[ TAMANO 4 4 4

TIPO AGTONUMETICO/ENTEro largo | NUMero/ Entero 1argo NUMero/ ENtero 1argq

Entidad : Tipo_Baranda

DESCRIPCION

Cod _Tipo Baranda

Nom Tipo Baranda

Nombre del tipo de baranda

Cadigo del tipo de baranda
LLP

LLAVE

NN /U

[ TAMANO 4 50
TIPO UTONUMETICO/ENTEro Largo Texio

Entidad : Tipo_Linea_Vital

DESCRIPCION

Cod Tipo Linea Vital

Cadigo del tipo de linea vital
LLP

Nom Tipo Linea Vital

Nombre del tipo de linea vital gue pasa

LLAVE

NN /U

[ TAMANO 4 50
TIPO UTONUMETriCo/ENtero Largo Texio
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Tabla 21. Modelo Légico Base de Datos Puentes de la Red Vial Secundaria de la Provincia

Comunera. Parte B.

Entidad : Datos_Generales

CodPuente CodPasoS CodPasoB NombreObstaculo
DESCRIPCION Codigo del Puente Cédigo del paso sobre el que pasa el Coédigo del paso bajo el cual pasa el Nombre del obstaculo
LLAVE
NN /U NN
[ TAMANO 4 4 4 50
TIPO NUmero/ Entero 1argo NUMero/ ENtero rargq NUMero/ ENtero Targq Texto
Fechalnspeccion Coord Npi Coord Wpi Coord Npi

DESCRIPCION

Fecha de inspeccién

Coordenada norte punto inicial

Coordenada oeste punto inicial

Coordenada norte punto final

LLAVE
NN /U NN
[ TAMANO 20 20 20
TIPO Fecha/Hora Texto Texic Texio
Coord Wpi Sentido_Inspeccion Ref Anterior Ref Posterior
DESCRIPCION Coordenada oeste punto final Sentido de inspeccion de la via Referencia anterior alo largo de la via | Referencia posterior a lo largo de la via
LLAVE
NN /U NN
[ TAMANO 20 50 50 50
TIPO Texto Texic Texic Texio
Afio_de Construccion Ancho_Promedio Tipolog Predo Tipo Drenaje
DESCRIPCION Afio de construccion del Puente Ancho promedio del Puente Tipologia Predominante Tipo de drenaje sobre el Puente
LLAVE
NN /U NN
[ TAMANO 4 8 40 40
TIPO Numero/ Entero largo Numero/ Doble Texto Texto
Num_ Drenajes Estado_Drenajes Andenes Separadores
DESCRIPCION Namero de Drenajes Estado de los drenajes Esistencia de andenes Existencia de separadores
LLAVE
NN /U
TAMANO 7 7
[TTPO Numero/ Entero 1argo Numero/ Entero 1argq SiTNo SITNO
Cod Tipo Sup Roda Estado Sup Roda Estado Conserva Puente Numluces
DESCRIPCION Codigo del tipo de superficie de rodadura| _Estado de la superficie de rodadura Estado de Conservacion del Puente en NUmero de luces
LLAVE
NN /U NN
[ TAMANO 4 4 4 4
[TTPO NGmero/ Entero largo NUmero/ Entero Targe NUmero/ Entero Targe NUmero/ Entero Targe
[ Entidad : Vanos |
CodPuente Cod Vano Longitud Vano
DESCRIPCION Codigo del Puente Caodigo del Vano Longitud de cada vano (m)
LLAVE LLP
NN /U NN
TAMANO 7 7 ]
TIPO NUmero/ Entero largo Autonumerico/ Entero largo Numero/ Doble
| Entidad : PasoSobre |
CodPasoS NomPasoS
DESCRIPCION Cédigo del paso sobre el cual pasa el Nombre del paso sobre el cual pasa el
LLAVE LLP
NN /U NN
[ TAMANO 4 40
TTPO Autonumericol Entero 1argo Texto

Entidad : PasoBajo

CodPasoB NomPasoB
DESCRIPCION Codigo del paso bajo el cual pasa el Nombre del paso bajo el cual pasa el
LLAVE LLP
NN /U NN
[ TAMANO 4 40
TIPO Autonumerico/ Entero rlargo Texto

Entidad : Tipo_Superficie_Rodadura

Cod Tipo Sup Roda

Nom_Tipo Sup Roda

DESCRIPCION

Cadigo del tipo de superficie de rodadura

Nombre del tipo de superficie de

LLAVE

NN /U NN
[ TAMANO 4 40
TTPO Autonumerico/ Entero 1argo Texto

Entidad : Estado

Cod Estado Estado
DESCRIPCION Codigo del estado actual Estado actual
LLAVE LLP
NN /U
[ TAMANO 4 20
TIPO Autonumerico/ Entero 1argo Texto
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Tabla 22. Modelo Légico Base de Datos Puentes de la Red Vial Secundaria de la Provincia

Comunera. Parte C.

Entidad : Superestructura

CodPuente

CodTipoSuperestructura

DESCRIPCION

Codigo del Puente

Cadigo del tipo de superestructura

Cod FormaSugerestru ctura

Cadigo de la forma de superestructura

CodTipoMatSuperestructura
Codigo del tipo de material de la

LLAVE

NN 7U NN NN NN
[TAMANO 4 4 4 4
TIPO NUmero/ Entero 1argo NUmero/ Entero largc NUmero/ Entero 1arge NUmero/ Entero largc

Articulacionesinternas

Cod Proce Cons

Cod Estado

DESCRIPCION

Existencia de articulaciones internas

Tipo de proceso constructivo

Codigo del estado de la superestructural

LLAVE

NN/7U

[TAMANO 4 4

TTPO SN NUmero/ Enterolargo | Numero/ Entero largc
| Entidad : TipoSuperestructura |

CodTipoSuperestructura NomTipoSuperestructura

DESCRIPCION Cadigo del tipo de superestructura Nombre del tipo de superestructura

LLAVE LLP

NN/7U NN

[ TAMANO 4 70

TIPO AUtonumerico/ Entero 1argo Texto

Entidad : FormaSuperes

tructura

CodFormaSuperestructura

DESCRIPCION

NomFormaSuperestructura

Nombre de la forma de la

Codigo de la forma de la superestructura
LLP

LLAVE

NN/7U

[TAMANO 4 50

TTPO AUtonumerico/ Entero 1argo Texio
| Entidad : TipoMatSuperestructura |

CodTipoMatSuperestructura NomTipoMatSuperestructura

DESCRIPCION Cadigo del tipo de material de la Nombre del tipo de material de la

LLAVE

NN/7U NN

[ TAMANO 4 40

TIPO AUtonumerico/ Entero 1argo Texio
| Entidad : Estribos |

CodPuente Cod_Estribo Cod TipoEstribo Cod Mater

DESCRIPCION Codigo del Puente Codigo del estribo Caédigo del tipo de estribo Coédigo del tipo de material
LLAVE

NN /U NN NN

[TAMANO 4 4 4 4

TTPO NUMero/ ENtero 1argo AUtonumerico’ ENtero 1argo NUMero/ ENtero 1argo NUMero/ ENtero Targe

Cod Proce Cons Cod Apoyo Cod Cimentacion Cod Suelo_Cimentacion

DESCRIPCION Codigo del tipo de proceso constructivo Cadigo del tipo de apoyo Codigo del tipo de cimentacion Cadigo del tipo de suelo de cimentacion
LLAVE

NN /7U

[ TAMANO 4 4 4 4

TTPO NUmero/ Entero largo NUmero/ Entero Targe NUmero/ Entero large NUmero/ Entero Targe

Altura_Estribo

Socavacion Estribo

DESCRIPCION

Altura del estribo (m)

Existencia de socavacion en el estribo

Cod_Identificacion

Codigo de identificacion del estribo

LLAVE

NN/U NN

[TAMANO 8 4

TTPO Numero/ Doble STNO Numero/ Entero 1argo

Entidad : Tipo_Estr

ibo

Cod TipoEstribo

Nom TipoEstribo

DESCRIPCION

Nombre del tipo de estribo

LLAVE

Codigo del tipo de estribo
LLP

NN 7U
[ TAMANO 4 40
TTPO Autonumerico/ ENtero 1argo Texio

Entidad : Tipo_Mater

Cod Mater Nom Mater
DESCRIPCION Cadigo del tipo de material Nombre del tipo de material
LLAVE LLP
NN/U NN
[ TAMANO 4 40
TTIPO AUtonumerico/ ENtero 1argo TEXo

Entidad : Tipo_Proce |

Cons

Cod Proce Cons

Nom Proce Cons

DESCRIPCION

Nombre del tipo de proceso constructivo

Codigo del tipo de proceso constructivo
LLP

LLAVE

NN /U

[ TAMANO 4 50
TTIPO Autonumerico/ ENtero 1argo Texio
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Tabla 23. Modelo Légico Base de Datos Puentes de la Red Vial Secundaria de la Provincia

Comunera. Parte D.

| Entidad : Tipo_Apoyo |
Cod Apoyo Nom_Apoyo
[DESCRIPCION Cadigo del tipo de apoyo Nombre del tipo de apoyo
LLAVE LLP
NN /U
[ TAMANO 4 50
TIPO Autonumericol Entero largo Texto
| Entidad : Tipo_Cimentacion |
Cod _Cimentacion Nom_Cimentacion
DESCRIPCION Codigo del tipo de cimentacion Nombre del tipo de cimentacion
LLAVE LLP
NN /U
[ TAMANO 4 50
TTIPO AUtonumerico/ Entero rfargo Texto
| Entidad : Tipo_Suelo_Cimentacion |
Cod Suelo_Cimentacion Nom Suelo_Cimentacion
DESCRIPCION Cadigo del tipo de suelo de cimentacion [Nombre del tipo de suelo de cimentacion|
LLAVE LLP
NN /U NN
TAMANO 7 30
TTIPO Autonumericol Entero 1argo Texto
| Entidad : Pilas |
CodPuente Cod Pila Cod TipoPila Cod Mater
DESCRIPCION Codigo del puente Codigo de la pila Codigo del tipo de pila Codigo del tipo de material
LLAVE LLP LLP
NN /U NN NN
[ TAMANO 4 4 4 4
TTPO NUmMero/ Entero argo AUtonumerico/ ENtero argo NUmero/ Entero argo NUmero/ Entero argc
Cod Proce Cons Cod _Apoyo Cod Cimentacion Cod Suelo_Cimentacion
DESCRIPCION Codigo del tipo de proceso constructivo Cadigo del tipo de apoyo Codigo del tipo de cimentacion Codigo del tipo de suelo de cimentacion
LLAVE
NN /U
[ TAMANO 4 4 4 4
TIPO NUmero/ Entero 1argo NUMero/ ENtero 1argq NUMero/ ENtero 1argq NUMero/ ENtero 1argq
Altura_Pila Socavacion Pila Restricciones Laterales
DESCRIPCION Altura la pila (m) Existencia de socavacion en la pila Existencia de restricciones laterales
LLAVE
NN /U
[ TAMANO 8
TIPO Numero/ Doble iTNO SiTNO
| Entidad : Tipo_Pila |
Cod TipoPila Nom TipoPila
DESCRIPCION Cédigo del tipo de pila Nombre del tipo de pila
LLAVE LLP
NN /U
[ TAMANO 4 50
TTPO Autonumerico/ Entero largo Texto

4.3.4 Formulario propuesto para el Inventario de Puentes de la Red Vial
Secundaria de la Provincia Comunera del Departamento de Santander

Con base en el modelo conceptual y el modelo 16gico desarrollados para este

trabajo, se disefio el formulario para recoleccién de datos en campo, el cual

constituye la herramienta principal para reunir de manera ordenada la

informacién necesaria para la base de datos.
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La estructura del Formulario para el Inventario de Puentes de la Red Vial
Secundaria de la Provincia Comunera del Departamento de Santander

consta de cuatro secciones que se describen a continuacion:

Moédulo 1. Datos Generales: En este modulo se encuentran cinco
secciones en las que se consigna informacion de caracter descriptivo:
Localizacién, Tipo de Obstaculo, Tipo de Superficie de Rodadura, Estado de
Conservacion del Puente, y Caracteristicas. (Ver Figura 25).

En la Localizacidén se especifica la fecha de inspeccion al Puente, el nombre
del Puente, la via y tramo soportado, las coordenadas Norte y Oeste para los
puntos inicial y final, entendiendo como punto inicial el primer punto del
puente segun el sentido de inspeccion de la via, el Municipio, la Provincia y el
Departamento al cual pertenece y las referencias anterior y posterior que

permiten una facil ubicacion del sitio en cuestién.

El Tipo de obstaculo especifica si el puente constituye un paso sobre o un
paso bajo un obstaculo y el tipo de obstaculo que cruza, por ejemplo, un
cauce, sea rio o quebrada, un camino, etc, especificando el nombre del

obstaculo.

En Tipo de Superficie de Rodadura, se define el tipo de material de la

superficie de rodadura y el estado de la misma.
En la cuarta seccion, Estado de conservacion del Puente, se precisa

escogiendo entre las opciones que van desde excelente hasta malo, el

estado de conservacion del Puente en general.
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Figura 25. Seccién Datos Generales.Formulario para el Inventario de Puentes de la Red Vial

Secundaria de la Provincia Comunera del Departamento de Santander

FORMULARIO PARA EL INVENTARIO DE PUENTES VEHICULARES DE LA RED VIAL SECUNDARIA DE LA
PROVINCIA COMUNERA DEL DEPARTAMENTO DE SANTANDER

|1. DATOS GENERALES

1.1. Localizacion

Fecha de inspeccion

Nombre del puente
Via soportada
Tramo de la via

Coordenadas punto inicial N w
Coordenadas punto final N w
Municipio

Provincia

Departamento

Sentido de Inspeccién
Referencia anterior
Referencia posterior

1.2. Tipo de obstaculo

Paso sobre

a. Cauce (rio, barranco, arroyo)
b. Canal

c. Embalse

d. Autopista,carretera,camino

Paso bajo
a. Canal
b. Autopista, carretera o camino

Observaciones

1.3. Tipo de superficie de rodadura

a. Asfalto
b. Concreto
c. Pavimento de piedra

Estado de la superficie de rodadura
a. Excelente

b. Bueno

c. Regular

d. Malo

1.4. Estado de conservacion del puente

a. Excelente
b. Bueno

c. Regular
d. Malo

1.5. Caracteristicas

Afo de construccion del puente
Longitud del puente (m)

Ancho promedio del puente (m)
Carga maxima (Ton)

Numero de luces
Longitud de cada luz (m)

Tipologia predominante

Tipo de drenaje
Numero de drenajes
Estado de los drenajes

Andenes
Separadores

TPD via
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Y finalmente, en Caracteristicas, se consignan el afio de construccién del
puente, si es que existe registro, junto con valores como la longitud total del
puente, el ancho promedio del puente, la carga maxima; el nimero y la
longitud de cada luz, entendiendo como luz la porcién de losa existente entre
apoyos; la tipologia predominante en el puente, es decir, losa, viga losa, etc.;
el tipo, numero y estado de los drenajes; la existencia de andenes y

separadores; y el transito promedio diario de la via soportada por el puente.

Moédulo 2. Superestructura: Consta de cinco partes que abarcan todo lo
relacionado con la superestructura del puente, es decir, la losa del puente
junto con los elementos de la estructura de la armadura como vigas, celosias
metélicas, entre otros. Las secciones en que se subdivide son: Tipo de
superestructura, Forma, Tipo de material, Tipo de procedimiento constructivo

y Otras caracteristicas. (Ver Figura 26)

En tipo de superestructura se establece si el puente es suspendido,
atirantado, de uno o varios vanos, etc. La Forma de la superestructura define
si es recta o esviada dependiendo del angulo de esviacion (angulo
comprendido entre la linea perpendicular al eje del puente y el eje de los
estribos), y el Tipo de material corresponde al material de la superestructura,

ya sea de un s6lo material 0 combinado entre varios como acero y concreto.

El tipo de procedimiento constructivo obedece a la manera como se realiz6 la

construccion de la superestructura.

Por dltimo, en la seccion Caracteristicas, se especifica la existencia de
articulaciones internas dentro de la superestructura, y el estado de la
superestructura seleccionando una opcion de la escala de evaluacién

cualitativa.
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Figura 26. Seccidn Superestructura. Formulario para el Inventario de Puentes de la Red Vial

Secundaria de la Provincia Comunera del Departamento de Santander

[2. SUPERESTRUCTURA

2.1. Tipo de superestructura

a. Puente suspendido

b. Puente atirantado

c. Puente de Unico vano

d. Puente de dos 0 més vanos en sistema pértico o arco

e. Puente de dos 0 mas vanos con superestructura continua

f. Puente de dos o mas vanos en vigas simplemente apoyadas
g. Otros tipos

2.2. Forma

a. Puente recto (cero grados de esviaje)

b. Puente esviado menos de veinte grados

c. Puente esviado entre veinte y cuarenta y cinco grados

d. Puente con angulo de esviaje mayor a cuarenta y cinco grados.
e. Puente curvo

f. Puente con forma irregular en geometria

g. No se tom6 la medida del &ngulo de esviaje

2.3. Tipo de material

a. Concreto ciclépeo

b. Concreto sin refuerzo
c. Concreto reforzado
d. Concreto presforzado
e. Acero

f. Acero y concreto

g. Piedra o roca

h. Mamposteria

i. Madera

j. Otros materiales

2.4. Tipo de procedimiento constructivo

1. Hormigonado en sitio

2. Vigas prefabricadas

3. Dovelas prefabricadas
4. No se puede determinar

2.5. Otras caracteristicas

Articulaciones internas
Estado de la superestructura
a. Excelente

b. Bueno

¢. Regular

d. Malo
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Moédulo 3. Infraestructura: Se encuentra dividido en dos secciones: Pilas y
Estribos, los cuales son los soportes del puente y los componentes que

conforman la Infraestructura.

o Pilas: Esta subdividida a su vez en siete partes que comprenden los
aspectos mas importantes a considerar en la inspeccion visual que se realice
a las pilas de los puentes, entendiendo como pilas las estructuras de apoyo
intermedias en los puentes. Estas partes son: Caracteristicas, Tipo de pilas,
Tipo de material, Tipo de procedimiento constructivo, Tipo de apoyo, Tipo de
cimentacion y Tipo de suelo de cimentacion, permitiéndose tener registro de
los datos de tres pilas. (Ver Figura 27). En caso de tener mas de tres pilas,

se utilizan las paginas necesarias para reunir la informacion.

En la seccion Caracteristicas se especifica cuantas pilas hay y cuél es la
altura de cada una, si existe socavacion, y si se presentan restricciones

laterales.

El tipo de pila permite escoger si la pila es tipo pantalla, pilote, pértico, entre
otros tipos, y en Tipo de material se selecciona el material de la pila, ya sea

concreto reforzado, concreto ciclépeo, tierra armada, etc.

El tipo de procedimiento constructivo se elige de acuerdo con el proceso de
construccion de la pila, y en tipo de apoyo se selecciona el dispositivo o
aparato de apoyo entre la pila y la superestructura, tales como placas de

neopreno, balancines, etc.
Finalmente, en Tipo de Cimentacion se determina las clase de cimentacion

de la Pila, entre otras, si es superficial o con pilotes; y en Tipo de suelo de

cimentacion se escoge la opcidén que corresponda al suelo de fundacion.
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Figura 27. Seccion Infraestructura-Pilas. Formulario para el Inventario de Puentes de la Red

Vial Secundaria de la Provincia Comunera del Departamento de Santander

|3A INFRAESTRUCTURA

|3.1. PILAS

Plia N°1

Pila N°2

Pila N°3

3.1.1 Caracteristicas

NUmero de pilas
Altura (m)
Socavacion
Restricciones laterales

3.1.2. Tipo de pilas

a. Sin pilas

b. Pilas pantalla

c. Pértico

d. Pilas pilotes

f. Columnas mdltiples
g. Columnas individuales
h. Pila martillo

i. Otros sistemas

3.1.3. Tipo de material

a. Acero

b. Acero y concreto
c. Tierra armada

d. Concreto ciclépeo
e. Concreto reforzado
f. Piedra

g. Mamposteria

h. Otros materiales

3.1.4.Tipo de procedimiento constructivo

a. Hormigonado en sitio

b. Prefabricado

c. Dovelas prefabricadas
d. No se puede determinar

3.1.5. Tipo de apoyo

a. Junta de construccion

b. Balancin de concreto

c. Placas de Neopreno

d. Apoyo fijo de acero

e. Apoyo de deslizamiento (acero)
f. Balancin de acero

g. Apoyo de rodillo (acero)

h. No se puede determinar

i. Otro tipo de apoyo

3.1.6. Tipo de cimentacion

a. Cimentacion superficial
b. Pilotes de concreto

c. Pilotes de acero

d. Pilotes de madera

e. Caisson de concreto

f. Cajon autofundante

g. Otro tipo

3.1.7. Tipo de suelo de cimentacién

a. Roca

b. Arena
c. Arcilla
d. Aluvial
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o Estribos: Este mdédulo es muy similar al de Pilas y se relacionan las
mismas caracteristicas, adicionando la evaluaciéon de la existencia de losa de

aproximacion.

Esta subdivida en siete partes: Caracteristicas, Tipo de estribos, Tipo de
material, Tipo de procedimiento constructivo, Tipo de apoyo, Tipo de

cimentacion, Tipo de suelo de cimentacion. (Ver Figura 28)

En todas las secciones excepto en Tipo de Estribo y Caracteristicas, las

opciones son las mismas que en la seccion de Pilas.

En Tipo de Estribo se escoge si el estribo es cerrado, abierto o de otro tipo ; y
en Caracteristicas, se define cuantos estribos hay, cual es la ubicacion de
cada uno, es decir si se encuentra al margen izquierdo o derecho aguas
arriba o abajo segun la posicion del observador, qué altura tiene cada uno de
ellos, si se presenta socavacion, y si existe losa de aproximacion a la entrada

al puente.

En este formulario al igual que en la seccion de Pilas, se puede tener
informacion de hasta tres estribos que seria el caso de dos estructuras de
puente unidas, una antigua y una continuacion mas reciente. Sin embargo,
el caso mas comun es que un puente solo presente dos estribos, uno a la

entrada y otro a la salida del mismo.
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Figura 28. Seccion Infraestructura-Estribos. Formulario para el Inventario de Puentes de la

Red Vial Secundaria de la Provincia Comunera del Departamento de Santander

|3.2. ESTRIBOS

Estribo N°1

Estribo N°2

Estribo N°3

3.2.1 Caracteristicas

Numero de estribos
Altura (m)

Losa de aproximacién
Socavacion
Ubicacién

3.2.2. Tipo de estribos

Estribo cerrado

Estribo abierto

Estribo de tierra armada

Estribo flotante (cimiento sobre terraplén)
Muro de mamposteria

Pooow®

3.2.3. Tipo de material

Acero

Acero y concreto
Tierra armada
Concreto ciclopeo
Concreto reforzado
Piedra
Mamposteria
Otros materiales

SC "0 oooD

w

2.4.Tipo de procedimiento constructivo

Hormigonado en sitio
Prefabricado

Dovelas prefabricadas
No se puede determinar

[T

3.2.5. Tipo de apoyo

Junta de construccion

Balancin de concreto

Placas de Neopreno

Apoyo fijo de acero

Apoyo de deslizamiento (acero)
Balancin de acero

Apoyo de rodillo (acero)

No se puede determinar

Otro tipo de apoyo

S

3.2.6. Tipo de cimentacion

Cimentacion superficial
Pilotes de concreto
Pilotes de acero
Pilotes de madera
Caisson de concreto
Cajon autofundante
Otro tipo

S ~ooooP

3.2.7. Tipo de suelo de cimentacion

Roca
Arena
Arcilla
Aluvial

[T
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Mdédulo 4. Elementos no estructurales: Se contemplan aspectos basicos
de los elementos que no forman parte de la estructura del puente pero que

van incluidos sobre la superestructura. (Ver Figura 29)

Se compone de dos secciones: Tipo de Baranda y Lineas vitales que pasan

sobre el Puente.

Figura 29. Seccion Elementos no estructurales. Formulario para el Inventario de Puentes de

la Red Vial Secundaria de la Provincia Comunera del Departamento de Santander
[#- ELCEVMENTOS NO ESTRUCTURALES |

4.1.Tipo de baranda

a. Mamposteria

b. Concreto

c. Metélica

d. Concreto con pasamanos metalicos
e. Parte integral de la superestructura
f. No existe

2. Lineas vitales que pasan sobre el puente

a. Conductos de luz

b. Conductos de gas

¢. Conductos de agua

d. Conductos de teléfono
e. No existe

f. Otros

En el tipo de baranda se define si es metalica o de qué otro material, o si es
parte integral de la superestructura. Y en lo referente a lineas vitales, se
especifica qué clase de conducto como agua, gas, etc., pasa por encima y

atraviesa el puente.
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4.3.5 Modelo Fisico

El modelo fisico es la puesta en marcha del modelo conceptual y el modelo
l6gico anteriormente disefiados en el software que para dicha tarea se elija.

Es en esta etapa donde el programa seleccionado establece las condiciones,
pues de éste depende el desarrollo de la base de datos, las limitaciones que

se presenten o por el contrario, el buen desempefio de la misma.

Manejador de Base de Datos (DBMS) elegido.

Un DBMS o Sistema manejador de Base de Datos es una serie de un gran
namero de rutinas de software interrelacionadas, cada una de las cuales es
responsable de una tarea especifica.

Se puede decir que dentro de las principales funciones de un DBMS estan:

o Permitir introducir, almacenar, recuperar y manipular los datos.

o Ordenar, realizar basquedas, mostrar diferentes vistas de los datos,
hacer o realizar calculos, resumirlos, importarlos, exportarlos.

o Brindar seguridad e integridad, a través de mecanismos que eviten que
los datos sean perjudicados por cambios no previstos o autorizados.

o Controlar la interaccion entre los usuarios concurrentes para no afectar

los datos.

Después del analisis de varios factores como disponibilidad, cantidad de
informacion a almacenar y facilidad de manejo, se tomo la decisién de utilizar
el Software Microsoft Access, pues reunia los parametros requeridos segun
el objeto de la Base de Datos de este proyecto, es decir, se tiene
disponibilidad, permite una interfaz amable, y es una excelente opcion para
bases de datos pequefias donde la informacion a almacenar no ocupa gran

espacio.
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Este software viene estructurado en seis componentes: Tablas, Consultas,
Formularios, Informes, Macros y Modulos, los cuales se interrelacionan para

crear una base datos completa y de facil manejo.

4.3.6 Base de Datos para Puentes Vehiculares de la Red Vial

Secundaria en la Provincia Comunera del Departamento de Santander

La base de datos hace parte del sistema de informacion geografica vial para
puentes SIGVIPU Version 1.0, y cuenta con formularios o ventanas que
permiten el ingreso o entrada de datos los cuales son almacenados en las
tablas. Estos formularios se disefiaron lo mas sencillos y entendibles para

cualquier usuario con la idea de prestar el mejor servicio y utilidad.

El formulario principal corresponde a Puente, el cual es la ventana de inicio
de la base datos. (Ver Figura 30). En él se solicita informacion acerca de la
via sobre la cual se encuentra ubicado el puente, y datos iniciales del puente
como nombre, longitud, nimero de estribos, numero de pilas, y la carga

maxima que puede soportar.

Figura 30. Ventana de inicio a la Base de Datos de Puentes SIGVIPU

I Puentes - [Puente] EHE|E‘
A Archiva  Edicién  Wer Imsertar  Formato  Registros  Herramientas ntana 2 Escriba una pregunta -8 X
3 | Mssansserr 2jf - N&Ks EEESH- A L=

Do LT[ K s e | @ AL 2] e =R

a

EERLIN - CRUCE RUTA B4 =

Mimero estribos: 2 -

Mumero de pilas

Langitud de! Puente [m)

| : ELEMENTOS NO
1‘ E ErUcTURaes [l SUPERESTRUCTURS I ESTRIBO

- ] ]
Registro: 14 | 4| z » ri[r%]des

\ista Formulario HLIM
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El formulario contiene en la parte inferior cinco botones que ingresan a los
respectivos formularios que se derivan del principal para continuar

diligenciando los datos referentes al mismo puente.

Esta ventana, asi como las demas, permite agregar, eliminar, buscar y
guardar registros de los puentes, por medio de los botones ubicados en la
parte inferior. También es posible desplazarse entre los registros existentes,
hacia delante o hacia atras, por medio de los botones que trae por defecto.

El formulario Datos Generales retine la misma informacién que se recolecté
en el médulo Datos Generales del Formulario propuesto para el Inventario de
Puentes de la Red Vial Secundaria de la Provincia Comunera del

Departamento de Santander. (Ver Figura 31)

Figura 31. Formulario Datos Generales. Base de Datos de Puentes SIGVIPU

Puentes - [Datos_Generales] g@@
HEE| Archiva  Edicién  Wer Insertar Formato Registros  Herramientas  Ventana 7 Escriba una pregunta - _ 8 X
]| M sans Serf n)8 o N EsI=== |5 A g i oo
HAIN= RN =R 200 @ | 512 ] a4 | b b ) B =RANCN |
D CodPuente ’—2 Mimera de luces ,71 =
Obstacula sobre el cual pasa el Puente ’h{ Ancho Promedio [M] ’W
Naombre del abstacula W Tipologia Predominante ’m
Obstéculo bajo &l cual pasa el Pusrite [Noapica =1 TipodeDrenaje ’W
Fecha de inspeccidn [mes/diarafio] [ 0a/0272005 sz o Dieies [ &
Coordenada N punto inicial ’W Estado de los Drenajes m
Coordenada b/ purto inicial EEET Evisten Andenes? r
Coordenada N punta final [OoEe37335 Existen Separadares? r
Coordenada ' punta final [ Estadn de conservacion del Puente ’m
Sentido de Inspeccion [BeinPuntiaders  Tipo Superficie de Rodsdura [Concrete =1
Referencia Anterior ,Bellir’\i Estado de la Superficie de Rodadura '_[
Referencia Posterior Muricipio de Galan
Afio de Construccion ’W
9 x| & o =) [e] E
-
megistror 14| 4 [T 1 _» [ b1 [bk] de 1 (Fivads) 4] | ;H
Wista Formulario FILT T

Dentro de este formulario se puede llegar al formulario Luces que registra

para cada luz su longitud.
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Los demas formularios como Elementos no estructurales, Superestructura,
Estribos y Pilas, solicitan la informacion descrita en los correspondientes
modulos del formulario de recoleccién de datos de campo. (Ver Figuras 32,
33, 34,y 35).

Figura 32. Formulario Elementos no estructurales. Base de Datos de Puentes SIGVIPU.

E Puentes - [Elementos_No_estructurales]

i3 archivo Edicién  Yer Insertar Formato  Registros  Herramientas Wentana 7 Escriba una pregunta - -8 X

|| ms sans seri 2f cIN&KSIES= S A g =0

- e (3 T K e @) AL ZL e N e b =RANCY |
¥ | Codpuente [ 1
Barandas
Tipo -
3 [ 7 [Metafica =]
%] [l =

Registro: 14 4 | T b Mk det

Lineas Vitales

Tipo de lineas vitales existentes -
» m Conductos de agua -
* e [ =]

Registro: 14 4 | T kM rE]det

Registra: 14| < | T _b | M |rsk| de 1 (Filrada)

Cadign del puente FILT HUM

Figura 33. Formulario Superestructura. Base de Datos de Puentes. SIGVIPU.

E Puentes - [Superestructura] E|@|FZ|

H-=l archivo  Edicidn  Yer Insertar Formato  Registros  Herramientas  Vegtana 2 Escriba una pregunta -0 X
- || M Sans Serif -8 - N & § | = = | 8- | A |- -|4'!
H AN KW= W AR RN NN W AR = A N AL 2 e == RN Y |
4

Cédigo del Puente 2

Existen Articulaciones Intemas? r

Estado de | Superestiuctura Bueno =

Tipo de Superestiuctura [Puente de dnico vano =]

Forma de la Supsrestictura [No s2 tomd medida del ngulo de esvidiz -

Material de la Superestructura |ACE'°5’ concreta j

Proceso constructiva Mo se puede delerminar =

L BT -

Registra: 14| 4| 2 b [ M rk|des

Vista Farmulario HUM

96



Figura 34. Formulario Estribos. Base de Datos de Puentes. SIGVIPU.

E Puentes - [Estribos]

frchiva  Edicidn  Wer Insertar Formato  Registros  Herramientas  Ventana 2 Escriba una pregunta - _ B X

<] M Sans Serif -5 -|N £ 8| /-\Av|‘v|““v|4-!
AN e N= NN A R N NN A |l - = A = :I-I@!

»

Codign del Puente 2 Material Concieto reforzado -
Cddigo del Estribo E] Proceso constiuctivo Harmigonada en sitio -
|dentificacidn Margen derecho aguas abajp _~ Tipo de apoyo Apava de radila -

Altura del Estribo [m] 1150 Tipo de Cimentacidn Cimentacidn supeificial =
¢Existe Socavacion en el Estibo? r Tipo de suela de cimentacidn [Roca -

Tipo de Estibo E stribo cemradn =

LINN-

Registro: 14| 4 | T _¢ |1 |#¥] de 2 (Fikrada)

Wista Formulario FILT UM

Figura 35. Formulario Pilas. Base de Datos de Puentes. SIGVIPU.

E Puentes - [Pilas]

i3 archive Edicén Wer Insertar Formato  Registros  Herramientas VYentana 7 Estriba una pregunta B X

~|| M5 Sans Serif -8 -|N & 8| '\4-!
L TRIN RN W A NN NN A | RS = i | :|'|'-QJ!
3

ENreer

Codign del Puente 1 Tipo de Apoyo -

Cadigo de la Fila [Butorumérico] Tipa de Cimentacion I |
Altura de la Fila ’— Tipo de suelo de cimentacién ,—;[
Tipo de Pila Socavacion Pila 3
Restricciones_ aterales =

Material

Proceso Constructiva

Registro; 14 4 | 1 [0 [F#] de 1 (Filtrada)

Vista Formulario FILT UM

97



4.4 INVENTARIO

Un Inventario es una relaciéon de los bienes que se poseen. En el caso de
Puentes, un inventario redne y organiza sistematicamente la informacion
referente a la descripcion de la condicion de cada uno de sus componentes,
permitiendo manejarla de manera comoda para cualquier aplicacion; esta
informacion corresponde a su vez al disefio de la base de datos desarrollado
en los modelos conceptual y logico.

Para la realizacion del Inventario de Puentes, el proceso de recopilacion de la
informacion se llevd a cabo mediante visitas de campo en las que se
diligencio el formulario para cada una de las estructuras, en las cuales la
inspeccion visual fue el Unico componente, pues no se contaba con ningun

tipo de informacioén adicional.

Aunque tediosa, era la Unica manera de obtener la informacién que se
requeria, real y concreta, fundamental para el desarrollo de las aplicaciones
de consultas a la base de datos y consultas georeferenciadas, con las cuales
el usuario podra identificar puentes que cumplan determinados criterios de
bldsqueda, teniendo un alto grado de confiabilidad.

Inicialmente se consideraron algunos factores externos como el orden
publico y las condiciones ambientales como lluvias y los consecuentes
derrumbes que podrian afectar el desarrollo de este trabajo y el logro del
objetivo. No obstante, estos factores son dificiles de manejar y solo habia
gue esperar buenas condiciones climéaticas a la vez que contar con la
colaboracion de las autoridades de cada municipio para permitir el normal
desarrollo de las actividades.
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Ciertamente las condiciones del sitio fueron adecuadas, pero cabe notar que
algunos de los aspectos incluidos en el inventario fueron imposibles de
conseguir en determinadas estructuras, donde lo que se percibia a simple
vista resultaba insuficiente, y la topografia del sitio, la antigliedad de las
construcciones y la accién del agua, entre otros factores, limitaban la

recopilacion de los datos.

4.4.1 Formulario propuesto diligenciado

A manera de ejemplo se presenta un formulario de inventario diligenciado
que corresponde al Puente Puntiadero (Ver Figuras 36 y 37) ubicado en la
via Berlin-Cruce ruta 64 de la Provincia Comunera del Departamento de
Santander, el cual por su grandes dimensiones y llamativa superestructura,
sobresale y resulta de gran importancia en la region. (Ver Figuras 38, 39, 40,
41y 42)

Figura 36. Detalle de elevaciéon Puente Puntiadero
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Figura 38. Seccion Datos Generales. Formulario para el Inventario del Puente Puntiadero.

FORMULARIO PARA EL INVENTARIO DE PUENTES VEHICULARES DE LA RED VIAL SECUNDARIA DE LA
PROVINCIA COMUNERA DEL DEPARTAMENTO DE SANTANDER

|1. DATOS GENERALES

1.1. Localizacién

Fecha de inspeccion

Nombre del puente
Via soportada
Tramo de la via

Coordenadas punto inicial
Coordenadas punto final
Municipio

Provincia

Departamento

Sentido de Inspeccién
Referencia anterior
Referencia posterior

08/02/2005

Puente Pontiadero

Berlin-Cruce ruta 64

Berlin - Puntiadero (64-ST)

N 06° 37,402" W
N 06° 37,395" W

073° 15,970"

073° 16,044"

Comunera

Santander

Berlin - Puntiadero

Berlin

Municipio de Galan

1.2. Tipo de obstaculo

Paso sobre

b. Canal
c. Embalse

Paso bajo
a. Canal

Observaciones

d. Autopista,carretera,camino

a. Cauce (rio, barranco, arroyo)

b. Autopista, carretera o camino

Rio Suarez

1.3. Tipo de superficie de rodadura

a. Asfalto
b. Concreto
c. Pavimento de piedra

a. Excelente
b. Bueno

c. Regular
d. Malo

Estado de la superficie de rodadura

1.4. Estado de conservacion del puente

a. Excelente
b. Bueno

c. Regular
d. Malo

1.5. Caracteristicas

Carga maxima (Ton)

Numero de luces
Longitud de cada luz (m)

Tipologia predominante

Afio de construccion del puente 1942
Longitud del puente (m) 132,65
Ancho promedio del puente (m) 6,15

No se encuentra registro

1

132,65

Viga-losa junto con armadura en arco superior metalico

Tipo de drenaje Orificios
Ndmero de drenajes 26 (Cada 5 m)
Estado de los drenajes Regular
Andenes

Separadores

TPD via
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Figura 39. Seccién Superestructura. Formulario para el Inventario del Puente Puntiadero.

|2. SUPERESTRUCTURA |

2.1. Tipo de superestructura

a. Puente suspendido

b. Puente atirantado

c. Puente de Unico vano X
d. Puente de dos 0 mas vanos en sistema pdrtico o arco

e. Puente de dos 0 mas vanos con superestructura continua

f. Puente de dos o0 més vanos en vigas simplemente apoyadas

g. Otros tipos

2.2. Forma

a. Puente recto (cero grados de esviaje)

b. Puente esviado menos de veinte grados

c. Puente esviado entre veinte y cuarenta y cinco grados

d. Puente con &ngulo de esviaje mayor a cuarenta y cinco grados.

e. Puente curvo

f. Puente con forma irregular en geometria

g. No se tom¢ la medida del angulo de esviaje X

2.3. Tipo de material

a. Concreto ciclopeo

b. Concreto sin refuerzo

c. Concreto reforzado

d. Concreto presforzado

e. Acero

f. Acero y concreto X
g. Piedra o roca

h. Mamposteria

i. Madera

j. Otros materiales

2.4. Tipo de procedimiento constructivo

1. Hormigonado en sitio

2. Vigas prefabricadas

3. Dovelas prefabricadas

4. No se puede determinar X

2.5. Otras caracteristicas

Articulaciones internas

Estado de la superestructura

a. Excelente

b. Bueno X
c. Regular

d. Malo
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Figura 40. Seccion Infraestructura-Pilas. Formulario para el Inventario del Puente

Puntiadero.

|3. INFRAESTRUCTURA

|3.1. PILAS

Plia N°1

Pila N°2

Pila N°3

3.1.1 Caracteristicas

Numero de pilas
Altura (m)
Socavacion
Restricciones laterales

3.1.2. Tipo de pilas

a. Sin pilas

b. Pilas pantalla

c. Pértico

d. Pilas pilotes

f. Columnas mdltiples

g. Columnas individuales
h. Pila martillo

i. Otros sistemas

3.1.3. Tipo de material

a. Acero

b. Acero y concreto
c. Tierra armada

d. Concreto ciclépeo
e. Concreto reforzado
f. Piedra

g. Mamposteria

h. Otros materiales

3.1.4.Tipo de procedimiento constructivo

a. Hormigonado en sitio
b. Prefabricado

c. Dovelas prefabricadas
d. No se puede determinar

3.1.5. Tipo de apoyo

a. Junta de construccion

b. Balancin de concreto

c. Placas de Neopreno

d. Apoyo fijo de acero

e. Apoyo de deslizamiento (acero)
f. Balancin de acero

g. Apoyo de rodillo (acero)

h. No se puede determinar

i. Otro tipo de apoyo

3.1.6. Tipo de cimentacién

a. Cimentacion superficial
b. Pilotes de concreto

c. Pilotes de acero

d. Pilotes de madera

e. Caisson de concreto

f. Cajon autofundante

g. Otro tipo

3.1.7. Tipo de suelo de cimentacién

a. Roca

b. Arena
c. Arcilla
d. Aluvial
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Figura 41. Seccidn Infraestructura-Estribos. Formulario para el Inventario del Puente

Puntiadero.

|3.2. ESTRIBOS
| Estribo N°1 | Estribo N°2 | Estribo N°3

3.2.1 Caracteristicas
Numero de estribos
Altura (m) 11,9 11,5
Losa de aproximacion
Socavacion
Ubicacién Margen der. aguas abajo Margen izq. aguas abajo

3.2.2. Tipo de estribos

Estribo cerrado

Estribo abierto

Estribo de tierra armada

Estribo flotante (cimiento sobre terraplén)
Muro de mamposteria

sooo®

3.2.3. Tipo de material

Acero

Acero y concreto
Tierra armada
Concreto ciclépeo
Concreto reforzado
Piedra
Mamposteria
Otros materiales

Se -0 a0 0oB

w

.2.4.Tipo de procedimiento constructivo

Hormigonado en sitio
Prefabricado

Dovelas prefabricadas
No se puede determinar

SooP

3.2.5. Tipo de apoyo

Junta de construccion

Balancin de concreto

Placas de Neopreno

Apoyo fijo de acero

Apoyo de deslizamiento (acero)
Balancin de acero

Apoyo de rodillo (acero)

. No se puede determinar

Otro tipo de apoyo

S

3.2.6. Tipo de cimentacién

Cimentacion superficial
Pilotes de concreto
Pilotes de acero
Pilotes de madera
Caisson de concreto
Cajon autofundante
Otro tipo

S -8 800D

3.2.7. Tipo de suelo de cimentacion

a. Roca

b. Arena
c. Arcilla
d. Aluvial
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Figura 42. Seccién Elementos no Estructurales. Formulario para el Inventario Puente

Puntiadero.

|4. ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES

4.1.Tipo de baranda

a. Mamposteria

b. Concreto

c. Metélica

d. Concreto con pasamanos metélicos

e. Parte integral de la superestructura X
f. No existe

2. Lineas vitales que pasan sobre el puente

a. Conductos de luz

b. Conductos de gas

¢. Conductos de agua

d. Conductos de teléfono

e. No existe X
d. Otros

4.4.2 Resultados del inventario

Como resultado del proceso de inventario de los Puentes de la Red Vial
Secundaria de la Provincia Comunera del Departamento de Santander, hoy
se encuentran relacionados 8 Puentes que responden a diferentes

caracteristicas, tipos y materiales.
En la figura 43 se puede observar la ubicacién dentro del departamento de
Santander de los puentes que fueron inspeccionados y que aparecen en el

inventario.

La cantidad de estructuras georeferenciadas se vié limitada por el factor de

tiempo vy los recursos econdmicos asociados al proyecto.
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Figura 43. Ubicacion de los Puentes inventariados de la Red Vial Secundaria de la Provincia

Comunera del Departamento de Santander

La totalidad de los puentes constituyen un paso sobre un cauce, sea rio o

guebrada.

El 62% de los puentes se encuentran en mal estado de conservacion, es
decir, se pueden observar las deficiencias en el mantenimiento rutinario de
estas estructuras que permanecen abandonadas por varios afios sin recibir
ayuda. (Ver Figura 44)

Esta es una situacion preocupante pues evidencia que en Colombia no se
realiza un mantenimiento adecuado a los puentes de manera que éstos
llegan a un grado tal de deterioro que demolerlos es la Unica opcion para

evitar seguir poniendo en riesgo la vida de la comunidad.
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Figura 44. Estado de Conservacion de los Puentes

Estado de Conservaciéon del Puente

38%

m Bueno

62% m Malo

El 87% de los puentes presentan superficie de rodadura de concreto y en el
13% restante la superficie de rodadura era de asfalto. En la Figura 45 se
muestra el porcentaje que corresponde a cada tipo de material dependiendo
del estado en que se encuentra, notando que la mayoria estan en mal

estado.

Figura 45. Superficie de rodadura

Material de la superficie de rodadura

0,
13% 25% @ Concreto en buen estado
Concreto en regular estado
@ Concreto en mal estado

o Asfalto en excelente estado|

Solo el 25% de los puentes tienen una placa de informacion que registra el
afio de construccion, y ninguna de las estructuras tiene una sefial de

advertencia que indique la carga maxima en toneladas que puede soportar.

La mayoria de los puentes inventariados son de menos de 50 metros de
longitud en su unica luz, y con ancho de calzada menor a cinco metros en la
cual no se presentan ni separadores ni andenes, debido a que corresponden

a estructuras relativamente pequenas.
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Los orificios de drenaje presentes en todos los puentes constituyen un
elemento de gran importancia pues garantiza la vida de la superficie de
rodadura del puente, pero en gran parte de los casos, se encuentran tapados
debido a los deslizamientos producidos por las lluvias.

La tipologia de la superestructura en la vista transversal de los puentes que
MAas se presenta es la viga-losa, y en algunos casos en forma combinada con

armaduras metélicas en arco o de paso inferior.

En la Figura 46 se muestra los tipos de material encontrados en la
superestructura, en la mayoria de casos en estado deficiente. Como caso
excepcional se encuentra un puente con dos partes visiblemente apreciables:
una parte antigua con armadura metalica y una parte mas reciente en viga y

losa de concreto reforzado.

Figura 46. Material de la superestructura

Material de la superestructura

5 4
4 4
3

Concreto reforzado Aceroy concreto

So6lo un puente cuenta con una pila intermedia. Los demas se soportan
Unicamente en sus estribos y no presentan pilas, pues la longitud de su Unica

luz no lo requiere.

El 50% de los puentes presentan sus dos estribos de tipo abierto, el 25%
tienen sus dos estribos cerrados y en el 25% restante los estribos son

combinados entre abiertos y cerrados.
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Estos estribos son en su mayoria de altura superior a cinco metros pero
menor a 10 metros, presentan un alto grado de socavacién por la accion de
las corrientes y tienen cimentacion superficial sobre suelo de origen aluvial o
roca. Ademas el tipo de dispositivo de apoyo no se puede determinar con
facilidad en una inspeccion visual debido a la altura de los estribos y la edad

de las estructuras.

4.5 SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA

“Técnicamente se puede definir un Sistema de Informacion Geografica SIG
como una tecnologia de manejo de informacion geografica formada por
equipos electronicos (hardware) programados adecuadamente (software)
que permiten manejar una serie de datos espaciales (informacién geografica)
y realizar analisis complejos con éstos siguiendo los criterios impuestos por
el equipo cientifico (personal)”.?

Otra definicibn podria ser que los SIG son sistemas que capturan,
almacenan, integran, manipulan, analizan y despliegan datos referidos
espacialmente a la tierra. Es decir, son sistemas disefiados para trabajar con
datos referenciados por medio de coordenadas espaciales, ligadas a sus
correspondientes datos no georeferenciados o atributos que generalmente se

encuentran en bases de datos involucradas.

Dependiendo del modelo de datos implementado, se pueden distinguir tres
grupos de Sistemas de Informacion Geogréfica: SIG Vectoriales, SIG Raster

y SIG con modelo de datos Orientados a Objetos.
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El SIG que se utiliza en este trabajo es de tipo Vectorial, pues es el que
utiliza vectores definidos por pares de coordenadas relativas a algun sistema
cartografico para describir puntos, lineas (uniéon de dos puntos) y poligonos

(union de lineas).

Se puede decir que un Sistema de Informacién Geografica se compone de
cinco modulos: Entrada de datos, Codificacién y procesamiento, Manejo de la

Base de Datos, Andlisis y Salida de datos.

En la entrada de datos se hace referencia a la fuente de la cual se obtienen
los datos. La Codificacion y procesamiento se refieren a la asignacion de
codigos a cada uno de los elementos a capturar, asi como a los
correspondientes atributos. El Manejo de la Base de Datos tiene que ver con
la capacidad de manejo de la informacién colectada y su categorizacion entre
usuarios normales y administradores del sistema. El Analisis es la parte
fundamental de un SIG, ya que se buscan aplicaciones, transformaciones, y
consultas que constituyen herramientas esenciales para los usuarios. Y
finalmente, la Salida de datos puede presentarse de diferentes formas como
nuevos mapas en papel, informes estadisticos impresos o en medios
magnéticos, salidas graficas o de texto por pantalla, informacion en cualquier

otro medio magnético, conexidn con otros tipos de SIG, etc

45.1 Aplicacion SIG para Puentes Vehiculares de la Red Vial
Secundaria en la Provincia Comunera del Departamento de Santander.
SIGVIPU. Versién 1.0.

Para el caso del SIG para Puentes Vehiculares la informacion proviene de
trabajos o levantamientos de campo, datos tomados con GPS y otro SIG que
sirve de ayuda para obtener un SIG mas completo cada vez, el manejo de la

base de datos involucrada se ajustd a todos los disefios y requerimientos
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buscados para poder satisfacer las necesidades observadas, y la salida de
datos es a través de la pantalla, mostrando todo la informacion alfanumérica

y geografica consignada en el SIG.

El software utilizado corresponde a Arc View GIS debido a que se poseen

licencias y ofrece facilidad para su manejo por parte de posteriores usuarios.

Es necesario aclarar que se trabajé sobre los temas: Vias, Municipio, Rios y
Cascos Urbanos del Trabajo de Organizacion Turistico_Cultural del
Departamento de Santander, proveniente del Convenio Interadministrativo de
Cooperaciéon N° 219/2000 entre el Departamento de Santander y la UIS
“Para la recopilacién del Inventario Turistico y Cultural del Departamento de
Santander”, debido a que el departamento tiene manejo sobre este trabajo.
Ademas se cred el tema Puentes que corresponde al propésito de este
proyecto y contiene georeferenciadas dichas estructuras ademas de la
informacion necesaria para el inventario al estar relacionado con la Base de

Datos inicialmente creada.

En la Figura 47 se presenta la ventana de inicio al SIGVIPU.

Figura 47. SIGVIPU. Versién 1.0
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Las consultas desarrolladas permiten al usuario obtener informacién
agilmente al dar clic sobre el puente que desea evaluar. En la pantalla de la
Vista Puentes aparecen seis botones identificados con las letras P, D, E, S,

ES, PI., que permiten visualizar los datos buscados.

El botdbn P muestra en una ventana llamada Puentes,los datos iniciales del
puente, como nombre, via sobre la cual se encuentra ubicado, nimero de

estribos y pilas, longitud en metros y carga maxima en toneladas que puede

soportar. (Ver Figura 48)

Figura 48. Datos iniciales del puente. SIGVIPU. Version 1.0
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En esta ventana también es posible observar las diferentes fotografias del

puente en referencia, al seleccionarlas en el cuadro de la parte inferior. (Ver

Figura 49)
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Figura 49. Datos iniciales del puente. Fotografias. SIGVIPU. Version 1.0
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El botén D corresponde a los datos generales que permiten una descripcion
del puente. (Ver Figura 50)

Figura 50. Datos Generales. SIGVIPU. Version 1.0
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El botén E permite observar los datos relacionados con los elementos que no
forman parte de la estructura del puente, tales como baranda y lineas o

conductos que pasan sobre la estructura. (Ver Figura 51)
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Figura 51. Elementos no estructurales. SIGVIPU. Version 1.0
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El botdbn S corresponde a la Superestructura del puente y presenta datos
sobre el tipo, la forma, el material, etc. (Ver Figura 52)

Figura 52. Superestructura. SIGVIPU. Version 1.0
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El botdn ES hace referencia a los estribos del puente, y permite visualizar las

diferentes propiedades de cada uno de ellos. (Ver Figura 53)

Figura 53. Estribos. SIGVIPU. Version 1.0
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Para una mejor idealizacién de los estribos, al dar clic sobre la informacion

de cada uno, se despliega la fotografia correspondiente. (Ver Figura 54)

Figura 54. Estribos. Fotografia. SIGVIPU. Version 1.0
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El botdn Pl muestra los datos de las pilas del puente. (Ver Figura 55). Al igual
gue en los estribos, es posible observar la fotografia correspondiente a cada

una de las pilas.

Figura 55. Pilas. SIGVIPU. Version 1.0
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CONCLUSIONES

La realizacion de esta practica permitié apreciar la importancia que
tiene un proyecto, entendido como un ciclo que inicia con la
identificacion del problema pasando por etapas como la preinversion o
estudios realizados para evaluar la viabilidad de llevarlo a cabo o no,
la inversion o ejecucion para ponerlo en marcha, y culmina con la
etapa de operacion en la que se generan los beneficios esperados,
eliminando el concepto errado asociado con la recopilacion de folios
gue contienen los disefios y el presupuesto para una obra.

La aplicacion de los conocimientos de Ingenieria fue fundamental en la
realizacion del filtro técnico de los proyectos, evaluacion que llevé a
encontrar inconsistencias en la comparacion de los disefios con los
analisis de precios unitarios y las especificaciones técnicas, teniendo
en cuenta que para ser registrado en el Banco de Programas y
Proyectos Departamental y tener la posibilidad de ser ejecutado con
recursos del Estado, un proyecto debe estar formulado de acuerdo

con los requisitos y lineamientos exigidos.

La implementacion de la Guia Metodolégica elaborada durante la
practica con el fin de hacer seguimiento a la inversion de los
proyectos, reveld la presencia de comportamientos inadecuados en la
etapa de ejecucion entre los cuales cabe resaltar los adicionales en
plazo y monto, las modificaciones a las cantidades y especificaciones
de obra inicialmente pactadas, y las suspensiones, todos

generalmente debidos a dificultades en la contratacion, condiciones
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climaticas desfavorables, cambios en la administracion municipal,
redisefios por inconvenientes o fallas en la planeacion a la hora de
formular el proyecto al no tener en cuenta la cobertura deseada para
poder satisfacer plenamente la necesidad de la comunidad.

Un avance importante para el Grupo de Programas y Proyectos fue
lograr incursionar en el uso de los componentes de Ejecucion y
Operacion del Sistema de Seguimiento y Evaluacion de Proyectos de
Inversion SSEPI los cuales rednen de manera sistemética la
informacion del seguimiento a la ejecucion recopilada manualmente en
las Guias elaboradas. Lo anterior esclarece las dudas presentadas en
el manejo del Software en ese aspecto, lo cual sirve de base para que
se continde implementando y se lleve a cabo un adecuado control a
las inversiones publicas, dado que en el Grupo hasta el momento sélo
se venian manejando los componentes para la Identificacion vy
Viabilidad.

Gracias a este trabajo se pudo estudiar, analizar y comprender la
estructura y los alcances de la nueva Metodologia General Ajustada
MGA, debido a la importancia que posee al ser una herramienta que
surge como la compilacion de las 21 metodologias BPIN anteriores y
se ajusta a cualquier tipo de proyecto constituyéndose en la Unica
opcion en la manera como deben ser formulados los proyectos a nivel

nacional que pretendan ser cofinanciados con recursos del Estado.

Un logro significativo a nivel personal es la satisfaccion de haber
desarrollado una aplicacion SIG, como aporte que sera utilizado entre
otros, por funcionarios de las Secretarias de Planeacion y Transporte
e Infraestructura, en la evaluacion, revision y formulacion de proyectos

de mantenimiento y mejoramiento de los puentes de la red vial
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secundaria de la Provincia Comunera. Esta herramienta resulta de
facil manejo y compresion, pues se disefid pensando en llenar las
expectativas de los usuarios, y permite de una manera agil obtener
informacion alfanumérica y geografica logrando una descripcion
general del estado, las dimensiones y la composicion estructural de

cada uno de los componentes de los puentes.
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RECOMENDACIONES

La elaboracion de la Guia Metodoldgica de Seguimiento a la Inversion
fue un trabajo interesante que involucré varias horas de lectura y
comprensién de términos, conceptos y documentos acerca de la etapa
de ejecucion de los proyectos, tocando temas poco tratados en la
formacion profesional recibida en la universidad. Debido a la
dedicacion prestada en su preparacion y a la importancia que tiene en
el control de las inversiones, se recomienda que se siga utilizando por
parte de los supervisores del departamento asi como por los
funcionarios del Grupo de Proyectos y que se complemente con el

diligenciamiento de las fichas del componente respectivo en el SSEPI.

Por limitaciones en el tiempo y recursos financieros en el desarrollo
del Inventario de Puentes, las estructuras georeferenciadas
representan una pequefa parte de las existentes. La idea de este
trabajo es ser el primer paso que ojala sea continuado por otros
estudiantes que realicen el proyecto de grado en la modalidad de
practica empresarial en las Secretarias de Planeacién o Transporte,
con el fin de lograr el cubrimiento de todas las Provincias del
Departamento.
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ANEXOS

ANEXO A. GUIA METODOLOGICA DE SEGUIMIENTO A LA INVERSION

DILIGENCIADA

A manera de ejemplo se expone la Guia correspondiente al proyecto:
Construccion Sistema de Acueducto vereda Pangua, municipio de San

Andrés del Departamento de Santander.

Tabla 24. Médulos 1, 2 y 3. Guia Metodolégica de Seguimiento a la Inversion diligenciada.

SEGUIMIENTO A LA INVERSION ]

1. DATOS INICIALES DEL PROYECTO

Nombre del proyecto

CONSTRUCCION SISTEMA DE ACUEDUCTO VEREDA PANGUA, MUNICIPIO|
DE SAN ANDRES, DEPARTAMENTO DE SANTANDER

Objetivo general del proyecto

Construccion del sistema de acueducto ubicado entre: Alcaparral, Labranzagrande,
Borrero y Curva, para satisfacer los requerimientos fisicos del proyecto con
cobertura del 100% del servicio a 160 viviendas mejorando las condiciones de vida|
de la poblacién afectada.

Descripcién del proyecto

El proyecto consta de : estructura de captaciéon, desarenador, linea de conduccion
desarenador - tanque 1, linea de conduccién desarenador -tanque 2

Plan de desarrollo

Santander Tierra de Oportunidades 2001 - 2003

Componente Aguas y Saneamiento
Sector Optimizacion, Mejoramiento, Ampliacion Infraestructura Acueductos Urbanos y Rurales
Programa

Secretaria Sectorial Responsable

Secretaria de Transporte e Infraestructura

Valor del Proyecto

$265.000.000

Valor solicitado al Departamento

$150.000.000

Cadigo de registro (SSEPI)

2003 - 068000 - 716

2. APROBACION DE RECURSOS

CDP /RP FECHA N° APROBADO POR VALOR
CDP 29/10/03 4204 Felix E. Ramirez $ 150.000.000
RP 12/05/2003 4722 Felix E. Ramirez $ 150.000.000

3. RESPONSABLES DEL SEGUIMIENTO A LA EJECUCION

Interventor

Nombre

José Luis Suarez Merchan

Entidad

Cargo

Teléfono

(Contrato de consultoria N° 027 de 20003)

Fax

Correo electrénico

Supervisor

1 2 3

Nivel (Nal,Dtal,Mpal)

Departamental

Entidad G. Aguas y Saneamiento
Funcionario Cesar Augusto Rueda P
C.C. 13.834.282 B/manga

No de resolucién y fecha

N° 10614 de 20/11/03

Correo electrénico

Teléfono

6301983

Fax

6307447




Tabla 25. Médulo 4. Guia Metodoldgica de Seguimiento a la Inversién diligenciada.

4. SEGUIMIENTO A LOS RECURSOS FINANCIEROS

Ingresos
N° de Ingresos 1 2 3
Entidad/Fuente Departamento Municipio
Fuente de financiamiento Prodesarrollo Presup. General y gastos
Fecha 20/09/04 20/09/04
Concepto Cofinanciacion Cofinanciacion
Monto $ 150.000.000,0 $115.000.000,0
Ingresos
N° de Ingresos 4 5 6
Entidad/Fuente
Fuente de financiamiento
Fecha
Cconcepto
Monto
Egresos seglin contrato N°| 26
Anticipo por . . -
Nombre del Acta Fecha amortizar Anticipo amortizado Total utilizado
Acta de iniciacion 13/12/03 [$96.337.794,0 $96.337.794,0
Acta de recibo parcial N° 1 | 17/02/04 $ 55.896.493,5 $ 152.234.287,5
Acta de recibo parcial N° 2 | 16/03/04 $ 13.456.081,6 $ 165.690.369,1
Acta de recibo parcial N° 3 | 06/03/2004 $49.989.282,5 $215.679.651,5
Acta de recibo final 23/06/04 $ 25.164.833,0 $240.844.484,5
$240.844.484,5
$240.844.484,5
$240.844.484,5
$ 240.844.484,5
$240.844.484,5
| TOTAL $ 240.844.484,5
Egresos segun contrato N°| 27
Nombre del Acta Fecha A‘:%%a?zg?r Anticipo amortizado Total utilizado
Acta de iniciacion 13/12/03 [ $12000000,0 $ 12.000.000,0
Acta de recibo parcial N° 1 | 17/12/03 $ 4560000,0 $ 16.560.000,0
Acta de recibo parcial N° 2 | 17/03/04 $ 3360000,0 $ 19.920.000,0
Acta de recibo parcial N° 3 | 06/03/2004 $2880000,0 $ 22.800.000,0
Acta de recibo final 07/03/2004 $1200000,0 $ 24.000.000,0
$ 24.000.000,0
$ 24.000.000,0
$24.000.000,0
$ 24.000.000,0
$ 24.000.000,0
| TOTAL $ 24.000.000,0
TOTAL INGRESOS $ 265.000.000,0
TOTAL EGRESOS $ 264.844.484,5
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Tabla 26. Médulo 5. Guia Metodoldgica de Seguimiento a la Inversion diligenciada.

Especifique si es Contrato o Convenio [CONVENIO | X [CONTRATO

5. CONVENIO / CONTRATO CON EL DEPARTAMENTO

Ndmero 327 de 2003

Partes entre quienes se firma Departamento de Santander y municipio de San Andrés
Fecha de la firma 03/12/2003

Plazo 6 meses

Vigencia no se menciona

Fecha inicial (acta de inicio)

(dim/a)  03/12/2003

Fecha final (seglin plazo)

(dimfa)  [03/06/2004

Fecha final (seglin acta de entrega)

(d/m/a) 24/06/2004

Ampliacién ( dias)

Causas de la ampliacion

Monto original $ 265.000.000,0
Monto adicional
Monto actual $265.000.000,0

Responsable (funcionario firmante)

Emiliano Diaz Mateus

Direccion

Sec. Transporte e Infraestructura dptal .Grupo de Aguas y Saneamiento basico.

Telefono

6301983

Fax

6307447

Correo electronico

En caso de ser contrato:

Razon Social

Tipo de contrato

Tipo de contratacion

Proceso de Contratacion

Fecha de apertura de licitacion

Fecha de adjudicacion del contrato

Banco

Nombre del banco Banco de Bogota

Beneficiario Municipio de San Andrés

N° de cuenta 162 - 10470 - 7

direccion / ciudad Bucaramanga

Giros pactados por el departamento

Giro N° 1 2 3 4 5 TOTAL
Valor $75.000.000| $55.228.407 | $19.771.593 $ 150.000.000
Fecha (d/m/a) 12/11/2003 [ 05/06/2004 20/09/04
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Tabla 27. Médulo 6. Guia Metodoldgica de Seguimiento a la Inversién diligenciada.

6. CONTRATOS

CONTRATO N° 1

Partes entre quienes se firma

Municipio de San Andrés y Eduardo Pedraza Rinaldy

Fecha de firma del contrato

12/05/2003

Fecha de inicio(acta inicio contrato) 13/12/03
Fecha de finalizacion (plazo de ejecucién)03/11/2004

Datos del contrato
N° de contrato N° 026 de 2003
Razon social Eduardo Pedraza Rinaldy
Plazo 3 meses
Vigencia No se menciona

Tipo de contrato

de Obra Publica

Proceso de contratacion

Tipo de contratacién

Directa

Desde (apertura de licitacion)

No se encuentra registro

Hasta (adjudicacion del contrato)

No se encuentra registro

) . desde No se menciona
Vigencia del contrato -
hasta No se menciona
Monto
Original $240.844.484
Adicional

Ampliacion (dias)

Causas de la ampliacion

CONTRATO N° 2

Partes entre quienes se firma

Municipio de San Andrés y José Luis Suarez Merchan

Fecha de firma del contrato

12/10/2003

Fecha de inicio(acta inicio contrato) 13/12/03
Fecha de finalizacion (plazo de ejecucion) 13/4/2004

Datos del contrato
N° de contrato N° 027 de 2003
Razon social José Luis Suarez Merchan
Plazo 4 meses
Vigencia No se menciona

Tipo de contrato

de Consultoria

Proceso de contratacion

Tipo de contratacion

Desde (apertura de licitacion)

No se encuentra registro

Hasta (adjudicacion del contrato)

No se encuentra registro

) ) desde No se menciona
Vigencia del contrato -
hasta No se menciona
Monto
Original $24.000.000
Adicional

Ampliacion (dias)

Causas de la ampliacion
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Tabla 28. Médulo 7. Guia Metodoldgica de Seguimiento a la Inversion diligenciada.

7. GARANTIAS UNICAS

Aprobacién de Garantias y Registro Presupuestal por parte del Departamento

1

2

N° Convenio y/o Contrato

Convenio N° 327

Fecha

12/05/2003

CONVENIO / CONTRATO CON EL DEPARTAMENTO

Convenio N° Contrato N°
Pdlizas pactadas y modificadas en el convenio Beneficiario: Departamento de Santander
Tino de béliza NGmero Valor Compaifiia Vigencia Vigencia modificada

podep asegurado | Aseguradora |desde hasta desde hasta
cumplimiento 1004522 |$53.000.000] 2 P;e‘/gsora 12/03/2003| 10/03/2004
Buen manejoy corecta | - 1qn4509  |575.000.000] 2 P10 | 12/03/2003( 0610312004
inversion del anticipo S.A

CONTRATON° 1

Contrato N° __026__

Pdlizas pactadas y modificadas en el contrato

Beneficiario: Municipio d

e San Andrés

Tioo de béliza NGmero Valor Compafiia Vigencia Vigencia modificada
P P asegurado | Aseguradora |desde hasta desde hasta

cumplimiento 39636135 |$24.084.448 SE‘;?:égssd/‘f\' 12/05/2003 | 06/05/2004| 13/12/03 | 24/09/04

Anticipo 39636135 |$96.337.794 SE‘;?:égssd/‘f\' 12/05/2003 [03/05/2004| 13/12/03 | 24/06/04

Salarios y prest. 39636135 | 12.042.204| SC9UOS el | 10050003 0310512007 13112103 | 24106007
Sociales Estado S.A
- Seguros del

Estabilidad 39636135  [$12.042224( o0 0% T | 03/05/2004 03/05/2009| 24106104 | 24106109
. - Seguros del

Responsabilidad civil 3961573  |$24.084.448 0\ | 1210512003 |07/0512004| 13/12/03 | 2410104
CONTRATO N° 2

Contrato N° 027

Pdlizas pactadas y modificadas en el contrato

Beneficiario: Municipio de San Andrés

Tino de péliza NGmero Valor Compaifiia Vigencia Vigencia modificada
P P asegurado | Aseguradora |desde hasta desde hasta
Aseguradora
Cumplimiento 14000002139 | $ 2.400.000 Solidaria de 12/10/2003 [08/10/2004( 12/10/2003 | 30/09/04
Ageoglg:g ora
Anticipo 14000002139 |$ 12.000.000|  Solidaria de 12/10/2003 [04/10/2004( 12/10/2003 | 30/05/04
Colombi;
- - Aseguradora
Calidad del bien o 14000002139 | $ 2.400.000 |  Sofidariade | 04/10/2004 |04/10/2007| 04/10/2004 | 30/05/07
Servicio Colombi
: Aseguradora
Pago salarios, prest. | 1 1005009139 | $2.400.000 | Soldariace | 12/10/2003 |08/10/2004| 1211012003 | 30/09/04
Sociales e indemnizac Colombia
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Tabla 29. Médulos 8, 9 y 10. Guia Metodoldgica de Seguimiento a la Inversion diligenciada.

8. OPERACION

Fecha de inicio a la etapa de operacion

No. de acta de entrega de la comunidad

Fecha de entrega

N° convenio de operacion y mantenimiento

Duracién del Convenio

Responsable

Direccion

Teléfono

Fax

Correo electronico

Indicador de resultado Valor medido

Comentarios a la operacion

Comentarios al mantenimiento

9. PRODUCTO

Indicador de producto Unidad

Valor indicador medido % de
Proyectado Ejecutado [ cumplimiento

Construccion sistema de acueducto UN 1 1 100%

10. OBSERVACIONES

Fecha Concepto
Esta es la 1° etapa del proyeco y contempla: captacion, desarenador, linea de conduccion
desarenador - tanque N°1 y linea de conduccién desarenador-tanque N°2. La 2° etapa eS|
compromiso del municipio e incluye la construccion de los 2 tanques y las redes domiciliarias
Los contratos N° 026 y N° 027 se suspenden debido a que el invierno dificulta el transporte de|
13/12/03 : o e . ~
materiales y la mano de obra calificada es escasa por las festividades de fin de afio.
13/01/04 |Los contratos N° 026 y N° 027 se reinician superadas las causas de la suspension.
Acta con la comunidad en la cual se plantea: Existe un inconveniente debido a que el duefio del
predio donde se encuentra ubicada la bocatoma y el desarenador, impidién continuar las obras y
02/01/2004 |58 decide detener las obras hasta aclarar la propiedad del predio y analizar la posibilidad de
cancelar al supuesto duefio $3.000.000 que solicita. Ademas se plantea la posibilidad de que 13|
comunidad realice las excavaciones y ese dinero se utilice para construir los tanques los cuales noj
se contemplaron en el contrato.
Informe de interventoria en el cual se aclara que después del reinicio (13/01/04) se suspende]
temporalmente las labores en la bocatoma y desarenador y se reinicia el 9/02/04 habiendole]
02/10/2004 |[cancelado el valor solicitado. Ademés se menciona la necesidad de construir pasos elevados no|
contemplados pero se piensa en el PVC como material para no desequilibrar, y de atraques de
tuberia. También se piensa construir el tanque N° 1, realizar excavacion en roca y cambiar la
Acta de fijacién de precios no previstos N° 1 que incluye:Tanque de almacenamiento N°1,
02/10/2004 > - ) ] L i
Excavacién en roca con maquina y explosivos, Atrague de tuberia PVC, Suministro e Instalacion
02/10/2004 |Acta de items y precios no previstos
26/03/04 |Acta de suspension N°2 contrato N° 026 de 2003
31/03/04  Acta de suspensién convenio N° 327 de 2003
13/04/04 |Acta de suspension N°2 contrato N° 027 de 2003
03/05/2004 |Acta de reiniciacion convenio N° 327 de 2003
08/06/2004 |Acta de reiniciacién N°2 contrato N° 026 de 2003
03/06/2004 |Acta de reiniciacion N°2 contrato N° 027 de 2003
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Tabla 30. Médulo 11. Parte A. Guia Metodoldgica de Seguimiento a la Inversion

diligenciada.

11. CANTIDADES DE OBRA POR ACTIVIDAD

Actividad Capitulo Unidad Cantidad % de desfase
programado 13,4
Localizacion y replanteo Preliminares  |reprogramado KM 55 -59%
ejecutado 55 -59%
programado 1
Campamento Preliminares  |reprogramado GL 1 0%
ejecutado 1 0%
programado 23
Excavacion a mano Es(:t;uiglérig:e reprogramado M3 23 0%
P ejecutado 23 0%
programado 7
Excavacién a mano en roca Es;:t;ui;lérig:e reprogramado M3 12 71%
P ejecutado 12 71%
programado 17
Concreto ciclépeo Es;:t;ui;lérig:e reprogramado M3 36,79 116%
P ejecutado 36,79 116%
programado 7,5
Enrocado de proteccion Es(,:t;u%lérig:e reprogramado M3 7,5 0%
P ejecutado 75 0%
programado 1
Caja de captacion Esct;ugucrig:e reprogramado UND 1 0%
P ejecutado 1 0%
programado 1
Desvio del cauce Esct;ugucrig:e reprogramado GL 1 0%
P ejecutado 1 0%
programado 45
Aduccion D=6" PVC RDE 41  Desarenador  |reprogramado ML 45 0%
ejecutado 45 0%
programado 1
Estructura desarenador Desarenador  [reprogramado UND 1 0%
ejecutado 1 0%
programado 1
Tapa con teja de zinc Desarenador  |reprogramado UND 0 -100%
ejecutado 0 -100%
programado 15
Excavacion a mano Desarenador  [reprogramado M3 25 67%
ejecutado 25 67%
Tapa en concreto programado —
desarenador (adicional) Desarenador  |reprogramado UN 1 Adicional
ejecutado 1 Adicional
N gn Linea de conduccion programado 2650 S
Tuberia D=4" PVC RDE 41 desarenador-tanque N°1 reprogramado ML 2650 -7%
ejecutado 2650 -71%
Excavacién a mano Linea de conduccion F;S?gggi?aodo M3 980 100%
duct desarenador-tanque N°1{— _
acueducto ejecutado 0 -100%
Relleno compactado a Linea de conduccion programado ] M3 980 T00%
mano desarenador-tanque N°1 rgprograma 0 _ °
ejecutado 0 -100%
4 " . . rogramado 3
Vélvula de purga D=4" 200 | Linea de conduccién B
PSI desarenador-tanque N°1 rgprogramado UND 3 0%
ejecutado 3 0%
Valvula de ventosa 1/2" Linea de conduccién programadod UND 2 %
doble accion desarenador-tanque N°1 rgprograma 0 0
ejecutado 3 0%
. - Linea de conduccién programado 6 5
Caja de valvula desarenador-tanque N°1 reprogramado UND 4 -33%
ejecutado 4 -33%

El porcentaje de desfase es igual a = (ejecutado y/o reprogramado - programado)/programado *100
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Tabla 31. Médulo 11. Parte B. Guia Metodoldgica de Seguimiento a la Inversion

diligenciada.

11. CANTIDADES DE OBRA POR ACTIVIDAD

Actividad Capitulo Unidad Cantidad % de desfase
. . Linea de conduccion programado L
Camara de quiebre desarenador-tanque N°1 reprogramado UND 1 0%
ejecutado 1 0%
) I do tipo 1 Linea de conduccion programadod GL ; 0%
aso elevado tipo desarenador-tanque Ne1| €Rrogramado b
ejecutado 2 0%
. Linea de conduccion programado L
Paso elevado tipo 2 desarenador-tanque N°1 reprogramado GL 1 0%
ejecutado 1 0%
Tuberia de acero SCH40 Linea de conduccién programadod ML 32')0 Too%
D=4" desarenador-tanque N°1 rgprograma 0 _ 0
ejecutado 0 -100%
.. Linea de conduccion programado 0 —
Paso elevado (adicional) desarenador-tanque N°1 reprogramado ML 320 Adicional
ejecutado 320 Adicional
. . . |programado 0
Tanque de almacenamiento | Linea de conduccion 3 UN T Adicional
N°1 (adicional) desarenador-tanque N°1 rgprogtgrgma 0 1 Ad!C!onal
ejecutado icional
Excavacion en roca a i . |programado 0
P . Linea de conduccién —
maquina y con explosivos desarenador-tanque N°1 reprogramado M3 408 Adicional
(adicional) ejecutado 408 Adicional
Suministro e instalacion Linea de conduceis programado 0
tuberia D=4" PVC colgada des'zre;azocrc_’{;n:?emgnl reprogramado ML 610 Adiconal
(adicional) ejecutado 610 Adiconal
Tuberfa D=3" PVC RDE Linea de conduccion [Rogramado - VL 122;3 T
32.5 desarenador-tanque N°2 r?pmgrama 0 > Z 0
ejecutado 12229 -26%
. on Linea de conduccion programado 680
Tuberia D=3" PVC RDE 26 desarenador-tanque N°2 reprogramado ML 0 -100%
ejecutado 0 -100%
., i _|programado 708,8
Excavaciéon a mano Linea de conduccién reprogramado M3 0 100%
desarenador-tanque N°2}— _
acueducto ejecutado 0 -100%
Relleno compactado a Linea de conduccién programado 3 M3 7083 8 T00%
mano desarenador-tanque N°2 r?pmgrama 0 Z °
ejecutado 0 -100%
. R . B rogramado 2
Valvula de purga D=4" 200 | Linea de conduccion D
psi desarenador-tanque N°2 reprogramado UN 1 -50%
ejecutado 1 -50%
Vélvula ventosa 1/2" doble Linea de conduccion pmgramadod UN i 750,
accion desarenador-tanque Ne2| ERrogramado A
ejecutado 1 -75%
. P Linea de conduccién programado 6
Caja de valvula desarenador-tanque N°2 reprogramado UN 3 -50%
ejecutado 3 -50%
. . Linea de conduccion programado L
Cémara de quiebre desarenador-tanque N°2 reprogramado UN 0 -100%
ejecutado 0 -100%
Atraques tuberia PVC Linea de conduceis programado 0
. Inea de conduccion o)
conpreto 2500 psi desarenador-tanque N°2 rgprogramado M3 7,16 Ad!c!onal
(adicional) ejecutado 7,16 Adicional
programado
reprogramado
ejecutado
programado
reprogramado
ejecutado

El porcentaje de desfase es igual a = (ejecutado y/o reprogramado - programado)/programado *100
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Tabla 32. Mddulo 12. Guia Metodolégica de Seguimiento a la Inversion diligenciada.

12. PROGRAMACION FISICO - FINANCIERA
PERIODOS (_semestre )
Actividad 1 2 3 total por actividad
fisica (% financ ($) |fisica (%) financ ($) [fisica (%) financ ($) |[fisica (%) financ ($)
programado 1,20% | $3.188.550,00 | 0,00% $0,00 0,00% $0,00 1,20% 3.188.550,00
Preliminares [reprogramado| 0,67% | $1.780.375,00 | 0,00% $0,00 0,00% $0,00 0,67% 1.780.375,00
ejecutado 0,67% | $1.780.375,00 | 0,00% $0,00 0,00% $0,00 0,67% 1.780.375,00
Estructura de programado 2,79% | $7.398.385,49 | 0,00% $0,00 0,00% $0,00 2,79% 7.398.385,49
Captacion reprogramado| 4,93% | $13.071.135,83 | 0,00% $0,00 0,00% $0,00 4,93% | $13.071.135,83
ejecutado 4,93% | $13.071.135,83 [ 0,00% $0,00 0,00% $0,00 4,93% | $13.071.135,83
programado | 2,12% | $5.605.325,69 | 0,00% $0,00 0,00% $0,00 2,12% | $5.605.325,69
Desarenador |reprogramado| 2,20% | $5.841.976,01 | 0,00% $0,00 0,00% $0,00 2,20% $5.841.976,01
ejecutado 2,20% | $5.841.976,01 | 0,00% $0,00 0,00% $0,00 2,20% | $5.841.976,01
Linea de programado | 42,05% [$111.442.703,22| 0,00% $0,00 0,00% $0,00 42,05% | $111.442.703,22
dconduccgm reprogramado| 52,22% | $138.389.346,42| 0,00% $0,00 0,00% $0,00 52,22% | $138.389.346,42
lesarenador-
tanque N°1  Jejecutado 52,22% | $138.389.346,42| 0,00% $0,00 0,00% $0,00 52,22% | $138.389.346,42
Linea de programado | 21,77% | $57.679.720,92 | 0,00% $0,00 0,00% $0,00 21,77% | $57.679.720,92
dconducctif’" reprogramado| 9,93% | $26.301.782,13 | 0,00% $0,00 0,00% $0,00 9,93% | $26.301.782,13
esarenador -
tanque N°2 Jejecutado 9,93% | $26.301.782,13 | 0,00% $0,00 0,00% $0,00 9,93% | $26.301.782,13
programado | 20,98% | $55.594.405,59 | 0,00% $0,00 0,00% $0,00 20,98% | $55.594.405,59
AlU reprogramado| 20,99% | $55.615.384,62 [ 0,00% $0,00 0,00% $0,00 20,99% | $55.615.384,62
ejecutado 20,99% | $55.615.384,62 [ 0,00% $0,00 0,00% $0,00 20,99% | $55.615.384,62
programado 9,09% | $24.090.909,09 | 0,00% $0,00 0,00% $0,00 9,09% [ $24.090.909,09
Interventoria |reprogramado| 9,06% | $24.000.000,00 [ 0,00% $0,00 0,00% $0,00 9,06% | $24.000.000,00
ejecutado 9,06% | $24.000.000,00 | 0,00% $0,00 0,00% $0,00 9,06% | $24.000.000,00
programado 0,00% $0,00 0,00% $0,00 0,00% $0,00 0,00% $0,00
0 reprogramadof 0,00% $0,00 0,00% $0,00 0,00% $0,00 0,00% $0,00
ejecutado 0,00% $0,00 0,00% $0,00 0,00% $0,00 0,00% $0,00
programado | 0,00% $0,00 0,00% $0,00 0,00% $0,00 0,00% $0,00
0 reprogramado| 0,00% $0,00 0,00% $0,00 0,00% $0,00 0,00% $0,00
ejecutado 0,00% $0,00 0,00% $0,00 0,00% $0,00 0,00% $0,00
programado | 0,00% $0,00 0,00% $0,00 0,00% $0,00 0,00% $0,00
0 reprogramado| 0,00% $0,00 0,00% $0,00 0,00% $0,00 0,00% $0,00
ejecutado 0,00% $0,00 0,00% $0,00 0,00% $0,00 0,00% $0,00
programado | 0,00% $0,00 0,00% $0,00 0,00% $0,00 0,00% $0,00
0 reprogramado| 0,00% $0,00 0,00% $0,00 0,00% $0,00 0,00% $0,00
ejecutado 0,00% $0,00 0,00% $0,00 0,00% $0,00 0,00% $0,00
programado 0,00% $0,00 0,00% $0,00 0,00% $0,00 0,00% $0,00
0 reprogramadof 0,00% $0,00 0,00% $0,00 0,00% $0,00 0,00% $0,00
ejecutado 0,00% $0,00 0,00% $0,00 0,00% $0,00 0,00% $0,00
programado 0,00% $0,00 0,00% $0,00 0,00% $0,00 0,00% $0,00
0 reprogramadof 0,00% $0,00 0,00% $0,00 0,00% $0,00 0,00% $0,00
ejecutado 0,00% $0,00 0,00% $0,00 0,00% $0,00 0,00% $0,00
programado 0,00% $0,00 0,00% $0,00 0,00% $0,00 0,00% $0,00
0 reprogramado| 0,00% $0,00 0,00% $0,00 0,00% $0,00 0,00% $0,00
ejecutado 0,00% $0,00 0,00% $0,00 0,00% $0,00 0,00% $0,00
inversion por programado | 100,00%)| $265.000.000,0 | 0,00% $0,00 0,00% $0,00 100,00% | $265.000.000,0
periodo reprogramado| 100,00%)| $265.000.000,0 | 0,00% $0,00 0,00% $0,00 100,00% | $265.000.000,0
ejecutado 100,00%| $265.000.000,0 | 0,00% $0,00 0,00% $0,00 100,00% | $265.000.000,0
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ANEXO B. GALERIA FOTOGRAFICA DE PUENTES INVENTARIADOS DE
LA PROVINCIA COMUNERA DE SANTANDER.

En este anexo se muestra para cada puente, las principales fotografias que

detallan los diferentes elementos.

. Puente Gémez Nifio

Figura 56. Detalle de elevacion. Puente Gomez Nifio.
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Figura 59. Detalle superficie de rodadura. Puente Gémez Nifio.

Puente Puntiadero

Figura 60. Detalle de elevacion. Puente Puntiadero.

Figura 61. Detalle superestructura. Puente Puntiadero.
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Figura 63. Detalle superficie de rodadura. Puente Puntiadero.

Puente Herndn Gémez Gémez

Figura 64. Detalle elevacién. Puente Hernan Gomez Gomez.

¥ %\ 3 7 o k) et

Figura 66. Detalle superestructura segunda parte. Puente HernAn Gémez Gémez.
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Figura 67. Detalle estribo. Puente Hernan Gomez Gémez.

Puente Vasquez

Figura 69. Detalle puente. Puente Vasquez.
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Figura 71. Detalle estribo. Puente Vasquez.

Puente Santa Rosa

Figura 73. Detalle puente- superestructura. Puente Santa Rosa
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Figura 75. Detalle pila. Puente Santa Rosa

Puente Guamaca

Figura 77. Detalle puente. Puente Guamaca.
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Figura 79. Detalle superficie de rodadura - baranda. Puente Guamaca.

Puente La Chimera

Figura 80. Detalle puente - superestructura. Puente La Chimera.
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Puente Raisudo

Figura 83. Detalle elevacion. Puente Raisudo.
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ANEXO C. MANUAL DEL USUARIO. SIGVIPU. VERSION 1.0

¢, Qué es SIGVIPU. Version 1.0?

SIGVIPU es el Sistema de Informacion Geografica Vial para Puentes, siendo
la version 1.0 la primera etapa que incluye algunos de los puentes de la red
vial secundaria de la Provincia Comunera del Departamento de Santander.

La idea es continuar con esta labor, para lograr tener un inventario real,
actualizado, con informacién alfanumérica y espacial, de los puentes, los
cuales constituyen un elemento fundamental dentro de la infraestructura vial

del departamento.

Este proyecto se fundamenta en servir de apoyo y soporte para la
evaluacion, revision y formulacion de proyectos de Mantenimiento y
Mejoramiento de los puentes, de manera que se cumplan adecuadamente
las metas propuestas por el Plan de Desarrollo vigente y permitiendo priorizar
el gasto, gestionando recursos a los que requieran atencién mas inmediata y

creando planes de mantenimiento y rehabilitacion de estas estructuras.

¢ Como instalar el aplicativo?

Para poder instalar el SIGVIPU Versiéon 1.0 y conseguir que funcione
satisfactoriamente y de la mejor manera, se debe realizar el siguiente
procedimiento:

o Copie la carpeta Puentes en la unidad de disco duro C de su
computador.

o Antes de abrir cualquier archivo de los que se encuentran dentro de la
carpeta, se debe establecer una conexion entre su computador y la base de

datos que se desea trabajar:
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En el sistema operativo Windows, en Panel de Control, ingrese al menu

Herramientas Administrativas. Dentro de éste encontrard un icono llamado

Origenes de datos (ODBC) al cual debe ingresar.

Se abre una ventana llamada Administrador de origenes de datos ODBC. En

la pestafia DSN de usuario, dé clic en el boton Agregar para conectar el

equipo a un nuevo origen de datos. (Ver Figura 86)

Figura 86. Ventana ODBC

£ Administrador de origenes de datos ODBC

Controladores 1
DEN de usuario

Trazas ] Agrupacién de conexiones 1 Acerca de I
DSM de sistemna 1 D5M de archivo I

Origenes de datos de usuario,

Nombre

| Contraladar | Agregar..

dBASE Files
Excel Files

Microsaft dB ase Driver [*.dbf]

Microsaft Excel Diiver [*.xls)

MS Access Database  Micrasoft Access Driver [".mdb)

§  Un Origen de datos de usuania ODBL almacena informacion de conexidn
al proveedor de datos indicade. Un Origen de datos de usuario sdlo es
vigible u utiizable en el equipo actual por el usuarno indicado

Aceptar | Cancelar | Ayuda |

Seleccione el controlador Microsoft Access Driver (*.mdb) para poder agregar

una base de datos de Access.

Figura 87. Ventana para crear nuevo origen de datos en ODBC.

(Figura 87)

Crear, nuevo origen de datos

Seleccione un controlador para el que desee establecer un
origen de datos.

Mombre | W
Diiver do Microsoft Excel[”.xls) 4
Diiver do Microsoft Paradox [*.db | 4
Criver para o Microsoft Visual FoxPro 1
i ver [ mdb] 4
Microsoft Access-Treiber (*.mdb) 4
Microsoft dBase Driver [*.dbf] 4
Microzaft dBase WFP Driver [* dbf] 1
Microgoft dBaze-Treiber [*.dbf] 4 2
hdicrosel ft Fural Mirivar 9 olsl A
< >

| Finalizar | Canoelar

X
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Al dar doble clic se despliega la ventana mostrada en la Figura 88 que

corresponde a la configuracion del ODBC para Microsoft Access..

Figura 88. Configuracion de ODBC.

Configuracicn de ODBC Microsoft Access 2 E|
Mombre del origen de datos: ‘Puentes Aceptar
Descripcidn: ‘Base de Datos SIGYIPL
Cancelar
Base de datos 4
EBaze de datos: Ayuda
Seleccionar.. | Crear... ‘ Reparar.. Compactar.. |
Avanzadas.
Base de datos del sistema
* Minguna
" Base de datox:
; Opciones?»

Digite en Nombre del origen de datos, el nombre de la base de datos, es
decir, Puentes, y en Descripcidn, una frase que permita identificarla por
ejemplo: Base de Datos SIGVIPU.

Dé clic en el boton seleccionar y ubique la base de datos Puentes.mdb que
se encuentra en la carpeta Puentes que acab6 de guardar en el directorio C.

(Ver Figura 89).

Figura 89. Ventana para seleccionar la base de datos. ODBC.

Mombre del origen de g
Seleccionar base de datos

Descripeian: =
Nombre de base de datos Directorios:
EBaze de datos Aceptar
puentes.mdb chpuentes
Base de datos: Cancelar
e = et
eleccionar...
= Pusntes douda
] fotos 4
B age de datos del si 0 logos [ Sélalectura
£ shp
[ Exclusivo
+ Ninguria
™ Base de datoy | Mostar archivos de tipo: \Unidades:
Bages de datos Access [".j | =1 j
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Dé Aceptar y se puede observar que se carga la ruta donde se encuentra la

base de datos. (Ver figura 90)

Figura 90. Ventana Configuracion cargada ODBC

Configuracion de ODBC Microsoft Access E|E|
Mombre del origen de datos: |Puentes Aceptar
Descripcion: |Base de Datos SIGVIPU

Cancelar
Base de datos 4

Baze de datos:  CA\Puentes\puentes. mdb Apuda
Seleccionar.. | Crear... | Reparar... Compactar... |
Avanzadas...

Base de datos del sistema

+ Ninguna

" Base de datos:

; Opciones:»

|

Dé Aceptar nuevamente y podra notar que se ha agregado correctamente la

base de datos Puentes. (Ver Figura 91)

Figura 91. Ventana ODBC con la base de datos Puentes.

£7 Administrador de origenes de datos ODBC

Controladores ] Trazaz ] Agrupacion de conexriones ] Acerca de ]
DSM de usuario l DSM de sistema ] DSH de archivo ]

Origenes de datos de usuario:

Marmbre | Controlador | Agregar... |

dBASE Files Microsoft dB aze Diriver [*.dbf)

Excel Files Microzoft Excel Diriver [7.xlz]
M5 Acces: Databaze  Microzoft Access Driver [*.mdb)
Puentes Microsoft Access Driver [*.mdb)

Un Origen de datos de usuario ODEC almacena informacion de conexidn
al proveedor de datos indicado. Un Origen de datos de usuario zdlo es
wizible y utiizable en el equipo actual por el usuario indicado.

Aceptar | Cancelar Apuda

Finalmente dé Aceptar para terminar la conexion.
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¢, Qué contiene el aplicativo SIGVIPU Version 1.0?

La carpeta Puentes contiene los siguientes archivos:

Puentes. apr: Corresponde al proyecto de Arc View 3.1 que permite
visualizar espacialmente la informacion referente al inventario de puentes.
Puentes. mdb: Es la base de datos en Microsoft Access 2000, la cual
contiene las tablas que almacenan todos los datos y los formularios que
permiten agregar, editar, o eliminar los registros de los puentes.

Carpeta shp: Es la carpeta que reune los archivos shape que son utilizados
en el aplicativo. Estos son: Municipios, Cascos urbanos, Rios, Vias y
Puentes.

Carpeta fotos: Contiene las fotografias de cada uno de los puentes
inventariados, las cuales son expuestas en el aplicativo en Arc View.

Ademas se encuentra otra carpeta llamada Logos, en la cual estan incluidos

unos iconos que son usados en las ventanas de presentacion.

Interfaces del aplicativo

El aplicativo SIGVIPU Versibn 1.0 se compone de dos interfaces

independientes pero internamente vinculadas.

Interfaz de Base de Datos

Esta interfaz permite acceder a la informacion para poder manipularla.
Para ingresar dé clic en el archivo Puentes.mdb, y se despliega la siguiente

ventana (Ver Figura 92).

144



Figura 92. Ventana de inicio SIGVIPU.

E Puentes - [Puente] E]E

Archivo  Edicidn  Wer  Insertar  Formato  Registros  Herramientas  Ventana 7 Escriba una pregunta el

; <] w5 Sans Set e o M&ks|==E& AT =8

H- AN N IR A NN

|2 2y AT P o7 |88 b b | PR B @)

§1/ia WCRUCE 454-5T-05PALMAR-HATO -

ECTET .
[r—
MNumero de pilas

DATOS ELEMENTOS NO
- GEMERALES [l ESTRUCTURALES

- 1 1 I
Registra: 14| 4 | T b | ri|rk|de s

Wista Formulario UM

Para un nuevo registro de un puente, primero se da clic en el botén para
agregar que tiene un signo “ + “ | se diligencia la informacién del formulario
principal (Figura 92) y sin guardar se llena el formulario Datos Generales,
dando clic sobre el botén con el mismo nombre ubicado en la parte inferior, y
se da clic en guardar. Se continla con las demas ventanas a las que se
accede al hacer clic sobre los botones de la parte inferior, las cuales
complementan la informacion referente al inventario de puentes. Estos son:
Elementos no estructurales, Superestructura, Estribo, Pilas, los cuales son

los mismos componentes de la base de datos.

En cada formulario de estos, también se da clic en el boton agregar y de esta

manera se crea un registro relacionado con el mismo cédigo del puente.
Cada vez que se llene un formulario se da clic en el botén para guardar los

datos. Si desea regresar al formulario principal se utiliza el botén que tiene
por icono una puerta.
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Como ejemplo, en la figura 93 se muestra el primer formulario que

corresponde a los datos generales del puente.

Figura 93. Formulario Datos Generales SIGVIPU.

Puentes - [Datos_Generales] EJ@E|

E Archivo  Edicion  Wer Insertar Formato  Registros  Herramientas  Wenktana 7 Escriba una pregunta . ® X
E’—v“MSSansSer\F - |8 - N & §8 | == =| <A - v!
HoSAN" BeNE= R4 2] @ el 2L N 8 b b | R B =RANCN - |
) CodPuente ,—1 Mumero de luces ’71 =
Obstaculo sobre &l cual pasa el Pusnte Cauce 2 Ancho Fromedio (M) ’W
MNombre del obstacula W Tipologia Predominants ,m
Obstaculo bajo el cual pasa el Puesnte [Moaplica =] Tipode Drenge ,EInflclos—
Fecha de inzpeccidn (mes/dia/afio] ’m RiTEm @2 P ’—14
Coordenada M punta inicial W Estado de los Drenajes ,m
Coordenada W punta inicial ’W Existen Andenes? r
Coordenada N punta final W Ewisten Separadores? r
Coordenada ™ punta final ,W Estado de conservacion del Puente ’_‘
Sentido de Inspeccion ,W Tipa Supeficie de Rodadura Cancreto hd
Referencia Anterior 'BBrhn— Estado de la Superficie de Rodaduia ,m
Fieferencia Posterior ’W
Afio de Construccidn ’—
« 4 @ | w
Registro: _I4 [ 1 _» | p[»%] de 1 (Filrada) 4 | LH
Vista Formulario FILT UM

En el caso de querer editar la informacion, basta con ingresar a cada

formulario, cambiar los datos y guardar los cambios con el botén guardar.

También es posible eliminar registros utilizando el botén eliminar, pero se

debe tener en cuenta que se debe eliminar primero los datos de los

formularios que dependen del principal y finalmente se eliminan los del

formulario Puentes.

Interfaz de la componente espacial

La interfaz grafica espacial se inicia al hacer clic sobre el proyecto

Puentes.apr o al abrir el proyecto directamente desde ArcView 3.1
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SIGVIPU Version 1.0, por ser un sistema de informacién geogréfica enfocado
hacia el inventario de los puentes vehiculares, permite observar
espacialmente la ubicacion de estas estructuras ademas de presentar al
usuario los datos que forman parte de una descripcion general del estado,

dimensiones y tipologia de los mismos.

Al abrirse aparece una ventana que muestra informacién acerca del

desarrollo del aplicativo. (Ver Figura 94)

Figura 94. Ventana Acerca De. SIGVIPU.

A - O]
File  Edit “iew Theme Graphics Window Help Puentes Consultas
A 3 )
(O [ [Dl@e ] Flalo]T] -]  [r[DJefs[s]n] Szt RN 1Y
_[5]x]
SISTEMA DE INFORMACION GEQGRAFICA WIAL Fora
PARA PLIENTES DE SANTANDER
SIGYIPU.  Wersisn 1.0
DESARROLLADO POR L& LIS v EL DPTO DE SANTANDER
PipeHfote
Estudiante de Ingenieria Ciivil: Silvia Juliana Gualdrén Santos
Director: Phd. Ing. Jorge Gémesz Gémez. MsC
s ulﬁ
Esp. Ing. Fany Arias Arias
Esp. Eco. Asmed A Santoyo &,
Elaborado en ArcView GIS 3.1 y Microsoft Access 2003 Vell®

Para poder obtener la informacion puede hacer clic sobre cualquiera de los
seis botones ubicados en la barra de herramientas y luego hacer clic sobre
uno de los puentes. Estos botones con nomenclatura: P, D, E, S, ES y PI
corresponden a los datos iniciales, los datos generales, los elementos no
estructurales, la superestructura, los estribos y las pilas del puente,

respectivamente.
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Por ejemplo, si selecciona el boton P y luego da clic sobre un puente, se
muestra la ventana que indica datos como el nombre, la via sobre la cual se
ubica el puente, el nimero de estribos, el nimero de pilas, la longitud entre
otros. (Ver Figura 95)

Figura 95. Ventana Puentes. SIGVIPU.

View Theme Graphics Window Help Puentes Consultas

Eile
) E5 )] .I. IEI@ EE ()
DL L =

m
o

2 Puentes

Nombie del Puerte [Puente Putaders

Cédigo del Puerts [Z

Morbre dea%ia: [BERLIN - CRUCE RUTA B4

Nemero Estibos: [Z Longitud im: 1326500

] cascos_umbane MDD ,D— Carga MaximalTon]: ,07
Casco:

Villaleva

Cabtera

Fotografias [Fuente Funfizdern =]

Esta ventana ademas permite observar las fotografias referentes a cada
puente al dar clic sobre los nombres que se encuentran en el cuadro de la
parte inferior. (Ver Figura 96)

Figura 96. Ventana Puentes - Fotografias. SIGVIPU
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2 SIGVIPL. Versidn 1.0

Ele  Edit ‘“iew Theme Graphics Mindow Help Puentes Consultas

[ = L P

] 1051228
Scale 120811 [

Hombre del Puente [Fuente Puntiadera
Cidigo del Puente [7—

Nombre de la ia: |EEHLIN - CRUCE RUTA 64

Mumero Estribos: [ Longitud (m]: [132 £500
Niimero pilas:
- P 0 Carga MasimalTon} [T

Fotografias [EHf

LG W N

‘

Puente Puntiadero ‘El

En la ventana de estribos se presentan de nuevo las fotografias de éstos
elementos al dar clic sobre la informacién de cualquiera de ellos, de manera
gue el usuario pueda establecer comparaciones entre los datos registrados y
la imagen mostrada. (Ver Figura 97). Lo mismo sucede para las pilas.

Figura 97. Ventana Estribos - Fotografias. SIGVIPU

. SIGVIPU. Versidn 1.0

Eile Edit Miew Ther phice Window Help Puentes Consultas
4 =g
= S HEIE (]
= [T - ARNEEED Scale 1208011 | ]GERITRLZ e
= x
bo
i )
‘ Hartre del puente: [P Fonladers ‘
il
i
[ IDENTIFICACION CODIGO TIFD i
Margen derechn aguas absjn 3 Estiibn cerrada B3| ¢ S
Margen izquierdo aguas abajo 10 Estribo cerado o
i s
)
0
Soglhtro 4
=l e~ ; i
- et =
i

149



This document was created with Win2PDF available at http://www.daneprairie.com.
The unregistered version of Win2PDF is for evaluation or non-commercial use only.



http://www.daneprairie.com

	APOYO Y ASESORÍA A LA OFICINA DE PROYECTOS E INVERSIÓN PÚBLICA DE LA SECRETARÍA DE PLANEACIÓN DEL DEPARTAMENTO DE SANTANDER.
	CONTENIDO
	LISTA DE FIGURAS
	LISTA DE ANEXOS
	RESUMEN
	INTRODUCCIÓN
	OBJETIVOS
	1. ACTIVIDADES REALIZADAS EN EL GRUPO DE PROYECTOS E INVERSIÓN PÚBLICA
	2. SEGUIMIENTO A LA INVERSIÓN
	3. METODOLOGÍA GENERAL AJUSTADA (MGA)
	4. INVENTARIO, BASE DE DATOS Y APLICACIÓN SIG PARA LOS PUENTES VEHICULARES DE LA RED VIAL SECUNDARIA EN LA PROVINCIA COMUNERA DEL DEPARTAMENTO DE SANTANDER. SIGVIPU. Versión 1.0.
	CONCLUSIONES
	RECOMENDACIONES
	BIBLIOGRAFÍA
	ANEXOS

