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RESUMEN

TITULO: METODOLOGIA PARA LA IMPLEMENTACION DE LA HERRAMIENTA
SOFTWARE OILFIELD MANAGER (OFM) EN LA OPERACION Y
ADMINISTRACION DE LA PRODUCCION EN UN CAMPO PETROLERO™.

AUTOR: AVILA OLIVEROS, Milton Eduardo. **

PALABRAS CLAVES: Oilfield Manager, OFM, Bases de Datos, Administradores de

datos, Datos de Produccion.

DESCRIPCION.

Por medio del presente trabajo, se propone el desarrollo de una metodologia que permita
utilizar los modulos basicos del software Qilfield Manager (OFM), para el manejo de la
informacion de un campo de produccion de crudo y gas, con la cual se pretende brindar a
los ingenieros de yacimientos y de produccion una herramienta que facilite la aplicacion de
principios utiles para el analisis de yacimientos y la supervision de la produccién mediante
el aprovechamiento adecuado de las capacidades del software, ademas de ofrecer una guia
sencilla acerca del manejo de éste, la cual pueda ser empleada en el desarrollo de las
catedras ofrecidas por la Escuela de Ingenieria de Petroleos.

OFM, perteneciente a GeoQuest, divisién encargada del desarrollo de software de la
empresa Schlumberger, es una herramienta funcional y versétil que permite la
actualizacion, consulta y visualizacion global de toda la informacion pertinente a un campo
petrolero, a través de su presentacion bajo ambiente Windows. EI grupo de aplicaciones
que conforman esta herramienta como es la generacion de informes, gréficas, entre otras,

reduce de manera sustancial el tiempo empleado por los ingenieros de produccién en



operaciones rutinarias, tiempo que puede ser empleado en ocupaciones mas ingenieriles que

propendan por mejorar y optimizar el desempefio del campo petrolero.

La metodologia de trabajo con la cual se llevd a cabo este proyecto se inicié con una
documentacién a cerca de la teoria general de administracion, el departamento de control de
la produccion y la importancia de las bases de datos. Finalmente se aplicaron las
capacidades de administracién e inferencia de datos del software OFM para elaborar una
guia basica para la iniciacion del usuario del software, la cual, se llevo a cabo a partir de la
aplicacion del proyecto de demostracion que es distribuido con el software OFM 2001.
Para dar cumplimiento al otro objetivo fundamental del proyecto se realizard un curso

basico que permita aplicar la metodologia propuesta.

* Proyecto de Grado.
** Facultad de Ingenierias Fisico-Quimicas, Escuela de Ingenieria de Petroleos. Director
del Proyecto: Ing. Julio César Pérez, Codirectores: MSc. Fernando Calvete-Ing. Jairo

Arrieta.



ABSTRACT.

TITLE: METHODOLOGY FOR THE IMPLEMENTATION OF THE SOFTWARE
TOOL OILFIELD MANAGER (OFM) IN THE OPERATION AND MANAGEMENT OF
THE PRODUCTION IN AN OIL FIELD. *

AUTHOR: AVILA OLIVERQOS, Milton Eduardo. **

KEY WORDS: QOilfield Manager, OFM, Databases, Data Managers, Production Data.

DESCRIPTION.

By means of the present work, intends the development of a methodology that allows to use
the basic modules of the software Oilfield Manager (OFM), for the handling of the
information of a production field of oil and gas, with which is sought to offer to the
reservoirs and production engineers a tool that eases them to apply useful principles for the
reservoir analysis and supervision of the production by means of the appropriate use of the
capacities of the software, besides offering a simple guide about the handling of the
software that can be used in the development of the subjects offered by the Petroleum
Engineering School.

The OFM, belonging to GeoQuest, in charge division of the development of software of
the company Schlumberger, is a functional and versatile tool that allows the upgrade,
consults and global visualization of the whole pertinent information to an oil field, through
its presentation under ambient Windows. The group of applications that conform this tool
like it is the generation of reports, graphic, among others, reduces in a substantial way the

time used by the production engineers in routine operations, time that can be used in



occupations more skilled that aid to improve and to optimize the performance of the oil
field.

The working methodology with which was accomplished this project began with a
documentation about the general theory of administration, the control production
department and of the importance of the databases. Finally the administration capacities
and inference of data of the software OFM was applied to elaborate a basic guide for the
initiation of the user of the software, the one which accomplished starting from the
application of the demonstration project that is distributed with the software OFM 2001. To
give fulfillment to the other fundamental objective of the project, will be implement a basic

course that allows to apply the proposed methodology.

* Project of Degree.
**  Physical-Chemical Engineerings Faculty, Petroleum Engineering School. Director:

Engineer Julio César Pérez, Co-directors: MSc. Fernando Calvete, Engineer Jairo Arrieta.



INTRODUCCION

El trabajo diario de recibir, procesar y almacenar informacién en un campo petrolero, hacen
de la labor del departamento de produccién una actividad de vital importancia para el
manejo y sostenimiento de dicho campo, ya que con el analisis de los datos provenientes de
maultiples fuentes se deben detectar posibles problemas, ya sean en los pozos, en las lineas o

en los equipos; encontrar sus causas y plantear soluciones.

Es deducible entonces que gran cantidad del tiempo en el departamento de control de
produccion se gasta en la recepcidon, procesamiento y almacenaje de la informacion,
descuidando por tanto la deteccién temprana de posibles problemas y el planteamiento
rapido de soluciones y mejoras a los diferentes sistemas y mecanismos que envuelven las

actividades de produccion del campo.

Pensando en atender esta problematica y al hecho de tener un control histérico mas efectivo
y confiable sobre el comportamiento de los pozos; desde hace varios afios se viene
implementando la utilizacion de paquetes informaticos, los cuales han sido perfeccionados
con el transcurrir del tiempo y a medida que su utilizacion se ha venido generalizando en

diversos campos petroleros de la geografia mundial.

Dentro del software ampliamente usado en la industria petrolera para este proposito, se
encuentra el Oilfield Manager (OFM) perteneciente a GeoQuest, division encargada del
desarrollo en informéatica de la empresa Schlumberger. Este es un programa de
administracion e inferencia de datos de yacimiento y pozo, que cuenta con herramientas
para el andlisis y la supervision de la producciéon. Contiene un conjunto de mddulos
integrados que facilitan el manejo eficiente de los campos de petroleo y gas en sus etapas

de exploracion y produccidn, ofrece la flexibilidad de integrar los datos de produccion y de



yacimiento y permite hacer predicciones de produccion mas precisas en menor tiempo con

técnicas mejoradas de ingenieria.

Para su desarrollo, el presente trabajo ha sido dividido en varios capitulos. En primer lugar
se realiz6 una recopilacion de conceptos béasicos de la administracion de yacimientos, del
departamento de control de produccion y la importancia de la configuracion y del manejo

de las bases de datos.

El segundo capitulo se inicia con una breve introduccion al software OFM vy se plantean los
requerimientos basicos del sistema para su correcto desempefio. Como tema principal, se
describe la construccion de las bases de datos utilizadas por el programa, los tipos de datos
que las conforman, la relacion de las diferentes clases de tablas con la principal y la
implementacion de keywords dependiendo de la clase de dato empleado. Mediante la
aplicacion de ejemplos, se crearan los tipos fundamentales de tablas a las cuales seran

cargadas posteriormente los datos.

A partir del tercer capitulo, se comienza la elaboracion metodolégica de una guia bésica
para la implementacion del software en la operacion y manejo de datos de campo por parte
de cualquier usuario inexperto de OFM. La elaboracion de ésta, se lleva a cabo a partir de
la aplicacién del proyecto de demostracion que es distribuido con el programa OilField
Manager 2001, y con el cual se cuenta en la actualidad en la sala de computo CPIP, de la
escuela de ingenieria de petrdleos. Se toma como base dicha aplicacion debido al caracter
académico de la licencia que autoriza la utilizacion del paquete en dicha sala y que prohibe
la utilizacion de datos reales de campo, ya que dicha utilizacién puede interpretarse como

explotacion comercial del software.

La guia comienza con un recorrido por el mend principal del software, junto con su barra
de herramientas. El cuarto capitulo muestra la manera de crear un proyecto, es decir la
forma como se construyen los primeros archivos mediante los cuales son cargados los datos

iniciales al programa, asi como el modo de asociarlos y verificarlos. El quinto capitulo trata



la implementacion de los diferentes sistemas de unidades y multiplicadores por parte del

software.

La caracterizacion, importancia y optimizacion del mapa base es el tema que se desarrolla
en el sexto capitulo. El séptimo indica la forma de manejar la base de datos para la creacién
de los diferentes tipos de filtros y agrupamiento de datos. Un octavo capitulo muestra la
manera de realizar los reportes para la presentacion y el analisis de resultados. Los
diferentes tipos de variables y la forma como se crean los campos calculados y las variables
calculadas, se presentan en el noveno capitulo. EI décimo nos habla de la forma como se

construyen las graficas, su caracterizacion y normalizacion.

En el capitulo undécimo se presentara la metodologia general, para la implementacién del
software en el manejo de datos de campo.

Una serie de conclusiones y recomendaciones seran presentadas en los capitulos finales.

En el anexo A, se indicard la agenda del curso a desarrollar; en el cual, se aplicara la
metodologia propuesta en el proyecto con el fin de implementar el software de manera
interactiva, para que pueda ser usado por cualquier ingeniero, profesor o estudiante de

Ingenieria de Petréleos, en busca de un mejor aprovechamiento de esta herramienta.



1. CONCEPTOS GENERALES

1.1 ADMINISTRACION DE YACIMIENTOS

La necesidad de incrementar el recobro de las grandes cantidades de reservas in situ que
existen en los yacimientos del mundo, y la competencia global, requieren mejores practicas
de administracion. Histéricamente, algo de administracion de yacimientos ha sido aplicado
cuando se plantea la necesidad de un gasto mayor, como el desarrollo de un campo nuevo o
una instalacion para inyeccion de agua. Los estudios de administracion de yacimientos de
esa manera no pueden ser considerados como integrados, es decir, donde cada disciplina
desarrolla su estudio por separado. Sin embargo, durante los ultimos 30 afios, se ha hecho
gran énfasis en la sinergia entre ingenieria, geologia y las demas ciencias involucradas en el

manejo de un yacimiento.

La vida de un yacimiento comienza con la exploracion seguida por el delineamiento de sus
limites, el desarrollo del campo, produccién por métodos primarios, secundarios y
terciarios, y finalmente su abandono. Un manejo integrado de la administracion es la clave

del éxito a lo largo de la vida de un yacimiento.

1.1.1 Definicion de administracion de yacimientos. EI objetivo o definicién de la
administracion de un yacimiento puede variar dependiendo del ambiente politico y/o
economico en el cual éste se aplique: preservacion de energia, maximizacion del recobro,
maximas ganancias, etc. Una buena administracion requiere del uso serio de un conjunto de
conceptos disponibles para maximizar los beneficios que otorgan los yacimientos. Es decir,

la utilizacion de los recursos humanos, tecnoldgicos y financieros para maximizar las



ganancias mediante una optimizacion del recobro mientras se minimizan los gastos de

capital y los gastos operativos.

1.1.2 Proceso de administracion de yacimientos. Los componentes de un proceso de
administracion de yacimientos son interdependientes y su integracion es esencial para una
exitosa gestion. El proceso de administracion es dindmico y continuo. Monitoreo,
vigilancia, evaluacion y revision son algunas variables descuidadas hoy, cuando se cuenta
con gran disponibilidad de datos, por tanto, el proceso de administracion necesita

refinamiento e implementacion con cambios apropiados.

El éxito en la administracion de yacimientos requiere de objetivos claros, planes
premeditados e implementacion de los mismos, un monitoreo continuo y evaluaciones del
comportamiento del pozo, aplicando cada plan individual como un paso hacia la
consecucion de un objetivo general. Un completo plan de administracién de yacimientos

seria la llave del éxito, si éste es implementado desde el primer dia.

Un proceso moderno de administracion de yacimientos requiere:

1.1.2.1 Colocar objetivos y estrategias. Reconocer las necesidades especificas, y proponer
estrategias reales y alcanzables es el primer paso en la administracion de yacimientos. Los

principales elementos a definir para alcanzar este paso son:

e Caracteristicas del yacimiento.
e Ambiente economico.
e Situacion de manejo.-

e Tecnologia disponible.



Entender la naturaleza del yacimiento requiere conocimientos en geologia, propiedades de
rocas y fluidos, flujo de fluidos y mecanismos de recobro, perforacion y completamiento de
pozos, produccion e inyeccién. Asi como los objetivos corporativos, capacidades
financieras, entornos culturales, ambientes de negocios, precio del crudo/gas, inflacion,
capital y personal disponible, seguridad, regulaciones ambientales y la estabilidad politica,

son de vital importancia.

Utilizando a fondo la tecnologia disponible en exploracién, perforacién, completamiento,
procesos de recobro, y produccion se asegura el éxito en la administracion de yacimientos.

Avances tecnologicos han sido desarrollados en todas estas areas.

1.1.2.2 Desarrollar un plan econémicamente viable. Un completo plan de administracion
de yacimientos es esencial para el éxito del proyecto. Este requiere tomarse el tiempo

necesario para desarrollar las siguientes etapas:

e Desarrollo y estrategia de deplecion.

e Consideraciones ambientales.

e Adquisicion y andlisis de datos.

e Construccion del modelo del yacimiento.
e Produccion y prediccion de reservas.

e Facilidades de produccidn requeridas.

e Optimizacién econémica.

e Aprobacion del plan.

El desarrollo y la estrategia de deplecion dependeran de la etapa que esté atravesando el

yacimiento. En caso de que este sea un nuevo descubrimiento, se buscara la mejor forma de



desarrollar el campo, nimero y espaciamiento entre pozos, esquemas de recobro primario
luego secundario y terciario. Si el yacimiento ha sido depletado por meétodos primarios,

métodos secundarios y aun terciaros deben ser investigados.

En el desarrollo y en las operaciones siguientes de un campo, se deben incluir las
consideraciones ambientales y ecologicas, agencias reguladoras vigilan que estas sean

cumplidas.

La administracién requiere de un amplio conocimiento del yacimiento el cual es alcanzado
con una integracion entre la adquisicion de datos y los programas de analisis involucrando
desde el comienzo todas las funciones y variables. Un eficiente programa de manejo de
datos consiste de coleccion, analisis, almacenamiento y recuperacion el cual da origen a
una buena administracién de yacimientos. ElI programa debera establecer la necesidad de

los datos mediante el analisis costo/beneficio.

Una integracion entre ingenieria de yacimientos y geologia debe ser construida en conjunto
por los encargados de estas ramas. EI modelo geoldgico, particularmente la definicién de
las unidades geoldgicas y su continuidad, es una parte integral de la geologia y Ultimamente
de la simulacion de yacimientos. Los modelos de ingenieria tienen que ver con las
propiedades de la roca y los fluidos, flujo de fluidos y mecanismos de recobro, perforacion,

completamiento, produccion, e inyeccion.

La evaluacion del comportamiento pasado y presente del yacimiento, el predecir su
comportamiento futuro bajo varios escenarios es un aspecto esencial del proceso de
administracion. La exactitud del analisis de su desempefio es una consecuencia de la
calidad del modelo de yacimiento con que se cuente. Las técnicas usadas para la evaluacion
del comportamiento y la prediccion de sus reservas, van desde los métodos clasicos como
el volumétrico, el balance de materia, las curvas de declinacion, hasta los simuladores de

alta tecnologia como los de aceite negro, los composicionales y 1os numéricos.



Los resultados del comportamiento de la produccion son usados para estimar las facilidades
de superficie que se requieren. Las facilidades son la union fisica con el yacimiento. Todo
lo que le hacemos al yacimiento lo hacemos a través de las facilidades. Esto incluye
perforacion, completamiento, bombeo, inyeccion, procesamiento y almacenaje. Un
apropiado disefio y mantenimiento de las facilidades tiene un gran efecto en la rentabilidad.
Las facilidades deben ser capaces de sacar el petroleo del yacimiento pero éstas no deben

ser sobredisefiadas.

Con la estimacién de la produccion, el capital, los gastos operativos y los datos financieros;
los proyectos econdmicos son evaluados. La optimizacion econdmica es el siguiente paso
de la administracion de yacimientos. El paso final en el desarrollo de un plan de

administracion de yacimientos consiste en la aprobacion y soporte del mismo.

1.1.2.3 Implementar el plan. Después de la aprobacién del plan de administracion, el
objetivo primordial es obtener produccion continua lo mas pronto posible. En caso de
desarrollo del campo por recobro primario o inyeccién de agua, las actividades a seguir son

las siguientes:

1. Disefiar, fabricar e instalar las facilidades de superficie.

2. Desarrollar un programa de perforacion y completamiento.

3. Adquirir datos de analisis de registros, corazones y pruebas de pozo.

4. Actualizar las bases de datos del yacimiento y revisar produccion y prediccion de

reservas.

e Los pasos para una exitosa implementacion del plan son:

1. Empezar con un plan que involucre todas las funciones.
2. Hacer un plan flexible.

3. Obtener un soporte completo de manejo que comprenda desde el dia primero.



4. Hacer soportes donde se implique el personal de campo.
5. Sostener reuniones periddicas, involucrando todos los miembros del equipo,

principalmente en las oficinas de campo.

e Las razones primordiales por las cuales un plan no llega a tener éxito son:

1. Carencia de un conocimiento total del proyecto por parte de todos los miembros del
equipo.
2. Falla al interactuar y coordinar los diversos grupos funcionales.

3. Inicio tardio del proceso de administracion.

1.1.2.4 Monitorear el comportamiento. Una buena administracién de yacimientos requiere
constante monitoreo y vigilancia del desempefio del yacimiento, con el fin de constatar que
el plan de administracion o manejo se este llevando a cabo de manera acertada. Para la
funcionalidad del programa de monitoreo y vigilancia, se debe coordinar los esfuerzos de
varios grupos de trabajo. Los ingenieros y ge6logos, deben trabajar juntos en el programa

con supervision y ayuda del personal de campo.

El programa dependerd de la naturaleza del proyecto. Ordinariamente, las areas de

monitoreo y vigilancia que involucran adquisicién de datos incluyen:

. Produccién de aceite, agua y gas.

. Inyeccidn de gas y agua.

. Pruebas de presion en pozos seleccionados.
. Pruebas de inyeccién y produccion.

. Perfiles de inyeccion y produccion.

. Registro y resultados de workovers.

~N O oA W DN B

. Cualquier otra vigilancia adicional.



1.1.2.5 Evaluar el comportamiento. El plan de administracion debe ser revisado
periédicamente para asegurar que éste sea seguido ordenada y consecuentemente, esto nos
asegura hacer de nuestro plan el mejor. El éxito del plan necesita ser evaluado comparando

el comportamiento actual del yacimiento con el comportamiento pasado del mismo.

Seria irreal esperar que el comportamiento del proyecto encaje perfectamente con el
planeado. Sin embargo, ciertos criterios técnicos y econdmicos establecidos por los grupos
funcionales se aplican en el proyecto para determinar su éxito. Dichos criterios dependeran
de la naturaleza del proyecto. Un proyecto puede ser técnicamente exitoso pero puede

presentar fallas desde el punto de vista econdémico.

¢Como esta marchando el plan de manejo del yacimiento? La respuesta estd en una
cuidadosa evaluacion del comportamiento del proyecto. El desempefio actual, por ejemplo,
presion del yacimiento, relacion gas-aceite, relacion aceite-agua, produccion, e inyeccion
son variables que deben ser comparadas rutinariamente con los valores esperados. Un

andlisis econdmico final determinaré los aciertos o errores del proyecto.

1.1.2.6 Revisar planes y estrategias. La revision de planes y estrategias es necesaria cuando
el comportamiento del yacimiento no concuerda con el esperado en el plan, o cuando las
condiciones cambian. Respuestas a preguntas como: ;esta éste trabajando?, ¢qué se debe
hacer para que éste trabaje?, ;qué lo haria trabajar mejor?, etc. deben ser hechas y resueltas
con el fin de poder estar seguros de estar llevando a cabo un buen plan de administracién de

yacimientos.

1.1.3 Sinergia y trabajo en equipo. Hoy en dia se acude a la sinergia y al trabajo en
equipo para una exitosa administracion de yacimientos. Sinergia significa que geélogos,
geofisicos e ingenieros de petréleos entre otros, trabajen juntos en un proyecto de manera

mas efectiva y eficiente que si cada grupo trabajase en dicho proyecto de forma individual.

10



Para la aproximacion de un equipo al manejo de yacimientos es esencial la interaccion entre

administracion, ingenieria, geociencia, investigacion y servicios varios.

Es obvio que la administracion de yacimientos no es lo mismo que la ingenieria de
yacimientos y/o la geologia de los yacimientos, el éxito requiere multidisciplinariedad,
esfuerzos de equipo. Que los integrantes hagan lo que tengan que hacer por el yacimiento.
Ellos deben trabajar juntos para asegurar el desarrollo y la ejecucion del plan de manejo.
Para pasar las fronteras tradicionales e integrar funciones, ademas, los recursos

corporativos son mejor utilizados cuando se busca alcanzar un objetivo comun.

Es normal hacer para grandes estudios de yacimiento integraciones a través de un manejo
de equipo. Sin embargo, la sola creacion del equipo no es garantia de la obtencion del éxito.
La pericia del equipo, su autoridad, la compatibilidad con la linea de manejo, y sobretodo el
entendimiento del proceso de administracion de yacimientos por parte de todo el equipo, es
esencial para el éxito. Muchos equipos de manejo de yacimientos son ensamblados sélo a la
hora de la investigacion. Lo que esta haciendo falta es que equipos multidisciplinarios sean

conformados para el manejo del yacimiento a lo largo de toda su vida productiva.

La conformacion de un equipo de trabajo para el manejo de un yacimiento puede mejorar lo

siguiente:

1. Facilita la comunicacion entre varias disciplinas de la ingenieria, geologia y operarios
porque: (a) se hacen encuentros periddicos, (b) por la cooperacién interdisciplinaria en
ensefiar a otros sus objetivos, y (c) construir confianza y respeto mutuo. Ademas, cada
miembro del equipo debe aprender a ser un buen maestro.

2. El ingeniero desarrolla conocimiento de las caracteristicas de la roca junto con los
gedlogos ademas del ambiente de depositacion, y los gedlogos aprenden acerca de
completamiento de pozos y otros temas de ingenieria.

3. Cada miembro del equipo antepone a sus ambiciones personales el objetivo del equipo

de manejo del yacimiento, manteniendo un nivel alto de competencia técnica.
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4. Los miembros del equipo trabajan como un “equipo de baloncesto” no como un “equipo

de relevos”.

1.1.4 Organizacion y manejo de un equipo. La organizacion y el manejo de un equipo es
algo muy dificil. Es importante reconocer que un buen manejo del yacimiento requiere un
esfuerzo de un equipo multidisciplinario, la pregunta importante es, ;quién plantea los
objetivos y toma las decisiones? ¢;Debe el administrador de produccion tomar las decisiones
0 estas deben ser tomadas por el equipo?

En el viejo y convencional sistema, varios miembros del equipo trabajan en el yacimiento
bajo sus propios jefes/cabezas funcionales. En el nuevo equipo multidisciplinario, cada
miembro del equipo cumple sus funciones en un yacimiento dado bajo las 6rdenes de un
lider de equipo y algunas veces opera bajo su propia responsabilidad. El equipo (0 sus
miembros) no hace un reporte administrativo a dichas cabezas. Las guias administrativas y
proyectos son provistas por el administrador de produccion o por el administrador de
finanzas. El administrador de finanzas enfatiza y enfoca a cada miembro del equipo en que

tienen un objetivo primordial de maximizar la rentabilidad.

Para tomar decisiones correctas, el encargado de produccion tiene que reconocer la
dependencia de un sistema integral sobre la naturaleza y el comportamiento del yacimiento.
La experiencia ha demostrado que el desarrollo de los planes de administracion de
yacimientos y su implementacion es mas efectivo si los miembros del equipo trabajan

juntos en la toma de decisiones.

La organizacion y el manejo del equipo de administracion del yacimiento requieren
especial atencion. Disefiar el equipo, escoger sus miembros, brindarle las herramientas
motivadoras y distribuirlo debe ser realizado con sumo cuidado. Otros aspectos como el
lider del equipo, el establecimiento de las metas y objetivos, y el desempefio de cada uno de

12



sus miembros son materias que juegan un papel fundamental en un efectivo manejo de

yacimientos.

El siguiente es un modelo para el manejo de equipo humano de trabajo:

1. La administracion debe nombrar los miembros del equipo para trabajar en un proyecto
con los objetivos claros y especificos para cada uno de sus miembros.

2. Los miembros de los equipos deben ser gedlogos y geofisicos, ingenieros de campo, de
perforacion, finanzas, etc.

3. El equipo debe seleccionar al lider, cuya responsabilidad es coordinar todas las
actividades y pasar reportes al administrador de la produccion.

4. Los miembros del equipo preparan el plan de administracion del yacimiento y definen
sus objetivos involucrando a todos los grupos funcionales. El plan es presentado luego al
administrador de produccion, quien plantea los cambios ha realizar. Luego el plan es
publicado y todos los miembros siguen el plan.

5. La evaluacion del desempefio de cada miembro del equipo es hecha por el lider y el
administrador de produccion. La evaluacion del desempefio debe hacerse en varias
dimensiones, que incluyen el trabajo en equipo y los requerimientos personales del trabajo.
6. A los equipos se les deben realizar reconocimientos, dar premios econémicos, en tiempo
0 sobresueldos. Estos premios se constituyen en un buen motivador para el trabajo de sus
miembros.

7. Como los objetivos del proyecto cambian, por ejemplo, del método de recobro primario
se pasa al secundario, la composicién del equipo cambia y se deben incluir a miembros con
experiencia segun sea el requerimiento.

8. Algunas veces se presentan conflictos jerarquicos por parte de los miembros del equipo,
quienes tienen esencialmente dos jefes, su jefe de funciones y el lider del equipo. Estos
conflictos son generalmente resueltos mediante una comunicacién constante entre el lider

del equipo, los jefes de funciones, y el administrador de produccion.
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1.1.5 Razones de falla de un programa de administracion de yacimientos. Hay
numerosas razones del por qué los programas de manejo de yacimientos fallan. Algunas

son.

1.1.5.1 Sistema desintegrado. El programa de manejo no fue considerado como una parte
integral, compuesta por pozos, facilidades de superficie, y el yacimiento. La importancia de
algunas de ellas no fue reconocida como deberia. Probablemente, la principal razén por la
cual un programa de manejo es desarrollado y pobremente implementado sea los esfuerzos
desintegrados de un grupo. Algunas veces las decisiones operativas son tomadas por
personas que no reconocen la dependencia de un sistema de otro. Ademas, por personas que

no tienen los conocimientos necesarios para integrarse con otras areas.

1.1.5.2 Comienzo tardio. Idealmente, el manejo del yacimiento se debe empezar el dia uno
del proyecto. Generalmente, el manejo no se empieza temprano y cuando se inicia es
porque algo critico ha ocurrido y/o o un grave dafio debe ser reparado. La iniciacién
temprana de un programa coordinado de manejo de yacimiento nos proveera de una mejor
y menos costosa herramienta de monitoreo y evaluacion. Por ejemplo, haciendo una prueba
temprana podemos determinar el tamafio del yacimiento y los pozos necesarios a perforar.
Ademas los perfiles de produccion, de inyeccion de agua indicando qué cantidad y a qué
intervalo se debe inyectar, incrementando la efectividad del método de recobro.

1.1.5.3 Falta de mantenimiento. Es como hacer una analogia entre el yacimiento y el
manejo de la salud. De acuerdo a esto, no es suficiente para el equipo de administracion del
yacimiento determinar el estado de salud del yacimiento y ¢cémo mejorarlo?, quiza cuando
ya es demasiado tarde. Una razén para un manejo ineficiente del yacimiento y sus sistemas
derivados (pozos y facilidades de superficie) es que su salud (condicién) no es mantenida
eficientemente desde el comienzo del proyecto.
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1.1.6 Departamento de control de produccion. Durante toda la vida productiva de un
pozo se debe llevar un seguimiento continuo para garantizar que la produccion se
mantendra dentro de los limites preestablecidos con la maxima eficiencia y de una manera
gue se minimicen las depleciones no pronosticadas para el campo o el area. De igual
manera se debe procurar que cada pozo produzca de acuerdo a sus capacidades de una

manera optima reduciendo al minimo los problemas mecanicos y de formacion.

Estos objetivos que hacen parte fundamental del plan de administracion de yacimientos
involucran una serie de operaciones que van desde el yacimiento hasta el comprador inicial,
las cuales deben asegurar que se obtendra el maximo recobro final posible de hidrocarburos

a un costo de produccion que resulte adecuado a los planes de desarrollo de la empresa.

El control de produccion ha sido descrito de formas diversas: como regulador de la
produccion, compulsor de las funciones de produccion o monitor de las actividades
productivas. Estas frases son justas y pueden ser utilizadas como sinénimo de control. No
obstante, el término mas expresivo es el de Coordinacion. Esta palabra, sefiala el objetivo
principal del control, es decir, hacer que las funciones de energia, personal, compras,
determinacion de costos y almacenaje se desarrollen conjuntamente con la funcion de

obtencion del producto.

Se puede definir entonces el control de produccion como la tarea de coordinar las
actividades productivas de acuerdo con los planes de produccion, de tal forma que los

programas preconcebidos puedan ser realizados con la maxima economia y eficiencia.

El departamento de control de produccion es la division administrativa de una empresa
petrolera que cumple las labores de monitoreo, control y seguimiento de la produccion vy el
estado mecéanico de los pozos de un campo. Estas labores se encaminan a garantizar que el
campo sea manejado de la manera mas adecuada, llevando un estudio continuo de la forma
como ha sido explotado el yacimiento, evaluando y validando toda la informacién

requerida para lograr asi la optimizacion de los equipos de la produccion.
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1.1.6.1 Funciones del departamento de control. Esta coordinacion tiene como funcién el
manejo de la informacion proveniente de los campos, tales como medidas de los pozos,
estado mecanico, produccion diaria, mensual, acumulada y diferida; también se le hace

seguimiento a los trabajos realizados en los pozos.

Una vez la informacion es procesada y organizada por su dependencia de estadistica, se
procede a realizar un estudio sobre los pozos que necesitan algin cambio ya sea de bomba,
sarta, unidad, recorrido, motor, etc. Todo con la finalidad de optimizar la produccion y

mantener en actividad el campo.

Para cumplir con este proposito se cuenta con herramientas software, dinagramas,
medidores de nivel (sonolog), medidores de flujo que permiten fijar las condiciones tanto
de superficie como se subsuelo. Ademas para las mediciones de flujo en pozos inyectores

se dispone de un medidor de flujo ultrasdnico y pruebas con trazadores radioactivos.

Para asegurar el flujo en los pozos de produccion intermitente evitando el desgaste de las
varillas y los problemas mecanicos en los pozos se cuenta con temporizadores de reloj y
automatizados.

Luego de evaluar los resultados arrojados por las diferentes pruebas, es también funcién de
la coordinacion programar los trabajos de reacondicionamiento o workovers que sean
necesarios para asegurar la funcionalidad del pozo y realizar post-evaluaciones de los

resultados de dichos trabajos.
En el departamento de control también se cumplen otras funciones como es el de la

presentacion de informes al Ministerio y la generacién semestral de los potenciales de los

pozos, base de los planes de control.
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1.1.6.2 Objetivos del departamento de control. A continuacién se presentan los objetivos
del departamento de control de produccion con sus respectivos planes de accion a realizar

para el cumplimiento de los mismos.

1. Propender por alcanzar los volumenes de produccion de crudo de acuerdo con el

prondstico oficial en los campos petroleros.

Plan de accién:

a) Elaborar programas de mantenimiento y optimizacion del equipo de extraccion.

b) Coordinar con las dependencias operacionales y de servicios, las actividades necesarias
para mantener un minimo de produccion diferida por equipo de subsuelo.

c) Efectuar seguimiento a los trabajos recomendados y evaluar los resultados.

d) Mantener actualizadas las bases de datos de los sistemas de informacion.

2. Optimizar los sistemas, procesos y procedimientos operativos.

Plan de accién:

a) Participar en la optimizacién del sistema de inyeccion-produccion con la toma e
interpretacion de los registros trazadores.

b) Habilitacion de pozos inyectores para mejorar la eficiencia del barrido.

c¢) Evaluar los perfiles de inyeccion a todos los pozos a los cuales la division de yacimientos
les programe trabajos especiales como polimeros, cementaciones, acidificaciones, etc.

d) Efectuar tratamientos quimicos para limpiar los depésitos de parafinas en las tuberias de
produccion de los pozos.

e) Optimizar el tiempo de bombeo en los pozos con bajo nivel de fluido.

3. Adelantar programas de investigacién y aplicacion de nuevas tecnologias en los sistemas

de levantamiento artificial.
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Plan de accién:

a) Establecer alianzas estratégicas con los centros de investigacion, con el propdsito de
hacerlos participes en la solucidn de problemas en los sistemas de extraccion y tratamiento.
b) Evaluar la adquisicion de nuevo software para la optimizacion de los procesos de
extraccion de crudo, gas y agua, asi como de inyeccion.

c¢) Evaluar las aplicaciones informaticas para el control de producciones existentes.

d) Reducir la frecuencia de trabajos de varilleo mediante la utilizacion de accesorios
adicionales.

e) Participar en grupos multidisciplinarios liderados por la division técnica de produccion

para solucionar los problemas existentes.

4. Participar en el mejoramiento del factor de recobro en los yacimientos.

Plan de accién:

a) Efectuar los trabajos necesarios para producir en los pozos de los campos de intereés.

b) Participar en la optimizacion del sistema de recuperacion secundaria.

5. Presentar informes estadisticos de produccion.

Plan de accion:

a) Elaborar los informes diarios de produccion de aceite, gas, inyeccion de agua y pozos
parados.

b) Generar los informes mensuales de produccion y las formas respectivas para el

Ministerio de Minas y Energia, los primeros cinco (5) dias.
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1.2 CONCEPTOS TEORICOS BASICOS DE LA ADQUISICION, MANEJO Y
ANALISIS DE LOS DATOS

Un eficiente programa de manejo de datos envuelve su adquisicion, andlisis, validacion,
almacenamiento y recuperacion. Para lo cual se hace necesaria una planificacion,

justificacidn, priorizacion y estimativos de tiempo.

1.2.1 Tipos de datos. A lo largo de la vida del yacimiento, desde la exploracion hasta su
abandono, una gran cantidad de datos en diversas areas son recolectados. Cada dato
adquirido y analizado por el profesional responsable segun el area. Esto enfatiza la idea que
la diversidad de profesionales necesita trabajar en un grupo integrado para implementar y

desarrollar un eficiente programa de manejo de datos.

1.2.2 Adquisicion y andlisis de datos. La diversidad de grupos, entre los que se
encuentran los geofisicos, gedlogos, petrofisicos, perforadores, yacimientos, produccién y
los ingenieros de facilidades estan relacionados en la consecucién de varios tipos de datos a
través de la vida del yacimiento. La mayoria de los datos, exceptuando los de produccion e
inyeccion son recolectados durante la etapa de desarrollo de los campos.

Un efectivo programa de adquisicion y analisis de datos requiere una cuidadosa planeacion
y un muy bien coordinado trabajo de equipo. De un lado se debe evitar la tentacion de
tomar datos a la suerte y de otro de tomarlos sélo por reduccion de costos. Los factores a
tener en cuenta en la toma de datos son: su justificacion, prioridad, la oportunidad, la
calidad y su costo efectivo. Es mucho mas facil justificar la recoleccion de los datos, si su

necesidad y su relacion costo-beneficio estan claramente definidas.
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Cierto tipo de datos como los derivados de pruebas de corazones, propiedades iniciales de
los fluidos, contactos, presion inicial del yacimiento pueden sélo obtenerse en la primera
etapa del desarrollo. Normalmente, en todos los pozos se corren registros; sin embargo, en
un adecuado numero de pozos se deben tomar muestras de corazones para validar los datos
obtenidos de los registros. La presion inicial de fondo debe ser medida preferiblemente en
cada pozo al inicio, y a algunos pozos claves periodicamente (a cerca del 25% de los
pozos). Ademas es conveniente medir la presion de todos los pozos después de dos o tres

afos para ajustar el modelo del yacimiento.

Datos de sismica en tres dimensiones se pueden obtener de campos maduros durante la
produccion para mejorar la definicion del yacimiento. El laboratorio de propiedades de
rocas para medir las relaciones aceite- agua 0 gas-aceite, permeabilidades relativas, y
propiedades de los fluidos, como los datos de pruebas PVT no esta siempre disponible.

Estos datos pueden ser generados por medio de correlaciones.

Es esencial establecer la especificacion acerca de (cuales? y ;cuantos? datos seran
tomados, asi como el procedimiento y frecuencia ha ser seguidos.

1.2.3 Validacion de los datos. Los datos de campo estan sujetos a muchos errores, por
esto, los datos recolectados deben ser cuidadosamente revisados para corroborar su

exactitud y consistencia.

Para su validez, los analisis de corazones y registros deben ser correlacionados, asi
podemos identificar con certeza las diferentes facies geoldgicas. Los datos de registros
deben ser cuidadosamente calibrados usando datos de corazones para porosidad y
distribuciones de saturacion, determinar la zona de arenas y la zonificacion geologica del
yacimiento. Las propiedades de los fluidos pueden ser validadas utilizando las ecuaciones
de estado y las correlaciones empiricas.
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Los razonamientos acerca de los mapas geologicos deben ser establecidos usando el
conocimiento del ambiente de depositacion. La presencia de fallas y de discontinuidades
que evidencian un estudio geoldgico puede ser investigada y validada mediante pruebas de

interferencia de presion, o de pulso.

El comportamiento del yacimiento debe ser estrictamente monitoreado mientras se toman
los datos de rutina de la produccion y de inyeccion, incluyendo la presion del yacimiento.
Si los datos de la produccién y las presiones pasadas estan disponibles, las técnicas clasicas
de balance de materia y modelamiento de yacimientos pueden ser muy Utiles para validar el

OOIP, asi como el tamario del acuifero (si lo hay).

1.2.4 Almacenamiento y recuperacion de datos. Los datos tomados de varias fuentes
deben ser almacenados en una base de datos asequible por cualquier usuario que forme
parte del proyecto. Cada vez que se obtenga un nuevo dato, éste debe ser almacenado
dentro de la base de datos con el fin de que ésta permanezca actualizada. Los datos
almacenados son usados para cumplir cualquier propdésito en el manejo del yacimiento

incluyendo el monitoreo y la evaluacion de su comportamiento.

El almacenamiento y la recuperacion de datos durante el ciclo de vida del yacimiento
plantean un gran cambio en la industria petrolera de hoy. Los problemas son:

1. La incompatibilidad del software y los datos de las diferentes disciplinas.

2. Las bases de datos usualmente no son compatibles entre si.

Hoy en dia la mayoria de las industrias petroleras ya han solucionando este problema.
Creando departamentos especializados o implementando software comerciales cuyo unico
objetivo técnico es el de proveer un sistema computacional integrado capaz de almacenar
datos de un campo sin importar el area de la que provengan y que dichos datos estén

disponibles para aplicaciones o analisis.
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1.2.5 Aplicacion de los datos. La mejor representacion de un yacimiento es hecha con
informacion sismica en tres dimensiones. Mapas geologicos, el espesor de la formacion,
porosidad, permeabilidad, saturaciones, son calculados con base en la sismica, y de datos
de analisis de registros y corazones de roca. Esos mapas los cuales incluyen fallas,
contactos aceite-agua, gas-agua y gas-aceite son usados para la delimitacion y la
caracterizacion del yacimiento asi como para sugerir las localizaciones de los pozos y
estimar el OOIP.

Los datos de registros de pozo proveen la informacion necesaria para la caracterizacion del
yacimiento, son usados para la construccion de mapas, el desarrollo de perforaciones,
estimar el OOIP, y evaluar el comportamiento del yacimiento. Los registros de produccion
son usados para identificar la saturacién de aceite remanente en zonas subdesarrolladas en
pozos de produccion e inyeccidn. Otros registros pueden ser empleados para detectar los
cambios en la saturacion y movimiento en el contacto entre fluidos, ademas de medir la

saturacion de aceite residual.

Distinto a los anlisis de registros, los analisis de corazones miden directamente las
propiedades de la formacion, ademas de ser usados para calibrar y validar los datos de
registro de pozo. Dichos datos son de mayor utilidad en la estimacion del OOIP, tasas de

produccion y recobro.

Las propiedades del fluido son determinadas en el laboratorio. Las muestras del fluido
pueden ser de subsuelo o una combinacion de dichas pruebas con otras tomadas en
superficie mas exactamente de separador y tanques. Las propiedades del fluido pueden ser

ademas estimadas mediante el uso de correlaciones.

Los datos del fluido son usados para estimativos volumétricos del yacimiento, para saber
gue tipo de yacimiento es (aceite, gas, o condensado), y para el analisis del comportamiento
del yacimiento. Las propiedades del fluido son ademas necesarias para el célculo de las

pérdidas de presion en las lineas de flujo.
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Los datos de pruebas de pozo son muy Utiles en la caracterizacion y la evaluacion de su
comportamiento. Pruebas de build-up o pruebas de falloff proveen el mejor estimativo de
la permeabilidad efectiva de la formacion, ademéas de la presion del yacimiento,
estratificacion, presencia de fallas y fracturas. Pruebas de interferencia de presion y pulso
ofrecen informacion acerca de la continuidad del yacimiento y la presencia de barreras.
Pruebas de trazadores multipozo son empleadas en inyeccion de agua y proyectos de
recobro mejorado para determinar los mejores patrones de flujo entre los pozos inyectores y
los productores. Las pruebas de trazador para un solo pozo son utilizadas para determinar la
saturacion residual de aceite en yacimientos con flujo de agua. Pruebas repetitivas de
formacion (Repeat formation test) pueden medir presiones en yacimientos estratificados,

indicando el grado de variacion de la deplecion en varias zonas.

1.2.6 Bases de datos. La industria moderna exige el manejo de grandes y complejos
volimenes de informacion. En la industria petrolera y mas especificamente en el area de
produccion se tiene la informacidn representada en datos de medida de produccion diaria,
mensual o anual de crudo, gas y agua, de igual forma las medidas del nivel de fluido en el
espacio anular, el estado de la bomba o la sarta de varillas representada en informacion de

los dinagramas, entre otros.

Al hablar de bases de datos, la tendencia es a relacionarlas inmediatamente con un
software, un producto comercial o un producto méagico que resolvera todos los problemas
de informacidn, por lo tanto es importante resaltar que las bases de datos son un sistema

que involucra no sélo un software, sino también los datos y los usuarios.
Los sistemas de informacion en sus comienzos almacenaban grupos de registros en

archivos separados, sin que existiera relacion entre uno y otro. Cada aplicacion manejaba

sus propios archivos, aungue muchos de estos repetitivos en otras aplicaciones.
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Esta forma de proceso se llama Sistema de Procesamiento de Archivos y presenta entre

otras las siguientes dificultades:

e Los datos estan separados, duplicados y aislados.
¢ Los programas de aplicacion dependen de los formatos de los datos.

e Generalmente los archivos (aun siendo iguales) son incompatibles entre las aplicaciones.

La técnica de bases de datos se desarrollé con el propdsito de aislar éstos problemas y dar
mayor agilidad, versatilidad y confiabilidad a los sistemas de informacion. En esencia un
sistema de base de datos no es otra cosa que un sistema de recopilacion de la informacion
por computador; se podria simplificar el concepto hasta pensar que se trata de un
archivador electronico que permite disponer de la informacion en cualquier instante. Mas
formalmente se dice que las bases de datos se refieren al estudio del almacenamiento y

manejo de datos eficientemente.

1.2.6.1 Componentes de una base de datos. Existen cuatro componentes bésicos de una

base de datos:

¢ Datos.
e Hardware.
e Software.

e Usuarios.

1.2.6.2 Ventajas de las bases de datos. Las bases de datos son ante todo una disciplina para

organizar los datos que busca darle mayor eficiencia y fluidez a la informacion. Entre las
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ventajas que presentan las bases de datos frente a los antiguos sistemas de informacion

podemos mencionar las siguientes:

e Disminucion de la redundancia. Redundar significa duplicar la informacién, duplicar

esfuerzos, duplicar problemas. En los sistemas tradicionales existe redundancia a nivel de
archivos o a nivel de campos (se repite innecesariamente la misma informacion), lo cual
conlleva al desperdicio de espacio, inexactitud de los datos, etc. ElI enfoque de bases de
datos pretende reducir en lo posible esta redundancia, para evitar su inconsistencia, que

finalmente degrada en gran escala las aplicaciones.

e Datos compartidos. Cuando se tienen datos en diferentes archivos, en el momento en que
se necesiten simultdneamente, se deben realizar esfuerzos extra de programacién para
satisfacer la consulta. Las bases de datos logran que los datos puedan compartirse
facilmente, ahorrando tiempo y agilizando la programacién y la adquisicion de
informacion.

e Privacidad y seguridad. Es necesario resaltar la importancia de proteger el acceso a los

datos en un sistema cualquiera que éste sea. Los tipos de violacion de datos mas frecuentes
son: acceso ilegal a las lineas o al equipo, acceso no autorizado a las aplicaciones, a los
datos o a los programas. Por lo tanto se deben implementar mecanismos de control y
auditoria a varios niveles tales como: seguridad fisica de instalaciones, control de acceso al
equipo o las redes de comunicacion y control a los datos y programas por medio de una
jerarquia de permisos (claves de acceso) que restrinjan la entrada ilegal o el ingreso de
informacidn ajena a la base de datos.

e Integridad. La integridad se refiere a la caracteristica de que los datos sean los correctos

o0 estén completos, la integridad puede perderse por ejemplo cuando:

- Se adicionan datos no validos a la base de datos.
- Se produce pérdida de datos por errores en el sistema.

- Se aplican cambios parciales; por ejemplo ingresar el nombre de un pozo y no ajustar los

cambios en la medida de la produccion.

25



Es funcion de los manejadores de las bases de datos (interfase entre la base de datos fisica y
los usuarios) garantizar la integridad de los datos ya sea a través de restricciones de
dominio: valores Unicos para los datos de una columna (caracter, numérico, fecha, memo,
etc.). O integridad referencial: relacion Unica entre las tablas que se encuentren supeditadas

una de la otra.

e Independencia de los datos. En los sistemas tradicionales un cambio en los formatos de

un campo, o un cambio en la técnica o en el camino de acceso, implica una serie de
cambios en los programas. En el enfoque de bases de datos, la manera como se organiza y

representan los datos no afecta los programas de aplicacion.
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2. EL OILFIELD MANAGER (OFM)

OFM®' es un software administrador de bases de datos que permite a ingenieros y
geodlogos monitorear, supervisar y analizar datos de yacimiento y de pozo; constituyéndose
en una de las mejores herramientas del mercado para la supervision de la produccion.
Contiene un conjunto de modulos integrados que facilitan el manejo eficiente de los
campos de petroleo y gas en sus etapas de exploracion y produccion. Ofrece la flexibilidad
de integrar los datos de produccién y de yacimiento. Permite hacer predicciones de

produccion méas exactas en menor tiempo con técnicas mejoradas de ingenieria.

OFM incluye herramientas como mapas base, reportes, graficas, mapas y analisis de curvas
de declinacion, entre otros, que permiten enfocar los proyectos en el mejoramiento de la

produccion. Ademas, de permitir la adicion de nuevos pozos a proyectos en curso.

El analisis de curvas de declinacion es una técnica efectiva para pozos con suficiente
historia de produccién. Para pozos con poca 0 ninguna historia, pozos produciendo en
régimen transitorio y para pozos horizontales o fracturados OFM utiliza técnicas de
prediccion analitica para generar modelos de pozos y fluidos basados en las reservas
estimadas. Ademas OFM calcula el factor de compresibilidad (z) y otros parametros del
fluido y de roca a partir de las propiedades del yacimiento y céalculos PVT, para campos de

gas.

Los beneficios que ofrece OFM se describen a continuacion:

e Un manejo eficiente de campos de gas y aceite a lo largo de la exploracién y produccién.

e Toma de decisiones apropiadas basado en datos de produccion actualizados.

! OFM es marca registrada de GeoQuest, la division de soluciones en informética de Schlumberger.
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e Deteccion temprana de problemas de pozo.

e Prediccion de produccién mas precisa, con poca 0 ninguna historia de produccion,

mediante el uso de datos analiticos.

e Mejores resultados de prediccion en el analisis P/Z para las reservas de gas en un

yacimiento con produccion maltiple.

2.1 REQUERIMIENTOS DEL SISTEMA

Para el funcionamiento Optimo del Paquete se recomienda utilizar para su montaje, la

siguiente configuracion de hardware y software:

e Computador con las siguientes Especificaciones:

- Procesador Intel Pentium 1I®, 266 Mhz o superior.

- Memoria RAM 128 MB o superior.

- Minimo espacio disponible en Disco Duro 100 Mbytes.
- Sistema operativo Windows 98® o superior.

- Microsoft® Office 2000.

Monitor SVGA.

Mouse.

Teclado.

Impresora a color.
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2.2 LAS BASES DE DATOS EN OFM

Una base de datos de OFM, estd compuesta por una serie de archivos binarios que
contienen datos agrupados especificamente y que conforman un lenguaje de maquina
altamente estructurado y de rapido acceso y manejo. Para cargar informacion a las bases de
datos, se hace a través de archivos de texto estandar en caracteres ASCII? con formato
especial, el programa convierte esta informacion a lenguaje de maquina y la almacena en
archivos binarios. Cuando se crea una base de datos en OFM, se le asigna un nombre de
tres caracteres, el cual es usado como extension (identificador) de los archivos binarios de
la base de datos. Uno de estos archivos binarios es el directorio y su funcion es instruir al

software sobre qué informacién hay almacenada en cada archivo binario.

2.2.1 Archivos ASCII. Los archivos que se cargan en OFM son archivos ASCII de datos
en columnas, que contienen informacién de produccion, inyeccion, pruebas de pozos,
caracteristicas de los pozos (localizacién, nombres, formaciones, etc.). Los archivos ASCII,

en general, presentan las siguientes caracteristicas:

e Pueden ser leidos por cualquier computador.
e Pueden ser reconocidos y editados por la mayoria de editores disponibles en el mercado.

e Pueden ser creados de alguna forma por la mayoria de los programas comerciales.

Como herramienta indispensable para el cargue de datos al software, es necesario tener y
familiarizarse con editores de texto como Notepad, Wordpad, Ultraedit, o con
procesadores de datos como Access®. Los archivos ASCII no deben eliminarse ya que
sirven como documentacion para la base de datos; ademas, pueden ser requeridos para

reconstruir una base de datos perdida.

2 American Standard Code for International Interchange
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2.2.1.1 Formato de entrada. El formato de entrada se refiere a la forma como estan
organizadas las columnas de datos en el archivo. Los datos no necesariamente tienen que
estar localizados en columnas especificas. En el encabezamiento van las palabras claves
una al lado de la otra, separadas al menos por un espacio; esta primera linea asigna el orden
de lectura de los datos en las lineas siguientes, cada una de las cuales es leida de principio a
fin usando espacios entre los datos. Para mejorar la presentacion de los archivos, los datos

pueden ordenarse por columnas alinedndose por su primer caracter.

Otra caracteristica de este formato es que los datos de valor cero deben incluirse en el
archivo; si no se escribe alguno y en su lugar se deja un espacio vacio, éste no es tenido en
cuenta en el momento de la lectura, ya que los espacios son interpretados como separadores
de datos, y el siguiente dato tomara el lugar del dato en cuestion cuyo valor cero fue

omitido.

Un ejemplo de archivo ASCII, se presenta en el cuadro 1.

Cuadro 1. Ejemplo de un archivo ASCII.

S<Contenido de EJEMPLO =y
*TABLENAME PRINCIPAL
*DENH ®3 =7 «xSYHEOL
P1:R1 1232 3212 0OIL
P1:R2 1232 3212 0OIL
P3:R3 1235 3210 GAS
P3:R1 1235 3210 OIL

Este archivo contiene dos pozos, cinco keywords, y una linea de comentario, identificada
con el simbolo “//”, la cual se usa para describir el contenido del archivo y puede incluirse

en cualquier parte de éste, toda linea que empiece con este simbolo es ignorada por OFM.
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2.2.1.2 Como cargar los archivos ASCII a la base de datos. Basicamente consiste en un

procedimiento de tres pasos:

1. Crear el archivo ASCII e identificarlo.
2. Entrar al médulo apropiado para ser cargado.
3. Escribir el nombre del archivo ASCII; OFM convierte la informacion a lenguaje de

maquina y la almacena en el archivo binario respectivo.

2.2.2 Keywords. Cada tipo de dato tiene una lista de palabras claves o keywords, que se
distinguen de los archivos porque van precedidas por un asterisco (*). Estas palabras
identifican los diferentes parametros de manejo y las diferentes variables de entrada de cada
tipo de dato en particular; por ejemplo, *WELL identifica el pozo y *OIL identifica la

produccion mensual de crudo.

Aunque el programa tiene predefinidos los Keywords, el usuario puede adicionar, cambiar
o0 borrar aquellos que identifican variables cuando considere necesario hacerlo; si la palabra
clave creada es una variable calculada, es necesario definirla matematicamente en el

maodulo respectivo.

2.2.3 Tipos de datos. Los tipos de datos que maneja OFM estan clasificados en tres

grupos:

¢ Datos definidos.
e Datos no definidos.

e Datos de referencia.
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2.2.3.1 Datos definidos. Son aquellos datos que requieren que el usuario los defina por
medio de un definition file®. Una vez estos datos han sido definidos, los archivos ASCII
con los datos pueden ser cargados a las tablas, las cuales reciben sus nombres dependiendo
del tipo de dato que almacenen, por lo tanto, existiran tantos tipos de tablas en un proyecto
como diversidad de clases de datos hayan. Cada uno de estos tipos posee una forma para

ser relacionado con la tabla principal (static master).

Los tipos de tablas para almacenar datos definidos son:

e Static master (*.xy). La static master es la tabla principal de la base de datos y con

quien se deben relacionar los demas datos. Solo se pude definir una tabla static master por
proyecto, la cual unicamente llevara datos que no cambian durante el transcurso del mismo.
En dicha tabla es donde se cargan los objetos que vamos a analizar (pozos, intervalos,
tanques, etc.). Cada objeto cargado y almacenado en dicha tabla sera mostrado en el mapa

base.

Las siguientes son las keywords reservadas para los archivos ASCII de datos para la tabla

static master:

o *Well: el usuario define la primary key* para construir la base de datos. A este nivel se

cargan datos como los registros y los datos de desviacion de pozo. Un wellbore puede

contener mas de un completamiento.

o *xcoor: coordenadas de localizacion en un rango oriente-occidente.

o *ycoor: coordenadas de localizacion en un rango norte-sur.

* Un definition file (archivo de definicion), tiene como propésito especificarle a OFM las tablas necesarias
de un proyecto dado, las variables o datos de campo de cada una de ellas, ademas de las keywords asociadas
a cada tipo de dato.

* La primary key siempre es la primera columna definida de la static master, la cual debe estar compuesta
por datos alfanuméricos.
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o *alias: nombre comdn para el pozo, (usualmente méas corto y facil de recordar que el

nombre especificado bajo *Well).

o *cdate: fecha de referencia del completamiento inicial.

o *kbel: elevacion de la kelly bushing teniendo como referencia el nivel del mar. (usada
por OFM para corregir profundidades calculadas).

o *TD: profundidad total de perforacién del pozo.

Nota: el simbolo “*”, identifica que la palabra que sigue es una keyword, un nombre de

una variable, o de una tabla.

e Static (*.xy). Una tabla static contiene datos que no tienen historia. Por ejemplo, el

nombre del pozo, y sus coordenadas. Hay un solo valor para estos datos y este raramente
cambia con el tiempo (cuando esto ocurre es producto de una correccion). El usuario puede
definir cualquier numero de tablas static las cuales se relacionan con la tabla static master

por medio de la primary key de la base de datos.

Las siguientes son las keywords reservadas para los archivos ASCII de datos static:

o *Tablename: nombre de la tabla (obligatorio).
o *keyname: obligatorio, a menos que se utilice *keylabel.

o *Keylabel: obligatorio, a menos que se utilice *keyname. (hace referencia al nombre
asignado a la primary key (Ej. *well, *pozo, *nnnnn, etc.).
o *Metric: indica que el dato almacenado esta en unidades del sistema internacional.

o *Null n: donde n es el valor nulo asignado por el usuario. Cualquier valor numérico es

interpretado como nulo inmediatamente (por ejemplo *, #, $). Por defecto el valor de -

99999 es interpretado como el valor nulo por OFM.
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o *skip: identifica datos en una columna que seran ignorados cuando se cargue el

proyecto.

e Monthly. Este tipo de tablas almacenan valores que pertenecen a los objetos o

entidades® almacenadas en la tabla static master y que cambian con el tiempo. Las tablas
monthly permiten almacenar un Unico valor por mes. La primary key de estas tablas esta
compuesta por dos columnas: la primary key de la tabla static master y la columna de la
fecha. Dicha relacion esta ya predefinida por OFM, cuando se define este tipo de tabla, él
automaticamente adiciona las dos primeras columnas estableciendo la relacién con la tabla
principal. Un proyecto puede tener muchas tablas monthly. Ademas dichas tablas no
almacenan el dia de la toma del dato en cuestion (s6lo el mes y el afo), los datos
cumulativos iniciales deben ser cargados usando ceros para el mes de la fecha (Ej. 199300
para 1993).

Las siguientes son las keywords reservadas para los archivos ASCII de datos Monthly:

o *Tablename: nombre de la tabla (obligatorio).
o *Date: requerido.
o *keyname: obligatorio, a menos que se utilice *keylabel.

o *Kkeylabel: obligatorio, a menos que se utilice *keyname. (hace referencia al nombre

asignado a la primary key (por ejemplo: *well, *pozo, *nnnnn, etc.).
o *Metric: indica que el dato almacenado esta en unidades del sistema internacional.

o *Null n: donde n es el valor nulo asignado por el usuario. Cualquier valor numérico es

interpretado como nulo inmediatamente (por ejemplo *, #, $). Por defecto el valor de -

99999 es interpretado como el valor nulo por OFM.

® Una entidad puede ser el nombre de un contrato, un pozo, un completamiento, un yacimiento, etc. A éstas se
les cargan los datos dentro del proyecto, y deben ser identificadas mediante un nombre Gnico.
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o *skip: identifica datos en una columna que seran ignorados cuando se cargue el

proyecto.

e Daily (*.dly). Este tipo de tablas almacenan valores que pertenecen a los objetos o

entidades almacenadas en la tabla static master y que cambian con el tiempo. Las tablas
daily permiten almacenar un unico valor por dia. La primary key de estas tablas esta
compuesta por dos columnas: la primary key de la tabla static master y la columna de la
fecha. Dicha relacién esta ya predefinida por OFM, cuando se define este tipo de tabla, él
automaticamente adiciona las dos primeras columnas estableciendo la relacion con la tabla
principal. Un proyecto puede tener muchas tablas daily, ademas, los datos cumulativos
iniciales deben ser cargados usando ceros para el dia de la fecha (Ej. 19930300 para marzo
de1993).

Las siguientes son las keywords reservadas para los archivos ASCI|I de datos daily:

o *Tablename: nombre de la tabla (obligatorio).
o *Date: es implicita y no debe ser definida mediante un definition file.
o *keyname: obligatorio, a menos que se utilice *keylabel.

o *Kkeylabel: obligatorio, a menos que se utilice *keyname. (hace referencia al nombre
asignado a la primary key, (por ejemplo: *well, *pozo, *nnnnn, etc.).
o *Metric: indica que el dato almacenado esta en unidades del sistema internacional.

o *Null n: donde n es el valor nulo asignado por el usuario. Cualquier valor numérico es

interpretado como nulo inmediatamente (por ejemplo *, #, $). Por defecto el valor de -

99999 es interpretado como el valor nulo por OFM.

o *skip: identifica datos en una columna que serdn ignorados cuando se cargue el

proyecto.
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e Sporadic. Estas tablas almacenan valores esporadicos, cuya principal diferencia con los

datos diarios y mensuales es que en los primeros no hay secuencia continua y no tienen
relacion con la fecha. Dichos valores pueden ser esporadicos en el tiempo (datos de pruebas
como flow test, build up, de interferencia, etc.) o esporadicos en profundidad (datos de
corazones), debido a esta ambigliedad, OFM no define la primary key de ésta tabla, la
cual debe ser definida por el usuario ya sea con el nombre del objeto o entidad mas la fecha
o con el nombre del objeto o entidad mas la profundidad. Un proyecto puede tener varias

tablas sporadic.

Las siguientes son las keywords reservadas para los archivos ASCII de datos sporadic:

o *Tablename: nombre de la tabla (obligatorio).

o *Date o0 *Depth: fecha o profundidad (obligatorio).

o *keyname: obligatorio, a menos que se utilice *keylabel.

o *keylabel: obligatorio, a menos que se utilice *keyname. (hace referencia al nombre
asignado a la primary key (por ejemplo: *well, *pozo, *nnnnn, etc.).

o *Metric: indica que el dato almacenado esta en unidades del sistema internacional.

o *Null n: donde n es el valor nulo asignado por el usuario. Cualquier valor numérico es

interpretado como nulo inmediatamente (por ejemplo *, #, $). Por defecto el valor de -

99999 es interpretado como el valor nulo por OFM.

o *skip: identifica datos en una columna que seran ignorados cuando se cargue el

proyecto.

e Lookup (*.Iku). Estas tablas almacenan datos que se usan como referencia. Por ejemplo:

los datos de pruebas PVT, el Rw de una formacién en particular, el precio del petréleo

dependiendo de cierto factor de calidad, etc. La primera variable es la primary key, y cada
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variable debe referenciar un valor numérico, los datos lookup pueden ser interpolados. El

usuario puede utilizar muchas tablas de éstas en su proyecto.

Las siguientes son las keywords reservadas para los archivos ASCII de datos lookup:

o *Tablename: nombre de la tabla (obligatorio).
o *keyname: obligatorio, a menos que se utilice *keylabel.

o *Kkeylabel: obligatorio, a menos que se utilice *keyname. (hace referencia al nombre

asignado a la primary key (por ejemplo: *well, *pozo, *nnnnn, etc.).

[u]

*Date: requerido para datos dependientes de la fecha.

o

*Depth: requerido para datos dependientes de la profundidad.

o

*Metric: indica que el dato almacenado esta en unidades del sistema internacional.

o

*Null n: donde n es el valor nulo asignado por el usuario. Cualquier valor numerico es

interpretado como nulo inmediatamente (por ejemplo *, #, $). Por defecto el valor de -

99999 es interpretado como el valor nulo por OFM.

o *skip: identifica datos en una columna que seran ignorados cuando se cargue el

proyecto.

e Trace (*.log). Estas tablas estdn designadas a almacenar datos y curvas de registros

(datos que pertenecen a un pozo y cambian con la profundidad). Su definicién corre por

cuenta del usuario y éste puede crear varias en un mismo proyecto.

Las siguientes son las keywords reservadas para los archivos ASCII de datos trace:

o *Tablename: nombre de la tabla (obligatorio).

37



o *keyname: obligatorio, debe ser el nombre asociado con el wellbore, no con el

completamiento (cuando el wellbore posee mas de un completamiento).

*Date.

o

o *Depth: requerido.

o *Compress.

o *Start: establece la primera profundidad ha ser leida y cargada por OFM.

o *End: establece la Gltima profundidad ha ser leida y cargada por OFM.

o *Inc: define el incremento en profundidad o un desigual espaciamiento entre filas.
o *Metric: indica que el dato almacenado esta en unidades del sistema internacional.

o *Null n: donde n es el valor nulo asignado por el usuario. Cualquier valor numérico es
interpretado como nulo inmediatamente (por ejemplo *, #, $). Por defecto el valor de -
99999 es interpretado como el valor nulo por OFM.

o *skip: identifica datos en una columna que serdn ignorados cuando se cargue el

proyecto.

e Cross reference (*.Xrf). Son datos numéricos o alfabéticos que referencian la posicion

(fila'y columna) de una celda dentro de la tabla, para el cdlculo de variables. No dependen

de la primary key.

2.2.3.2 Datos no definidos. Son datos que no requieren de un definition file para ser
establecidos dentro de una tabla. Los archivos ASCII son cargados y los datos almacenados

en el proyecto. Los tipos de datos no definidos son:

e Datos deviation (*.dev). Son datos dependientes de la profundidad que indican la

desviacion del pozo desde su localizacion en superficie, es decir, convertir profundidades
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medidas a profundidades verticales verdaderas, para definir la localizacion del fondo del
pozo y para representar adecuadamente los registros y los diagramas de estado mecanico de
estos pozos. Son datos que pertenecen a los wellbore no a los completamientos. OFM usa
estos datos para graficar la ubicacion de los pozos en el mapa base. Sélo se puede tener una

tabla por proyecto y el usuario no controla el contenido de sus columnas.

Las siguientes son las keywords reservadas para los archivos ASCII de datos deviation:

o *keyname: requerida, debe estar asociada al wellbore, no al completamiento.
o *Depth: requerida, profundidad medida.

o *Xdelt: requerida. Localizacion relativa a la superficie en direccion x. O *Xcoor:

coordenada en la direccion x del punto objetivo.

o *Ydelt: requerida. Localizacion relativa a la superficie en direccion y. O *Ycoor:

coordenada en la direccion y del punto objetivo.

o *TVD: requerida. Profundidad Vertical Verdadera.

e Datos fault (*.flt). Contienen informacién acerca de las fallas, tales como su rumbo,

buzamiento y profundidad. Tiene la capacidad de almacenar como maximo 30 fallas.

Las siguientes son las keywords reservadas para los archivos ASCII de datos fault:

o *Name: requerido. Ej. Falla_A.

o *Depth: requerida. Especifica la profundidad medida en el wellbore y siempre es

positiva.

o *Throw: requerida. Rumbo y buzamiento de la falla.

o *Metric: indica que el dato almacenado esta en unidades del sistema internacional.
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o *Null n: donde n es el valor nulo asignado por el usuario. Cualquier valor numérico es
interpretado como nulo inmediatamente (por ejemplo *, #, $). Por defecto el valor de -
99999 es interpretado como el valor nulo por OFM.

o *skip: identifica datos en una columna que seran ignorados cuando se cargue el
proyecto.

o *keylabel: un nombre alternativo para la primary key dentro del proyecto.

e Map annotations (*.ano). Un archivo de map Annotations estd compuesto por una

serie de comandos empleados para dibujar una imagen en el mapa base representada en una
serie de puntos en las coordenadas x & y. Ademas se usan para mostrar graficamente
accidentes geogréaficos, como rios y lagos, u otra informacion como limites de los contratos
y posesion de tierras. También se pueden usar mapas estructurales de yacimiento para
ayudar a interpretar datos a través de representaciones de mapas y técnicas de graficacion
en XY.

Las siguientes son algunas recomendaciones y limitantes de los comandos gréaficos:

o No utilizan keywords en sus encabezados.
o No usan un formato fijo.
o No usa * con los comandos.

o La keyword utilizada para cargar las map Annotations al archivo es *Annotation.

e Datos marker (*.mrk). Sus nombres son definidos por el usuario; son datos

dependientes de la profundidad, como los topes de las formaciones y niveles de fluido.
Dichas tablas se utilizan para almacenar datos geoldgicos como estratigrafia, contactos
agua-aceite y gas-agua, datos litologicos de cada intervalo. Sus datos pertenecen a la

columna del wellbore de la tabla static master.
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Las siguientes son las keywords reservadas para los archivos ASCII de datos marker:

o *Name: requerido. Ej. Contacto_6.

o *Depth: requerida. Profundidad medida.

o *keyname: obligatorio, a menos que se utilice *keylabel.

o *Date: opcional.

o *Picker: nombre que indica el pico de la falla, usualmente de tipo texto.

o *Metric: indica que el dato almacenado esta en unidades del sistema internacional.

o

*Null n: donde n es el valor nulo asignado por el usuario. Cualquier valor numerico es

interpretado como nulo inmediatamente (por ejemplo *, #, $). Por defecto el valor de -

99999 es interpretado como el valor nulo por OFM.

o *skip: identifica datos en una columna que seran ignorados cuando se cargue el

proyecto.

o *keylabel: un nombre alternativo para la primary key dentro del proyecto.

e Datos parser (*.par). Los archivos de analisis contienen variables calculadas que

realizan calculos de variables de entrada o de otra variable calculada. Sus usos mas
frecuentes son para convertir volumenes de tanques a condiciones de yacimientos,

desarrollar aplicaciones especiales para la solucion de problemas especificos, etc.

Las siguientes reglas y limitaciones deben ser tenidas en cuenta:

o La ecuacidn debe ir entre paréntesis, al cual se le antepone una letra ¢ que indica que se

trata de una variable calculada.

o Una ecuacion puede contener espacios.

o La extension recomendada para el archivo ASCII es *.par.
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e Datos pattern (*.pat). A este tipo de datos pertenecen los factores de asignacion de los

pozos productores e inyectores, agrupados en un patron definido de inyeccion. Estos
factores se consideran validos por un determinado periodo de tiempo y hacen referencia a la
relacion de volumen de inyeccidn sobre volumen de produccion; por ejemplo, si se define
un patron normal de inyeccion de cinco puntos, se asigna un factor de 0.25 a cada pozo
inyector y un factor de 1.0 al pozo productor. Las tablas pattern pueden contener méas de
500 relaciones, cuyo nombre estd limitado a 20 caracteres. Existen 4 tipos diferentes de
pattern los cuales pueden ser especificados por la base de datos. Sus nombres deben ir

almacenados en cada completamiento.

Las siguientes son las keywords reservadas para los archivos ASCII de datos pattern:

o *keyname: obligatorio.

o *Factor: requerido. Especifica la fraccion produccién/inyeccion perteneciente al
Pattern.

o *Loss: opcional. Especifica un factor de pérdidas usado para modificar *Factor y
contabilizar el fluido perdido.

o *Date: opcional. Indica la fecha del dato.
o *Pattern: requerido. Especifica un nombre para el Pattern.

o *Set: opcional. Permite multiples factores asignados para el mismo pattern.

e Datos filter (*.srt). Los datos filter definen las categorias del mismo nombre disponibles

en OFM, dichas categorias son empleadas para hacer agrupamiento de pozos. EI nimero
maximo de ellas es 50. La tabla se crea en el momento que se necesite. En apariencia es una
extension de la tabla static master, sin embargo, OFM usa ambas tablas de formas
diferentes, por ejemplo: la tabla filter no puede almacenar coordenadas. Muchas

operaciones son posibles s6lo con la tabla filter y no con la static master y viceversa. Sélo
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pueden almacenar valores alfanuméricos no numeros. Cada proyecto sélo puede tener una

tabla de este tipo.

Las siguientes son las keywords reservadas para los archivos ASCII de datos filter:

o *Define: para definir la categoria filter a usar.
o *End-Define: para cerrar la utilizacion de la categoria.

o *skip: identifica datos en una columna que seran ignorados cuando se cargue el

proyecto.

Se debe comenzar cada categoria filter con un (*) sin utilizar espacios, cada keyword

debe listarse en lineas separadas.

e Datos well symbols (*.sym). Estos datos definen el color y el simbolo usado para

representar las entidades en el mapa base. El archivo Welltype.def localizado en OFM

contiene una lista de 94 simbolos que pueden ser editados y caracterizados.

e Datos wellbore (*.wbd). Estos datos pueden ser usados para multiples propdsitos: crear y

modificar diagramas de estado mecanico en un archivo ASCII, cargar diagramas de estado

mecanico en la base de datos e imprimir estos diagramas en diferentes dispositivos de salida.

Un diagrama de wellbore muestra la configuracion del estado mecénico de un pozo (a una
fecha determinada) y describe intervalos con problemas, intervalos estimulados, intervalos
corazonados, etc.; Un namero méaximo de 20 diagramas de wellbore pueden ser cargados
para cada pozo, con un maximo de 150 items separados para cada uno (incluyendo
perforaciones). Ademas de maximo 50 segmentos en todas las combinaciones (tubing,

casing, liner, hueco abierto), pueden ser definidos para el wellbore.
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La estructura de estos archivos esta predefinida y el usuario no puede modificarla, es decir,
no se pueden escoger los nombres o nimeros de las columnas de esta tabla. Esta sera creada
automaticamente por OFM. La estructura de los archivos ASCII a cargar es la mas
compleja, puesto que existen Keywords de diversas categorias, por ejemplo, para casing,
para tubing, para hueco abierto, etc.

Las siguientes son las keywords principales reservadas para los archivos ASCII de datos

wellbore:

o *Tablename: nombre de la tabla (obligatorio).

o *Metric: indica que el dato almacenado esta en unidades del sistema internacional.

Keywords de informacion de pozo:

o *Well: Identificacion del pozo. Dato alfanumérico de hasta 24 caracteres.
o *alias: nombre comun para el pozo, (més general que el nombre especificado bajo *well).
o *Date: fecha en yyyymmadd.

o *kbel: elevacion de la kelly bushing teniendo como referencia el nivel del mar. *TD:

profundidad total de perforacion del pozo.

o *PBTD: profundidad del Plug back.

Keywords de informacién principal:

o *Header: comienzo de la informacion.
o *Text: texto de la informacion, alfanumérico de maximo 30 caracteres.

o *Line: numero de linea del texto, enteros (1,2 o0 3).
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o *Just: justificacion del texto.

o *End_Header: fin de la informacién.

Keywords del blogue de informacion:

o *Info_Block: comienzo del blogue.

o *End_Block: fin del bloque

Las keywords del diagrama del wellbore no pueden ser redefinidas. Los datos de
informaciéon que van entre *Info_Block y *End_Info pueden ocupar como maximo 40
lineas de 60 caracteres de extension. *Casing, *Production, *Liner, *Openhole, y
*Tubing son considerados elementos del casing o del tubing y usan las keywords especiales
*Top, *Bottom, *OD, *Type.

Como se podra ver en el numeral 2.3.2.4, las keywords empleadas en el diagrama del
wellbore son numerosas y dependen principalmente de los elementos presentes en la seccion

que se esté definiendo.

2.2.3.3 Datos referencia. Son datos internos de OFM, el usuario no los crea pero si los puede
modificar. Ej. Unidades, factores de conversion y ecuaciones.

La figura 1 resume los principales tipos de tablas mencionados y la forma como se relacionan

con la tabla static master. Notese que la tabla lookup no tiene relacion alguna con dicha
tabla.
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2.3 CREACION DE LOS PRIMEROS ARCHIVOS

2.3.1 Ejemplo 1. Todo dato cargado al proyecto pertenece a alguien. Es decir, los datos de
produccion pertenecen a un intervalo productor o a un pozo, los datos de registros a un
pozo, los datos de facilidades pertenecen al pozo, etc. Este ejemplo empezara considerando
datos de produccién medidos una vez al mes. Para cargar dichos datos se deben tener por lo

menos dos tablas relacionadas, una tabla static master y una tabla monthly.

Figura 1. Relacion entre los principales tipos de tablas.

Primary

TABLA STATIC MASTER TABLA FILTER
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La tabla static master contiene una lista de posibles propietarios de los datos de
produccion a cargar. Primero, el usuario debe completar la tabla static master con
entidades y después la tabla de produccion con los datos que pertenecen a estas entidades.
El usuario no puede cargar datos en la tabla de produccién que pertenezcan a una entidad

que no fue definida en la tabla static master.

Para clarificar lo anterior, analizaremos la figura 2. Cada linea de la tabla static master
almacena una entidad y todo dato cargado en la tabla de produccion pertenece a una de
estas entidades. Cuando una entidad u objeto es borrado de la tabla static master, OFM
borra todos los datos de la tabla de produccion que pertenezcan a él, preservando la

consistencia de datos.

Figura 2. Relacion de pertenencia de datos.

Mombre dado por el usuario:Principal Mombre: Prodiensual
TABLA STATIC MASTER TABLA MONTHLY

IDEN | X | ¥ |Symbol]| .. IDEN | DATE | OIL | GAS | WTR
P1:R1 Y

P1:RZ | ) *

P3:R3 )

T ntidades
Primary Key

P3:R3 [ 9607 18 450 | 432
P3:R3 [ 9603 18 450 | 432
< | P3:R3 | 9604 18 450 | 432
P3:H3 | 9605 17 425 | 400
P3:R3 | 9606 16 400 | 384
{ P1:R2 [ 9604 9 45 36

P1:R2 | 9605 ] 30 2
P1:R2 | 9606 ] 30 24
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Las flechas muestran las relaciones mantenidas por OFM entre las dos tablas. Como ya se
dijo, en estas bases de datos, la columna (0 combinacién de columnas) que contiene los
datos que unicamente identifican a una fila, es conocida como la primary key. Esta no
puede ser repetida en la tabla ya que identifica su registro y permite a la base de datos
encontrarla. OFM crea automaticamente la primary key usando la primera columna de la

tabla static master (el usuario debe definir ésta columna como de tipo string).

Para tablas monthly, la primary key es una combinacion de dos columnas. La propietaria
del registro (la primary key de la tabla static master) y la fecha. La base de datos de
OFM automaticamente crea ambas columnas cuando el usuario define la tabla como
monthly. Esta combinacion es unica para cada fila de dicha tabla. No se podran tener

diferentes datos (mas de un registro) para la misma entidad en la misma fecha.
Un archivo ASCII, conocido como definition file se emplea para definir estas dos tablas en

OFM. Es recomendado emplear la extension .def para el nombre de este archivo. El

contenido minimo de dicho archivo para implementar el ejemplo se muestra en el cuadro 2.

Cuadro 2. Archivo ASCII para implementar el ejemplo 1.

<< Contenido de EJEMPLO . det
*TABTENAME FRINCIFAL Static Haster
ILEH STRIHG 10
X FLOAT
¥ FLOAT
SYMBOL STRIHG 10

*TABRLENAME PRODMENSUAL Monthly

OIL FLOAT
GAS FLOAT
WTE FLOAT

Cada comando de OFM va precedido por un *. Ademas se debe tener en cuenta lo

siguiente:
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e * TABLENAME le indica a OFM acerca de la creacion de una tabla.
e El tipo de tabla debe ser especificado después del nombre dado por el usuario a la tabla.

e La primera columna definida para la tabla static master es de tipo string y
automaticamente OFM la usara como la primary key de dicha tabla.
e IDEN o DATE no son definidos por el usuario en la tabla monthly. OFM los crea

automaticamente.

Lo anterior fue sélo para crear las tablas. Para completar dichas tablas, se necesita preparar
el archivo con los datos. Estos son también ASCII y por norma también van acompafiados
de sus respectivas extensiones. Para los datos que van a la tabla master, la extension

recomendada es “.xy “. Para los datos mensuales, use “.prd “, “.dat“, “.inj

Como primero se cargé la tabla master y luego la monthly; el primer archivo (*.xy) sera

como el indicado en el cuadro 3.

Cuadro 3. Archivo ASCII para definir los datos de la tabla static master.

SsContenido de EJEMPLO . =v
*TARBLENANE PRINCIPAL
*IDEN *3 *¥ *®*SYMBOL
F1:R1 1232 3212 OIL
P1:R2 1232 3212 OIL
P3:R3 1235 3210 GAS
P3:R1 1235 3210 OIL

Una vez se ha cargado ésta tabla, OFM tendra cuatro entidades cargadas. Sus coordenadas

y el tipo de simbolo se usaran para graficarlas en el mapa base.

Luego, el siguiente archivo que se necesita cargar es el *.prd, lo cual se puede hacer de dos

formas diferentes. Estas son equivalentes y producen los mismos resultados. El usuario
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puede escoger la que quiera. La primera posibilidad se presenta en el cuadro 4; la otra

posibilidad se presenta en el cuadro 5.

Cuadro 4. Archivo ASCII para definir los datos de la tabla monthly (formato 1).

SsContenido de PRODOCCION . prd
*TABLENAME FRODHMENSUAL

*IDEH *DATE #0011 *GAS *|[TR
F3:R1 9601 1z 144 132
F2:E1 9502 11 132 121
F3:R1 9603 10 120 110
Fi:R1 9604 10 120 110
F3:R1 9605 9 108 99
F3:R1 9606 a 96 aa
Fa:R3 9602 18 450 432
F3:R3 9603 18 450 432
F3:R3 9604 18 450 432
Fa:R3 9605 17 425 408
F3:R3 9606 16 400 384
Fl:RZ 9604 9 45 1]
F1:.R2 9605 B 20 24
Fl1:R2 9606 B a0 24

Cuadro 5. Archivo ASCII para definir los datos de la tabla monthly (formato 2).

S«Contenido de PRODUOCCION . prd
*TABLENANE PRODHMENSUAL
#*DATE  *=0IL  *GAS *#|JTH
#*KEVHAME P3:R1
9601 12 144 132
Q602 11 132 121
9603 10 120 110
Q604 10 120 110
9505 9 108 99
9606 a 95 ae
*KETYHAME F3:R3
Qe02 18 450 432
603 18 450 432
9e04 1a 450 432
9605 17 425 108
Q606 1t 400 Jg4d
*KEVYHAME FP1:R2
Q604 9 45 36
9605 G a0 24
9606 B an 24
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Las columnas al definirlas no necesitan quedar perfectamente alineadas. S6lo necesitan
estar separadas unas de otras por un espacio. Por esta razdn, si se tienen variables definidas

como tipo string con espacio entre ellas, se deben encerrar dichas variables entre comillas

(7).

2.3.2 Ejemplo 2. Usando la figura 3, definir una base de datos en OFM que almacene la
informacién disponible. Hay datos por arena productora (asumir que los valores registrados
son la produccién total por mes). Hay ademas varios yacimientos, algunos producen sélo
aceite, otros, aceite y gas. Hay también informacion de registros y datos de equipos de
wellbore. Cada pozo tiene una 0 mas arenas. Téngase en cuenta que la produccion va a mas

de un tanque y que hay dos campos.

Existe una variedad de datos para ser cargados (producciones, registros, equipos, etc.).
Antes de cargar cualquier dato el usuario debe preguntarse: ;a quién pertenece cada dato?
¢Pertenece a un intervalo, a un pozo, a un tanque, a una tuberia, a un campo, etc.? Aqui ya

se han presentado dos escenarios para llevar a cabo el almacenamiento de datos:

e Datos cargados en el nivel de completamiento (nombres presentes en la primera

columna de la tabla master).

e Datos cargados en el nivel de wellbore (nombres presentes en la columna de wellbore

de la tabla master).

Notese que una vez el tipo de tabla es escogido (dependiendo de los datos), OFM sabe
cémo eslabonar la tabla, es decir, OFM sabe dénde estan los nombres que son propietarios
de los datos de la tabla. Por ejemplo, si es una tabla monthly, los datos iran cargados a uno
de los nombres presentes en la primera columna de la tabla static master. Si es una tabla
trace, los datos irdn cargados a uno de los nombres presentes en la columna wellbore de la

tabla static master.
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Ambos niveles pueden ser vistos en la figura 4. Notese que la tabla static master es con la
cual las demas se relacionan, pero la columna eslabon depende del tipo de las otras tablas.
Unas estan conectadas a la primera columna, a nivel de completamiento (primary key) y

otras a la columna wellbore.

Figura 3. Esquema de un campo petrolero.
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2.3.2.1 Datos static. Lo primero que el usuario debe hacer es decidir que es lo que va
almacenar en la tabla static master. Porque se tienen datos de produccion por intervalo, se
pueden colocar los datos de las arenas productoras (o intervalos perforados,
completamientos, etc.). Luego, se necesita decidir que notacion se va a emplear para esas
entidades. Convencionalmente se usa un nombre corto para los pozos, seguido por

informacidn del yacimiento. Por ejemplo, la arena productora por donde produce el pozo 1
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del yacimiento A serd conocida como P1A o mejor P1:A. Los “:*“no significan nada para

OFM, solo ayuda al usuario a distinguir las diferentes partes del nombre.

Ahora, ya se tienen los nombres. Ellos son: P1:A, P1:B, P2:A, P2:C, P3:A y P3:C
(comparar en la figura 3 para asegurarse de comprender la notacion). Se necesita la
informacién static de estos completamientos, como coordenadas, fecha de inicio de
produccion, la fecha de su cafioneo, el pozo, yacimiento y campo al cual pertenecen, el
tanque en el cual es depositada su produccion, el tipo de hidrocarburo producido, la
profundidad del completamiento, etc. El usuario debe recordar que todos estos valores son
Gnicos y no cambian con el tiempo. El es quien decide que informacion almacenar,
dependiendo de su utilidad para el trabajo. OFM es flexible en ese sentido. Sin embargo se
puede hacer la siguiente recomendacion: la tabla static master debe incluir la minima

informacion necesitada por OFM.

Figura 4. Niveles de carga de datos.

TABLA FILTER | TABLA STATIC MASTER
Layer|Cat #1)Cat #r] Alias
P1:A ' TEELAS LOOHUP
P2:A P2:A
PZ:C PZ:C
Pi:A Pi:A ]
P3:C J,r P3:C 1 T
“-\-\.\_\_\‘
& nivel de WE:III::IDFE:| DAILY & MOMNTHLY |||l THBLA\QPDHHDIE TABLA STATIC
LAYER| DATE | ... { [LATER DATE\DEF‘TH LATER
A iivel de P1:A | [Pza ~ P1:A
completamiento P1:A / PI:A
P2:C f P2:A
P2:C P2:C
P3:A i P3:C P3:A
P3:A ] P3:C P3:C
I
TABLA DEV ¥ TABLA WED TABLA TRACE

XDELT |YDELT |TVIX Well Well [Depth ..
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Dicha informacion puede ser obligatoria u opcional, segun se quiera incluir alguna

aplicacion especial en el proyecto.

La siguiente es la lista de la informacion que va en la tabla static master:

e Nombre de la entidad (obligatoria).

e Coordenadas X&Y de la entidad (obligatoria).

e Informacién del wellbore (opcional).

e Alias (opcional. Si no lo usa OFM lo mostrara en el mapa base con el nombre dado).
e Well TD (opcional. Usado en pozos desviados).

¢ Profundidad medida del completamiento (opcional. Usada en pozos desviados).

e Profundidad de referencia (opcional. Usada para las correcciones de TVD).

e Tipo de objeto (opcional. Necesaria para objetos, si se necesitan).

La demas informacion debe ser puesta en otras tablas, como la tabla filter o en tablas static
adicionales. EI nombre y coordenadas son valores que deben ir en la tabla static master.
Como el campo tiene varias arenas productoras por pozo, se debe incluir ademas una
columna de informacion del wellbore. El resto de la informacion puede ir a la tabla filter,
siempre y cuando dicha informacién no contenga datos numéricos. Los datos numericos
(como por ejemplo la porosidad de la formacion), pueden ser almacenados en tablas static
adicionales. Si el proyecto es pequefio, dicho dato se podra almacenar en la tabla static
master. Sin embargo si se espera que este crezca, deben ser empleadas tablas static

adicionales.
El archivo ASCII necesario para definir la tabla static master serd como el indicado en el

cuadro 6. El archivo correspondiente a su contenido se observa en el cuadro 7. Finalmente,

la tabla filter es cargada con la extensién (.srt). Este tipo de tabla no necesita ser creada,
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OFM la crea automéaticamente. Por supuesto que el usuario debera definir las columnas y

sus nombres, lo cual se puede llevar a cabo de la forma descrita en el cuadro 8.

Cuadro 6. Archivo ASCII para definir la tabla static master.

S«Contenido de Ejemplo?  def
#*TABLEHAME PRINCIPAL Static Haster

LAYVER STRIHNG 15

X FLOAT

¥ FLOAT

WELL STRIHG 15

WELLTD FLOAT

DATEOH TIHT4

Cuadro 7. Archivo ASCII para cargar los datos de la tabla static master.

S« Contenido de Ejemplo? . =v
*TABLENANE PRINCIPAL
*[AVER =X *7 Well *#=11TD =DATEONH

P1:& 12321 82394 TWellP1 13620 19991102
P1:B 12321 82394 TWellP1 13620 20000108
P2:4 12483 81029 WellP: 13750 19950208
P2:C 12483 81029 WellPZ 13750 19961101
P3:4 12672 84500 WellP3 11300 13970325
P3:C 12672 84500 WellP3 11800 19981106

Se les asignaron nombres y datos arbitrarios. Como el proyecto es pequefio, la informacién
extra static (wellTD y DateON) seré cargada en la tabla static master. Las tablas quedan

como se muestra en la figura 5.

Notese que las coordenadas fueron cargadas por cada arena productora y no por pozo,
puesto que se desea que en el mapa base sean graficados los completamientos. EI nombre
del pozo serd usado para individualizar datos por wellbore, como su diagrama o un

registro.
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Cuadro 8. Archivo ASCII con los datos de la tabla filter.

SsContenido de Ejemplo? =rt
*define

*FIELD

*RESERVOIR

*TANE

*TYPE
*=nd_define

*LAVER *FIELD *RESERVOIR *TANE =*TYPE

Fl:4 "FIELD 4" "RESERYOIR A" & OIL
F1:E “FIELD & “"RESERVOIRE B" & OIL
P24 "FIELD B" "RESERVOIR A" & OIL
Fz:C "FIELD B" “"EESERVOIE C" E OIT
B34 "FIELD B* "RESERVOIR A" HONE GAS

Figura 5. Representacion final de las tablas static master y filter.

| TABLA STATIC MASTER: PRINCIPAL | TABLA FILTER

|Laj.rer X i Well WellTD| DateOn |La3rer Reservoir |Field|Tank|Type|
P1:A 1232182394 WellP1)13620(19991102 P1:A[ReservairA| A A | DIL
P1:B|12321| 82384 \WellP1]|13620 (20000108 P1:B [ReseroirB| A A | DIL
P2:A 12482381029 WellP2| 13750 (19950208 P2:A|ResemoirA| B A | DIL
P2:C|12483| 81029 \WellP2| 13750 (19961101 P2:C|Reseroiriz| B B | OIL
P3:A 1267284500 WellP3) 11800 (19970324 PaA|ResermirA| B [Mong| GAS
F3:C|12672| 84500 WellP3]11800(19981106 FP3.C|Resermiriz] B A | DIL

Por defecto la tabla filter es creada con el nombre SC (sort categories), dicho nombre

puede ser cambiado por el usuario mas adelante. (véase el numeral 4.6)

Cada completamiento cargado en la tabla static master tendra su propio simbolo en el

mapa base. Como cada pozo tiene dos completamientos con coordenadas iguales, OFM

graficara dos simbolos en cada locacion, lo cual sera confuso (figura 6).

Para solucionar este problema, OFM puede ser instruido a usar la informacion de la

columna Well como el alias name, la cual ha sido completada de manera tal que se use el
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mismo alias name para todas las arenas productoras del mismo pozo, asi nombres exactos
seran graficados (uno sobre otro), (figura 7), facilitando la comprensién y lectura del mapa
base. Esto se hace mucho mas util en proyecto grandes donde el uso de nombres muy
largos hacen los mapas imposibles de entender, ya que los nombre se sobreponen unos a
otros.

Figura 6. Graficado con datos de Figura 7. Graficado con el alias de pozo.
Completamiento.

PL1:A well P1

PZ:3 well P2
L]

2.3.2.2 Datos de produccion. Una vez se tiene la tabla master, se puede cargar los datos de

produccion. Se debe recordar que la cantidad total producida por el completamiento es

medida una vez al mes; un reporte de campo se muestra en la tabla 1.

Algunos completamientos que producen desde el yacimiento A, han sido considerados de
tipo OIL en la tabla filter, aunque ellos también produzcan gas y agua, Como se muestra en
la tabla 1. La excepcion es el pozo P3, que ha sido perforado en un sector donde sélo hay
presencia de gas (P3:A produce solo gas seco). Los completamientos productores desde los

yacimientos C y B no producen gas, sélo aceite y agua.
Para simplificar el disefio, se define s6lo una tabla monthly para datos de produccion.

Dicha tabla incluye todos los espacios necesarios para almacenar datos de caracter mensual.

Por lo tanto, no es necesario crear una tabla para produccion de gas, una para aceite, etc.
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El archivo definition file necesario para construir una tabla monthly se indica en el cuadro
9. Nétese que se usé INT1® para la columna de dias, ya que es un nimero entre 0 y 31 sin

decimales, por tanto 1 byte entero es suficiente.

Tabla 1. Reporte de campo de la produccion.

|Completion]| Month Prod Dags oIL WATER GAS
1.8 Jul-33 20 an 1 120
Aug-33 20 1] 21 125
Sep-99 22 7h 18 115
Oict-33 26 T4 13 140
Moy-33 30 75 23 125
Dec-39 25 26 20 117
F1E Aug-33 20 a0 20 1]
Sep-39 ] an 18 1]
Oizt-39 27 an 18 1
Moy-33 24 T 20 1]
Dec-33 20 7h 25 1
P8 Aug-33 20 120 30 i1
Sep-33 20 125 35 35
Oizt-39 a0 140 26 ]
Mow-33 30 123 32 41
Dec-39 25 132 45 45
P2 Aug-39 23 400 120 1
Sep-33 20 450 120 1]
Oizt-33 24 GO0 125 1
Mow-33 21 a5 15 1]
Dlec-33 30 520 160 0
P3:A Jul-33 4l 1] 1 E00
Aug-33 23 1 540
Sep-39 25 1] 1] E00
Oizt-39 25 1] 1 500
Moy-33 20 1] 1 630
Dec-33 20 1] 1 BE0
FRC Aug-33 20 a0 30 1
Sep-33 20 30 31 L
Oizt-39 23 41 26 1]
Mow-33 21 45 40 1]
Dec-39 25 45 45 1]

Ademas el usuario debe saber que no necesita de un archivo definition file por cada tabla
que necesite definir. El cuadro 10 nos muestra como se definen dos (o més) tablas de datos

en un solo archivo.

% En el capitulo 9 se explicaran los diferentes tipos de variables.
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Cuadro 9. Archivo ASCII necesario para construir la tabla monthly.

S#Contenido de Ejemplo? . def
#*TABLENAME PRODHMENSUAL Monthly
DAYS INT1

OIL FLOAT
WATER FLOAT
GAS FLOAT

Cuadro 10. Archivo ASCII para construccion de las dos tablas.

*TABLENAME PRINCIPAL Static Master
LAYER STRING 1%
X FLOAT
i FLOAT
WELL STRING 1%
WELLTD FLOAT
DATEON TUINT4

TABLENAME PRODMENSUAT Monthly
DAYS INT1

0OIL FLOAT
WATER FLOAT
GAS FLOAT

Ahora se prepara el archivo con los datos de produccion, como se puede ver en el cuadro
11.

2.3.2.3 Datos de registros y equipo de pozo. Una vez creada la base de datos en OFM para
los datos static y de produccion, se procede a crear la base de datos para los registros y el
equipo de pozo. Obviamente, dichos tipos de datos no pertenecen a los intervalos o
completamientos, pero si a los pozos (Well P1, Well P2, Well P3).

Cuando se define una tabla tipo Trace, OFM crea la primera columna y la relaciona ya no
con la primary key de la tabla static master (como en las tablas filter o monthly), si no
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con la columna que tiene la informacién del wellbore. Por tanto los datos de registros
pertenecen al wellbore y no a cualquier otra columna de la static master. El usuario debe
crear la columna DEPTH, con éste nombre en primer lugar. Luego el usuario es libre de
definir las otras columnas como quiera. En el ejemplo, se adicionaron cuatro: GR, SP,
ILD, y DT.

Cuadro 11. Archivo ASCII con los datos de produccion.

*TABLENAME PRODMENSUAL

=*DATE =DAYS =0IT  =UATER ®#5A5
*[EVNAME P1:A4

9307 20 a0 1] 120
9308 25 a5 21 125
9309 22 75 13 115
9910 26 74 14 140
9911 an 78 23 125
9912 25 85 20 117
=LEYNAME P1:E

9908 25 20 20 1]
9309 28 a0 13 1]
9910 27 a0 13 1]
9911 24 72 20 1]
9912 20 75 25 o
*[EVNAME P2:A

9903 20 120 an 3l
9309 20 125 3k 3k
9910 a0 140 36 a9
9911 an 123 az 41
9912 25 132 4% 4%
*LEYNAME P2:C

99043 23 400 120 a
9909 25 450 120 1]
9910 24 500 125 1]
9911 21 05 15 1]
9912 a0 £z20 10 1]
*FEYNAME P3:A

9307 31 1] 1] 600
99038 29 1] 1] 550
9909 25 o 1 e00
9310 25 1] 1] sa0
9911 20 1] 1] 630
9912 20 1] 1] 550
=*KEYNAME P3:C

9908 20 an a0 1]
9309 20 35 3l 1]
9910 23 41 36 1]
9911 21 45 410 1]
9912 25 45 45 1]
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Los archivos necesarios para implementar la tabla trace, son dos: un definition file para
construir la estructura de la tabla (cuadro 12), y otro con los datos de los registros, cuya

extension recomendada para los archivos ASCI|I es .log. , como lo indica el cuadro 13.

La tabla tipo DEV se emplea para almacenar datos de desviacion de pozos. El usuario no
define dicha tabla mediante un definition file, OFM automaticamente la crea cuando los
datos de desviacion son cargados por medio de un archivo ASCII con la extension .dev.
Sin embargo, hay dos posibles formatos de estos archivos para cargar estos datos,
dependiendo de si se tienen los deltas en las direcciones x & y, (cuadro 14), o si se tienen

las coordenada absolutas en estos dos ejes, (cuadro 15).

Cuadro 12. Archivo ASCII con la estructura de la tabla logtraces.

S#Contenido de Ejemplo? . def
#*TABLENAME LOGTRACES Trace
LEFTH FLOAT

GR FLOAT
=12 FLOAT
I1D FLOAT
oT FLOAT

2.3.2.4 Tablas de diagramas del wellbore. La tabla tipo WBD almacena informacion del
diagrama del wellbore, como casings, tubings, tapones, etc. El usuario no define dicha
tabla mediante un definition file, OFM autométicamente la crea cuando los datos son
cargados por medio de un archivo ASCII con la extension .wbd. Los cuadros 16, 17 y 18,

nos dan una clara idea de la complejidad en la definicion de dicha clase de tablas.

2.3.2.5 Objetos. Los objetos deben tener un tratamiento especial dentro de la tabla static

master. Ya que ellos son cargados alli, y por tanto poseen un simbolo en el mapa base. El
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usuario puede cargar un tanque en la tabla static master y luego cargarle datos, como se

muestra en la figura 8.

Cuadro 13. Archivo ASCII con los datos de la tabla logtraces.

“#Contenido de Ejemplo?. log
#*TABLENAME LOGTRACES

*DEPTH *5H *#5P *I1D =0T
*#*LEYHAME WELLF1

1600 a0 —20 159 .5 a7 .2
1601 65 —-38 160, 3 a9
1le02 XS] -36b 123.7 91 .7
1603 120 -12 162 .4 29 .6
1c04 122 -5 155 .3 ag .4
1605 79 —-19.4 118.7 96 .9
=#*KEYHAME WELLPZ

1580 B3.1 -36.9 157.4 98 .9
1581 &1+ -34.9 150.3 101.9
1582 1164 -11.6 113.7 99 &
1650 118.3 -4.9 152 .4 98 .2
1651 6.6 —-18.8 145 3 107.7
1652 k1.2 -35.8 108.7 109.9
1653 Gd —-33.9 147.4 113.2

Cuadro 14. Archivos ASCII con deltas de direcciones.

<< Contenido de Ejemplo?. dev
“~Ezpecificando los deltas en las direcciones X & ¥
#*DEFTH *XEDELT #*YDELT *#*TVD
=#*KEVYHAME WellP1

0 1] 1] n

GO0 =20 -12 .48 550
1053 —-a83 5.8 930
1122 -221.5 74.4 1002
100 =250 120 1200
*KEVYHAME WellP2

1] 0 0 1]

aoo =20 -12.8 286
1053 -85 25.8 920
1120 -123.5 74.4 1002
1558 -140.4 (99 1202
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Cuadro 15. Archivo ASCII con coordenadas absolutas.

soForma 2

S<Contenido de Ejemplo? . dew

s<Ezpecificando las coordenada=s ab=oluta=z en las direcciones X & ¥
*[EPTH *3 *7 *TVWD

=*KEYHAME We=llFP1

1] 12321 22394 1]

600 12301 82381.2 550
1053 12238 82399.8 930
1122 12099 .5 82468.4 1002

1600 12071 82514 1200
*KEVNAME WellP2

1] 12843 810219 1]

0o 12823 g8l0le.2 286
1053 12758 21054.8 920
1120 12719.5 81103 .4 1002

1558 12702 .6 81728 1202

Pero téngase en cuenta que los datos del tanque ha sido cargado a la tabla de produccion
como cualquier otro completamiento. Asi pues, OFM tratara al tanque exactamente como
si éste fuese otro completamiento. El problema aparecera cuando se vaya a ser analisis por
grupos de datos del proyecto, por ejemplo, si se agrupan todos los datos OFM sumara la
produccion del tanque como si se tratase de otro intervalo; reportdndose una produccién

excesiva puesto que se esta considerando la del tanque dos veces.

Por esta razon los objetos son definidos adicionando otra columna a la tabla static master
para indicarle al OFM la diferencia entre éstos y los completamientos. Dicha columna debe
ser de tipo string. OFM reconocera los completamientos mediante la letra c, cualquier otra

letra le indicara al software que dicha linea es un objeto.

Ahora las tablas modificadas se veran como aparecen en la figura 9.
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Cuadro 16. Archivos ASCII con los datos para los diagramas del wellbore (parte 1).

£ Contenide de v.wbd
*well *Well P3¢

*date 19950519
*kbalev 0.00
*header
*text Geocguest

*jugt left

*line 0

*cext Well wWell P1
*just left
*line 0

*text Reservoir A Completicn

*Just left
*line 0O

*end header
*infao
*end_infto
*units DEPTH '
*unitas DIARM in
*units WEIGHT &#/ft
*oasing
*top 0O0.00
*botbtom 185,00
*od 18 5/8
*id 16
*jts &
*gement
*top 0.00
*hoktom 185.00
*od

*ecasing vkind surface
*top 0.00
*botbom 2630.00
*od 11 3/4
*id 10.25
*grade J-55
*weight 47.00
*thread Bukttress
“jts 85
T ogment

*top 500.00
*hobtam 2630.00
*od

*easing *kind production
*top 0.00
*botkom 10311.00
"G'd'?
*1d &.25
*grade P-110
*walight ©.00
*thread Ext. Line
*jts 252
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Cuadro 17. Archivos ASCII con los datos para los diagramas del wellbore (parte 2).

*oement
*Lop 6200.00
*hottom 10311.00
*od

*plug *kind cibp

*top G254.00
*bobtom 6260.00
*od

*peris
*top 5075.00
*hbottom S5079.00
*od

"parfs *kind sgueeze

*top B1lO0.00
*bottom 8105.00
*od

*perfe *kind abandcned
*top 8155.00
*hottom B162 .00
*od

*tubing *kind standard

*top 0.00

*botbom 4542.00

*od 2 3/ 8

*id 1.9487

ragrade J-55

*wzight 4.70

*thread Upset

*comment Mew, bare 6/95

*nipple *kind seating
*top 4804.00
*bottom 4805.00
*od
*id 1.82

*packer
*top 4834.00
*bottom 4838.00
*od

*packer
*Lop 6280.00
*bobtom £265 .00
*od

*RCreen
*top G6320.00
*bottom &365.00
*od

*gravel
*top 6330.00
*bottom &385.00
*od

*yalve vkind gaslift
*top 1650.00
*bottom 1651.00
* o

*openhole
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Cuadro 18. Archivos ASCII con los datos para los diagramas del wellbore (parte 3)

*zegment
*Lop 0,00
*bottom 190.00
*od 21.00

*Zegment
*top 1E5.00
*hottom 2650.00
*od 12.50

*gagment
*top 2630.00
*bottom 10350.00
*mnd B.EQ

twindow 1
*top 0.00
*hottom 4500 .00
*fraction 20.00
tywindow 2
*top 4500.00
*bottom &€400.00
*fraction €0.00
*window 2
*top EB100.00
*Bobtom 10400.00
tfraction 20.00
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Figura 8. Forma equivocada de cargar objetos.

TABLA STATIC MASTER
Layer X Y Well WellTD | Alias
P1:A Well P1 1
P1:B | Well P1 1
P2:A Well P2 2
P2:C Well P2 2
P3:A 3
P3:C 3
—| TAHK A TANK A TANK A
TABLA MONTHLY: PRODMENSUAL
Layer | Date | DAYS 0IL GAS | WATER
P1:A
P1:A
P1:A
P1:B
P1:B
P1:B
TANK A 0 0 1]
4| | TANK A 0 0 1]
TANHK A 0 0 1]
TANK A 0 0 1]
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Figura 9. Forma correcta de cargar objetos.

TABLA STATIC MASTER

Layer X Y Well |WellTD| Alias | Ohject

P1:A Well P1 1

P1:B Well P1

PZ:A Well P2

Pz:C Well P2

P3:A

P3:C 3

[P | P | e
=linligligliglinliy]

—| TANK A TANK A TANK A

TABLA MONTHLY: PRODMENSUAL
Layer | Date | DAYS 0IL GAS |WATER
P1:A
P1:A
P1:A
P1:B
P1:B
P1:B

TANK A
4) | TANK A
TANK A
TANK A

ole|a|e
I—I=1=1I=]E
ole|a|e
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3. GUIA BASICA PARA LA INICIACION DEL USUARIO AL SOFTWARE OFM

Una buena fundamentacion en los aspectos basicos mas relevantes del software OFM es el
primer paso para un efectivo uso de los médulos avanzados de analisis con que éste cuenta.
A continuacién se presenta una guia basica para la iniciacion del usuario al software. La
cual se llevard a cabo a partir del proyecto de demostracion que es distribuido con el
software OilField Manager 2001, y que esté localizado en la carpeta Sample Databases/
Demo DataBase. La guia comienza con un recorrido por el mend principal del software,
junto con su barra de herramientas. En los capitulos subsiguientes se abordaran los aspectos
tedricos més importantes de los mddulos iniciales del software, cada uno con

procedimientos fundamentales para su optimizacion.

3.1 MENU PRINCIPAL

Al acceder a la carpetal) ©FM 2001, oprima dos veces el boton izquierdo del mouse sobre el
icono@ofm, para iniciar la ejecucion del software. Este muestra la ventana OFM Tip of the
Day, figura 10, en ella el programa le recuerda al usuario aspectos importantes de la
version que se esta manejando. El usuario puede indicarle al software para que la préxima
vez que inicie su funcionamiento no aparezca dicha ventana, mediante al desactivacién del

campo Show Tips on StarUp, o si s6lo desea, la puede cerrar y continuar con su proyecto.

Una vez el usuario ha decidido cerrar dicha ventana, aparecera otra correspondiente al

menu principal, como se aprecia en la figura 11.
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Figura 10. Ventana OFM Tip of the Day.

OFM Tip of the Day =l

ﬁ Did you know...

An OF Progect Filler is a coreeeriznt way to limit povr
project analysis to a subset of a lager project. Select
Tockz/Fiopmct Filber to shak,

¥ ShowTipsonStatllp  NeaTp | [ Cose |

Figura 11. Mend principal del OFM.

! i niiFiedd Manager

Sk ERS A ”E i - Fll-luri&
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3.1.1 Menu File. El menu archivo (Figura 12), se puede observar oprimiendo el botén
izquierdo del mouse sobre la palabra File del mend principal. En este menu se le comunica
al software sobre el trabajo a realizar, es decir, si se va a crear un proyecto nuevo, se elige
la opcion New o si se va a ejecutar uno ya creado, se elige la opcion Open. Si se van a
cargar multiples archivos, se elige la opcion Project Batch Load. Si se quiere convertir un
proyecto creado en una version anterior del software a la actual se elige Project
Converter. Ademas, se pueden realizar impresiones, se observan los ultimos proyectos

trabajados y finalmente nos ofrece la opcion de salir del programa.

Figura 12. Men0 Archivo.

pmmmm----- =1o] x|
File Yiew Took Help _

sEO=MY |

1 DEMOZ000
2 E-MILTONAYILAY, . \EEMO2000
3 EAMILTONAYILAY, . \DEMO2000
4 F\QFMZ001Y, . \DEMOZ000

5 E:\MILTOMANILAY. . \PROYECTO

Exit

i |

En este caso el usuario debe seleccionar File/ Open/ Demo Database y elegir el archivo
Demo2000. Una vez elegida la base de datos con la cual se va a trabajar aparecera la

ventana con el mapa base y con nuevas opciones en el menu principal, figura 13.
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Figura 13. Nuevas opciones del menu principal.

=101 %]
=18

swd&| |acab|cca0emy ||z

1GESE) AGEEI00 1671000 1674000 1677000 AGE000

304000 = 394000
o wr
392000 v - 392000
bor o
D;"\‘“ %i%‘}" ny
330000 i B et 390000
i) L mq e
B o0 b g
FE6000 ﬁ-m—n—.ﬁ ¥ IBE000
. ‘:%;) e JF
el ‘;"
JB6000 . — IB6000
384000 o Oy thie
9 Gar Prodo |

1BES000 TEEE000 1671000 1674000 16TTO00 EL:] I

Ready [ = F i

La figura 14, nos muestra las nuevas opciones del menu archivo. Eligiendo Close o Close
Project se sale del proyecto actual, Get External Data permite la adicion de datos
externos al proyecto, Save guarda el proyecto para continuar su ejecucion posteriormente,
Export permite sacar informacion del proyecto hacia otro archivo, Print y Print Preview
dan la opcion al usuario de imprimir la informacién actual, eligiendo Exit se sale del
software. Las demas aplicaciones se encuentran desactivadas porque ya hay un proyecto en

curso o porque son aplicables a opciones avanzadas del software.

3.1.2 Menu Edit. EI menl de edicion es usado para definir una amplia variedad de
atributos y parametros de los modulos de OFM. Cada uno de los cuales utiliza diferentes
areas para editar la informacion. Por ejemplo, el usuario puede modificar las propiedades
de los mapas, sus leyendas, titulos, propiedades de los reportes, y las escalas de los colores

usando el menu de edicién.
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Figura 14. Detalle del menu Archivo.

@Fig Edt View Fiter Sep Analyss Tooks Window Help =181 %]
| Ty i bplecannmr ||z
Close 1000 1674000 IETFOO0  1S80000
e o o A
Gat Extermal Dk ¥ 352000
Close Project
To Fred 20000
Zave Chrl45 253000
S
Export * ZER000
Print... CErl+-P
Frint Ereview 2 gf::”w
FATE SEvUR, 1000 1674000 1BTF000 1B . ipoen
sutoFrnt m—
TirY | /,:-':
Exiit

La figura 15, nos muestra el contenido del menlu de edicidn, ndtese que uno o MA&s
comandos del menu poseen subdivisiones, en la figura sélo se indican las del comando

Project, pero Map y Legend también tienen.

3.1.3 Menu View. OFM ofrece varias opciones para que el usuario visualice la
informacién. Algunas de estas maneras funcionan activando o desactivando las diferentes
opciones del mena View, mientras que otras incorporan cuadros de dialogo. La mayor parte
de estas opciones modifican la pantalla principal del mapa base, como lo indica la figura
16.

3.1.4 Menu Filter. La figura 17, muestra el contenido del menu filter, en él se encuentran
las distintas opciones de realizar y caracterizar filtros que posee OFM, cuya funcionalidad

sera descrita en el capitulo 7.
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Figura 15. Detalle del menu Edit.

ﬂFh Edit View Fibur Sten »mirss Imls Window Huh
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Completion, ..
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BBEO00  1EGA000  Uiser Functions... TED B
[ Y
Figura 16. Detalle del men0 de Visualizacion.
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Figura 17. Detalle del menu Filter.
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3.1.5 Menu Step. EI mena Step permite al usuario buscar a través de la lista completa de
los pozos del proyecto, por lo tanto es una especie de categoria filtro. La figura 18, indica

su contenido.

3.1.6 Menu Analysis. El menu de andlisis es el punto de partida para las funciones
analiticas mas complejas y avanzadas de OFM. El usuario podré acceder a las herramientas
geoldgicas y de ingenieria para realizar analisis de los datos del proyecto. En la figura 19,

se observan las diferentes herramientas que ofrece este mend.

3.1.7 Menu Tools. Cada base de datos de OFM puede ser caracterizada con parametros
que influyen en los diferentes temas a lo largo del proyecto. Estos pardmetros son

necesarios para un funcionamiento apropiado del proyecto en OFM. Las diferentes
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opciones mostradas en la figura 20, se pueden utilizar para realizar modificaciones en la

mayoria de los modulos de analisis.

Figura 18. Detalle del menu Step.
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3.1.8 Menu Window. EI menu de ventanas (figura 21), permite al usuario desplegar de
forma controlada mdaltiples ventanas de OFM. Basicamente consta de tres funciones que
s6lo operan cuando hay mas de una ventana activa en el programa: la primera (Cascade)
permite sobreponer las diferentes ventanas una sobre otra mostrando la etiqueta de
identificacion de cada una de ellas, para cuando se requiera utilizar cualquiera, basta con
oprimir el botdén izquierdo del mouse sobre su etiqueta y OFM la pondra como pantalla

principal.
Las opciones Tile Horizontally y Tile Vertically, permiten al usuario organizar sus

ventanas de manera horizontal y vertical respectivamente. En la Gltima opcion se muestra el

nombre de las diferentes ventanas activas en la actualidad.
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Figura 19. Detalle del mena de Analisis.
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Figura 20. Detalle del men( de Herramientas.
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Figura 21. Detalle del menu de Ventanas.
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3.1.9 Menu Help. El menu de ayuda puede ser usado para localizar informacion acerca de
temas de manejo del software, ver informacién de la Licencia y la manera de contactar al

Servicio al Cliente de OFM, como se muestra en la figura 22.

3.2 BARRA DE HERRAMIENTAS

La barra de herramientas provee un rapido acceso a las diferentes funciones y elementos de
analisis empleados por el software; esta situada en la parte superior de la ventana de inicio
de OFM, debajo de la barra del menu principal. Estd compuesta por varios médulos los
cuales pueden activarse o desactivarse segln sean necesarios o no, en el tipo de analisis que
se este llevando a cabo. Seleccionando View/ Tool Bars desde el menu principal, la
ventana Toolbars (figura 23), se abre y es alli donde el usuario puede ver las opciones y

personalizar la barra de herramientas, mediante el siguiente procedimiento:
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Figura 22. Detalle del menu de

Ayuda.

L DilFiedd Manager - Divmiltonavila'proyecto! DFMZ0014 S amplE DA =] 74|
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Figura 23. Ventana Toolbars.
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1. Oprima Customize. La ventana Customize se abre, figura 24.
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2. Seleccione la tabla Commands, elija la categoria Filter, de la lista que aparece. Los

iconos seleccionados aparecen en la seccion Buttons.

3. Escoja un icono. Una breve descripcion del icono elegido aparecera en la seccion
Description, ver figura 25.

Figura 24. Ventana Customize con las diferentes categorias de la tool bar.
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I & loclbar

Desceptian

Aiceptar Carcelar

4. Oprimiendo los iconos restantes se puede obtener una breve descripcion de la utilidad de
cada uno de ellos.

5. Para adicionar cualquiera de los iconos a la barra de herramientas, se debe oprimir el
icono deseado con el boton izquierdo del mouse y arrastrarlo hasta la posicion que ocupara
en la barra, figura 26.

6. Oprima Aceptar para volver al mapa base.
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Figura 25. Ventana Customize con los iconos asociados a la categoria filter.
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Figura 26. Detalle del nuevo icono presente en la barra de herramientas.
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3.2.1 Comandos de la Barra de Herramientas. Los comandos que aparecen en la barra

de herramientas son los siguientes:

3.2.1.1 Opciones de Archivo.
O Abre un nuevo documento.

[ Abre un documento existente. OFM despliega la ventana Open OFM Project en la

cual el usuario puede localizar y abrir el archivo.

@ Guarda el documento actual con su nombre. Si el usuario no ha asignado un nombre al
archivo, OFM muestra la ventana Guardar Como (Save As), para que le sea asignado el

nombre.

=] Imprime el documento actual.

3.2.1.2 Opciones de Visualizacion.
3’ |® Aumenta o reduce el tamafio del area elegida.
@ Previene actualizaciones automaticas y asegura la presentacion actual.

Actualiza la presentacion.

3.2.1.3 Opciones de Anélisis.

IE Abre el médulo de graficas.
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E Abre el médulo de Analisis de Curvas de Declinacion.
| Abren los modulos de Reportes y Reportes de Registros, respectivamente.

@ Abre la ventana Open Grid Map para establecer un conjunto de datos que grafiquen

un mapa Grid, o abre un conjunto existente de datos.

2. Abre la ventana Open Bubble Map para establecer un conjunto de datos que

grafiquen un mapa de Burbuja, o abre un conjunto existente de datos.

.i."il 2 Abre los médulos que muestran el conjunto de registros para un pozo y el conjunto
de registros para maltiples pozos, respectivamente.

2| Abre el médulo del Diagrama de Wellbore.

-| Abre el mdédulo Scatter Plot.

% B Abre el cuadro de dialogo Open para seleccionar un archivo existente de cross-

section Yy Créa un nuevo cross-section.

g Abre el modulo de Balance de Materia.

B

abre la ventana Back Allocation Setup para crear un nuevo analisis.

B Abre el cuadro de didlogo BA Input File para abrir un archivo existente *.BA y

% Abre la ventana Open Contour Map para establecer un conjunto de datos que
grafiquen un mapa de Contorno, o abre un conjunto existente de datos.
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Abre la ventana Open Surface Map para establecer un conjunto de datos que

grafiquen un mapa de Superficie, 0 abre un conjunto existente de datos.

3.2.1.4 Opciones de Filtro.

2 Combina toda la informacién de Filtros en una entidad.

W‘I Remueve todos los datos de Filtros y muestra los datos del proyecto entero.
|?ﬁ Preserva el Filtro seleccionado en un Reporte.

=& Invierte los pozos filtrados y no filtrados.

il Abre la ventana Edit group name, para nombrar el grupo filtrado.

.

Filtra todos los pozos sefialados en el mapa con una bandera.

?ﬂl Guarda cualquier pozo filtrado en un archivo de pozo.
Y2 Guarda cualquier pozo filtrado en un mapa scatter plot.

Y8 Abre la ventana Filter by Completion para seleccionar uno o mas completamientos
para ser mostrados en el mapa base.

"& Abre la ventana Filter by Table Data para elegir una tabla de datos de OFM para ser
filtrados en el proyecto con el fin de localizar rapidamente pozos con un tipo de dato en

particular.
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“® Abre la ventana Filter by Category para seleccionar un filtro tipo Categoria para los
datos.

¥« Abre la ventana Filter by Pattern.

Tr'J’3'| Abre la ventana Filter by Key Match para adicionar una lista de nombres o alias de

pozos directamente a una tabla.

% Abre la ventana Filter by Query para definir un subconjunto de datos para ser
buscados en la base de datos.

¥ = Abre la ventana Well List para seleccionar un archivo ASCII con un listado de

pozos que usa una keyword opcional, equivalente al nombre del Filtro.

3.2.1.5 Opciones de Seleccion.

N L
< | B 4®|%| Avanza o retrocede el pozo en el grupo.

3.2.1.6 Opciones de Edicion.
Ba Copia la presentacion visual (reporte o grafico) al portapapeles.
@ Inserta el contenido del portapapeles al documento.

“Z| Muestra el cuadro de didlogo Edit Headers para editar el texto de los titulos.
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Presenta un menu abierto para modificar las caracteristicas mostradas por el mapa,
como asociaciones de datos, simbolos de pozos, anotaciones de mapas, titulos, enmallado,

escala y nombres del pozo.

i -/ - gn 7 -
@ Abre el cuadro de dialogo para modificar los colores en el modulo elegido.

3.2.1.7 Opciones de Wellbore.

&l permite visualizar el diagrama de Wellbore autonomo.

M Muestra el diagrama de la columna del Wellbore.

& Muestra el diagrama del Wellbore en formato del software Production Analyst (PA).

Muestra una lista de simbolos a usar en el diagrama del Wellbore.

3.2.1.8 Opciones de Proyectos.

Abre la ventana Calculated Variable para caracterizar los atributos de la grafica,

sistemas de unidades, definir ecuaciones y propiedades de los reportes.

B Abre el cuadro de didlogo Select OFM Table to Edit para seleccionar los datos

individuales en OFM asociados con una tabla de datos especificos.

B Abre el cuadro de didlogo Date Range para excluir o limitar datos que seran usados

en curvas de declinacién.
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B Abre la ventana Delete/Rename para borrar uno o mas completamientos del proyecto.

B Apre la ventana Edit OFM Multipliers para crear, editar o borrar multiplicadores de

las variables.

B Abre la ventana Change Passwords para asociar una contrasefia al proyecto para

protegerlo.

;@_ Abre la ventana PVT Correlations para definir correlaciones o relaciones para varias
propiedades del aceite, agua y gas, ademas, definir las condiciones de yacimiento y

superficie.

Abre la ventana Edit Table Definition para crear tablas en Access y que sean cargadas

y reconocidas en OFM.

EA Abre la ventana Edit Property para modificar la definicion de variables, reportes,
graficas, y atributos matematicos.

Abre la ventana Table Manager para elegir las tablas de OFM que carguen

automaticamente cuando se abra el proyecto.

Abre la ventana Edit OFM Units para adicionar o editar unidades de medicion en el

proyecto.

| Abre la ventana Edit User Functions para realizar operaciones de datos o recuperar

informacion desde el sistema y devolver resultados al usuario.
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3.2.1.9 Opciones de Herramientas.

7 Abre la ventana Settings para caracterizar el ambiente del proyecto, la visualizacién
del mapay la seleccion de datos.

5 Abre la ventana Data Safe para ver y comparar el funcionamiento de dos o mas
entidades en una grafica.

| . .
22 Abre la ventana Data Registers para acceder a datos de pozos o filtros no
almacenados en la memoria.
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4. CREACION DE UN PROYECTO

Por medio del siguiente ejemplo’ el usuario identificara los pasos necesarios para construir

un proyecto y asociar sus datos.

4.1 DEFINICION DE TABLAS

Primero, se debe preparar un archivo definition file con las tablas que se necesitan para el
desarrollo del proyecto. Recuérdese que dicha informacién se puede dividir en archivos
diferentes, los cuales a medida que el proyecto los vaya requiriendo se iran creando. Pero,
si se conoce de antemano las tablas necesarias, se pueden crear todas en un gran archivo,

como se indica en el cuadro 19.

Notas:

e La primera tabla definida es la static master y su primera columna sera usada como la
primary key del proyecto. Dicha columna es llamada LAYER y es de tipo string,
entonces LAYER es la primary key de la tabla static master.

¢ No se definid la primary key (LAYER), ni la fecha para las tablas Monthly y Daily,

pues estas son automaticamente adicionadas por el software al conocer el tipo de tabla.

e La informacion que no es estrictamente necesaria en la tabla static master (como la

fecha del comienzo de produccion) fue almacenada en otra tabla static llamada

Properties.

" El ejemplo fue construido con datos tomados de la literatura en algunos casos y en otros supuestos, con el
fin que contribuya a un facil entendimiento por parte del usuario; debido a que el ejemplo de la base de datos,
no presenta la informacién requerida para el desarrollo de este capitulo de manera explicita.
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4.2 DEFINICION DE DATOS

Luego, se preparan los archivos ASCII con los datos para cargar en las tablas. Comenzando
por los datos de la tabla static master. El usuario debe tener en cuenta que la extension
recomendada es .xy. El cuadro 20 muestra el contenido de éste archivo, en donde se puede
destacar la inclusion de ocho completamientos que pertenecen a cinco pozos. Nétese que
s6lo los nombres que tienen espacios intermedios estan encerrados entre “”’.

En el siguiente paso se cargaran los datos a la tabla filter mediante el archivo detallado en

el cuadro 21, es importante recordar que la extension a utilizar es .srt.

Cuadro 19. Contenido del Archivo ASCII para definir las diferentes tablas del proyecto.

Sdcontenido de UIS03. def
YTABLEMAME =¥ Static Master
LAYER STRING 15

ot FLOAT
As FLOAT
WELL STRING 15

WELLTD FLOAT
ALTAS STRIMG &

HTABLEMAME MONTHLYPROD MonthTy

[ INTL
GAS FLOAT
QIL FLOAT

WATER FLOAT

*TABLEMAME MONTHLYINI Monthly
DAY S INTL
WATER  FLOAT

*TABLEMAME DAILYPROD Daily
oIL FLOAT
245 FLOWAT
WATER FLOAT

“TABLEMAME LOGTRACES Trace
DEPTH FLOAT

GR FLOAT

5P FLOAT

ILD FLOAT

o7 FLOAT

“TABELEMAME PROPERTIES sStatic
POROSITY FLOAT

TTIME FLOAT

Rwi FLOAT

CATEON  UINT4
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Cuadro 20. Archivo ASCII con el contenido de la tabla static master.

SfContenido de UIS03 xy

WTABLEMAME Y

WLAYER ¥ M HWELL WALTIAS  WWELLTD
Pl:a 12321 823%  "well PL" Fl 1810
Fl:B 12321 82394 "well P1" Pl 1510
P2:iA 12483 81029 “well P2" P2 2500
P :C 12483 81025 "well p2" P2 2500
P3:a 12672 84500 "well p3" P3 15985
P3:C 12672 84500 "well p3" F3 15985
P4d:D 13000 82000 "well p4” P4 2100
P5:a 12000 83200 "well PS" Fi 1790

Cuadro 21. Archivo ASCII con el contenido de la tabla filter.

S<Contenido de UIS03.=rt file
“#definition =ection

*#define

=#*FIELD

*#*FESERVOIR

#*TYFE

#*=nd_define

#sdata =ection

*[LAYER *FIELD *EESERYOIR *TYPE
Pl1:4 "FIELD A" "RESERVOIR A" OIL
F1:E "FIELD A" "RESERVOIR B" OIL
P24 "FIELD B" "RESERVOIR A" OIL
BP2:E "FIELD B" "RESERVOIR C" OIL
P34 "FIELD B" "RESERVOIR A" GAS
B3:E "FIELD B" "RESERVOIR C* OIL
F4:D "FIETD A" "RESERVOIR D" OIL
P5ih "FIELD B" "RESERVOIR 4" WINJ

El usuario notara la presencia de un nuevo tipo: WINJ, el cual identificara los inyectores de

agua. El agua inyectada sera cargada en una tabla por separado denominada: MonthlylInj.

4.3 CARGA DE LOS PRIMEROS DATOS A OFM
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Una vez se han preparado éstos tres archivos se procede a crear un directorio para

almacenar el nuevo proyecto de OFM, de la siguiente manera:

1. Inicie OFM. El usuario vera desplegar la ventana de entrada, figura 27.

Figura 27. Ventana de entrada al software OFM.

4 DilField Manager

File Wiew Tools Help

(£ o |
MR T

w |

Ui

2. Seleccione File/ New, del menu principal. La ventana New OFM Project aparecera,
figura 28. En la seccion Buscar en ubique la ruta de la carpeta (creada con anterioridad), en
donde se encuentran almacenadas las tablas creadas, y que en este ejemplo se denominara
UIS03. En la seccion Nombre digite el nombre que le quiere dar a su proyecto, en este
caso se llamara proyecto. La clase de directorio, se definira en la seccién Tipo, como son

archivos creados por el usuario se definird como Project files (*.mdb). Pulse OK.
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Inmediatamente aparecera la ventana complementaria New OFM Project, cuya seccion
Path, indica la ruta de acceso al proyecto. En la seccion siguiente se le pregunta al usuario
si su proyecto va ha ser definido mediante la utilizacién de otros ya creados, si va ha ser
definido interactivamente o si su fuente de datos sera especificada en la seccién Data

Source, de esta ventana, opcion que escogeremos para nuestro desarrollo.
Luego, el usuario es interrogado a cerca de la versién de Access que maneja en su

computador, o en la cual se encuentran guardadas las tablas creadas. (Cuando el usuario

utilice Access y no editores de texto).

Figura 28. Ventana New OFM Project

New OFM Project ?]X]

Buscar en: |Lﬂ LIs03 ﬂ . £ -

Tipo: | Project Files [~ mdb) ] Cancelar

Finalmente, en la seccién Data Source, el usuario elige ASCII Flat Files, puesto que en
este tipo de archivos se definieron las tablas. La vista general de esta ventana se indica en la

figura 29.
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Figura 29. Ventana complementaria New OFM Project.

Mew OFM Project

=L |E - rnilbonavilabprovectosUIS 03 proyecto. mdb

Howe dao you want ta define your project? Cancel

" Use a Template:; J J Browse...

" Design it interactively

Pl

{* Create it fram the data source specified below

[ Prompt for Project Filber (& project filker limits the number of completions during a session.]

Databaze Version:  Access 97 * Access 2000

Data Source: | Asci Flat Files -l

3. Pulse OK. La ventana que aparece es la OFM Data Loader, figura 30. Cada vez que se
quiera adicionar datos al proyecto el usuario debe recurrir a dicha ventana. Esta, consta
principalmente de dos secciones diferentes. La seccién superior (Buscar en) nos permite
encontrar los archivos que se van a cargar (los cuales no necesariamente deben estar en la
misma carpeta). Una vez el usuario ha encontrado el archivo deseado, se debe sombrear y
oprimir el boton Add. Con lo cual el archivo es llevado al campo Files to Load, ubicado en
la parte inferior de la ventana, en donde se ubican los archivos que van ha ser cargados por
OFM.

Obsérvese la existencia de cinco archivos, los tres creados y que seran adicionados a la lista

inferior, y dos mas que OFM afiade para el manejo de sus bases de datos en Access.

Es importante recordar, que OFM toma los archivos ASCII con algunos comandos que le
indican al programa qué se debe hacer con cada dato introducido (*TABLENAME, etc.).
Sin embargo, él también necesita saber, qué tipo de datos vienen en cada archivo, y esto lo
hace basado en la extension que acompafia al nombre. Por ejemplo, en la figura 30, OFM
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tomara al archivo sombreado UIS03.def como de tipo DEFINITION. Véanse en detalle

los otros dos archivos, en la figura 31.

Figura 30. Ventana OFM Data Loader.

OFM Data Loader @El

Buscar an [;_‘,] LIS j = £¥ B~

et prayacto
prayectn
|[E] LS. def
ilﬂ IS0, =t
[l L.y

Hombree  |UIS03.daf

Tha [l Fie %) | Concohar
Filaz to Load 1 Load
Ehmilanavils\propectehIISOSMIIS 00 del def Acd
Add Al
Opesn..
C; b3 Save...

Data Typs: | DEFIMITION =| & Show Resuls L

FRemove

[ Files are PA Fomat _
Clear &ll

El archivo de extension *.def es reconocido como DEFINITION; mientras que el de *.srt
es reconocido como SORT (Filter); *xy es reconocido como datos de la tabla static

master.

Se verifica que los tres archivos hayan sido reconocidos, y se oprime Load (figura 30).
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Figura 31. Detalle de la seccion Files to Load.

|~ Files to Load
mdlonavlaproye cha\LISOENUIS 03 det def

E \millonsniahpiopecta LSO UIS03 el st

L »
Drata Tupe: |SORT - [#  Show Aesuls
1~ Fibaz: to Load

indlon sl shprepecta WU IS O3LIS03 del def
millonavilshpiopecta\UISOUIS03 st sit

E '\.mll:n.!r-.li.!l"-pu:r_..tl:I:-:r'l.U-IEI]'."\-‘&UEEIE' Wy

L »

[Dals T_l,lpc' EEYDATA - [# Shew Aesdis

4. OFM carga los archivos y actua de la siguiente forma: el archivo .def es leido primero y
las tablas son construidas internamente, basadas en éste. Luego, el archivo .xy es cargado
para completar la tabla master y finalmente los datos filter son procesados. OFM muestra

el mapa base, (figura 32) y algunos resultados de la operacion de carga de datos.
Notese que en el mapa aparecen cinco puntos, que corresponden al nimero de pozos
cargados. Revise la ventana inferior status (cuadro 22) para saber si existen mensajes de

error. En ella se le indica al usuario qué hace OFM mientras carga y procesa los archivos.

El entender lo que alli se indica sirve para descubrir cualquier error en el proceso.

4.4 ASOCIACION DE DATOS
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Figura 32. Mapa base del proyecto.

4 : DilField Manager - E:\miltonavila\proyectoWIS0 3\proyecto.mdb - [Map: proyecio] El@lg'

“Fia Edt ‘Wew Fiter Step  Analysis Took  Window Help - i
= R @@ (e EEREY |2 e
%
L
x| ~
- Loading Definition File: E:\miltonavila)\provecto\UIS03%UIS03 .def.def
TRBLE exista: IV ¥
?ﬁhr i) statue I
]

El siguiente paso es asociar los datos del proyecto. Esto asegurard que OFM encuentre

datos como coordenadas, nombres de pozos, alias, informacion de objetos, etc.

1. Seleccione Edit/ Map/ Associations, del menu principal. La ventana Data Association,
aparecerd, figura 33. Al presionar cada boton, la ventana Select Variable con las posibles

opciones de asociacion, aparecerd, figura 34.

2. Una vez el usuario elija la variable debe oprimir OK. El usuario debe elegir en la
primera opcion (Well Type-Category) la columna TYPE de la tabla filter.

3. Luego, OFM pregunta con cuales simbolos y colores se representaran en el mapa base

los pozos (OIL, GAS, WINJ), mediante la ventana Well Symbol File, figura 35. Se escoge

Create from data y se oprime OK.
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Cuadro 22. Detalle del contenido de la ventana status.

TAELE exists: WD

TAELE e¥iscs: MONTHLYPRID
THELE exists: HOMNTHLYIND
TAELE exists: DAILYPROD
TABLE exists: LOGTERACES

TABELE exiszcs: PROPERTIES
Looding Conplaced

Loading Fey File: E:miltonsvilaproyecto\ULS0INTIS0F . or
Loading TABLE: X7
Precasging: PL:A
Procassing: PL:E
Processing: PE-A
Processing: P2:C
Proces=ing: PI:A
Precesgging: PAIC
Procassing: P4:D
Processing: PSIA
Lopding Compleced

Dafine TAELE: Ic
Fipld Exists: PLELD
Field Exists: BESEENOIR

Field Exiscs: TYPR
End define table.

Loading TABLE: 5o
Proces=zimg: PLl:A
Preces=zing: PL:B
Processing: PIZ:A
Precassing: P2:C
Processing: 3tk
Proces=zing: PA:C
Proces=zing: P4:D
Proces=ing: PL:A
Losding Compleced

Loeding Definicion File: Ermiltonerile\proyeccoyUISO3TIE02. detf. def

Leading Sert File: Blimilbdaavilaiproyesto\ULS03\UTI03, 4FE, 85E

4. Una vez la ventana Data Association aparece como se muestra en la figura 36, oprima

OK 'y espere hasta que OFM le grafique el mapa final (un instante).

Es importante explicar que la ventana Data Association es un lugar que el usuario debe

visitar una vez creado el proyecto y retornar solo si se cambia la estructura de las tablas de

la base de datos. A continuacion se explicaran sus principales opciones:

Well Type-Category/Table/Expression®: cuando OFM grafica un simbolo en el mapa, él

debe utilizar diferentes formas y colores, dependiendo de las preferencias del usuario.

8 Este tema ser4 explicado con mayor profundidad en el capitulo 6 Mapa Base.
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Como cada linea de la tabla static master debe ser graficada en el mapa base, se debe
especificar cual simbolo se quiere para cada una de esas lineas. Los simbolos son cadenas
de no méas de tres o cuatro caracteres. (OIL, GAS, INJ, etc.). Estas cadenas seran
asociadas con formas caracteristicas, colores, y descripciones. Por ejemplo, OIL sera
graficado usando un circulo lleno de color verde y su descripcion serd “OIL
PRODUCER?”.

Figura 33. Ventana Data Association.

Data Association EJ@
e Tiopeas - Caleoe... | »
el '!':!lpﬁ-'!'ahle. ] 43
el Tg.lpe.-E-xpt\esnm.! 33
:
Abag Mame... | kY ALIAS
Objecl Tyoe | >
i Cocedniate... | EFEA
e
_ BollomDeph. | 35307 WELLTD
Picject... | »
I =

Existen tres posibles lugares para almacenar las cadenas de caracteres que le indican la
forma de representar los pozos en el mapa base a OFM. En la tabla static master, por
medio de la opcién Well Type-Table, en una de las columnas de la tabla filter,
seleccionando el boton Well Type- Category o éstos pueden ser el resultado de algln
algoritmo, mediante Well Type- Expression. Es muy importante la utilizacion de una sola
de estas tres opciones, de lo contrario se podrian crear incongruencias a OFM. El resto de

las opciones que ofrece la ventana Data Association se describen a continuacion:
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Figura 34. Ventana de Select Variable.

%

FIELD
LAYER
RESERYOIR
TYFE

| 1] I Cancel Clean

Figura 35. Ventana Well Symbol File.

Well Symbol File 3

Symbol File bo Llse:
(™ Drefault

U Supplied

+ Ciaste from data

" Meige walh curers
Ok I Cancel

e Wellbore: use este boton para indicarle a OFM en cual columna de la static master se
encuentra la informacion del wellbore. Dicha informacion es usada para agrupar
completamientos que pertenecen a un mismo pozo.

e Alias Name: use este boton para indicarle a OFM en cual columna de la static master
se encuentra la informacion del alias. Dicho nombre se utiliza en las graficas del mapa
base.

e Object Type: use este boton para indicarle a OFM en cual columna de la static master

se encuentra la informacion de los objetos. Una ¢ mayuscula o minascula en esta columna
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le indicara a OFM que esa entidad es un completamiento. Otra letra le instruird a tomar

dicha entidad como objeto.

Figura 36. Visualizacion final de la ventana Data Association.

Data Aszaciation E]E]
‘whall Type - Calegoes.. | 3350, TYPE

‘il Type - Tasble | b

il Typem - Exprasson. | 3
e’

33 WELL
Az Mame.., el ALIAS
Object Tye | 3

| XCooodee. | ssier. ¥

Comgpletion Depth o
Baliom Depth. | 53v WELLTD

Projecl... J 3

T3 | Cancel

e X Coordinate, Y Coordinate: use este botdn para indicarle a OFM cuales columnas de

la static master contienen los valores de las coordenadas en X & Y.

e Reference Depth: si se va a pedir a OFM que convierta datos de profundidad a TVD

(profundidad vertical verdadera), este dato es importante y debe ser almacenado en la

static master y este boton es para decirle a OFM el nombre de la columna donde se
almacena.
e Completion Depth: si se trabaja con pozos desviados y se carga informacion de

desviaciones, OFM puede eventualmente graficar desde el completamiento hasta la
superficie (usando las coordenadas en X & Y) es decir, la correcta trayectoria del pozo.

Pensando en esto, OFM necesita conocer la trayectoria y la profundidad medida del
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completamiento (Completion Depth). En esos casos se hace necesaria, la presencia de
esta informacion en la tabla static master y este boton es para decirle a OFM el nombre

de la columna donde se almacena.

e Bottom Depth: si se trabaja con pozos desviados y se carga informacion de
desviaciones, OFM puede eventualmente graficar desde el completamiento hasta el fondo
del pozo. Pensando en esto, OFM necesita conocer la trayectoria del pozo y la TD
(profundidad verdadera). En esos casos se hace necesaria, la presencia de esta informacion
en la tabla static master y este boton es para indicarle a OFM el nombre de la columna

donde se almacena.

e Project: el usuario puede anidar varios proyectos. Esto es basicamente un proyecto que

acta como menu principal, donde cada simbolo del mapa pertenece a otro proyecto. El
proyecto principal no contiene datos y so6lo sirve como punto de entrada a los otros
proyectos. Si se desea llevar a cabo este procedimiento, se le debe indicar a OFM la
correcta localizacion del proyecto con su simbolo referencia. Dicha informacion va a una

columna de la tabla static master y este boton es para indicarle a OFM su ubicacion.

45 CARACTERIZACION DEL MAPA BASE DEL PROYECTO

Ahora que ya se ven los diferentes simbolos para los pozos, el siguiente paso es mejorar la

presentacion del mapa.

1. Seleccione Edit/ Map/ Limits/ Grid, del menu principal. La ventana Map Grid,

aparecerd, figura 37. Elija la opcion Grid and Frame y oprima OK. Ahora aparecera el

mapa con un marco, cuadricula y coordenadas numeéricas alrededor de los simbolos.

2. Estando sobre el mapa base, oprima el boton derecho del mouse y elija Legend/ Draw.

Un cuadro con las convenciones, se vera ahora con el mapa.
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Figura 37. Ventana Map Grid.

hap Gré 7%
Show "
" [rortt o Gid ™ Giid and Frams " Frame .
Cancel |
Girid Lissits: avd Cortrol Lings Aliribsichecs et A
Mrmm  w[188 | [ el [Sad 3]
Defauk |
L Cobar; [ Hil———
e Fourded
Mo 4 [13013 Widdr 1 -
St Liit
v [BAREL 5 Frame Cofor. |l Black -
Tie Inctemant 3 |1 M |'1 ':J
g Humbsis
Bouder Gap |153.l‘i ¥ Shore Mumbers
v, [54.5479 Fork | [T Coord el
Actation fngle: |0 Decimal Places: |0 B Ak Udaia

3. Seleccione Edit/ Map/ Well Names, del mena principal, la ventana Well Name,

aparecerd, figura 38. Elija Show y Alias Name, luego oprima OK. El mapa aparecera con
los nombres alias, como se muestra en la figura 39.

4. Para arreglar el tamafio del enmallado, poder entender mejor las coordenadas, y mejorar
la presentacién del mapa, se oprime el botén para Zoom, ®& localizado en la barra de

herramientas, y se crea un marco alrededor de todo el mapa, del tamafio como el usuario

desee que quede finalmente, obteniéndose algo similar a la figura 40.

4.6 VERIFICACION DE DATOS

Procedamos a verificar los datos del proyecto. Para ver las tablas actualmente presentes en
el proyecto:
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1. Seleccione Edit/ Project/ Table Definition, del menu principal. La ventana Edit Table
Definition, se abrira, figura 41.

Figura 38. Ventana Well Name.

Well Name 75

[# Show  Wel Hame = Afaz Mame
Tax: Condrol
Uritz
size |0 [Mepliitz =]
‘Yeitical Pasiion
Fanl [Tor -
0K |  Conew |

Figura 39. Mapa base con coordenadas y nombres de pozo.

1IT00 2000 12300 92500 12300 13200

4300 4800
[25]
*
B4000- 34000
PE
B0 £3200
il
2400 2800
[
*
1500 1500
- Ol
e GRS
P2 EER LA
-
0500 0800

19700 12000 12300 92E00 12300 43200
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Figura 40. Representacién caracterizada del mapa base.

a0 10500 12000 13200 15000 16500
BEE00 G500
o}
L]
B4 Fa000
FE
82500 - 32500
Pa
.
P2
B . G100
= QL
u GAS
» WY
75500 Fasm
000 H0500 12000 13500 15000 G500
Figura 41. Ventana Edit Table Definition.

Edst Table Definition - Table XY - Feld | XI
OFt Table Tyoe Aoz Table
DalLYFROD Dy DAILYFROD
LOGTRACES Trace OFM_DATA Log
MOMNTHLY M Mardhly FOMTHLYIR
MONTHLYPROD Marithly IONTHLYFROD
Parzor
PROFEATIES Skalic PHOPERTIES
S SeriCalegor OFM DaTa Saitst=gar

add. | Dale Rename...
- Figlds: [+
QFk Field Data Type [ata SeEe Access Fied Altrbutes
LAYER Tesk 15 LAYER Faw
bt Hurber Singls “
\i Woumber Single b
WELL Texst 15 WELL
WELLTD Hurher Singla WELLTD
ALIAS Tzt =} ALIAS
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Dicha ventana es muy importante porque en ella aparece la lista de tablas disponibles en el
proyecto con sus respectivos tipos y nombres dados internamente por la base de datos en
Access. Cuando un archivo es sombreado en la parte superior, OFM indica las variables
cargadas en dicha tabla en la seccion inferior. Ademas aqui se pueden cambiar los nombres
de las tablas, borrarlos, y adicionarlos.

2. Procedamos a revisar los datos cargados en la tabla static master. Seleccione Edit/
Project/ Data/ XY, del menu principal. La ventana Select OFM Table to Edit, se abrira,
figura 42.

3. Oprima OK. Aparecera la ventana con el contenido de la tabla XY, figura 43. El usuario
puede verificar si los valores mostrados son los cargados. Después de su revision seleccione
File/ Close, del menu principal para retornar al mapa base. De igual manera podemos

proceder para revisar los datos de las otras tablas.

4. También se puede verificar que efectivamente OFM asocie los completamientos con sus
respectivos pozos. Oprima el boton izquierdo del mouse sobre uno de los simbolos del
mapa que tenga mas de un completamiento, la ventana Select Completions, aparecera,

figura 44, con la lista de completamientos pertenecientes al pozo elegido.

Figura 42. Ventana Select OFM Table to Edit.

Select OFM Table o Edit fird S|

LAILYPROD
Sc

oK | Cancel
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4.7 CARGA DE DATOS SECUNDARIQOS

Ahora se procede a cargar los datos de produccion:
1. Se prepara el archivo y luego se carga al proyecto. El archivo ASCII necesario se

observa en el cuadro 23.

2. Seleccione File/ Get External Data/ Data Loader, del menu principal. La ventana
OFM Data Loader representada en la figura 30, aparece de nuevo. Si los datos cargados
en los pasos anteriores aun permanecen en la parte inferior de la tabla, borrelos oprimiendo
Clear All, luego oprima Add para adicionar y Load para cargar los datos. Cuando se
selecciona un archivo con la extensiéon .prd, OFM carga este tipo de datos como de tipo
DATA, como se observa en la parte inferior de la figura 45.

Figura 43. Contenido de la tabla XY.

-{.ﬂiIFicH Manager - Eymiltonavilalproyecto,UISO proyectoumdb = (Y] =10] =]
BH Fie Ede Wiew Fiker Step Analysis Tools Window Help == =
[rwEg |eaap|cra0rmr [2xD [<p

LAavER | auas | welL  |wewtn| x| v |
Y EED ] VUELLP1 1810 12521 B2aed i
CfPie et UELRT T sio e easae
[frea 2 UTUUWELRD 2800 andEd ei0o9
[ |Fzc P2 WWELLP2 2|00 adEd B10a
- P3A iP3 WWELLP3 1965 12672 G400
[ |psc 3 VUELLP3 1985 12672 B4s00
[ [P i IVELLP4 100 13000 E2000
| PsAPs WELLPS T80 12000 83200
E3 |

B

i |4 | Recoed 4 BEIE [
Load and display previous group &

107



Figura 44. Ventana Select Completions.

2%
Complelion:s-
Cancel
PaA, Pa 4[
P3C F3 Graup [

Clear [

addtional nformation: | ~ |

Figura 45. Detalle de la secciéon Data Type de la ventana Data Loader.

—Fies to Load Load

E;riltonavlat proyectot IS0 SUNS0E prd, A
Add Al
Open...
i) Save..

Data Type: [DATA =| ™ Show Resuls Skp
Remove

[™ Files are PA Fosmat

Clear all

3. Finalmente, revisamos la ventana status para comprobar que no existan mensajes de

error, cuadro 24.
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Cuadro 23. Archivo ASCII que contiene los datos de produccion.

SScontenido de UISO3.prd file

“TABLENAME MONTHLYPROD

“DATE ¥DAYS *GAS "OIL *WATER
YKEYMAME PL:A

9ooy 20 120 80 20

Qo0% 25 130 81 21

9909 22 150 78 20

G010 30 140 7B 1%

0oll 30 100 75 22

Bol2 24 110 74 23

¥KEYMAME PL:B

G908 21 0 60 16

oa0s 27 0 59 135

9910 28 O 59 13

9011 22 0 a0 16

6812 23 0 60 17

YKEYMAME P2:A

9908 30 150 120 31

0909 30 130 118 33

9910 30 145 140 30

0911 30 184 130 20

99ls 49 123 128 43

“KEYNAME P2:C

GO0E 29 O 480 120

9909 29 0 500 130

G510 30 O 500 1283

Qoll 30 0 60 15

612 29 O 520 160

“KEYMAME P3:A
Qo007 28 600
Q908 29 a00
9905 30 &30
9010 30 620
001l 30 58O
9912 31 530
*KEYMAME P3:C
Goo8 29 0 80 30
880% 30 0 90 31
9910 30 O 85 36
0011 30 0 83 40
Golz 31 O 85 45

ol ]

oD oo
Do D

Cuadro 24. Contenido de la ventana status.

Loading Data File: E:'\miltonhawvila‘\proyecto \UIZ03WUIS0Z prd. txt
Loading TAELE: MONTHLYIPROD

Processing: P1:
Processing: P1:
Processing: PE:
Processing: PZ:
Processing: P3:
Processing: P3:
Loading Complet

e 3 e D e

i 1

d
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Una vez los datos de produccion para los completamientos han sido cargados, se pueden

verificar:

4. Seleccione Edit/ Project/ Data, del menu principal. De la tabla Select OFM Table to
Edit elija la tabla MONTHLYPROD, y oprima OK. Una nueva ventana aparece con la

tabla MonthlyProd, figura 46, para el completamiento indicado en la barra status (en este

caso el completamiento es el P1:A), con los botones "l"’ , Ubicados en la barra de

herramientas, se podran buscar los datos de los otros completamientos.

Figura 46. Contenido de la tabla MONTHLYPROD para el completamiento P1:A.

-f ;0ilField Manager - E'\miltonavila'proyec - II:I|5|
ﬁ File Edit “iew Filker Step  Analysis Tools  Window Help o | E’l
Py
b= & R @B ||exEQNH
Diate DAYS GAS OIL WATER o
B (0107293 (20 120 a0 20 —
01051999 25 130 &1 ey
01m0eMn999 22 150 74 20
oiMoMe9s (30 140 78 19
o1M1M999 (30 100 75 22
01M2M999 24 110 74 23
*
B
4] 4| Record 4 [w]m] 4] | v
Ready |P1:a | v

5. Luego de hacer la revision de datos para cada completamiento, seleccionamos File/
Close, desde el menu principal para retornar al mapa base.
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6. Se procede a preparar los datos static de la tabla de propiedades (PROPERTIES), con

los archivos ASCII que se muestran en el cuadro 25.
7. Una vez creados los archivos procedemos a su adicion y carga en un proceso similar al
realizado anteriormente. Una vez cargados revisamos la ventana status, la cual arroja la

informacion del cuadro 26.

8. Si se quiere revisar estos datos, se selecciona Edit/ Project/ Data, del menu principal.
Luego se elige la tabla PROPERTIES y se oprime OK. La figura 47 muestra dichos datos.

9. Luego de hacer la revision de datos, seleccionamos File/ Close, del menu principal para

retornar al mapa base.

Cuadro 25. Archivo ASCII para cargar los datos static secundarios.

ssocontenido de UIS03Propiedade=.dat file
*TABTLENANE PROFERETIES

=L AYER *#POROSTTY *TTIME =RU =DATEON
Pl:4 n.1z2 £l n.z 19961203
Fl1:BE n.13 L3 n.z21 19970105
P2:A n.o09 Li2nrd IS 19950203
B2t 0,25 E4 6 1.1 19940306
P34 n.27 L3 0.05 19970106
PASE n.149 4.4 1.2 19970306
F4:D n.z L2 6 0.9 19940226
PL:A 0.29 Lg n.oz 19921016

10. Por ultimo, se crea la tabla con los datos de registros (LOGTRACES), mediante un

archivo ASCII como el presentado en el cuadro 27.

11. Se procede a cargar estos datos en OFM, éste cree (basado en la extensién .log) que se

trata de datos tipo TRACES, como se muestra en la parte inferior de la figura 48.
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Cuadro 26. Mensaje que arroja la ventana status.

Loading Data File: E:'\miltonhawvila‘\proyecto \UIZ03WTUIZS03 . dat_dat
Loading TAELE: PROPERTIES

Processing: PL:
Processing: Pl:
Processing: PE:
Processing: PE:
Processing: P3:
Processing: P3:
Processing: P4:
Processing: PE:
Loading Completed

o b o e

Figura 47. Contenido de la tabla de propiedades.

{ s DilField Manager - E:ymiltonavila' proyec - |I:I|£|
ﬁ File Edit “iew Filter 3Step  Analysis Tools  Window  Help _|ﬁ’|
x|
Insgas||aaand ||zraO=m"
LAYER DATEOQH |POROSITY| R TTIME =
b JP1A 199612035 (012 0z a1 —
P1:B 19970105 0135 0. 53
P2.A 19950203 :0.09 05 523
PZ.C 19940306 0.25 1.1 54 6
P3 A 19970106 027 0.05 53
P3.C 19970306 (019 12 544
Pa.D 19940226 0.2 na 526
P5 A 19921016 :0.29 n.oz 55
* -
4 |4 |Record 1 [¥]m] 4] | *|
4

Una vez cargados los datos, la ventana status muestra la informacion indicada en el cuadro
28.

Notese gque los datos de los registros fueron cargados a los pozos no a los completamientos.
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Cuadro 27. Archivo ASCII con los datos de registros.

JAcontenido de UIS03.7o0g file
HTABLEMNAME LOGTRACES

WODEPTH %GR ®SP WILD DT
WEEYMNAME "wELL PL1"

1600 60 -20 159,5 87.2

1601l &b -38 1a0.3 89

la0z a8 -3a 123.7 91.7

1le03s 120 -12 162.4 89.4
1604 122 -5 155.3 H5.4

1605 78 -19.4 118.7 96.9
YKEYMAME "WELL P2"

1580 83,1 -36.9 157.4 9H.9
1581 a6 -34.9 150.3 101.9
1582 116.4 -11.6 113.7 99.6
1650 118.3 4.9 152.4 9H.Z
1651 Yo.6 -18.8 145.3 107.7
1652 vl.2 -35.8 108.7 109.9
1653 B4 -33.9 147.4 113.2

Figura 48. Detalle de los datos tipo Trace.

OFM Data Loadar rﬂ_g

Buicaen [ Uisa3 R I e
E%pﬂ:-;.leu:tn B US05.

T o) | ursad.xy

(/=] Loz, dat

[Z] Lnsre, def

|[E] Lirsta leg

[] Lnsoa,prd

Mombee:  [UISESIog

Tia: R =|  Coreelw |
Files 1o Load Load |
£ mibanavilaproyecta IS DZVWIS0R st ait ~ [
£ nknnanilah proyecta IS DEUIS03 prd ket
£ Amkananilah propectot IS ISUIS03 dat dat A 2
E mdananils proyechat LIS O3S 03 bog g a ]
...
4 ) Save.
Dla Type: [TRACES | W Show Resubs Skp
Femcws J
7 Fies se FA Fornst i
Clazi Al
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Cuadro 28. Informacién de la ventana status.

Loading Trace File: E:'miltonavila\proyecto\TTIBO3INTIS0Z. log. log
Loading TABLE: LOGTRACES

Processing Traceis): GR &SP ILD DT

Processing: WELLPL

Processing: WELLPZ

Loading Completed

La visualizacion de estos datos, no se puede hacer de la forma que se hizo para los demas,
es decir, Edit/ Project/ Data/ Log Traces, porque estos datos no los muestra OFM en sus

hojas de célculo. La Unica forma de verificarlos es haciendo un reporte de registros.
12. Seleccione Andlisis/ Log Report, del mend principal. Aparecerd la ventana Edit
Report, adicione los datos deseados al reporte, como se indica en la figura 49. Seleccione

las diferentes columnas de los registros de la lista inferior de la tabla, sombréelas y oprima
Add, una a la vez, cuando termine de cargarlas oprima OK.

Figura 49. Ventana Edit Report.

Edit Report ?

Sel=ci
Loghiacas.Deplh, Lograces Db, Looliaces G, Loghaces B, Logliaces Sgl

List Mames Feypad
Frapct Vaiissles | |Dalrprod Gas DELETE | CiEaR |
..'.,I L K3 P e
Sysbem Funclions =ﬁal:.l|:|ll:-il:l?i: SELEETJ WHERE |
— | Drabppiod wiabat T S ——
(Datm AND i3] HOT
g |Logiracez Depth 4 _— J
\Logiraces Dt
$ Logiraces Gr s
e |
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Inicialmente se obtendra un reporte vacio, pero oprimiendo los botones | , ubicados
en la barra de herramientas, se obtendran los datos, y ahora si se podrén verificar los
archivos ASCII, (figura 50).

Figura 50. Reporte de los datos de registros.

5 DilField Manager - e:\millonavila\proyeclo\uis03\proyecto.mdb - [Log ... E"E]El

Bl Fie Edt Wew Fiter Step Andysis Tools Window Help - %
0D & L 80 || EEEBOEMEYT EZR |4
P2

LEFTH T SR ILD =1

Mone Tone Mane Mone Mone

1L550.0 Q5.9 63,1 157.4 =-36.9

L5GL.0 10L.9 G6.0 150.3 —-34,9

1582 .0 99,6 116.4 113.7 -11.6

L650.0 5.2 116.3 152.4 -4.9

1651.0 107.7 Th. G 145.3 -16.8

1L652.0 109.9 GL.2 105, 7 -35.8

1653 .0 113.2 64,0 147 .4 -33.92
Ready PEIC
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5. UNIDADES Y MULTIPLICADORES

La tarea fundamental de OFM es procesar y desplegar nimeros. Esos numeros estan
usualmente basados en cantidades medidas, las cuales tienen unidades. Ademas, puede
trabajar con multiplicadores, los cuales no son otra cosa que una manera diferente de
desplegar las variables. Por ejemplo, 10.000.000 barriles pueden ser expresados como
10.000.000 barriles (multiplicados por 1), 10.000 M barriles (multiplicados por M), 10E+6
barriles (multiplicados por 10E+6) etc.

En cuanto a las unidades, OFM puede ser configurado para trabajar con dos tipos
diferentes de sistemas de unidades. Para multiplicadores, se tienen tres diferentes formas.
Cualquier combinacion de estas (seis en total) es posible y el usuario elige cual de estos

arreglos le sirve més.

5.1 UNIDADES

Los dos sistemas de unidades son el llamado Inglés o de Campo y el Métrico. El usuario
elige el sistema de unidades que desee y OFM convertira las cantidades de un sistema a

otro. Un ejemplo de un reporte en unidades del sistema inglés es mostrado en la tabla 2.
Notese que los valores estan expresados en bbl (barriles) y cf (pies clbicos). Ademas, las
cantidades estdn expresadas usando multiplicadores, por ejemplo, en Mbbl (miles de

barriles) y MMcf (millones de pies cubicos).

Para elegir el sistema de unidades deseado seleccione Tools/ Settings/ Units. La figura 51

muestra la ventana Settings, alli se elige la tabla Units, y se activa la opcién Use Metric
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Units, luego oprima Aceptar, OFM convierte todas las cantidades a sus equivalentes en el
sistema métrico. Estos resultados en el mismo reporte en unidades métricas, se ven en la
tabla 3.

Tabla 2. Reporte en unidades del sistema inglés.

Cumulative Cumulative Cumulative
DATE Oil Gas Production Water
Production MMcf Production
Mbbl Mbbl
19950701 0.6 18.3 0.0
19950801 3.6 26.7 0.1
19950901 5.8 32.2 1.9
19951001 8.0 37.9 6.1
19951101 10.7 41.2 11.8
19951201 14.5 41.8 22.1
19960101 18.7 44.7 38.3

Notese que los multiplicadores no han cambiado, pues son independientes del sistema de
unidades. Las cantidades ahora estan expresadas en m® (metros clbicos) y scm (metros
cubicos estandar).

Cuando el usuario asigna una unidad a la variable, le estd dando el poder a OFM de
convertirla, por medio del sistema de unidades seleccionado. Una vez la unidad ha sido
asignada OFM sabe: en cual unidad se debe reportar y en cuél de los dos sistemas; y coémo
convertir un valor de un sistema a otro. Si no se define la unidad de una variable, OFM no

reportard ninguna unidad y mostrara el mismo valor en cualquiera de los dos sistemas.
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Figura 51. Ventana Settings/ Units.

Settings 71
Muliply By Facloe | BaseMap | fweoGroup ]
Advanced | MNatmalize Tables | Palteins ] pCa |
Urats | Data Fraquency | Freferences | Diabe Display
[ Llze Mealnc: Unitz
PYT Frazsure Unt |kpa "l
Ulrit Buipiar 5 tye:

+ Field
" Melnc
™ Scienlific
fucaptar I Cancelal

Tabla 3. Reporte en unidades del sistema métrico internacional.

Cumulative Cumulative Cumulative
DATE Oil Gas Production Water
Production MMscm Production
Mm?® Mm?®

19950701 0.1 0.5 0.0
19950801 0.6 0.8 0.0
19950901 0.9 0.9 0.3
19951001 1.3 1.1 1.0
19951101 1.7 1.2 1.9
19951201 2.3 1.2 35
19960101 3.0 1.3 6.1
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5.1.1 Definicion de unidades. Cuando se cargan datos a OFM, él los guarda internamente
en el proyecto mediante archivos binarios. EI numero cargado (del archivo ASCII) por
ejemplo, es leido por el Data Loader y almacenado. Sin embargo, si la variable destino
tiene unidades definidas, OFM almacenara el valor en unidades inglesas. Es decir, si los
valores se cargan en unidades inglesas, el mismo numero ira a la fila binaria. Pero, si se
cargan valores en unidades métricas, dichos valores son convertidos y almacenados en

unidades inglesas.

5.1.2 Implementacion de unidades por OFM. Cuando se instala el software, este
almacena un archivo de referencia en el directorio del programa, denominado Units.def,
este es un archivo ASCII que contiene los sistemas de unidades con sus factores de
conversion, que por defecto trae OFM. EI cuadro 29, muestra el archivo ASCII
mencionado. Cuando el usuario crea el proyecto, OFM a su vez crea el archivo binario que
almacena el proyecto basado en el archivo ASCII; y lo carga automaticamente con las

unidades y factores de conversion, (Units.def).

Una vez se construye el proyecto, el archivo ASCII Units.def no se usa mas, hasta que se
construya otro. Si se necesita realizar algin cambio de la tabla de unidades de un proyecto
en particular, se debe modificar el archivo binario. Esto se realiza seleccionando Edit/
Project/ Units, del mend principal, la ventana Edit OFM Units aparecera, figura 52. En
ella se muestran todas las unidades disponibles y sus equivalentes en los dos sistemas de
medida. El usuario puede borrar (Delete) o editar (Edit) una unidad existente o adicionar

(Add) una nueva al proyecto.

Por ejemplo, se puede editar la pareja bbl-m*. Selecciénela de la lista y oprima Edit. La
ventana Edit OFM Unit, aparecera, figura 53, con la informacion que se va a editar, bien
sea el factor de conversién o la etiqueta de cada unidad. Cualquier cambio que se realice
afecta solo el proyecto en curso. El usuario debe tener en cuenta que OFM s6lo recibe sus

ordenes, por tanto, cualquier modificacion que él le haga al proyecto, el software la
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aplicara. Por ejemplo, si en una compafiia no usan la nomenclatura bbl sino barriles, se
puede editar en esta ventana y todo lo que previamente se veia reportado en bbl, ahora sera

expresado en barriles.

5.1.3 Combinacién de unidades dentro de una tabla. El siguiente ejemplo muestra como

usar las unidades de los sistemas Métrico e Inglés dentro de una tabla de datos.

1. Seleccione Edit/ Project/ Table Properties del mend principal. La ventana Edit

Property, aparecera, figura 54.

2. Seleccione la tabla MONTHLYPROD.

3. Oprima Edit. La Ventana complementaria Edit Property, desplegara, figura 55.

4. Elija la tabla Define y en el campo Variable Name seleccione GAS.

5. En el campo Display System Cambie Current por Metric.

6. Oprima Aceptar.

7. Oprima Close. Ahora el usuario podra ver la variable GAS en unidades del sistema

Meétrico y OIL en unidades del sistema Inglés.

5.2 MULTIPLICADORES
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Cuadro 29. Archivo ASCII Units.def.

| Ymetric “english Ygperation “Factor
s [M] [£] . (3

S unit conversion, from English to Metric units.

A% To be 1nter|:|rEtE|:| as @ [M] Equa15 [£] mu'lt'l Tied by

A d.e., [m] = [fr] = 0.3048 , [m3] = [acre- Ft] M 1233 489
ma I:|I:|'I M 1.5BGB74E-0OL
ms | 3. 7B5412E-03
m3,/ d Eh'l,.-"'Ll H 1.5B9B74E-0L
33 bbbl i 1

misec fr/lsec ol 3. 048000E-01
=cm cf w 2.B316B5c-02
scm,/d cf /d o 2.BE1685E-02
kpa psia " 6,894 757E+00
kpa psig al 6.B94757E+OO
kpa =9 L G. B2 757E+0O0
Cith nich e 2. 5400008400
L ft i 3. M4BO00E~-DL
kg 1h A 4, 5350924E-01
=Cny/m3 cf /bb1 i 1.7810B0E-01
Mz S cim bb1/cf u 5.614 586E400
e acre ) 4, 046873E+03
bar psia ini 6. BO47SFE-O2
bar "' G. B9 757E-D2
kPam ps1§ft H 2. 2620596401
k%fkg - 100

m acrE—Ft ol 1.2334B8E+03
tus fus h 1

US/ M= fus/bhbl u fi. 2B9B07E+0D
fUS/ESSCH fus Mot H 3.531466E+0L
fus/m30E fus/B0E u f. ZBUBOTE+OO
fraction fraction - 1

manths manths i 1

YEars WEArs H 1

days days ol 1

hour= hours L 1

minures minures o 1

seconds seConds H 1

ohm-m ohm-m M 1

mnthas mithos i 1

PU PU H 1

GAFT GAPI o 1

Barns/ Elec Barns/Elec ol 1

APT APT . 1

v v W 1

ERE bb1 Ad “ 1. 589874E-01
scnlzl‘d,-"w cf d/ w W Z2.B316BSE-02
wells wells " 1

mz /i bb1/fr i 5.216122E-01
5N cf /T = 9. 2903 M4E~-02
ton ton u 1

Ton/d tond i |

Ton/dsw tondSw L Bt

cp Cp ki

by bty i B

brusd bt i |

bt u/dw bt d ok |

md md bt |

*eof

OFM ofrece la posibilidad de expresar las variables numéricas usando multiplicadores.
Esto consiste en afectar el valor por medio de un factor o modificando el nombre

incluyendo el simbolo del multiplicador, por ejemplo:
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e 10000 cf puede ser expresado como 10 Mcf (M es el multiplicador).

e 0.24 puede ser expresado como 24% (% es el multiplicador).

Figura 52. Ventana Edit OFM Units.

21x]

JUS/BOE == JUS/mI0E

JUSMel == $US/E3zcm

acte  ==xmd

aoredt  ==pm3 Dielete
AP == AP —]
Barm:Ele == Bams:/Ele

ETIES == 5 . Add
USSR == LS /m3 :I —]
E dit

bR == s
bbifcf  ==» m3sscm ;l

oK Carcel |

Figura 53. Ventana Edit OFM Unit.

I ehic = Englih Conversion
|E Ihhl |_ |u1aaaer
0K Cancel |

Los multiplicadores son independientes del sistema de unidades, por esto cualquier
combinacion unidad/multiplicador es valida. Existen tres arreglos diferentes de

multiplicadores (Field, Metric, y Scientific), los cuales el usuario puede seleccionar
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mediante Tools/ Settings, del menu principal. La ventana Settings, aparecera, figura 56.
Elija la tabla Units, y vaya a la seccion Unit Multiplier Style.

Figura 54. Ventana Edit Property.

1]
ENNOTATE Clote
CHOKE |—I

DAILYPROD Edit

LEASEDATA
Maiker
MOMTHLY GASING

MOMTHLYFROD
MOMTHLYWTRIM
Noles
OFM_DATA_LOG
RES_FROD

TEST
VALLE_DATA

Figura 55. Ventana complementaria Edit Property/ Define.

2=
Define | Rapart | Pt | Math |
Vanable Mame; IE.I'-'AS =]
[Erwghsh Umi ¢==> Metic Lint]
Uit |:I == $EMm ﬂ

Display Systerr R ~ | ==
[atabaze Systes |Englich 'l f

I Cany Fonsard Ir' Tomesd 07 = infiretu |

Areptar I Cancelm
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Figura 56. Ventana Settings/ Units.

settings 21|

Fuliply By Factor | Baze Map | Hugo Group
Advanced | Maimalizs Tables | Palb=inz 1 DA
Urils | Data Frequency | Freferences | Date Displap

[ Uz Matric: Linits

zeara it |Kpa -

~ Uit Multipliar Siyla: -
I+ Field
" Mehic
= Srienlific

Bieaphar I Cancelar

5.2.1 Implementacién de los multiplicadores por OFM. Los multiplicadores estandar
estan almacenados en el archivo Mult.def, el cual est4 localizado en el directorio ejecutable
de OFM vy es cargado automaticamente, por lo que el usuario no necesita especificarlo
durante el proceso de carga de datos. Ademas de suministrar las conversiones normales
entre los tres sistemas de datos. El cuadro 30 muestra los multiplicadores por defecto del
programa. Notese que hay cuatro columnas, las tres primeras son los nombres de los
multiplicadores y la cuarta es la de factores, el nimero que sera usado para dar los

resultados, es la Unica con informacién numérica.

Cuadro 30. Archivo ASCII Mult.def.

WMETRIC %SCIEWTIFIC “EMGLISH WEACTOR

1 1 1 1
% % % 0.0l
K E+3 M 1.E3
] E+5 LI 1.EA/
G E+9 B 1.E9
T E+12 T 1.E12
G E+5 MMM 1.E9

17K E-3 1M 1.E-3

1M E-& 1,/Mm 1.E-6

1/G E-9 1M 1.E-9
K E+3 K 1.E3
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Si el usuario quiere modificar los multiplicadores en el proyecto, seleccione Edit/ Project/
Multipliers. La ventana Edit OFM Multipliers abre, figura 57, seleccione el que desea
borrar (Delete), editar (Edit), o adicionar (Add) a la lista.

Figura 57. Ventana Edit OFM Multipliers.

Edit OFM Multipliers e B

1M
1/MM
1700

Bl
Ll
T

Ok I Cancel

Cuando el usuario elige editar o crear uno nuevo, la ventana complementaria, Edit OFM
Multiplier, abre, figura 58, la cual aparecera con la informacidn que se va a editar, bien sea
el factor de conversién o el nombre del multiplicador. Cualquier cambio que se realice
afecta solo el proyecto en curso.

Figura 58. Ventana complementaria, Edit OFM Multiplier.

1
Field Meln: Scientfic Corerson
[ |E BE [1000.000000

iur;||:m||
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6. EL MAPA BASE

El mapa base es la ventana primaria de OFM. Desde ella, el usuario puede activar las
diferentes aplicaciones geologicas y de ingenieria que incluye el software. Una vez los
datos han sido cargados al proyecto, OFM genera el mapa base; el cual puede ser utilizado
como buscador en la seleccion de pozos o como herramienta para visualizar datos de los

proyectos antes de su analisis o presentacion.

La principal funcion del mapa base es dar una representacion grafica del campo en
cuestion. Cada entidad de la tabla static master es graficada en el mapa mediante simbolos.
Ademas, el usuario puede superponer un enmallado, nombres y anotaciones para

representar detalles geograficos, como rios, limites, etc.

OFM introduce los simbolos al mapa base, los cuales son caracterizados por el usuario en
su color y forma dependiendo de la clase de informacion que representen. Dicha
caracterizacion puede ser explicada mediante la utilizacion de una leyenda que OFM dibuja
en el mapa base por pedido del usuario. La cual incluye sélo los simbolos del mapa base
(cuatro). El resto de la informacion (como nombres de pozo, limites, el enmallado, rios,

etc.) es opcional, y el usuario elige representarla en el mapa o no, figura 59.

6.1 FUENTES DE LOS SIMBOLOS DEL MAPA BASE

La informacion sobre los simbolos proviene de la combinacion de dos diferentes fuentes de

datos: la proveniente del tipo de pozo y la derivada de los simbolos del mapa.
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Figura 59. Mapa base elemental.

& Oy Hhie

S Gas Producer

© 0N Poducer

& fat Water Ofsposal

6.1.1 Informacion del tipo de pozo. Esta informacion especifica, el simbolo que debe ser
usado para cada entidad de la tabla static master. Esta dada como un acronimo (sigla o

abreviatura), usualmente de tres a seis caracteres sin espacios internos.

OFM permite al usuario proveer esta informacion de tres maneras diferentes:

e Datos almacenados en una columna de la tabla filter (sort).
¢ Datos almacenados en una columna de la tabla static master.

¢ Datos generados dindAmicamente por una variable calculada o una funcion de usuario.

El usuario debe elegir cual de los tres métodos emplear para dar la informacion al software.

Lo cual es realizado por medio de la ventana Data Association. Seleccione Edit/ Map/
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Association, del menu principal. La ventana mencionada aparece, nos ocuparemos de las
tres primeras funciones, como lo indica la figura 60. En ella se ha elegido la primera opcién

(la tabla filter), particularmente su columna TYPE.

Figura 60. Detalle de la ventana Data Association/ Category.

| well Type - Categom... | »35c. WELLTYPE

“whell Type - Table... | B

Well Tepe - E:-:pressiu:un..l B

6.1.1.1 Well Type-Category. Esta es la primera opcion y ademas la Gnica para que el
usuario almacene la informacién en la tabla filter. En este caso, una de las columnas de
dicha tabla almacenara los acronimos que describiran los simbolos. OIL, GAS, WINJ son
algunos ejemplos de los acronimos empleados, pero son s6lo unos de ellos, puesto que el

usuario puede emplear los que quiera.

La figura 61 muestra un ejemplo de una tabla filter, la cual guarda la informacion del tipo

de pozo en la columna sombreada, llamada WELLTYPE.

Esta es la opcion mas comun. Normalmente se tiene por o menos una categoria filter que
puede ser utilizada para una rapida recuperacion de pozos (o completamientos) basados en
la informacién de los simbolos, (por ejemplo, filtrar por categoria para obtener todos los
pozos productores de aceite).

6.1.1.2 Well Type-Table. Esta opcion se emplea si el usuario decide almacenar la

informacion en la tabla static master. En ese caso, €l debe crear una columna tipo string
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de tamafio apropiado (usualmente 6 caracteres), en dicha tabla. En esta columna se deben
almacenar los acronimos que serdn usados para dibujar los simbolos. Esta opcion es
recomendada en proyectos pequefios donde la existencia de una tabla filter se hace

innecesaria.

La manera de indicarle a OFM sobre la escogencia de esta opcién es seleccionando el
segundo botdn de la ventana Data Association (Well Type-Table). La figura 62, muestra
la seccion de dicha ventana, en donde fue realizada la asociacion seleccionando la columna
TYPE de la tabla static master.

Figura 61. Tabla Filter con la informacion del tipo de pozos.

: =10 x|
UHIQUEID FIELDHAME LEASE | RESERVOR WELLTYPE | ﬂ
B [BLUE_1:32_f {AFELD DL RICRA FCENTRY G
| |BLUE:He ~ AFELD  BERRNGER  [HENNA
BLUE_1:Li1C  AFELD |BERRMGER FLITMUS 1
T R T e
[ |PLUE_ioAd_14 AFELD [BERRMNGER  |ADOBE_1A
BLUE_11:LIIC  AFELD BERRINGER FLITHIS_1
| [BLUE12Ad 4 CAFELD  BERRNGER  [ADOBE 1A
BLUE_1ZLi_1C  1AFELD ILRHRECAAN FCLUSTER _1
— R Lo e e e
[ |PLUE_13Ce_4F AFELD 'BERRINGER IGENTRY _d4F
BLUE_14 Ad_36U 1A FELD BERFINGER [ADOBE 36U
| |BLUE 1aad A AFELD  UMKRCWN  JLTMUS 2
O |BLUE_14Li1c  AFELD |BERRMGER FLITMUS 1
T T T e L
| [BLUE_1EAd 4 AFELD |BERRIMCER FADOBE 14,
BLUE_17:LI_IC  AFELD {BERRINGER FLITMILES 1
[ |BLUE_17:Te AFELD IBERRNGER ITEMPER
| |BLUE1Ecl3 aFED |BERRIMGER FCLUSTER_18
— T TR LT s e S
" IBLUE 2Ge 28 AFELD IBERRINGER [GENTRY 28 X
| 4 |Record 1 [ w ] 4 o

6.1.1.3 Well Type-Expression. Esta opcion bésicamente se implementa s6lo en casos

particulares, donde no se puede tener dicha informacion ni en la tabla static master ni en la
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filter. La idea entonces es almacenarla por medio de una funcion (una variable calculada o
una funcion de usuario) que cree el acronimo necesario, dependiendo del plan que el
usuario desee implementar. ;Como su funcion escoge el acronimo y lo grafica? Por medio
de un método poderoso el cual hace ademas que los simbolos cambien casi dinamicamente,

basado en el resultado de la funcion.

Figura 62. Detalle de la ventana Data Association/ Table.

Data Assoclation il

Wlall T].pz - l:.:lzghl_l,l k1

‘wedl Type - Tabla.., |>> TYPE
"q'\u"elTH:E-E:qprrs:iun. b

Por ejemplo, se puede crear una variable calculada que inspeccione el valor del GOR
acumulado a la fecha, y decida, basado en eso, si debe arrojar un acrénimo para gas o para
aceite. Otra aplicacion puede ser recuperar el acrénimo desde una tabla en particular. El

siguiente par de ejemplos pueden darle al usuario mas claridad sobre estas ideas.

e Simbolo basado en el valor. Este ejemplo muestra cdmo implementar un simbolo que

cambia con el valor. Para este caso se ha escogido el ultimo valor de la relacién Gas-Aceite
acumulada. Si el valor es mayor que 200000, entonces que considere un simbolo de GAS,
si no uno de ACEITE.

Para implementar esto, es necesario construir una variable calculada como:

Map.Symbol = @I1fStr (@Last(Ratio. GORCum) > 200000, “GAS” , “OIL”)
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Esta variable inspecciona el ultimo valor del GOR acumulado y lo compara con la
constante 200000. Si este es méas grande, la variable retorna un acrénimo para gas, Si no
uno para aceite. Téngase en cuenta que los acronimos (simbolos) que se obtendran de esta
funcion son sélo dos. En casos donde no hay GOR (pozos inyectores, por ejemplo), la
funcion no retornard un valor apropiado. Casos como este resaltan la importancia del
cuidado que se debe tener cuando se disefien este tipo de variables. La manera apropiada, es

la siguiente:
Map.Symbol2 =@I1fStr (Oil.Cum > 0 & Gas.Cum > 0, Map Symbol, “UNDEF”)

La variable primero prueba si hay valores de aceite y gas. Si los dos son mayores que cero,
ella retornara a la primera funcion (Map.Symbol) y decide basada en el GOR. Si uno o

ambos son cero, entonces, ella ignorard el GOR y retornard un acrénimo indefinido.

Notese que es responsabilidad del usuario la generacion del nuevo acronimo. Es él quien

debe considerar cuidadosamente los datos para disefiar las variables calculadas.

Finalmente, para el ejemplo, debemos decirle a OFM que la informacion serd dada por el
resultado de la variable calculada Map.Symbol2. La ventana Data Association se vera

como en la figura 63, solo la tercera opcion esta seleccionada, las dos primeras estan vacias.

Figura 63. Detalle de la ventana Data Association/ Expression.

Data Assodation i

Wwiell Type - Calegay.,, | 53
‘ol Tups - Tabiba | Y
“wiel Type - Expeession | »2 Map Symhbol2
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La figura 64 muestra el mapa con los resultados de esta variable representando los tres

posibles valores.

¢ Valor en la tabla sporadic. Sup6ngase que el usuario decide almacenar la historia de los

simbolos en la tabla sporadic. El debe crear la tabla y almacenar los acrénimos alli, con la
fecha en que se activaran. Finalmente construir la variable calculada que retorne para cada

entidad, el ultimo valor de la historia y lo use en la tabla Data Association.
La ventaja de este método es que el usuario puede recuperar la historia del simbolo porque
los valores presentes y pasados son almacenados. El cuadro 31 muestra el archivo para

definir una tabla sporadic para guardar acronimos de simbolos de mapa.

Después de la creaciéon de la tabla, se cargan los datos de los simbolos. El cuadro 32,

muestra el archivo necesario para cargar los datos.

Una vez los datos son cargados, el usuario debe verificar si fueron aceptados

apropiadamente. La figura 65, muestra los resultados para uno de los completamientos.

Lo siguiente es construir la variable calculada que devolvera el ultimo de los acronimos
(para el completamiento ORANGE_27:Ge_1 segun la figura 65, debe retornar DRY para
diciembre de 1995) y asociarla en la ventana Data Association, figura 66.

La variable calculada seré:

Map.Symbol = @LastStr(Welltype.Welltype)

La figura 67 muestra la seccién del mapa, en donde se encuentra el completamiento del

ejemplo con el simbolo de DRY asignado.
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Figura 64. Mapa base resultado de la aplicacion de una variable calculada.

& Undef
# Gas Pmducer
O Prodicer

Cuadro 31. Archivo ASCII para definir acronimos.

FTABLENAME WELLTYPE Sporadic

DATE  ULNT4
1 "Date”
ma "1® 1"

WELLTYPE ETRING &
*rh """ "WBLLTYFPE" "WELLTYFE"
*rf 8 0 Right

REMAREKS STRING BO
*rh "" "WELLTYPE" "REMARES"
*rf 80 ¢ Left

6.1.2 Informacion de los simbolos en mapas. Esta es la segunda fuente de informacién
que OFM utiliza para dibujar los simbolos en el mapa base. Esta puede provenir de dos

sitios:

e De un archivo ASCII.
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e De los propios acronimos.

Cuadro 32. Archivo para cargar los datos de los simbolos.

*TRELENMME WELLTYPE

*DATE *WELLTYPE *QEMAREES

*EEYMAME "ELUE 10:Ad 1R"

19590101 "CIL" ="

*EEYMAME "ELUE 11:.Li 1€"

19590101 "OIL" ™"

*EEYMAME "BLUE_12:A3 4™

19670101 "OIL" ™"

*EEYMAME "BLUE 12:L1 1C*

19590101 "OIL" ™"

*EEYMAME "CRANGE 14:L1 1C"

19670101 "OIL" ™"

*KEYMAME "ORANGE 15:02 17

19291401 ™" "™

19590101 "DRY" "Urigimal Scate of the well {(5S5not OLL depLh by Westerm)"
19841201 "0QIL" "Re-perforated on depth (Bv Schlumb-srger):"
19841203 "QIL" ="

YEEYMAME “ORANGE_27:Ge 1"

19590101 "DRY" "OUrigimal Scate of the well {(5not OLL depLh by Westerm)"
13701201 "QIL" "Re-perforated on depih (Byv Schlumb-erger)"
18851201 "DRY" "Production findahed”

*RKEYMAME "ORANGE_23::5WD"

18590101 =sWpIs® ="

Figura 65. Datos del completamiento ORANGE_27:Ge_1.

' OilField Manage: - \progiam Files\alm  demodbhdemo.olm - [Edil Table'WELLTYPE UNIQUEID: ... =] E3
I fie Edi Yiew Fler Stop Arobos Todks Wirdow Hefp _
|lEs@s||azal||craname ||aw
DATE _ |WELL| REMARKS -
19590101 DRY  Original State of the well [Shot OH depth by Weslern)]

13701201 OIL Re-perforated on depth [By Schiumberger) ‘

19951201 DAY Productien finished

et o a0 L e

£l

-
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Figura 66. Detalle de la ventana Data Association/ Expression.

| Well Tepe - Categony... | B

Well Type - Table... [ 3

infell Tyupe - E:-:pressin:nn..l »x Map Symbaol

Figura 67. Detalle del mapa base con el completamiento elegido.

1065000 1058000 1071000
394000

O Dyy Hole

T+ Fas Producer

# il Producer

@ Zalt Water Disposal

I
ORAHGE 2T Ge 1
e

392000 S

90000

6.1.2.1 De un archivo ASCII. La primera opcidn, teniendo un archivo ASCII como el del
cuadro 33, en donde la primera columna contiene el acronimo que OFM traducira en

simbolo.
La segunda columna contiene la descripcion que aparecera en la leyenda del mapa. Notese

que no hay espacios, una raya de piso (underscore) es usada para separar los términos.

OFM las reemplazara por un espacio al dibujar la leyenda.
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La tercera columna contiene el nimero del simbolo. Cada forma tiene un numero (por
ejemplo un circulo lleno es el nimero tres). Desafortunadamente, no es facil desplegar

todos los simbolos con sus niUmeros.

Cuadro 33. Archivo ASCII para acronimos de mapas.

OIL 21l Producer 3 3
GRS Gas_Producer 5 2
GINT Gas Injector 73 z
WINJ  Water Injector 11 4
CINj Carbon Dioxide Injector 18 1
DRY Dry_Hole 2 1
SPRCOD Steam Production 21 1
DISCY Discovery Well s 1
MOH Monitor Well &0 1
WACOZ WaACO2 50 2
ITR A'd_Injecktor 51 5
FTR TR'd _Producer 52 5

La cuarta columna contiene el nimero asignado al color que serd usado para dibujar el

simbolo. Hay 16 colores basicos, empezando desde 0.

6.1.2.2 De los propios acronimos. El segundo método es controlado Unicamente por OFM.
El explora todos los acrénimos disponibles y les asigna un simbolo y un color al azar. La
descripcion la hace el acrénimo por si mismo, pues este método no envuelve un archivo
ASCII.

Cuando OFM dibuja los simbolos, él, explora las bases de datos buscando acrénimos,
como los especificados en la ventana Data Association. Luego, dependiendo de la decisién
del usuario, OFM apareara cada acrénimo con un simbolo basado en el archivo ASCII

referencia o al azar. Veamos las posibles opciones:
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e Usando informacion de mapas por defecto. En este caso, el usuario elige la fuente del
acronimo (una columna de la tabla static master, una columna de la tabla filter o una
expresion). Una vez el usuario ha elegido la opcion deseada, OFM muestra la ventana
Well Symbol File, figura 68, en donde se pregunta al usuario en donde esta la informacion
de los simbolos de los mapas. Si elige la primera opcion (Default), OFM usara el archivo
ASCII estandar incluido en el programa. Dicho archivo es el OFM/ Symbols/

Welltype.def, cuyo contenido lo muestra el cuadro 34.

Figura 68. Ventana Well Symbol File/ Default.

Well Symbol File RIX

Symbol File bo Uze
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Notese que en la primera columna se listan todos los acronimos que serén reconocidos por
OFM, asi que si el usuario quiere crear los suyos, éstos deben estar listados de esa manera,
por ejemplo, si el usuario quiere utilizar uno como OILPROD, OFM no reconocera como

graficarlo porque no esta en la lista que por defecto trae el software.

Finalmente, una vez el usuario oprima OK en la ventana Well Symbol File, OFM

calculard los nuevos simbolos con los colores y apareceran en el mapa.

e Usando informacion de mapas suministrada por el usuario. En este caso, el usuario elige

la fuente del acronimo (una columna de la tabla static master, una columna de la tabla
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filter o una expresion). Una vez el usuario ha elegido la opcion deseada, OFM muestra la
ventana Well Symbol File, en donde se pregunta al usuario en donde esta la informacion
de los simbolos de los mapas. Si elige la segunda opcion mostrada en la figura 68, (User
Supplied), OFM usara un archivo ASCII como el del cuadro 35, el cual el usuario debe

proveer.

e Usando informacion de mapas existentes. En este caso, el usuario elige la fuente del

acronimo (una columna de la tabla static master, una columna de la tabla filter o una
expression). Una vez el usuario ha elegido la opcion deseada, OFM muestra la ventana
Well Symbol File, figura 69, en donde se pregunta al usuario en donde esta la informacién
de los simbolos de los mapas. Si elige la tercera opcion (Create from data), OFM no
usara ningun archivo ASCII. El asignara de forma aleatoria diferentes simbolos y colores
para cada acronimo que encuentre. Para la descripcion en la leyenda el usara su propio
acronimo. Esta técnica es muy recomendada por ahorro de tiempo cuando no se tienen

acronimos estandarizados y no se tiene preparado un definition file para sus simbolos.

Figura 69. Ventana Well Symbol File/ Create from data.
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e Usando anexos a la informacion del mapa actual. Si se esta trabajando en un mapa y se
incluye un acronimo no reconocido por la configuracion actual, se puede crear un archivo
.sym con los datos correspondientes al nuevo acrénimo y elegir esta opcion en la ventana
Well Symbol File, figura 69. OFM anexaré los nuevos datos al proyecto sin alterar la

configuracion existente.

Cuadro 34. Archivo Welltype.def.

a5 Total Symbols symbol-id color
*CLEAR

oIl 21l Producer 3 3
GAS Gas_Producer 5 2
GINT Gas_Injector 73 2
WINJ Water_ Injector 11 4
CINS Carbon Dioxide Injector 18 1
COZFRD Carbon Dioxide Producer 19 1
DRY Dry Hecle 2 1
PROSF Prospect 1 1
SWDIS 2alt Water Disposal 27 4
Pal Flugged & Abandoned 4 1
SCYCL Cyclic Steam 28 1
ObSar Observation 93 3
H2INJ HNitrogen Injector 70 1
WSUFF Water Supply 48 4
SINT 2team_Injecticn 20 1
SPROD Steam Production 21 1
GEQTH Geothermal Froducer a0 1
HCRIZ Horizeontal 17 1
DISCV Discovery Well iz 1
MO Monitor Well a0 1
WACOZ WACOZ 20 ]
ITE TA'd Injector 51 5
PTA TA'd Producer 52 5
EWD SWD 53 S
*END

6.2 FORMAS DE LOS SIMBOLOS

Las formas de los simbolos vienen descritas en los archivos ASCII. La sintaxis de dichos

archivos es similar a la de los archivos de anotaciones y son basicamente un arreglo de
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comandos que le indican a OFM como graficar el simbolo. Este software trae casi 100
formas pre-definidas, cada una en su propio archivo. Dicha informacion esta localizada en
el directorio OFM/ Symbols. EI nombre del archivo es el nimero del simbolo y la
extension es .ano (indica que se trata de un annotation file). La figura 70 muestra el
contenido de dicho directorio, nétese que el usuario tiene 94 simbolos validos (1.ano a

94.ano), mencionados antes en Usando informacion de mapas por defecto.

Cuadro 35. Archivo ASCII para la creacion de acrénimos.

*clear
DEY Dry_Well 9 1
GINg Gas_Injector Well 73 2
GRS Gas_ Producer Well 46 2
HCRIE Horizental Well 47 1
oIl 0il Producer Well 3 4
Pek Plugged & fbandoned Well 4 1
EWDIS Salt Water Disposal Well &0 6
WINT Water Injector Well 11 4
WSUFPP Water Supply Well 48 4
*aof

6.2.1 Ejemplo. Coémo ya se vio en los ejemplos anteriores, el simbolo por defecto para un
pozo productor de aceite es 3 (un circulo lleno). El contenido del archivo 3.ano el cual
describe la figura 71, se muestra en el cuadro 36.

El simbolo estandar para un pozo productor de gas es 5. El contenido del archivo 5.ano se

observa en el cuadro 37.

La figura 71 muestra el simbolo en el mapa base (parte 1). La figura 71 muestra el simbolo
en el mapa base (parte 2). Notese que los comandos para el simbolo del gas son mas
complejos porque cada parte del simbolo debe ser descrita (el circulo principal y la ocho

puntas).
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Figura 70. Directorio con los archivos para los simbolos.
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Cuadro 36. Archivo 3.ano.

IT 1

ARC L. 000000 5.000000 1.000000 0 360

Cuadro 37. Archivo 5.ano.

v 1

H

H
W e 0O == A 01

ARC 5.000000 5.000000 1.000000 O 360

.000000 &.0000 5.000000 &.500000
.oooaog 5.o000000 6500000 5.000000
.0ooaoa 4.000000 5.000000 3.500000
o503 550

L7071 5.7071 6. 06066 6. 06066

L7071 4.29289 6 06066 2.93934
.2929 57071 3.93934 6.06066

L2929 4 .2929 3 .93934 3 .93934




Figura 71. Simbolos para pozos productores de aceite y gas, respectivamente.
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6.3 CARACTERIZACION A LOS SIMBOLOS DE LOS MAPAS

El usuario puede realizar caracterizaciones futuras a los simbolos de los mapas.
Seleccionando Edit/ Map/ Symbols, del menu principal. Aparecerd la ventana Well
Symbols, figura 72, la cual consta de cuatro importantes secciones:

e Tamafio (Size): este valor describe el tamafio que el simbolo tendra en el mapa base, con

sus respectivas unidades (centimetros, pulgadas), una tercera opcion es Map Units, en
donde el tamafio del simbolo estara expresado en las mismas unidades que el mapa.
Cuando se hace un zoom dentro del mapa, las unidades aparecen grandes y por tanto los

simbolos también.

e Control: es en esta seccion donde el usuario puede caracterizar sus actuales formas y

descripciones. Se puede escoger un nombre, una forma y un color diferentes, ademas de la
abreviatura del acronimo. Dichos cambios se veran reflejados en el mapa una vez se

oprima OK.
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e Opciones de velocidad: el usuario puede inferir a OFM para que solo grafique el

correspondiente simbolo cuando el numero de ellos en el mapa sea menor que cierto valor.
Por ejemplo, si se tienen 1000 simbolos en el mapa el graficarlos a todos con colores y
formas diversas toma tiempo, y hace un mapa confuso. En esos casos, se puede activar Use
Fast Symbols when well count greater than y escoger un nimero, por ejemplo 150. En
este caso, OFM usara un simbolo simple (un punto rojo) para todos los pozos, sin tener en
cuenta su tipo. Lo cual acelera el proceso de graficado del mapa. Tan pronto como se haga
una seleccion (filtro, zoom, query, etc.) y ésta no involucre mas de 150 simbolos, OFM
graficara los simbolos.

Figura 72. Ventana Well Symbols.

alx
i o ]
vahe, | Uriks: | Certimeters |
Cancel |
)
i~ Cortial
|
Urnda
\Mame: [Catbon Diosids Injecioe ] _ e |
GetFie 1
Cidiox:
j [.Blﬂd'c = Sawes Fle 1
5 Abhievizhon:
I

[T Use Faz Symbal when sl count geater than Iu—
[ Dot Show Mammes # well count iz graster than

La segunda opcién (Do not Show Names if well count is greater than), surte los mismos
efectos pero con relacion a los nombres de los pozos.
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e Botones de accidn: son los botones ubicados al lado derecho de la ventana. OK aplicara

los cambios seleccionados, Cancel cerrard la ventana sin aplicar los cambios y Undo

cancelara el Gltimo cambio realizado.

e Save File y Get File le permitiran al usuario trabajar con los archivos de los simbolos

(los unicos con la extensiéon .sym). Este es el mejor lugar para trabajar los archivos con
dicha extension porque se puede suministrar toda la informacion (acronimo, forma, color,

y legenda) y guardarlo por medio de un symbol file.

6.3.1 Creacion de archivos para caracterizacion de simbolos. A continuacion se dara un
ejemplo acerca de como crear un definition file para simbolos. El cuadro 38, muestra el
archivo ASCII con la extension .sym, usado para aparear acronimos con formas, colores y

leyendas.

Cuadro 38 Archivo ASCII para la caracterizacion de acronimos.

*oclear
DESCL Description_ 1 89 4
DESCZ ODescription 2 &1 &
DESC3 Description 3 © 15
DESC4 Description 4 40 4
DRY Dry Hele 2 1
GINJ Gas_Injector 73 2
GRS Gas Preducer Wall 5 2
OLL 0il Producer 3 3
=h ey Plugged & Abandonsed 4 1
FROST " 7 Prospect 1 1
WO WD 53 5
ITR TA'd Injector 51 5
FTh TA'd _Producer 52 5
WACDZ WARCOZ 50 5
WINJ Water Injector 11 4
WaURP Water Supply 48 4
WATER WATEE &0 &
GRS GRS &1 7
*eof
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Luego con la ayuda de OFM se definiran las formas y los colores. Abra cualquier proyecto
y seleccione Edit/ Map/ Symbols, del menu principal. La ventana Well Symbol, se abrira.
El usuario debe elegir el simbolo que desee y sobre-escribirlo en uno ya existente que no

necesite y cambiarle los datos que éste tenga (nombre, color y abreviatura) por los suyos.

Oprima OK, la nueva informacion reemplazara a la que se encontraba previamente. Abra

nuevamente la ventana Well Symbol y elija otro simbolo repitiendo el procedimiento

anterior tantas veces como simbolos quiera caracterizar. Finalmente, exporte los resultados

al symbol file con el boton Save File.

De esta manera se creara el archivo con la informacion correcta (acronimo, nimero de la

forma, nimero del color y la descripcion de la leyenda).

6.4 COMPONENTES DE LA VENTANA DEL MAPA BASE

Los componentes de la ventana del mapa base se indican en la figura 73.

6.5 OPTIMIZACION DEL MAPA BASE

Los siguientes procedimientos tienen por objeto indicarle al usuario de manera rapida y
simple la forma de caracterizar los mapas base, ademas de darle ciertas claves sobre el

modo de operacion de OFM:
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Figura 73. Componentes de la ventana del mapa base.
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6.5.1 Cambio de asociaciones del mapa. En el siguiente procedimiento, el usuario podra
cambiar la asociacién a la columna de la tabla filter y observar los resultados en el mapa

base.

1. Seleccione View/ Legend, del menu principal u oprima el boton derecho del mouse y

elija Legend/Draw, en la ventana que aparece, para activar la legenda. El usuario es quien

decide el utilizar o no la leyenda, asi como el lugar del mapa donde la ubicara, pulsando el
botdn derecho del mouse y seleccionando Legend/ Move, el usuario puede arrastrar el
cuadro de leyenda hasta el sitio deseado, una vez alli, se oprime de nuevo el boton derecho
del mouse y se elige Done en la ventana que aparece.

146



2. Seleccione Edit/ Map/ Association, del mena principal, la ventana Data Association
aparecerd. Elija Well Type-Category, la ventana Select Variable, se despliega, de sus

opciones sefiale Lease, y oprima OK.

3. La ventana Well Symbol File aparece, elija Create from data, oprima dos veces OK. El
mapa base mostrara la nueva leyenda y los simbolos de los pozos basados en los datos de

los contratos, figura 74.
4. Para restaurar la figura original del mapa base, seleccione Edit/ Map/ Association, del

menu principal, la ventana Data Association aparece. Elija Well Type-Category, la

ventana Select Variable se despliega, de sus opciones sefiale Welltype, y oprima OK.

Figura 74. Mapa base con el nombre de los contratos en su leyenda.
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5. La ventana Well Symbol File aparece, elija Default’, oprima dos veces OK. El mapa

base mostraré el tipo de pozo como simbolo, como en su forma original.

6.5.2 Archivo de anotaciones en mapas. En este procedimiento, el usuario localizard y
observara el archivo de anotaciones (annotation® file) usado para desplegar anotaciones

en el mapa base.

1. Seleccione Edit/ Map/ Annotations, del mena principal. Aparece el cuadro de didlogo

Map Annotations, figura 75. Elija el primer archivo de anotaciones, y oprima Remove.

Figura 75. Ventana Map Annotations.
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% OFM provee por defecto simbolos para 24 tipos de pozos diferentes. Adicionalmente 95 simbolos estan
disponibles para caracterizar el mapa base.
19 Se pueden desplegar hasta 10 archivos de anotaciones (*.ano) de manera simultanea.
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2. Oprima Add, la ventana OFM Data Loader se despliega, elija la carpeta Text Load

Files y seleccione el archivo Demo Basemap Anno data.

3. Oprima Add y Load. Para obtener una vista previa, primero se selecciona el archivo y
luego se oprimen Active y Current, respectivamente, figura 76.

4. Oprima OK. EI mapa aparece con las anotaciones seleccionadas, figura 77.

5. Seleccione Edit/ Map/ Annotations del menu principal. Aparece el cuadro de didlogo
Map Annotations, desactive el cuadro Show, y oprima OK. ElI mapa aparecera sin

anotaciones.

6. Para ver los archivos ASCII usados para crear las anotaciones del mapa, abra el
Explorador de Windows y seleccione Ofm2001/ Sample Databases/ Demo Databases/
Text Load Files/ Demo Basemap Anno data.ano. Abra el archivo con Wordpad para ver

su contenido.

Figura 76. Ventana Map Annotations, caracterizada.
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Figura 77. Mapa base con anotaciones.
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7. Salga de WordPad. ElI mapa base de OFM aparecera.
6.5.3 Cambio de simbolos en el mapa base. En este procedimiento, el usuario cambiara
los simbolos del mapa base.

1. Seleccione Edit/ Map/ Symbols del menu principal. La ventana de Well Symbols se

abre.
2. En value, digite 2000; de la lista de unidades, seleccione Map Units™.

3. Digite OK. El mapa aparecera con los simbolos notablemente grandes, figura 78.

1 Esta eleccion significa que el tamafio del simbolo del pozo sera igual a 2000 unidades del mapa.
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Figura 78. Mapa base con los simbolos de los pozos notablemente grandes.
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4. Para volver los simbolos a su tamafio original, seleccione Edit/ Map/ Symbols del menu
principal. La ventana de Well Symbols se abre y En value, digite 1; de la lista de unidades,

seleccione Centimeters, y digite OK.

6.5.4 Mostrar los nombres de los pozos en el mapa base. Por medio del siguiente

procedimiento se mostraran los nombres alias de los completamientos en el pozo.

1. Seleccione Edit/ Map/ Well Names del menu principal, la ventana Well Name, figura

79, se abre; en ella active el cuadro Show y elija Alias Name.

2. Digite 350 en Size, y oprima OK. Los nombres alias de los completamientos aparecen en

el mapa base, figura 80.
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Figura 79. Ventana Well Name
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Figura 80. Mapa base con el nombre alias en los pozos
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6.5.5 Uso de limites y enmallado. En este procedimiento, se usaran las opciones de

limites y enmallado del mapa base.
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1. Seleccione Edit/ Map/ Limits/ Grid del mena principal. La ventana Map Grid

aparecerd. Elija Dont y pulse OK. El mapa base aparecera sin marco ni malla, figura 81.

Figura 81. Mapa base sin marco ni coordenadas.
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2. Seleccione Edit/ Map/ Limits/ Grid del mena principal. La ventana Map Grid
aparecera. Elija Grid and Frame, asegurese que el cuadro de didlogo Show Numbers esté

activado y pulse OK. El mapa base aparecera nuevamente con la malla y el marco.

6.5.6 Determinacion de distancias y areas. En este procedimiento se determinaran la

distancia entre dos puntos y el area de un poligono construido en el mapa base.
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1. Pulse el botdn derecho del mouse en el mapa base y elija Distance en la ventana que se

despliega.

2. Oprima el botdn izquierdo del mouse sobre el pozo O-15 y arrastre una linea hasta el

pozo R-13, figura 82.

Figura 82. Mapa base con la distancia calculada.
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3. El resultado de la distancia entre estos dos puntos se muestra en la esquina izquierda de
la barra status. El usuario debe conocer las unidades de sus coordenadas en X y Y. (para

este caso la distancia (8154.5) esta expresada en pies)

4. seleccione Filter/ Clear o View/ Refresh, del menu principal.
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5. Pulse el boton derecho del mouse en el mapa base y elija Area de la ventana que se

despliega.

6. Pulse el botén izquierdo del mouse y forme un poligono, figura 83.

7. Pulse el botdn derecho del mouse y seleccione Done de la ventana que se despliega.

8. El &rea se muestra en la esquina izquierda de la barra status.

Figura 83. Mapa base con el area calculada.

1BES000 TEEEI00 1671000 AE74000 AEFTO0D 1880000
394000 324000
o2
0:14
IiTh raon o _'j
0-12
392000 s 332000
-1
o7
L J
= BB & 8
i
0-27 -2
330000 —— E -F20000
0-1 B F
13 [ =3 TN
.;3.%5 - -
o G-2
388000 i3 3000
. T * B4
-} /”ﬁ"
0-53
V:-)d i : ey mhuaa
396000 1o - N 355000
o Oy ok
AU % Gar Poduacers
16ES000 1GEEI00 AE71000 1674000 A1B77000 * W Producer
@ Za Waher Dispc
Total Area: 4. 20861 e+005 | s

6.5.7 Adicion de pozos a proyectos en curso.

adicionara pozos a un proyecto en desarrollo.
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1. Seleccione Edit/ Map/ Well Names del menu principal. La ventana Well Name aparece,

figura 84.

2. Seleccione Show y Alias Name.

3. Oprima OK. El mapa base aparecera.

4. Oprima el botdn izquierdo del mouse entre los pozos G-17 y R-13, en el mapa base.
Notese que las coordenadas en x & y aparecen en la barra status localizada en el extremo
inferior izquierdo de la ventana del mapa base. Las coordenadas aproximadas son: X =

1673268 & y = 385629.

5. Seleccione Edit/ Project /Data, del mend principal. La ventana Select OFM Table to
Edit, aparecera, con la tabla HEADERID sombreada, figura 85.

6. Oprima OK. La tabla HEADERID en Access aparecera.

Figura 84. Ventana Well Name
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Figura 85. Ventana Select OFM Table to Edit.
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7. Ubiquese en la ultima fila de la tabla.

8. Digite Nuevo Pozo en la columna UNIQUID.

9. Digite Prospecto en la columna Alias.

10. Digite las coordenadas en x & y del paso 4, en las columnas respectivas de la tabla.

11. Seleccione File/ Close del menu principal. EI mensaje de la figura 86, aparecera.

12. Oprima Aceptar. El mapa base aparecera con el pozo nuevo.

13. Seleccione Edit/ Project /Data, del menu principal. La ventana Select OFM Table to
Edit, aparecera.

14. Seleccione la tabla Sc, (Sort Category). Oprima OK.
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15. Ubiquese en la fila Nuevo Pozo.

16. Digite PROSP en la columna WellType.

17. Seleccione File/ Close del menu principal. EI mapa base aparecera.

18. Seleccione Edit/ Map/ Association del menu principal. La ventana Data Association

se abrira.

Figura 86. Mensaje de adicion de nueva informacion

%

(] A corresponding record (For Muevo Pozal has been sutomatically added to the OFM_DATA_SartCategory table,
L) ou should wisit Bhis table and updabe missing feld infarmation.

19. Oprima Well Type-Category. La ventana Select Variable aparecera.

20. Seleccione WELLTYPE, figura 87.

21. Oprima OK. La ventana Well Symbol File aparecera.

22. Elija Default, figura 88.

23. Oprima dos veces OK. El mapa base aparecera con un simbolo distinto para el pozo

Prospecto, y con este tipo de pozos en su leyenda (convenciones), figura 89.

24. Seleccione File/ Close del menu principal.
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Figura 87. Ventana Select Variable
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Nota: las tablas de datos adicionales se pueden completar de igual forma interactivamente,
o los archivos ASCII pueden ser cargados seleccionando File / Get External Data/ Data

Loader, del menu principal.

Figura 88. Ventana Well Symbol File
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Figura 89. Mapa base con el pozo nuevo identificado con un simbolo diferente.
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7. FILTRAR Y AGRUPAR DATOS PARA SU PRESENTACION Y ANALISIS

En OFM, filtrar datos es lo mismo que seleccionar datos. Un filtro es un sub-conjunto del
total de los datos, que corresponde a una categoria filtro. Este modulo selecciona o agrupa

p0z0os por campos, yacimientos, areas, arenas, produccion, etc.

El usuario es quien elige qué es lo que quiere agrupar. Se pueden destacar entre las formas
de agrupacion, las siguientes: por categoria de seleccion definida (Filtro por Category),
digitando los nombres de los pozos (Filtro por Well List), estableciendo un query (filtro

por query), es decir, una ecuacion que represente una condicion, por ejemplo:

DATE >= 9801 and DATE <=9912 and OIL > 100

Selecciona los pozos que hayan producido un volumen de aceite superior a 100 barriles por
mes entre enero de 1998 y diciembre de 1999.

Una vez el filtro es realizado, el mapa base muestra lo que fue agrupado. La barra status
genera una lista (en la seccidn filter) de lo que se filtro. Para regresar al conjunto completo
de datos, el usuario debe borrar el filtro seleccionando Filter/ Clear, del menu principal,
antes de aplicar otra opcion de filtro para contar con la base de datos completa.

Los datos filtrados pueden ser almacenados en la memoria para luego ser utilizados por

otras aplicaciones y funciones del software como analisis y reportes.

7.1 CLASES DE FILTROS
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¢ Filtro por completamiento.

e Filtro por datos de tabla.

e Filtro por categoria.

e Filtro por query.

e Filtro por query SQL.

e Filtro por lista de pozos.

e Filtro por radio de busqueda.

e Filtro por zoom en el mapa base.

e Filtro por una categoria step.

7.1.1 Filtro por completamiento. En este procedimiento, el usuario seleccionara pozos
usando la ventana Filter By Completion, la cual permite elegir los pozos utilizando filtro
por nombre individual de pozo. La lista desplegada incluye todos los pozos presentes en la

base de datos. Los pozos sombreados seran incluidos en el filtro.

1. Desde el mapa base, seleccione Filter/ Filter By / Completion del menu principal. La

ventana Filter By Completion se abrird, figura 90.

2. Seleccione los siguientes completamientos:

e Blue 10:Ad_1A
e Blue 12:Ad 4
e Blue 14:Ad_6A

e Blue_15:Ad_6A
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e Blue 16:Ad_4
e Blue 18:Cl_1A

e Blue 1:0s 4

Figura 90. Ventana Filter By Completion.

i

URIGLEID

ELUE_1:Ge B

ELUE_12Lj 1C
ELUE 13Ge_dE
BLUE_13Ge_dF

3. Oprima OK. OFM mostrara en el mapa base sélo los pozos elegidos. Los pozos seran a

la vez agrupados y su numero mostrados en la barra Status, figura 91.
4. Seleccione Filter/Clear, del menu principal para cancelar los filtros activos. EI mapa

base volvera a su estado original.

7.1.2 Filtro por tabla. En este procedimiento, el usuario filtrara por las tablas de datos.
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1. Desde el mapa base, seleccione Filter/ Filter By/ Table Data, del menu principal. La

ventana Filter by Table Data® se abrira, figura 92.

Figura 91. Mapa base con los pozos filtrados por el nombre individual.

B-&E 365
B{_,-.l
B-(%ﬂ
H -(;IZI B-&t

|'-.-'-.-'e||s Selected (7)

2. Seleccione DAILYPROD, y oprima OK. El mapa base desplegara con los 12 pozos que

presentan datos de produccion diaria, figura 93.

3. Seleccione Filter/ Clear, del men( principal para cancelar los filtros activos. EI mapa

base volvera a su estado original.

7.1.3 Filtro por categoria. El usuario debe definir las categorias filter en el proyecto, este
es uno de los mas utilizados métodos de filtrar datos. En el siguiente procedimiento, se

indica la manera de filtrar y agrupar pozos usando filtro por categoria.

12 Sj la base de datos del proyecto esté siendo modificada mientras el usuario hace este tipo de asociaciones,
éste, debe activar la casilla Always Query Database. De lo contrario, los cambios en los datos no se veran
reflejados en los procedimientos realizados.
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1. Seleccione Tools/ Settings, del menu principal. La ventana Settings aparecera.
2. Elija la tabla Auto Group. Desactive todos los campos, figura 94.

3. Seleccione la tabla Base Map. Desactive todas los campos exceptuando el

correspondiente a Highlight grouped wells on base map.

Figura 92. Ventana Filter by Table Data.
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4. Oprima Aceptar. El mapa base aparecera.
5. Seleccione Filter/ Filter by/ Category, del menl principal, para encontrar los pozos

correspondientes al contrato Berringer. La ventana Filter By Category, aparecerd, figura

95. En ella, sefale Lease. La ventana Lease, desplegard, figura 96. Elija Berringer.
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6. Oprima dos veces OK. El mapa base aparecera solamente con los pozos pertenecientes al
contrato Berringer, a los cuales se les ha suprimido el nombre para facilitar su

visualizacion, figura 97.

Figura 93. Mapa base con los pozos que presentan datos de produccion diaria.

B10-34R 4 gy
P Lt
0:2p o

|Table:DAILYPROD

7. Seleccione Filter/ Filter by/ Category, del menu principal. La ventana Filter By
Category, aparecera, figura 95. Sefiale Reservoir. La ventana del mismo nombre

desplegara.
8. Elija los 12 pozos con completamientos pertenecientes al yacimiento ADOBE.
9. Oprima dos veces OK. EI mapa base aparecera solamente con los pozos que cumplen

con los criterios del filtro por categoria: el contrato Berringer y el yacimiento Adobe; los

pozos solo han sido seleccionados, no agrupados.
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10. Seleccione Filter/ Clear, del menu principal para cancelar los filtros activos. El mapa
base volvera a su estado original.

Figura 94. Detalle de la tabla Auto Group, en la ventana Settings.
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Figura 95. Ventana Filter By Category.
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Figura 96. Ventana Lease.
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Figura 97. Mapa base con los pozos del contrato Berringer.

11. Seleccione Tools/ Settings, del menu principal. La ventana Settings aparecera. Elija la
tabla Auto Group, y active la casilla correspondiente a Auto group selected wells, para

agrupar los pozos seleccionados anteriormente.
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12. Oprima Aceptar. El mapa base aparecera.

13. Seleccione Filter/ Filter by/ Category, del menl principal. La ventana Filter By
Category aparecerd, figura 95. Sefiale Lease. La ventana del mismo nombre desplegard,

figura 96. Elija Berringer.

14. Oprima dos veces OK. El mapa base aparecerda con los pozos sombreados (color

magenta), indicando que se encuentran agrupados en la memoria, figura 98.

Notese que en la barra status se puede leer LEASE: BERRINGER indicando que ese
contrato ha sido filtrado y agrupado en la memoria. Los datos podran ahora ser utilizados
en graficas, reportes u otros médulos.

15. Seleccione Filter/Clear de la barra de herramientas para cancelar los filtros activos. El

mapa base volvera a su estado original.

Figura 98. Mapa base con los pozos del contrato Berringer agrupados en la memoria.
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7.1.4 Filtro por pregunta (query). En este procedimiento, el usuario hard un filtro por

pregunta.

1. Desde el mapa base, seleccione Filter/ Filter By /Query del mend principal. La ventana

Filter by Query se abrirg, figura 99.
2. Oprima Edit. La ventana Create Query se abre, figura 100.
3. Para encontrar los pozos activos en el afio 2000, digite
(Oil.CalDay > 0 [** Gas.CalDay > 0) & Date >= 20000101.
4. Oprima OK. La ventana Filter by Query, se abre, figura 99.

5. En la casilla Occurrences, digite 2, y active la casilla Consecutively.

Figura 99. Ventana Filter by Query.

2

[ Clea Fikes Dcewrences: [0 [T Comeeulively Opan...

[ Load Aftes [ Enclude ssve. |

By [UNIGUEID =] Cles

oK, J Cancsl |

B3 El simbolo “| “se digita con la tecla OR de la ventana Create Query.
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6. El usuario puede guardar el filtro por pregunta oprimiendo Save en la ventana Filter By
Query, o abrir un query guardado pulsando Open. Si oprime Clear Filter borrara el filtro

antes ejecutado.

7. Oprima OK. Los pozos que aparecen en el mapa base, figura 101, son aquellos que
cumplen con el Query planteado (pozos activos para el afio 2000), y son listados en la
ventana de salida de datos (OFM Output Window), cuyo contenido se muestra en el

cuadro 39.

Los pozos aun no estan cargados en la memoria porque no se selecciond Auto group wells

which meet query criteria en la tabla Auto Group de la ventana Settings.

8. Seleccione Filter/ Group Data, del menu principal. El grupo o los nombres cargados

apareceran en la barra Status.

Figura 100. Ventana Create Query.
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Figura 101. Mapa base con los pozos que cumplen con el query.
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Cuadro 39. Detalle del contenido de OFM Output Window.

Query Criteria
Query by: UNIQUEILD

(0il.Calbay = 0 | Gas.Callay = 0) & Date == 20000101
Consecutive Jocourrences: 2

Total Match: 12

ELUE_l:Ge_&
ELUE_5:3c

GREEN &:Li 1C
ODANGE 14:Ad 3EU
ORANGE_19:44 14
ORANGE 23:Li 1C
ORANGE 31:De 1
ORANGE 22:Li_ 1C
ORANGE_Z4:4d4 14
ORANGE =5:Ad 14
ORANGE_Z6:Li_1C
EED_4:C1_3
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9. Seleccione Filter/ Name, del menu principal. La ventana Edit Group Name se abrird,
figura 102. Digite Pozos Activos en el 2000 (12). Oprima OK.

Figura 102. Ventana Edit Group Name.

Group Mame:

Pozoz Activos en el 2000 [12]

10. Seleccione Filter/ Save File/ Well List, del menu principal. Guarde el grupo como
Activos en el 2000.

11. Seleccione Filter/ Clear, del menu principal para cancelar los filtros activos. ElI mapa

base volvera a su estado original.

7.1.5 Filtro por pregunta (query) SQL. En este procedimiento, se creara un filtro usando

un query simple.

1. Desde el mapa base, seleccione Filter/ Filter By / Direct Table Query, del mend

principal. La ventana Filter by Direct Table Query se abrira, figura 103.

2. Seleccione MONTHLYPROD de la lista del campo Source Table Name, y elija OIL

en el campo Source Field(s).

3. Oprima Add, y digite > 10000 despues de OIL.
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Figura 103. Ventana Filter by Direct Table Query
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4. Oprima OK. El query es ejecutado, y arroja el mapa que se observa en la figura 104, con

los 10 pozos que presentan una produccion de aceite mensual mayor a 10000.
5. Seleccione Filter/Clear del mend principal, para cancelar los filtros activos. EI mapa

base volvera a su estado original.

7.1.6 Filtro por lista de pozos. En este procedimiento, el usuario, guardara un grupo de
pozos en una lista creada especificamente para esta labor. Las listas de pozos son Utiles para

un rapido re-acceso a un grupo de pozos. Asi como para adicionar o quitar pozos.

1. Estando en el mapa base, oprima simultdneamente la tecla Shift y el botdn izquierdo del
mouse sobre el pozo G-1. Suelte la tecla Shift.

2. La ventana Select Completions aparecera. Oprima Select All, figura 105.

3. Oprima Group. El mapa base aparecera.
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Figura 104. Mapa base con los pozos que cumplen con el Query SQL.
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Figura 105. Ventana Select Completions.
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4. Oprima simultdneamente la tecla Shift y el boton izquierdo del mouse sobre el pozo G-
3. Suelte la tecla Shift. Notese que la ventana Select Completions no aparecera porque el

pozo G-3 no tiene mas que un completamiento.

5. Oprima simultaneamente la tecla Shift y el boton izquierdo del mouse sobre el pozo G-
4. Suelte la tecla Shift. La ventana Select Completions aparecerd. Oprima Select All.
Oprima Group. ElI mapa base aparecera con los tres pozos sombreados figura 106. En la

barra Status se indicara que siete completamientos estan ya agrupados en la memoria.

Figura 106. Mapa base con los pozos digitalizados.

.15 GHC}S
'C} 1‘%?_;——"'
0-12
mi%? ]
-1 Bl
a-7
=y E-2
o
027 B2 ﬂfﬂn Fgl rRes
a2 52
L B

B_F% s 0. ﬂ%\“ E-16 BT
£ . I"Tu
B GT G | oo Pt —Tra
f2 ey m |
/Dg;zf 17 R

GiI5 BT Prospectn B 13

[Digitize Wells = 7

6. Oprima y suelte la tecla Shift.
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7. Seleccione Filter/ Name del menu principal. La ventana Edit Group Name se abrira.
Digite pozos G-1, G-3 y G4, figura 107. Oprima OK. El mapa base aparecera, con el

nombre del grupo presente en la barra Status, figura 108.

8. Seleccione Filter/ Save File/ Well List del menu principal. La ventana Well List

aparecerd. Almacene en OFM2001/Sample Databases/Demo Databases/Format Files.

9. Digite gwells en el nombre de la fila, y oprima Guardar.

10. Seleccione Filter/ Clear.

11. Seleccione Filter/ Filter by/ Well List del men0 principal. La ventana Well List

aparecera. Elija la fila gwells y oprima Abrir. EI mapa base aparecerd solo con los tres

pozos cargados en la memoria y el nombre del grupo en la barra Status, figura 109.

Figura 107. Ventana Edit Group Name

Group Mame;
Ipn:nz::ns G-1.G-3viG-4

k. I Cancel

12. Seleccione Filter/ Clear del menu principal para cancelar los filtros activos. EI mapa

base volvera a su estado original.
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Figura 108. Mapa base con el nombre del grupo.
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7.1.7 Filtro por radio de busqueda. En este procedimiento, el usuario usard el Radio de
Busqueda para realizar el filtro.

1. Desde el mapa base, seleccione Tools/ Search Radius del menu principal. La ventana

Search Radius, se abrirg, figura 110.

2. Digite 900 en la casilla Search Radius, y oprima OK. EIl mapa base aparecera.

3. Oprima el boton izquierdo del mouse sobre el pozo G-4 en el mapa base. La tabla
Search Radius de la OFM Output Window mostrara la lista de los pozos que se

encuentran en un radio de 900 pies desde el punto seleccionado, figura 111.

4. Seleccione Tools/ Search Radius del menu principal para cancelar esta opcion.
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5. Seleccione Filter/ Clear del menu principal para cancelar los filtros activos. EI mapa

base volvera a su estado original.

Figura 109. Mapa base con los tres pozos cargados en la memoria
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Figura 111. Detalle del mapa base para la opcion Search Radius.

7.1.8 Realizacion de un zoom en el mapa base.

aumentara una porcion del mapa base.
1. Desde el mapa base, seleccione Tools/ Settings del
se abrira, figura 94. Elija la tabla Auto Group, y desac

after map zoom in.

2. Oprima Aceptar. El mapa base aparecera.

3. Oprimael iconoa, de la barra de herramientas.
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4. Oprima el boton izquierdo del mouse sobre el mapa y arrastre el cursor formando un
cuadro alrededor de unos pozos, suelte el mouse. Los pozos aumentan de tamafio™, figura

112.

5. Oprima el icono® de la barra de herramientas, para que la parte alterada recupere su

tamano normal.

Figura 112. Detalle de la seccion del mapa base con zoom.
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6. Seleccione Tools/ Settings del menu principal, la ventana Settings se abrira, figura 94.
Elija la tabla Base Map, y active todas las casillas excepto Display Basemap and graphs

in monochrome.

7. Elija la tabla Auto Group, y active las casillas Auto group selected wells y The Auto

group wells after map zoom in.

% Los pozos y sus nombres también se agrandan porque sus tamafios estan definidos en unidades de mapa.
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8. Oprima Aceptar, luego oprima el icono™® de la barra de herramientas.

9. Oprima el botdn izquierdo del mouse sobre el mapa y arrastre el cursor formando un
cuadro alrededor de los pozos anteriormente seleccionados, suelte el mouse. Los pozos
aumentan nuevamente de tamafio, pero esta vez OFM cargara los pozos a la memoria,
figura 113.

10. Seleccione Filter/ Clear del menu principal. EI mapa base volvera a su estado original.
7.1.9 Filtro usando una categoria step. En este procedimiento, el usuario divisard grupos
de pozos usando como categoria los contratos (lease).

1. Desde el mapa base, seleccione Step/ Category del menu principal. La ventana Step
Category se abrira con UNIQUEID seleccionado, figura 114. Oprima OK. EI mapa base

aparecera.

Figura 113. Detalle de la seccion cuyos pozos han sido cargados en la memoria.

& :OilField Manager - &\ miltonavila' provecto’ofm2001 sample dakab =10 =
¥ Fle Edt Wew Fiber Step  Analsis Tools Window  Help = || 2]
[pems||lacap|croOsmy ||=x ||«
1B74000 1674500 1675200 1 67SE00 1676400 1677000
31200 351 200
F30500 300600
330000 -4 90000
R
339400 0 % 34010
R-J ™
L ]
36300 EIEI0
=-f
L
38200 353200 * rg&b
5 = &
1674000 1674500 1675200 165800 1676800 1677000 S e
[Al LHIQUEDS{ZE) in Zocened Area | [
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Figura 114. Ventana Step Category/ UNIQUEID.

2l

UHIGLEID

ALIAS
FIELDMAME
LEASE
LOGLATA
RESERVIA
WELLTYPE

0K I Cancel

2. Seleccione Step/ Select del menu principal. La ventana Select Item se abrira con la lista

de pozos del proyecto. Seleccione el pozo Blue:He, figura 115.

3. Oprima OK. El mapa base aparecera con el pozo seleccionado sombreado (color
magenta), indicando que esta cargado en la memoria.

4. Seleccione Filter/ Clear desde el menu principal para cancelar los filtros activos.

5. Seleccione Step/ Category del mend principal. La ventana Step Category se abrira.
Seleccione LEASE, figura 116. Oprima OK. El mapa base aparecera.

6. Seleccione Step/ Select del menu principal. La ventana Select Item se abrira con la lista
de contratos del proyecto. Seleccione BERRINGER, figura 117.

7. Oprima OK. El mapa se abrira mostrando Unicamente los pozos pertenecientes a dicho
contrato, figura 118.
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Figura 115. Ventana Select Item/BLUE_1:He.

/x4
— UHIQUEID

[BLUE 1:He

ELLIE 1-L:e B -
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BLUE 13Ge_4E
BLLE 13Ge_4F

ELLE_1d:4d 260

ELLE_1d:4d B4

BLUE_14Li 1C

BLUE 154d 4 =

Figura 116. Ventana Step Category/ LEASE.

step Category ————— SNETE

ALLAS
FIELOMAME

LOGDATA
RESERVDIR
LIKIGUELD
"WELLTYFE

8. Oprima el icono I® de la barra de herramientas. OFM carga los pozos de los siguientes

contratos.
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Figura 117. Ventana Select Item/ BERRINGER.

—LEASE
BEBHINEER

BISCUIT
CANTEREERFY
HENDERSOM
LAMDRY
TRAMMEL
UNENDWH
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Figura 118. Mapa base con los pozos pertenecientes al contrato BERRINGER.
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9. Oprima el botén izquierdo del mouse sobre el pozo G-18, y nétese que no pasa nada™.

10. Seleccione Step/ Category del menu principal. La ventana Step Category se abrira.

Seleccione UNIQUEID, figura 114. Oprima OK. El mapa base aparecera.

11. Seleccione Filter/ Clear desde el menu principal para cancelar los filtros activos. El

mapa base volvera a su estado original, ahora se puede digitalizar un pozo.

12. Oprima el boton izquierdo del mouse sobre el pozo G-18, la ventana Select
Completion, figura 105, se abrira. Elija Select All y oprima Group. EI mapa base se abrira

con el pozo seleccionado cargado en la memoria.

13. Seleccione Filter/ Clear desde el menu principal para cancelar los filtros activos. El
mapa base volvera a su estado original.

7.2 PRESERVACION DEL FILTRO.

En este procedimiento, el usuario usara la opcion de preservacion del filtro, la cual debe ser
usada cuando se quiere filtrar los pozos en una categoria y luego verlos en otra.

1. Seleccione Filter/ Filter by/ Category del mena principal. La ventana Filter By
Category aparecera, figura 95. Sefiale Lease. La ventana del mismo nombre desplegara

figura 96. Elija Berringer.

2. Oprima OK dos veces. EI mapa base mostrara los pozos del contrato Berringer, figura
118.

1> La barra Status arroja el siguiente mensaje: “Ignoring Currently viewing by: LEASE”, que quiere decir
gue no se puede digitalizar los completamientos cuando se estan viendo los contratos.
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3. Seleccione Filter/ Preserve del mend principal.

4. Seleccione Step/ Category del mend principal. La ventana Step Category, figura 116,
se abrira. Seleccione RESERVOIR. Oprima OK. EI mapa base una vez mas mostrara los
pozos del contrato Berringer, pero ahora cuando se oprima ¥ se vera a qué yacimiento

pertenece cada pozo de dicho contrato™®.

5. Seleccione Step/ Category del mend principal. La ventana Step Category se abrira.
Seleccione UNIQUEID. Oprima OK.

6. Seleccione Filter/ Clear desde el menu principal para cancelar los filtros activos. El

mapa base volver a su estado original.

7.3 CREACION DE UN PROYECTO DERIVADO DE OTRO.

En este procedimiento, el usuario creara un proyecto basandose en otro mayor, mediante la
utilizacion de un proyecto filtro, para el caso se buscaran los pozos localizados en un rango
de coordenadas.

1. Seleccione Tools/ Project Filter del menu principal. La ventana Edit Project Filter se

abrirg, figura 119.

2. Digite XCOOR > 1671000 and XCOOR < 1674000 and YCOOR > 388000 and
YCOOR < 390000 en la casilla Where Clause: Used to Limit Wells for an OFM

Project. Active la casilla Save to database.

16 Si el usuario realiza este procedimiento sin llevar acabo el paso # 3, él podra ver todos los yacimientos
oprimiendo .
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Figura 119. Ventana Edit Project Filter.

Edit Project Fiter 2ix|

Filds from Maztes Table: HEADERID:
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(]9 I Cancel

3. Oprima OK. EIl mapa base aparece con los pozos localizados entre las coordenadas

restrictivas dadas®’, figura 120.

4. Seleccione Tools/ Project Filter del menu principal. La ventana Edit Project Filter se

abrira. Borre el contenido de la casilla Where Clause: Used to Limit Wells for an OFM

Project.

5. Oprima OK. El mapa base volvera a su estado original.

7 Cuando el usuario cierra este proyecto y luego lo abre, los nicos pozos que se mostraran seran los del
proyecto filtro, asi permanecera hasta que se aplique el procedimiento del numeral 4.
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Figura 120. Pozos localizados entre las coordenadas dadas.
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8. CREACION Y MODIFICACION DE REPORTES

Los valores periodicos de cualquier variable de entrada y/o calculada, pueden ser revisados
en un reporte, el cual puede ser revisado a través de la pantalla del computador o por medio
impreso. Se puede hacer un reporte de un solo pozo en el cual se chequea el desarrollo de
sus variables en el tiempo; o se puede hacer de un grupo de pozos tomados como la entidad
de produccion, para ver su comportamiento global en el tiempo.

OFM posee una muy Util herramienta para la generacién de reportes y la presentacion de
informacidn sobre una entidad en particular, un grupo o una entidad dentro de un grupo.
Dichos reportes pueden ser dependientes del tiempo o de la profundidad, con aplicaciones
especiales en registros y analisis de declinacion.

Los reportes pueden contener variables calculadas, datos de entrada tomados directamente
de la base de datos, o calculos hechos interactivamente. Una vez el reporte es creado, puede
ser guardado para uso posterior.

Este modulo estara enfocado principalmente a los reportes dependientes del tiempo por ser
los més usados.

8.1 TIPOS DE REPORTES EN OFM

Generalmente, hay dos clases de reportes que pueden ser generados en OFM:
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e Los basados en las fechas: son aquellos en los cuales la fecha referencia aparece como

una columna del reporte.

e Los resimenes: son aquellos en los cuales la fecha es almacenada por una entidad, y

generalmente no se divisa.

8.1.1 Creacion de un reporte basado en la fecha. En este procedimiento, el usuario
creara un reporte basado en la fecha.

1. En la ventana del mapa base, seleccione Filter/ Clear para cancelar los filtros activos.

2. Seleccione Filter/ Group Data para agrupar todos los datos del proyecto para el reporte.

3. Seleccione Analysis/ Report, del menu principal. La ventana Edit Report aparecera.

Oprima Cancel*®

4. Abra la ventana Edit Report, de nuevo, y en el cuadro de texto Select digite®:
Date, Oil.Cum, Gas.Cum, Water.Cum

La ventana aparecerd como la de la figura 121.

5. Oprima OK. El reporte aparecera, figura 122.

Este reporte muestra los valores pedidos para todos los completamientos del proyecto

agrupados. Por ejemplo, en septiembre de 1959, todos los completamientos habian

18 Si el reporte anterior aun permanece en el cuadro de texto Select de la ventana Edit Report, sombréelo y
oprima el botén Delete, porque lo que se quiere, es hacer un nuevo reporte.

19 El usuario puede digitarla o construirla, tomando cada una de las expresiones, de List Names/ Project
Variables. OFM adiciona automaticamente la coma (, ) que las separa.
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acumulado una produccién de aceite de 23 Mbbl. Nétese que OFM genera la historia
completa de esos valores a lo largo del reporte. Por eso a este tipo se le denomina reporte

basado en la fecha.

Figura 121. Ventana Edit Report.

o
Select
[t 04 Cum, Gas Curn, Water Cum 3
=
— Lizt Names — Reppad
Ficies Vaiiables | ['w/ater.Curt DELETE |  cLesn |
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ysteen Functiars | [Value_data Enily SELECT | wHERE |
Walue_daka.P_vahe
Uses Furctions | |Vehoe_deba Pressue anp | or | war |
WateiCalDa
M
W abeer, CoarCut ﬂ ﬂ ﬂ _Ei ﬂ _'1
2] 4] 5] 8] ]
Cumulatee waber Pioduclion ﬂ ﬂ _21 ﬂ _1
= 0 = 2
Ok Cancel |

Si el usuario quiere guardar el formato del reporte, debe seguir los siguientes pasos:

6. Seleccione File/ Save Format del menu principal para guardar el formato del reporte en

una fila *.rpt. La ventana Save Report Format, se abre, figura 123.

7. Digite el nombre del reporte, luego oprima Guardar.

8. Cierre el modulo de reportes con File/ Close. El programa retornara al mapa base.
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Figura 122. Resultado del reporte basado en la fecha.

¥, DilField Manager - E:ymiltonavilalproyecto) lbro\ OFM 2000 Sampe B =|0f =]
B Fle EBdi Wiew Fker ep Analsiz Tools Windaw  Help =1&1=]
peE&| |acal ||cxa05E 2% |
Al TTHIGTIED =23 1) ﬂ
Cwmalative Cwmalative Cwmlative
il Gas Hater
Production Production Production
DATE Mk 1 HH=f Ml 1
19590101 7.7 5.8 4.9
18590201 9.5 5.9 6.0
19590301 11.4 8.8 7.1
19590401 13.3 10. 4 a.0
19590501 15.3 11.49 9.3
19590601 17.2 13.1 0.9
19590701 19.1 14.9 12.6
19590801 21.1 16.0 13.9
19590201 23.0 17.1 15.3
19591001 24.9 F P E—— |- él
&1 NI =231) | .2

Figura 123. Ventana Save Report Format.
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Hombre: ilapuhﬂ | Guardar I

Tipe: iFIB‘:lJﬂ Famnat Filez |“1pt] j Cancela

8.1.2 Creacion de un Reporte Resumen. El siguiente procedimiento indicara al usuario la
manera de crear un reporte resumen en OFM. Este tipo de reporte almacena datos de

diferentes items, generalmente con una linea de reporte por cada uno de ellos.
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1. Desde la ventana del mapa base, seleccione Filter/ Clear del menu principal, para

cancelar los filtros activos.

2. Seleccione Analysis/ Report, del menu principal. La ventana Edit Report aparecera.

Oprima Cancel

3. Abra la ventana Edit Report, de nuevo, y en el cuadro de texto Select digite®:

@LoadName(), Headerid.Uniqueid, Oil.Cum, Gas.Cum, Oil.Cum + Gas.Cum /6000 BOE

La ventana aparecera como la de la figura 124.

Figura 124. Ventana Edit Report.

Edtreport 21 %]
Select
@LoadMame( |. Headend Umgued. 0il Cum, Gas.Cum, 0d Cum « Gas.Cum /000 BOE 3
=]
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DiCameiFel =
Dil CazaFeztCum SELECT | wHERE |
0il Caze1FesIELIR
il Cas=1FexiRes

Systeen Funclions |

Lses Fumehione

anp | or | wor |

il CumCut | | 7| 8] 8] 2

T 3 A
Cumuaiive O Production e W T |
=l EE =

aF. I Cancel |

fudd I

20 Si el reporte anterior aparece, en el cuadro de texto Select de la ventana Edit Report, sombréelo y oprima
el botdn Delete, porque lo que se quiere, es hacer un nuevo reporte.

L El usuario puede digitarla o construirla, tomando cada una de las expresiones, de List Names.
@LoadName () estara disponible en la lista al oprimir el boton System Functios, Headerid.Uniqueid,
Oil.Cum, Gas.Cum, estan en Project Variables. La expresion BOE debe ser digitada.
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4. Oprima OK. Luego, oprima <4 | .", hasta obtener los resultados del reporte.

5. Seleccione Edit/ Report Display, del menu principal. La ventana Edit Report
Attributes se abre.

6. Elija la tabla Set Date, y active At Last Date, para asegurarse que sélo el ultimo dato
aparecera en el reporte, luego oprima Aceptar, figura 125.

Figura 125. Ventana Edit Report Attributes/ Set Date.

2
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(% Al Laet Date Erlatis] ,
O Dot IEW Fird Dy D atebase Dabs Range |
" Rangs Motk Starting
Stating |13991201 Moribi Eriding
Erding (20000601 Firid Mceibly Datebass Date Rarge | |
|

7. Seleccione View/ Summary/ By Item, del menu principal, entonces todos los detalles
del reporte apareceran

8. Seleccione Edit/ Report Display, del menu principal, la ventana Edit Report
Attributes se abre.

9. Elija la tabla Breaks, y active At End of Report, luego oprima Aceptar. Finalmente se
tendra un reporte como el mostrado en la figura 126.
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Notese que:
e El ancho de la columna UniquelD, es insuficiente para sus datos.

e BOE no genera unidades.

Los siguientes pasos son para solucionar lo anterior:

10. Seleccione Edit/ Report Display, del menu principal. La ventana Edit Report

Attributes se abre. Elija la tabla Column Headers. El cuadro de texto Current Column

muestra @LoadName ().

Figura 126. Resultado de un reporte resumen.
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L] ]
Last Reached I ] [

11. En la seccién Reports Attributes, digite 20 en el campo Width para cambiar el ancho

de la columna UniquelD.
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12. De la lista del cuadro de texto Current Column, seleccione <BOE>, en la seccion
Reports Attributes, elija bbl/d en Unit, M en Multiplier, y SUM&AVERAGE en
Subtotal.

13. Ahora elija, Gas.Cum de la Current Column.

14. Seleccione SUM&AVERAGE en Subtotal.

15. Ahora elija, Oil.Cum de la Current Column.

16. Seleccione SUM&AVERAGE en Subtotal, figura 127.

17. Oprima Aceptar, para aplicar los cambios. Ahora el reporte aparecera como el

mostrado en la figura 128.

Notese que la suma y porcentaje aparecen ahora en el final del reporte, figura 129, para las

columnas a las que se les escogio esta caracterizacion.

Ademas es posible ordenar los valores de una o mas columnas. Se realizara para los valores

de la columna de < BOE >, de manera que éstos queden en orden descendente:

18. Seleccione Edit/ Report Display, del menu principal, la ventana Edit Report
Attributes se abre. Elija la tabla Sort.

19. Elija < BOE >, de la lista del cuadro First.

20. Active el campo Descending, y oprima Aceptar, figura 130.

21. OFM calcula y despliega el nuevo reporte, figura 131.
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Figura 127. Ventana Edit Report Attributes/ Column Headers.
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Figura 128. Reporte resumen caracterizado.
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Figura 129. Reporte resumen con sumas y porcentajes.
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Si el usuario desea usar estas caracterizaciones en otros reportes (con un conjunto diferente

de completamientos, etc.), puede guardar el formato del reporte.
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22. Seleccione File/ Save Format, del mend principal, para guardar el formato del nuevo

reporte en una fila *.rpt.

23. Digite un nombre para el reporte y luego oprima Guardar.

Figura 131. Detalle del reporte resumen final..
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9. VARIABLES DE PROYECTOS EN OFM

En el trabajo diario con OFM, se hace necesario por lo general, adicionar o modificar
variables para solucionar problemas. Adicionar un campo calculado® o una variable
calculada es similar a aplicar una ecuacion en una celda de una hoja de célculo la cual

también se hara efectiva para las demas celdas de esa columna.

Cuando el usuario crea un campo calculado, 0 una variable calculada en OFM, debe tener
en cuenta el prefijo de la variable, su nombre, la ecuacién, unidades y multiplicadores
empleados, ademas, de la manera como el usuario quiere que la variable aparezca en

graficos y reportes.

Los campos calculados y las variables calculadas le permiten al usuario realizar
operaciones matematicas usando datos del proyecto. Ellas pueden ser expresiones simples o
pueden envolver sistemas multiples y funciones de usuario. Ademas, de ser creadas, pueden

ser editadas y borradas.
En este capitulo se presentaran los tipos de variables, su creacion y caracteristicas
principales.

9.1 TIPOS DE VARIABLES EN OFM.

Una variable es algo que tiene un nombre y almacena un valor (un nimero, una cadena,

etc.), OFM utiliza tres tipos de variables: input, campos calculados y variables calculadas.

22 Desde OFM 2000, las variables imputed son denominadas campos calculados.
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9.1.1 Variables input. Estas son basicamente las columnas de las tablas. Sus nombres son
completamente definidos después de creadas, es decir, si el usuario crea una tabla Ilamada
ProdMensual y en la tabla define una columna llamada Dias, entonces se tiene una
variable input llamada ProdMensual.Dias. Estas son las Unicas variables que pueden ser

cargadas con los datos, todo lo que se cargue al proyecto ird a una variable input.

Cuando el usuario decide adicionar variables input a su proyecto, él, debe pensar en el
valor que dichas variables van a almacenar. Basado en éste andlisis, el usuario escogera el
tipo méas eficiente para el almacenamiento de sus datos. Las siguientes son algunas

recomendaciones para la escogencia del tipo de variable input a utilizar:

e Para fracciones use variables tipo float o double.

e Para enteros, use variables tipo intl, int2, int4, uintl, uint2 o uint4. Los nimeros 1, 2, 4

especifican el nimero de bytes usados. La letra u indica un valor siempre positivo.

e Para fechas use variable tipo UINT4.
e Para el tiempo (hh:mm:ss), use variable tipo UINT2.

e En las variables tipo FLOAT y DOUBLE, el punto decimal cuenta como digito, el signo
no. Ejemplos: el numero 1234.67 posee 7 digitos, el nimero —1234.67 posee de igual forma
7 digitos, por tanto son tipo FLOAT.

e Las variables tipo DOUBLE no permiten que el nimero tenga mas de 13 digitos en su

parte entera 'y mas de 6 en su parte decimal. Ejemplos: el nimero 1234567890123 posee 13
digitos en su parte entera, sin parte decimal; el nimero 123.123456 tiene 6 digitos (los

permitidos), en su parte decimal.

e Para variables que almacenen datos alfanuméricos, el usuario debe especificar el tamafio.

Por ejemplo si necesita guardar 3 o 4 caracteres del nombre alias, se puede definir la
variable como de tipo STRING 20. Se debe pensar en las necesidades futuras sin

sobredimensionar las variables.
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Tabla 4.Rangos de valores para variables input.

TIPO DE | ESPACIO
VARIABLE| EN FILA RANGO EJEMPLO
FLOAT | 4Bytes Hjﬂta 7 digitos 123 456
2 Precision.
DOUBLE | BBytes Hadsta UGS 1234561234568
2 precision.
INT1 1 Byte de -128 a 127 g
INTZ 2 Bytes | de -32768 a 32767 13653
de 2417483648
INT4 4 Bytes et 256892131
UINT1 1 Byte 0a255 T
UINT2 2 Bytes 0 a 65538 43652
UINTA4 4 Bytes | 0 a 4294967295 19581203
el usuario
STRING n define [n bytes)

9.1.2 Campos calculados.
identificar las variables que realizaran un célculo con datos leidos de la base de datos.
Dicho célculo sera realizado fuera de OFM por la base de datos antes de realizar

agrupaciones (suma de productos), y su resultado se hara disponible para el software.

9.1.2.1 Creacion de un campo calculado. En el siguiente procedimiento, el usuario podra

crear un campo calculado que indica la taza de produccion diaria promedio de aceite.

1. Desde el mapa base seleccione Edit/ Project/ Table Definition del mend principal. La

ventana Edit Table Definition aparecera, figura 41.

2. Seleccione la tabla MONTHLYPROD, y oprima Edit. La ventana OFM Fields-Table

MONTHLYPROD aparecera.
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3. Digite PDOIL en la casillas Name, y elija Calculated en la casilla Type. La figura 132,

representa la vista final de la ventana.

Figura 132. Ventana OFM Fields-Table MONTHLYPROD.

|-'|_-._-._-..5::.-

Sce/Equation  Edi Equariunl
I: b

4. Oprima Edit Equation. La ventana Edit Calculated Field se abrira, figura 133.

5. Digite 11IF(DAYS<>0, OIL/DAYS, NULL), en el campo Definition.

6. Digite OK. La ventana OFM Fields-Table MONTHLYPROD aparecera de nuevo.
Aunque esta vez con el contenido de la ecuacion. Oprima Add. Noétese, ademas que el
campo calculado ya se encuentra cargado a las variables de la tabla MONTHLYPROD,
figura 134.

7. Seleccione PDOIL de la lista en la casilla Name.

8. Oprima Properties. El cuadro de didlogo Edit Property aparecerd, figura 135.
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9. Seleccione de la lista de la casilla Unit, bbl/d. luego elija la tabla Report y digite el
encabezado, en la casilla Headings.

10. Seleccione la tabla Plot y elija los atributos de la grafica.

Figura 133. Ventana Edit Calculated Field.

Edit Calculated Field Tl x|
-Calculaled Flakd
Hama.
POOIL
~ Deefirilion
Sounce Table Name: Soutca Felds:
MONTHLYRPROD Dk -
DAYS
GAS
GOR
|
aad_| o +|
[Double Cick o Sekect]
Opetators: —  Defiralion:
+| = | [FDavsen DILmaYS HULL]
Iz (124
N e : -
“waeningg: OFM wall roé parfiorm syntas chacking or data validation

1 []8 I Cancs|

11. Seleccione la tabla Math para observar los atributos por defecto.

12. Oprima Aceptar. La ventana OFM Fields-Table MONTHLYPROD aparecera de
nuevo.

13. Oprima Close. La ventana Edit Table Definition aparecerd, figura 41.

14. Oprima Close. EI campo calculado quedara disponible para ser usado en un reporte.
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15. Seleccione Filter/ Clear del menu principal.

Figura 134. Ventana OFM Fields-Table MONTHLYPROD.

2 x|
! Acces: Table
D Davialion DFM_DATA_Daviation -
Faul Faul OFM_DaTE_Fau
FIMAMCLAL Loakip FIRLSHCTAL
HEADERIL: Master HEADERID _I
LEASEDATA PROD: x| _ED?Q?-LTM&EEI
l—] THLTGEAS TN
Ak
ﬂ HTHLTWTRIBE =
D I CiAhTh Bl
Fienams I
 Fids (MONTHLYPROD]— | Ceiusted | i
OFM Freld [ Size/Equation  Edit Equalion Attibeiles
aIL i Clozz -
[ET-1 M. ]Dl. i j gj "J
WATER M. ——
FRESSURE Mi IFIDAY S 0 DILADAYS, MULL)
STATUS Te
gBH ML Eiul:teﬂ
K . ulstad
WL Mumber Dbl Lalculsi=d

Caloulsted

Figura 135. Cuadro de didlogo Edit Property/Define.

Edit Property = il Eﬁl
Deline IHapmtl Flat I Mt l
Vatisbla Mame:  [FO0IL i)
[Ereghizha Uit ¢mm> Mesiic Link]
LIrik: More == Mone
Display Systear !Dulrert x
Dratabasa Systen JEn;Iish '[
(it {u.ﬁ;:,\': Scal ORL/DAYS, NLILL)
[~ Canry Foneard IU T = dnfir |
Acaptar | Cancelar |
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9.1.3 Variables calculadas. Son variables que el usuario define por completo: el nombre y
la ecuacion. Para su construccion se pueden usar constantes, operadores simples, variables

input, campos calculados, entre otros.

9.1.3.1 Creacion de una variable con el nombre del pozo. En este procedimiento, el usuario

creara una variable calculada que retornara un nuevo nombre de pozo.

1. Seleccione Edit/ Project/ Calculated Variables del mend principal. La ventana

Calculated Variables aparecera.

2. Digite WellName (sin espacios). El prefijo CV es automéaticamente adherido al nombre
de la variable calculada, figura 136.

Figura 136. Ventana Calculated Variables.

Calculated Yariables =l

FazCalllay -
oz Coan TPzt
Gas CeselFesiCum

GasCaselFesIEUR
GasCaselFosRes
GasCum
GasFramGOR
Gat.Manthly
GasPrioiCum
FazFicllay
Gaswelllaunl

g Cumigas

o Cumoil

gh. Cumwater :I

[+ Prefix: FCH"

It

207



3. Oprima Add. La ventana Edit Calculated Variable aparecerd. En el campo List
Names, oprima System Functions. Seleccione Name de la lista desplegada y oprima Add.

La system function se observara en el cuadro de texto, figura 137.

Figura 137. Ventana Edit Calculated Variable.

15
Cvlwielname =
@Hamel | =
=
— Lizt Mames ~ keypad
Project Varisbles | [TERE DELETE | ciear |

SeLecT | wHERE |

anp | or | mor |

S el e )
Manig-Fietumz e name of the cumenty eded data “);J JJ _5_! ..EJ ._HJ

withauk the prefe. See alio Loadname.

E=ample SHAME(] ﬂ j _2! ﬂ _-1
e = ElEN =]
OF. I Cancel |

4. Oprima OK. La ventana Edit Property desplegara, figura 138.

5. Seleccione la tabla Report y haga los siguientes cambios: digite 25 en la casilla Width
(ancho), digite Entity en la primera linea de la casilla Headings y Name en la segunda
linea, figura 139.

6. Oprima consecutivamente Aceptar y Close. El mapa base aparecera.
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Figura 138. Ventana Edit Property/ Define.

Edit Property 21 x|
Defe | Report | Pt | Math |
Varioble Mome: |00 el =
[Enghzh Uni ¢==3 Mesnic L]
Unt [ —
Disglay Systeac | Cumers -
Database System [Engich =]
Equaticr: |Etamat ) Edl..
| Acephar I Cancelar [
Figura 139. Vista final de la ventana Edit Property/ Report.
2lxl
Dafine Fzpat | Bt | Math |
‘Vanable Hame: If."r"".i.-'niham,- _:J
Safidihe 25 Jugtification;  [FIGHT 'i
Diecimals: 10 Cose: MIHELD -
Headings:  [Erbly
e
TV w'zliname
Arcapiar I Cancelm
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9.1.3.2 Célculo de valores. En este procedimiento, el usuario construird una variable
calculada que retornara el valor del volumen maximo mensual de aceite. Un buen método
es escribir una variable calculada en un reporte y luego copiarla a la seccién de variables

calculadas para ahorrar tiempo y asegurarse que dicha variable esta correcta.

1. Cree un reporte usando las variables calculadas WellName y Date, y la variable
MonthlyProd.Oil.

2. Primero se debe crear la variable calculada CV.Date.

3. Seleccione Edit/ Project/ Calculated Variables del menu principal. La ventana

Calculated Variables aparecera.

4. Digite Date. El prefijo CV es automaticamente adherido al nombre de la variable

calculada.

5. Oprima Add. La ventana Edit Calculated Variable aparecerd. En el campo List
Names, oprima System Functions. Seleccione Date de la lista desplegada y oprima Add.
La system function se observard en el cuadro de texto. Oprima OK. La ventana Edit

Property, aparecera.

6. Seleccione la tabla Report y haga los siguientes cambios: digite 20 en la casilla Width
(ancho), digite variable en la primera linea de la casilla Headings y fecha en la segunda
linea.

7. Oprima consecutivamente Aceptar y Close. EI mapa base aparecera.

8. Una vez creada la variable calculada, se procede a crear el reporte. Del menu principal

seleccione Analysis/ Report, la ventana Edit Report aparecera, el usuario debera borrar

cualquier contenido que presente dicha ventana en el campo Select.
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9. Construya la siguiente expresion:

CV.Wellname, CV.Date, Monthlyprod.Oil, @ TMax(Monthlyprod.Oil ,
Monthlyprod.Oil > 0)

e CV.Wellname, CV.Date y Monthlyprod.Oil, pueden ser digitadas por el usuario o

pueden ser seleccionadas oprimiendo el boton Project Variables presente en el campo List
Names, si se escoge este Ultimo procedimiento una vez seleccionada cada variable se debe

oprimir Add.

eTMax, puede seleccionarse oprimiendo el boton System Functions, del campo List

Names.

El contenido final de la ventana Edit Report se muestra en la figura 140.

Figura 140. Ventana Edit Report.

2%
Select
CW wellname, CV, Date, Monthlyprad, 0il, &TMaxMonthlyprod. Oil . Merthlypeod, 0il > 0] d
=l
~ Lzt Mames - —  ~Keypad- —
| Fmi&ﬁﬂamleg I nrotate, Date DELE-I-E | I].E-A‘Fl I
Choke. il -]
System Functions. | |Choke Time = SELECT | wHERE |
Cv.Date
Hiarr e | {ov walkame anp | or | woT |
Dailpprod. G az
Daiprod.Glg
Dailypeod. 0 =l
ok | Cancal |
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10. Oprima OK. El resultado del reporte para el completamiento Blue_1:Ge_6, se muestra

en la figura 141.

Figura 141. Reporte para el completamiento Blue_1:Ge_6.

.} gilField Manager - D:\miltonavila'proyecto’0FM 2001 Sample Databases\DEma Dak 10| %]
Ed File Edt Wiew Fiker Step Anahesis Took Window Help 3] x|
@& | [eacal |ccEO2BY |[Z%%||4»
Entity variable ﬁ
Hagne fecha Honthly
CV.Wellname CV.Date il [ THax [Hont
bl
BLUE 1:Ge 6 01/12/1999 5247  6061.00
1] |
Ready BLLE_1:Ge_6 [ [ 4

11. Seleccione Edit/ Report Display, del menu principal. La ventana Edit Report
Attributes se abrira, elija la tabla Set Date y en el campo Options, active la casilla All,
para observar todo el rango de datos pertenecientes a dicho completamiento figura 142. El
resultado final del reporte se indica en la figura 143.

Notese que el valor maximo mensual del volumen de aceite se indica a lo largo de la Gltima

columna.

12. Seleccione Edit/ Report Parameters del menud principal. La ventana Edit Report

aparecera, figura 140.

13. Seleccione la variable:
@TMax(Monthlyprod.Qil , Monthlyprod.Oil > 0)
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Figura 142. Ventana Edit Report Attributes/ Set Date.

e reportatvies TP
Column Headsrs | Headers | Footers  Set Dale iElaaksl Sot |
~ Opfions [Pleaze enter years a2 1] -~ Database Date Range
@Al 199912/0-2000/06/01 i 3 erg
Drai E
A Lagt Dale BE
A =000R0] Find Draily Datebase Date Rangs
" Range Montly Statting
Statting: |199912m Monity Eveing
Ending. [20000601 Find Monihly Datebase Dale Flange |
foepta | Cancelar |
Figura 143. Resultado final del reporte.
ranager - Dymiltonavilaproyecto' 0FH 20014 Sample Database: L D[E[
# Miew Fitesr Step  Anabsiz Tools Window  Help = [E[E{
Us | |ec @Bl ||cce0emt|[=%% ||dp
Enticy varishle _t!
Namme fecha Honthly
CV. el lnatee C¥.Date il f TMax (Mont
bl
BLUE_1:Ge_6 o01/12 1999 1440 &6061.00
BLUE_1:Ge b 01/ 01/ 2000 6061 £061.00
BLUE_1:Ge_6 01/ 02/ 2000 5152 £081.00
BLUE 1:Ge 6 01/ 03/ 2000 5347 s061.00
BLUE 1:Ge_6 ai/ o4 / zo00 4542 £061.00
BLUE 1:Ge 6 01/ ps / 2000 5z64 061,00 |
BLUE 1:Ge_6 01/ 06 / 2000 5247 6061,00 _
| ;IJ .
ELUE_1:Ge 6 | e

14. Oprima el boton derecho del mouse y elija Copiar del mend que aparece.
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15. Oprima Cancel.

16. Seleccione Edit/ Project/ Calculated Variables del menu principal. La ventana

Calculated Variables aparecera, figura 136.

17. Digite MaxOQil en el cuadro de texto.

18. Oprima Add. La ventana Edit Calculated Variable aparecera, figura 137.

19. Oprima el botdn derecho del mouse y elija la opcion pegar del menl que aparece. La
variable copiada en el numeral 14 aparecera ahora en el cuadro de texto de la ventana Edit
Calculated Variable.

20. Oprima OK. La ventana Edit Property aparecera, figura 138.

21. Haga lo siguiente:

e Seleccione la tabla Define y elija bbls en la lista presente en el campo Units.

e Seleccione la tabla Report, en la primera linea del campo Headers digite Maximo, en la

segunda Aceite y en la tercera Mensual.

22. Oprima Aceptar. La ventana Calculated Variables aparecera, figura 136.

23. Oprima Close.

24. Seleccione Edit/ Report Parameters del menud principal. La ventana Edit Report
aparecerd. Borre  Monthlyprod.Oil, del cuadro de texto y reemplace

@TMax(Monthlyprod.QOil , Monthlyprod.Qil > 0) por CV.MaxOil, figura 144.

25. Oprima OK. El reporte final aparecerd, figura 145.
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Figura 144. Detalle de la ventana Edit Report.

Edit Report

Select

O wiellname, OV Date, TV M axoil

i List Mames

Project Yaiiables | [CY.Maweil

Sustem Funchions |
[dger Fumctione |

2 M azoil
ok | Cancel |
Figura 145. Reporte final.
BLUE 1:Ge 6
Entity variable Haximo
Name fecha Leeice
CV. el lnarme CV.Date Hensual
bbbl
BLUE 1:G=_6 01712 /1999 a0&l
BLT.'IE_I He g 01/ 01/ 2000 6061
BLU'E_I 132 6 01/ 02/ 2000 60&1
BLUE 1:Ge 6 01/ 03/ 2000 a6l
BLUE 1:Ge & 01704 £ 2000 6061
BLUE 1:G=_6 01/ ps /2000 al&l
BLUE_1:Ge_§& 01/ 06/ 2000 6061
4
Feady BLUE_1:Ge_n
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9.1.3.3 Calculo de la fecha de un evento. En este procedimiento el usuario creard una
variable calculada que retornara la fecha en la cual se alcanza el maximo volumen mensual

de aceite.

Tomando como base el procedimiento anterior, haga lo siguiente:

1. Seleccione Edit/ Report Parameters del menu principal. La ventana Edit Report

aparecerd. Reemplace CV.Date por @CFirst(Date, Monthlyprod.Oil = CV.Maxaoil),
figura 146.

2. Oprima OK. EI reporte muestra una fila de asteriscos en el sitio de la fecha. OFM realiza

esta operacion cuando el valor no cabe debido al ancho insuficiente de la columna.

3. Seleccione Edit/ Report Display del menu principal, la ventana Edit Report Attributes
aparecerd. Elija la tabla Column Headers, en el campo Current Column ubique
@CFirst(Date, Monthlyprod.Oil = CV.Maxoil), luego vaya al campo Width para
cambiar el ancho de la columna y digite 15.

Figura 146. Detalle de la ventana Edit Report.

Select
Cv weliname, OV hawol, @CFirst] Date, Monthiyprod 08 = CV_Maxoil, |

Lizt ames . —Kewp
Project Yarables | . b awoil o
Choke.Date :J ——]
System Funchions | Choke. Duration | 5
Choke Ind=x ]
|Jzer Functions Chok.e. 0il Al
Choke. Tine R
AT
EF ~ |
2 b 3ol
Ok I Carcel ]
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4. Oprima Aceptar. El reporte que aparece muestra la fecha con dos cifras decimales, lo
cual es aceptado y serd cambiado cuando la variable sea llevada a la seccion de variables

calculadas.

5. Seleccione Edit/ Report Parameters del mend principal. La ventana Edit Report,

aparecera.

6. Seleccione @CFirst(Date, Monthlyprod.Oil = CV.Maxoil) y oprima el boton derecho
del mouse y elija Copiar del mend que aparece.

7. Oprima Cancel.

8. Seleccione Edit/ Project/ Calculated Variables del men0( principal. La ventana

Calculated Variables aparecera, figura 136.

9. Digite DateofMaxOil en el cuadro de texto, sin usar espacios.

10. Oprima Add. La ventana Edit Calculated Variable aparecera, figura 147.

11. Oprima el botdén derecho del mouse y elija la opcion pegar del menl que aparece. La
variable copiada en el numeral 14 apareceré ahora en el cuadro de texto de la ventana Edit
Calculated Variable.

12. Oprima OK. La ventana Edit Property aparecera, figura 138.

13. Haga lo siguiente:

e Seleccione la tabla Report, en la primera linea del campo Headers digite Fecha de, en la

segunda Produccion y en la tercera Max Aceite.

¢ No haga cambios en las tablas Plot y Math.
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Figura 147. Detalle de la ventana Edit Calculated Variable.

Edit Calculated Yarlahle

.0 atenimaxod =
(@CFirst] Date, Morthlpprod 0il = OV Masalll

— Ligt Mames

Progect Variables | |Annotate Date
Sustem Funchians | [Annotate Mote
Choke Choke_size

14. Oprima Aceptar. La ventana Calculated Variables aparecerd, figura 136.

15. Oprima Close.

16. Seleccione Edit/ Report Parameters del menud principal. La ventana Edit Report
aparecerd. Reemplace @CFirst(Date, Monthlyprod.Oil = CV.Maxoil) por
CV.DateofMaxOil, figura 148.

17. Oprima OK. El reporte final aparecera con los titulos y el formato correcto.

18. Seleccione Edit/ Report Display del mend principal, la ventana Edit Report

Attributes aparecera.

19. Seleccione la tabla Set Date y active el campo At Last Date.
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Figura 148. Detalle de la ventana Edit Report.

Edit Report

Select

LARLP

IE"-".WI:IInsn:, C.Mawcd, CV.D atealmaso

- List Mamesz -

Project Vansbles ||J-"'-ﬂI'ﬂtate.Dat&
Syztem Funchions |

Antaatate, Noke
Choke, Choke_size

[¥uer Fumctions Chk e, Drste
Chioke, Duration
Chioke Index
Choke, il |
[ ok | comcel ]
Figura 149. Detalle del reporte final.
Entity Maximo Fecha de
Hate Aoeite Froduccion
CWV. el lname Mensual Max Aceite
bhl
BLUE_l:GE_E c0el 20000101
BLUE_l:HE 4292 199860301
BLUE 1:Li 1C 13802 19720901
BLUE_lE:Ad_4 4932 19711001
BLUE_14:Li_1C 8726 19760501
BLUE_lE:Ad_4 714 19670101
BLUE_lT:Li_lC 5950 19720701
BLUE_lT:TE 4308 195831201
BLUE_E:GE_ZA 2555 19570901
BLUE_E:GE_S = 19731201
BLUE_E:GE_4A 954 19600701
BLUE_4:Ad_SBU 32a0 19601001
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20. Oprima Aceptar. El reporte mostrard sélo una fila que contiene la fecha en la cual se

alcanzo la produccion mensual méaxima de aceite y el volumen alcanzado.
21. Seleccione Filter/ Clear del menu principal.
22. Seleccione View/ Summary/ By Item del menu principal. El reporte mostrara la fecha

en la cual se alcanzé la produccion mensual maxima de aceite y el volumen alcanzado, por

cada completamiento, figura 149.
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10. CREACION Y CARACTERIZACION DE GRAFICAS

OFM emplea gréficas construidas a partir de datos, para identificar o mostrar tendencias de
forma sencilla. El software permite ademas, construir hasta seis graficas simultdneamente
en el area de trabajo. Cada grafica contiene un eje en X y uno o dos ejes en y. OFM
ademas, selecciona la mejor escala para presentar todos los datos en cada grafica, a menos

que el usuario especifique los valores méaximos y minimos.

Las herramientas de graficacion de OFM usan por defecto lineas, leyendas, colores, puntos
y estilos, pero el usuario puede ignorarlos y cambiar las caracteristicas de las curvas
graficadas para presentarlas de una manera mas clara y efectiva.

Data Safes es una manera de mostrar mas de un completamiento o entidad en la misma
gréafica. Tendencias o comparaciones son claramente identificables utilizando este método.
Por ejemplo, se pude utilizar una grafica data safes para presentar el comportamiento de un
pozo frente a otro 0 a un grupo de pozos. La identificacion de anomalias es usada para

seguir el comportamiento del pozo y establecer procesos a llevarse a cabo en él.

Para crear una grafica data safe, primero se debe crear un archivo data safe que almacene
los datos relevantes de cada completamiento, categoria, o grupo identificado por una opcion
de filtro. Una vez creada la grafica data safe, se deben adicionar los comentarios
directamente a ella, para explicar el repentino incremento o disminucion de la tendencia
establecida. Las anotaciones de graficas permiten adicionar texto en una curva seleccionada

0 como una leyenda.

La normalizacién de datos es la forma de llevar los datos a un punto inicial en comun.

Dicho punto inicial puede ser cualquiera de los datos o el comienzo de un lapso de tiempo.
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En el presente mddulo se iniciara al usuario en la creacion de gréaficas, anotaciones de

gréficas, data safe y la normalizacion de datos.

10.1 CREACION DE UNA GRAFICA

Las gréficas son creadas de la informacion almacenada o calculada de los datos del
proyecto. El siguiente procedimiento crea una gréafica que muestra la produccion mensual

de gas y aceite vs. fecha; de todo el conjunto de los completamientos.
1. En la ventana del mapa base, seleccione Filter/ Clear para cancelar los filtros activos.

2. Seleccione Filter/ Group Data para agrupar todos los datos del proyecto para el reporte.

3. Seleccione Analysis/ Plot del menu principal u oprima el icono IE de la barra de
herramientas. La ventana de gréficas aparece. Seleccione Edit/ Plot, la ventana Edit Plot

aparecerd, oprima Cancelar.

4. Seleccione File / New del menu principal para crear una nueva grafica. La ventana Edit

Plot aparecera de nuevo.

5. En la tabla Plot Data, haga lo siguiente:

e En el campo Number of Graphs digite 1.
e En el campo Variable de la seccion X-Axis, seleccione Date.

eDel campo Available Curves, seleccione MonthlyProd.Oil y MonthlyProd.Gas para

elegir el eje Y de las curvas, oprima Add, figura 150.
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6. Oprima la tabla Curve Attributes y active la casilla de comprobacién Post

Annotations. En esta tabla el usuario puede elegir el color de cada una de las curvas a
graficar, figura 151.

Figura 150. Ventana Edit Plot/ Plot Data.
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7. Seleccione la tabla Axis Control y en la seccion Y-Axis, elija el campo Scale Type y
cambiela a Logarithmic.

8. Elija la tabla Grids & Tics y haga lo siguiente:

e Active la casilla Show Grid para los ejes X & Y.

¢ Active la casilla Show Minor Tics para ambos ejes.

9. Seleccione la tabla Font y active la casilla Auto Font Color.
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Figura 151. Ventana Edit Plot/ Curve Attributes.
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10. Seleccione la tabla Legend y haga lo siguiente:

o Active la casilla Show del campo Legend.

e Active la casilla Draw Box del campo Legend.

11. Oprima Aceptar para aplicar las selecciones hechas. La figura 152 representa la

grafica.

A este punto, la grafica ya esta finalizada, los siguientes pasos son para mejorar su

apariencia, mediante la colocacion de un titulo.

12. Seleccione Edit/ Headers del mend principal. La ventana Edit Headers, aparecera. Si

hay titulos anteriores en este cuadro de dialogo, se deben borrar, puesto que lo que se quiere

es colocar uno nuevo.
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Figura 152. Grafica de produccién mensual de Gas y Aceite vs. Fecha.
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13. Oprima Add para adicionar el primer titulo. La ventana Create Header aparecera,
figura 153.

14. Digite “PROYECTO” y oprima OK. La ventana Edit Headers, volvera a aparecer

con la linea del titulo digitado, figura 154.

15. Oprima Add para adicionar la segunda linea del titulo. La ventana Create Header

aparecera nuevamente, figura 153. Digite “Pozo: ” + @Loadname( ).

Nota: el usuario puede crear las lineas de texto seleccionando de la seccion List Names el

campo Project Variables. Para el ejemplo anterior, debe digitar la parte “Pozo: ”, pero el
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resto se puede hacer oprimiendo el botdén “+” del teclado de la seccién Keypad y

escogiendo del campo System Function de la seccidn List Names, @Loadname ().

Figura 153. Detalle de la ventana Create Header.

Create Header

Header
"PROYECTO"|

- List Mames

Figura 154. Ventana Edit Headers.
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16. Oprima OK. La ventana Edit Headers, volvera a aparecer con las dos lineas del titulo,
figura 155.

17. Oprima OK. Las dos lineas del titulo apareceran en la gréfica, figura 156.
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Figura 155. Ventana Edit Headers.
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18. Posicione el cursor en la linea superior del titulo, y oprima el boton izquierdo del
mouse, luego oprima el boton derecho y del menu que se despliega elija Tag All para

seleccionar las dos lineas del titulo y moverlo hasta el lugar que se quiera en la grafica.

19. Cuando el titulo este en la posicion deseada, oprima el boton derecho del mouse y del

menu que se despliega elija esta vez Done. El titulo aparecera en la posicion deseada.

20. Con la utilizacion del icono "'"" (proximo y anterior), localizado en la barra de
herramientas, el usuario podra observar la misma grafica para cada uno de los
completamientos. No6tese que el titulo adopta el nombre de cada completamiento.

21. Oprimiendo dos veces el boton izquierdo del mouse sobre el titulo se puede escoger un

tipo de letra y un color para éste. De esta manera se obtendré la figura 157.

10.2 ANOTACIONES EN GRAFICAS.
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Figura 156. Gréafica general de la produccién mensual de Gas y Aceite vs. Fecha.
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Las anotaciones en graficas son los comentarios de texto que se presentan en una gréafica
para identificar eventos importantes en el desarrollo de un pozo. Dichos comentarios son
puestos a manera de leyenda. Las anotaciones de graficas pueden ser almacenadas en una

tabla interna de OFM o en una tabla definida explicitamente.

10.2.1 Anotaciones simples. El siguiente procedimiento, mostrara al usuario la manera de

usar las anotaciones en las gréficas.

1. En la ventana del mapa base, seleccione Filter/ Clear del menu principal, para cancelar

los filtros activos.
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Figura 157. Gréafica particular de la produccion mensual de Gas y Aceite vs. Fecha.
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2. Seleccione el pozo BLUE _16:Ad_4, de la lista que aparece oprimiendo los botones

< | b de la barra de herramientas.

3. Seleccione Analysis/ Plot del menud principal, u oprima el icono IE de la barra de
herramientas. La ventana de gréficas aparece. Elija Edit/ Plot del menu principal, la

ventana Edit Plot aparecerd, oprima Cancelar.

4. Seleccione File / New del menu principal, para crear una nueva grafica. La ventana Edit

Plot aparecera de nuevo.

5. Seleccione la tabla Plot Data y haga lo siguiente:
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e En el campo Number of Graphs digite 1.
e En el campo Variable de la seccion X-Axis, seleccione Date.

e Del campo Available Curves, seleccione MonthlyProd.Oil para elegir el eje Y de las

curvas y oprima Add, figura 158.

Figura 158. Ventana Edit Plot/ Plot Data.
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6. Oprima la tabla Curve Attributes y active la casilla Post Annotations. En esta tabla el

usuario puede elegir el color de cada una de las curvas a graficar.

7. Oprima Aceptar para aplicar las selecciones hechas. La figura 159 representa la gréafica.
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Figura 159.Gréafica de produccion mensual de aceite.
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8. Seleccione Tools/ Annotation del menud principal. La ventana Well Annotation se abre.
Haga lo siguiente:

e Active el campo Simple Annotation.

e Active el campo Post on Curve, figura 160.

9. Oprima el boton Font. La ventana Font aparecera. En ella, cambie el tipo de letra a Bold

y el tamafio de la letra a 10.

10. Oprima OK dos veces. La grafica aparecera.

11. Seleccione Edit/ Annotations del menu. La ventana General Annotations, se abrira.

12. Haga lo siguiente:
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e En la primera linea de la primera columna, digite 1970325.
e En la primera linea de la segunda columna, digite Reparacion del Tubing.
¢ En la segunda linea de la primera columna, digite 19661101.

e En la segunda linea de la segunda columna, digite Workover-Fract. Acido, figura 161.

Figura 160 Ventana Well Annotation.
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Figura 161. Ventana General Annotations.
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13. Oprima OK. La nueva grafica mostrara las notas, figura 162.

Figura 162. Gréfica caracterizada de produccion mensual de aceite.
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10.2.2 Anotaciones smart. En el siguiente procedimiento el usuario utilizara la opcion de
anotaciones smart para agregar comentarios a una grafica. Estos datos son de tipo sporadic

y deben ser cargados a OFM.

1. Seleccione Analysis/ Plot del mena principal, u oprima el icono I_E..' de la barra de

herramientas.

2. Seleccione Filter/ Filter By / Table Data del menu principal. La ventana Filter by

Table Data, aparecera.
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3. Seleccione ANNOTATE.

4. Oprima OK. La grafica aparece.

5. Seleccione Tools/ Annotation del mend principal. La ventana Well Annotation se

abrira, figura 163. Haga lo siguiente:

e En la seccion Annotation Options, active la casilla Smart Annotation from OFM

Tables.

e En la seccion Post Options, active la casilla Post on Curve

Figura 163. Ventana Well Annotation.
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6. Oprima Setup. La ventana Smart Annotation Setup aparecerd, figura 164.

7. Haga lo siguiente:

e De la lista del campo Date: seleccione Annotate.Date.

¢ De la lista del campo Annotation: seleccione Annotate.Note.
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8. Oprima OK dos veces. La grafica aparecera sin anotaciones, porque éstas Ultimas estan

definidas por completamiento.

Figura 164. Ventana Smart Annotation Setup.
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9. Usando el icono B presente en la barra de herramientas, podemos ubicar el primer

completamiento, el cual mostrara su grafica con sus respectivas anotaciones, figura 165.

10.3 DATA SAFES.

Cuando se crea una grafica para comparar dos 0 mas pozos o0 para comparar un grupo de
pozos con otro, se debe crear un archivo data safe y usarlo para crear la grafica. Estos

archivos tienen la extensién *.bdd.

10.3.1 Creacidn de un archivo data safe por una categoria filtro. En este procedimiento

el usuario creard un data safe por una categoria filtro.
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Figura 165. Gréafica para el completamiento BLUE 1.He con sus respectivas anotaciones.
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1. Seleccione Tools/ Data Safe, del menu principal. La ventana Data Safe se abrira, figura
166.

2. Oprima New. La ventana Data Safe, para guardar el archivo se abrira.

3. Digite Lease en la seccion Nombre, figura 167.

4. Oprima Guardar. La ventana Data Safe de la figura 166, aparecera de nuevo.

5. Oprima Select. La ventana Automatic Data safe abrira

6. Seleccione LEASE en el campo Create By.
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Figura 166. Ventana Data Safe.
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7. Oprima Select All, para seleccionar toda la lista de contratos, figura 168.
8. Oprima OK. La ventana Data Safe aparecera con la lista de contratos, figura 169. Los

cuales seran graficados en la seccién 10.4.2.

Figura 167. Ventana Data Safe, para guardar el archivo.
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Figura 168. Ventana Automatic Data safe.
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9. Oprima Close. El mapa base aparecera.

10. Seleccione Filter/ Clear del menu principal.

10.3.2 Creacion de un archivo data safe para pozos. En este procedimiento el usuario

creara un data safe para un conjunto de completamientos. Se filtraran todos los pozos del

yacimiento Litmus_1 que tengan tabla de datos MONTHLYPROD.

1. Seleccione Tools/ Data Safe del menu principal. La ventana Data Safe se abrira, figura
166.

2. Oprima New. La ventana Data Safe, para guardar el archivo se abrira, figura 167.

3. Digite Litmus Reservoir en la secciéon Nombre.

4. Oprima Guardar. La ventana Data Safe de la figura 166, aparecera de nuevo.
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Figura 169. Vista final de la ventana Data Safe.
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5. Oprima Select. La ventana Automatic Data safe abrira

6. Seleccione UNIQUEID en el campo Create By.

7. Oprima Select All, para seleccionar toda la lista de completamientos, figura 170.

Figura 170. Ventana Automatic Data safe.

= [bame Cancel
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8. Oprima OK. La ventana Data Safe aparecera con la lista de los completamientos, figura
171.

Figura 171. Ventana Data Safe con la lista de los completamientos.
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9. Oprima Close. EI mapa base aparecera.

10. Seleccione Filter/ Filter Clear del menu principal.

10.3.3 Adicion de datos a un archivo data safe. En este procedimiento el usuario

adicionara datos a un archivo data safe existente.

1. Seleccione Filter/ Filter By/ Category del mend principal. La ventana Filter By

Category, aparecera.
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2. Elija RESERVOIR. La ventana RESERVOIR aparecera.

3. Seleccione Litmus 1.

4. Oprima OK. El mapa base aparecera.

5. Seleccione Filter/ Filter By/ Table Data del mena principal y elija la tabla
MONTHLYPROD.

6. Oprima OK. El mapa base aparecera.

7. Seleccione Filter/ Name del menu principal, la ventana Edit Group Name aparecera.
Digite Litmus Producers (17).

8. Oprima OK. El nombre es cambiado y puede ser observado en la barra status, figura
172.

Figura 172. Ventana Edit Group Name.
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9. Seleccione Tools/ Data Safe del menu principal. La ventana Data Safe, aparecera.

10. Oprima Open. La ventana Data Safe, aparecera.
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11. Seleccione el archivo Litmus resevoir.bdd.
12. Oprima Open. La C, aparecera.
13. Oprima Add. El conjunto de datos agrupados, Litmus Producers (17), es adherido a la

lista, figura 173.

Figura 173. Ventana Data Safe con el conjunto de datos agrupados.
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14. Oprima Close. EI mapa base aparecera.

15. Seleccione Filter/ Filter Clear del menu principal.

10.3.4 Grafica de un archivo data safe. En este procedimiento, el usuario graficara el

archivo data safe creado en el numeral 10.3.1.
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1. Seleccione Analysis/ Plot, del mend principal.

2. Seleccione File/ New, del menu principal. La ventana Edit plot se abre con la tabla Plot

Data, activa.
3. De la lista del campo Available Curves, seleccione Oil.CalDay, oprima Add, figura

174.

Figura 174. Ventana Edit plot/ Plot Data.
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4. Seleccione la tabla Axis Control.

5. De la lista del campo Scale Type, de la seccion Y-Axis, elija Logarithmic, figura 175.
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Figura 175. Ventana Edit plot/ Axis Control.
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6. Seleccione la tabla Grids & Tics.

7. Haga lo siguiente:

e Cambie el Grid Color y el Tic Color a gris para ambos ejes.

e En la seccion Frame (marco), active la casilla Show.

e De la lista Line Width (ancho de linea), elija 5, figura 176.

8. Seleccione la tabla Legend.

9. En la seccion Legend, active la casilla Show.
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10. Seleccione la tabla Data Safe.

11. Active la casilla Use Data Safe.

12. Oprima File. La ventana Data safe se abri

ra.

13. Seleccione el archivo Lease.bdd, figura 177.

Figura 176. Ventana Edit plot/ Grids & Tics.
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14. Oprima Abrir. La tabla Data Safe, aparecera ahora con los contratos disponibles en la

seccion Available Items.
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15. Seleccione los siguientes contratos:

e Berringer.
e Landry.
e Trammel.

e Wallace.

Figura 177. Ventana Data safe.
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16. Oprima Add. Los contratos seleccionados apareceran ahora en la lista de la seccion

Selected Items.

17. Elija LEASE:BERRINGER de la lista de la seccion Select Items.

18. Haga lo siguiente:

e De la lista del campo Width, de la seccion Line, seleccione 4.

e Active la casilla Line Width, de la seccion Apply to All.
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e Oprima Apply, figura 178.

Figura 178. Ventana Edit plot/ Data Safe.
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19. Oprima Aceptar. La grafica 179, muestra los cuatro contratos seleccionados.

20. Seleccione Edit/ Headers del menu principal. La ventana Edit Headers, aparecera,

figura 180.

21. Oprima Edit. La ventana Create Headers, aparecera.
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Figura 179. Grafica con los contratos seleccionados.
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Figura 180. Ventana Edit Headers.
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22. Digite, ""Comparacion de la Produccion de los Contratos', en la seccion Header,
figura 181.
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Figura 181. Detalle de la ventana Create Header.
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23. Oprima OK dos veces. La gréfica aparecera.

24. Oprima el botdn izquierdo del mouse dos veces sobre el titulo. La ventana Font abrira,

figura 182. Digite Bold, en la seccion Font y 14 en la seccidn Size.

Figura 182. Ventana Font.
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25. Oprima OK. La gréfica apareceré con el titulo de mayor tamafio, figura 183.
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26. Seleccione File/ Save del menu principal. La ventana Graph aparecera.

27. En la seccion Nombre, digite Lease Data Safe.

28. Oprima Guardar.

29. Seleccione File/ Close del menu principal. EI mapa base aparecera.

30. Seleccione Filter/ Clear del menu principal.

Figura 183.Vista final de la grafica de produccion de los contratos.
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10.4 NORMALIZACION DE DATOS.

La normalizacion de datos es un proceso mediante el cual, se reposicionan o se reinician
datos. Es util en campos bajo estudio, para hacer comparaciones de comportamiento antes y

después de eventos, como workovers, fracturamientos y trabajos de acidificacion.

10.4.1 Normalizacion de datos por tiempo transcurrido. Para normalizar datos se usa
una system function, con la cual se crea una variable calculada con la ecuacion
@ElapsedMonths(Date,Event.Date). Esta variable calcula los meses transcurridos desde

gue un evento fue aplicado efectivamente en completamientos de pozos individuales.

1. Seleccione Analysis Plot del menu principal.

2. Seleccione File/ New del menu principal. La ventana Edit Plot aparecera.

3. Haga lo siguiente:

e Seleccione la tabla Plot Data.

e De la lista del campo Variable de la seccion X-Axis, elija MonthsofProd.
e En el campo Available Curves, elija Oil.CalDay.

e Seleccione la tabla Axis Control.

e En el campo Min de la seccion X-Axis, digite 0.

e En el campo Max de la seccion X-Axis, digite 500.

e En el campo Scale Type de la seccion Y-Axis, seleccione Logarithmic.

e Seleccione la tabla Grids & Tics. En la seccion Frame active la casilla Show y en el

campo Line Width, elija 5.
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e Seleccione la tabla Legend. En la seccién Legend active la casilla Show.
¢ Seleccione la tabla Data Safe y active la casilla Use Data Safe.

e Oprima el botén File, la ventana Data Safe se abrira, seleccione el archivo Litmus

Reservoir.bdd, figura 184. Los completamientos estaran disponibles en la seccion

Available Items de la tabla Data Safe.

Figura 184. Ventana Data Safe.
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4. Oprima Add All, para adicionar todos los completamientos al campo Selected Items,
exceptuando Litmus Producers (17). Notese que OFM por defecto sélo aceptara hasta 30
completamientos en este procedimiento, figura 185.

5. Oprima Aceptar. La grafica mostrara todos los completamientos seleccionados.

6. Seleccione Edit/ Headers del menu principal. La ventana Edit Headers, aparecerd,

figura 180.
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7. Oprima Edit. La ventana Create Headers, aparecera.

Figura 185. Detalle de la ventana Edit Plot/ Data Safe.
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8. Digite, “Litmus Reservoir Producers”, en la seccion Header.

9. Oprima OK dos veces. La grafica aparecerd, figura 186.

Notese que los datos de cada completamiento han sido llevados a un punto inicial en

comun.

10. Seleccione File/ Save del mena principal. La ventana Graph aparecera.

11. En el campo Nombre digite Litmus Producers.

12. Oprima Guardar.
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13. Seleccione File/ Close del menu principal.

14. Seleccione Filter/ Clear del menu principal. EI mapa base aparecera.

Figura 186. Presentacion final de la grafica.
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10.4.2 Normalizacion de datos por fecha. El usuario puede normalizar datos por fecha,
cuando ésta indica el suceso de un evento en particular. Por ejemplo, el primer dia de

produccion de aceite o la fecha del inicio de la aplicacion de una técnica de estimulacion.
OFM brinda tres opciones para la normalizacién de datos. La primera es Default. Esta

opcién automéaticamente normaliza los datos a la primera fecha que contenga la base de

datos. La segunda opcién es Earliest. Esta opcion normaliza los datos a la fecha mas
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temprana en la que ocurra un evento. La tercera opcion es Latest. Esta opcién normaliza

los datos a la fecha mas tardia en la que ocurra un evento.

En el siguiente procedimiento el usuario realizara una normalizacion de datos por fecha.

1. Cree un archivo con todos los pozos del yacimiento Litmus_1 que tienen tabla de datos
MONTHLYPROD y guardelo como Litmus 1 Producers.txt.

o Seleccione Filter/ Filter By / Category del menu principal. La ventana Filter By

Category, aparecera.

e Seleccione RESERVOIR. La ventana RESERVOIR aparecera, elija LITMUS_1.

e Oprima OK dos veces. El mapa base aparecera sélo con los pozos pertenecientes a dicho

yacimiento.

e Seleccione Filter/ Filter By / Table Data del menu principal. La ventana Filter by

Table Data, aparecera.

e Elija MONTHLYPROD y oprima OK. El mapa base mostrara los pozos que cumplen

con este nuevo filtro.

e Seleccione Filter/ Save File/ Well List, del menu principal, la ventana Well List,

aparecerd. Digite Litmus 1 Producers en el campo Nombre. Luego oprima Guardar.

2. Seleccione Tools/ Settings del menu principal. La ventana Settings se abrird. Elija la

tabla Normalize Tables, figura 187.

3. Active la casilla Enable Normalize Tables.

4. De la lista del campo Starting Condition, elija InitialProdMonth.
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5. Active la casilla Earliest en la seccion Date Option.

Figura 187. Ventana Settings/ Normalize Tables.

21
Mulipht By Factee | BaseMzp | AuoGeouwp

Untz | DataFrequency | Pretesences I [rabe: Crizplay
Advanced  Momafze Tables | Pattams | DCA

[ | Enabie Momalize Tables

Stating Condition (Required)

| IniiaProdbarth =]
Cle
Ernding Conditian [Dplional] ﬁ
I j Meomakze
Date Optiore ¢ Defauk & Eafest € Latest
Aceptar | Cancelar I

6. Oprima Normalize.

7. Oprima Aceptar. La base de datos estd ahora normalizada a la fecha mas temprana de

produccion. El término Normalize se divisa hacia la esquina derecha de la barra status.

8. Seleccione Tools/ Data Safe del mena principal, la ventana Data Safe se abrira.

9. Oprima New. La ventana Data Safe/ Guardar se abrira.

10. Digite Litmus 1 Normalize en el campo Nombre.

11. Oprima Guardar. La ventana Data Safe/ Items se abrira.
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12. Oprima Select. El listado de los completamientos aparecera.

13. Oprima Select All y luego pulse OK. La ventana Data Safe/ Items se abrira, mostrando

el Data Safe creado con el listado de los completamientos, figura 188.

Figura 188. Ventana Data Safe/ Items.
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14. Oprima Close. El mapa base aparecera.

15. Haga lo siguiente para restaurar la base de datos a su forma original:

e Seleccione Tools/ Settings del mend principal. La ventana Settings se abrira. Elija la

tabla Normalize Tables, figura 187.

e Desactive la casilla Enable Normalize Tables.

e Oprima Aceptar.
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La base de datos ya no esta normalizada, por tanto el mensaje Normalize desaparece de la

barra status.

16. Seleccione Filter/ Clear del menu principal.

17. Seleccione Analysis/ Plot del menu principal.

18. Seleccione File/ New del menu principal. La ventana Edit Plot aparecera.

19. Haga lo siguiente:

e Seleccione la tabla Plot Data. De la lista del campo Variable de la seccion X-Axis, elija

Date. En el campo Available Curves, elija Oil.CalDay.

e Seleccione la tabla Axis Control. En el campo Scale Type de la seccion Y-AXxis,

seleccione Logarithmic.

¢ Seleccione la tabla Grids & Tics. En la seccion Frame active la casilla Show y en el

campo Line Width, elija 5.

e Seleccione la tabla Legend. En la seccidon Legend active la casilla Show.
e Seleccione la tabla Data Safe y active la casilla Use Data Safe.

e Oprima el botén File, la ventana Data Safe se abrira, seleccione el archivo Litmus 1

Normalize.bdd. Los completamientos estaran disponibles en la seccion Available Items
de la tabla Data Safe, figura 189.

20. Oprima Add All, para adicionar todos los completamientos al campo Selected Items.
Notese que OFM por defecto sblo aceptara hasta 30 completamientos en este

procedimiento, figura 189.

21. Oprima Aceptar. La grafica mostrara todos los completamientos seleccionados.
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22. Seleccione Edit/ Headers del menu principal. La ventana Edit Headers, aparecerd,
figura 180.

23. Oprima Edit. La ventana Create Headers, aparecera.
24. Digite, “Litmus 1 Reservoir”, en la seccion Header.

25. Oprima OK dos veces. La grafica mostrara todos los completamientos seleccionados,
normalizados a la fecha de inicio de la produccion, figura 190.

26. Seleccione File/ Save del mend principal. La ventana Graph aparecera.

Figura 189. Detalle de la ventana Edit Plot/ Data Safe.
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27. En el campo Nombre digite Litmus 1 Reservoir.

28. Oprima Guardar.

259



29. Seleccione File/ Close del menu principal.

30. Seleccione Filter/ Clear del menu principal. EI mapa base aparecera.

Figura 190. Presentacion final de la grafica.
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11. METODOLOGIA GENERAL PARA LA IMPLEMENTACION Y
UTILIZACION DEL SOFTWARE OFM

El procedimiento general para la correcta utilizacion o aplicacion del software OFM en el
control de la produccién en cualquier campo petrolero, teniendo como base y a disposicion

la correspondiente informacion actualizada y precisa, consiste en:

1. Identificar o definir el objetivo del trabajo, o problema a solucionar.

2. Abrir el OFM.

3. Determinar la estructura que se le dara a la base de datos, basicamente en cuanto se
refiere al tipo de tablas y datos que se requieren crear o utilizar (si ya existen). Téngase en
cuenta lo indicado al respecto en el capitulo 2.

4. Crear las tablas y cargar los datos pertenecientes a cada una de ellas. Una vez realizado
dicho procedimiento las tablas deben ser introducidas al software y corroborar que éstas
sean correctamente reconocidas, es decir, determinar que los pozos y sus respectivos datos

se encuentren dentro del proyecto, (ver capitulo 4).

5. Observar que el mapa base del proyecto indique los pozos necesarios, y realizar las

modificaciones o caracterizaciones deseadas, como se llevo a cabo en el capitulo 6.

6. Adicionar o modificar los datos del proyecto, seglin la necesidad de la creacion de

variables calculadas y campos calculados. Véase el capitulo 9.

7. Aplicar las diversas técnicas de filtrado y agrupacion de pozos si son necesarias para

cumplir con el objetivo o problema propuesto, como se indica en el capitulo 7.
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8. Crear los reportes necesarios para la presentacion y analisis de los resultados obtenidos.
Proceso realizado en el capitulo 8.

9. Construir las gréficas necesarias para analizar el comportamiento, detectar anomalias o

fallas o para revisar trabajos realizados en los pozos. Véase el capitulo 10.
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12. CONCLUSIONES

e-La integracion de la informacion a través de un software que administre las bases de

datos, agiliza la consulta, y facilita la deteccion de problemas a través de reportes, y

gréficas, lo cual lleva a un control y a la toma de decisiones de manera agil y oportuna.

-Debido a la gran cantidad de informacion que se involucra en un campo petrolero, el uso

de las bases de datos y su aplicacion a un software, debe contemplarse como una inversion

obligatoria en la busqueda de mejorar la eficiencia en el manejo integral del campo.

¢-OFM es una herramienta funcional y versatil que permite la actualizacién, consulta y

visualizacion global de toda la informacion pertinente a un campo petrolero, a través de su
presentacion bajo ambiente Windows. El grupo de aplicaciones que conforman esta
herramienta como es la generacion de informes, gréficas, entre otras, reduce de manera
sustancial el tiempo empleado por los ingenieros de produccién en operaciones rutinarias,
tiempo que puede ser empleado en ocupaciones mas ingenieriles que propendan por

mejorar y optimizar el desempefio del campo petrolero.

e:-La herramienta “filtro por query”, junto al disefio de variables, constituyen un

mecanismo efectivo de deteccion de problemas de pozo, puesto que de una forma rapida y
sencilla permiten rastrear dentro de la base de datos para seleccionar aquellos pozos cuyo

comportamiento difiera notablemente del considerado como normal.

e-La construccion de los archivos de datos ASCII es fundamental para el buen desempefio

y funcionalidad del software OFM, por tanto, es importante que el usuario preste especial

atencién cuando los esté desarrollando.
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e La gran acogida dada a la realizacion del curso orientado al entrenamiento del semillero

conformado por estudiantes de Ingenieria de Petroleos que se encuentran cursando la

asignatura de Produccion Il; demuestra la necesidad de suplir las expectativas del futuro

profesional dentro de las asignaturas semestrales que la Escuela brinda.
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13. RECOMENDACIONES

-El uso de las bases de datos debe extenderse a todas las empresas petroleras interesadas

en manejar y organizar los grandes volimenes de informacion que generan las diversas

actividades desarrolladas en sus campos.

e-Para obtener un control total del proceso de produccion se debe implementar la

utilizacion de un software, con el fin de integrar los datos de pozo y yacimiento, de manera
que dichos datos estén disponibles en todo momento para ser consultados por cualquier

departamento dentro de la empresa.

e Se hace necesario implementar los mecanismos para mantener actualizada la informacion

en la base de datos, para tener la seguridad de la calidad y precision de los resultados

arrojados por los diversos software que utilicen dichos datos.

¢-Es importante que la nomenclatura en general para la base de datos a ser utilizada por

OFM sea estandarizada, es decir, que no se utilicen nombres a gusto de cada ingeniero o
usuario, con el fin que cualquier persona con poco tiempo de entrenamiento sea capaz de

manejar la base de datos del campo.

e-Seria muy importante que se ejecutaran mas proyectos de grado sobre las herramientas o

modulos especializados del software OFM, como lo son las curvas de declinacion, los
diferentes tipos de mapas, entre otros; con el fin de valorar en su verdadera dimension la

importancia y utilidad del software en cuestion.
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¢-De igual forma que el OFM, existen mas paquetes en la sala CPIP que en la actualidad
se encuentran subutilizados y que estan siendo ya ampliamente empleados y requeridos en
diferentes campos petroleros, por tal razon el incentivar el estudio y aprendizaje masivo de
todos estos software, se convierte mas que en un reto en una oportunidad de suplir las

necesidades de la industria petrolera.

e Seria muy util la institucionalizacion del curso basico de manejo de OFM dentro de las

asignaturas semestrales que ofrece la Escuela de Ingenieria de Petréleos, con el fin de
ofrecer a la industria, profesionales con experiencia en el manejo de este software. Lo
anterior, a partir de este proyecto de grado el cual plantea las herramientas necesarias para

su desarrollo.
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ANEXO A. AGENDA DEL CURSO A DESARROLLAR

Objetivo del curso: Aplicar la metodologia propuesta en el proyecto con el fin de
implementar el software OFM de manera interactiva, para que pueda ser usado por
cualquier ingeniero, profesor o estudiante de Ingenieria de Petrdleos, en busca de un mejor

aprovechamiento de esta herramienta.

Dirigido a: Estudiantes de ultimo semestre de la Escuela de Ingenieria de Petroleos.
Metodologia del curso: Cada tema se iniciara con la respectiva fundamentacion tedrica.
Seguida por el desarrollo de ejemplos précticos, los cuales seran realizados de forma
interactiva por los participantes al curso y el expositor.

Cronograma de actividades: El curso se realizaré en cuatro jornadas, asi:

Jornada 1: Martes 29 de marzo de 2005 de 6:00 a 9:00 PM.

Jornada 2: Miércoles 30 de marzo de 2005 de 6:00 a 9:00 PM.

Jornada 3: Jueves 31 de marzo de 2005 de 6:00 a 9:00 PM.

Jornada 4: Viernes 01 de abril de 2005 de 6:00 a 9:00 PM.

Cupo Méaximo: 36 estudiantes.

Requerimientos: 18 Computadores, video beam, tablero en acrilico.

Lugar: Sala CCIP (Centro de Computo de Ingenieria de petréleos), escuela de Ingenieria

de Petroleos, Universidad Industrial de Santander.

Nota: En la fotocopiadora de ingenieria civil, se dejard la guia de usuario con los
procedimientos a realizar durante el curso.
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El siguiente es el contenido del curso:

JORNADA 1.

1. Introduccién al software OILFIELD MANAGER (OFM).

¢ Requerimientos del sistema.

2. Las bases de datos en OFM.

e Los archivos ASCII.
e Las keywords.

e Tipos de datos.

3. Creacion de los primeros archivos.

e Ejemplo 1. Creacidn de los primeros archivos.

e Ejemplo 2. Definicion de una base de datos en OFM.

4.El menu principal.5. La barra de herramientas.

JORNADA 2.

1. Creacién de un proyecto (ejemplo practico).
e Definicion de tablas de datos.

e Definicion de datos.

e Carga de los primeros datos a OF M.

¢ Asociacion de datos.

e Caracterizacion del mapa base del proyecto.
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e Verificacion de datos.

e Carga de datos secundarios.

2. Unidades y multiplicadores.

3. El mapa base.

e Fuentes de los simbolos del mapa base.

¢ Formas de los simbolos.

e Caracterizacion a los simbolos de los mapas.
e Componentes de la ventana del mapa base

e Optimizacion del mapa base (ejemplos préacticos).
- Cambio de asociaciones del mapa.
- Archivos de anotaciones en mapas.
- Cambio de simbolos en el mapa base.
- Mostrar los nombres de pozo en el mapa base.
- Uso de limites y enmallado.
- Determinacion de distancias y areas.

-Adicion de pozos a proyectos en curso.

JORNADA 3.

1. Filtrado y agrupacion de datos (ejemplos préacticos).
e Filtro por completamiento.

e Filtro por tabla.

e Filtro por categoria.

e Filtro por query.
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e Filtro por query SQL.

e Filtro por lista de pozos.

e Filtro por radio de bdsqueda.

¢ Realizacion de un zoom en el mapa base.

e Filtro usando una categoria step.

2. Tipos de reportes en OFM (ejemplos préacticos).

e Creacion de un reporte basado en la fecha

e Creacion de un reporte resumen.

JORNADA 4.

1 Tipos de variables en OFM.

e Variables input.

e Campos calculados (ejemplo practico).
- Creacién de un campo calculado

e Variables calculadas (ejemplos préacticos)

- Creacidn de una variable con el nombre del pozo.
- Célculo de valores.

- Célculo de la fecha de un evento.

2. Creacion y caracterizacion de graficas.
e Creacion de una grafica (ejemplo préctico).

¢ Anotaciones en gréficas (ejemplos Précticos).

- Anotaciones simples.

- Anotaciones smart.
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e Data safes (ejemplos practicos).
- Creacion de un archivo data safe por una categoria filtro.
- Creacidn de un archivo data safe para pozos.
- Adicion de datos a un archivo data safe.
- Gréfica de un archivo data safe.

e Normalizacién de datos (ejemplos practicos).

- Normalizacion de datos por tiempo transcurrido.

- Normalizacion de datos por fecha.

3. Metodologia general para la implementacion y utilizacion del software OFM.

4. Conclusiones.

5. Recomendaciones.
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