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Resumen

Titulo: Practica empresarial apoyo a la supervision de la construccion de la edificacion del nuevo

edificio de la facultad de ciencias humanas”

Autor: Juan José Parra Suarez™

Palabras Clave: Apoyo a la supervision técnica, propuestas de solucion, documentacion, registro

fotografico de obra.

En el siguiente libro se mostrard lo relacionado con la practica empresarial en el periodo
comprendido entre julio del 2020 y enero del 2021, como auxiliar de apoyo en la interventoria de
la facultad de ciencia humanas, que consta de una torre de 9 plantas y una cubierta, ubicado en el
campus universitario de la universidad industrial de Santander

(UIS) sede Bucaramanga, donde la planta 1 y 2 seran de piedra Barichara para dar continuidad al
espacio de la universidad, los pisos 3,4,5 y 6 tendran aulas de clase y espacios educativos, el piso
7 tendra espacios destinados a la investigacion, los pisos 8 y 9 estan establecidos para las areas
administrativas y direcciones de escuela. Por ultimo, se encontrara su cubierta la cual tendra el
observatorio astronémico del grupo HALLEY. La préactica empresarial se fundamento en la
realizacion de actividades constructivas, informes del proyecto, verificaciones de los materiales
y ademas aportes a la solucion adecuada de procesos, se apoyo0 en el registro fotografico de los
procesos constructivos para el informe diaria por parte de interventoria

* Proyecto de grado
™ Facultad de Ingenieras Fisico-Mecanicas Escuela de Ingenieria Civil Director Ludwig Pérez Bustos Ingeniero Civil.
MSc.
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Abstract

Title: Business practice support for the supervision in the construction of the new human sciences

faculty building *

Author: Juan José Parra Suarez™

Keywords: Support to the technical supervision, amount of construction, a proposal of

construction, documentation, construction's photographic register.

The following book will show what is related to business practice in the period between July
2020 and January 2021, as a support assistant in the audit of the faculty of human sciences, which
consists of a 9-storey tower and a roof , located on the university campus of the industrial
university of Santander

(U1S) Bucaramanga campus, where the 1st and 2nd floors will be made of Barichara stone to give
continuity to the university space, the 3rd, 4th, 5th and 6th floors will have classrooms and
educational spaces, the 7th floor will have spaces for research, the 8th and 9th floors are set aside
for administrative areas and school addresses. Finally, its roof will be found, which will have the
astronomical observatory of the HALLEY group. The business practice was based on carrying
out construction activities, project reports, verification of materials and also contributions to the
adequate solution of processes, it was supported by the photographic record of the construction
processes for the daily report by the inspector.

* Degree project
™ Facultad de Ingenieras Fisico-Mecanicas Escuela de Ingenieria Civil Director Ludwig Pérez Bustos Ingeniero Civil.
MSc.
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Introduccion

Para tener una buena ejecucion en las practicas se requieren, la habilidad del residente de
obra y del supervisor técnico, quienes tienen que ejecutar funciones especificas, como lo son
verificacion de la calidad de la construccion de la estructura, segun los disefios, especificaciones
técnicas, igualmente deben cumplir con el registro fotografico de la construccion; notificar
cualquier defecto encontrado en la obra y todos los temas relacionados a la documentacion
administrativa, entre otras, que conlleven al éxito de la construccion (Ministerio Ambiente
Vivienda y Desarrollo Territorial, 2010).

La Universidad Industrial de Santander (UIS) en su Plan de Desarrollo Institucional ha
visualizado la construccion del Nuevo Edificio de la Facultad de Ciencias Humanas,

Este informe presenta el trabajo realizado durante la practica empresarial en el periodo
comprendido entre agosto del 2021 y enero del 2022, como auxiliar en el apoyo de la supervision
del Nuevo Edificio de la Facultad de Ciencias Humanas. Dentro de las actividades realizadas se
pueden mencionar: el seguimiento a los procesos constructivos de la tercer y cuarta planta del
sistema estructural y la elaboracion de los informes diarios para apoyo de interventoria de la
totalidad de la obra, mediante el software Excel, en donde se realizo el control de cumplimiento
de lo especificado en los planos estructurales, recomendaciones de la Norma Sismo Resistente

Colombiana (NRS-10) (Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, 2010).
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1. Informacion de la empresa

El primero de marzo de 1948 se inici0 la apertura de las labores de la Universidad Industrial
de Santander (UIS), impulsada por el Comité de Accion de Santander, con el propdésito de
contribuir la formacion técnicay profesional en los campos de ingenieria en las ramas de mecanica,
eléctrica y quimica (Universidad Industrial de Santander, 213), conforme a las necesidades del
pais, proyectandose educativamente a la conquista de la industria nacional (Universidad Industrial
de Santander, 2008).

Hoy en dia la UIS cuenta con 72 afios de trayectoria progresiva en la implementacion de
metodologias en avances formativos, investigativos y de intervencion social, fortaleciéndose
internamente para adquirir la competencia en relacionarse en entorno nacional e internacional

(Web UIS, 2019).
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2. Localizacién del proyecto

Figura 1

Localizacion del proyecto del Nuevo Edificio de la Facultad de Ciencias Humanas (enmarcado

en rojo)
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Nota. Tomado de: Google Maps.
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El Nuevo Edificio de Ciencias Humanas (enmarcado en rojo), actualmente el proyecto de
encuentra en ejecucion en la Ciudad de Bucaramanga, Santander, especificamente en la carrera
27 con calle 9 del barrio la Universidad en el interior de la Universidad Industrial de Santander

(UIS). Observar Figura 1 (Google Maps, s.f.).

3. Descripcion del proyecto

Figura 2.

Render del Nuevo Edificio de la Facultad de Ciencias Humanas.

Nota. Tomado de: (Universidad Industrial de Santander, 2019) Términos de referencias definitivos

volumen 1 — condiciones generales
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Figura 3.
Plano estructural de la planta 3 y 4 del Nuevo Edificio de la Facultad de Ciencias Humanas.

Autocad 2D.

Nota. Tomado de: CNI Ingenieros Consultores S.A.S.

El Nuevo Edificio de la Facultad de Ciencias Humanas, se encuentra en el interior del
campus central de la Universidad Industrial de Santander (UIS) en Bucaramanga, constituido por
un sétano, 9 niveles de placa de piso y una cubierta, conforme al cumplimiento de la NSR-10 en
el disefio estructural. El sistema estructural que se puede contemplar en Figura 3, consiste en un
sistema dual, que contienen elementos estructurales, tales como, columnas, vigas, muros

estructurales que ayudan a soportar las placas aligeradas, igualmente, su cimentacion se compone
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de zapatas con forma de cono truncado,. En donde la resistencia a la compresion del concreto de
los elementos estructurales verticales, referentes a las columnas es de 4000psi, de los horizontales,
que son comprendidos por placa, vigas, viguetas y riostras es de 3000psi y de los elementos
estructurales especiales, como las zapatas y muros, tanto estructurales como de contencion es de
5000psi. El area total de la construccion es de aproximadamente 12026.79m?2 (Universidad
Industrial de Santander, 2019).

Esta edificacion comprendera en general por elementos no estructurales que son
comprendidos por los cerramientos de vidrio para las aulas de clase y areas administrativas, con
divisiones en materiales livianos tipo muro seco o Fibrocemento, para asegurar el aislamiento
acustico, como también, estard comprendida de un cielo raso tipo Strato panel acustico en el que
contendra iluminacion tipo LED. Sus voladizos, antepechos y dinteles, estaran conformados con
el mismo color Ocre que contiene el concreto a la vista. Los pisos 1y 2, seran en piedra Barichara
para dar continuidad al disefio del espacio publico, siendo estos abiertos y con facil acceso para la
comunidad universitaria; los pisos 3, 4, 5y 6 alojaran aulas de clase y espacios educativos, el piso
7 contendra espacios destinados a la investigacion, los pisos 8 y 9 son designados para las areas
administrativas y direcciones de escuela y finalmente, en su cubierta se encontrara el observatorio
UIS del grupo HALLEY de astronomia y ciencia aeroespacial (Universidad Industrial de

Santander , 2018).
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4. Descripcién de las actividades realizadas en el proyecto

4.1 Inicio de labores de la préctica

Figura 4.

Avances de la obra a mediados del proyecto.

El estado de la obra al inicio de labores de la practica empresarial el 21 noviembre, en
donde se puede apreciar en la Figura 4, donde se visualiza el proceso de construccion del tercer
y cuarto piso terreno. Con este proceso se dio inicio a las actividades relacionadas con el registro
fotografico del proceso constructivo.

Las actividades realizadas durante la practica fueron:
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e Durante el acompafiamiento en el apoyo como auxiliar de supervisor, se
inspeccionaron los procesos constructivos desde el 21 de noviembre, en donde se realizé la
documentacidn fotografica de los elementos estructurales del tercer y cuarto piso, vigas, viguetas,
muros y columnas, que servird como material de clase del director de la practica empresarial.

e Elaboracion de tareas de apoyo a la supervision, mediante la realizacion de los
informes diarios y mensuales del total de obra

e Verificando que cumplieran segun la norma NSR-10, planos, disefios Yy
especificaciones técnicas, con finalidad de realizar el control de las actividades de ejecucion de
la estructura.

e Seguimiento al proceso constructivo y chequeo de cumplimiento entre lo
especificado en planos estructurales y lo construido. Con el acompafiamiento de los ingenieros
interventores se hacian los chequeos respectivos de cada proceso constructivo, llegado el caso de
encontrar una falla se le hacia las observaciones al maestro de obra encargado y ellos precedian

a solucionar el problema

4.2 Inspeccidn de los procesos constructivos

Por medio de las visitas de obra realizadas desde el 21 de noviembre hasta el 18 de marzo,
junto al ingeniero supervisor de la empresa Ingenierias Esparza S.A.S, se elabord un informe con
la inspeccion de la ejecucion de los procesos constructivos de los elementos estructurales de la
cimentacion (Ministerio Ambiente Vivienda y Desarrollo Territorial, 2010) (Londono Velasquez,
1997). Se obtuvo un registro fotografico del avance constructivo, verificando el cumpliendo

NSR-10y lo especificado en los planos estructurales como se puede visualizar en la Figura 5, en
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donde se acompario en el control y exigencia del cumplimiento del diametro de acero, separacion
de estribos y gancho de refuerzo de los elementos estructurales (Instituto Colombiano de Normas
Técnicas y Certificacion, 1992) (Levchenko, 1927) (Ministerio de Ambiente, Vivienda y

Desarrollo Territorial, 2010).

Figura 5.

Unidn de los aceros de los elementos estructurales de la vigas, viguetas, columnas y muros.

4.3 Pruebas y ensayos para el control de calidad

Se observo la buena realizacion del ensayo del asentamiento del concreto NTC 369, de
manera resumida consiste en obtener una muestra de una mezcla de concreto fresco sobre un

molde tronco cénico, en donde se constaté que la mezcla cumpliera con un asentamiento de 67,
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posterior a esto se elaboran 8 cilindros con dimensiones de 150x300mm (6”x12”), asi como se
visualiza en la Figura 6. Este procedimiento se realiza antes del vaciado del concreto en el
elemento estructural; en este caso el correspondiente al muro de contencién, observado en la
Figura 7.

Estos cilindros deben pasar por ensayos de resistencia a la compresion del concreto, que
consisten en dejar a la intemperie los cilindros por 24 horas, luego se sumergen en una pila con
agua durante 7 dias para garantizar el correcto curado, segun lo especificado en la NTC 550. Al
séptimo dia, los cilindros se prueban en laboratorio, por pares a los 7, 14, 28 dias, en donde al dia
28 el espécimen no haya superado el 100% de la resistencia de disefio, un par de cilindros testigos,
que son conservados en obra, se fallan a los 64 dias para certificar la correcta mezcla de concreto
suministrada en la edificacion segun la Norma Técnica Colombiana (NTC) (Instituto Colombiano
de Normas Técnicas y Certificacion, 1992) (Levchenko, 1927).

Sialos 56 dias los cilindros testigos no cumplen con la resistencia requerida, se procedera
a realizar una prueba de ultrasonido o extraccion de nucleo en el elemento estructural en donde
se suministro el vaciado de la mezcla del concreto, segin como lo vea favorable la constructora
para cerciorarse de su resistencia, sino satisfacen el objetivo, se llevara a cabo un reforzamiento
estructural, sino es suficiente con esta labor, se procedera a la demolicidn de la seccidn de estudio

y la realizacion del nuevo elemento estructural.
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Figura 6.

Muestras de los cilindros de concreto.

Una vez la mezcla de concreto supera con la especificacion del asentamiento, se procede
al vaciado del concreto en la formaleta dispuesta para la construccion del muro de contencion. El
concreto se vibra para asegurar la eliminacion de las burbujas aire y posibilitando la reduccién
de vacios y asi permitir una correcta densificacién de la masa del concreto, lo cual mejora la

resistencia a la compresién (Isabel & Torres, 2018) (Corporacion Aceros Arequipa S.A., 2010).
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Figura 7.

Suministro de concreto para vigas, viguetas, columnas, muros, antepechos y placas.

L

4.4 Seguimiento de obra mediante la documentacion administrativa y procedimental

Se realizo la recopilacion de los informes diarios de la supervision de Ingenieria Esparza
S.A.S, ver Figura 8, con la informacion relacionada con las actividades de construccion y del
personal de obra, igualmente incluye el avance cronolégico de la obra, esta compilacion tiene
como proposito ser usados como material de apoyo en el aula de clase de Disefio de Hormigon
Armado (Ministerio Ambiente Vivienda y Desarrollo Territorial, 2010) (Londono Velasquez,

1997).



PRACTICA EMPRESARIAL - UIS | 19

4.5 Observaciones y propuestas de la ejecucion de la obra

Se hicieron las respectivas observaciones en el armado de acero, en donde en los estribos
se observo que no cumplian con el distanciamiento requerido de 11 cm segun lo especificado en
los planos estructurales, lo que hacia errar en la distribucion correcta de los ganchos tanto en la

direccion mas larga como la corta.

5. Resultados

En el transcurso de las inspecciones se logré obtener un reconocimiento de las actividades
de obra y registros fotograficos de los procesos constructivos, lo cuales se entregaron al director
de proyecto de grado y seran un documento importante de apoyo a la academia en su curso de
Disefio de Hormigon Armado.

Se realizo el seguimiento de la documentacion administrativa y procedimental del proyecto
(Ministerio Ambiente Vivienda y Desarrollo Territorial, 2010) (Londono Velasquez, 1997), y se
hace la recopilacion de los informes diarios de la construccion, en donde igualmente son

entregados al director del proyecto de grado.
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6. Conclusiones

Las practicas empresariales fueron esenciales para que el auxiliar de apoyo de supervisor
adquiriera experticia en las tareas de inspeccion, control y colaboraciéon en el &mbito técnico
(Londono Velasquez, 1997), al ser dirigido por el profesional a cargo del proyecto quien le otorgd
la responsabilidad, la importancia y la competencia en el que se pudiera desenvolver (Ministerio
Ambiente Vivienda y Desarrollo Territorial, 2010), como lo fue en el célculo de las cantidades de
obra de los elementos estructurales del Nuevo Edificio de la Facultad de Ciencias Humanas. El
estudiante aplico su conocimiento tedrico obtenido durante su carrera universitaria, tales como la
lectura de planos de disefio, el manejo y la programacion del software Excel. Reconocié la buena
implementacion y las posibles falencias de la edificacion mediante su control, vigilancia y
busqueda de soluciones que se presentaron en la revision de los procesos constructivos, a través
sus conocimiento en el manejo de la Norma Sismo Resistente Colombiana (NSR-10) (Ministerio
de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, 2010).

La buena implementacion en el apoyo de la supervision técnica, control y seguimiento
realizado (Ministerio Ambiente Vivienda y Desarrollo Territorial, 2010) (Londono Velasquez,
1997), junto a las capacidades cognitivas y sociables, la buena actitud, orientacion y guia (Feijoo,
2005), fueron fundamentales para reconocer el éxito en cada uno de los procesos constructivos,
garantizando el desemperfio de los disefios, los tiempos de obra y la inspeccion en las cantidades
de los materiales del proyecto. Lo anterior disminuye las posibles demoras en la programacion que

podian ser causales de retrasos constructivos, los cuales hubieran ocasionado incrementos en los
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costos adicionales relacionados en los imprevistos correspondientes a los materiales, mano de obra
y herramienta.

Las recolecciones de los registros fotograficos e informes diarios de supervision,
contribuiran a la academia, al obtener un soporte particular y general de los procesos constructivos,
los cuales ayudaran en el desarrollo de la asignatura Disefio de Hormigon Armado. Esta
informacidn podra ser utilizada en el aula de clase como enriguecimiento del conocimiento de los

estudiantes quienes podran observar cuales y como se desarrollaban las actividades en obra.
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