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RESUMEN EJECUTIVO DEL TRABAJO DE GRADO
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DESCRIPCION:

Este articulo presenta un sistema de indicadores propuestos para evaluar la sostenibilidad de los
patrones de movilidad diaria y el sistema de transporte en el Area Metropolitana de Bucaramanga.
El sistema se estructura en torno a seis lineas de accién que se han propuesto: transporte,
infraestructura vial, amoblamiento urbano, accidentalidad, medio ambiente y oferta. Los
indicadores que se han propuesto parten de observatorios existentes resultado de una revision
bibliografica, cuyo objetivo ha sido definir criterios de sostenibilidad, con el fin de facilitar el analisis
y evaluacion de los diferentes factores que influyen en el objetivo general de fomentar la movilidad
urbana, no quiere decir que estos sean los mas adecuados, Unicamente se trata de una propuesta
que puede ser revisada en cualquier momento. Los indicadores definidos presentan una
descripciéon del por qué son importantes para el observatorio en la ciudad, los parametros
derivados directamente de cada indicador y una relacién numérica que permite el célculo de cada
uno de ellos, permitiendo hacer un seguimiento del comportamiento de la movilidad en el area. A
partir del estudio y la reflexion que sobre ello se realice pueden tomarse decisiones y emplearse
ciertas politicas que intenten reducir el problema del trafico y la movilidad.

Trabajo de grado desarrollo en la modalidad de investigacion
Facultad de Ingenierias Fisico-Mecanicas. Escuela de Ingenieria Civil. Director: Ph.D Hernan Porras.
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ABSTRACT OF THE UNDERGRADUATE PROJECT

Title: DEFINITION OF INDICATORS FOR THE OBSERVATORY OF
MOBILITY OF BUCARAMANGA's METROPOLITAN AREA

Author: Claudia Patricia Baez Trujillo*, pato.911222@gmail.com
Maria Alexandra Sanchez Rodriguez *,
marialexa0107 @hotmail.com

Keywords: Indicator, sustainability, mobility, parameters, lines of action,
mobility observatory, transport, road infrastructure.

DESCRIPTION:

This article presents a system of designed indicators to evaluate the sustainability of the parameters
of daily mobility and the transport system in Bucaramanga's area Metropolitan. The system is
structured around six lines of action have been proposed: transport, road infrastructure, urban
furnishing, accidents, environment and supply. The indicators that have been proposed are based
on existing observatories result of a brief literature review, Whose objective has been to define
sustainability 's criteria, with the purpose of making easy the analysis and evaluation of the different
factors that influence the general objective to foment the urbane mobility, not mean that these are
the most appropriate, it is only a proposal may be reviewed at any time. The definite indicators
present a brief description of the reason why they are important for the observatory in the city,
parameters derived directly from each indicator and a numerical relation that allows calculation of
each one of them, allowing to monitor the behavior of the mobility in the area. As from the study and
the reflection that it be more than enough come true they can take decisions and using certain
policies that try to reduce the problem of traffic and the mobility.

* Bachelor Thesis
* Phisycs Mechanical Engineering Faculty. Civil Engineering School. Director: Ph.D Hernan Porras.
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INTRODUCCION

El constante crecimiento de la ciudad y de sus areas aledafas, hacen de la
movilidad uno de los principales desafios que deben afrontar las ciudades. En
Colombia actualmente la poblacién en las ciudades esta constituida por el 74% de
los habitantes del total del pais y se prevé que esta cifra aumentara en un 30% en
los préximos 10 afios Y. Esto supone un aumento masivo en la demanda para la
movilidad, lo que convierte a los distintos modos de transporte ya sean publicos o
privados en una necesidad indispensable, que a su vez acarrea ciertas
consecuencias provenientes del uso masivo del servicio, entre ellos algunos
impactos ambientales y sociales que tienen una fuerte y negativa repercusion en
la calidad de vida de las personas.

En este articulo se propone un sistema de indicadores “para el diagndstico de la
sostenibilidad urbana, en general, y de la movilidad y el transporte en particular “?
que seran definidos a lo largo de la presente investigaciéon y como resultado se
establecera el proceso de calculo que permitiria sustentar con cifras reales del
estado el comportamiento de la movilidad en la ciudad.

En el primer capitulo se presenta un sistema de indicadores propuestos para el
desarrollo del Observatorio de Movilidad del area Metropolitana de Bucaramanga
(OMAMB) que se formé a partir de diferentes fuentes de informacion resultado de
una breve revision bibliografica que se presenta en el desarrollo del articulo. En
las proximas paginas se mostrara los indicadores que se consideraron pertinentes
segun las lineas de accién a tratar. En el segundo capitulo se establecen el
conjunto de componentes derivados directamente de los indicadores, las variables
que me permitirdn evaluar el comportamiento observado de la poblacion. En el
tercer capitulo se propone el calculo para el desarrollo de cada indicador. De igual
forma para realizar el analisis de la movilidad se menciona en un cuarto capitulo
las fuentes bibliograficas de donde se precisa la informacion detallada.
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1. ANTECEDENTES

Algunos de los problemas en la movilidad de la ciudad se relacionan con la
congestion vehicular que hace que la accion de desplazarse sea poco eficiente y
muy pausada. Por otro lado encontramos que se producen afecciones directas a la
salud por la contaminacion acustica y ambiental, los indices de accidentalidad vial
aumentan cada afio, la desorganizacion del transito es cada dia mas evidente y
las inversiones para reparacion e implementacion de nueva infraestructura es
cada vez menor. Este conjunto de obstaculos suponen de forma conjunta una
significativa pérdida de habitabilidad de las ciudades.

Son muchas las politicas y estrategias existentes que se han implementado en
diferentes ciudades del mundo para mejorar la movilidad. Bucaramanga no es
ajena a esta necesidad, es por esta razén que la Universidad Industrial de
Santander a través del Grupo de Investigacion Geomatica, Gestion y Optimizacion
de Sistemas en conjunto con la Sociedad Santandereana de Ingenieros han
creado el Plan Maestro de Movilidad del area Metropolitana de Bucaramanga en
el afio 2011, que surge como un trabajo de investigacion y de ingenieria riguroso
que “busca brindar soluciones reales P/ efectivas que le permitan a la ciudad
enfrentarse al problema de la movilidad™.

Una de las alternativas que surge de este plan, es el de la creacion y
conformacién de un Observatorio de Movilidad para el area Metropolitana de
Bucaramanga. Un observatorio de movilidad presenta, describe y analiza
indicadores que permiten hacer seguimiento al desarrollo de los principales
elementos de la movilidad, tales como la demanda, la oferta, la sostenibilidad,
aspectos financieros, percepcion de usuarios en el sector transporte, etc.

El observatorio en la ciudad sera una herramienta fundamental para el monitoreo
de la informacion relevante que incide en el comportamiento y evolucion de la
movilidad a lo largo del tiempo, definiendo los indicadores mas relevantes y sus
variables determinantes.

Esta alternativa a servido como base para el planteamiento de propuestas de
investigacion en pregrado de la Escuela de Ingenieria Civil entre ellas, una
realizada en el afio 2013 que lleva el titulo de “Propuesta Conceptual para la
conformacién del observatorio de movilidad del area Metropolitana de
Bucaramanga™, realizada por estudiantes de la Universidad Industrial de
Santander como proyecto de grado. Este proyecto que definio el modelo

conceptual necesario para la conformacion del observatorio, precisa las
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principales lineas de acciéon e indicadores de movilidad que se manejarian en el

mismo e identifica la informacion necesaria y a su vez la forma de recoleccién para

la actualizacion periddica del observatorio, estableciendo acciones y politicas de
movilidad que ayudarian a consolidarlo.

El presente proyecto pretende facilitar el proceso de consolidacion del OMAMB,
mediante el establecimiento de los indicadores para la interpretacion de la
informacion que alli se maneje. Para esto se tomard como base de la investigacion
el trabajo que ya se ha llevado a cabo por parte de compafieros y diferentes
instituciones, ademas de observatorios existentes en América Latina y Europa,
viendo cémo ha evolucionado el comportamiento de los mismo a través del
tiempo, e identificando una serie de aspectos positivos y negativos, adoptando una
serie de indicadores que nos permitan medir en tiempo real la situacion que se
vive en el area metropolitana de Bucaramanga.
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2. LINEAS DE ACCION E INDICADORES.

“Las lineas de accion se conciben como estrategias de orientacion y organizacion
de diferentes actividades relacionadas con un campo de accién, de tal forma que
se pueda garantizar la integracién, articulacion y continuidad de esfuerzos, de
manera ordenada, coherente y sistematica.”®. En este caso las lineas de accion
definen los campos en los que el OMAMB actuara de la mano de los indicadores
gue son “representaciones cuantitativas (variable o relacion entre variables),
verificable objetivamente, a partir de la cual se registra, procesa y presenta la
informacion necesaria para medir el avance o retroceso en el logro de un
determinado objetivo”[G], y que “se usaran para describir un problema recolectando
datos y expresandolos a través de férmulas matematicas, tablas o graficas” "
segun sea conveniente para la conformacién de las lineas de accion.

Estos indicadores estaran dirigidos fundamentalmente a evaluar el modelo urbano
con relacién a la movilidad. El reto consiste en disefiar indicadores sencillos,
operativos y realistas.

Para el objetivo de nuestra investigacion, disefiamos una serie de lineas de accion
(ver figura 1), como estrategias de orientacion junto con los indicadores que las
conforman.

Figura 1.Lineas de accion.
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En el Anexo 1 se encuentran las fuentes de informacion utilizadas para el
establecimiento de las lineas de accion.

A continuacion se presenta las lineas de accion e indicadores que se consideran
pertinentes para la conformacion del observatorio con una breve justificacion de la
relevancia de cada uno para el OMAMB, ademas en la Tabla 1, se presenta una
breve descripcion de cada uno de los indicadores.

2.1. TRANSPORTE.

La dinamica del transporte urbano de la ciudad ha cambiado de manera
significativa; el incremento del parque automotor de vehiculos particulares vy
motos, acompafado con un transporte publico deficiente, han generado serios
problemas en la movilidad de la ciudad.

Para esto se han definido ciertos indicadores que se espera faciliten el proceso de
recoleccion y calculo de los datos que el observatorio necesite para hacer un
efectivo seguimiento de las circunstancias que se presenten en la ciudad.

A continuaciéon se presentan los indicadores que se sugieren para el correcto
funcionamiento de la linea de accién de transporte para el OMAMB.

2.1.1. Porcentaje del total de viajes por cada modo de transporte en el area
metropolitana de Bucaramanga. Este indicador permite “conocer la capacidad
necesaria de las redes para la demanda de viajes y la calidad de los diferentes
sistema?S]de movilidad orientadas a crear un mejor desarrollo del transporte en la
ciudad.”

2.1.2. Porcentaje del total de viajes por cada modo de transporte realizados
por zonas. Este indicar brinda informacion sobre “datos que se utilizan para
generar estadisticas con propositos de planeacion en miras a encontrar las zonas
con mas impacto automotor,”

2.1.3. Edad promedio del parque automotor de transporte publico. Tiende a
mostrar que un parque mas viejo tiene mas dificultades para cumplir con los
requisitos de revision técnico-mecanica y podria asociarse con una mayor
probabilidad de accidentes y de averiarse en la via con las consecuencias directas
sobre la congestion.
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2.1.4. Pasajeros transportados al afio en transporte publico por cada 10.000
habitantes. Este indicador permitira hacer un analisis del equilibrio entre la oferta
y la demanda que generan los usuarios del transporte publico. Proporcionara
conocimientos sobre la calidad de la oferta que el sistema de transporte publico
ofrece a los usuarios y si esta es suficiente para albergar la demanda que se
presenta la ciudad.

2.1.5. Pasajeros movilizados en transporte publico por dia habil por dia. La
evaluacion de este indicador permitird centrar la atencion en la cantidad de
pasajeros que actualmente son trasportados en un dia habil, lo que nos permitira
conocer el aumento de la demanda en los dias en que se requiere mayor
accesibilidad a las funciones urbanas.

2.1.6. Porcentaje del aumento del parque automotor en el area metropolitana
de Bucaramanga por afio. Permite conocer la demanda de infraestructura que
se va generando en la ciudad a causa del aumento en el parque automotor y la
necesidad de implementar campafas que desestimulen el uso del transporte
privado.

2.1.7. Promedio de pasajeros movilizados en transporte publico en horas
picos. Con este indicador lo que se quiere es evaluar el comportamiento
observado de la poblacién al conocer la demanda promedio del trasporte publico a
la cual puede enfrentarse el sistema y si es posible responder a la misma;
conociendo el nimero promedio de pasajeros podriamos calcular el nimero de
vehiculos necesarios para su movilizacion de tal forma que se tenga un equilibrio
entre la oferta y la demanda.

2.1.8. indice de vehiculos por cada 1.000 habitantes. Muestra el poder
adquisitivo de la poblacién, la cantidad de vehiculos en circulacién en relacion a
1000 habitantes, con lo que se busca tener conocimiento de la relacion entre
vehiculos y habitantes en el area metropolitana de Bucaramanga.

2.1.9. Tiempo de viaje promedio en minutos por tipo de transporte. Esté
indicador brindara informacion sobre “los desplazamientos que permiten ejecutar
por unidad temporal un determinado recorrido que supone, en mayor 0 menor
medida, la superacion parcial de los obstaculos derivados de la distancia” ™% de
forma que se tendra conocimiento del estado de la movilidad en cada uno de los

21



Definicion de Indicadores para el Observatorio de
Movilidad del area Metropolitana de Bucaramanga

recorridos por tipo de transporte.

2.1.10. Modo de transporte utilizado segun el motivo de
desplazamiento. Permite determinar a qué forma de transporte se le atribuye
mayor prioridad por los usuarios para establecer soluciones que se adecuen a la
demanda.

2.1.11. Porcentaje total de pasajeros por modo de transporte en horas
pico. Teniendo esta informacion se da a conocer que medios de transporte son
los mas utilizados y cual de ellos se considera mas efectivo para los
desplazamientos de forma que se pueden crear estrategias para mejorar la
movilidad.

2.2. INFRAESTRUCTURA VIAL.
“El rezago de la infraestructura vial obedece a una continua inversion deficiente y
un pésimo sistema de contratacion, supervision y control. Las deficiencias
constructivas, en disefios, planeacién, racionalidad de costos unitarios, control
técnico e inversion” ™ conllevan a la situacion que se presenta en la actualidad
con la infraestructura de la ciudad.

Es por esto que es necesario proponer indicadores que evallen el estado de la
malla vial y que expongan las condiciones en las que se encuentra para poder
proponer las soluciones que sean pertinentes. A continuacion se presentan los
indicadores propuestos para el desarrollo de la linea de accion de infraestructura
vial.

2.2.1. Categorizacion porcentual del estado de la malla vial por localidad. Se
establece el estado de la malla vial por sectores que permite ver que zonas son
mAas propensos a presentar problemas de movilidad, como aumento en la
congestion, menor accesibilidad, disminucion de en la conectividad de las zonas y
aumento en los costos de operacion de los vehiculos.

2.2.2. Valor del mantenimiento de la malla vial por kilbmetro de via segun su
tipo. “‘Este indicador mide la sostenibilidad financiera que implica el
mantenimiento de la malla vial, partiendo del hecho de que la sostenibilidad del
sistema esta fuertemente relacionada con la inversion total programada.”™?

2.2.3. Kilometros de carretera con doble calzada o autopistas por sector. La
gestion de la capacidad de la via abarca procesos de dotacién, mejora o
ampliacion de la infraestructura, ademas del adecuado seguimiento de la carga de
operaciones que permita reconocer puntos débiles de la infraestructura o cuellos
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de botella y evaluar la posibilidad de una redistribucion en el tiempo y en el
espacio de la carga de operaciones sin aumento de la capacidad. ™

2.2.4. Kilometros de via pavimentada por sector. Nos permite saber que
comunas estan careciendo de vias en buen estado, cuantos kildmetros estan o no
pavimentados. Por otra parte, la propia infraestructura de transporte, sobre la cual
tiene lugar la estructura de desplazamientos, representa un importante uso del
suelo.

2.3. AMOBLAMIENTO URBANO.

El amoblamiento urbano es “el conjunto de elementos que hacen parte integral de
una ciudad, y ayudan de manera informativa y funcional al embellecimiento de
esta, mejorando asi la calidad de vida de sus habitantes” ™. El espacio publico
debe ser un sitio Util que brinde un servicio adecuado a la comunidad, que pueda
prestar un servicio y que tenga capacidad suficiente para la demanda a la que la
ciudad lo exponga.

Los indicadores que se mencionan a continuacion nos presentan
informacion sobre la calidad de vida en la ciudad, con qué espacio publico cuentan
los peatones, ciclistas y personas discapacitadas. También es importantes
conocer con cuantos componentes simbdlicos y utilitarios cuenta la ciudad
localizados en espacios y vias publicas, entre estos estan: las paradas de los
colectivos, los sefialamientos, los semaforos, los contenedores de basura.

El conocimiento del estado de estos bienes de la ciudad conlleva al
adecuado manejo del mismo y a la busqueda de mejorar los servicios que prestan.

2.3.1. Numero de interseccién con semaforos por sector. Este indicador
presenta la regulacion del paso de los vehiculos por las diferentes vias
permitiendo un control en cuanto al paso de los habitantes como para los
conductores.

2.3.2. Kilbmetros de via con prioridad para peatones por cada 10 kilémetros.
Es importante saber que distribucion se esta haciendo para que nos desplacemos,
si se estd compartiendo su uso con motociclistas, ciclistas, ademas de ventas
ambulantes, factores que nos impiden movilidad y una mejor calidad de vida.

2.3.3. Kilbmetros de via con prioridad para ciclistas por cada 10 kilémetros.
Cuales son las vias especificas para los vehiculos con dos ruedas, como son
las bicicletas por cada 10 kildmetros. Es importante saber que vias estan siendo
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predestinadas para el uso de bicicletas, la red ciclista tiene que evitar al maximo
los conflictos con el trafico de vehiculos a motor

2.3.4. Kilometros de via con prioridad para discapacitados por cada 10
kilbmetros. Este indicador sefiala los espacios amplios de circulacion y
maniobras con el que cuentan las personas discapacitadas; una ciudad para ser
accesible necesita atender las diferentes necesidades, de los diferentes
segmentos, facilitando la vida de todos los ciudadanos.

2.3.5. Kilometros de via sefalizada por sector. Es necesario conocer cuantos
kilbmetros de via cuentan con sefializacién; si todos los peatones y conductores
tomaran en cuenta la sefializacion vial, disminuirian los accidentes, se salvarian
muchas vidas y el ambiente urbano seria mucho mas cordial, ordenado y
agradable.

2.3.6. Numero de sefiales verticales por Kilometro de via (Por tipo de sefial).
Es importante saber si se estd contando con la respectiva sefializaciéon por
kilbmetro de via, estas sefiales informar determinadas disposiciones 'y
recomendaciones de seguridad que conviene observar, asi como cierta
informacién general que conviene conocer.

2.3.7. Nomero de contenedores de basura por kilbmetros de via segun el
sector. Conocer con cuantos contenedores se disponen por kilometro de via nos
permite garantizar un lugar limpio y bien mantenido, evitando que la gente arroje la
basura a las calles al no encontrar un contenedor en el camino.

2.4. ACCIDENTALIDAD.

Se ha caracterizado como una de las grandes epidemias de nuestra ciudad, es un
problema que cada afio cobra mas victimas mortales, y deja mas lesionados y
discapacitados, con sus consecuencias efectos psicolégicos, economicos Yy
sociales.

Algunos estudios reflejan que la mayoria de los accidentes ocurren por la mala
utilizacion de la infraestructura vial, peatones que no cruzan por las cebras, la no
utilizacién de los puentes y semaforos peatonales, los patrones agresivos de
conduccién, el exceso de velocidad, la falta de obediencia a las sefiales de
transito, irresponsabilidad al consumir bebidas alcohdlicas entre otras, son las
razones que causan un considerable nimero de accidentes en las ciudades ™.
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Al ser esta problematica tan amplia y con tantos factores que intervienen en ella,

se debe presentar de forma ordenada y cuantitativa informacion sobre la evolucién

de la misma. Los parametros que se proponen para el estudio de la accidentalidad
en la ciudad son:

2.4.1. Numero total de accidentes con muertos por cada 100.000 habitantes.
Este indicador permite comparar la mortalidad en accidentes de transito entre las
ciudades sin tener en cuenta condiciones particulares, lo que permitira hacer una
evaluacion sobre el estado de la accidentalidad en la ciudad para implementar
campafnas que mitiguen estos acontecimientos.

2.4.2. Numero total de accidentes con herido de transito por cada 100.000
habitantes. Con este indicador es posible observar la tendencia de la
accidentalidad que puede ser comparada con afios anteriores 0 con otras
ciudades para establecer si la tasa de accidentalidad aumenta o disminuye y
tomar las medidas que sean necesarias para mejor esta situacion.

2.4.3. Numero de muertes en accidentes por cada 100.000 habitantes. Este
indicador discrimina por género y edad. Brinda informacién sobre la tasa de
mortalidad en hombres y mujeres por rango de edad y es posible hacer
comparaciones entre los mismo para determinar en donde se presenta la mayor
mortalidad.

2.4.4. Numero de heridos en accidentes por cada 100.000 habitantes. Se
puede observar mediante este indicador la condicion mas vulnerable para los
heridos por accidentes de transito lo que implica que brinda informacion sobre la
concentracion de heridos por rango de edades, género y tipo de victima.

2.4.5. Numero de usuarios de bicicleta fallecidos en accidentes de transito
por cada 100.000 habitantes. Este indicador muestra que grupo de usuarios de
bicicletas resultan muertos debido a accidentes de transito evaluandolos por rango
de edades y género, encontrando un valor de participacion como victimas.

2.4.6. Numero de usuarios de bicicleta heridos en accidentes de transito, por
cada 100.000 habitantes. Este indicador percibe la participacion como victimas
de usuarios heridos en bicicleta de acuerdo a su género o edad, lo que indica que
poblacion pertenece a los valores criticos asociados a estos incidentes.
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2.4.7. Numero de peatones fallecidos en accidentes de transito por cada
100.000 habitantes. Este indicador permite hacer una categorizacion de los
peatones fallecidos por género y edad lo que permitird observar que grupo de
habitantes es el mas afectado por lo que quedara en evidencia que poblacion es la
que resulta mas afectada por accidentes de transito.

2.4.8. Numero de peatones heridos en accidentes de transito por cada
100.000 habitantes. Este indicador permite hacer una categorizacion de los
peatones heridos por género y edad lo que permitira observar que poblacion tiene
participacion como victimas respecto a los valores de peatones heridos.

2.4.9. Numero de motociclistas muertos por cada 100.000 habitantes. Este
indicador percibe la poblacion de motociclistas que mas resulta afectada
discriminada por edades y géneros lo que permite hacer una categorizacion y
define los habitantes mas afectados por este tipo de accidentes.

2.4.10. Numero de usuarios de motocicleta heridos en accidentes de
transito por cada 100.000 habitantes. Este indicador muestra la participacion
como victimas de la poblacion respecto a los valores de edades y género, para
mostrar que poblacion de motociclistas resulta mas herida por accidentes de
transito en motocicletas.

2.4.11. Numero de usuarios de transporte particular fallecidos en
accidentes de transito por cada 100.000 habitantes. Este indicador percibe la
participacion como victima de los usuarios de transporte particular fallecidos de
manera que se exponga el género y las edades mas criticas afectadas.

2.4.12. Numero de usuarios de transporte particular heridos en
accidentes de transito por cada 100.000 habitantes. Con este indicador se
observa la implicacion en la accidentalidad de las edades y géneros mas
propensos a accidentes de transito, en los que se involucran los usuarios de
vehiculos particulares.

2.4.13. Numero de pasajeros de transporte publico fallecidos en
accidentes de transito porcada 100.000 habitantes. Este indicador permite
obtener informacion sobre la poblacién de pasajeros de transporte publico que se
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encuentra mas afectada por los accidentes de transito discriminandolos por edad y
género.

2.4.14. Numero de pasajeros de transporte publico heridos en
accidentes de transito por cada 100.000 habitantes. Este indicador evidencia
el nimero de pasajeros de trasporte publico heridos, mostrando la mayor
incidencia en la accidentalidad por edades y géneros para determinar qué
poblacién ofrece la mayor participacion como victima frente al fenomeno de la
accidentalidad.

2.4.15. Numero total de accidentes por tipo de vehiculo involucrado.
Este indicador registra los principales vehiculos involucrados en accidentes con
muerto del parque automotor, lo que permite observar la participacion de los
diferentes vehiculos comparados entre si.

2.4.16. Numero de comparendos por cada 100.000 vehiculos. Este
indicador permite hacer una comparacion entre las ciudades para determinar cual
de ellas es la que presenta mayor niumeros de comparendos, lo que ayudara a
hacer un balance y seguimiento al comportamiento de la poblacién frente a las
normas de transito.

2.5. MEDIO AMBIENTE.

Los problemas ambientales en la ciudad deben contemplarse como una sefal de
alarma, el efecto que estd produciendo la actividad humana genera efectos
colaterales sobre éste. Una de las causas principales de ruido ambiental en la
ciudad es el crecimiento en los sistemas de transporte, el trafico de transporte
publico de buses y busetas, camiones, volquetas, vehiculos particulares y
motocicletas, es uno de los mayores problemas de contaminacién auditiva.

A continuacién se proponen los indicadores para evaluar el impacto ambiental en
la ciudad:

2.5.1. Categorizacion porcentual de la calidad del aire por sector. El indice se
asigna como un valor cualitativo para cada tramo de calle segun la idoneidad del
aire, y se establece la escala de calidad definiendo el impacto en la salud humana
que puede producir la exposicion a diferentes niveles de contaminacion

2.5.2. Emisiones de contaminantes por tipo de vehiculo en un viaje. Conocer
las emisiones locales de ciertos contaminantes (dioxido de carbono) permite tomar
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medidas importantes para reduccion de los factores que generan la actividad del
transporte.

2.5.3. Combustible utilizado por cada tipo de vehiculo. Se busca establecer el
tipo de combustible utilizado “El uso de combustibles mas limpios (diésel y gas) en
el parque automotor busca principalmente reducir los indices de contaminacion
ambiental con su consecuente impacto en el costo social.”™®!

2.6. OFERTA.
Se necesita de un sistema de transporte eficaz y espacialmente equitativo, que
favorezca la accesibilidad para la movilidad de la poblacion y que garantice la
interconectividad.

Por esto el contar con un sistema de transporte publico, colectivo, solido, eficiente
y sostenible es una prioridad, ya que genera un impacto positivo sobre la calidad
de vida de una ciudad y sus habitantes.

Indicadores a evaluatr:

2.6.1. Numero de rutas de trasporte publico en Operacién por sector. Este
indicador” busca encontrar equilibrio entre la oferta y la demanda de tal forma que
no se tenga exceso de vehiculos o sobreoferta y tampoco se llegue al otro
extremo donde se disponga de pocos vehiculos con el consiguiente sacrificio en la
comodidad de los usuarios.”™"

2.6.2. Kilbmetros recorridos en transporte publico por ruta. Este indicador
brinda informacion sobre el recorrido de cada una de las rutas de transporte
publico, dando a conocer el nimero de kilometros recorridos en cada viaje por
cada ruta, informacién que permitird conocer la oferta que el servicio ofrece y las
deficiencia en la demanda que el sistema presente.

2.6.3. Numero de paradas de transferencia y abordaje de pasajeros por rutas
en operacion. La evaluacion de este indicador mostrara la importancia de la
funcionalidad de la infraestructura como estaciones de transferencia y abordaje,
que garantice un la funcionalidad del sistema con suficientes paradas para
albergar la demanda y garantizar la funcionalidad.
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Ya concluida la justificacion de cada uno de los diferentes indicadores propuestos

para cada linea de accion, se presenta a continuacion la Tabla 1, en la cual se

encuentra una breve descripcion de cada indicador y su correspondiente unidad
de medida.

Tabla 1. Descripcion de los indicadores y unidad de medida.
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LINEAS DE ACCION

INOICADORES

UMIDAD

OESCRIPCION

Parcentaje del total de visjes por cadamodo de transparte enel drea
metropalitana de Bucaramanga.

Suministra la infarmacion necesaria que permitina describir

el nimera de visjes diarios en la ciudad, eltipo de vehizula

conmayor demanda, su aumento o decremento seqdn el
riamera de viajes realizadas por anha

Parcentaje deltotal de visjes por cada moda de transponte realizados
por zonas.

Elindic adar proporcionara informacion crucial sobre &l
volumen del trafizo de vehiculos en las diferentes zonas de
la ciudad debido alos desplazamientos que debe hacerla
poblacion de zonas aledanas por visjes ntinarios ya sean
de trabajo o estudio.

Edad promedio del parque automotar respecto acada

Edad promedio del parque automator de transparte pdblico Pm. o
P parg parep modo de transporte plblica
Pazajeros tranzpartados al afa entranzporte plblico por cada " Mimera de pasajeras en el afio que utilizan el transporte
. am, i
10.000 habitantes. publico por cada 10,000 hab,
Pasy iz t e bl s hbi N Mumera de Pasajeros movilizados en ransparte piblica en
asajeros movilizados en transparte plblico por dia habil m. . s
TRAMSPORTE I panep P relacion alo diashabiles de la zemana
Porcentaje del aumenta del parque automator en el area y Proporcionainformacion de |a tasa de crecimiento de los
metropalitana de Bucaramanga por ano. ' vehiculos en los ditimos anas, (a partic del 2010
Promedio de pasajeras movilizadas en transporte publico por haras " Mimero promedin de pasajero: respecto alas horas pico
) ; am,
picos pordia, (6 am, 12 pm, & pm]
. . ) . Vehiculos en el freametropalitana en relacidn 21000
Indice de vehiculos por cada 1.000 habitantes M. ) P
habitantes
! B : ) ) ) Duracion media de un visje respecta a cada tipo de
Tiempo de viaje promedio en minutas por tipo de transporte min
transporte
Muestrala eleccian del mada de transporte mas wilizada
Modo de transparte utilizado segan el mativo de desplazamienta | Modo | porlos habitantes segn los motivos de dezplazamiento
[compras, estudio, trabajo, ocioldeparte, entre atroz)
) ) ) Mide el porcentaje de pasajeros del total dela demanda
Porcentaje total de pasajeros por moda de ransporte enharas pico |, " ) .
ardis kA que utiliza cada medio de transporte en las horas del dia
P mas criticas
, Km de caril- existente respecto al ndmera de kildmetros en
Cateqarizacion porcentual del estads de la malla vial por loc alidad A P
buen estado por cada sectar
Walor del mantenimiento de la malla vial por kildmetro de via segin su 4 Recursos gue selehan invertido alamalla via enrelacion a
[INFRAESTRUCTLIRA tipo. o pragramado
WAL - ) Ampliacion de lainfraestructura con doble calzada para
Kilometroz de cametera con doble calzada o autopistas porsectar | Km o X P
cadasector o zona del &rea
- . km de vias enbuen estado enrelacion a cada zona del
Filometros de via pavimentada par sectar Km .
Area(Comunas]
, ) p , , Cantidad de semétoros que hay por determinada zonas
Mamero de interseccion con semaforos por sector Pim.
[Comunas)
, , . e Espacio pablica corespondiente alamoviidad del peatdn
kilémetroz de via con priofidad para peatones por cada 10kilémetroz | Km pasiop i P P
por cada 10 kildmetros [en parques, andenes, ete.]
. . . Espacio piblico corespandiente 2 lamovilidad delos
Kildmetraz de wia con prioridad para ciclistas por cada W0 kildmetros | Km | 0 pacip " P
ciclistas por cada 10kildmetroz [en parques, andenes, etc.)
AMOBLAMENTO kilémetroz de via con prionidad para discapacitadas por cada 10 Km Espacio pdblico corespandiente a la movilidad de
LURE&MND kildmetras discapacitados por cada W kildmetros [en parques,
" o Kildmetroz de wias que cuenta con sefalizacion respecto a
Kildmetrozs de via sefalizada por sector Km )
cada sector (Barrioz)
, . ) e , ) . , Cantidad de Sefiales Verticales reglamentariaz,
Mimero de zefiales verticales par Kildmetro de vial Por tipo de sefial) | Mam. o . freg ) X
advertencia, informativas] respecto aun kilometra de via
Mimero de contenedares de basura por kildmetros de via segin el M Cantidad de contenedores de basura presentadoz en cada

sechor.,
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Niamera tatal de accidentes con muertas por cada 100,000

"Este indicador muestra el nimera total de accidente con

OFERTA

Muim
habitantes por ciudad. muertes por cada 100,000 habitantes.
Nimera tatal de accidentes con herido de transite por cada 100,000 . Este indicadar muestra el nimero tatal de accidentes con
) Pdm ) )
habitantes herida por cada 100.000 habitantes.
. ) . . "Ezte indicador muestralataza de martalidad normalizada
Momera de muertes en accidentes par cada 100,000 habitantes Mm . o . R
paor 100.000 habitantes, dizcriminado por génera y edad.
Ezte indicador muestrala distibucidn de las personas que
Mimera de heridos en accidentes por cada 100,000 habitantes Mam resultaron heridas en accidentes de tranzita por 100,000
habitantes, segin la edad, el géneray eltipo de victima.
Mimera de usuarios de bicicleta fallecidos n aceidentes de trénsita | gy, | Esteindicador muestia el nimero de usuarias de bicicleta
por cada 100.000 habitantes. muertas segln suedad v su género.
Mimero de usuarios de bicicleta beridos en accidentes de transita, Mam Este indicador muestra el ndmera de usuarios de bicicleta
por cada 100,000 habitantes. heridas segdn su edad y su géners.
Mimero de peatones fallecidos en accidentes de transito por cada Meim Ezte indicadar muestra el nimero de peatones muertas
100.000 habitantes seglin suedad v sugénero.
Mimero de peatones heridos en accidentes de transito por cada Meim Este indicador muestra el ndmera de peatones heridos
100.000 habitantes. segln suedady su génera..
, . Este indicadar muestra latasa de usuarios de motocicleta
MNimero de motociclistas muertos por cada 100,000 habitantes. Muim ) ,
muertos segin su edad y género por cada 100,000 mates.
MNumero de usuarios de motocicleta heridos en accidentes de transita] |, Este indicadar muestra el nimera de usuarios de
ACCIDEMTALIDAD ) Hiam ) ) ; :
por cada 100,000 habitantes., matacicleta heridos segqin suedad wgénero.
Nimera de usuarios de transporte particular fallecidos en accidentes Mo Este indicadar muestra el nimera de usuarios de transporte
- . um . - .
de transito par cada 100,000 habitantes. particular muertas segdn su edad v génera.
Mimero de uswarios de transporte particular heridos en accidentes Mo Este indicadar muestra el nimera de usuarios de transporte
- . um . . . .
de transito par cada 100,000 habitantes. particular heridos segin suedad y génera.
Mimero de pasajeras de transporte publico fallecidos en accidentes N Este indicador muestra el nimero de usuarios de transporte
de tranzita porcada 100,000 habitantes, de pasajeros muertos segun su edad y su génera,
MNimera de pasajeros de ransporte pdblica heridos en accidentes de N Este indicadar muestra el nimera de usuarios de transparte
trénsita par cada 100,000 habitantes. . de pazajeros heridos seqdn su edad v génera.
Este indicador muestra e total de accidentes par tipa de
. ) , L . vehiculo, partienda par loz principales vehiculos
Moimero tatal de accidentes por tipo de wehiculainvolucrado Mam ) P P 3 .p |:-
involucrados coma: Automdvil, Camioneta, Campero,
Matacicleta, Bus, Buseta, Microbis, Camidn, Tracta
Este indicadar muestra los comparendos que seimpartieran
Nimera de comparendos por cada 10,000 vehiculos Muim por exceso de velocidad por ciudad por cada 100,000
vehiculos.
Elindice de calidad del sire por cada zona es unvalar
Categaorizacion porcentual de la calidad del aire par sectar ¥ | cualitativa que se asigna para cadatramo de calle segdn la
idoneidad de este aire para set respirada.
MEDIO AMBIENTE iy ) ) . - Emiziones lozales por tipo de contaminante en relacidn al
Emiziones de contaminantes par tipo de vehiculo enun visje. ppm i n o
vehiculo utiizada por viaje.
T ) . ) Tipa de combustible empleada par cadamoda de
Combustible utlizado por cada tipo de vehicula, Tipa F P P

e e e e ———

transporte

Cantidad de rutas de cada modo de transporte pdblico en

Nimero de rutas de trasparte publica en Operacidn por sector Tm, o
relacian alos sectores
. ) . Fecorida en kildmetrozs del transporte pablico por nita
Kilametroz recoridos en transporte poblico por nta. Km )
realizada
i i ) ) Ez el numero de estaciones o paradas de transporte publico)
Nimero de paradas de transferencia y abordaje de pasajeros par , . " )
Tim. que ze desempefien como sitios de abordaje o

1Ltas en operacion

transferencia par cada ruta de operacian,
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DEFINICION DE PARAMETROS PARA LOS INDICADORES

En el capitulo anterior se llevé a cabo una identificacion y definicion de cada uno
de los indicadores de forma que ahora puede darse paso a la estructuracion de
cada uno de ellos.

En la Tabla 2, se presentan los parametros que se creen pertinentes para el
desarrollo del proceso de célculo de cada indicador, ademés de esto en el Anexo
3 puede encontrarse la fuente mediante la cual puede obtenerse cada parametro.

Tabla 2. Pardmetros y obtencion del parametro para cada indicador propuesto.

LINEAS OE ACCION

INOICADORES

OBETEMCION DEL PARAMETRO

PARAMETROS DEL INDICADOR

TRANSFORTE

Parcentaje deltotal de viajes por cada moda de
transporte en el dreametropolitana de
Bucaramanga por dia.

Plan Maestro de Mowilidad
Bucaramanga 2010-2030 (pg. 127)

o Encuesta de arigen-destino

Vizjes por modo de transporte por dia [Butomdwil,
Camioneta, Campero, Matocicleta, Bus, Buseta,
Microbus, Camidn]

Total de Viajes

Parzentaje deltatal de viajes por cada moda de
transporte realizados por zonas por dia.

Plan Maestro de Maowilidad
Bucaramanga 2010-2030 (pg. 127)
o Encuesta de arigen-desting

\iajes por mado de transparte por dia [Automduil,
Camioneta, Campero, Matocicleta, Bus, Buseta,
Micrabiz, Camidnl en una zona determinada

Total de Viajes en una zona determinada

Edad promedio del parque automatar de
tranzporte publico

Direccion de Transito
[Bucaramanga. Floridablanca,
Giran, Piedecusszta)

Cantidad de Wehiculos de transporte publico

Rango de Edades

Pazajeros ransportados al afo en transparte
plblico par cada 1000000 habitantes.

Plan Maestro de Maowilidad
Bucaramarga 2010-2030 (pg. 127)
o Encuesta de arigen-destino

Pasajeros transportados en un 8o en transporte
publico. [Sistemna de transporte Masivo, Buses, Busetas,
Micrabuis, Taxis)

100,000 Habitantes

Pazajeros movilizados en transparte pdblica par
diahabil.

Plan Maestro de Mowilidad
Bucaramanga 2010-2030 (pg. 127)
o Encuesta de arigen-destino

Pasajeros Mavilizados entransporte publico. [Sistema
de transporte Masivo, Buses, Busetas, Microbls, Tauis)

Oz habil [Lunes a Yiemes]

Forcentaje del aumento del parque automator en
el dreametropolitana de Bucaramanga por afio.

Direccidn de Transito
[Buzaramanga. Floridablanca,
Giran, Piedecuszta)

Vehiculos matriculados en Afos anteriones. [Automdvil,
Camioneta, Campero, Matocicleta, Bus, Buseta,
Microbds, Camidn)

Wehiculos matriculados hasta el presente afio
[Automdwil. Camioneta, Campero, Matocicleta, Bus,
Buseta, Microbds, Camidn)

Promedio de pasajeros movilizados entransporte
pblica par horas picos por dia.

Plan Maestro de Maowilidad
Bucaramarga 2010-2030 (pg. 127)
o Encuesta de arigen-destino

Pazajeros movilizados en transporte publico por dia en
haras pico. [Sistema de transporte Masivo, Buszes,
Busetas, Microbds, Taniz)

Hora picao (6:00am, 12:00pm u 6:00pm)

indice de vehiculos por cada 1.000 habitantes

Direccion de Transito
[Bucaramanga, Flaridablanca,
Girdn, Piedecussta)

Numera de Vehiouls [En total en Bres Metropalitanal

1.000 Habitantes

Tiempa de visje promedio en minutos par tipo de
transporte

Plan Maestro de Maowilidad
Bucaramarga 2010-2030 (pg. 127)
o Encuesta de origen-destino

Tiempo de viaje promedio por ruta en minutas por tipa de
transporte. [Sistema de transparte Masivo, Buses,
Buszetas, Microbds)

Modao de transparte (Sistema de transporte Masiva,
Buses, Busetas, Microbis)

Modo de transporte utilizado segdn el motiva de
desplazamienta

Plarn Maestro de Maowilidad
Buczaramanga 2010-2030 (pg. 127)
o Encuesta de arigen-desting

Tipo de transporte utilizadaldutamduil, Camioneta,
Campero, Matocicleta, Bus, Buseta, Microbes, Camidn]
Mativa de desplazamisnta [Deoio, estudio, trabaja)

Parcentaje tatal de pasajeros por madao de
transporte en haoras pico por dia.

Plan Maestro de Maowilidad
Bucaramanga 2000-2030 (pg. 127)
o Encuesta de arigen-destino

Pasajeros mowilizados entransporte publico por modao
de transponte por dia en horas pico. [Sistema de
wansporte Masivo, Buses, Busetas, Microbds, Tasis)

Hora pico (6:00am, 12;00pm v 6:00pm]
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INFRAESTRUCTURA
WAL

Categorizacian porcentual del estado de lamalla
vial por localidad

Alzaldia de Bucaramanga,
Secretaria de Infrasstructura, Plan
Maeztra de Mavilidad
Buzaramanga 2010-2030 (pg. 1300

kilémetros de carril en buen estada

kildmetras de caril existente por cadalocalidad (17

comunas)]

Walor del mantenimienta de la malla vial por
kildmetra de via zegdin sutipa.

Alzaldia de Bucaramanga,
Secretaria de Infrasstructura, Plan
Maeztra de Mavilidad
Bucaramanga 2010-2030 (pg. 130)

Recurzos invertidos en la malla vial

Recursos generados para la malla vial por kildmetro de
vial Autopistas, caneteras principales y secundarias)

Kilémetras de carretera con doble calzada o
autopistas por sector

Alzaldia de Bucaramanga,
Secretaria de Infrasstructura, Plan
Maestro de Movilidad
Bucaramanga 2010-20301(pg. 1300

Intersecciones con Seméloras

Sectar [17 comunaz)

Kildmetros de via pavimentada por sector

Alcaldia de Bucaramanga,
Secretaria de Infrasstructura, Plan
Maeztra de Mavilidad
Bucaramanga 2010-2030 (pg. 130)

Kildmetros de via pavimentada

Sector [1T comunas]

AMOBLAMIENTO
URBAND

Mimero de interseccion con semafaras por sector

Plan Maestra de Mavilidad
Bucaramanga 2010-2030(pg. 130)
o Realizar aforas

Intersecoiones con Semalaras

Sector [17 comunas)

Kildmetras de via con prioridad para peatones por
cada 10 kilemetros

Plan Maestra de Maovilidad
Bucaramanga 2010-2030 (pg. 130)
o Realizar aforas

\iaz parala movilidad del peatén

Cada 10 kildmetras [En parques w andenes]

Kildmetros de via con pricridad para ciclistas por
cada 10 kildmetros

Plan Maestra de Movilidad
Bucaramanga 2010-2030 (pg. 1300

o Realizar afaras

\iaz parala movilidad de los ciclistas

Cada 10 kildmetros [En parques w andenes)

Kildmetros de via con prioridad para
discapacitados por cada 10 kilémetras

Plan Maestra de Movilidad
Bucaramanga 2010-2030 (pg. 1300

o Realizar aforos

\!as parala movilidad de los discapacitados

Cada 10 kildmetros [En parques w andenes)

Kilometros de via sefializada por sector

Plan Maestra de Maovilidad
Bucaramanga 2010-2030(pg. 130)
o Reslizar sforas

\ias sefializadas

Sector [17 comunas)

Mimera de sefizles verticales por Kildmetra de
vial Par tipo de sefial)

Plan Maestra de Maovilidad
Bucaramanga 2010-2030 (pg. 1300

o Realizar aforas

Sefiales Vertizales (informativas, reglamentarias,
aduertencia)

Kildmetro de via

Mumero de contenedores de basura par
kildmetros de via segin el sectar.

Plan Maestra de Movilidad
Bucaramanga 2010-2030(pg. 1300
o Realizar sforas

Contenedares de bazura por kildmetra de via

Sector [1T comunas]

Mimera tatal de accidentes conmuertos por
cada 100,000 habitantes.

Direccidn de Transita
[Bucaramanga, Floridablanza,
Girdn, Piedecuesta), Palicia
Macional, Fonda de Prevencidn
Vial, Medicina Legal.

Mimera Tatal de Accidentes con Muertos

100.000 Habitantes - N Total Habitantes

Mimera total de accidentes con herida de transita
por cada 100,000 kabitantes

Direccion de Transita
[Bucaramanga, Flaridablancza,
Girdn, Piedecuesta), Palicia
Nacional, Fonda de Prevencion
Wial, Medicina Legal.

Miimero Tatal de Accidentes con Heridos

100.000 Habitantes - N Total Habitantes

Mimera de muertes en accidentes por cada

100.000 habitantes.

Direccidn de Transita
[Bucaramanga, Floridablanza,
Girdn, Piedecwesta), Palicia
Macional, Fondo de Prevencian
Wial, Medicina Legal.

Mimero de muentes en Accidentes

100.000 Habitantes - N Total Habitantes

Mimero de heridos en accidentes porcada
100.000 habitantes.

Direccion de Transita
[Bucaramanga, Floridablanza,
Girdn, Piedecuesta), Policia
Nacional, Fondo de Prevencidn
Wial, Medicina Legal.

Mimera de heridos en Accidentes

100.000 Habitantes - N Total Habitantes

Mimera de usuarios de bicicleta fallecidas en
accidentes de transito por cada 100,000
habitantes.

Direccion de Transita
[Bucaramanga, Floridablanca,
Girdn, Piedecuesta), Paolicia
Nacional, Fondo de Prevencidn
Wial, Medicina Legal.

Mimerao de usuarios de bicicletas muertos en
Accidentes de transito

100.000 Habitantes - N Total Habitantes

Mimera de usuarios de bicicleta heridos en
accidentes de transito, par cada 100,000
habitantes.

Direccion de Transita
[Bucaramanga, Floridablanca,
Girdn, Piedecuesta), Paolicia
Nacional, Fondo de Prevencidn
Wial, Medicina Legal.

Mimera de usuarios de bicicletas heridos en Accidentes

de transito

100.000 Habitantes - N Total Habitantes

Mamera de peatones fallecidos en accidentes de
transite por cada 100,000 habitantes

Oireccidn de Transita
[Bucaramanga, Floridablanca,
Girdn, Piedecuesta), Palicia
Macional, Fondo de Prevencidn
Vial, Medicina Legal.

Mimero de peatones muentos en Accidentes de transito

100.000 Habitantes - N Total Habitantes
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Mumero de peatones heridos en accidentes de
transito por cada 100,000 habitantes.

Direccién de Tranzita
[Bucaramanga, Floridablanca,
Girdn, Piedecuesta), Policia
Macional, Fonda de Prevencidn

MNoimero de peatones heridos en Accidentes de transito

100.000 Habitantes - M Total Habitantes

\ial, Medicina Legal.
ACCIDENTALIDAD Direccidn de Transito Mumero de usuarios de motocicletas muertos en
. . , [Bucaramanga, Floridablanca, Accidentes de transito
MNiimero de motociclistas muertos en accidentes o X .
de transito por cada 100.000 habitantes. Girén, Pledecusstal, Pelicis
’ ’ Mazional, Fonda de Prevencidn 100.000 Habitantes - N Tatal Habitantes
\ial, Medicina Legal.
Direccién de Transito Mimero de u;'ual.::los de mdotomcle_-tas heridos en
MNoamero de usuarios de maotocicleta heridos en [Bucaramanga, Floridablanca, Coidentes a8 ransio
acoidentes de transito por cada 100.000 Girdn, Piedecuesta), Policia
habitantes, Macional, Fonda de Prevencidn 100.000 Hakitantes - M Total Habitantes
\fial, Medicina Legal.
Direccion de Transito Numero de uzuarios de tranzports particular muertos en
Mimera de usuarios de transparte particular [Bucaramanga, Floridablanca, sccidentes de transito
fallecidos en accidentes de rénsita por cada Girdn, Piedecuesta), Palicia
00000 habitantes. Macional, Fonda de Prevencidn 100,000 Habitantes - M Tatal Habitantes
\ial, Medicina Legal.
Diteccién de Transito Mimera de usuarios de transparte particular heridas en
Mimera de usuarios de transparte particular [Bucaramanga, Floridablanca, secidentes de transito
heridas en accidentes de trénsito por cada Girdn, Piedecuesta), Palicia
100.000 hakitantes. Mazional, Fonda de Prevencidn 100.000 Habitantes - N Tatal Habitantes
Vial, Medicina Legal.
Direccién de Transita Mimera de pazajeras de transporte publico muertas en
Mumero de pasajeros de transparte piblico [Bucaramanga, Floridablanca, accidentes de transita
fallecidos en accidentes de trénzita parcada Girdn, Piedecuesta), Palicia
100.000 hakitantes. Mazional, Fonda de Prevencidn 100.000 Habitantes - N Tatal Habitantes
Vial, Medicina Legal.
Direccién de Transito Mumero de pasajeros de transparte publico heridos en
Mimera de pasajeros de tranzporte pdblico [Bucaramanga, Floridablanca, sccidentes de transita
heridas en accidentes de trénsito por cada Girdn, Piedecuesta), Paolicia
00,000 habitantes. Macional, Fondao de Prevencidn 100.000 Habitantes - W Total Habitantes
\ial, Medicina Legal.
Diteccién de Tranzito Mimera total de accidentes de transita
. . Bucaramanga, Floridablanca, : . ) . .
Mimera tatal de accidentes par tipa de vehicula ! - = . Tipa de vehiculo invalucrada par accidente, [Autamdwil,
- Girdn, Piedecuesta), Policia ) ’
irvolucrado. ) L Camioneta, Campera, Matocicleta, Bus, Buseta,
Mazional, Fonda de Prevencidn ) P .
. L Micrabids, Camidn)
Vial, Medicina Legal.
Diteccién de Tranzito Mimero de comparendos impuestas
Mimero de comparendas por tipo de vehiculas. [Buzaramanga, Flaridablanca, Tipo de vehiculo. [Automduil, Camioneta, Campero,
Girdn, Piedecussta) Matocicleta, Bus, Buseta, Microbis, Camidn)
IP = Indice para el contaminante p
CP = Concentracidn medida para el contaminante o
. ) BPHi= Punto de caorte mavor o iqual s CP
L ) ) He‘?‘ de manitares d=la Cahzﬂéd del EPLo = Punto de core menor oigual a CF
Indice de la calidad del aire por sector Aire, Analizadores automaticos [ = Walor del indice de Calidad del Aire comespondiente
(COME] sIEPH:
ILo = Yalar delindice de Calidad del Aire
MEDIO AMBIENTE conespondients al BFLa
. : ' . Analizadaor de gases v medidor del Ep= Emisiones totales del contaminante p
Emiziories de contaminantes por tipa de wehicula e ; — - -
en un visje material misico de articulada KRV = Kildmetras recorridos por el vehiculs
) FEp = Factor de emision del contaminante p
Plan Maesta de Mavilidad CoTn.ﬂbuztlb\lie [Eas;:\ll[n:, dles:el.,lgc‘:as nfatural, ect:anol, GLP)
Combustible utlizade por cadatips de wehiculo, |Busaramanga 2010-2030 (pg. 130 P dle Vehiaula utomc.vw ) ;amlonet.af, AmpErs,
. ! Matocicleta, Bus, Buseta, Microbis, Camidn, sistema de
o Encuesta de origen-destina X
ransporte masivo |
. . Plan Maestro de Mowilidad Mimero de Butas de transporte pldblico en operacidn
Mimero de nas d,e raspone piblica &n Bucaramanga 2010-2030 (pg. 130) [Sistemna de transporte Masiva, Buses, Busetas,
Operacidn par sectar ; ,
o Encuesta de origen-destino Sector [17 comunas)
Kilimetias resaridos en transpaore piblico por Plan Maestra de Mowilidad Kilametros reconidas en transporte publico
COFERTA pornep PO | Bucaramangs 2010-2030 (pg. 1301

tas en operacion.

o Encuesta de origen-destina

Buta de rranzporte plblica en operacidn

Mimero de paradas de ransferencia y abaordaje
de pasajeros por rutas en operacian

Plan Magsztro de Movilidad
Bucaramanga 2010-2030 (pg. 130)
o Encuesta de origen-desting

Mimera de paradas para transferencia v abordaje de
pasajeros

Putas de transporte pablico en operacién
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4. PROCESO DE CALCULO PARA LA DEFINICION DE LOS
INDICADORES PROPUESTOS.

El célculo para cada indicador se presenta en el Anexo 3.
A continuacion se muestra un célculo tipo.
INDICADOR

% Indice de vehiculos por cada 1.000 habitantes

Total del parque automotor del area metropolitana: 475.000 vehiculos
FUENTE: Base de datos Direccion de Transito de Bucaramanga 2013.

Céalculo del Indicador:

Total del parque Automotor en el area metropolitana
1.000 Habitantes

indice = 475.000 vehiculos = 475 vehicul
NACe = 71000 Habitantes veticutos

% Numero total de accidentes con herido de transito por cada 100.000
habitantes

AMB: 1.427 accidentes con heridos ocurridos por afio
FUENTE: Base de datos Direccion de Transito de Bucaramanga 2013, DANE

Célculo del Indicador:

Numero Total de Accidentes con Heridos * 100000 habitantes
Ne Total Habitantes

1.427 * 100.000 habitantes
1°113.565

= 128 heridos

% Porcentaje del aumento del parque automotor en el area metropolitana
de Bucaramanga por afo.

Tabla 3. Parque automotor area metropolitana de Bucaramanga. Base de datos
Direccion de Transito de Bucaramanga 2013, DANE

PARQUE AUTOMOR AREA
METROPOLITANA DE BUCARAMANGA
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Ano AMB Aumento
2010 350,402 -

2011 407,968 16.4285592
2012 416,524 2.097223312
2013 454,912 9.216275653
2014 479,370 5.376424451

Grafica 1.
Automotor por Afo

Porcentaje de
E=

Aumento Parque Automor AMB

Aumento Parque

2008,5 2010 2010,5 2011 20115 2012 2012,5 2013 2013,5 2014 20145
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5. FUENTES DE INFORMACION

Uno de los elementos que puede contribuir a mejorar la comprension de los
indicadores de movilidad en el area Metropolitana de Bucaramanga, es la
disponibilidad y el aprovechamiento fuentes de informacion. Entre las fuentes que
ameritan una mayor atencion se encuentran los censos nacionales

Direccion de Transito.

Departamento Administrativo Nacional De Estadistica DANE.
Departamento nacional de Planeacion (DNP).

Fondo de prevencion vial.

Medicina Legal.

Plan Maestro de Movilidad Bucaramanga 2010-2030.
CDMB.

Policia Nacional.

Cémara de Comercio.

Universidades.
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NOTACIONES Y DEFINICIONES

OMAMB: Observatorio de Movilidad del Area Metropolitana de Bucaramanga.
PMM: Plan Maestro de Movilidad Bucaramanga 2010-2030
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6. CONCLUSIONES

Las ciudades son los lugares donde las personas viven, trabajan y
desarrollan un gran conjunto de actividades dentro y fuera de sus casas.
Las actividades desempeiadas requieren el uso de distintas formas de
transporte y se clasifican en un gran conjunto de desplazamientos que
depende de las ubicaciones de las casas, de los lugares de trabajo, de las
escuelas y del comercio, asi como de la infraestructura vial y los medios de
transporte disponibles.

La metodologia tradicional de andlisis de la movilidad tiene un caracter
técnico, limitdndose a cuantificar los desplazamientos. Al hacer una analisis
social y politico de la movilidad se puede conocer quiénes se movilizan y
cdmo, cudles son las consecuencias para las personas y como son
distribuidos los costos y los beneficios.

Nuestro objetivo ha sido el desarrollo de un sistema de indicadores
coherente apoyado sobre los que la literatura cientifica considera atributos
basicos de la movilidad urbana sostenible

El reto es intentar medir y analizar desplazamiento y sus condicionantes
para verificar los impactos que tienen en la movilidad.

La intencién de crear el sistema de indicadores es facilitar la comprension
del problema de movilidad en el area metropolitana y el disefio de
estrategias eficaces nos acercan a la correcta interpretacion y valoracion de
los distintos aspectos del problema y de su interaccion.

Se da la necesidad de desglosar algunos de los indicadores de movilidad
por medio de distintas lineas de accion que nos permiten evaluar el
comportamiento de distintos factores como es el uso de los vehiculos, sus
contaminantes y emisiones, la distribucion de los espacios tanto para
peatones como conductores, la sefializaciéon, el sistema de la malla vial,
entre otros, que facilitaran la toma de medidas para descongestionar el
trafico y permitir una mejor movilidad en la ciudad.
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