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RESUMEN

TITULO: EL MODELO DE INDAGACION EN EL ANALISIS DE LOS PROBLEMAS
COTIDIANOS, UNA PROPUESTA DIDACTICA PARA FOMENTAR COMPETENCIAS
CIENTIFICAS EN ESTUDIANTES DE GRADO 9° DE UNA INSTITUCION EDUCATIVA
OFICIAL DE BUCARAMANGA®

AUTOR: MONICA YASMIN CAPACHO ROJAS™

PALABRAS CLAVES: MODELO DE INDAGACION, PROBLEMAS COTIDIANOS,
COMPETENCIAS CIENTIFICAS, SECUENCIA DIDACTICA.

DESCRIPCION:

El acceso al saber cientifico con fines pacificos desde una edad muy temprana forma parte
del derecho a la educacion que tienen hombres y mujeres. Tener formacion cientifica es
una necesidad para lograr comprender el mundo de hoy. Los bajos niveles de competencias
cientificas alcanzados por los estudiantes de nuestro pais en pruebas internacionales como
PISA plantean un reto al sistema educativo que debe preparar a los nifios y jovenes para
dar una respuesta efectiva a las problematicas ambientales y sociales que aquejan a la
humanidad, promover en ellos una conciencia ecoldgica, estilos de vida saludables y las
competencias cientificas que los formen como ciudadanos transformadores de su propio
entorno. El presente trabajo, desarrollado bajo el enfoque de investigacion cualitativa,
pretende fomentar las competencias cientificas en estudiantes de grado noveno de una
Institucion educativa situada en una zona periférica de la ciudad de Bucaramanga, en un
contexto empobrecido y, segun los resultados de las pruebas Saber, ubicada desde
siempre en los Ultimos lugares a nivel local. Para ello disefia una propuesta didactica desde
el modelo de indagacion en el andlisis de problemas cotidianos. Los ejes articuladores de
esta propuesta son tres: el modelo de indagacién, que desde la propuesta de John Dewey
se basa en la experiencia, la ensefianza situada que defiende Frida Diaz Barriga y el disefio
de una secuencia didactica estructurada a partir de las preguntas generadoras que propone
Melina Furman.

* Trabajo de grado
" Facultad de Ciencias Humanas. Escuela de Educacion. Directora: Lina Marie Mejia Paez, Magister
en Pedagogia
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ABSTRACT

TITLE: THE MODEL OF INQUIRY IN THE ANALYSIS OF THE DAILY PROBLEMS, A
DIDACTIC PROPOSAL TO PROMOTE SCIENTIFIC COMPETENCES IN STUDENTS OF
GRADE 9 OF AN OFFICIAL EDUCATIONAL INSTITUTION OF BUCARAMANGA®

AUTHOR: MONICA YASMIN CAPACHO ROJAS™

KEY WORDS: MODEL OF INQUIRY, DAILY PROBLEMS, SCIENTIFIC COMPETENCES,
DIDACTIC SEQUENCE.

DESCRIPTION:

Access to scientific knowledge for peaceful purposes from a very early age is part of the
right to education that men and women have. Having a scientific background is a must in
order to understand the world today. The low levels of scientific competences achieved by
students in our country in international tests such as PISA pose a challenge to the education
system that must prepare children and young people to give an effective response to the
environmental and social problems that afflict humanity, promote in them an ecological
conscience, healthy lifestyles and the scientific competences that form them as transforming
citizens of their own environment. The present work developed under the qualitative
research approach aims to promote scientific skills in ninth grade students of an educational
institution located in a peripheral area of the city of Bucaramanga, in an impoverished
context and according to the results of the SABER tests located since always in the last
places at the local level. For this, he designs a didactic proposal from the model of inquiry
in the analysis of everyday problems. The axes of this proposal are three: the model of
inquiry that from the proposal of John Dewey is based on the experience, the situated
teaching that defends Frida Diaz Barriga and the design of a didactic sequence structured
from the generating questions that proposes Melina Furman.

* Bachelor Thesis
” Facultad de Ciencias Humanas. Escuela de Educacion. Directora: Lina Marie Mejia Paez, Magister
en Pedagogia
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INTRODUCCION

Los Estandares Basicos en Ciencias Naturales planteados por el Ministerio de
Educacién Nacional, MEN, responden a planteamientos y consensos
internacionales que plantean la necesidad de que los ciudadanos tengan formacion
cientifica con miras a la concientizacion y promocion de estilos de vida mas
saludables y amigables con el ambiente, es decir, lo que actualmente se llama la

vida en medio de modelos autosustentables.

Este trabajo pretende implementar la indagacion en el abordaje de problemas
cotidianos como estrategia para fomentar competencias cientificas en estudiantes
de grado 9° de una institucién educativa situada en una zona periférica de la ciudad
de Bucaramanga, en un contexto empobrecido y, de acuerdo a los resultados de las
pruebas SABER institucionales, ubicada tradicionalmente en los ultimos lugares.

Los estudiantes han de desarrollar sus competencias cientificas, cualquiera sea su
contexto y su cultura, y el modelo de indagacion se ajusta a los planteamientos
generales de la educacion pues, como lo apunta Furman, “asume la ciencia no
solamente como un cuerpo de conocimientos sino, fundamentalmente, como un

proceso por el cual se genera dicho conocimiento™.

Los hallazgos de este estudio contribuirdn a la reflexion en torno al modelo
pedagogico que orienta el quehacer de esta institucion, al fortalecimiento de la
didactica de las Ciencias Naturales basada en un aprendizaje contextualizado y a
la generacién de nuevos interrogantes sobre cémo continuar desarrollando y

fortaleciendo las competencias cientificas en sus estudiantes.

! FURMAN, Melina. ¢ Qué ciencia estamos ensefiando en escuelas de contextos de pobreza? En:
Praxis y Saber. Enero-Julio, 2012. Vol. 3, num. 5, p. 15-52.
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1. PROBLEMA

1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En pleno siglo XXI, a pesar de los altos niveles de desarrollo alcanzados por la
ciencia y la tecnologia, no se ha dado una respuesta efectiva a grandes
problematicas ambientales y sociales que aquejan a la humanidad y que auguran
un horizonte devastador tanto para nuestra especie como para el planeta. Existe
una preocupacion generalizada a nivel de las naciones y de los gobiernos por
promover en los nifios y en los jovenes estilos de vida saludables, competencias
cientificas y una conciencia ecoldgica que les permita afrontar el complejo
panorama en torno a la proteccion de recursos naturales, al cuidado de la
biodiversidad, a las problematicas de salud y a la biusqueda de un desarrollo
autosustentable. Alcanzar estos propdsitos exige que los procesos educativos,
especialmente los relacionados con las Ciencias Naturales se planeen, realicen y
evallen de acuerdo con las caracteristicas y exigencias del mundo de hoy. Por ello
es crucial dar una mirada a la forma como en Colombia y en sus instituciones

educativas se estan encarando estos desafios.

La Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econdmico (OCDE) con su
Programa para la Evaluacion Internacional de Alumnos, PISA, evalla hasta qué
punto los estudiantes de 15 afos, que estan a punto de concluir su educacion
obligatoria, han adquirido los conocimientos y habilidades fundamentales para una
participacion plena en las sociedades modernas?. En la encuesta PISA de 2015 se
evaluaron a cerca de 540000 estudiantes de 15 afios de edad en 72 paises sobre
sSus competencias en ciencias, lectura, matematicas y resolucion de problemas de
manera colaborativa. En esta ocasion, la disciplina principal eran las ciencias, cada

vez mas importantes para la economia y la sociedad actual. Colombia se ubic6 en

2 OCDE. Pisa 2015 Resultados Clave. OCDE, 2016. 16 p.
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el puesto 57. De acuerdo con el informe presentado los alumnos de bajo desempefio
en ciencias son incapaces de utilizar el conocimiento, interpretar datos para

utilizarlos en su vida cotidiana y llegar a conclusiones cientificas validas.

Gréfica 1. Desempefio de Colombia en la Prueba Pisa 2015

Fuente: Pagina oficial de la OCDE?

En el informe ejecutivo Colombia en PISA 2015 se hace un andlisis detallado de la
situacion del pais en relacion con otros paises latinoamericanos. En él se atribuye
la variacion en los resultados de los jovenes en mayor medida a las diferencias
dentro de las instituciones educativas, lo cual se considera un hallazgo importante
para el disefio de los planes de mejoramiento en los colegios del pais puesto que
indica que el desempefio de los estudiantes puede ser mas alto en la medida en
que los docentes tengan mejores practicas de ensefianza y puedan fortalecer las

estrategias para el beneficio de los estudiantes en condiciones mas vulnerables®.

Al respecto, Julian de Zubiria, consultor de educacion de Naciones Unidas y director

del Instituto Alberto Merani, afirma que hay que cambiar las practicas pedagdgicas

3 OCDE. Singapur encabeza la Ultima encuesta PISA sobre educacion que realiza la OCDE a escala
internacional. [En linea]. 2016. [Revisado el 12 de marzo de 2018]. Disponible en internet:
http://www.oecd.org/pisa/singapur-encabeza-la-ultima-encuesta-pisa-sobre-educacion-que-realiza-

la-ocde-a-escala-internacional.htm

4 Ministerio de Educacién Nacional; ICFES. Resumen ejecutivo Colombia en PISA 2015. Bogota
D.C.: ICFES, 2016. 27 p. http://www.icfes.gov.co/docman/institucional/home/2785-informe-resumen-
ejecutivo-colombia-en-pisa-2015.
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dentro de las escuelas: “Los problemas que hoy por hoy resuelven nuestros
estudiantes en matematicas y ciencias, son aterradoramente aburridos, mecanicos

e irrelevantes, para ellos y para el pais”.®.

Los esfuerzos para capacitar a los maestros en la ensefianza por competencias no
han traido los resultados esperados, entre otras razones porque la formaciéon se
centrd en el como evaluar por competencias mas que en el como desarrollar en los

estudiantes estas competencias.

Los Estandares Basicos de Competencias en Ciencias Naturales y Ciencias
Sociales (2004) buscan que el estudiante desarrolle las habilidades cientificas y las
actitudes requeridas para explorar hechos y fenémenos; analizar problemas;
observar y obtener informacion; definir, utilizar y evaluar diferentes métodos de

analisis, compartir los resultados, formular hipétesis y proponer las soluciones.®

Estas competencias han de desarrollarse afrontando el complejo y cambiante
mundo actual, y sea cual sea el contexto en el que se esté, en este caso, una
Institucion Educativa de caracter oficial de la ciudad de Bucaramanga, en las
pruebas tanto internas como externas aplicadas a sus estudiantes han arrojado
resultados bajos en todas las areas desde el afio 2006. Para un analisis mas preciso
y actualizado, se recurrird a los datos proporcionados por el ICFES desde el afio
2011 en el area de ciencias naturales: biologia, quimica y fisica los cuales reflejan

desempeiios bajos con una tendencia uniforme.

SDE ZUBIRIA Samper, Julian. ¢ Cémo mejorar la educacion en Colombia? Las 2 orillas [En linea],
Noviembre 6 2014. [Revisado el 13 de abril de 2018]. Disponible en internet:
http://www.las2orillas.co/como-mejorar-la-educacion-en-colombia/

6 MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Estandares Béasicos de Competencias en Lenguaje,
Matematicas, Ciencias y Ciudadanas. MEN., 2006.
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Gréafica 2. Resultados del area de ciencias naturales Pruebas SABER 2011 - 2013

PROMEDIO ~ INSTITUCIONAL (SANTANDER /BUCARAMANGA /IE
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Fuente: ICFES 2016 Graficos tomados de la pagina oficial del ICFES 7

En el afio 2014, cuando se realiza la alineacion de la prueba Saber 11 y las Ciencias
Naturales son evaluadas de manera integrada, los resultados obtenidos reflejan la

tendencia uniforme en un rango que oscila entre 41.0 y 57.0.

"ICFES. [Revisado el 13 de abrii de 2018]. Disponible  en internet :
http://www2.icfesinteractivo.gov.co/ReportesSaber359/consultaReporteEstablecimiento.jspx

19


http://www2.icfesinteractivo.gov.co/ReportesSaber359/consultaReporteEstablecimiento.jspx

Tabla 1. Resultados obtenidos por los estudiantes de 11° afios 2014 y 2015.

@wneoucacion  Ofes iy em; 000 &

PAI EQUIDAD EDUCACION

Bienvenido al Sistema PRISMA

Clasificacion de Planteles

Parametros Consultados

Grado: 11° Aplicacion: 2014-2
Sector: Clasifi ion:
Municipio: <Todos= Establecimiento Educativo: <Todos> ector OFICIAL asfiieacion <lodes>

k) |$indice de Matemdticas |$Indice de Ciencias Naturales |%indice de Sociales y Ciudadanas |?Indice de Lectura Critica |%indice de Inglés ReGLIIREE

0.6363 0.6345 0.6201 0.6408

0.6521 0.6471

PAZ EQUIBAD EDUCACION

Bienvenido al Sistema PRISMA

Clasificacion de Planteles

@mneoucacion  Cfes W em; Q000 &

Parametros Consultados

Grado: 112 Aplicacion: 2015-2
Sector: Clasifi ion:
Municipio: <Todos> Establecimiento Educativo: <Todos> ecor OFICIAL asfiicacion <Todos>

Sindice de Inglés |$indice Total

k) |¢indice de Matemdticas |$indice de Ciencias Naturales |$indice de Sociales y Ciudadanas |$indice de Lectura Critica

0.6416

0.6481 0.6478 0.6387 0.6372 0.6256

Fuente: ICFES 2016 Graficos tomados de la pagina oficial del ICFES 8

8 ICFES. [Revisado e 13 de abrii de 2018]. Disponible en internet:
http://www2.icfesinteractivo.gov.co/ReportesSaber359/consultaReporteEstablecimiento.jspx
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Gréfica 3. Resultados pruebas ICFES 2016

5.2. Comparacion del promedio del establecimiento educativo, sus sedes y sedes-jornadas con &l total
de la entidad temitorial certificada a la que perienece y el pais en Ciencias naturales
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Fuente: ICFES 2016 Graficos tomados de la pagina oficial del ICFES®

De acuerdo con los objetivos de esta investigacion se tuvieron en cuenta los
resultados obtenidos en la prueba Saber 11 del 2016, en el area de Ciencias
Naturales, los cuales se compararon con los de la entidad territorial a la que
pertenece y los resultados del pais, observando que la institucién educativa con la
gue se trabajo6 refleja un promedio de 49.0, cercano al promedio nacional que es de
51.0 y muy por debajo de la entidad territorial que es de 57.0. Asi mismo, apoyaron
este estudio los resultados de las pruebas Saber 9° del 2016, en el cual se evidencié
que el 68% de los estudiantes que presentaron la prueba estan ubicados en los
niveles minimo o insuficiente, tan solo el 32% se ubica en un nivel satisfactorio, y
no hay ningun estudiante en el nivel avanzado. Es importante mencionar que, con
este panorama, y atendiendo al histérico de los resultados de las pruebas Saber 11,

el desempefo de la Institucion educativa muy seguramente se mantendra por

® Ibid.
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debajo del promedio nacional en los siguientes afios; se prevé que los resultados
de un plan de intervencion aplicado desde los cursos de primaria podrian mostrar

valores favorables hasta después de un periodo cercano a una década.

Gréfica 4. Resultados prueba Saber 9° 2016

(cf.‘eSM (8) MINEDUCACION % v émw?“p.‘ﬂ
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Fecha de actualizacion de datos: domingo 30 de abril 2017
Resultados para el afio: 2016

Resultados de noveno grado en el drea de ciencias naturales

Distribucién de los estudiantes segin niveles de desempefio en ciencias naturales, noveno grado
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Fuente: ICFES 2016 Graficos tomados de la pagina oficial del ICFES

Estos datos ameritan procesos de reflexién en torno a la correspondencia entre las
practicas pedagadgicas y las necesidades propias de la comunidad estudiantil objeto
de estudio. ¢, De qué manera las practicas pedagogicas integran la realidad compleja
que afrontan los estudiantes al pertenecer a una zona marginal, con graves
problematicas sociales; con una vision de futuro en la que la formacion académica
no es considerada como alternativa para el progreso, con espacios y recursos

limitados, tanto en sus hogares como en el plantel educativo?, ¢ Como conectar
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ciencia y vida de manera que los procesos de ensefianza de aprendizaje de las
ciencias naturales sean verdaderamente significativos?
Las dificultades y, lo que tienen que aprender a hacer con sus conocimientos
cientificos:

1. Escasa generalizacion de los procedimientos adquiridos a

otros contextos nuevos.

2. El escaso significado que tiene el resultado obtenido para

los alumnos: aplican ciegamente un algoritmo o un modelo de

“problema” sin comprender lo que hacen

3. Escaso control metacognitivo alcanzado por los alumnos

sobre sus propios procesos de solucion. El alumno apenas se

fija en el proceso, solo le interesa el resultado (que es lo que

suele evaluarse). De esta forma la técnica se impone sobre la

estrategia y el problema se convierte en un simple ejercicio

rutinario.

4. El escaso interés que esos problemas despiertan en los

alumnos, cuando se utiizan de forma masiva vy

descontextualizada, reduciendo su motivacion para el

aprendizaje de la ciencia.?
En atencion a la problematica expuesta, nos preguntamos ¢De qué manera el
modelo de indagacién en el analisis de los problemas cotidianos, como propuesta
didactica, puede fomentar las competencias cientificas en jévenes de grado 9° de

una institucion educativa oficial de la ciudad de Bucaramanga?

1.2. JUSTIFICACION

La Conferencia Mundial sobre la Ciencia para el siglo XXI (desarrollada en 1999),

auspiciada por la UNESCO, considera que "el acceso al saber cientifico con fines

10 POZ0, Juan y GOMEZ, Miguel Angel. Aprender y ensefiar ciencia. Del conocimiento cotidiano al
conocimiento cientifico. 5 ed. Madrid: Ediciones Morata, 2006. p 20.

23



pacificos desde una edad muy temprana forma parte del derecho a la educacién
que tienen todos los hombres y mujeres, y que la ensefianza de la ciencia es
fundamental para la plena realizacion del ser humano, para crear una capacidad
cientifica endégena y contar con ciudadanos activos e informados"!?.
Entre los fines de la educacion en Colombia, proclamados en el articulo 5° de la ley
115, Ley general de educacion, se encuentran:
“9. El desarrollo de la capacidad critica, reflexiva y analitica que
fortalezca el avance cientifico y tecnolégico nacional, orientado con
prioridad al mejoramiento cultural y de la calidad de la vida de la
poblacidn, a la participacion en la busqueda de alternativas de solucion
a los problemas y al progreso social y econémico del pais. (...)
13. La promocién en la persona y en la sociedad de la capacidad para
crear, investigar, adoptar la tecnologia que se requiere en los procesos
de desarrollo del pais y le permita al educando ingresar al sector
productivo”1?
Desde esta vision global y nacional sobre la educacion en Ciencias Naturales como
una necesidad y a la vez un derecho de los nifios y jovenes, urge la revision de las
practicas que a nivel local e institucional se llevan a cabo para la consecucion de
estos fines. El Ministerio de Educacién Nacional ha proporcionado los estandares
basicos de competencia en ciencias naturales, guia para el desarrollo de las
competencias cientificas, y reconoce la escuela como el lugar privilegiado para ello:
“‘Resulta innegable que los nifios, las niflas y los jovenes poseen una enorme
capacidad de asombro. De ahi que su curiosidad, sus incesantes preguntas y el

interés natural que manifiestan frente a todo lo que los rodea sean el punto de

UDECLARACION DE BUDAPEST. Declaracion sobre la Ciencia y el uso del saber cientifico. Unesco
- ICSU. Budapest. 1999. [En linea]. Disponible en internet:
http://www.oei.es/historico/salactsi/budapestdec.htm
12 COLOMBIA. CONGRESO DE LA REPUBLICA. LEY 115. Por la cual se expide la ley general de
educacion. Bogota. Editorial Unién Itda.1998. 396p.

24


http://www.oei.es/historico/salactsi/budapestdec.htm

partida para guiar y estimular su formacion cientifica desde una edad muy

temprana”!3,

Puntualizando, en la institucién educativa objeto de esta investigacion no se estan
alcanzando los niveles de competencias esperados. En concordancia con estudios
realizados en ambientes similares podria establecerse una relacion directa de esta
circunstancia con el modelo ensefianza - aprendizaje implementado: “En particular,
en las escuelas de contextos de pobreza, el modelo transmisivo de la ensefianza
se asocia a una mirada deficitaria sobre las posibilidades de aprendizaje de los
alumnos, sobre la que se construye una pedagogia basada en expectativas de logro
muy bajas que ha sido definida como la “pedagogia de la pobreza!4” (Calabrese
Barton, 2003; Haberman, 1995 citado por Furman, 2012).

Es necesario, entonces, hacer un replanteamiento de las estrategias y los
contenidos a abordar desde las Ciencias Naturales, como lo plantean Pozo y Gomez
(2006): La eficacia de la educacion cientifica debera medirse por lo que logremos
que los alumnos aprendan realmente. Y para ello es necesario que las metas, los
contenidos y los métodos de la ensefianza de la ciencia tengan en cuenta no sélo
el saber disciplinar que debe ensefiarse sino también las caracteristicas de los
alumnos a los que esa ensefanza va dirigida y las demandas sociales y educativas

para las que esa ensefianza tiene lugar®.

Atendiendo aspectos tan esenciales en los procesos educativos, esta investigacion,
se basa en el modelo de indagacion propuesto por John Dewey desde 1910, el cual,
sustentado en la curiosidad del estudiante lo induce a la “construccién de

conocimiento y deriva en un entendimiento profundo del mundo”'® El impacto de

13 MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Estandares basicos de competencias en Ciencias
Naturales y Ciencias Sociales. GUIA N° 7. Bogota: Ministerio de Educacion Nacional, 2004. p 9.

4 FURMAN. Op., Cit., p. 21.

15 POZ0, Juan y GOMEZ, Miguel Angel. Aprender y ensefiar ciencia. Del conocimiento cotidiano al
conocimiento cientifico. 5 ed. Madrid: Ediciones Morata, 2006. p 31.

16 LATORRE ARINO, Marino. Pedagogia de la indagacion guiada. UMCH — Lima, Pert, 2015. P 3

25



esta forma de ensefianza de las ciencias naturales ha sido valorado positivamente
por décadas, en este estudio, se organiza e implementa a través de secuencias
didacticas que abordan los problemas cotidianos que viven los estudiantes de
noveno de la institucion educativa intervenida para fomentar en ellos las
competencias cientificas necesarias para la toma de decisiones en torno a la salud,

el ambiente y la vida.

1.3. OBJETIVOS DEL PROYECTO

1.3.1. OBJETIVO GENERAL. Analizar la incidencia del modelo de indagacién en
el andlisis de los problemas cotidianos como propuesta did4ctica para fomentar
competencias cientificas en estudiantes de grado 9° de una institucion educativa

oficial de la ciudad de Bucaramanga.

1.3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Identificar los niveles de competencias cientificas que presentan los

estudiantes de grado 9°.

- Planear una secuencia didactica desde el modelo de indagacion en el analisis
de problemas cotidianos que posibiliten fomentar las competencias cientificas en
estudiantes de grado 9°.

- Implementar la secuencia didactica desde el modelo de indagacién en el
analisis de problemas cotidianos teniendo en cuenta la espiral reflexiva de la
investigacion accion con estudiantes de grado 9°.

- Reflexionar en torno al aporte de la implementacion de la propuesta didactica
desde el modelo de indagacion en el andlisis de problemas cotidianos para el

fomento de competencias cientificas en estudiantes de grado 9°.
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2. MARCO TEORICO

En primer lugar es importante precisar la nocion de competencia que propone el
Ministerio de Educacion Nacional en los Estandares de Ciencias Naturales:
“Quienes aprenden, encuentren significado en todo lo que aprenden’'’, para
encontrar un significado en lo que se estudia y aprende. Esto, de alguna manera,
ha de estar conectado con la vida de quien realiza este aprendizaje, es decir, las
ciencias han de relacionar los intereses y las probleméticas que en su cotidianidad
encuentran los nifios, nifas y jovenes.

“La estrecha conexion entre el conocimiento cientifico y el

mundo fisico a nuestro alrededor es consecuencia del

propésito fundamental de la actividad cientifica. Las ciencias

naturales constituyen un intento de lograr descripciones

precisas y explicaciones comprensivas del mundo que nos

rodea y esto supone la existencia de una realidad que

aprehendemos con nuestros sentidos™,

Una de las premisas sefialadas en los estandares del MEN es buscar gue
estudiantes, maestros y maestras se acerquen al estudio de las ciencias como
cientificos y como investigadores, pues todo cientifico —grande o chico— se
aproxima al conocimiento de una manera similar, partiendo de preguntas,
conjeturas o hipotesis que inicialmente surgen de su curiosidad ante la observacién

del entorno y de su capacidad para analizar lo que observa.!®.

Atendiendo a los requerimientos del MEN, el presente estudio pretende abordar,

mediante la indagacion propia de las Ciencias Naturales, los problemas cotidianos

" MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Op. Cit., p. 34.

18 GELLON, Gabriel, et al. La ciencia en el aula. Lo que nos dice la ciencia sobre como ensefiarla.
Buenos Aires: Editorial Paidds, 2005.

19 MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Op. Cit., p. 36.
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gue experimentan los estudiantes de grado 9° para el desarrollo de sus

competencias cientificas.

Desde una perspectiva historica, fue Dewey (1910), quien recomendd la indagacion
en el curriculo de las ciencias naturales: “(...) insistio en que los profesores utilizaran
la indagacion como una estrategia de ensefianza, aprovechando el método
cientifico con sus seis pasos: detectar situaciones desconcertantes; aclarar el
problema; formular una hipétesis tentativa; probar dicha hipétesis; revisarla a través
de pruebas rigurosas y actuar sobre la solucién”2.

La indagacion, como lo indica Schwab (Citado por Garritz, 1960; 1966; 1978, 2010),
“también se refiere a las actividades estudiantiles en las cuales se desarrollan

conocimiento y entendimiento de las ideas cientificas”?*.

El concepto "Indagacién cientifica" puede ser entendido como objetivos de
aprendizaje, una metodologia de ensefianza o un enfoque pedagdgico, es decir, un
conjunto de conocimientos y creencias que guian la ensefianza de las ciencias
(Abell et al. 2006). Desde una perspectiva sociocultural, puede entenderse como
"maneras de generar explicaciones, cargadas de teoria, validadas por una
comunidad, apoyadas por evidencia y argumentos convincentes y mantenidas por
la comunidad como conocimiento tentativo y abierto a futuros desarrollos" (Abell et
al. 2006: 174)%2.

La indagaciéon apunta también al desarrollo de las competencias cientificas
propuestas por los estandares en Ciencias del MEN desde el afio 2004: “Los

estandares que formulamos pretenden constituirse en derrotero para que cada

20 GARRITZ, Andoni. Indagacion: las habilidades para desarrollarla y promover el aprendizaje.
En Educacion quimica. Abril, 2010. Vol. 21 no. 2, p. 106.

2L |bid., p. 103.

22 GONZALEZ WEIL, Corina et al. La educacion cientifica como apoyo a la movilidad social: desafios
en torno al rol del profesor secundario en laimplementacién de laindagacion cientifica como enfoque
pedagdgico. En: Estudios pedagégicos. 2009. Vol. 35, no.1, p.63-78.
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estudiante desarrolle, desde el comienzo de su vida escolar, habilidades cientificas
para: * Explorar hechos y fenbmenos. ¢ Analizar problemas. « Observar, recoger y
organizar informacion relevante. « Utilizar diferentes métodos de analisis. « Evaluar

los métodos. + Compartir los resultados.”3.

Existen diversas formas de aproximarse a la indagacion en el @&mbito educativo y
concretamente en el aula. Para este estudio se destacan las actividades propuestas
en el afio 2000 por las academias estadounidenses y el NRC, quienes publicaron
“Inquiry and the National Science Education Standards”, libro en el que toman las
siguientes actividades como importantes para la realizacion de la indagacion en el
aula por parte de los aprendices: Ser atraidos por preguntas orientadas
cientificamente; dar prioridad a las pruebas, lo que les permite desarrollar y evaluar
explicaciones que pongan atencion a las preguntas orientadas cientificamente;
evaluar las explicaciones a la luz de explicaciones alternas, particularmente de
aquellas que reflejen el entendimiento cientifico, comunicar y justificar las

explicaciones propuestas?*.

En torno a la necesaria contextualizacion de los aprendizajes de las Ciencias
Naturales es relevante mencionar los aportes de la cognicion situada y el
aprendizaje en los contextos escolares. Los tedricos de la cognicién situada parten
de la premisa de que el conocimiento es situado, es parte y producto de la actividad,
el contexto y la cultura en que se desarrolla y utiliza: “La ensefianza situada, que
destaca la importancia de la actividad y el contexto para el aprendizaje y reconoce
que el aprendizaje escolar es, ante todo, un proceso de enculturacion en el cual los
estudiantes se integran gradualmente a una comunidad o cultura de practicas

sociales”?5,

23 MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Op. Cit., p. 6.

24 GARRITZ. Op. Cit., p. 106.

%5 DIAZ, Frida. Cognicion situada y estrategias para el aprendizaje significativo. En: Revista
Electrénica de Investigacién Educativa. Octubre, 2003. Vol. 5, no. 2, 1-13.
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El modelo de indagacién y los problemas cotidianos conecta un trabajo de aula
contextualizado con el aprendizaje experiencial que como lo plantea Dewey es un
aprendizaje activo, utiliza y transforma ambientes fisicos y sociales para extraer lo
que contribuya a experiencias valiosas y pretende establecer un fuerte vinculo entre
el aula y la comunidad, entre la escuela y la vida. Es decir, es un aprendizaje que

genera cambios sustanciales en la persona y en su entorno?®,

2.1. ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION

2.1.1. ANTECEDENTES LOCALES. Quiroga Flérez describe en “La investigacion
mito o realidad: lo que piensan y hacen sus actores en la escuela” (2012) el proceso
investigativo de una institucion privada de basica y media en Bucaramanga desde
lo que piensan sus actores. Sus hallazgos proporcionan una base en cuanto a los
temas de investigacion que han sido de interés y se han trabajado en los equipos
de estudiantes y docentes “atendiendo a las tematicas comunes abordadas durante
las ultimas dos décadas y la vision institucional del proceso. Los temas mas
reiterativos en el ejercicio investigativo, son los relacionados en el campo ambiental

y social”?’,

Jeyver Rodriguez Bafios se propuso en 2015 en el municipio de Puerto Parra,
Santander, favorecer el desarrollo de las competencias cientificas y comunicativas
a partir de la implementacion de la estrategia proyecto de aula. Sus hallazgos en
cuanto al desarrollo de las competencias comunicativas contribuyen en gran medida
a esta investigacién dado que a partir de una sélida estructura tedrica y de su
experimentacién con estudiantes de grado 10° y 11° encontré que “el nivel de
apropiacion y dominio de las competencias comunicativas solo puede evidenciarse

en contextos comunicativos realistas y significativos para los aprendices, es decir,

26 DIAZ BARRIGA, Frida. Ensefianza situada. Vinculo entre la escuela y la vida. México. McGraw-
Hill. 2006. P3.

27 QUIROGA, Sergio. La investigacion mito o realidad: lo que piensan y hacen sus actores en la
escuela. Tesis de maestria. Bucaramanga: Universidad Industrial de Santander. 2012. 224 p.
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en la accion. Esto implica, pasar de la ensefianza tradicional, centrada en lo que el
estudiante puede recordar después de haber memorizado un conjunto de reglas y
usos de la lengua (saber declarativo), a un enfoque, centrado en las necesidades,

intereses y expectativas de los aprendices (actuaciones/ saber-hacer)?.

Continuando con los antecedentes locales, en el afio 2014, Maria Elizabeth Pérez
Marin, a partir de la implementacion del aprendizaje basado en problemas como
estrategia de ensefianza y aprendizaje para el desarrollo de procesos de
pensamiento cientifico en estudiantes de grado séptimo fundamenta su propuesta
en teorias sobre el pensamiento cientifico que son pilares para la estructuracién de
la estrategia didactica basada en el método indagativo que se trabaja con los
estudiantes de esta investigacion, por ejemplo: Segun Einsten, citado por Ander-
Egg (2001): “Toda ciencia no es nada mas que un refinamiento del pensamiento
cotidiano”, es decir que parte de la realidad tiene su explicacidn mas profunda en el
resultado de la observacion rigurosa, la busqueda concienzuda, el andlisis e
interpretacion mediante la utilizacion de algunos instrumentos de precision y el

pensamiento cientifico y a la vez critico?®.

Para terminar, Andrés Felipe Velasco Capacho (2012) presenté entre las
conclusiones de su trabajo sobre la implementacion de la investigacion dirigida
como modelo de ensefianza y aprendizaje de las ciencias naturales que se hacen
necesarias algunas modificaciones en el curriculo, la actualizacién de los libros
propios de la institucion y el replanteamiento de las tematicas trabajadas en los

diferentes niveles, pues deben estar acordes con la edad, las condiciones del

28 RODRIGUEZ, Jeyver. El proyecto de aula como estrategia didactica para promover competencias
cientificas y comunicativas en estudiantes de grados décimo y undécimo. Caso: colegio publico —
rural de Puerto Parra, Santander, Colombia. Tesis de maestria. Bucaramanga: Universidad Industrial
de Santander. 2015. 289 p.

2 PEREZ, Maria. El ABP-una estrategia didactica en el desarrollo de procesos de pensamiento
cientifico. Caso estudiantes de séptimo grado de una institucidon educativa-Floridablanca-Santander.
Tesis de maestria. Bucaramanga: Universidad Industrial de Santander. 2014. 139 p.

31



entorno escolar y los intereses de aprendizaje de los estudiantes®°. Esta apreciacion
es de gran relevancia para esta investigacion, ya que las tematicas que se
desarrollen giraran en torno a los problemas cotidianos que viven los estudiantes

con quienes se desarrolla.

2.1.2. ANTECEDENTES NACIONALES. Hernandez Carlos Augusto (2001), en una
aproximacion al estado del arte de la ensefianza de las ciencias en Colombia,
plantea ocho consensos fundamentales para la investigacion en el pais, de los

cuales, se destacan tres conforme a los intereses de este estudio:

El primer consenso plantea la importancia de una seleccion adecuada de los
contenidos: se debe insistir en el tratamiento a profundidad de algunos temas bien
seleccionados més que en programas demasiado extensos y superficiales.

El segundo consenso plantea la importancia de la integracién, no solamente de
temas relativos a las Ciencias Naturales, sino de aspectos que reconozcan la
complejidad de los problemas (en muchos de los cuales pueden ser muy

importantes las determinaciones de tipo social).

El tercer consenso plantea la necesidad de ensefar las Ciencias Naturales en los
distintos grados de la formacion béasica y no dejar la fisica y la quimica sélo para los
altimos dos afios cuando muchos intereses sobre el mundo natural han sido

desplazados o han desaparecido porque no han recibido los estimulos adecuados®?.

30 VELASCO, Andrés. Investigacion dirigida como modelo didactico en la ensefianza y el aprendizaje
de las ciencias naturales. Caso de los estudiantes del sexto grado de la institucion educativa La
Laguna sede E “El Regadero”. Tesis de maestria. Bucaramanga: Universidad Industrial de
Santander. 2012.

31 HERNANDEZ, Carlos Augusto. Aproximacion a un estado del arte de la ensefianza de las ciencias
en Colombia. Universidad Nacional de Colombia Estados del Arte de la Investigacién en Educacion
y Pedagogia en Colombia. Tomo |. Icfes, Colciencias, Sociedad Colombiana de Pedagogia-
SOCOLPE-. Bogoté, 2001.
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Alvaro Torres Mesias, Edmundo Mora Guerrero, Fernando Garzon Velasquez y
Nedis Elina Ceballos Botina realizaron la investigacion titulada “Desarrollo de
competencias cientificas en las instituciones educativas oficiales de la region andina
del departamento de Narifio. 2010-2011". En ella se presentan los resultados
obtenidos en cada una de las competencias cientificas, sus variaciones resultado
del uso de estrategias didacticas de indagacion consideradas alternativas, por las
condiciones que contienen cada una de ellas: participacion activa de los estudiantes
en la construccion de conocimientos, que toman como punto de partida la pregunta
y en el cierre los estudiantes expresan sus hallazgos, de la misma manera se

sefalan los aspectos inherentes a la accion de los profesores.

Entre sus conclusiones, la mas importante apunta hacia la importancia de la
innovacion: “la enseflanza de las ciencias naturales apoyada en estrategias
didacticas alternativas de indagacion se aborda desde acciones de los profesores,
innovadoras del aprendizaje significativo y cooperativo que permiten la participacion
activa del estudiante en la construccion y apropiacion del conocimiento, rasgos que
evidencian el distanciamiento del modelo tradicional y transmisionista de la ciencia
gue se espera cambiar. Por tanto, los resultados son de utilidad para el maestro en

ejercicio en el area de las Ciencias Naturales y la Educacion Ambiental”2.

En 2008, German Antonio Garcia Contreras y Yolanda Ladino Ospina en su
investigacion, “Desarrollo de competencias cientificas a través de una estrategia de
enseflanza y aprendizaje por investigacion”, exponen la relacién entre las
competencias cientificas y el contexto. En una concepcion dinamica, las
competencias se adquieren a través de la educacion, la experiencia y la vida
cotidiana, se movilizan de un contexto a otro, se desarrollan continuamente y no

pueden explicarse y demostrarse independientemente de un contexto. En esta

% TORRES Mesias, MORA Edmundo, GARZON Fernando, CEBALLOS Nedis. Desarrollo de
competencias cientificas a través de la aplicacion de estrategias didacticas alternativas un enfoque
através de la ensefianza de las ciencias naturales. En: Tendencias. Vol. 14, no. 1, 2013, p. 187-215.
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concepcion, la competencia la posee el individuo, es parte de su acervo y su capital
intelectual y humano. Es el estudiante, el trabajador o profesional quien tiene y
moviliza sus recursos de competencia para llevar a cabo con éxito una actividad.
Por tanto, las competencias individuales, grupales y organizacionales se convierten
en un poderoso motor del aprendizaje y en un aspecto fundamental en la gestién

del recurso humano?s3.

Articulando a esta propuesta de investigacion los aportes de otros estudios, se
destaca la vision de Daza y Moreno (2010), quienes estudian el pensamiento del
profesor de ciencias en ejercicio. Entre sus hallazgos estan la concepcién sobre
ensefianza y el aprendizaje de las Ciencias Naturales, asi como la importancia de
la misma en la mayoria de los profesores frente al paradigma transmision —
recepcion. Se fundamenta en la posibilidad de formar personas criticas preparadas
para enfrentar una formacion profesional y comprender diversas situaciones de la
cotidianidad®*, aspecto reflejado en el interés de este estudio por fortalecer los

procesos de ensefianza aprendizaje de las ciencias desde las vivencias cotidianas.

2.1.3. ANTECEDENTES INTERNACIONALES. En “La educacion cientifica en
chile: debilidades de la ensefianza y futuros desafios de la educacion de profesores
de ciencia” Hernan Cofre y colaboradores ponen en evidencia el empleo de métodos
tradicionales en la ensefianza de las ciencias en este pais, pero a su vez destacan
algunas experiencias basadas en el aprendizaje significativo. El uso de la
indagacion cientifica en la ensefianza de las ciencias es promovido hoy en dia por
la comunidad cientifica internacional (IAP, 2005; Flick y Lederman, 2004; Windschitl,
2003; Gonzalez et al., 2009). Por ejemplo, desde el afio 2000, las academias de

ciencias del mundo, representadas por el Inter Academy Panel on International

33 GARCIA, German Antonio y LADINO, Yolanda. Desarrollo de competencias cientificas a través
de una estrategia de ensefianza y aprendizaje por investigacion. En: Studiositas, Diciembre, 2008.
Vol. 3, no. 3, p 7-16

34 DAZA, Erika, MORENO, Jairo. El pensamiento del profesor de ciencias en ejercicio. Concepciones
sobre la ensefianza y el aprendizaje de las ciencias naturales. En: Revista Electronica de Ensefianza
de las Ciencias. 2010. Vol. 9, no. 3, p. 549-568.
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Issues (IAP), han llamado a los cientificos a generar Programas de Educacién en
Ciencias Basada en la Indagacion en la ensefianza primaria como una manera de

mejorar la calidad y el significado en la educacién cientifica®.

Otra investigacion de caracter cualitativa que aporta elementos importantes a este
trabajo es la realizada en Uruguay en el 2014 por Gabriela Meroni, Maria Inés
Copello y Joaquin Paredes, quienes analizaron la presencia de un rasgo de las
innovaciones en la ensefianza contemporanea de las ciencias con la utilizacién del
concepto "quimica en contexto" a partir del enfoque de Ciencia, Tecnologia y
Sociedad aplicado a esta ensefianza. En su estudio recalcan que el enfoque basado
en el contexto toma en consideracion los ambitos proximos del alumnado, pero no
s6lo como inicio sino también como conclusion, ya que lo que el estudiante aprende
en el contexto es luego aplicado en el mismo. También encontraron que a partir del
analisis de los datos recogidos se han distinguido y organizado subdimensiones que
forman parte de la dimensién "quimica en contexto". Las mismas refieren a
diferentes aspectos que inciden en el proceso de la ensefianza de la quimica. Asi,
emergieron: a) introduccion de materiales del cotidiano en las préacticas de
laboratorio; b) uso de situaciones de la vida cotidiana para la construccion de
conceptos; c¢) encuentros con cientificos y visitas didacticas a establecimientos
dedicados a actividades de quimica (instalaciones industriales y de investigacion);

d) actividades de CT; y e) proyectos de iniciacion a la investigacién”36.

3 COFRE, Hernan et al. La educacién cientifica en Chile: debilidades de la ensefianza y futuros
desafios de la educacién de profesores de ciencia. En: Estudios pedagdégicos. 2010. Vol.36, no. 2,
pp.279-293.

% MERONI, Gabriela; COPELLO, Maria Inés y PAREDES, Joaquin. Ensefiar quimica en contexto.
Una dimension de la innovacién didactica en educacion secundaria. En: Educaciéon quimica. 2015.
vol. 26, n. 4, pp.275-280.
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En cuanto a las habilidades que debe poseer el docente de Ciencias Naturales, el
estudio realizado por Teodoro Rubén Mesia Maravi (2012)3’ cita a varios autores,
entre ellos, Liguori 8, quien plantea:

En la ensefianza en las ciencias naturales un docente debe ser capaz de (entre
otros aspectos no enunciados aqui):

Saber indagar e interpretar las ideas previas de sus alumnos para poder orientar
sus aprendizajes.

Abordar los contenidos especificos en el contexto mas amplio de los conceptos
estructurantes o metaconceptos del area (unidad/diversidad, estructura/funcion,
cambio/permanencia, interaccion...).

Generar el aprendizaje de procedimientos implicados en la educacion cientifica
(formulacién de hipétesis, resolucion de problemas, disefios exploratorios, registro
de informacion).

Formular situaciones problematicas didacticamente adecuadas a la I6gica de los
alumnos, a la coherencia cientifica y a las necesidades socio-ambientales.
Organizar hipoétesis de progresion del conocimiento escolar que, tomando como
punto de partida las representaciones de los alumnos, sugieran posibles itinerarios
de aprendizaje hacia la construccion de ideas basicas cada vez mas amplias y
complejas.

Disefiar secuencias de actividades que favorezcan la investigacion de los alumnos
y la evolucidén de sus concepciones iniciales.

Interpretar los datos significativos que aportan las actividades una vez realizadas,
para la evaluacion de los aprendizajes de los alumnos y de la propia actuacion
docente (p. 22).

Para finalizar, se destaca la investigacion de Ana Aragiés, Maria José Gil Quilez y

Milagros de la Gandara de la Universidad de Zaragoza (2014) quienes examinaron

37 MESIA, Teodoro. Influencia del método experimental en el rendimiento académico de los
estudiantes de Didactica de la Quimica I- Il y Didactica de la Biologia | - Il de la Facultad de Educacién
de la Universidad Nacional Mayor de San Marcos durante el afio 2012. Tesis doctoral. Lima:
Universidad Nacional Mayor de San Marcos. 2013. 123 p.

%8 LIGUORI, Liliana y NOSTE, Maria. Didactica de las ciencias naturales: Ensefiar ciencias naturales.
Rosario: Homo Sapiens, 2005. p.22.
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el papel que juegan tres maestros en practicas en la aplicacion de actividades de
indagacion en primaria y cémo influye en su desarrollo. A partir de sus
observaciones concluyeron que los participantes del estudio muestran un claro
interés por una metodologia indagatoria, justificada en la preparacion de las
actividades correspondientes, asi como una intencionalidad declarada en los
informes finales de practicum de cada uno de ellos. Sin embargo, consideramos que
existen dificultades que obstaculizan su desarrollo. En lineas generales estas
dificultades son asociadas con el desarrollo de secuencias didacticas coherentes
con la propia indagacién: parece ser que el contenido ya esta elaborado al principio
de la actividad, de manera que la experimentacion sirve como una demostracion
para corroborar esos hechos y no tanto para la construcciéon de significados®®. En
consecuencia, la implementacién del método indagativo requiere no solo de un
proceso de formacion del docente que lo aplica en el aula, sino de la elaboracién de
secuencias de aprendizaje estructuradas que le apunten a la formulacion de

preguntas, hipotesis y experimentacion de parte de los estudiantes.

2.2. MARCO CONCEPTUAL

Los pilares conceptuales del presente trabajo son el modelo indagacion como
estrategia didactica, los problemas cotidianos, las competencias cientificas y las

secuencias didacticas.

39 ARAGUES Ana, GIL, Maria José, DE LA GANDARA Milagros. Andlisis del papel de los maestros
en el desarrollo de actividades de indagacion en el practicum de primaria. Universidad de Zaragoza.
En: Didactica de las ciencias experimentales y sociales. 2014. Vol. Xx, no 28, pp. 135-151.
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Figura 1. Marco conceptual de la investigacion
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2.2.1. EL MODELO DE INDAGACION. La indagacion cientifica es una propuesta
pedagogica basada en la filosofia de John Dewey (1910) quien afirma que “la
educacion comienza con la curiosidad del estudiante”. John Dewey (1929), sefiala
que la curiosidad y la pregunta son quienes dan origen al pensamiento y afirma que
en el ser humano la curiosidad es como un instinto natural y que, durante su
crecimiento y la participacion en las relaciones sociales, éste se vale del lenguaje
interrogativo —el de las preguntas— para explorar el mundo, conociéndolo a traves
de las respuestas de los adultos (Camacho, et al. 2008): “El verdadero aprendizaje
se basa en el descubrimiento guiado por un tutor, mas que en la transmision de

conocimientos” (John Dewey, 1929, citado por Latorre, 2015)4.

Diferentes autores, entre ellos Garritz, Espinosa, Labastida y Padilla (2009),
convergen en un grupo de actividades que pueden llevarse a cabo en el aula o en
el laboratorio para realizar indagacion, ellas son: 1. Identificar y plantear preguntas
gue puedan ser respondidas mediante la indagacion; 2. Definir y analizar bien el
problema a resolver e identificar sus aspectos relevantes; 3. Reunir informacion

bibliogréfica para que sirva de prueba; 4. Formular explicaciones al problema

40| ATORRE Arifio, Marino. Pedagogia de la indagacion guiada. UMCH — Lima, Pera, 2015
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planteado, a partir de las pruebas; 5. Plantear problemas de la vida cotidiana y tocar
aspectos histéricos relevantes; 6. Disefiar y conducir trabajo de investigacion a
través de diversas acciones; 7. Compartir con otros mediante argumentacion lo que

ha sido aprendido a través de indagacion?!.

2.2.2. LAS COMPETENCIAS CIENTIFICAS. Segun el marco de PISA 2006, la
Competencia Cientifica hace referencia a: (a) el conocimiento cientifico y el uso
que se hace de ese conocimiento para identificar preguntas, adquirir nuevos
conocimientos, explicar fendbmenos cientificos y extraer conclusiones basadas en
pruebas sobre temas relacionados con las ciencias, (b) la comprension de los
rasgos caracteristicos de la ciencia, entendida como una forma del conocimiento y
la investigacion en humanos, (c) la conciencia de las formas en que la cienciay la
tecnologia moldean nuestro entorno material, intelectual y cultural, (d) la disposicion
a implicarse en asuntos relacionados con la ciencia y a comprometerse con las

ideas de la ciencia como un ciudadano reflexivo??.

El tema de las competencias cientificas podria desarrollarse en dos horizontes de
analisis: el que se refiere a las competencias cientificas requeridas para hacer
ciencia y el que se refiere a las competencias cientificas que seria deseable
desarrollar en todos los ciudadanos, independientemente de la tarea social que
desempenfaran. Sin duda las competencias que caracterizan a unos y a otros no
son excluyentes y tienen muchos elementos comunes, pero el segundo tipo de
competencias interesa especialmente a la educacion basica y media porgue tiene

relacion con la vida de todos los ciudadanos#3.

41 GARRITZ. Op. Cit., p. 106.

42 GONZALEZ Weil, Corina; MARTINEZ Larrain Maria Teresa; MARTINEZ Galaz, Carolina;
CUEVAS Solis, Karen, & MUNOZ Concha, Liber. La educacion cientifica como apoyo a la movilidad
social: desafios en torno al rol del profesor secundario en la implementacion de la indagacién
cientifica como enfoque pedagdgico. En: Estudios pedagdgicos. 2009. Vol. 35, no. 1, pp. 63-78.

43 HERNANDEZ, Carlos. ¢ Qué son las “competencias cientificas”? Grupo Federici de investigacion
sobre ensefianza de las ciencias y de la Colegiatura Icfes Universidad Nacional. [En linea]. 2005.
[Revisado el 13 de abril de 2018]. Disponible en:
http://www.colombiaaprende.edu.co/html/docentes/1596/articles-89416 archivo 5.pdf
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2.2.3. SECUENCIAS DIDACTICAS. Los conceptos de dispositivo y secuencia
didactica hacen hincapié en el hecho de que una situacion de aprendizaje no se
produce al azar, sino que la genera un dispositivo que sitla a los alumnos ante una
tarea que cumplir, un proyecto que realizar, un problema que resolver. No existe un
dispositivo general, todo depende de la disciplina, de los contenidos especificos, del

nivel de los alumnos, de las opciones del profesor#4.

Las secuencias didacticas de ciencias naturales fueron elaboradas a partir de la
metodologia de ensefianza por indagacién, un abordaje que se inscribe dentro de
la linea constructivista del aprendizaje activo y bajo la guia del docente posiciona a
los estudiantes como activos generadores de conocimiento escolar (Bybee et al,
2005, citado por Furman 2012). Para materializar estas acciones de pensamiento y
produccion, relacionadas con el proceso de construccion de pensamiento cientifico,
cada una de las secuencias parte entonces de una pregunta central, cuya
formulacién pueda generar interés de los estudiantes, movilizar sus conocimientos
previos, centrar la atencion en la tematica que se quiere abordar y por supuesto,

promover la indagacion®®,

2.2.4. LOS PROBLEMAS COTIDIANOS. La ensefianza de las ciencias demanda
la preparacion de estudiantes para la afrontar problemas propios de las ciencias, de
la tecnologia y de la vida diaria. Es por esto que esta investigacion se centra en el
abordaje de problemas cotidianos para indagar sobre ellos dado que desde la nifiez
hasta la adultez el aprendizaje humano es una constante resolucién de problemas
por medio de los cuales las personas se adaptan al medio y lo transforman,

poniendo a prueba sus dimensiones fisicas, afectiva, y cognitiva.

4 PERRENOUD, Philippe. Diez nuevas competencias para ensefiar. Barcelona. Editorial Grad.
2004. p21.

45 MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Secuencias Didacticas en Ciencias Naturales. Bogota:
Sanmartin Obregon & Cia., 2013. 140 p.
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Desde una concepcion de la ensefianza situada, los problemas cotidianos se
convierten en el pretexto ideal para conectar la vida real con el pensamiento
cientifico y las competencias a desarrollar en los estudiantes. La cognicion situada,
de acuerdo con Diaz Barriga (2006), afirma que:
(...) todo conocimiento, producto del aprendizaje o de los actos de
pensamiento o cognicion puede definirse como situado en sentido de que
ocurre en un contexto y situacion determinada, y es resultado de la
actividad de la persona que aprende en interaccién con otras personas
en el marco de las préacticas sociales que promueve una comunidad

determinada?*®

El modelo social que enmarca el curriculo de la Institucion educativa intervenida
requiere de un mayor acercamiento a la realidad que viven sus estudiantes para
entenderla y abordarla y, desde las practicas educativas, impactarla de manera
adecuada. Un mecanismo eficaz podria ser el abordaje de los problemas que dia a
dia enfrentan los jovenes, las familias y la comunidad en general, tal y como
precisan Stemberg y Spear-Swerling (1996):
En el mundo cotidiano, las soluciones a los problemas suelen depender
del contexto a diferencia de los problemas que los alumnos estan
acostumbrados a resolver, los problemas del mundo real estan
atravesados por numerosas variables que pueden condicionar sus
potenciales soluciones. En efecto, una caracteristica de las
problematicas que se presentan en la escuela es la
descontextualizacion’
Los intereses, necesidades y el contexto de los estudiantes de la institucion
educativa con la que se desarrolla esta investigacion son atendidos desde la

estrategia de aula consensuada y unificada que aparece en su PEI y que constituye

46 DIAZ BARRIGA, Frida. Ensefianza situada. Vinculo entre la escuela y la vida. México. McGraw-

Hill. 2006. p 20.
47 STEMBERG, R. J. y SPEAR-SWERLING L. La comprensién de los principios basicos y de las
dificultades de ensefiar a pensar". En: Teaching for Thinking. 2006. Madrid: Santillana, pp.95-118.
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su proyecto de aula. Sin embargo, su impacto a nivel de los desempefios de los
estudiantes debe fortalecerse. Para ello, es necesario vincular la ciencia con los
acontecimientos y los problemas cotidianos que ellos experimentan, como lo sefiala
Posner (2004): “La conexion entre la ciencia y la vida es fundamental para alcanzar
aprendizajes significativos”. La perspectiva experiencial inspirada en Dewey se
basa en el supuesto de que todo lo que le pasa a los estudiantes influye en sus
vidas y, por consiguiente, el curriculo deberia plantearse en términos amplios, no
sélo en lo que puede planearse en la escuela e incluso fuera de ésta, sino en
términos de todas las consecuencias no anticipadas de cada nueva situacion

significativa que enfrentan los individuos™,

2.3 CRITERIOS ETICOS

Esta investigacion realizada en un entorno educativo se fundamenta en principios
éticos y morales que se traducen en el respeto a las necesidades, intereses,
emociones y a la variedad de expresiones y opiniones de la comunidad en estudio.
Como lo destaca Christine O’hanlon “Respetar a todos los que participan en la
investigacién, ser receptivo a las preocupaciones de cada quien, a través de la
comunicacion libre y honesta de ideas y acciones propuestas, demanda un discurso
cuyo proposito sea modelar la libre expresion, participacion equitativa y confianza,

por ejemplo, a través de principios de operacién democraticos’63

El presente trabajo vel6 por la proteccion de los sujetos de investigacion y a la
institucionalidad de las organizaciones, comunidades y grupos participantes
conservando en todo momento confidencialidad de las distintas fuentes primarias y
secundarias. De igual manera, se procurd la proteccién de la investigadora. Se

garantizaron los principios éticos de investigacion y se adoptaron mecanismos de

48 DIAZ. Op. cit.,, p 3
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acceso a informacion mediante permisos, convenios, el consentimiento informado y

asentimiento informado segun formatos que incorporan la normatividad vigente.

43



3. METODOLOGIA
3.1. ENFOQUE DE LA INVESTIGACION

El presente es un estudio desarrollado bajo el enfoque de investigacion cualitativa,
la cual, segun Sampieri, se fundamenta en una perspectiva interpretativa centrada
en el entendimiento del significado de las acciones de seres vivos, principalmente
los humanos y sus instituciones (busca interpretar lo que va captando activamente).
Este enfoque postula que la "realidad" se define a través de las interpretaciones de
los participantes en la investigacion respecto de sus propias realidades. De este
modo, convergen varias "realidades”, por lo menos la de los participantes, la del
investigador y la que se produce mediante la interaccion de todos los actores.

Ademas, son realidades que van modificAndose conforme transcurre el estudio®®,
3.2. DISENO METODOLOGICO

El método implementado en esta propuesta es la investigacion — accion, entendido
como “un estudio de una situacién social con el fin de mejorar la calidad de la accion

dentro de la misma” (Elliot, 1993, Citado por Latorre)°.

Mas alla de los objetivos preliminares de este estudio, se busc6 mejorar las
practicas de ensefianza-aprendizaje de las ciencias naturales en una institucion
educativa del Estado, lo que representa beneficios para toda la comunidad. Con
esto, se da cumplimiento a una de las cualidades de este enfoque de investigacion.
Para Kemmis y McTaggart (1998), los principales beneficios de la investigacion-
accion son la mejora de la practica, la comprension de la practica y la mejora de la

situacion en la que tiene lugar la practica. La investigacion-accion se propone

4 SAMPIERI, Roberto Hernandez, et al. Metodologia de la investigacion. México: McGraw-Hill, 1998.
p.9.

%0 L ATORRE, Antonio. La investigacion-accion. Conocer y cambiar la practica educativa. Barcelona.:
Editorial Grad, 2003.138p.
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mejorar la educacion a través del cambio y aprender a partir de las consecuencias

de los cambios®?.

El contexto social y educativo de la Institucién donde se implementé este proceso
de investigacion-accién posibilitd la puesta en marcha de cada uno de los pasos
gue Mckernan sintetiza: en primer lugar, definir con claridad el problema; en
segundo lugar, especificar un plan de accion- que incluye el examen de hipotesis
por la aplicaciéon de la accion al problema. Luego se emprende una evaluacion para
comprobar y establecer la efectividad de la acciébn tomada. Por ultimo, los
participantes reflexionan, explican los progresos y comunican estos resultados a la

comunidad de investigadores de la accion.>?

El pilar de la investigacion a realizar para fomentar las competencias cientificas de

los estudiantes de grado noveno es la indagacion.

Indagar significa plantear preguntas para las que uno no tiene respuestas; significa
un compromiso de aprender algo nuevo. La investigacion-accion afiade la idea de
gue se conseguira un cambio, tanto en el mundo mental como en el practico.
Significa que se esta dispuesto a cambiar la propia comprension y que se intenta
asumir cambios practicos fuera de la practica®®. Los cambios registrados
trascienden lo pedagdgico y transforman la vida de quienes participan en esta

investigacion.

3.3. ESCENARIO Y PARTICIPANTES

El presente trabajo de investigacion se desarrollé con 30 estudiantes del grado 9°

de una institucion educativa oficial de la zona norte (area perimetral y de

51 bid., p. 27.

52 MCKERNAN, James. Investigacion-accion y curriculum. Madrid.: Ediciones Morata S.L, 1999. pg7.
53 MURILLO, Torrecilla Francisco Javier. Métodos de investigacion en educacion especial 32
educacion especial. Curso: 2010 2011
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contexto sociocultural 1) de la ciudad de Bucaramanga.

El grupo de estudiantes esta conformado por 13 mujeres y 17 hombres en edades

gue oscilan entre los 13 y 15 afios de edad.

El nivel socioecondmico en el que esta inmersa la poblacién de estudio es de nivel
1 con altos indices de descomposicion familiar, pobreza, violencia intrafamiliar y
local, desempleo, pandillismo y movilidad permanente de la poblacion.
En lo que se refiere al contexto familiar se cuenta con la descripcion que en el PEI
reposa con el titulo “Informe de contexto” el cual fue elaborado a partir de técnicas
como la visita guiada, entrevista, mapeo y dialogo reflexivo.

. Ambito social
Las familias de los estudiantes de la Institucion educativa impactada quieren lo
mejor para sus hijos y piensan que la educacién es la forma como se les puede
garantizar un mejor futuro. La mayoria de los jévenes desean tener un trabajo
honrado, ganarse la vida, conseguir sus bienes (muebles y electrodomésticos), una
casa y conformar una familia. Ven con tristeza que las nifias y los nifios en muchas
ocasiones se salen del colegio para integrarse a algin grupo donde tengan sentido
de pertenencia, como pandillas, trabajadores informales, grupos de vendedores
ambulantes o una nueva familia en edades tempranas que oscilan entre los 16 y los
20 afios de edad.

. Ambito educativo
Acceder a la educacion superior no es una alternativa de progreso generalizada en
la vision de futuro de nuestras familias dado que no se cuenta con los recursos para
acceder a ella. Se considera que es muy demorada la obtencion de los beneficios
dado que se requiere el aporte de todos los miembros de la familia en forma
inmediata y se cree que un joven con acceso a la universidad es un lujo costoso y
casi imposible de mantener y que muy seguramente nunca terminard una carrera,
por lo tanto, es una inversion perdida. En el sector la gente conoce programas de

auxilio para la educacion técnica y superior como la Universidad del Pueblo,
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UNIMINUTO vy la RED Juntos, pero muchos(as) no la aprovechan por o porque
deben primero producir y aportar en su hogar.

. Ambito econdémico
Es importante aportar para el sustento de la familia, por eso nuestros nifios y
jovenes colaboran en actividades laborales de carpinteria, zapateria, panaderia,
ventas informales, belleza, entre otros, que muchas veces terminan siendo las
actividades que van a aprender y las que van a desarrollar por el resto de sus vidas.
Especialmente los hombres tienen mayores oportunidades laborales sobre todo si
han prestado el servicio militar.

. Ambito politico
El futuro es trabajar, pero es més dificil para un joven del norte de la ciudad
conseguir trabajo estable en una empresa pues pesa sobre sus hombros el estigma
de provenir de una de las zonas mas conflictivas, peligrosas y complejas en
términos sociales de la ciudad. Se trata de un obstaculo que no esconde cierto
clasismo y que, a la larga, repercute en las posibilidades de ascenso social de los
jovenes.
En época de elecciones los habitantes del sector buscan por todos los medios la
posibilidad de un buen puesto para sus hijos, para lo cual se movilizan y participan
en las campanias politicas. Algunos son lideres comunitarios que se preocupan por
el futuro de Ciudad Norte, y son canales entre los diversos miembros de la

comunidad.
3.4. FASES DEL DISENO METODOLOGICO
El presente trabajo se desarroll6 cumpliendo las fases del proceso de investigacion-

accion inicialmente ideadas por Lewin (1946) y luego desarrollada por otros autores

como Carr y Kemmis (1988).
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Figura 2. Los momentos de la investigacion- accién (Kemmis, 1989)

Ciclo 1
Reflexionar
Planificar
Actuar
Observar
Ciclo 2

Revisar el plan.
R""--.. Replantear el plan
[comenzar
un nuevo ciclo)
Ciclo 3

Fuente: LATORRE, Antonio. La investigacién-accién. Conocer y cambiar la practica educativa.
Barcelona.: Editorial Grag, 2003. P35.

Las cuatro fases propuestas por Kemmis (Planificacion, accién, observacion y
reflexion) se acondicionaron de manera secuencial partiendo de las necesidades y
caracteristicas de la poblacion objeto del estudio. Para ello se realizé un analisis
detallado de la realidad y, mediante la implementacion de diversas herramientas, se
elaboro el diagnostico en relacion a los niveles de competencias cientificas de los
estudiantes de grado 9° y su relacion con los procesos de ensefianza aprendizaje
de las Ciencias Naturales tradicionalmente ejecutados en la Institucion educativa y
los resultados hasta el momento obtenidos en pruebas internas y externas. Dado
que para Kemmis, cada uno de los momentos de la investigacion - accion implica
una mirada retrospectiva y una intencion prospectiva que forman conjuntamente
una espiral autorreflexiva de conocimiento y acciéon®*; este proceso investigativo
incluye la elaboracion del diagnostico dentro de la fase de planificacion, ya que en

si mismo el diagndstico incluye diversas técnicas e instrumentos con un orden y una

54 LATORRE, Antonio. La investigacion-accion. Conocer y cambiar la practica educativa. Barcelona.:
Editorial Grag, 2003, p. 35.
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secuencia de ejecucién segun los objetivos planteados, esto contribuye a no
dispersarse frente a la gran cantidad de participantes como docentes, estudiantes,
colaboradores, padres de familia y de diversos elementos como el curriculum, las
estrategias didacticas, los horarios, el ambiente, los contenidos, entre otros;

procurando asi trazar un camino para la observacion y la reflexion.

Se dio inicio a la espiral con la etapa de planificacion en la que se labor¢ el plan
estratégico, se crearon las condiciones necesarias para poner en marcha la
implementacion del modelo de indagacion de los problemas cotidianos referidos por
los estudiantes del grado 9°, se disefiaron las secuencias didacticas, se organizaron
los espacios, tiempos y herramientas necesarias para que de una manera meditada,
controlada, e informada se registraran, se observaran y posteriormente se

reflexionara sobre cada aspecto y cada fase.

Elaborado el plan se procedid a la implementacion rigurosa de cada uno de sus
pasos. Finalmente, se hizo la reflexion critica sobre lo sucedido y se elabor¢ el
informe de todo el proceso, con la reflexién personal y colectiva de los participantes,
encontrando las propuestas para el disefio de un nuevo ciclo de investigacion-

accion.
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Figura 3 Fases de la investigacion

( N ( ACCION | REFLEXION
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3.5. TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION

Para cada una de las fases de este proceso investigativo se disefiaron e
implementaron instrumentos que contribuyeron a los procesos de reflexion y que se
organizaron de acuerdo con los objetivos especificos y las técnicas propias de la
investigacion-accion, tal como se muestra en la tabla N° 8.

Las técnicas seleccionadas se prepararon atendiendo los siguientes referentes

tedricos:

3.5.1. Laobservacion participante. Se trata por lo general de una modalidad y una
estrategia no valorativa de recoleccion de datos y su objetivo principal es la
descripcion auténtica de grupos sociales y escenarios naturales®®. Esta técnica es
muy apropiada para este estudio pues, al estar el docente investigador inmerso en
el ambiente educativo, le permite captar los fendmenos, las vivencias, la dinamica
al interior de la institucion y de manera natural un mayor acercamiento a sus

realidades cotidianas. Latorre (2003) expresa esta ventaja: “La observacion

5 CERDA, H. Los elementos de la investigacion. Bogota.: El Buho. 1991. p. 244.
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participante posibilita al investigador acercarse de una manera mas intensa a las
personas y comunidades estudiadas y a los problemas que le preocupan”®. Para
atender a algunas de las desventajas que presenta esta técnica como lo son la
subjetividad dada por la cercania con los miembros de la comunidad y como
herramienta de registro de lo observado, se llevo el diario de campo, el cual, desde
la perspectiva de Mckernan (1999), ofrece un “compendio de datos, puede alertar
al profesor para el desarrollo del pensamiento, los cambios en valores, el avance y
la regresion para los que aprenden”®’. Este diario llevado por parte del investigador
permitié registrar en él los pasos, acciones y dificultades en cada una de las etapas
de la investigacion. Para su construccion la investigadora se apoy6 en registros
audiovisuales como videos grabados durante cada una de las sesiones

implementadas con el grupo de investigacion.

3.5.2. La encuesta. Para Cerda (1991), la encuesta no es mas que la recoleccion
sistematica de datos en una poblacién o en una muestra de la poblacién, mediante
el uso de entrevistas personales y otros instrumentos para obtener datos®®. Para
este trabajo se acudio a esta técnica como base para la elaboracion del diagnéstico
sobre las practicas educativas y los niveles de competencias cientificas existentes
en los estudiantes de grado 9° al momento de iniciar esta investigacion. El
cuestionario fue aplicado en forma general al grupo del estudio mediante la

modalidad cuestionario con contacto personal.

3.5.3. Andlisis de documentos. Tanto para la elaboracién del diagnéstico como
para las diferentes etapas del proceso de investigacién se contd con la informacién
y los datos contenidos en el Proyecto Educativo Institucional (PEI), en el Syllabus
Institucional que contiene los planes de &rea y los planes de asignatura, en el

observador del estudiante, el registro diario de asistencia y el consolidado de notas

% LATORRE, Op. Cit., p. 57.

57 MCKERNAN, James. Investigacion-accion y curriculum. Madrid.: Ediciones Morata S.L, 1999. p.
25.

58 CERDA, Op. Cit., p 277.
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y desempefos por periodo académico de la plataforma web institucional, los
resultados de pruebas saber grado 9° y muestras del trabajo de los estudiantes
como guias de clase, talleres y evaluaciones escritas. La informacion proporcionada
por estos documentos es de gran utilidad y ofrecen algunas ventajas de las
mencionadas por Mckernan como lo son su fiabilidad y credibilidad, establecen los
hechos retrospectivamente, son condensados, faciles de usar y baratos®. Asi
mismo, se atenderan las advertencias que el mismo autor hace sobre los
documentos sobre su caracter confidencial, la imprecisién de sus datos o el manejo

de categorias que pueden ser inapropiadas para la investigacion.

Tabla 2. Fases, técnicas e instrumentos de la investigacion

o o Técnicas de Instrumentos de
Objetivos especificos Fases ) ) » i ) »
investigacion investigacion
= Observacion
(©) . o
B ] O participante Diario de campo y
Identificar los niveles de >4 ) »
) o ®) Encuesta videograbacion
competencias cientificas que T o i .
) zZ Andlisis documental | Cuestionario
presentan los estudiantes de grado 9° < ] ]
a Fichas de registro

Observacioén

Planear secuencias did4cticas desde participante o
. y o > Diario de campo
el modelo de indagacion en el analisis O _ )
o ) . Grabaciones de audio
de problemas cotidianos que O Analisis documental d
_— . < . y video
posibiliten fomentar las competencias (Secuencias ] ]
o ) o Fichas de registro
cientificas en estudiantes de grado 9 didacticas y pruebas
escritas)
%9 |bid., p. 170.
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Implementar secuencias didacticas

Observacioén

Diario de campo

) y % participante _ )
desde el modelo de indagacioén en el 5 Grabaciones de audio
analisis de problemas cotidianos g y video
teniendo en cuenta la espiral l(-/')J

. . L . aa]
reflexiva de la investigacion accion @) .
] Analisis ) )

con estudiantes de grado 9° Fichas de registro
documental
Observacion

Reflexionar en torno al aporte de la participante Diario de campo

implementacién de la propuesta > Grabaciones de audio

didactica desde el modelo de g Entrevista y video

indagacion en el andlisis de T semiestructurada Guia de entrevista

. W e
problemas cotidianos para el o Andlisis documental

fomento de competencias cientificas

en estudiantes de grado 9°

(secuencias
didacticas y prueba

final)

Fichas de registro
Documento final

3.6. IMPLEMENTACION FASES DE LA INVESTIGACION

Esta investigacion implementd secuencialmente cada una de las fases propuestas

por Kemmis y que segun los objetivos de la misma incluyeron una fase de

planificacion, una de accion, la observacion y la fase de reflexion.

3.6.1. Fase de planificacion

3.6.1.1. Prueba diagndstica. Lo que interesa a esta etapa de la investigacion

corresponde al primer objetivo: identificar los niveles de competencias cientificas

gue presentan los estudiantes de grado 9°. Para ello se conté con el apoyo de las

pruebas SABES, que son materiales evaluativos basados en competencias

realizados por la firma Milton Ochoa especializada en la aplicacion de pruebas

avaladas por el MEN.
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A los estudiantes del grupo de estudio se aplicaron tres pruebas, cada una de cinco
preguntas, en intervalos de quince dias entre unay otra (antes de la implementacion
de la propuesta) para un total de quince preguntas. Los items incluyen los
componentes entorno vivo, entorno fisico y ciencia tecnologia y sociedad. La prueba
contenia seis preguntas para evaluar el uso y comprension del conocimiento
cientifico; cinco para la explicacion de fenémenos; y cuatro para indagacion, esto
conforme a los requerimientos del MEN propuestos en los Estandares basicos para
Ciencias Naturales®. El modelo de la prueba diagnéstica de las competencias se
presenta en el anexo 4.1.

El analisis reflexivo sobre los niveles de competencias que presentan los
estudiantes de grado noveno al momento de iniciar esta investigacion se realiz6 a
partir de la siguiente tabla consolidada de resultados de la prueba diagnostica, la
cual permite evidenciar cada una de las competencias evaluadas y el desempefio

de cada estudiante.

6 MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Op. Cit., p. 48
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Tabla 3. Consolidado de resultados de la prueba diagnéstica

CONSOLIDADO DE RESULTADOS PRUEBA DIAGNOSTICA CIENCIAS NATURALES 9° 2017

PRUEBA N°1 PRUEBA N°2 PRUEBA N°3
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
COMPETENCIAS |U.C.C|EX.F |UCC (U.C.C|EX.F |EX.F |U.CC|U.C.C|EX.F |U.C.C|IND. |IND. [U.C.C|IND. [IND. |TOTAL
COMPONMNENTES |[EV [EV |CT.S [EF. |E.F. JEV |EV |CTS |EF. |EF. |EV |EV |EV [E.F. |EF
1| v % ® v ® v v v x Vv ® v e ® e g
2| v x v x x v x x x v v v v x x 7
3
4
5| * ® * ® v ® v v ® ® ® ® ® ® 3
6l v x v x x x x v v x v v x x x 6
7| v ® ® ® * ® v v % ® ® ® ® ® ® 3
8l v v ® x x v ® v % v v v v x ® g
o v * v * * ® v v % v x x v ® v 7
10| v v x x x v v x x x x x x x x 4
11] = * ® ® v v x ® v ® ® ® ® * ® 3
E 12] v v x v x v v v x x x v x x x 7
< 13| v x v x x x x v x x v x x x x 4
% 14 ¥ v x ® ® ® x v x x s x x x x 4
E 15| v ® v v v ® x v x x 5
o 1wl |x |x v = |v v |v |x |¥v |« [v [« [x |v 8
8 17 ¥ * * v v * v v * * * * * v * 6
o 18] v v ® v ® x v v x ® v v ® v X 8
8 19 v x x x ® ® ® x x x % ® ® ® x 1
20| v v ® ® v ® x v ® ® s s ® * v 7
21| * v *® *® *® * x v x v v v x *x v 6
22| v *® x *® *x *x v v ® v *® *x *x v x 4
23] % x x x v v x v x v v x v x x 6
24] v v x *® *x *x *® *x v x® *® *x *x *x v 4
25| v *® *x *® v v *® *x *® ® *® v v *x *x 5
26| % x x v x v x x x x x x x s x 3
27| % x x x x x v v x x v v x x x 4
28] v * v * * v * v * * v v v ® ® 7
29| v v X v x v v v x x v x x X x 7
30| % v ® % ® v v % x ® ® ® x x x 3
TOTALY 21 10 6 8 (3! 144 12| 20 4 8 12 12 8 5 b

75 35,71 21,43 28,57 21,43

50 42,86 71,43 14,29 28,57 42,86 42,86 28,57 17,86 21,43

COMPETENCIAS

COMPONENTES

U.C.C: Uso del conocimiento cientifico
EX.F: Explicacion de fendmenos
C.T.S: Ciencia, tecnologia y sociedad
IND: Indagacion

E.V. Entorno vivo
E.F. Entomo fisico
C.T.S. Ciencia, tecnologia y sociedad

60,00%
26,67%

0,00%

0,00%
20,00%
40,00%
20,00%
60,00%
26,67%
26,67%
20,00%
26,67%
26,67%
26,67%
33,33%
53,33%
40,00%
53,33%

6,67%
26,67%
40,00%
26,67%
40,00%
26,67%
33,33%
20,00%
26,67%
26,67%
26,67%
20,00%

0,00%

Para efectos de esta investigacion se hace un analisis consolidado que permite la

comparacion de los promedios de los resultados obtenidos por los estudiantes del

grupo de investigacion con otros grupos de estudiantes de grado 9° de la ciudad (en

amarillo), del departamento (en rojo) y del pais (en verde) que presentaron la misma

prueba como lo muestra la tabla N° 8.
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Gréfica 5. Desviacion por cada competencia cientifica

EN LA PRUEBA INICIAL GRADO 9°

70 A

60

50

40 -

30+
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T T
Explicacién de Fendmenos Indagacidn Uso Comprensive del Conacimienta Cientifico

I nacional I Departamento [ Cludad [ Plantel

MNACIONAL |DEPARTAMENTO CIUDAD PLANTEL
MATERIA COMPETENCIA Prom Desy Prom Desw Prom Desv Prom Desy

Ciencias Naturales Explicacién de Fendmencs 39,910 2529 (38448 27,38 383 28,22 3018 17,14
Ciencias Naturales Indagacidn 4235 22,81 (I8EFN 2394 | 367 54 30,08 | 1547
Ciencias Naturales Use Comprensivo del Conocimienta Cientfico 3871 | 1508 3738 | 2053 | 3742 | 21594 | 3345 14,17

Fuente. Pruebas SABES. Milton Ochoa

Con estos datos suministrados por la empresa Milton Ochoa podemos contratar los
niveles alcanzados en cada competencia cientifica por los estudiantes del grupo de
investigacion con los de los demas grupos. Esto nos brinda un paradmetro de
comparacion externa en el que se puede apreciar que el promedio del grupo de la
investigaciéon es menor en las tres competencias cientificas evaluadas (se aprecia

en detalle en las casillas color naranja).

Teniendo en cuenta que en las pruebas Saber del MEN es muy valorada la
homogeneidad en los puntajes obtenidos por los estudiantes, esta informacion es
muy util porque nos permite conocer qué tan homogéneos son los resultados del
grupo evaluado: una mayor longitud de la barra quiere decir que hay una mayor
dispersion evidenciando poca homogeneidad. De esta manera, los mejores

resultados de una competencia corresponderan a las barras ubicadas mas arriba,
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pero con menor longitud. Se observa que el grupo de investigacion representado
con el color celeste tiene menor longitud, es decir, es mas homogéneo y esta
ubicado en niveles inferiores; en la competencia explicacion de fen6menos se
observan puntajes entre 13 y 47, en indagacion entre 14 y 47 y en uso comprensivo
del conocimiento cientifico entre 19 y 48. Es decir, en el grupo de investigacion la
mayoria de los estudiantes obtienen puntajes bajos que reflejan un pobre nivel de

desarrollo de las competencias evaluadas.

De acuerdo con esta informacion se destaca la necesidad de implementar una
estrategia pedagogica para el fomento de las competencias cientificas de los
estudiantes de grado noveno de la Institucion educativa intervenida cuyos
resultados son notoriamente inferiores en las tres competencias cientificas

evaluadas comparados con los resultados obtenidos por grupos similares.

3.6.1.2. Encuesta de opinion

Figura 4. Estudiantes del grado noveno respondiendo la encuesta de opinion.

Como apoyo a la fase de planificacién se realizé una encuesta cuyo objetivo fue
explorar sentimientos y opiniones de los estudiantes de grado 9° sobre las practicas
académicas de las clases de Ciencias Naturales en cuanto a la metodologia, la

evaluacion, los contenidos y gustos. La encuesta se estructuré a partir de doce
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preguntas abiertas que fueron respondidas por los estudiantes de manera anénima

con ayuda del cuestionario presentado en el anexo N° 4.2

3.6.1.3 Analisis de datos cualitativos sobre las opiniones y sentimientos de
los estudiantes a partir de la encuesta. El cuestionario fue respondido por 25 de
los 30 estudiantes del grado noveno.

Con la ayuda de graficas que consolidan la informacién recogida por medio del
cuestionario se pudo construir un panorama de las opiniones y sentimientos de los
estudiantes:

Pregunta 1 ¢ Cudl es su opinion sobre las clases de Ciencias Naturales? El 82% de

los estudiantes dijeron tener una opinidn positiva, el 8% negativa y el 10% otras.

Grafica 6 opiniones de los estudiantes frente a las clases de ciencias naturales

Geniales
3%

Cada dia Bueonas ‘\
aprendo ma’sSA’

Opiniones positivas

Me _chéveres

stan - 10%
8%

A veces

8% divertidas

Entretenidas 7%

5% Muy
importantes Interesantes
7% 20%
No es tan

dificil Muy buenas

2% 15%

Grafico N 7. Pregunta N° 2. ¢ Qué sabe usted sobre las ciencias naturales?
Reveld una serie de tematicas que los estudiantes conocen sobre las Ciencias

Naturales, pero llama la atencion que no aparece ninguna competencia o habilidad

adquirida en esta area del conocimiento.
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Gréfica 7. Pregunta N° 2. ¢ Qué sabe usted sobre las ciencias naturales?
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Gréfica 8 Pregunta 3. ¢ Como describirias una clase de Ciencias Naturales tedrica
y una préactica?
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Gréfica 9 Pregunta N° 4 ¢ Como se siente en la clase de Ciencias Naturales?
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¢Como se siente en la clase de ciencias naturales?
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Gréfica 11. Pregunta 7 ¢Qué tipo de actividades realizaria en clase si fuera el
maestro de Ciencias Naturales?

Videos Quiz o carteleras
Dindamicas 3% 3% Talleres

divertidas 17%
14%

Peliculas
10%

Explorar la
naturaleza
7%

Actividades con
fosiles
10%

Vida en el pasado e
3%
No sabe interesantes 23%

3% 7%

Laboratorio

Gréfica 12. Pregunta 8 ¢ Cuales serian las principales dificultades que tienen los
estudiantes de tu grado para aprender Ciencias Naturales?

¢CUALES SERIAN LAS PRINCIPALES DIFICULTADES QUE TIENEN LOS ESTUDIANTES
DE TU GRADO PARA APRENDER CIENCIAS NATURALES?

Recordar los No estudian; 1; 3%
nombres de algunas |

cosas; 1; 3%

Falta de atencion ;

12; 35%

Hablan mucho; 13;
38%

Mal

Distraccion con los 3; g%omportamiento; 3;

Pereza;
celulares; 1; 3% 9%
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Gréfica 13. Pregunta 9 ¢ Cudles son los temas mas importantes que se deben
abordar en la clase de Ciencias Naturales?

éCuadles son los temas mas importantes que se deben abordar en la clase
de ciencias naturales?

Humanos Atomos
Clonacién — 34 / 3%
3%

Ninguno, todos
son buenos
3%

Los dinosaurios
4%

El pasado

Fosiles 3%

16%

Evolucion del

hombre

Medio ambiente 10%

3%

Cuerpo humano
10%

Los que se pueden
usar en la vida Clonacién
3% 3%

Grafica 14. Pregunta N° 10 ¢ Para qué cree que le sirven los aprendizajes de la
clase de Ciencias Naturales?

éPara qué sirven los aprendizajes de la clase de ciencias naturales?

Para medicina
Para la universidad 7%

3% \
Para ser capaz de/

responder
preguntas
3%

Para saber sobre
ciencia 3%

Para aprender
sobre mi cuerpo
14%

Para ayudar
3%
Para aprender

20% Para aprender

sobre el mundo
7%

Para saber como
funcionala
naturaleza

10%
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Gréfica 15 Pregunta 11 ¢ De qué manera se pueden relacionar los aprendizajes de
Ciencias Naturales con las situaciones de la vida cotidiana?

éDe qué manera se pueden relacionar los aprendizajes de Ciencias
Naturales con las situaciones de la vida cotidiana?

Para tener un Para poder

futuro 4% entender las cosas
a mi alrededor
4%

No he tenido la
oportunidad de usar saber
las ciencias en mi V|da\ mas
cotidiana 13%
4% Depende
4%
Cuidarelmedio_____ |
ambiente
4%
Para saber sobre
el embarazo en
jovenes
4%
Para muchas cosas Enfermedades —

En la elaboracion del diagnostico sobre los niveles de competencias cientificas
alcanzadas por los estudiantes del grupo de estudio se recoge informacion valiosa
a través de la encuesta de opinion, la cual, interpretada a la luz de la experiencia
docente y de los fundamentos tedricos dados por Dewey y Diaz Barriga, permiten
identificar aspectos relevantes como:

La gran cantidad de contenidos vistos en la clase de Ciencias Naturales, expresados
por los estudiantes y organizados de manera sistematica y secuencial en el plan de
area que se traza para el trabajo escolar en la institucién del presente estudio,
reflejan que se da prioridad al aprendizaje por recepciéon que, como lo plantea
Ausubel, es una de las dos formas posibles de aprendizaje, aunque se realizan
distintos tipos de actividades pedagogicas como préacticas de laboratorio,
visualizacion de videos, explicaciones, el estudiante por lo general esta asumiendo

el rol de receptor.
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En cuanto al sentir de los estudiantes se evidencia que un gran porcentaje de ellos
expresa sentirse bien en las clases de Ciencias Naturales ya sea por las actividades
realizadas, por las tematicas interesantes o porque la maestra logra un ambiente de
empatia con el grupo, lo cual también se observo en las clases anteriores a la
intervencion. Esto favorece en gran medida los procesos de ensefianza-
aprendizaje ya que hay un alto nivel de motivacion, expresiones como “me sirven
para ir a la universidad”, “para tener un futuro mejor” corresponden a la motivacién
intrinseca, no obstante existen otros factores que influyen en la motivacion de los
estudiantes y como, lo plantea Frida Diaz, la motivacion escolar se encuentra ligada
de manera estrecha al ambiente de aprendizaje imperante en el aula (sus

propiedades, procesos, estructura y clima)®.

Elementos fundamentales en esta fase de planificacion de la investigacion son los
documentos institucionales que estructuran el quehacer pedagdgico y la identidad
de la institucién, como lo son el PEI y el modelo pedagdgico, los cuales revelaron,
mediante un proceso de analisis documental, que el modelo pedagdgico de la
Institucion educativa donde se desarroll6 esta investigacion es Cognitivo social con
enfoque humanista®?, en el numeral titulado las fuentes, se citan los aportes de
distintos autores a los modelos pedagdgicas siendo Dewey y Piaget los referentes
de la visibn humanista o desarrollista que asume la Institucion, de la cual destacan
la “intencidon de que cada individuo acceda, progresiva y secuencialmente, a la etapa
superior de desarrollo intelectual, de acuerdo con las necesidades y condiciones de
cada uno”®. Desde este enfoque pedagdgico la escuela debe preparar al estudiante
para que viva en sociedad y por ello este es el actor principal de los procesos

educativos en los que se aprende haciendo.

61DJAZ BARRIGA, Frida, HERNANDEZ, Gerardo. Estrategias docentes par un aprendizaje
significativo. Una interpretacion constructivista. México. McGraw-Hill. 2010. p58.

62 PROYECTO EDUCATIVO INSTITUCIONAL. Institucion Educativa L.J. Consejo directivo. Acta 01
2016. p66

8 |bid., p. 74.

64



Integrando los resultados de la prueba inicial que en materia de competencias
cientificas presentan los estudiantes de grado noveno, cuyo nivel de desarrollo es
bajo, las practicas educativas implementadas desde las directrices de los planes de
area reflejan una educacién centrada en los contenidos mas que en los procesos
de pensamiento y, aunque desde su modelo pedagdgico propende por el desarrollo
de las habilidades cientificas en los nifios y jévenes que viven en un medio con
grandes privaciones culturales, se considera que el disefio e implementacion de
secuencias didacticas a partir del modelo de indagacién en el andlisis de problemas
cotidianos podria contribuir al fomento de las competencias cientificas y a la
construccion de conocimiento que para la comunidad educativa intervenida es una

actividad humana fruto de la interaccion cultural y social.

Esta investigacion surgié como respuesta a estas necesidades evidenciadas y se
estructuré de manera secuencial respondiendo a las categorias centrales, a saber:
En primera instancia, las competencias cientificas desglosadas en las
subcategorias indagacion, uso del conocimiento cientifico, y explicacion de

fenémenos.

La segunda categoria fundante de este proceso de investigacion es el modelo de
indagacioén en el que se abordan cada una de sus fases: observacién, planteamiento
de preguntas, planteamiento de hipétesis, experimentacion, andlisis de datos y

comunicacion.

La tercera categoria esta definida como los problemas cotidianos, alrededor de los
cuales se desarrollan las dos categorias anteriores. En esta categoria se integran
tres subcategorias que son la descripcion, la explicacion y la prediccion.

Estas tres categorias se articulan mediante la estrategia pedagogica Secuencia

didactica que promueve el MEN como estrategia para la promocion y desarrollo de
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competencias cientificas en los estudiantes y la transformacion de las practicas

docentes.

A continuacion, se organizan estas categorias y subcategorias en una tabla que las
sectoriza segun los objetivos de esta investigacion y que en su ultima columna
explica unos descriptores que corresponden exactamente a los niveles de
competencias evaluados en la prueba diagndstica en el caso de las competencias
cientificas. La categoria modelo de indagacion corresponde a los estandares de
ciencias naturales definidos por el MEN. Y la categoria problemas cotidianos

corresponde a descriptores construidos por la autora.
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Tabla 4. Categorias y subcategorias de la investigacion

Objetivo especifico N°1: Identificar los niveles de competencias cientificas que presentan los estudiantes de grado 9°

comprensivo del
conocimiento
cientifico.

Categorias Subcategorias Descriptores
Indagacion.
Identificar conclusiones posibles de unos resultados especificos.
Competencias Identificar el mejor propdsito de un experimento.
cientificas
Identificar la hip6tesis de un determinado experimento, estudio o situacién problémica.
Obtener conclusiones a partir de las caracteristicas de una gréfica.
Uso Identificar caracteristicas del genotipo de un individuo y/o especie.

Identificar el ADN como herramienta de andlisis genético.
Identificar diferentes formas de medir la masa de los solidos, liquidos o gases.
Identificar el resultado de un ciclo celular con meiosis cuando se altera alguna de sus fases.

Reconocer los alcances de la aplicacion del ADN como herramienta en la
identificacion de personas.

Asociar gréaficos donde se muestre el comportamiento de la presion, el volumen y/o la temperatura
de un gas ideal con situaciones cotidianas.

Identificar las ventajas del ADN mitocondrial en el andlisis genético.

Explicacion de
fendbmenos.

Identifico aplicaciones de algunos conocimientos sobre la herencia y la reproduccion al
mejoramiento de la calidad de vida de las poblaciones.

Encontrar la gréfica correspondiente a un determinado proceso termodinamico
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(equilibrio térmico, isocérico, isobarico, isotérmico).
Argumentar el resultado de un ciclo celular con meiosis cuando se altera alguna de sus fases.

Asociar varios elementos de acuerdo a propiedades de la tabla periddica.

Obijetivo especifico N°2 Planear secuencias didacticas desde el modelo de indagacién en el analisis de problemas cotidianos que posibiliten
fomentar las competencias cientificas en estudiantes de grado 9

Modelo de
indagacion

Observacion

Busco informacién en diferentes fuentes. Observo fenédmenos especificos.

Reconozco que los modelos de la ciencia cambian con el tiempo y que varios pueden ser validos
simultaneamente.

Evallo la calidad de la informacion recopilada y doy el crédito correspondiente.

Establezco relaciones causales y multicausales entre los datos recopilados.

Planteamiento
de preguntas

Formulo preguntas especificas sobre una observacion, sobre una experiencia o sobre las
aplicaciones de teorias cientificas.

Planteamiento
de hipétesis

Formulo preguntas especificas sobre una observacion, sobre una experiencia o sobre las
aplicaciones de teorias cientificas.

Formulo hipoétesis, con base en el conocimiento cotidiano, teorias y modelos cientificos.

Experimentacion

Identifico y verifico condiciones que influyen en los resultados de un experimento y que pueden
permanecer constantes o cambiar (variables).

Propongo modelos para predecir los resultados de mis experimentos.

Realizo mediciones con instrumentos adecuados a las caracteristicas y magnitudes de los objetos
de estudio y las expreso en las unidades correspondientes.
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Andlisis de datos

Registro mis observaciones y resultados utilizando esquemas, graficos y tablas.
Registro mis resultados en forma organizada y sin alteracion alguna.
Saco conclusiones de los experimentos que realizo, aunque no obtenga los resultados esperados.

Relaciono mis conclusiones con las presentadas por otros autores y formulo nuevas preguntas.

Comunicacioén

Identifico y uso adecuadamente el lenguaje propio de las ciencias.

Formulo preguntas especificas sobre una observacion, sobre una experiencia o sobre las
aplicaciones de teorias cientificas.

Escucho activamente a mis compafieros y compaferas.

Reconozco otros puntos de vista, los comparo con los mios y puedo modificar lo que pienso ante
argumentos mas soélidos.

Problemas
cotidianos

Descripcion

Realizo la descripcion de un problema cotidiano que afecta nuestra comunidad.

Explicacion

Explico un problema cotidiano que afecta la comunidad haciendo uso de las evidencias halladas.

Prediccion

Elaboro predicciones a partir de las evidencias observadas y de las explicaciones y descripciones
de un problema cotidiano que afecta la comunidad

Obijetivo especifico N° 3 Implementar secuencias didacticas desde el modelo de indagacion en el analisis de problemas cotidianos

teniendo en cuenta la espiral reflexi

va de la investigacion accion con estudiantes de grado 9°

Modelo de
indagacion

Observacion

Realizo observaciones detalladas utilizando todos los sentidos.

Observo fendmenos especificos

Pongo a prueba los 6rganos de los sentidos en el hallazgo de cambios y retos de laboratorio.
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Planteamiento
de preguntas

Formulo preguntas especificas sobre una observacion, sobre una experiencia o sobre las
aplicaciones de teorias cientificas.

Planteamiento
de hipétesis

Formulo preguntas especificas sobre una observacion, sobre una experiencia o sobre las
aplicaciones de teorias cientificas.

Formulo hip6tesis, con base en el conocimiento cotidiano, teorias y modelos cientificos.

Experimentacion

Identifico y verifico condiciones que influyen en los resultados de un experimento y que pueden
permanecer constantes o cambiar (variables).

Propongo modelos para predecir los resultados de mis experimentos.

Realizo mediciones con instrumentos adecuados a las caracteristicas y magnitudes de los objetos
de estudio y las expreso en las unidades correspondientes.

Analisis de datos

Registro mis observaciones y resultados utilizando esquemas, graficos y tablas.
Registro mis resultados en forma organizada y sin alteracion alguna.
Saco conclusiones de los experimentos que realizo, aunque no obtenga los resultados esperados.

Relaciono mis conclusiones con las presentadas por otros autores y formulo nuevas preguntas.

Comunicacion

Identifico y uso adecuadamente el lenguaje propio de las ciencias.

Comunico el proceso de indagacion y los resultados, utilizando graficas, tablas, ecuaciones
aritméticas y algebraicas.
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Cumplo mi funciéon cuando trabajo en grupo y respeto las funciones de las demas personas.

Obijetivo especifico N° 4 Reflexionar en torno al aporte de la implementacion de la propuesta didactica desde el modelo de indagacién en
el andlisis de problemas cotidianos para el fomento de competencias cientificas en estudiantes de grado 9°

Indagacion. Comunico el proceso de indagacion y los resultados, utilizando graficas, tablas, ecuaciones
aritméticas y algebraicas.

Competencias Relaciono mis conclusiones con las presentadas por otros autores y formulo nuevas preguntas.
cientificas Uso Clasifico organismos en grupos taxonémicos de acuerdo con sus caracteristicas celulares.
comprensivo del
conocimiento Identifico criterios para clasificar individuos dentro de una misma especie.
cientifico.

Comparo sistemas de 6rganos de diferentes grupos taxondmicos.
Explico la importancia de las hormonas en la regulacion de las funciones en el ser humano.

Comparo y explico los sistemas de defensa y ataque de algunos animales y plantas en el aspecto
morfolégico y fisiolégico.

Formulo hipotesis acerca del origen y evolucion de un grupo de organismos.

Reconozco los efectos nocivos del exceso en el consumo de cafeina, tabaco, drogas y licores.

Explicacion de Interpreto los resultados teniendo en cuenta el orden de magnitud del error experimental.
fendmenos.
Saco conclusiones de los experimentos que realizo, aunque no obtenga los resultados esperados.

Fuente, Autora
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3.6.2. Fase de accidn

3.6.2.1. Disefio de la secuencia didactica. Integrando los elementos aportados en
la fase de planificacion; la encuesta inicial que reveld opiniones y sentires de los
estudiantes; la prueba diagnostica que revelo los bajos niveles de competencias de
los estudiantes de noveno; y el modelo pedagdgico cognitivo social con enfoque
humanista que desde su fundamentacidén tedrica concibe la construccion del
conocimiento como una experiencia individual y colectiva de contacto directo con
los objetos del mundo real donde se asume como el criterio de verdad; se decidi6
disefiar una secuencia didactica desde el modelo de indagacion en el andlisis de
problemas cotidianos que posibiliten fomentar las competencias cientificas en

estudiantes de grado 9.

La secuencia didactica que se implementd en este trabajo de investigacion
responde a la estructura metodoldgica general que Melina Furman disefia para el
fomento de las competencias cientificas®4, cada sesion parte de una pregunta guia,
desarrolla unas ideas clave y unos desempefios esperados de parte de los
estudiantes y actividades propias de la metodologia activa que responden a los
lineamientos de una pedagogia constructivista. Adicionalmente, integra las etapas
del aprendizaje propias de la metodologia de indagacién que hace Latorre (1999)
que son: focalizacion, exploracion, reflexion-contrastacion, aplicacion vy
evaluacion®. Estas etapas aparecen en la primera columna. El eje central en torno
al cual gira esta secuencia didactica es el andlisis de los problemas cotidianos, de
ahi su nombre: “La mirada cientifica de los problemas cotidianos”, la cual consto de
10 sesiones, las 6 primeras con un tiempo estimado de 2 horas, las sesiones 7, 8,
y 9 requirieron, cada una, de 4 horas para su desarrollo y una ultima sesién de cierre

de 2 horas.

6 MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Secuencias Didacticas en Ciencias Naturales para
Educacion Béasica Secundaria. Viceministerio de Educacion. Preescolar, Basica y Media. Bogota
D.C. — Colombia.

% LATORRE ARINO, Marino. Pedagogia de la indagacion guiada. UMCH — Lima, Perd, 2015
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Tabla 5. SECUENCIA DIDACTICA

SECUENCIA DIDACTICA
La mirada cientifica de los problemas cotidianos

ETAPA SslgN PRI(EBGULI,JETA IDEAS CLAVE DESEMPENOS ESPERADOS ACTIVIDADES
Identificar los
problemas que
cotidianamente se
presentan en nuestro
entorno local.
Clasificar los
¢ Cuales son los problemas e Busco informacion en diferentes
problemas que identificados segln fuentes
1 cotidianamente las teméticas que e Observo fendmenos especificos. Una mirada a los
% ' afectan nuestra abordan e Formulo preguntas especificas sobre problemas de
O comunidad? Reflexionar sobre la una observacion, sobre una experienciao | nuestra localidad.
é manera como se sobre las aplicaciones de teorias
3:' suelen afrontar los cientificas.
8 problemas
T8 analizados.
Métodos de
resolucion de
problemas.
Cualidades de los
¢ Como resuelven | cientificos * R_econozc_:o LSl modelos ol
5 problemas los mema cambian con f_el tiempo y que Ir?daqgndo alos
cientificos? La forma como los vgrlos,pueden ser validos cientificos
cientificos resuelven Sl P
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EXPLORACION

los problemas
(Método cientifico)

e Identifico y uso adecuadamente el
lenguaje propio de las ciencias.

¢ Coémo
desarrollan su
capacidad de
observacion los
cientificos?

La observacion, clave
para el analisis de los
problemas.

Afinar los sentidos

e Realizo observaciones detalladas
utilizando todos los sentidos.

e Observo fenédmenos especificos

e Pongo a prueba los 6rganos de los
sentidos en el hallazgo de cambios y retos
de laboratorio.

Carrera de
observacion

¢ Como detectar
un problema
significativo para
analizar?

Observacion del
entorno cercano.
Problemas reales,
significativos

e Formulo preguntas especificas sobre
una observacion, sobre una experiencia o
sobre las aplicaciones de teorias
cientificas.

e Escucho activamente a mis
comparfieros y comparieras.

e Reconozco otros puntos de vista, los
comparo con los mios y puedo modificar lo
gue pienso ante argumentos mas solidos.

El detector de
problemas.
Observacion del
entorno mas
cercano.
Socializacién de las
problematicas
encontradas para
hacer una
radiografia de
nuestros problemas

cotidianos.
Equipo de e Establezco diferencias entre Equipos de
¢ Como se puede | investigadores descripcién, explicacion y evidencia. cientificos.

analizar un
problema que
nos afecta
cotidianamente?

Importancia de la
teoria: descripcion,
explicacion y
evidencia

¢ Formulo preguntas especificas sobre
una observacion, sobre una experiencia o
sobre las aplicaciones de teorias
cientificas.

e Busco informacion en diferentes
fuentes.

Dialogar sobre el
problema cotidiano
gue nos afecta e
interesa indagar
Leer al equipo el
material de
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e Evallo la calidad de la informacion
recopilada y doy el crédito
correspondiente.

consulta sobre la
problematica
seleccionada.
Identificar el equipo
con un nombre
especial y asumir
roles dentro del
equipo de
investigacion.

¢ Qué tanto se
conoce sobre
nuestro problema
de investigacién
y cOmo
delimitarlo?

Conociendo el
problema a fondo.

Delimitacién del
problema

La pregunta de
investigacion

e Busco informacién en diferentes
fuentes.

e Evallo la calidad de la informacion
recopilada y doy el crédito
correspondiente.

e Construyo la fundamentacion teérica
alrededor del problema cotidiano
seleccionado

e Formulo hipétesis, con base en el
conocimiento cotidiano, teorias y
modelos cientificos.

Trabajo en equipos.
Indagando sobre el
problema
seleccionado
Construccién del
mapa conceptual a
partir de las ideas
claves del
problema de
investigacion.

Delimitar el
problema de
investigacion.

¢De qué forma
obtenemos
informacion
sobre el
problema que
nos afecta?

Disefio, aplicacién y
tabulacién de
encuestas.

Disefio de
experimentos.

Identifico y verifico condiciones que influyen
en los resultados de un experimento y que
pueden permanecer constantes o cambiar
(variables).

Propongo modelos para predecir los
resultados de mis experimentos.

Equipos en accion
Trabajo de campo.
Encuestas.
Experimentos.
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Realizo mediciones con instrumentos
adecuados a las caracteristicas y magnitudes
de los objetos de estudio y las expreso en las
unidades correspondientes.

¢ Coémo sacar
conclusiones que

Andlisis de los
resultados

Registro mis observaciones y resultados
utilizando esquemas, graficos y tablas.
Registro mis resultados en forma organizada y
sin alteracién alguna.

Saco conclusiones de los experimentos que

Reflexionar para
transformar.

Construccién de
gréficas de Excel

8. sean validas en Disefio de propuestas : e
z realizo, aunque no obtenga los resultados Analisis de la
O el proceso de para abordar los . 9
= . S L esperados. informacion.
) investigacion? problemas cotidianos . . . .
- Relaciono mis conclusiones con las Imaginando
L presentadas por otros autores y formulo soluciones.
o nuevas preguntas.
¢, Como contarle Identifico y uso adecuadamente el lenguaje
a la comunidad Comunicacion de propio de las ciencias. Transformando
% los hallazgos resultados. Escucho activamente a mis comparieros y realidades
g 9. sobre el Implementando compairieras. Semana de la salud
O problema algunas propuestas Participa activamente en la semana de la y la ciencia
o cotidiano surgidas de la ciencia y la salud mostrando los resultados de | Juventina
< investigado? investigacion su proceso de investigacion.
— , Reflexion sobre
O ¢ Cémo evaluar . Evaluando El
e nuestro proceso como | Reconozco otros puntos de vista, los comparo
S = nuestro proceso . . P - . Impacto De
28 10 como investigadores. con los mios y puedo modificar lo que pienso Nuestra
<>‘: . . Reconocimiento a ante argumentos mas solidos. L
W investigadores? Investigacion

nuestra labor
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3.6.2.2. Implementacién de la secuencia didactica.La secuencia didactica “La
mirada cientifica de los problemas cotidianos” se desarrollé6 de manera progresiva,
partiendo de lo particular, articulando la realidad y las problematicas propias del
entorno cotidiano de los estudiantes con la ensefianza basada en la indagacion en
la cual se construye conocimiento utilizando las habilidades que emplean los
cientificos como formular preguntas, observar detenidamente un fendmeno,
plantear hipotesis, recolectar datos, analizar los hallazgos a la luz de los

conocimientos existentes, sacar conclusiones y contar a otros los resultados.

Todas las sesiones de esta secuencia didactica estan presentadas en cuadros
organizativos que contienen la pregunta guia, el titulo, el tiempo, las ideas claves,
los desempenfios esperados, los materiales utilizados, el desarrollo de la sesién paso
a paso, las evidencias de aprendizaje que constituyen la base para la evaluacién
del progreso individual y de los equipos. Finalmente, esta una casilla de reflexiéon
sobre la implementacion que contiene detalles generales de la forma como se llevo
a cabo la sesion y que posteriormente ayuda a la elaboracion del diario de campo,
herramienta utilizada para la fase de la reflexion. Para cada sesion se disefio una
ficha de apoyo que fue desarrollada por los estudiantes, estas se pueden visualizar

en los anexos.

FASE DE FOCALIZACION:

Tabla 6. SESION 1

SESION 1 ;,Cudles son los problemas que cotidianamente afectan nuestra comunidad?

Consiste en: Reconocer diferentes tipos de problematicas que nos afectan en el entorno local

Grado: [Tiempo estimado: 2 |Fecha: agosto 28 de Docente: Ménica Yasmin Capacho R.
9° horas 2017
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IDEAS CLAVE:
Identificar los problemas que cotidianamente se presentan en nuestro entorno local.
Clasificar los problemas identificados segun las teméticas que abordan

Reflexionar sobre la manera como se suelen afrontar los problemas analizados

DESEMPENOS ESPERADOS:

Busco informacién en diferentes fuentes

Observo fendmenos especificos.

Formulo preguntas especificas sobre una observacion, sobre una experiencia o sobre las aplicaciones de

teorias cientificas.

MATERIALES:
Noticias locales, letreros con la clasificacidn de los problemas, fotocopias de las fichas individuales y

grupales.

DESARROLLO DE LA SESION PASO A PASO:

e Saludo.

o Reflexion. Cuento zen “El problema”

e Explorando el mundo de hoy. Lectura individual de noticias recientes de un periédico local.

¢ De un banco de noticias los estudiantes van leyendo varias de ellas y van diligenciando una ficha

con las tres noticias que mas hayan captado su interés. Ver Ficha individual sesion N° 1

e Con la Ultima noticia en su mano participamos del siguiente ejercicio:
Se han demarcado en el piso circulos cada uno con una palabra que corresponde a una
clasificacién de los problemas asi: sociales, econémicos, ambientales, familiares, personales,
tecnolégicos, culturales, de la salud, educativos, judiciales, cientificos. Cada estudiante avanza por
los circulos y se ubica en aquel en el que considere que su noticia clasifica.
Al quedar conformados los grupos, uno a uno explica la problematica encontrada en su noticia,

resuelven la parte de la ficha que corresponde a los equipos.

o ¢ Cuales problematicas nos llamaron la atencién? ; Por qué?

o ¢,Coémo aprendimos a resolver nuestros problemas?

o ¢, Tenemos algunos pasos 0 un método para resolver problemas? Describanlos
o ¢ Qué formas crees que pueden existir para la resolucion de los problemas?

o ¢ Para qué sirvio el ejercicio de hoy?
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o ¢,Como nos sentimos en el desarrollo de la actividad?

o ¢ En qué aspectos podriamos mejorar?

EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE (EVALUACION):

La ficha de apoyo a la sesién 1 se encuentra en el anexo 3 y un ejemplo de la forma como fue diligenciada
por los estudiantes esta en los anexos 4.

Desempefio del trabajo en equipo

Actividad para la casa: consulto la biografia de algunos cientificos destacados y su aporte a la humanidad.

OBSERVACIONES GENERALES SOBRE LA IMPLEMENTACION:

La sesion se desarrollo de acuerdo a lo programado. Al inicio, al escuchar el cuento “El problema” los
estudiantes estuvieron muy atentos y reflexivos frente a las preguntas que escribieron y se noté interés y
respeto por lo que los demas compafieros consideraban como un problema.

En el momento de lectura de noticias sobre problematicas locales hubo espontaneidad, comentarios
relajados, nuevas referencias sobre los mismos temas, se empezaron a observar las afinidades por algunas

problematicas sobre otras.

Habiendo identificado los problemas como parte de la realidad humana y la
necesidad intrinseca del ser humano hacia su resolucion, se ve la necesidad de
abordar el método cientifico como una via alterna para la solucion de los mismos.
Para llegar a su conocimiento, la maestra investigadora disefia la sesion N°2 que
parte de la historia del cientifico Edward Jenner quien, buscando respuesta a un
problema cotidiano de su tiempo, logra desarrollar las vacunas, invento de gran
trascendencia para la vida y salud de los seres humanos. Luego se abordan otros
cientificos segun el interés de los estudiantes para finalizar concluyendo los pasos

y cualidades de los cientificos. Esta sesion N°2 se estructuro asi:
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FASE DE FOCALIZACION:

Tabla 7. Sesion 2

SESION 2 ¢ Cémo resuelven problemas los cientificos?

Consiste en: Los problemas de los cientificos

Grado: Tiempo estimado: Fecha: 11y 15 de Sept. 2017  |Docente: Mdnica Yasmin Capacho R.
9° 2horas

IDEAS CLAVE: Cualidades de los cientificos
Los cientificos siguen pasos para resolver problemas (Método cientifico)

DESEMPENOS ESPERADOS:

1. Reconozco que los modelos de la ciencia cambian con el tiempo y que varios pueden ser validos
Simultdneamente.

2. ldentifico y uso adecuadamente el lenguaje propio de las ciencias.

3. Indaga sobre las cualidades que debe poseer una persona con espiritu cientifico.

4. Deduce los pasos del método cientifico a partir de la lectura de las biografias de grandes cientificos.

MATERIALES: video beam, computador, mini-carteleras

DESARROLLO DE LA SESION PASO A PASO:
1. Presentacion de la biografia de Edward Jenner mediante imégenes y video.

Explicacion de la importancia de las vacunas

Presentacion de las biografias que cada estudiante ha consultado en grupos de cuatro.

Desarrollo de la ficha individual sesién N°2. Este trabajo se realiza en los grupos conformados.

: Presentacion de los pasos que siguen los cientificos y de las cualidades de los mismos en forma
creativa por parte de cada grupo.

Conclusion “pasos del método cientifico” Cartelera

o1 B W

EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE (EVALUACION):
Ficha individual, mini-carteleras, trabajos creativos, cartelera final.
La ficha de apoyo a la sesidén N°2 diligenciada aparecen el anexo 5 y el trabajo creativo de un grupo en el anexo 6

Estudiantes exponiendo las calidades de los cientificos
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OBSERVACIONES GENERALES SOBRE LA IMPLEMENTACION:

En la sesién 2 se invirtid mucho tiempo en la revisidn de los trabajos individuales, por tal razon no se cumpli6 con el
tiempo planeado y se continud en el siguiente bloque de clases. Se observo interés de los estudiantes por compartir
la historia del cientifico que consultaron, sin embargo, se observan dificultades en la lectura y comprensién de los
textos, el alto nivel de preguntas sobre los personajes se dio al interior de los grupos. Hubo creatividad en la
presentacion de los trabajos de cada grupo como rap, dibujo, organizadores gréficos, entre otros, hubo un grupo que
no presento su trabajo porque se les habia quedado la cartelera.

En la sesion N°3 la maestra investigadora pretende fomentar en los estudiantes una
de las cualidades de los cientificos y, al mismo tiempo, base para la indagacion: la
observacion. Para tales efectos, la secuencia se organiza alrededor de una carrera

de observacion.

FASE DE EXPLORACION

Tabla 8. Sesiéon 3

Sesion 3 ;Como desarrollan su capacidad de observacion los cientificos?

Consiste en: Carrera de observacion

Grado: [Tiempo estimado: 2 Fecha: Septiembre 18 deDocente: Ménica Yasmin Capacho R.
9° horas 2017

IDEAS CLAVE: Observacién, 6rganos de los sentidos.

DESEMPENOS ESPERADOS:
1. Realiza observaciones detalladas utilizando todos sus sentidos.
2. Observo fenémenos especificos

3. Pone a prueba los 6rganos de los sentidos en el hallazgo de cambios y retos de laboratorio.

MATERIALES: sustancias aromaticas, liquidos, sélidos, fichas, tapaojos

DESARROLLO DE LA SESION PASO A PASO:
1° observacion del video el método cientifico
2° Conformacion de parejas para la carrera de observacion un estudiante tendra sus ojos tapados, y el otro

las manos atadas.
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3° Van a través de unas bases donde van observando y desarrollando las indicaciones de la ficha. Ver ficha
por parejas sesion N°3

4° Somos observadores de nuestro entorno: Identificando problemas en nuestro entorno. Resolucion en
casa de la ficha sesién N° 4

EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE (EVALUACION):
Conversatorio y reflexiéon qué aprendimos, qué descubrimos, cémo nos sentimos y qué podriamos mejorar.

Ver ficha de retroalimentacion sesion N°3. Anexo 7.

Otras fotografias de la carrera de observacion. Anexo 4.9

OBSERVACIONES GENERALES SOBRE LA IMPLEMENTACION:

Fue una clase muy dinamica, los estudiantes participaron de forma ordenada, comprometida, se lograron
los objetivos de poner a prueba la capacidad de observacion y utilizar todos los sentidos, el trabajo por
parejas fue interesante, reflejé valores como el autocuidado, y el cuidado del otro. Falto tiempo para hacer

la evaluacién en la misma jornada y se tuvo que hacer en la siguiente sesién.
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A partir de este momento se inicia la observacién e identificacion de las situaciones
gue los estudiantes del grupo de estudio consideran problematicas y que les afectan
directamente y que son frecuentes en su vida cotidiana. Es asi como cada
estudiante asume el rol de investigador o investigadora comenzando con la

actividad “El detector de problemas”.

FASE DE EXPLORACION

Tabla 9. Sesién 4

SESION 4 ;Como detectar un problema significativo para analizar?

Consiste en: MIS PASOS DE INVESTIGADOR. El detector de problemas.

Grado: [Tiempo estimado:  [Fecha: octubre 9y 13 2017 [Docente: Monica Yasmin Capacho R.
9° 2 horas

IDEAS CLAVE:

Mis pasos como investigador

A. Observando mi mundo con los sentidos agudos. B. Aproximandome al problema
Problemas reales, significativos, problemas cotidianos

DESEMPENOS ESPERADOS:
e Formulo preguntas especificas sobre una observacion, sobre una experiencia o sobre las

aplicaciones de teorias cientificas.
e Escucho activamente a mis comparieros y comparieras.

e Reconozco otros puntos de vista, los comparo con los mios y puedo modificar lo que

pienso ante argumentos mas so6lidos.

MATERIALES: Ficha sesién 4A Y Ficha sesién 4B. Salén de clases.

DESARROLLO DE LA SESION PASO A PASO:
Socializacién de las problematicas halladas y que han sido consignadas por cada estudiante en la ficha
sesion N°4A
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Dialogo reflexivo sobre las problematicas encontradas.

Seleccién y definicidn de los problemas de interés para indagar sobre ellos. Mediante la ficha sesién 4B
Conformacion de los equipos de investigacion segun las problematicas halladas y los intereses de los
estudiantes

EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE (EVALUACION):

Listado de problemas seleccionados.

Ficha individual sesion 4A y sesion 4B

La ficha de apoyo a la sesion N°4A diligenciada se encuentra en el anexo 9

La ficha de apoyo a la sesion N°4 B diligenciada se encuentra en el anexo 10

Estudiantes del grado noveno en la sesién 4

OBSERVACIONES GENERALES SOBRE LA IMPLEMENTACION:

Casi todos los estudiantes expresaron de forma libre, espontanea aquellas problematicas que lo aquejan
de manera cotidiana, a pesar de que tom6 bastante tiempo escuchar a cada estudiante, se logré mantener
un buen nivel de interés y de respeto por la palabra del otro aunque hubo momentos de algarabia donde
todos hablaban al mismo tiempo por el interés que les generaban las problematicas o por las diferentes

experiencias que querian compartir.

Conformados equipos de investigacion segun la problematica que mas les llamase
la atencion o segun le afecta en su vida cotidiana, se inician los pasos de un proceso
de investigacion de manera independiente en cada equipo, el cual se identifica con

un nombre y donde cada integrante asume unos roles especificos.
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FASE DE EXPLORACION

Tabla 10. Sesion 5

SESION 5 ;Como se puede analizar un problema que nos afecta cotidianamente?

Consiste en: Conformacion de equipos de investigacion segun problema cotidiano de mayor

interés.

Grado: 9° Tiempo estimado: 2 horas Fecha: Octubre 20 de 2017 Docente:

IDEAS CLAVE:
Dialogo sobre el problema cotidiano que nos afecta e interesa indagar en cada equipo
Lectura del material de consulta sobre la problematica seleccionada. (importancia de la teoria)

Organizacion del equipo de investigacion.

DESEMPENOS ESPERADOS:
e Conformar un equipo de investigacion que indagara sobre un problema cotidiano.
e Asumir un rol especifico dentro del equipo de investigacién
e Comprende qué tipo de preguntas son pertinentes para una investigacion cientifica.

e Reconoce la importancia de la evidencia para comprender fendmenos naturales.

MATERIALES:
Ficha individual sesion N° 5

Formato de trabajo de equipos de investigacion.

DESARROLLO DE LA SESION PASO A PASO:

Presentacion de los equipos de investigacion segun problematicas expuestas en la sesion anterior.
Explicacion magistral sobre la importancia de la teoria para el desarrollo de una buena investigacion,
resaltando la diferencia entre: describir, explicar y predecir.

En cada equipo dialogar sobre el problema cotidiano que nos afecta e interesa indagar.

Leer al equipo el material de consulta sobre la problematica seleccionada. Tratando de describir y explicar
el problema seleccionado.

Delimitar el problema de investigacion.

Identificar el equipo con un nombre especial.
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Asumir los roles para el buen funcionamiento del equipo: lider, secretario (a), comunicador(a), ciber-

explorador(a), organizador(a)

EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE (EVALUACION):

Ficha sesién 5 y Formato general de organizacion de equipos de investigacién (el cual es diligenciado por
el secretario(a) de cada equipo)

Carpeta de cada estudiante con las fotocopias de las consultas realizadas.

La ficha de apoyo a la sesién N° 5 se encuentra en el anexo 11

La ficha de apoyo a la sesién N° 5 resuelta se encuentra en el anexo 12

El formato general de la organizacion de equipos de investigacidn se encuentra en el anexo 13

Conformacion de los equipos de investigacion

OBSERVACIONES GENERALES SOBRE LA IMPLEMENTACION:

La clase inicié con un ejercicio de reflexion sobre los suefios de los estudiantes, a partir de la lectura de la
biografia de Malala, esta actividad era para todo el colegio, llamé la atencién el hecho de que solo chicos
varones quisieron participar con la escritura de su suefio, las nifias parecieron no estar interesadas en esta
actividad.

En cuanto a la sesién, llamé la atencién que los grupos se conformaron y de inmediato comenzaron a
trabajar a excepcidn de las nifias 0919 y 0922 quienes estuvieron apartadas de todos a pesar de que la
maestra les habia llamado la atencién invitandolas a trabajar como todos los demas, ellas no mostraron
ningun interés.

La sesidn no se cumplié plenamente ya que abarco el ejercicio sobre los suefios y quedd pendiente la
revision de las carpetas y de la ficha n°® 5 y de recoger la ficha de organizacién de cada equipo de
investigacion.

La maestra observé al pasar por los grupos que habia deficiencias en el manejo de la teoria, para fortalecer
a cada investigacion en la construcciéon de su fundamentacién tedrica, la maestra decidido modificar la

secuencia N° 6 para profundizar en la identificacién y delimitacién de los problemas de investigacion, pues
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en esta sesion 5 se pretendia alcanzar a plantear la pregunta de investigacion lo cual era aun prematuro

hasta no conocer a fondo el problema.

La indagacion sobre el problema cotidiano seleccionado requiere de tiempo y de
diferentes estrategias. Por ello, la sesion N° 6 se desarrolla desde distintos espacios
y apoyada con el uso de nuevas tecnologias para apoyar y hacer seguimiento a
cada uno de los equipos de investigacion que en este momento ya van consolidando
una identidad y recorriendo la ruta de la indagacion, como lo evidencia la estructura

de la sesion 6 y el cuadro de organizacion de equipos de investigacion.

FASE DE EXPLORACION

Tabla 11. Sesion 6

SESION 6 ;Qué tanto se conoce sobre nuestro problema de investigacion y como delimitarlo?

Consiste en: Conocer el problema a fondo y delimitarlo

Grado:  ([Tiempo estimado: 2 |Fecha: Octubre 23,27 de  [Docente: Mdnica Yasmin Capacho R.
9° horas 2017

IDEAS CLAVE:
Conociendo el problema a fondo.
Delimitacion del problema

La pregunta de investigacion

DESEMPENOS ESPERADOS:
e Busco informacion en diferentes fuentes.
e Evallo la calidad de la informacién recopilada y doy el crédito correspondiente.
e Establezco relaciones causales y multicausales entre los datos recopilados.
e Construyo la fundamentacion teérica alrededor del problema cotidiano seleccionado

e Formulo hipétesis, con base en el conocimiento cotidiano, teorias y modelos cientificos.
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MATERIALES:

Ficha individual sesién N° 6

Carpeta de investigadores.

Materiales de consulta como fotocopias, fotografias
Formato de trabajo de equipos de investigacion.

Formato para solicitar permiso de salida de estudiantes.

DESARROLLO DE LA SESION PASO A PASO:

En cada equipo de trabajo se realiza lectura de diferentes materiales de consulta para conocer mas a
fondo el problema seleccionado.

Los equipos de investigacion reciben asesoria de parte de la maestra, uno por uno para la construccién
de la estructura conceptual del problema a abordar.

Cada equipo selecciona rutas para continuar indagando sobre el problema seleccionado

Construccion del mapa conceptual a partir de las ideas claves del problema de investigacion.

EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE (EVALUACION):

Ficha sesion N° 6

Material fotografico de las visitas a museos y laboratorios, audios de las entrevistas.
Mapa conceptual de cada equipo.

Organigrama de los equipos de investigacion

Perfil de Facebook Juventud cientifica

Recursos de apoyo para la construccidn del marco conceptual
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Visita al museo de historia natural de la UIS

3 3TIOLAN 108 QDL 02 IMNELIDICIA POTO B PICO e He
2 CUSOSN WO/ WD PIOYEHS
G s b Gl ek B s ) L ok aamibos el

Una Sorma clara e dfecenciar leoriss, leyes y heches.

“Juventud cientifica” perfil de Facebook para el intercambio de informacion.

OBSERVACIONES GENERALES SOBRE LA IMPLEMENTACION:

En esta sesion se inicia el trabajo autbnomo de cada equipo de investigacion; la maestra investigadora
observa debilidades en la construccion de la fundamentacion tedrica por eso en las siguientes sesiones
apoya a un grupo a la vez mientras los demas trabajan independientemente; la organizacién queda asi:
inicialmente en la clase del 23 de octubre se apoy6 en la teoria al equipo que trabajé sobre el humo del
cigarrillo y animales peligrosos (taxonomia). El jueves 26 de octubre se trabajo sobre los malos olores que

afectan nuestra calidad de vida, se realiza entrevista telefonica a exfuncionaria de la CDMB. El 27 de octubre
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apoyo al grupo las bacterias que consumimos. El equipo del maltrato animal trabajo de manera auténoma
a la par que se apoyaba a los otros equipos. El equipo de animales peligrosos organiza una salida
pedagogica al museo de historia natural de la UIS la cual se realiza el miércoles 1° de Noviembre, con la
finalidad de consolidar la fundamentacién teérica de su investigacién. La herramienta que sirvi6 de apoyo
para la construccién del marco teérico fue el perfil de Facebook Juventud cientifica a través del cual se

intercambiaba informacién con cada equipo.

Producto de las sesiones 5 y 6 se conformaron seis equipos de investigacion.
Luego, por afinidad entre los diferentes miembros de un equipo y dificultades en las
relaciones entre los miembros de otro grupo, se reacomodan los equipos de
investigacion de los problemas cotidianos. Quedan asi cinco equipos, cada uno de
los cuales escoge un nombre especial que los identifica, asi: “Los seguidores de
Einstein” abordaron los problemas generados por el humo del cigarrillo en sus
entornos cercanos como la casa y la cuadra donde viven; el equipo 2 “Los
defensores de la fauna silvestre” decidieron abordar una problematica que les afecta
especialmente, ya que los miembros del equipo viven frente a la zona que ellos
llamaron “el rumbon”, una zona de ladera escarpada con abundante vegetacion de
la cual salen muchos animales que entran a las casas causando panico y diferentes
reacciones, algunas incluso como matar a estas especies; el equipo 3 “UPEI”, cuya
sigla significa “Unidad para la prevencion de enfermedades infecciosas”, se
preocupO porque la salud de las personas de las familias se ve afectada por
microorganismos que se desconocen y no se sabe prevenir el contagio y
transmision de estas enfermedades; el equipo 4 “UPNA”, “Unidos por nuestro aire”,
se ha visto afectado principalmente por los malos olores que a diario se perciben en
toda la zona de Ciudad Norte donde estan ubicadas sus viviendas; por ultimo, el
equipo 5, “Animal protection”, conformado por estudiantes con gran sensibilidad y
aprecio por las mascotas que tienen en sus hogares, exploré la problemética del
maltrato animal que han observado entre sus vecinos quienes abandonan,
envenenan o golpean a animales de diferentes especies. La organizacion de estos

equipos se presenta en la tabla 12 que muestra los equipos con sus integrantes, el
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rol que cada estudiante ejercié en cada uno, la pregunta de investigacion y su

hipotesis.

Tabla 12. Organigrama de los equipos de investigacion

EQUIPOS DE INVESTIGACION DE PROBLEMAS COTIDIANOS

NOMBRE DEL INTEGRANTES ROL PROBLEMA COTIDIANO HIPOTESIS
EQUIPO coDIGos PREGUNTA DE
INVESTIGACION
1. Los 0911 ORGANIZADOR/A HUMO DEL CIGARRILLO El humo del cigarrillo si
seguidores de 0903 CIBER-EXPLORADOR | ; Afecta el humo del cigarrillo | afecta a los nifios de la
Einstein 0918 COMUNICADOR/A a los estudiantes de la comunidad educativa,
0919 SECRETARIO/A institucién educativa La siendo ellos fumadores
0932 LIDER Juventud? pasivos
0912 COMUNICADOR/A
2. Defensores 0922 SECRETARIO/A ANIMALES PELIGROSOS | Los animales mas
de la fauna 0910 COMUNICADOR/A DE LAS ZONAS VERDES peligrosos de la zona
silvestre 0930 ORGANIZADOR/A PROXIMAS A LA CASA del rumbén de la
0926 CIBER-EXPLORADOR | ¢Cuéles son los animales Juventud son los
peligrosos que habitan en insectos: la avispa, el
las zonas verdes aledafias al | pito y la mosca tse —tse
barrio la Juventud?
3. UPEI 0905 COMUNICADORIA LAS BACTERIAS QUE Las principales
Unidad para la 0915 SECRETARIOIA CONSUMIMOS enfermedades que
prevencion de 0907 CIBER-EXPLORADOR ¢ Qué tantos riesgos corren padecen los
enfermedades 0901 e los estudiantes Juventinos estudiantes Juventinos
infecciosas 5529 ORGANIZADORA frente a enfermedades son de origen
52 CIBEREXPLORADOR infecciosas? bacteriano por tener
malos hébitos de
higiene personal.
4. UPNA 0925 CIBER-EXPLORADOR | LOS MALOS OLORES QUE | El origen de los malos
Unidos por 0923 TABULADORA AFECTAN DIARIAMENTE olores que se perciben
nuestro aire 0902 SECRETARIOA NUESTRA CALIDAD DE en ciudad norte
0917 DER VIDA proviene principalmente
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0931 ENCUESTADOR/ ¢ Cudl es el origen de los de las fabricas ubicadas
TAB. malos olores en Ciudad en los alrededores de
0916 CIBER-EXPLORADOR ) _
Norte y de qué maneranos | ciudad norte.
0920 COMUNICADOR/A
afectan?
5. “Animal 0913 CIBER-EXPLORADOR | MALTRATO ANIMAL En las familias
protection” 0909 COMUNICADOR/A ¢ Cémo es el trato de las Juventinas hay maltrato
0933 LIDER mascotas en las familias a las mascotas.
0928 ENCUESTADOR/A Juventinas?
0914 SECRETARIO/A
0908 ORGANIZADOR/A

La ficha de apoyo a la sesion N°6 estd en los anexos 14. Seguidamente se
encuentran las fotografias que evidencian la salida pedagdgica al museo de historia

natural de la Universidad Industrial de Santander, en el Anexo 15.

El perfil cerrado de Facebook se convirtié en la herramienta web que sirvié de apoyo
durante todo el proceso de implementacion de la propuesta para compartir archivos,
tareas, recordatorios de actividades, correccion de documentos, planteamiento de
preguntas en torno a los problemas de cada equipo, entre otros. Dado que la
mayoria de los estudiantes no cuentan con computador en sus casas ni con servicio
de internet, pero si algunos familiares tienen acceso a esta herramienta a través de
sus celulares, todos tenian oportunidad de acceder y usar la plataforma. Ademas,
fue de gran utilidad por su facilidad de uso, por ser muy conocida, amigable y

practica para mantenerse intercomunicados (Anexo 16).

FASE DE EXPLORACION
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Tabla 13. Sesi6on 7

SESION 7 ;De qué forma obtenemos informacién sobre el problema que nos afecta?

Consiste en: Disefiando encuestas o experimentos para explorar nuestro problema.

Grado:  [Tiempo estimado: 4 horas [Fecha: Nov. 10, 14 de Docente: Monica Yasmin Capacho R.
9° 2017

IDEAS CLAVE:
Disefio, aplicacion y tabulacién de encuestas.

Disefio de experimentos.

DESEMPENOS ESPERADOS:

Elabora preguntas exploratorias que permitan conocer la opinién y o el conocimiento que tiene una muestra
de la poblacién sobre el problema de investigacion.

Disefa, construye aplica y tabula en equipo una encuesta que le permita recoger informacién sobre el
problema de investigacion.

Disefia, construye y realiza experimentos que le permiten una mejor comprension del problema de

investigacion.

MATERIALES:

Ficha sesion N° 7

Modelos de encuestas.

Carpeta de cada investigador
Encuesta realizada por cada equipo.

Perfil de Facebook Juventud cientifica.

DESARROLLO DE LA SESION PASO A PASO:

La maestra inicia realizando una exploracion de los avances de cada equipo hasta el momento
Presentacion sobre las posibles maneras de obtener informacion acerca del problema de investigacion.
Centrandose en el disefio de encuestas.

Cada equipo decide cémo obtener informacién sobre su problema de investigacién y comienza a construir
su encuesta o a disefiar su experimento.

Luego la maestra entrega la ficha N° 7 la cual le ayuda a cada equipo a definir
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Objetivo de la encuesta

Tipo de preguntas

Nuamero de preguntas

Poblacion a encuestar

Método de aplicacion

Método de tabulacion

La revisién de los avances en las encuestas se realiza utilizando la herramienta web, el perfil de Juventud
cientifica.

La maestra programa los tiempos para y los espacios para la aplicacién de las encuestas a los estudiantes
en los diferentes grados.

Cada equipo busca el espacio para organizar la informacién recopilada y la tabulacion de la misma.

EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE (EVALUACION):

La ficha de apoyo a la sesion N°7 se aprecia en el anexo 17

En esta fase todos los equipos disefiaron una encuesta como herramienta para la recoleccion de datos
sobre su problemética (Ver anexos 18 y 19)

Encuestas aplicadas, tabuladas y la informacién organizada en hojas resumen.

El equipo UPEI disefi6 un experimento a través de la siembra de bacterias. Anexo 20.

Los estudiantes aplicaron las encuestas a docentes, padres de familia o estudiantes como se evidencia en

el anexo 21

Estudiantes del equipo UPEI. Realizando siembra de bacterias.
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Estudiantes del equipo “Seguidores de Einstein” aplicando encuestas a los nifios de primaria.

Estudiantes del equipo “Defensores de la fauna silvestre tabulando encuestas de forma manual.

OBSERVACIONES GENERALES SOBRE LA IMPLEMENTACION:

En esta etapa los equipos de investigacion propusieron su modelo de encuesta, poco a poco con orientacion
de la maestra pulieron su instrumento, decidieron a quiénes aplicar la encuesta. Por ejemplo, los
“Seguidores de Einstein” quisieron enfocar su investigacion hacia la forma como el cigarrillo afecta a los
nifios y nifias de la institucién educativa y decidieron aplicar la encuesta a los chicos de primaria, para ello
se quedaron un dia después de clases y las aplicaron con la colaboracion de las profesoras de primaria.
Los estudiantes del equipo “Defensores de la fauna silvestre” decidieron aplicar su encuesta mediante el

método de entrevista a habitantes de las casas de los alrededores donde ellos habian centrado su
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investigacion, para ello se tuvo que sacar un espacio especial para ensayar la forma de abordar a las
personas, la forma de presentacion, la forma de hacer las preguntas y el cierre de la encuesta. El equipo
“Animal protection” selecciond estudiantes de 6° a 9° de la institucién. Los estudiantes del equipo “UPEI”
disefaron un experimento mediante el cultivo de bacterias en distintos medios para ver su reproduccion,
pero pasados unos dias se dieron cuenta que su experimento se dafié porque habian elegido mal el sustrato
lo que los llevé a realizar nuevamente todo el experimento, luego al ver que todos sus demas compafieros
realizaban encuestas, ellos también disefiaron la suya, sin supervision de la maestra y la aplicaron a 110
personas entre estudiantes, padres de familia y docentes, lo cual fue muy motivante. El equipo “Unidos por
nuestro aire” realizo 140 encuestas a estudiantes de 6° a 11° de la sede A, este equipo empezé a tener
dificultades ya que el lider el estudiante 0916 queria hacer todo solo y quiso tabular todas las encuestas él
mismo, cuando logran organizarse para la tabulacion él también se quiso encargar de la graficacion lo cual
molestd principalmente a las nifias quienes presentaron la queja porque sintieron que el lider no confiaba

en ellas.

FASE REFLEXION (dentro de la secuencia didactica)

Tabla 14. Sesion 8

SESION 8 ; Como sacar conclusiones que sean validas en el proceso de investigacion?

Consiste en: Analisis de los resultados

Disefio de propuestas para abordar los problemas cotidianos

Grado: [Tiempo estimado: 4 Fecha: nov 17y 20 de Docente: Ménica Yasmin Capacho R.
9° horas 2017
IDEAS CLAVE:

Andlisis de los resultados

Disefio de propuestas para abordar los problemas cotidianos.

DESEMPENOS ESPERADOS:
Registro mis observaciones y resultados utilizando esquemas, graficos y tablas.

Registro mis resultados en forma organizada y sin alteracion alguna.
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Saco conclusiones de los experimentos que realizo, aunque no obtenga los resultados esperados.

Relaciono mis conclusiones con las presentadas por otros autores y formulo nuevas preguntas.

MATERIALES:

Computadores

Datos de la tabulacion de la encuesta.
Carpeta de cada investigador

Perfil de Facebook Juventud cientifica.
Programa Excel

Aulas de informatica

Presentacion en power point

DESARROLLO DE LA SESION PASO A PASO:

Con ayuda del profesor de informatica se refuerza el uso del programa Excel para la construccién de las
graficas que permitiran hacer un analisis de la informacién.

La maestra se reune con cada grupo por separado, se realiza un andlisis de los datos obtenidos a través
de la encuesta o de los experimentos.

Se reflexiona en torno a las preguntas:

¢ Qué nos revelan estos resultados?, ;Qué conclusiones podemos sacar? ;De qué manera podemos
contribuir a la solucién de nuestro problema?

El equipo se organiza e imagina una propuesta creativa para presentar a la comunidad los resultados de su

investigacion.

EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE (EVALUACION):
Gréficas en Excel

Presentacion en PowerPoint
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Estudiantes equipo “Animal protection” graficando los resultados de su investigacion

OBSERVACIONES GENERALES SOBRE LA IMPLEMENTACION:

Dependiendo del nimero de integrantes de cada equipo, del nimero de encuestas aplicadas a hombres y
mujeres, en cada equipo se repartian la graficacion y el analisis de las preguntas. Por ejemplo, 0917 grafico
las preguntas 1,2, 3, 4, y 5 tanto de hombres como de mujeres, elaboré las graficas, comparé los resultados
y elaboré una interpretacion para cada pregunta, luego la envié al ciber-explorador o al secretario que quedé
encargado de recopilar la informacién de caca estudiante para luego enviarla a la maestra para su revision.
En esta etapa los estudiantes trabajan de forma autonoma, aunque con la asesoria de la docente, como se
evidencia en el video SESION 8 C.
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El equipo del maltrato animal llevé un proceso mas rapido, tuvo su material analizado y su propuesta se

presento antes que los demés grupos.

En el desarrollo de la sesion N°8 se hizo integracion con el area de informéatica para
la explicacion del manejo del programa Excel con el que se realizarian los gréficos
para la interpretacion de los resultados obtenidos por cada equipo de investigacion.
(Anexo 22). Cada equipo realiz6 previamente la tabulacion manual de los datos
obtenidos (Anexo 23). Finalmente, en el aula de informatica o en los tres
computadores portétiles que se solicitaron para el laboratorio de bioquimica, los
equipos realizaron el ingreso de los datos para elaborar las gréaficas en el programa
Excel (Anexo 24). A partir de la informacion organizada, con el acompafiamiento de
la docente investigadora los equipos realizaron el proceso de andlisis de los

resultados y elaboraron las conclusiones de su investigacion.

FASE APLICACION

Tabla 15. Sesion 9

SESION 9 ; Como contarle a la comunidad los hallazgos sobre el problema cotidiano investigado?

Consiste en: Comunicar los resultados de nuestra investigacion en la semana de la ciencia y la salud

Juventina

Grado: [Tiempo estimado:4 horasFecha: 21y 24 de NoviembreDocente: Mdnica Yasmin Capacho R.
9° 2017

IDEAS CLAVE:
Comunicacion de resultados.

Implementando algunas propuestas surgidas de la investigacion

DESEMPENOS ESPERADOS:
Identifico y uso adecuadamente el lenguaje propio de las ciencias.

Escucho activamente a mis comparieros y comparieras.
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Participa activamente en la semana de la ciencia y la salud Juventina mostrando los resultados de su
proceso de investigacion.
Comunico el proceso de indagacion y los resultados, utilizando gréficas, tablas, ecuaciones aritméticas y

algebraicas.

MATERIALES:

Cartas a entidades que apoyan la investigacion.
Presentaciones en power point.

Elementos decorativos

Computadores, video beam.

DESARROLLO DE LA SESION PASO A PASO:

Cada equipo presenta a la maestra los resultados, conclusiones y hallazgos de la investigacion y su
propuesta creativa para la presentacion publica de los resultados en la semana de la ciencia y la salud.
Ensayo y preparacion.

Presentaciones en aulas separadas para cada equipo quienes cuentan con un portatil y un video beam.
La comunidad organizada en grupos va pasando a manera de un circuito por cada una de los salones que
han sido adecuados por cada equipo para su presentacién. Cada grupo de visita llena un ficha de valoracion

de cada exposicién.

EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE (EVALUACION):
Exposiciones, Videos, Fotos
Formato de valoracion de cada equipo de investigacion.

Formato de organizacién de los grupos de investigacion.
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Presentacion de resultados a la comunidad en el dia de la ciencia y la salud.

OBSERVACIONES GENERALES SOBRE LA IMPLEMENTACION:

El equipo “Animal protection”, conformado por los estudiantes 0907, 0908, 0912, 0913, 0925 y 0930, cerrd
su proceso de investigacion sobre el maltrato animal con una jornada de sensibilizacion que incluyé jornada
de vacunacion gratuita con Zoonosis y la Secretaria de Salud, una conferencia a los estudiantes sobre la
ley 746 de 2002 por la cual se regula la tenencia y registro de perros potencialmente peligrosos y un
concurso canino realizado el dia 21 de noviembre. Las presentaciones de los demas equipos de
investigacion se hicieron el dia 24 de noviembre, en el marco del Dia de la Ciencia y la Salud Juventina,
mediante un circuito donde todos los estudiantes del colegio escuchan y valoran el trabajo realizado por

los grupos de investigacion de todos los grados.

El equipo de investigacion “Animal protection” organizd el concurso de mascotas
para la presentacion de los resultados de su investigacion y como una alternativa
para sensibilizar a la comunidad frente al maltrato animal (ver anexos 25 a 28),
consiguié el apoyo de la Policia Ambiental y de la Secretaria de salud y ambiente,
guienes dictaron una conferencia sobre la tenencia responsable de mascotas y
realizaron la jornada de vacunacion de mascotas. En esta actividad, se vacunaron
61 mascotas como se comprueba en el certificado enviado por esta entidad (Anexo
29).

Todos los equipos de investigacion presentaron los resultados ante la comunidad y
fueron evaluados por ella en el Dia de la salud y la ciencia mediante un circuito de
visitas a cada uno de los salones donde tenian todo preparado (Ver anexos 30 a

34). Cada equipo hizo su presentacion once veces, mediante una presentacion de
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PowerPoint que incluia todas las fases del proceso de investigacion desarrollado:
problema cotidiano seleccionado, pregunta de investigacion, fundamentacion
tedrica, hipotesis, disefio de la encuesta, resultados, analisis de resultados y
conclusiones. La valoracién obtenida desde la percepcién de los once grupos que
escucharon las presentaciones se presentan en la tabla de valoracion de
exposiciones (Anexo 35).

La siguiente tabla resume los aspectos presentados por cada grupo de investigacion

y el promedio de la valoracién general obtenida por cada equipo:

Tabla 16 Sintesis de las presentaciones de los equipos de investigacion

SINTESIS DE LAS PRESENTACIONES DE LOS EQUIPOS DE INVESTIGACION DE PROBLEMAS COTIDIANOS
NOMBRE DEL PREGUNTA DE HIPOTESIS EXPERIMENTACION VALOR
EQUIPO INVESTIGACION ENCUESTA
6. Los HUMO DEL El humo del Se realizaron 128 encuestas
seguidores CIGARRILLO cigarrillo si afectaa | de 20 preguntas cerradas a
de Einstein ¢ Afecta el humo del los nifios de la nifios y nifias de 9 a 14 afos 4.3
cigarrillo a los estudiantes | comunidad estudiantes de 4° a 7° de la
de la institucion educativa | educativa, siendo l.E. La Juventud
La Juventud? ellos fumadores
pasivos
7. Defensores | ANIMALES Los animales més Total, preguntas: 33
dela PELIGROSOS peligrosos de la Total, encuestados 80:
fauna silvestre | DE LAS ZONAS zona del rumbén de | 43 hombres 37 mujeres
VERDES la Juventud son los | Tipos de preguntas: abiertas, 4.3
PROXIMAS A LA CASA | insectos: la avispa, | cerradas
¢, Cuales son los animales | el pito y la mosca tablas
peligrosos que habitan en | tse —tse Método de aplicacion:
las zonas verdes encuestando puerta a puerta
aledafias al barrio la Método de tabulacién: manual
Juventud?
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8. UPEI
Unidad para la

prevencion de

LAS BACTERIAS QUE
CONSUMIMOS

¢ Qué tantos riesgos

Las principales
enfermedades que

padecen Los

Experimento. Siembra de

bacterias para observar su

enfermedades corren los Estudiantes Estudiantes crecimiento en medio control
infecciosas Juventinos frente a Juventinos son de y otros con dos variables 4.5
enfermedades origen Bacteriano La encuesta de 10 preguntas
infecciosas? por tener malos se realiz6 mediante entrevista
héabitos de higiene personal a estudiantes de
personal. primaria y bachillerato de la
sedes A, a profesores y
padres de familia para un total
de 102 encuestas 51 hombres
y 51 mujeres.
9. UPNA LOS MALOS OLORES El origen de los La encuesta de veinte
Unidos por QUE AFECTAN malos olores que se | preguntas fue realizada a
nuestro aire DIARIAMENTE perciben en ciudad | estudiantes de 6°a 11° de la
NUESTRA CALIDAD DE | norte proviene l.E. 57 hombres 35
VIDA principalmente de 83 mujeres para un total de
;Cudleselorigendelos | las fabricas 140.
malos olores en ciudad ubicadas en los
norte y de qué manera alrededores de
nos afectan? ciudad norte.
10. “Animal MALTRATO ANIMAL En las familias 98 encuestas de 30 preguntas
protection” ;Como es el trato de las | Juventinas hay cerradas y abiertas realizadas
mascotas en las familias | maltrato a las a 48 hombres y 50 mujeres, 4.0

Juventinas?

mascotas.

Que pertenecian a la familia

Juventina.

Con la presentacion de los hallazgos ante la comunidad educativa se concluye el
proceso de indagaciéon de cada equipo de investigadores de problemas cotidianos.

La evaluacion general de este dia y de todo el proceso de investigacion se realizo

Fuente. Autora.

en la sesion N° 10 que se estructuré de la siguiente manera:
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Tabla 17. Sesion 10

Sesion 10. ; Como evaluar nuestro proceso como investigadores?

Consiste en: Valorando nuestro proceso de investigacion

Reconocimiento a nuestra labor

Reflexidn sobre nuestro proceso como investigadores.

Grado: |Tiempo estimado: 2  |Fecha: Noviembre 30 de  Docente: Ménica Yasmin Capacho R.
9° horas 2017
IDEAS CLAVE:

cotidiano.

DESEMPENOS ESPERADOS:
Reconozco otros puntos de vista, los comparo con los mios y puedo modificar lo que pienso ante

argumentos mas sdlidos.

Reflexiona sobre el proceso individual y grupal que llevo a cabo durante la indagacién de un problema

MATERIALES:
Ficha N° 10

3. Valoracién final del proceso.

4. Compartir.

DESARROLLO DE LA SESION PASO A PASO:
1. Desarrollo de la ficha N° 10 en forma individual.

2. Socializacién de las apreciaciones de cada estudiante.

EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE (EVALUACION):
Ficha N° 10
Video y fotografias

Formato de valoracion de las exposiciones del dia de la ciencia.

OBSERVACIONES GENERALES SOBRE LA IMPLEMENTACION:
Esta Gltima sesion se llevo a cabo en el salén N° 1. De los 30 estudiantes del salon no estuvieron presentes

dos estudiantes 0911 y 0913, con asistencia irregular durante todo el afio pero que no volvieron durante el
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ultimo periodo académico. El estudiante 0927, quien se habia destacado en el trabajo con su equipo N°3,
dejo de asistir en las Ultimas semanas de clase debido a que su rendimiento en las demas areas fue muy
bajo. Tres estudiantes si terminaron el proceso, pero se encontraban en otras actividades institucionales.
Los estudiantes desarrollaron la ficha N° 10 en forma individual y luego compartian las opiniones en los
grupos. Seguidamente la maestra presentd los promedios obtenidos en la valoracién que hicieron los grupos
que visitaron cada una de las exposiciones realizadas.

En esta valoracién los equipos de investigacion de noveno obtuvieron los siguientes resultados:

Equipo N° 1 Seguidores de Einstein (Humo del cigarrillo) 4.3

Equipo N° 2 Defensores de la fauna silvestre (Animales peligrosos) 4.3

Equipo N°3 UPEI. (Las bacterias que consumimos) 4.5

Equipo N° 4 Unidos por nuestro aire. (Olores ofensivos) 3.5

Equipo N° 5 Maltrato animal (Animal protection) 4.0

Estas valoraciones fueron dadas por los estudiantes del colegio y reflejaron una menor valoracién a la que
obtuvieron los equipos de grado 11, lo cual era un reto para los estudiantes, ya que esta es la primera vez
que exponian ante el publico. La maestra los felicitd a todos por su alto nivel de compromiso y de
responsabilidad. Les aclar6 igualmente que esto solo una parte de la evaluacién del proceso, que lo mas
importante son las competencias cientificas desarrolladas por ellos durante la puesta en marcha de la
secuencia didactica, lo que cada uno aprendi6, descubrio, como se sintié y lo que vemos que se puede

mejorar.

En la sesidn N° 10 los estudiantes expresaron de forma individual mediante la ficha
de apoyo N°10, una autoevaluacién de las acciones de pensamiento cientifico que
se fomentaron en ellos a través del desarrollo de la secuencia didactica “La mirada
cientifica a los problemas cotidianos”: lo que aprendid, lo que descubrid, lo que sintié
y en qué deberia mejorar. Posteriormente, compartieron sus resultados. Las
respuestas y opiniones de los estudiantes fueron analizadas en la fase de reflexion
de esta investigacion. En los anexos 38 a 40 se muestra un ejemplo del desarrollo

de esta ficha por parte de un estudiante de cada equipo de investigacién.

Finalizando el proceso se recogieron los datos de las pruebas SABES finales

aplicadas a los estudiantes durante el Ultimo mes de clases. Las quince preguntas
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correspondientes al area de ciencias naturales se condensan en la prueba final

(Anexo 41) y los resultados obtenidos por cada estudiante en el cuadro resumen.

3.6.3 Fase de observacién. La fase de observacion se llevd a cabo a lo largo de

la implementacion de toda la secuencia didactica, de la siguiente manera:

Primero, en la casilla final de la tabla disefiada para cada sesion llamada
OBSERVACIONES GENERALES SOBRE LA IMPLEMENTACION, la maestra
investigadora registro los aspectos generales sobre la actitud de los estudiantes, el
cumplimiento de las actividades planeadas y otros elementos que pudieron surgir
en el momento y que luego podrian olvidarse, como lo recomienda Sampieri “ es
muy necesario llevar registro y elaborar anotaciones durante todos los eventos o

sucesos vinculados al planteamiento.%6

Segundo, Terminada cada sesion, y con ayuda de los videos tomados en cada
encuentro, la investigadora registra en forma detallada lo ocurrido en las relaciones
entre los estudiantes, y la maestra con los estudiantes, los desempenios frente a las
actividades y la metodologia propuesta, la actitud y el abordaje de las fases de la
indagacion en el diario de campo, disefiado segun las recomendaciones de
Sampieri y otros frente a la importancia de describir lugares y participantes

relaciones y hechos®”.

El formato del diario de campo contiene un encabezado para la caracterizacion
general de la secuencia y un cuerpo con tres columnas en las que se realizaron las
anotaciones descriptivas, la interpretacion de las mismas y la relaciéon con las

categorias de la investigacion.

% SAMPIERI. Op. Cit.,
67 SAMPIERI. Op. Cit.,
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Complementando las observaciones ya presentadas en la fase de accién se
destacaron algunos hallazgos en cada una de las sesiones de la secuencia didactica

por medio del diario de campo.

Primera y segunda sesion: buscando un problema. Ver anexos 43y 44

o El grupo de investigacion se vio comodo y dispuesto al trabajo, el hecho de
gue se grabaran las sesiones no afectd de manera relevante dado que la
investigadora colocaba una pequefia camara en una de las esquinas del salén sobre
un mueble y por tanto su utilizacion no era notoria.

o En estas dos primeras sesiones se contd con la opinion y experiencias de
los estudiantes para que expresaran o que ellos consideraban un problema y luego
para que seleccionaran las noticias sobre las cuales querian leer y sobre los
cientificos sobre los cuales querian indagar.

o Se propicio una conexion con las problematicas del entorno local, a través de
la lectura de noticias, lo cual evidenci6 método inductivo (de lo particular a lo
general) en el desarrollo de las dos sesiones.

o Se realizé indagacion desde el punto de vista teérico primero al leer las
noticias de los periédicos y segundo al consultar las biografias de los cientificos.

o Se promovi6 la lectura de textos al aportar diversidad de obras sobre ciencias
naturales pertenecientes a la coleccion de la maleta viajera del Banco de la
Republica que fue prestada por la investigadora para que los estudiantes tuvieran
material de apoyo. Se observo que tres estudiantes solicitaron algunos de estos
libros para leerlos en las horas del descanso o recreo durante el mes que duro el
préstamo de este material por parte del Banco de la Republica.

o Aunque se da una ficha en la que se organizan los datos aportados por cada
estudiante en los grupos, la presentacion de los hallazgos se hizo de forma creativa
segun las cualidades de los integrantes. Por ejemplo, mediante coplas o rap,
mediante organizadores graficos como la espina de pescado o mediante dibujos y

cuadros comparativos
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Tercera sesion: carrera de observacion Ver anexo 45

En esta sesidn en especial, se observ alegria e interés de parte de los estudiantes
quienes asumieron con espiritu competitivo la carrera de observacion la cual fue
una experiencia novedosa para los estudiantes: hubo buen trabajo en equipo, todos
participaron de manera activa, se sentian motivados a resolver los retos, hubo unos
dificiles en los que se sintieron tentados a hacer trampa como mirar por debajo de
la venda o ir a preguntar a otras personas. Los estudiantes, sin importar el reto,
utilizaron todos sus sentidos y buscaron vias alternativas para hallar aquello que se
les solicitaba

Sesiones 4, 5y 6: el proceso cientifico. Ver anexos 46 a 48

En estas tres sesiones se dan los primeros pasos de implementacion de los pasos
del método cientifico que fue la manera como se identificaron las etapas de la
indagacion para los estudiantes dado que los estandares de ciencias naturales del
MEN plantean que “Resulta fundamental aproximarse al conocimiento tal como lo

hacen los cientificos y las cientificas”®®

De forma relevante se observo en la sesién N° 4 que los estudiantes escucharon en
forma respetuosa los problemas que expresdé cada comparfiero, porque eran
aspectos muy intimos de la propia cotidianidad, lo que les permitid sentirse
identificados y con la libertad incluso de hacer bromas y comentarios donde

expresaban que esa realidad era conocida por los demas.

se comenzo0 a trabajar por equipos de investigacion de problemas cotidianos con
ayuda de herramientas web como el perfil de Facebook creado especialmente para
compartir, retroalimentar materiales y aclarar dudas. Los equipos comenzaron luego

a tener mayor autonomia y a explorar sobre su problema de investigacion. Se

6 MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Estandares basicos de competencias en Ciencias
naturales y ciencias sociales. Bogota D.C.: Ministerio de Educacion Nacional, 2004. 11p.
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observaron dificultades en el proceso de busqueda de la informacién ya que la
mayoria de los estudiantes no cuentan con computadores en casa o con internet.

En las sesiones 7, 8, 9y 10: indagando y comprobando. Ver anexos 49 a 52.

El disefio de las encuestas se convirti6 en una herramienta para evaluar la
apropiacion de las tematicas que abordaba cada equipo de investigacién, aquellos
gue no habian indagado suficiente tuvieron mas dificultad para crear las preguntas
de los cuestionarios. Este trabajo requirid de gran esfuerzo y compromiso de parte
de los estudiantes, ya que hicieron los primeros borradores a mano. Al principio no
creaban las preguntas y se debi6 aclarar los tipos de pregunta (cerrada o abierta),
sus ventajas y dificultades. En la construccion de las preguntas, los estudiantes
tuvieron que establecer opciones de respuesta, lo cual inicialmente les resulto
complicado. En cada grupo se hicieron alrededor de cuatro borradores y gracias al
perfil de Juventud cientifica se pudieron compartir, retroalimentar y corregir hasta
guedar una version adecuada. Se constaté que ningun estudiante habia aplicado
esta actividad de graficar los datos obtenidos por ellos mismos durante toda su vida
escolar. Todos los grupos debian tabular por separado las opiniones de los hombres
de las de las mujeres, lo cual generd expectativa y material para el analisis. Sentir
gue su aporte es fundamental para el resultado del equipo fue muy motivador. Se
generaron nuevos conocimientos a partir de la informaciéon graficada y analizada
primero por cada estudiante, luego en el equipo de investigacion y por ultimo en el

acompafamiento con la maestra investigadora.

Los equipos dedicaron tiempo adicional para organizar su presentacion. Cada
estudiante expuso una parte del proceso de investigacion desarrollado por su
equipo. Hubo tension y expectativa por la forma como les iba a ir en la presentacion
de su proyecto de investigacion. La maestra apoy6 permanentemente a los equipos

en las decisiones que tomaron.

Las anotaciones interpretativas registradas en el diario de campo permitieron a la

investigadora reflexionar en torno al proceso desarrollado en la implementacion de
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la secuencia didactica y la forma como se fueron incorporando las categorias que
fundamentan esta investigacion como lo son el modelo de indagacion, las

competencias cientificas y los problemas cotidianos.

La complejidad del proceso y la variedad de acciones desarrolladas permitieron
destacar categorias emergentes como el trabajo en equipo, el control de emociones
y sentimientos, el uso de herramientas web y cualidades de los cientificos como

responsabilidad y compromiso ante el proceso de investigacion.

Ademas de las observaciones registradas en el diario de campo a lo largo de la
implementacion de la secuencia didactica, se cont6 con los resultados de la prueba
final de Ciencias Naturales que presentaron los estudiantes del grupo de
investigacibn como parte de la estrategia “martes de prueba” que la Institucion
educativa promueve para el mejoramiento en las pruebas Saber. Los resultados

fueron desglosados por la maestra investigadora y se aprecian en la tabla 30

Tabla 18. Consolidado de los resultados de la prueba final de ciencias naturales

CONSOLIDADO DE RESULTADOS DE LA PRUEBA FINAL DE CIENCIAS NATURALES GRADO 9°
PRUEBA N°1 PRUEBA N°2 PRUEBA N°3
1 | 2] 3 4|5 ]| 6] 7] 8 |9 10 11 [12]13]14] 15
EV. | EV. | CTS |EF| EF |EV. | EV | CTS | EF | EF | EV |EV. |EV.| EF | EF
U.C.C | IND. | UCC. | E.F | UCC | IND. | IND. | U.C.C | IND. | IND. | U.C.C | EF | IND | IND. | U.C.C | TOTAL
ilv. |v |0 |olo (o (o (o |o |o |v |v |v |[v |v
§ 2|0 o |v |o|lv |v |v |O v |0 |O v |v v |v 9
°§' 3|y o |o |og |o |o |o |o |o |§o |o 1
é 3 o o |o |o o o |o|o (o |ao 0
8 [slo (o [o |olg |o |o |0 |o o |o |o o |o |« 0
"o o o oo (8 [ o o o |v |v o v [~ 5
7(0 o |v oo |v |o |v o (o (o |v |v |v |v 7
8lv |v |v |olo |o |o |v o o o |v |v |v |v 8
oo |o |v |v |o |o |o |v o |o o |v |v |v |v 7
0|0 |o |v |olo |v |v |o |o |o |o |ao (o g |o 3
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U.C.C: Uso del conocimiento cientifico
EX.F: Explicacion de fendmenos
C.T.S: Ciencia, tecnologia y sociedad
IND: Indagacion

E.V. Entorno vivo
E.F. Entomo fisico
C.T.S. Ciencia, tecnologia y sociedad

11| 0 O O v | O O v O O O v v |v |V v 7
12 | v O O v | O O O O O 4 v O v |0 O 5
13| 0 v O oo O v O O O O v |0 O v 4
14 | v v O O |0 O O O O O O v |0 O O 3
15| 0 4 O o |v O v O O 0 v v |v |0 O 6
16 | O O O O |0 O O O O v O v |0 v v 5
17 |0 O O O |0 O O v O O O v |v |V v 5
18| 0 O O O |0 v O O v O O v |v |V v 6
19| 0 O O O |0 O O O v O O O v |V v 4
20| O v O oo v v v v 4 O v |v |V v 10
21| v O O v | O O O O v v O O O O O 4
22 | v O a v | O O v O v O O v |v |V v 8
23 0 O O O |0 v O v O v O v v |V v 7
24| v O 0 O |0 v v O O v O O O u a 4
25 0 v O O |0 v v O v O O O O O a 4
26 | v O O O |0 O O O O O O v |v |V v 5
27 | O O O v | O O v O v O O O O O O 3
28 | O O O v | O O O O v O O v |v |V v 6
29| v O O v | O v v O O O O v |v |V v 8
30| v v O oo O O v O v O v |v |V v 8

11 8 5( 9 3 9| 11 7 9 7 5/ 20| 18| 18 19 0

COMPETENCIAS COMPONENTES

Como se evidencia, varios estudiantes no respondieron algunas de las preguntas

planteadas, esto, porque la prueba se aplicé en tres momentos distintos y en

algunas ocasiones, siendo el tltimo mes del afio, algunos estudiantes participan en

diversas actividades extracurriculares que hacen que no estén presentes en el

momento de aplicacion de la prueba. También se evidencia la desercion de tres

estudiantes, dos de ellos desde el inicio de la investigacion y uno de ellos, el

estudiante 0927, desert6 antes del Ultimo mes de clase.
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Ahora bien, el grafico 16 presenta la desviacion por cada competencia cientifica en
la prueba final del grado 9°. En este se observa un desplazamiento hacia arriba de
la barra azul que representa los niveles de competencias cientificas alcanzados por
los estudiantes de la instituciobn educativa intervenida en comparacion con los

resultados de la prueba inicial (Ver grafico 5).

Gréfica 16. Desviacion por cada competencia cientifica en la prueba final grado 9°

Codigo: ! Calendario: A Fecha: 09/04/2018
Producto: MARTES DE Prueba: Seleccione Grado: Moveno
PRUEBA

Exzplicacion de Fenimenas [nelagacian Uso Comprensive del Conccimi=rko Centific

I vzcord [ Ceparcamenca [ cudad [ Plante

HACIONAL DEPARTAMENTO CIUDAD PLANTEL

MATERIA COMPETENCIA Prom Desv Prom Desv Prom Desv FProm  Desv
Clancias Explicaciin g2 Fendmancs O EER DO ERE T EEE DD
Clancias Naturaies Indagaciin 3907 | 22+ P3RS o |36 mse [ER6 | 146
Clancias sty Comprensive del Conocimients Clentiico St | o [ aRe ] 06 | 3538 | mos | 35S 1422

Fuente. Pruebas SABES. Milton Ochoa

En cuanto a la desviacidn por competencia, se observa que se mantuvo igual en las
competencias explicacion de fenémenos y uso comprensivo del conocimiento
cientifico, mientras que en la competencia de indagacién hubo un ligero aumento.

Esta tabla también revela que el promedio obtenido por los estudiantes de 9° de la
Institucion intervenida en la competencia “Explicacion de fendmenos” pasé de 30.19
a 34.67 aproximandose al promedio de los estudiantes de la ciudad que es de 36.5.

El promedio en la competencia “Uso del conocimiento cientifico” es el mas bajo en
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todos los niveles desde el nacional hasta el institucional: el resultado final quedo
sobre 33 puntos, igual que en la prueba inicial, lo que indica que no hubo cambio.
Llama la atencion que la competencia “Indagacion” fue la de mejor promedio a nivel
institucional: 37.6 y superé el promedio obtenido a nivel de la ciudad que fue de
36.75.

Los descriptores de las categorias articuladoras de la investigacion se hacen
evidentes en todo el proceso, sin embargo, dada la diversidad de las probleméticas
analizadas por los equipos de investigacion, se presenta un cuadro resumen de las
evidencias para cada descriptor de manera que pueden ser consultados en las
fichas individuales o grupales de cada sesion de la secuencia didactica. Ver tabla
19

Tabla 19. Evidencia de los descriptores de cada subcategoria

Evidencias de los descriptores de la investigacion

Cat. Subcategorias Descriptores Evidencias a
través de fichas

individuales o

grupales
Observacion Busco informacion en diferentes fuentes. | En las sesiones
Observo fenbmenos especificos. 1, 2, 5y 6
concretamente.

Reconozco que los modelos de la ciencia
cambian con el tiempo y que varios pueden | Sesion N° 2
ser validos simultaneamente.

Evallo la calidad de la informacion

recopilada y doy el crédito correspondiente. | En las sesiones

Modelo de indagacion
Modelo de indagacion

1, 2, 5y 6
Establezco relaciones causales y concretamente.
multicausales entre los datos recopilados.

Sesion 7y 8
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Planteamiento

preguntas

Formulo preguntas especificas sobre una
observacion, sobre una experiencia o sobre

las aplicaciones de teorias cientificas.

Sesiones 1,2,
3! 4! 51 6!

Planteamiento

Formulo preguntas especificas sobre una

En las sesiones

de hipétesis observacion, sobre una experiencia o sobre | 1,2,5y 6
las aplicaciones de teorias cientificas. concretamente
Formulo hipétesis, con base en el
conocimiento cotidiano, teorias y modelos Sesion N°6
cientificos.

Experimentacion | Identifico y verifico condiciones que influyen | Sesién N° 7
en los resultados de un experimento y que Equipo UPEI
pueden permanecer constantes o cambiar
(variables).

Sesion N° 7
Propongo modelos para predecir los Equipo UPEI
resultados de mis experimentos.

Sesion N° 7
Realizo mediciones con instrumentos Equipo UPEI

adecuados a las caracteristicas y
magnitudes de los objetos de estudio y las

expreso en las unidades correspondientes.

Andlisis de

datos

Registro mis observaciones y resultados

utilizando esquemas, graficos y tablas.

Registro mis resultados en forma

organizada y sin alteracion alguna.

Saco conclusiones de los experimentos que
realizo, aunque no obtenga los resultados

esperados.

Relaciono mis conclusiones con las
presentadas por otros autores y formulo

nuevas preguntas.

Sesiones N° 7,
8,9Y10

Sesiones N° 7,
8,9Y10

Sesiones N° 8,

9Y 10

Sesiones N° 8,
9Y 10
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Comunicacién

Identifico y uso adecuadamente el lenguaje

propio de las ciencias.

Formulo preguntas especificas sobre una
observacion, sobre una experiencia o sobre

las aplicaciones de teorias cientificas.

Escucho activamente a mis comparieros y

compafieras.

Reconozco otros puntos de vista, los
comparo con los mios y puedo modificar lo

gue pienso ante argumentos mas solidos.

Todas las

sesiones

Sesiones N° 1,
2,3y7

Todas las

sesiones

Sesiones 3,
45,6,7,8y9

comprensivo del
conocimiento

taxondmicos de acuerdo con sus

caracteristicas celulares.

Q Descripcion Realizo la descripcion de un problema Sesiones N° 4,
_E cotidiano que afecta nuestra comunidad. 56,y7

S

o

(&)

& Explicacion Explico un problema cotidiano que afectala | Sesiones N° 4,
S . . , .

% comunidad haciendo uso de las evidencias 56,y7

g halladas.

Prediccion Elaboro predicciones a partir de las Sesiones N° 4,
evidencias observadas y de las 56,y7
explicaciones y descripciones de un
problema cotidiano que afecta la comunidad

Indagacion. Comunico el proceso de indagacién y los Todos los
resultados, utilizando gréficas, tablas, equipos sesion

ol 2 ecuaciones aritméticas y algebraicas. 9

L 8

= =

+— +—

c c . . .

.g .g Relaciono mis conclusiones con las

3 3 presentadas por otros autores y formulo Todos los
(8} (@]

S S nuevas preguntas. equipos sesion
@ 9]

o o 9

§ &

O 5] Uso Clasifico organismos en grupos Equipo

Defensores de

la fauna
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cientifico.

Identifico criterios para clasificar individuos

dentro de una misma especie.

Comparo sistemas de 6rganos de diferentes

grupos taxonémicos.

Explico la importancia de las hormonas en
la regulacién de las funciones en el ser

humano.

Comparo y explico los sistemas de defensa
y ataque de algunos animales y plantas en

el aspecto morfolégico vy fisioldgico.

Formulo hip6tesis acerca del origen 'y

evolucién de un grupo de organismos.

Reconozco los efectos nocivos del exceso
en el consumo de cafeina, tabaco, drogas y

licores.

silvestre,

especialmente

Todos los

equipos

Todos los

equipos

Equipo los
seguidores de
Einstein,

especialmente.

Equipo
Defensores de
la fauna
silvestre,

especialmente.

Todos los

equipos.

Equipo los
seguidores de
Einstein,

especialmente.

Explicacion de

fenémenos.

Interpreto los resultados teniendo en cuenta

el orden de magnitud del error experimental.

Saco conclusiones de los experimentos que
realizo, aunque no obtenga los resultados

esperados.

Equipo UPEI

Todos los
equipos de

investigacion.
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3.6.4. Fase de reflexion La propuesta de implementacion del modelo de indagacion
en el analisis de problemas cotidianos para el fomento de las competencias
cientificas en los estudiantes de noveno en una institucion que tradicionalmente ha
obtenido desempefios bajos en las pruebas internas y externas se convierte en una
experiencia que posibilita la reflexion en torno al quehacer educativo que impacta
principalmente la labor docente y su visién de la educacion y por ende su practica

pedagdgica.

El modelo de indagacion propuesto por John Dewey, debido a su profundidad,
amplitud y su adaptabilidad a diferentes contextos educativos y sociales que tienen
un impacto mas que comprobado, se convirtié en la guia de ejecucion y de reflexion
de este proyecto que pretendi6 fomentar competencias cientificas desde una

comprension de la ciencia como producto y como proceso.

Al abordar probleméticas cotidianas como ejes orientadores de los procesos de
indagacion desarrollados por los estudiantes de grado noveno se cambia el
derrotero teorico propuesto en el Syllabus de la Institucion educativa intervenida, lo
cual, desde la mirada de la investigadora, transforma la praxis educativa que se ve
interpelada al abrir la mirada al contexto del estudiante, como se evidencio a partir
de la cuarta sesion de la secuencia (Ver tablas 9 y 23). Este cambio invita a la
reflexion en torno a los contenidos que se abordan desde el area de ciencias
naturales dado que el MEN promueve una vinculaciéon de los ejes orientadores a los
contextos propios de cada comunidad educativa. Sobre esta reflexion, Dewey
estima que la praxis educativa implica un manejo inteligente de los asuntos, y esto
supone una apertura a la deliberacion del educador en relacién con su concreta
situacion educativa y con las consecuencias que se pueden derivar de los diferentes

cursos de accion®.

8 TRILLA, Jaume, et al. El legado pedagdgico del siglo XX para la escuela del siglo XXI. Barcelona.
Editorial Grao, de IRIF, SL. 2001. 27p.
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La estructura de la secuencia didactica tuvo como ejes articuladores los pasos que,
segun Latorre, se deben dar en un proceso de indagacion, focalizacion, exploracion,
reflexién-contrastacion, aplicacion y evaluacién’ pero que a su vez responden a las

cinco fases que Dewey expone en su propuesta metodoldgica:

e Consideracion de alguna experiencia actual y real del nifio, en el
ambito de su vida familiar o comunitaria.

¢ Identificacion de algun problema o dificultad suscitados a partir de esa
experiencia; es decir, un obstaculo en la experiencia sobre el cual
habremos de trabajar para intentar estudiarlo y salvarlo

e Inspeccion de los datos disponibles, asi como la busqueda de
soluciones viables.

e Formulacién de la hipétesis de solucion, que funcionard como idea
conductora para solucionar el problema planteado.

e Comprobacion de la hipotesis por la accion, pues de acuerdo con el
enfoque pragmatista, la préactica es la prueba del valor de la reflexién

hecha por el educando con objeto de resolver el problema.”

La secuencia didactica “La mirada cientifica de los problemas cotidianos” respondio
de manera organizada y secuencial a cada una de estas etapas. Adicionalmente,
en la contextualizacién de esta metodologia de trabajo se realizaron las sesiones 1,
2 y 3 para que, de manera inductiva, los estudiantes reconocieran los pasos del
método cientifico, las cualidades de los investigadores y las libertades que tendrian
al escoger el problema, al tomar decisiones y diseflar su propio proceso de
indagacion con un grupo de personas con los mismos intereses.

La indagacion en la educacién en ciencias es aquella que conduce al conocimiento

y la comprensiéon del mundo natural y artificial a través de interaccion directa con el

0 LATORRE. Op. Cit.,
" DEWEY, J. Cémo pensamos: nueva exposicion de la relacion entre pensamiento y proceso
educativo. Barcelona. Paidds, 1989. pp 99 — 110.
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mundo y a través de la generacion y recoleccion de datos para su uso como
evidencia en el proceso de someter a prueba las explicaciones de fenbmenos y
eventos’. El proceso de construccion de encuestas en todos los equipos de
investigacion para obtener una mayor comprension del problema seleccionado fue

un reto nunca entes afrontado por los estudiantes del grupo de investigacion.

En este proceso los estudiantes reconocieron la dificultad para elaborar preguntas.
Como lo plantea la estudiante 0905: “me senti a veces con impotencia ya que no
tenia ideas sobre preguntas”. El estudiante 0926 comento: “aprendi que para tener
buenas preguntas se debe conocer del tema”. Asi mismo, la dificultad para organizar
las preguntas en un solo archivo, la toma de decisiones sobre el nimero y el tipo de
preguntas a realizar, a quienes, donde, cuando y cémo aplicarlas implicé un
verdadero trabajo en equipo y puesta en practica de las habilidades de cada

miembro del equipo.

En cuanto al modelo pedagdgico cognitivo social con enfoque humanista que orienta
el quehacer de la Institucion educativa donde se desarrolld esta investigacion, se
puede afirmar que el disefio de secuencias didacticas basadas en el modelo de
indagacion responden efectivamente a la metodologia planteada en el PEI: “En la
institucion se reconoce que el aprendizaje significativo va de la mano con la
ensefianza problematizadora, por ello no se ensefian contenidos vacios de
significado para los nifios y jovenes sino que se hacen esfuerzos integradores, por

proyectos con el fin de hacer que las ensefianzas sean significativas”’2.

Reflexionando en torno a los problemas cotidianos, se pudieron identificar diferentes
tipos de situaciones de caracter social, ambiental, familiar, judicial, deportivo entre

ellos se destacaron cinco problematicas que afectan directamente el diario vivir de

2 WYNNE, Harlen. Evaluacién y Educacion en ciencias basada en la indagacion: aspectos de la
politica y la practica. Publicado por Global Network of Science Academics (IAP) Science Education
Programme (SEP). Italia. 2013

3 INSITUCION EDUCATIVA LA JUVENTUD. Op. Cit.
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los estudiantes del grado noveno con quienes se hizo la investigacion: el humo del
cigarrillo, los animales peligrosos de las zonas aledafas a la vivienda, los olores
ofensivos que se perciben diariamente, las enfermedades causadas por bacterias y
el maltrato animal. El haber propiciado que los estudiantes se organizaran segun
sus propios intereses en la busqueda de una mejor comprension de los problemas
gue les tocan en su diario vivir y proponer soluciones genero6 en ellos altos niveles
compromiso y de motivacion evidenciado durante toda la implementacion de la
secuencia didactica. Estos componentes son el reflejo de una metodologia centrada
en la ensefanza situada que a su vez produce un conocimiento situado, definido
como tal “porque es parte y producto de la actividad, el contexto y la cultura en que

se desarrolla y se utiliza” (Diaz Barriga)’.

El disefio metodolégico de esta investigacion — accion planteado por Kemmis
permitié incentivar la reflexion de la practica pedagdgica en la maestra investigadora
desde todos sus componentes partiendo de las preguntas ¢qué ensefio?, ¢a
quiénes?, ¢como?, ¢donde?, ¢cuando? y ante todo ¢para qué? Paso a paso la
reflexion fue arrojando luces sobre la manera de avanzar en la creacion de espacios
y estrategias para que los estudiantes vivieran una experiencia de aprendizaje
donde se sintieran verdaderamente constructores de conocimiento como lo plantea
el modelo de indagacion, pero ante todo para que fueran fomentando sus
competencias cientificas las cuales son segun Hernandez, deseable desarrollar en

todos los ciudadanos porque tienen relacién con su vida’

Segun el MEN Las Competencias Ciudadanas son el conjunto de conocimientos y
de habilidades cognitivas, emocionales y comunicativas que, articulados entre si,
hacen posible que el ciudadano actie de manera constructiva en la sociedad

democratica. La metodologia implementada en esta investigacion permitio a los

"4 DIAZ. Op. Cit., p. 39.

SHERNANDEZ, Carlos Augusto. ;Qué son las “competencias cientificas”? Universidad Nacional.
2005. [Citado el 10 de marzo de 20180. Disponible en internet:
http://www.colombiaaprende.edu.co/html/docentes/1596/articles-89416_archivo_5.pdf
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estudiantes poner a prueba habilidades como el trabajo en equipo, la capacidad
para la resolucion de problemas, el manejo de emociones y sentimientos, la
responsabilidad entre otros, que quedaron registrados en la ficha de la sesion N°
10. Expresiones de los estudiantes: 0908 “aprendi a trabajar en equipo, a tabular
encuestas, a graficar, a tener una mejor comunicacion con el publico”; el estudiante
0917 “aprendi a trabajar engrupo, socializar mis argumentos, a realizar y tabular

encuestas, a controlar mi genio y mis emociones”

En cuanto a elaboracién de propuestas para el disefio de un nuevo ciclo de
investigaciéon —accion, este trabajo centrado en la indagacién y los problemas
cotidianos ofrece algunas bases para posteriores investigaciones cualitativas que
contaran con una gran riqueza de elementos para la reflexibn como son:
- un aporte académico en cuanto a la estructura de la secuencia
didactica que puede ser replicable y adaptable a otros grupos de estudiantes,
otros contextos y por supuesto a otros intereses particulares o a distintas
problematicas.
- Un aporte desde la experiencia reflexiva en torno al método de
indagaciéon como estrategia para el fomento de las competencias cientificas.
- Generar un ciclo de investigacion que centre la reflexién en la forma
de hacer ciencia o educar en ciencias naturales en contextos de pobreza.
- Proponer un nuevo proceso centrado en las habilidades o cualidades
del docente investigador.
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4. HALLAZGOS

El modelo de indagacién en el analisis de problemas cotidianos como propuesta
didactica para fomentar competencias cientificas en estudiantes de grado noveno
refleja ser una alternativa que puede llegar a cumplir con los estandares deseables
a desarrollar en los estudiantes de basica secundaria dado que frente a los objetivos
propuestos se logré evidenciar que:

- Los niveles de competencias alcanzados por los estudiantes de la Institucion
educativa intervenida tanto en la fase inicial como después del proceso con ayuda
de cuestionarios elaborados por la empresa Milton Ochoa, la cual cumple con las
exigencias del Ministerio frente a la aplicacion de este tipo de pruebas. Este hecho
le dio un nivel de fiabilidad alto a la investigacion ya que se conté con pruebas
disefiadas por especialistas y con resultados comparables con los de estudiantes
del mismo grado que presentan las mismas pruebas tanto en la ciudad, el
departamento y a nivel nacional.

- Las competencias cientificas que han de desarrollar los estudiantes y que son
propuestas por el Ministerio de Educacion Nacional no solo se pueden promover y
evaluar desde una comprension teorica, sino que han de ser vivenciadas por el
estudiante para que, en la medida en que esté inmerso en procesos de investigacion
con problemas reales y significativos, pueda llegar a incorporarlas a su saber. En
esta investigacion se observdé como paulatinamente cada equipo de investigacion
hacia uso del conocimiento cientifico para la comprensién de las problematicas
abordadas, explic6 fendmenos como el crecimiento y propagacion de las bacterias,
la infestacién por plagas, el maltrato animal, la contaminacion del aire, a su vez
indag6 de manera constante en textos, en el contexto, a través de los instrumentos
(encuestas) disefiados aplicados, tabulados e interpretados por ellos mismos y a
través del planteamiento de preguntas desde todos los angulos, desde los
contenidos, los procedimientos, las hipotesis, los analisis de resultados, entre otros.
Aunque esta investigacién es de caracter cualitativo, el hecho de que en una prueba

externa aplicada por una entidad particular se haya observado una mejora
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significativa en la competencia de indagacion (Ver gréfico 16) después del proceso
investigativo desarrollado, da pie a pensar que la implementacion de este modelo
pudo aportar al fomento de las competencias cientificas en los estudiantes con
quienes se trabajo

- En cuanto a la secuencia didactica disefiada e implementada en esta investigacion,
se pudo observar que responde a la estructura general propuesta por Melina
Furman pero que, a su vez, contd con el elemento integrador de las fases de los
procesos de indagacion citados por Latorre. La maestra investigadora destaca la
utilidad del proceso reflexivo inmediatamente al final del desarrollo de cada sesion,
lo cual permite una mayor comprension del proceso vivido por los estudiantes, la
atencion a necesidades particulares y grupales, la reacomodacion o creacion de
actividades que permitan apoyar el proceso de aprendizaje de los estudiantes y la
coherencia de las partes que conforman la macro-estructura de la secuencia. Las
diez sesiones disefiadas implicaron un mayor tiempo de implementacién del que se
habia presupuestado y por tanto hubo que hacer adaptaciones en las sesiones 2,
4,5y 7. Las tematicas diversas seleccionadas por cada equipo de investigacion de
problemas cotidianos exigié de la maestra una preparacion consciente y selectiva
de los materiales que han de servir de apoyo a cada equipo y de los mecanismos
de apoyo a cada equipo segun sus necesidades particulares de investigacion.
Aunque no era un objetivo planteado para esta investigacion, se hizo la
implementaciéon de nuevas tecnologias para el aprendizaje como lo fueron las
herramientas web, el perfil cerrado de Facebook “Juventud cientifica”, Kahoot,
Canva, y herramientas como Excel, Word y PowerPoint, que fueron utilizadas en el
transcurso de toda la secuencia. Se reconocen las grandes limitaciones que tienen
los estudiantes de la institucion intervenida dado que no tienen acceso permanente
a las nuevas tecnologias debido a los bajos recursos familiares y a los espacios

limitados en cuanto a salas de informatica que hay en la misma.
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5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En contextos de pobreza como el de la Institucion educativa en la que se realizo
este proceso de investigacién fue necesario elaborar un diagnéstico sobre los
conocimientos que tienen los estudiantes, en este caso de Ciencias Naturales, su
forma de aprender y sobre las practicas pedagodgicas que alli se desarrollan para
poder trazar de manera clara y con caracter reflexivo una ruta que permita tanto a
maestros como a estudiantes la exploracion y potenciacion de sus saberes y
habilidades para que desarrollen las competencias planteadas no solo por el MEN

sino por las exigencias del tecnificado y cambiante mundo de hoy.

La implementacion de una secuencia basada en el modelo de indagacion en el
analisis de problemas cotidianos le apunta a dos elementos fundamentales del
conocimiento cientifico: el desarrollo del pensamiento cientifico a partir de la
exploracién, experimentacion y el analisis de problematicas con los pasos generales
de la indagacion o investigacion cientifica y la relacion de la vida cotidiana o los
problemas reales con la ciencia ,contribuyendo a la solucion de problemas sociales,

ambientales y tecnoldgicos, entre otros, propios del entorno cercano.

La manera de transformar un ambiente educativo empobrecido es invitando a los
maestros a la reflexion sobre su préactica pedagogica, empoderando a los
estudiantes de su propio proceso de aprendizaje permitiéndoles explorar lo que
segun ellos es significativo y relevante para su vida, contando siempre con un
compromiso de las entidades gubernamentales para garantizar en estos ambientes
las herramientas tecnologicas que garanticen equidad en los niveles de acceso a la
informacion. Retomando el pensamiento de Dewey “Una reorganizacion de la

educacién de modo que el aprender tenga lugar en conexién con el desarrollo
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inteligente de actividades con propdsito es un trabajo lento. Sélo puede realizarse

por partes, paso a paso”’®

El andlisis de los problemas cotidianos desde el modelo de indagacion responde a
las exigencias del MEN sobre la necesidad de aproximar a los estudiantes al
conocimiento como cientifico natural o social, este trabajo se disefio de tal manera
que si el problema cotidiano que elige el estudiante abordar es de caracter social o
natural lo pueda hacer, un ejemplo concreto la problemética: de qué manera afecta
el humo del cigarrillo a los nifios...” la cual fue seleccionada por un grupo de
estudiantes tuvo componentes tanto sociales como bioldgicos, tecnoldgicos,

legislativos y de la salud entre otros.

Partir de las probleméticas que los estudiantes sienten suyas, genera un sentido de
identidad y de propiedad con el conocimiento que se construye a partir de la
indagacion, por lo que se constituye como una via para propiciar un conocimiento
situado el cual, segun Frida Diaz, es parte y producto de la actividad del contexto y
de la cultura en que se desarrolla y utiliza.”” al mismo tiempo promueve en el
estudiante el uso del conocimiento cientifico, el desarrollo de cualidades y
habilidades cientificas asi como el desarrollo de compromisos personales y

sociales.

Cuando los estudiantes abordan tematicas de su propio interés se observa un gran
compromiso por conocer a profundidad esta realidad, sin embargo, el maestro ha
de poseer la habilidad y flexibilidad pedagogica para modificar el curriculum que
muchas veces delimita su accion, desde el pensamiento de Dewey “En este énfasis

en la actitud y la actividad individuales, se deja poco espacio para la asignatura

6 DEWEY, John. Democracia y educacion. Madrid. Ediciones Morata, 1998, p.122.
7 DIAZ BARRIGA, Frida. Ensefianza situada. Vinculo entre la escuela y la vida. México: McGraw-
Hill, 2006, p.3.
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organizada. Se concibe el método come algo formado por diversos artilugios
pensados para estimular y evocar, en su orden natural de desarrollo, las
potencialidades innatas de los individuos”’®. El maestro ha de ser un acompanante
permanente de todos los equipos que se formen, esto requiere de gran capacidad
de escucha y de gran habilidad para organizar espacios y actividades que les
posibilite avanzar en sus propias indagaciones, desde la experiencia de la maestra

investigadora se consideran apropiados equipos entre 5 y maximo 6 estudiantes.

La implementacion de esta propuesta puede ser fortalecida si se logra la integracion
y participacion activa de los docentes de otras areas del conocimiento como
sociales, humanidades, matematicas, educacion artistica, ética, entre otras, ya que
desde el PEI de la institucion intervenida propone una articulacion mediante la

estrategia proyecto de aula.

78 DEWEY, John. Cémo pensamos: nueva exposicién de la relacién entre pensamiento y proceso educativo.
Barcelona. Paidds, 1989. p. 42.
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6. CONTRIBUCION ACADEMICA E INVESTIGATIVA

La presente investigacion ofrece a la comunidad académica e investigativa la
reflexion en torno a la implementacion de una secuencia didactica construida
rigurosamente bajo las sugerencias de Melina Furman, integrando paso a paso las
etapas de la indagacién propuestas por Latorre, y que puede ser implementado

tanto en contextos rurales como urbanos.

La serie de fichas disefiadas para cada una de las sesiones se convierten en un
aporte tedrico que podria ser util no solo para el area de Ciencias Naturales sino en
otras areas del conocimiento como las Ciencias Sociales, las Matematicas o las
Humanidades donde se deseen desarrollar procesos de investigaciéon que partan

de los intereses de los estudiantes.

Esta investigacion sienta una base experiencial sobre la implementacion de la
enseflanza situada. A partir de ellay de sus resultados se pueden generar procesos
de reflexion y de analisis de esta vision de la ensefianza de las ciencias que, por lo
demas, es base productiva para futuros articulos académicos de reflexion,
ponencias y trabajos que consoliden, ya sea a nivel local o regional, una discusion
sobre la innovacion de las practicas educativas en Ciencias Naturales y, por

supuesto, en otras areas del conocimiento.
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ANEXOS
ANEXO 1. Prueba diagnéstica

PRUEBA DIAGNOSTICA SOBRE
COMPETENCIAS CIENTIFICAS

GRADD NOVENO
2017

CIEMCIAS

Con la siguiente informacion responde
las preguntas 1 y 2

Observa el siguiente de dominancia
completa:

C. Ce Cabello rizado
C: Lz Cabello lacio
C: G Cabello ondulado

1. Teniendo en cuenta el fenotipo de los
hijos, el genotipo de los padres es

A GG = GG
B. C.C: % C2C:
C. GG x GG
O CaCy x CoCs

2. L= herencia de latexturadel cabello en
los humanos es un ejemplo de
doaminancia incompleta ya que

A el fenotipo de los heterocigotos es
intermedio entre el fenotipo de los
hamocigotos.

B. se expresa en una proporcion mas alta
el alelo dominante.

C. gl fenotipo de los heterocigotos esta
ligado a los cromosomas sexuales.

D. se expresa &n una proporcion mas
alta.

3. Las enfermedades hereditarias
provocadas por la carencia de una
proteina, como la hemofilia, podrizn ser
tratadas 2l manipular genéticaments
células enfermas para que ellzs mismas
puedan producir las proteinas cuya falta

provoca la enfermedad.
Adaptado de http://goo.gl/xTIKCE

Las modificaciones en las celulas tienan
coma finalidad

A erradicar una enfermedad transmitida
por contacto directo.

B. erradicar enfermedades producto de
EE2nes defectuosos.
C. producir proteinas capaces de eliminar
células enfarmas.
D. producir medicamentos que eliminan
los genes defectuosos.

4. En una mesa se encuentran los

siguientes instrumentos:

Una balanza

Una probeta

&

o P \}
’.K{:}.i _',I'

Unza cinta matrica Un globo
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5i se quiere medir el volumen que otupa
un gas, los instrumentos mas adecuzdos

parza llevar a cabo esta tarea son

A la cinta métrica y &l globo.
B. la cinta meétrica v la balanza.
C. E]

D. |z probeta y el globo

probeta y  la balanza.

E. En la siguiente imagen se observa el
ciclo termodinamica 1-2-3-4-1

Acercade este ciclo se puede sfirmar gque
la etapa

A 1-2 muestra una comprension
isotérmicayague el volumen aumenta a
temperstura constante.
B. 2-3 corresponde a un  proceso
isocorico dado gque el volumen estd
disminuyendo. C. 34 muestra una
comprension  isotermica ya que el
volumen disminuye =2 temperatura
constante. 0. 2-3
corresponde & un proceso isobarico

pussto que |z presion aumenta.

Con la siguiente informacion responde
las preguntas 6 y 7

En un laborstorio se  estudia |3
informacian de los dvulos ([ovogénesis) y
las znomsalizs que se presentan cusndo
se exponen 2 agentes mutzgénicos.

Eagregacsin Horral Mo Dewpuncitn
FOATORTul X o Bhpoes |
= -

Eiwpiate ds Braeigee gl fusinoE

6. 5 un espermatozoide fecunda a
alguno de los dvulos andmalos, lo mas
probable 25 que las células del embrian
=& desarrollen

A. normalmente ya gue tendran su
numero tipico de cromosomas.

B. normalmente ya que su numero de
cromasomas es atipico.

C. anarmalmente y2 que su numero de
cromasomas es atipico.

D. anormalmente ya gue tendran su
numero tipico de cromosomas.

7. 5i la no disyuncion se diera en una de
lzs células durante |z meiosis 2, existiria

una probabilidad del

A. 25% anomalos y 75% sanos.

B. 50% anamalos y 50% normales.
L. 75% anomalos y 25% sanos.

0. 100% andmalos.

8. El uso del ADN comao una herramienta
en las investigaciones criminales permite
|z exploracion de escenzrios de diversos
delitos 2 partir del anzlisis de muestras
biologicos humanos encontradas en
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estos. El uso del ADN coma herramienta
de analisis forense permitiria resolver un

1 Mrtales e marlaes § mekaleides
n o matnlen ‘Motslen
! Mrlaoaden Tamrs pables

H ] 1 [T 18 't
toons | BA  EIA VA VA VIAVILA |
§ 4 [} B 7 a L]
- Li Be B C ™ (4] F
st | aonz | somnn 2o | pacor |1aee i

I [H B EEE
| Na | Mg | Al 5 F = Cl
22980 | 24 M08 | deaEd 17808 | MERTL | KR | 18480
L] b 1 n n H
4 K Ca | Ga | Ge | As | B | B
H09E | 40073 | #8730 | 1A '-'l'UE TEs6 | To w0

caso en el que se encuentran

A huellas de zapstos zlrededor de la
E5CENA.
B. cabellos del zsesino &n la escena del
crimen.
C. fibras de la ropa utilizada por el
FEEsing.
0. cartas de amensaza del asesino a la
wictima.

8. La siguiente imagen corresponde 2 un
segmento de |z tabla periddica:

Oe |z imagen se puede sfirmar gque los
electronesde valencia de los elementos
dependen del

A, grupo, porgue es la cantidad de
niveles de energiz gue tiene le stomo del
elemento.
B. grupo, porgue es la cantidad de
elactrones presentes en 2| dltimo nivel
de energia.
C. periodo, porgue es la cantidad de
niveles de energiz que tiene el atomo del
elemento.

D. periodo, porque es |la cantidad de
electrones presantes en el dltimo nivel
de energia.

10. Lz ley de Charles muestra |2 relacian
entre el volumen y |2 temperatura de un
gzs ideal cuando se mantizne |z presion
constante. En l2 imagen se obsarva comao
&5 esta relzcion

CmIANTL Vi

v

De las siguientes graficas |z que
represents la ley de Charles es:

A, B,

Con la siguiente informacidon responde
las preguntas 11 y 12

Un grupo de cientificos estudiz las causas
de una enfermedad que cambia la
estructura de los  gldbulos  rojos,
provocando una anemia severa. Durante
&l estudio s& observd lo siguisnte:
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Hemaoghobina nonmal
TGEA GCA CTT CTT T

ACU OCU GAA GRA ARA

Hemaoglobina mutants
TEA GEA CAT OTT 1T

ACU ODU GUs GAA ARA

Traduccan Traducman
Tzl mde RECTIET CEIEPERMIPER
o mine-Ae Aoz L tmis-anra

> )

11. El eambio que madifica la morfolagia

del glabula rajo se da inicizlmanta en

A el ARN, ya que cambid timina por
uracilo

B. el ADN, ya que cambid timina por
sdenina.

C. |la proteina, ya que cambid valina por
lisina

D. la proteina, ya que cambio GUA por
valina.

12. La posible hipotesis que formularon
los cientificos en el estudio 25 que =l
cambio en los glabulos rojos se produce
par

A unzmodificacion en el nicleo de esta
célula sanguinez producto de una
mutacion.

B. una variacion en la sintesis del acido
glutamico al mutar la valina.

C.una alteracion durante del proceso de
traduccion del ADM.

D. una mutacion puntual que zltera &l
proceso de sintesis de hemoglobina.

13. Gracizs 2 |2 evolucion de las téonicas
biomoleculares, se ha mejorado la
calided de los  andlisis  genéticos.
Actualmente, incluso es posible obtener
ADMN de especiesyaextintas; este tipo de
ADM se llama ADNM antiguo [2ADN). El
znzlisis del 280N hz sido de gran ayuda

en la Antropologia v |a ciencia forense.
Adogteda de poolfeKRoL

Un uso gue se le puede dar al 2ADN es
A. encontrar relaciones evolutivas entre
una serie de fosiles y organismos
actuales.

B. identificar criminales con las muestras
de fluidos encontrados en la escena del
crimen.

C. realizar pruebas de paternidad para
resolver conflictos legales.

O. modificar genesen especies vegetales
para aumentar su productividad.

14. En una red social, aparece un video
explicativo

.
Hioli s &
gl Bawy
hablremen wbee e .
ereprpla e .""
owd paec iy [ELL)

.

mrteiaila pars S us
electrdn o vaberls de uh
e utr, L prisera
EL 5 obthene ol permart
unrkectsdn, b segunds
eleitiin, ke valored para
Bt ST
prebeanan o le dguienne |
k 1ably /

y

Elemento Primera E.l. | Segunda E.l.
(k2 ol (k2i'mol)

He 2.373 5.248

Li 520 7.300

be Beo L5375

ODe acuerdo con  la  informacion
presentada, |la energia requerida para
remover un electron dal He (primera E.I)
5

A, mayor que |z energia requerida para
remaover dos electrones del Li.

B. menor que |z energiz requerida para
remover un electron del Be.

C. mayor que |z energia requerida para

remaover dos electrones del Be.
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0. menor que la energia requerida para
remover un electran del Li.

15. Observa la siguiente imagen:
Orcias longihuadinais

Tomado de http://sonido-
fisica2.blogspot.com.co/2009,/11 fondas-
sonoras. html
De |z imagen se puede concluir que las
ondas longitudinales se forman cuando
las particulas

A, necesitan de un medio material para
propagarse.

B. gracizs = sus caracteristicas, no
necesitan de un medio de propagacion.
C. oscilan en la misma direccion de
propagacion de la onda.

D. oscilan de manera perpendicular con
respecto 2 la direccidn de |z onda.

Fuente. Pruebas SABES. Milton Ochoa
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ANEXO 2. Encuesta para el diagndstico

El modelo de indagacion en el andlisis de Proyecto de investigacion para optar al titulo de
problemas cotidianos, una propuesta Magister en pedagogia de la
didactica para fomentar competencias Universidad Industrial de Santander
cientificas en estudiantes de grado 9° de una Monica Yasmin Capacho Rojas
institucion educativa oficial de Bucaramanga. 2016 - 2018

Encuesta para estudiantes de grado 9°

CODIGO ESTUDIANTE: EDAD: __ SEXO: F__ FECHA:
LJO9 M__

DOCENTE INVESTIGADORA: Ménica Yasmin Capacho Rojas

OBJETIVO: Explorar sentimientos y opiniones de los estudiantes de grado 9°

sobre las practicas académicas de las clases de ciencias naturales.

Por favor responda las siguientes preguntas de manera espontanea y sincera.

1. ¢Cual es su opinion sobre las clases de ciencias naturales?

2. ¢Qué sabe usted sobre las ciencias naturales?

3. ¢Como describiria una clase de ciencias naturales teérica y una

practica?

4. ;Cbmo se siente en la clase de ciencias naturales?

5. ¢COmo prepara una evaluacion de ciencias naturales?

6. ¢Como describiria los resultados que ha obtenido en la clase de

ciencias naturales?

7. ¢Qué tipo de actividades realizaria en clase si fuera el maestro de

ciencias naturales?
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8. ¢Cuales serian las principales dificultades que tienen los

estudiantes de tu grado para aprender ciencias naturales?

9. ¢Cuales son los temas mas importantes que se deben abordar en la

clase de ciencias naturales?

10.¢Paraqué cree que le sirven los aprendizajes de la clase de ciencias

naturales?

11.¢:De qué manera se pueden relacionar los aprendizajes de ciencias

naturales con las situaciones de la vida cotidiana?

12.¢Qué preguntas surgen a partir de este ejercicio reflexivo sobre la

clase de ciencias naturales?
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ANEXO 3. Ficha de apoyo sesion N°1

SECUENCIA DIDACTICA: La mirada cientifica de los problemas cotidianos

SESION N°1 Encuentro con los problemas cotidianos

ACTIVIDAD INDIVIDUAL: elabora una ficha sobre cada una de las noticias seleccionadas

Cadigo estudiante: 09___ Fecha:

Noticia N° 1: Titulo:

¢Qué tipo de problematica aborda?

Social _ Econdomico __ Ambiental Familiar ___ Personal __ Tecnoldgico _ Cultural ___
De lasalud ___ Educativo: Judicial ___ Cientifico otra___ ¢;Cual?
¢ Crees que este problema te afecta? Si No ¢Por qué?

¢Qué tanto te agradaria ayudar en la solucién de este problema?

Nada  Poco_  Mucho

¢De qué manera podrias intervenir en la solucion de esta problematica?

Noticia N° 2 : Titulo:

¢ Qué tipo de problematica aborda?

Social ___Econémico ___ Ambiental Familiar ___ Personal ___Tecnolégico ___ Cultural ___
Delasalud _ Educativo: Judicial ___ Cientifico otra___ ¢Cual?
¢Crees que este problema te afecta? Si No ¢Por qué?

¢Qué tanto te agradaria ayudar en la solucién de este problema?

Nada  Poco  Mucho_

¢De qué manera podrias intervenir en la solucion de esta problematica?
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Noticia N° 3: Titulo:

¢Qué tipo de problematica aborda?

Social _ Economico __ Ambiental Familiar ___ Personal ___ Tecnoldgico _ Cultural ___
De lasalud ___ Educativo: Judicial ___ Cientifico otra___ ¢Cual?
¢Crees que este problema te afecta? Si No ¢Por qué?

¢ Qué tanto te agradaria ayudar en la solucion de este problema?

Nada  Poco_ Mucho

¢De qué manera podrias intervenir en la solucion de esta problematica?

Trabajo en equipos

¢, Cuales probleméticas nos llamaron la atencidn? ¢ Por qué?

¢,Cémo aprendimos a resolver nuestros problemas?

¢ Tenemos algunos pasos o un método para resolver problemas? Describanlos
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¢ Qué formas crees que pueden existir para la resolucion de los problemas?

¢ Para qué sirvio el ejercicio de hoy?

¢,Cémo nos sentimos en el desarrollo de la actividad?

¢ En qué aspectos podriamos mejorar?

Fuente. Autora.
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ANEXO 4. Ficha de apoyo sesién N°1 resuelta (adelante)

wE

. “Jociol

ST \ El modelo de indagacién en el andlisis de Proyecto de investigacién para optar al titulo
Hiivarsidat { p iddic una pi didactica de Magister en pedagogia de la
ndSerial e para fomentar competencias cientificas en Universidad Iindustrial de Santander
& Saftander, “ estudiantes de grado 9° de una institucién Ménica Yasmin Capacho Rojas
7 educativa oficial de Bucaramanga 2016-2018

SECUENCIA DIDACTICA: La mirada cientifica_de los problemas cotidianos

SESION N°1_Encuentro con los problemas cotidianos

ACTIVIDAD INDIVIDUAL: elabora una ficha sobre cada una de las noticias seleccionadas

Cédigo estudiante: 09 52 Fecha: 26 /06 / 2077

Noticia N° 1 : Titulo:

¢ Qué tipo de problematica ab&rda?
Social_X_ Econémico X_ Ambiental ___Familiar ___Personal ___ Tecnolégico ___ Cultural ___
Delasalud ___ Educativo: __ Judicial ___Cientifico____otra___ ;Cuél?

Crees que roblema te afecta? Si No ___¢Porqué? -
Lﬂ”?”g (e;?‘p /”0 em o Kf“ a L/u /a wac-zcéa(/ \/
Ven _mg  Ofec a.___mi

¢ Qué tanto te agradaria ay(idar en la solucién de este problema?
Nada ___ Pogo ___ Mucho X

¢De qué manera podrl;s intervenir en la sojuciop de problematica
¥ &éua )b ferve njc eu:z.réa 22 QOp {ééa ) .r‘ag';éé.

Noticia N° 2 : Titulo: : / : A /
Feven ot cn o_Guajira ¥ lu (ostn _por /mmm 0 //wc/a/
¢ Qué tipo de problematica aborda?"/ Mz ! =
Social x  Econémico __ Ambiental_X__ Familiar ___Personal __Tecnolégico ___Cultural ___
De la salud Educativo: Judicial ___ Cientifico otra___ 3Cual?
g’%ges que este problema te afecta? Si_ X No___ g,P_Y[ qué? :
- Porgve . muceren muchos f"”" iad o pasonas
wetented .
¢ Qué tanto te agradaria ayudar en la solucion de este problema?
Nada___ Poco ___ Mucho X
¢De qué man as interveniren la soh;z::\ de esta probl ?
redi (4] n aﬂ/ Qo facsi /

Noticia N° 3 : Titulo: Hombics cn  moto  dispasocon
contre somalecd para  pbaclo
£ Qué tipo de problematica aborda?
Social )’ Econémico %’ Ambiental ____ Familiar ___Personal .t Tecnolégico ___Cultural ___
De lasalud ___ Educativo: Judicial ___ Cientifico ofra ¢ Cual?
¢Crees que este problema te afecta? Si_X_No ¢Por qué?, _
poique  me ;. Ao’ TJ On oLa lo mismo,

ot v
(%7 / el 0.
LQﬂé tanto te agradaria ayudar en la solucién de este problema?

Nada__ Poco ___Mucho X'

¢De qué manera podrias intervenir en Ja solucién de esta probl : atica? / / /
e fos gmﬁg’MZcJ ‘L armad ’prd[w' igran 'ag __ aimas :&oa (7
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Trabajo en equipos

¢Cuéles problematicas nos llamaron la atencion? ¢ Por qué?
cho en 0l0m L‘a o /70‘ /w /(JJ Ao:n. i ;Ldf

JNDIO I:pt /ra v roLar a onra fbﬁh’na.

¢ Como aprendimos a resolver nuestros problemas? /

/.Ina'ézaﬂdo ],,Ja anglo d?)é/e nyestros /uZ/cma/’
, b &
"}b L}Jc gy tna Wro paca /0(L1 enferme J,’

¢ Tenemos algunos o un método para resolver problemas? Describanlos
6 Decisselo a Dios

'J'n(ﬁl‘jlan([} s0be o/ /)rpé/cma- mume

+Qué formas crees que pueden existir para la resolucién de los problemas?
e J; O(IOJ' WigramoJs m«jJ'

(000/&0(44/ j Flmufauén (L// /nc(j,‘o en 7& ‘/“/m!

¢Para qué sirvi6 el ejercicio de hoy?
FPara  consienticarp0s maJs / Jbetr como rafo/ucr

Noes Iprofiv-f f;,oé/amaf

¢ C6mo nos sentimos en el desarrolio de la actividad? 4 /
Elfa/ /a, 7ua a’fa()/i un no,/igia im /ow nte /
Goe Jo ffc.rcn/a muy Seguido.

¢En qué aspectos podriamos mejorar? -
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ANEXO 5. Ficha de apoyo sesion N° 2

‘sewaqoid ap UQIN|oSa! g s anfis oaayama s0| £ sojsiA safeu
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ANEXO 6. Trabajo creativo de un grupo sesion N°2
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ANEXO 7. Ficha de apoyo sesion N°3

SECUENCIA DIDACTICA: La mirada cientifica de los problemas cotidianos

SESION N°3 Carrera de observacion

ACTIVIDAD POR PAREJAS: Recorre cada una de las bases del camino de los observadores y

resuelve las tareas planteadas utilizando todos los sentidos.

Cadigo estudiantes: 09 y09__  Fecha:

Trabajo en parejas. Carrera de observacion

1° ¢ Qué tema esta planteado en la cartelera afuera del salon de noveno?

2° ; Cual es el nombre completo del secretario académico de la institucion?

3° En la plancha de artistica habia peces verdes

¢ Qué calificacion le dieron al estudiante de la plancha sobre peces?

4° La sustancia A sabe a

La sustancia B sabe a

La sustancia C sabe a

5° En la taza hay pepitas de ___ colores

6° La diferencia entre la masa de la mufieca 1y la mufieca 2 es de:

7° El orden en que quedan las fichas del dominé es:

8° El objeto A sirve para el objeto B sirve para

9° Los sonidos que habia en el laboratorio correspondian a:

10° La letra en el interior del banano del minion es el numero pelos del Dave es

11° El aroma que habia en el laboratorio correspondia a:
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12° Las sustancias identificadas son:

mo o w »

13° ¢ Qué hacen los estudiantes con espiritu cientifico?

14° ; Cuantas hojas tiene la scheflera?

¢ Qué clase de plantas hay en el terrario?
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ANEXO 8. Fotografias carrera de observacion. Sesién N°3
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ANEXO 9.Ficha de apoyo sesion N°4 A resuelta

e = £l modelo de indagacion en el analisis de Proyecto de investigacin pare oplar al tituio
Universdadt ii‘E problemas cotidianos, una propuesta didactica de Magister en pedagogia de fa
tndual de ﬂg para fomentar competencias cientificas en Universidad Industrial de Santander
Sonilir 14 estudiantes de grado 9° de una institucion Ménica Yasmin Capacho Rojas
educativa oficial de Bucaramanga 2016 - 2018

SECUENCIA DIDACTICA: La mirada cientifica de los problemas cotidianos

SESION N°3 Carrera de observacion. Trabajo complementario ’

ACTIVIDAD INDIVIDUAL: Observo mi mundo con los sentidos agudos, selecciono tres situaciones
que considero problematicas y las describo detalladamente.

Codigo estudiante: 09 22  Fecha: J~fubse & 2011

Observando mi mundo

1. Situacion problemética detectada (Breve descripcion) £ / h omo JCXUGL'//:/'MO %
,Zgr[;anifmo gue e Ve h?/ Savd ot
)

A través de qué s)oti\dos la puede detectar? £\ fr( ez de lue \/iJ /d

:Por qué ellamélaatencién??a,guc es un roblem U ve me
d[cc?a a mty a lu com,/,oic/ao( ‘]

¢Comg se podria abor res?. situacion desde la clase de ciencias naturales? / v ""L‘)

Carieles Y ddvir icndolef que &so  no es 6 /’y il
3 p 1 denQ, N

dumpoco yup0  puyrg _ellor. Y

Segunda situacion problematica detectada (Breve descripcion) /
Aa_contuminuidn ¢ / McL/;:O amoienic 0/ e/
deleriow de lu capa de gwno-

. /
¢A través de qué sentidos la puede detectar? 7| fraves de la Visfa
Y ¢l olfato

z,%rquémellarﬂélajtenci'n?’Paquc, I esto COnJinUa, Nos YVdadmeor
A Ver afectador fodos [os seres  hymanO 7, POrg e
B awbbria £l planedd fitrry

¢ Como se podria abordar esta sitdacion desde}a clase de ciencias naturales? ;1\ /¢ e o Clule
W as P csondy, . que. Cuigen. ol .medio amgic,,/;_

Tercera situacion problematica detectada (Breve descripcion) J'
Zas muchos rogadid(/f que Jee  egn Lo/ endid, en /aJ

Ca//c!/ / ademcid que CJ/DJ clro az//o/df influYC“ a
7 m e ir fdrdgyr

¢A través de qué sentidos la puede detectar? ) oy (/j /. ©

gPorquémellamélaatencién?’R), Ue me CLU /w/,'ma ' 0”0!,
adenus cste P'Ob/cn?ﬂ Uecla a la Cg):w()nida 4

¢Como se podria abordar esta situacion desde la clase de ciencias naturales? //2 2/ en
Prodes e /1 advir frenclole g 7@6 e N0 es buen.
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ANEXO 10. Ficha de apoyo sesion N°4 B resuelta

1 modelo de indogaricn en el andli s de
problemas cotidianos, una propuesta diddctica
para fomentar competencias cientilicas =n
estudiantes de grado 9° de una institucisn
educativa oficial de Bucaramanga.

. Proyeeto de investigacion pam vplm al titulo
de Magister en pedagogia de fa
Universidad Industrial de Santander
Mdnica Yasmin Capacho Rojas
2016 - 2018

SECUENCIA DIDACTICA: La mirada cientifica_de los probleinas cotidianos

SESION N°5 MIS PASOS DE INVESTIGADOR, Aproxi alp ;
ACTIVIDAD INDIVIDUAL: Respande las si preg: 1aci conlos p entu
curso.

Codigo 091y Fecha: 1311QNME

1 Elabora un listado de los problemas cohdmnoe prespntadm por mvz companoms y que mas te

_Pdo Q_CAQO
wvjd;)_Q _ESI(C

gﬁ&g %ql_@

.mtdoo

los_QD_fSCIlQS‘_ {Y‘Q %«J@g;\ om? nmm [\ Os. @6
gco_asg;.g_ems_ 10N - xndiEenSo

A= SRR SN SRR S

2° Selecci

responde sobre él:

aquel probl

cofidiano quec

1. ¢Cudles crees que son las causas de este prohlema?

.
es de mayor interés (encierra ol niimero) y

éﬁéﬂr\m €0 w1 Ay, Fa \TQ__- REEEL,

2. ¢De qué manera crees que te esta afectando oste problema?

e W0 000 o0y
MJLQ&ES@ o,

= T e g

3. ¢Donde podrias encontrar informacion sobre esta problematica?

XN 6S Raehes, G Lnlennet:

4. ¢Qué posibles soluciones plantearias para &) problema cotidiano que has seleccionado?

(SN

)

___d

LO (O\SCXY\Q\
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ANEXO 11. Ficha de apoyo sesion N°5

SECUENCIA DIDACTICA: La mirada cientifica de los problemas cotidianos

SESION N°5 NUESTRO EQUIPO DE INVESTIGADORES

ACTIVIDAD POR EQUIPOS: Dialogar sobre el problema cotidiano que nos afecta e interesa indagar:
Leer al equipo el material de consulta sobre la problematica seleccionada. //Delimitar el problema de

investigacion. //ldentificar el equipo con un nombre especial.

Codigo estudiante: 09 Fecha:

Mi Equipo: Mi rol:

Lectura: FUNCIONES Y UTILIDAD DE LA TEORIA EN EL MARCO TEORICO

La funcién mas importante de una teoria es explicar; decir el por qué, cémo y cuando ocurre un fenémeno.
Otra funcién de la teoria es sistematizar o dar orden al conocimiento sobre un fenémeno o realidad que
muchas veces es disperso y no se encuentra organizado.

Otra funcion de la teoria asociada con la explicacion es la de predecir: hacer inferencias a futuro sobre
como se va a manifestar un fenémeno, dadas ciertas condiciones.

Ahora bien, cabe preguntar ¢ cuales son los criterios para evaluar una teoria?, entre los mas comunes son:
Capacidad de descripcion, explicacion y prediccion.

Una teoria segun Fernan y Levin (1990) debe ser capaz de describir y explicar el fenémeno al que hace
referencia.

Describir implica varias cuestiones como: definir el fendmeno, sus caracteristicas y componentes y definir
las condiciones en que se presenta y las distintas maneras en que pueden manifestarse, mientras que la
explicacion tiene dos acepciones™

Explicar: significa incrementar el entendimiento de las causas del fenémeno.

Predecir: que exista evidencia empirica que apoye a la teoria y prediga el fenomeno.

La prediccion esta asociada a este segundo significado de explicacion y depende de la evidencia empirica
de las proposiciones de la teoria es importante recalcar que en cuanta mas evidencia empirica apoye a la
teoria, mejor podra ésta describir, explicar y predecir el fenémeno estudiado por ella. http:/tesis-

investigacion-cientifica.blogspot.com.co/2013/08/funciones-y-utilidad-de-la-teoria-en-el_27.html

™ Ferman, G. S. y Levin, J.. Investigacion en Ciencias Sociales. México: Edit. Limusa. 2012.
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Complementa tus conocimientos acerca de la importancia de la teoria cientifica para abordar en equipo la

problematica seleccionada en https://es.wikihow.com/explicar-la-diferencia-entre-una-Teor%C3%ADa,-

una-Ley-y-un-Hecho cuyo enlace esta en nuestro grupo de Facebook “Juventud cientifica”

Con los insumos anteriores, la consulta que realizaste para la clase y la de tus compaiieros:
1. Describan de forma detallada el problema de investigacion:
2. Expliquen cuales son las causas de este fendmeno
3. Nombren evidencias empiricas que lleven a hacer predicciones sobre el problema
seleccionado
4. Propongan la pregunta de investigacion especificando el qué, como, donde y a quién van a
impactar con su investigacion.
5. Den un nombre creativo al equipo y asuman roles y compromisos segun sus cualidades e

intereses.
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ANEXO 12. Ficha de apoyo sesion N°5 Resuelta
[ Joleion
veroNn
; @f/froé/&ma (/c in(,u/y)abion, es o/ Amo C/C/ ol;(iali//O i ;Wc
/’r e cm/‘amc%lch en a/ CU"/”QJ 7—'&,4 /GJ/oa mones
d/afara'ié c/fa[ﬂo e c/J}J mu  neeoso , 01 ‘
COm(/m'Jdﬁ/ en

maclo a ju

L& Unu oé/ana/‘ca ¢ afe
f 70 f[ﬂé/an cn/ar CU/LT /z(/fan/o/ /

cr/ocu‘a/ a /OJ ninoJ, f{“
Ainu/;m 6/ AUI‘"U J ven ) COSUS_ ianuiL‘éf a2 e
@ Zuf cawas ,J‘an. /af (/mL; L/c cJAr Cigufr}/[a// /CU mw«Aaf
Pmonu( que /c; _,gioflc fumar Cigmm //OJ

@ EUI C/Cncfw‘ = \,/ ’.[“4.’{!|(7(lOnC f

”MAUJ veces AC 0’ crUa(/o en ((/J CO//f” ’Q /C!S‘ /DCrJ‘Onaf
fumun(,/o cig)am/lo v / a/ OlOr c]e/ lwmo .J‘(, fcm’é 7 / J
"’“)] f%bicjo b y &J‘/c /vuma cs rm:/ /Da/igrwod/u cnlu coptru UhU‘:mZna ;

@. Mi f'ca‘}”"'/a Jenua esra ;
\WL.C/U d cm/c /Oraéému L/!/ /Lmo/ g/(/c fC/DC/(U_f/’O/({( 5

}\a: ¢h C/ Ser Ivumuno?

, Upcione u/.' Nopm Z,,
o The e?uIP‘O TNT
57 cquipo l"]araui//a
* Jos chicas Ban Onc/a
oJus Super anzyado,m

; .ZO‘I JJLI./{//OJ fin.r/cin wee

156



ANEXO 13. Formato general de equipos de investigacion

Equipo N° __ Nombre:

Grado | Fecha Objetivos

1. Conformar el equipo de investigacion que analizara el
problema cotidiano seleccionado

2. Asumir roles dentro del equipo de investigacion
segln cualidades e intereses.

3. Realizar una descripcion detallada del problema a

analizar.

Integrantes Rol

Lider investigador (a)

Secretario(a)

Organizador (a)

Comunicador (a)

Ciber-explorador (a)

Otro:

Descripcion del problema cotidiano que nos inquieta
(Detalles, causas, evidencias, predicciones)

Nuestra pregunta de investigacion

Nuestras reflexiones y decisiones
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Compromisos

Firma
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ANEXO 14. FICHA DE APOYO SESION N°6 RESUELTA

El modelo de indagacién en el andlisis de
problemas cotidianos, una propuesta didéctica

Proyecto de investigacion para optar al titulo
de Magister en pedagogia de la
jversidad Industrial de

v
R

Industrial de
Sansander

para fomentar en
estudiantes de grado 9° de una institucién
educativa oficial de Bucaramanga.

Ménica Yasmin Capacho Rojas
2016 - 2018

SECUENCIA DIDACTICA: La mirada cientifica de los problemas cotidianos

SESION N°6_Fundamentacion tedrica de nuestra investigacion

ACTIVIDAD POR EQUIPOS DE INVESTIGACION: Consolidar la teoria que fundamenta su investigacion y
presentarla a través de un mapa mental.

Codigo estudiante: 09 Fecha: /7

Equipo de investigacion N°: _1°

Mirol: 2jcler

Ideasclaves -~ .- @
£l faboco arecta (xinu'palmnz el nslana'&m (diowsseclos
oJn el hoo de Jubaw hay vnos F.000 rockedas™ gyimicos con
cidos, (e -Jos wales ge Sube, que mg minimo | 250 son rociws

ve cfcolo; wduce
lﬁ Luco en ol Jo’a’
homan0 ) R

Fregun

Jcr:ajou'v ol S-'ntlromc Jc moerte o
svbidu eo el lochan ¢, a cwia di
muclee fumatIOra ’J Jc Lcljofclo
a naces o d fpelo. I

920f }:/af‘ a'/c 4%;' f()nai/d'lf} ]uc‘ncn
pous Pa;‘L’liJac[cJ legis e
fumaa/wa a'c.liuaf.

o §i unu ewche de un nic0, ¢ f"'

iLoti fa
adou lu picolina pu
::BO ulrum t la r'co‘-c mulcma

OO0 ¢s rc.rfon.ra’a/o

,N

da Ioslancia! Con‘)mc
2 Uju‘)aco?

d0c donde r‘o"“"‘
Cl I’abuwz

i ‘ $ jut _alucinogenas ?
Al respaldo presento el mapa conceptual que resume los fundamentos tedricos de nuestra investigacion

159



ks on

de Lu

5

> (Una
Cornes QPR S. rl/w M———dawu ¥ ’7&'}:’%65&

LL___E

| %1 meAco)

E

acjo afuw/ll /)roct.raa/o a /oaI/ /
> c/c mw/na /uéawm

rt
i3

Adic fiaw

: “Roblemas clt : Yedi du (lt
1 1 \ Salvd (ubdad cU'J“ .
foico SOc:u Riw{ ogico fn s‘.sjcmas ,Ml ’ .
| I P, / \ /r e \
Foe fjm ! Iy Buoco (vawalf" & % ~
fr/,mu]o m Aspciucion ’ﬂ,lmul % .&g eg §
esion ‘ OI 10‘ %QQ S
um b t’l'/u l (0,"0 E n
(0m0 l ‘ ‘\,_ e b(m/o s
i = ;; 3 _—_§._ &1 o Anberiodi |
::wjlo» ) 4 \ [Z’f"%ﬂ“ §E§_ é:’ié CnyOSi§ (ﬁoblcﬁuf
£ Emocionales

160



ANEXO 15. FOTOS VISITA AL MUSEO UIS. SESION N°6
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ANEXO 16. PERFIL DE FACEBOOK JUVENTUD CIENTIFICA

€« C | @ Seguro | https//www.facebook.com/profile ph;

Juventud Cientiica

Juventud Cientifica

Biografia

1 fue 1u cargo en Insthucion Educatva La
Juventu?

@® Presentacion

Agragar datos perso

() Trabaio en Instiucion Educatva La Juentud
£ Estudid en Universidad Industrial de Santander

£ Estub en Escusia nomal superor de
bucaramanga

A8 Juventud Cientifica

Informacion

# Publicacién (@ FotoNideo
¥ Acontecimiento importante

‘Actusiizar informacion £
Vor regisiro de actividad

Mas »

Amigos 155 Fotos

¢ Video en vivo

G Fotonideo Sentmientoiactividad  +++

[ e

Juventud Inicio  Buscar amigos.

i Juventud Cientifica Biografia ~ Reciente v

Fotos

W 2002 0CUDE 08 U1/ @ v

Material de apoyo para el equipo de mattrato animal

Maltrato animal

E1 maltrato animal 85 considerado un deito en muchas
partes del mundo. A pesar de esto, las Giras aumentan a
dario.

IRATO AR -

o Me gusta (O Comentar 2> Compartir

[+ 3]

4R Juventud Cientifica

N

Juventud Cientifion | Biografin + 3017 ~

con tus amigos.

© ¢Losabias?

apande una pragunt personas e

A 1as personas que buscan trabajo les

Todas

. Suven
21 de oc

a Cientifica

{taciones, ya arancaron 103 equipos de INvestigacién: poco a poco les iré
compartiendo material que pueden apoyar sus proyectos

Por ejemplo. este es muy Gfil para 103 que estan trabajando 1a problematica del
tabaquismo.

a y mantal da ias parsonas

o) Me qusta ) Comentar

@ Johan Roms y Sonia Ayais Pedraza
‘ Juventud Cientifica
Una forma clara de diferenciar, tear(as, leyes y hechos.

ST <
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ANEXO 17. Ficha de apoyo sesion N°7 Resuelta

El modelo de indagacion en el andlisis de Proyecto de investigacidn para optar al titulo
problemas cotidianos, una propuesta didactica de Magister en pedagogiade la - ~
para fomentar competencias cientificas en Universidad Industrial de Santander
estudiantes de grado 9° de una institucién ‘Ménica Yasmin Capacho Rojas
educativa oficial de Bucaramanga. 2016 - 2018

SECUENCIA DIDACTICA: La mirada cientifica_de los problemas cotidianos v
SESION N°7 Disefiando encuestas para explorar huestro problema -
ACTIVIDAD POR EQUIPOS DE INVESTIGACION: : 3
Cédigo estudiante: 09 20 Fecha: ¢ /(41 [ {7+ . i ¢
Equipo de investigacion N°: _4 - Mi rol: CORXY Y N1 (G d()v d~
Objetivo de la encuesta 5

[UO UL e ftaonlfC AICU O ¢ NuY) s 2] |[® 3
0108 RS Bl B LR e S o2 € ducative 1 T et dl.

Tipo de preguntas C tanfo afecta Q1 - hOMO s
cgpgoﬂ'\el?o (éQS NAMROS C w0 xnstitcaon é)C%COT’U L,
Numero de preguntas /2 6 3

Poblacion a encuesta v

"12% NIPAS
Método de aplicacion { ne 003{0 8
Método de tabulaci )
odo de tabulacion € XCol ~ Manoal

Elaboracion de graficos & )( C o)

Compilacion de la informacion : i S T
D inGs _ €n OrPo + odfniney ics B ftade s

En cuanto a la elaboracion de las encuestas

¢Qué aprendi? ¢Qué descubri? £,Cémo me senti? ¢En qué podria
mejorar?

deo Funar e o Centont a ¢
Ggarnine 0o (RN o do) Podor € v
hcs  liovo a C,qc;mf\G AY’IO qC‘Q |
vingoy ladofacka  DONOPen saN 1€
sind qee  prade GOuns de ig
0 doe holepnintos a

©3 JLF((L('\':'\CSTNITQC‘:’C"\‘ g@%ﬁ+Ud+g'Q
Dorg_on O ke duCaf] b\O q r%_ m% ng
) sSMO. 4 NTOQ., : B
Cvgc\ﬂu ooventod huno QJ@I

~
\

GQOVH\\O'
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ANEXO 18. MODELO DE ENCUESTA EQUIPO N°2

La ;
- “Cames ki i el wonax
cultuwn di cofidud™

kl equipo de investigacion “DEFENSORES DE LA FAUNA SILVESTRE" estd realizando una investigacion sobre los animales
silvestres de la zona del “rumbdn” del barrio La Juventud. Deseamos conocer la opinidn de los habitantes de esta zona.
Por favor nos puede colaborar respondiendo la siguiente encuesta de manera sincera.

[ sexe masculino: __ [ sexo femenino [ Edad [ Barrio

1. éCudnto tiempo lleva viviendo en este barrio?

| a. Menos de 5 afios b. Entre 6y 10 afios | . Mas de 10 afios

2. Del siguiente listado de animales me puede decir: si o no

Animales de la zona del | Lo Ha Lo ha Lo matd | Lo sacd Lo considera
“Rumbdn” La Juventud | conoce | entrado | picado o

Peligroso | Le da Le da

en su mordido "
miedo asco

casa

Zancudo

Garrapata

Pito (chinches)

Arafias

Gusanos

Mariposas

Avispas

Cucarachas

Caracoles

Sapos o ranas

Chinas o salamanguesas

Serpientes
Lagartos
Aves
Faras
Ratas o ratones
Otro éCual?
3. Porlo general cuando ve un animal extrafio en 10. éiConoce la diferencia entre el caracol africano y el
su hogar experimenta: caracel comun? S Neo_
a. Alegria 11. éiHa tenido que llamar a alguna autoridad
b. Mervios ambiental por la presencia de alguna plaga?
. Miedo a. No
d. Asco b. 5 éiQuéplaga?__
e. Otro iCual? 12. iHa comprado o atrapado algun animal silvestre y
4, iUtiliza un tipo de proteccidon para que los lo ha mantenido en cautiverio?
animales o insectos no entren a tu casa? No___ No__ Si___ éCual?
Si__ éCual?
13. éSabe diferenciar una serpiente venenosa de una
5. dUtilizas Fumigacion? S No___ no venenosa?
6. iCada Cudnto hace aseo general? Mo_ si_ iCémeo?
a. lwvezalasemana
b. lwvezalmes 14. ile guastaria conocer mas sobre los animales que
c.  1vez cada Seis meses ha en nuestro entorno?
d. 1lvezalafio Si___Mo___ éPorqué?
7. iCree que el aseo influye en |a presencia de
animales en la casa? 15. iConoce especies de animales que puedan causar
Si__ No___ enfermedades a los humanos?
8. {Havotado usted basura en el rumbon de la Mo__ Si_ éCudl animal?
juventud? Si__ No__ éQué enfermedad produce?
9. ¢Qué Tipo de Basura ha arrojado ahi?
a. Orgdnica 16. iDe gué manera cree que podriamos ayudar a
b. Escombros conservar el ambiente, la flora y |2 fauna de los
c. Plasticos y botellas alrededores de nuestro barrio?
d. Otro {Cual?
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ANEXO 19. MODELO DE ENCUESTA EQUIPO N° 5

Frstitnciim Education La Feoentnd
— et Koacir o " 1w

culton df cafidad”

El equipo de investigacion “Animal Protection”
esta realizando una investigacién sobre el maltrato
animal y el cuidado de las mascotas por parte de
las familias Juventinas, por eso te invitamos a
responder de manera sincera la siguiente encuesta.
Por favor marca con una X la respuesta que mas se
aproxima a tu forma de actuar, de pensar o de
sentir.
Edad __

Sexo:M__
F

Grado:___

1. iTiene animal o animales como mascota
(s)?
a. Si. iPor qué?

b. No. iPor gue?

¢. Tuve pero en este momento no.
iPor qué?

2. ¢Qué clase de mascota tiene en su hogary

6. ¢Cada cuanto tiempo limpia y desinfecta el
lugar donde permanece su mascota?
a. Diarlamente

Una vez por semana

Una vez cada quince dias

Una vez al mes

Nunca

o oo o

7. Respecto ala orina y heces fecales de su

mascota las personas de su casa:

a. Letienen destinado un lugar en la casa
donde la mascota hace.

b. Sacamos a pasear a la mascota y
recogemos sus heces fecales

c. Lamascota permanece libre y sale ala
calle y no nos damos cuenta dénde hace

d. La mascota permanece librey sale ala
calley aungue nos damos cuenta
donde hace no recogemos sus desechos

8. ¢Ensucasa serealizala recogida de las
heces fecales de su mascota?
a. Si
b. No

9. #5Sabe gué es una desparasitacidn externa

cuantas? de las mascotas?
a. Perros e. Hamster 3 Si
[ [ . No
h. Gatos f. Ratones
) ) 10. ¢Cada cuanto le hacen desparasitacion
c. Peces E. Aves externa a su mascota?
| ) ( } a. Diariamente
d. Tortugas h. Serpientes b. Unavez alasemana
i) [} c. Unavez al mes
T i. Otro d. Casinunca
[ } e. Nunca
.i,aa'l? 11. ;Sabe qué es una desparasitacion interna

i Cudntas persenas mantienen contacto
directo con el animal o los animales en su

casa?
a. Adultos
b. Mifios

jcada cudnto tiempo bafia a su mascota?
a. Una vez por semana
b. Una vez cada quince dias
c. Unavez al mes
d. Casinunca
e. Nunca
¢Cada cuanto tiempo lava los recipientes
donde come su mascota?
a. Diariamente
b. Una vez por semana
c. Una vez cada quince dias
d. Unavez al mes
e. Nunca

de las mascotas?

a.
b.

Si
No

12. iCada cuanto le hacen desparasitacion
interna a su mascota?

a. Diarlamente
b. Unavez a la semana
c. Unavez al mes
d. Casinunca
e. Nunca
13. isu mascota estd vacunada?
a. Si
b. Mo
14, ;Contra gué enfermedades esta vacunada?|
a. Parvovirus
b. Mequillo
c. Parainfluenza
d. Hepatitis
e. leptospirosis.
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ANEXO 20. EXPERIMENTO. SIEMBRA DE BACTERIAS
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ANEXO 21. ESTUDIANTES APLICANDO LAS ENCUESTAS
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ANEXO 22. SESION 8 EXPLICACION DEL MANEJO DE EXCEL

168



ANEXO 23. EQUIPOS DE INVESTIGACION TABULANDO ENCUESTAS
MANUALMENTE
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ANEXO 24. ELABORANDO GRAFICAS Y ANALIZANDO RESULTADOS
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ANEXO 25. CONCURSO DE MASCOTAS (INVITACION)

CONCURSO
& DE s
« MASCOTAS

Institucién Educativa La Juventud

Martes 21 de noviembre
Hora: 9:30 am

iPREMIOS ¥ VACUNACION GRATUITA! 3%
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ANEXO 26. PRESENTACION DE RESULTADOS Y CONFERENCIA LEY 746
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ANEXO 27. JORNADA DE VACUNACION
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ANEXO 28. CONCURSO DE MASCOTAS

174



ANEXO 29. CERTIFICADO DE LA SECRETARIA DE SALUD Y AMBIENTE

lg=-- 8097

Subproceso: Salud Pablica SERIE/Subserie: Comunicaciones

PROCESO: GESTION DE LA SALUD PUBLICA

Cédigo subproceso: 7200 Cédigo Serie/Subserie (TRD): 7200-223,100

Bucaramanga, Noviembre 24 de 2017

Sefiora

Ménica Yasmin Capacho Rojas
Docente

Colegio La Juventud

Calle 15N 192 -12

Barrio La Juventud
Bucaramanga

Asuii. kespuestd A Solicitud De Sensibilizacion En Tenencia Responsable De Mascotas
y Vacunacion De Mascotas. Radicado Ventanilla Unica 65552. Radicado Interno 8134,

Atendiendo oficio donde solicita De Sensibilizacion y Vacunacién antirrabica en jornada
realizada el dia 21 de noviembre del presente afio, donde segiin acta sanitaria SB No.
31211117 se consigno lo siguiente: se asiste a la Institucion Educativa La Juventud con el
fin de socializar la Ley 1801 de 2016, en lo que respecta a la tenencia responsable de
mascotas en los que asistieron los alumnos de los grados 8, 9, 10 y 11 en total 100
alumnos.

Asi mismo en jornada de vacunacién, segun planillas se referencia lo realizado:
:

Caninos vacunados... ]

Felinos vacunados............... .10

Total de mascotas inmunizadas........61

La Secretaria de Salud y Ambiente estara atenta a cualquier solicitud en beneficio de la
comunidad del Municipio de Bucaramanga. Nota: Al responder por favor citar el
consecutivo No. y el numero de ventanilla tnica 65552.

Cordialmente,”

ADRIANA GARCIA HERREROS MANTILLA
Secretaria de‘Salud y Ambiente

Vo. Bo. Rafael Enrique Esquiaqui Felipe
Subsecretario de Salud (E)

Reviso: Dayro Mufioz Rodrim’
Profesional Universil
Elaboro: Ruth Arévalo Sivg %
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ANEXO 30. PRESENTACION DE RESULTADOS. DIA DE LA CIENCIA Y LA
SALUD JUVENTINA EQUIPO “ANIMAL PROTECTION”
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ANEXO 31. PRESENTACION DE RESULTADOS. DIA DE LA CIENCIA Y LA
SALUD JUVENTINA EQUIPO “DEFENSORES DE LA FAUNA SILVESTRE”
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ANEXO 32. PRESENTACION DE RESULTADOS. DIA DE LA CIENCIA Y LA
SALUD JUVENTINA EQUIPO “UNIDOS POR NUESTRO AIRE”
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ANEXO 33. PRESENTACION DE RESULTADOS. DIA DE LA CIENCIAY LA
SALUD JUVENTINA EQUIPO “UNIDAD DE PREVENCION DE
ENFERMEDADES INFECCIOSAS. UPEI”
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ANEXO 34. PRESENTACION DE RESULTADOS. DIA DE LA CIENCIA Y LA
SALUD JUVENTINA EQUIPO “LOS SEGUIDORES DE EINSTEIN”
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ANEXO 35. FORMATO PARA VALORACION DE LAS EXPOSICIONES DE LOS

RESULTADOS DE LAS INVESTIGACIONES
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ANEXO 36. FICHA SESION 10 DESARROLLADA EQUIPO UPEI

E! modelo de indagacion en el analisis de
problemas cotidianos, una propuesta didactica
para fomentar competencias cientificas en
estudiantes de grado 9° de una institucion
educativa oficial de Bucaramanga.

Proyecto de investigacion para optar al titulo
de Magister en pedagogia de la .
Universidad Industrial de Santander
Ménica Yasmin Capacho Rojas
2016- 2018 ¢

SECUENCIA DIDACTICA: La mirada cientifica de los problemas cotidianos
SESION N°10 Valorando nuestro proceso de investigacion

ACTIVIDAD POR EQUIPOS DE INVESTIGACION:

Cédigo estudiante: 09 ©4  Fecha:

Equipo de investigacion N°: 0 % Mirol: Lider
Acciones de pensamiento cientifico Autoevaluack

- EIMBJR | | °

Formulo preguntas especificas sobre una observacion, sobre una experiencia o sobre

Ias aplicaciones de teorias cientificas.

Busco informacion en diferentes fuentes. Cite aqui sus fuentes de investigacion. 9

Formulo hipotesis, con base en el conocimiento cotidiano, teorias y modelos cientificos. | < |-

Identifico y verifico condiciones que influyen en los resultados de un experimento y que

| pueden o cambiar (variables). 5
Registro mis observaciones y resultados utilizando esquemas, graficos y tablas. X

Saco conclusiones de los experimentos que realizo, aunque no obtenga los resultados E

esperados.

Relaciono mis conclusiones con las presentadas por otros autores y formulo nuevas )(

preguntas. e

Comunico el proceso de indagacion y los resultados, utilizando graficas, tablas,

ecuaciones aritméticas y algebraicas.

Escucho activamente a mis comparieros y compaiieras, reconozco otros puntos de

vista, los comparo con los mios y puedo modificar lo que pienso ante argumentos mas

solidos.
Cumplo mi funcion cuando trabajo en grupo y respeto las funciones de las demés /&
personas.
En cuanto al proceso de investigacion .
2 Qué aprendi? ¢Qué descubri? £Como me senti? ¢En qué podria
mejorar?

E( "\C“OC(C‘ Cormme
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ANEXO 37. FICHA SESION 10 DESARROLLADA EQUIPO ANIMAL

PROTECTION

El modelo de indagacién en el andlisis de
problemas cotidianos, una propuesta didéctica
para fomentar competencias cientificas en
estudiantes de grado 9 de una institucién

Proyecto de investigacion para optar al titulo
de Maglster en pedagogia de la
Universidad Industrial de Santander
Ménica Yasmin Capacho Rojas

educativa oficlal de Bucaramanga. 2016 - 2018

SECUENCIA DIDACTICA: La mirada cientifica de los problemas cotidianos
SESION N°10 Valorando nuestro proceso de investigacion
ACTIVIDAD POR EQUIPOS DE INVESTIGACION:

f 1

Autoevaluaci
E | MB | R |

Acciones de pensamiento cientifico

Formulo preguntas especificas sobre una observacion, sobre una experiencia o sobre
las aplicaciones de teorias cientificas.

Busco informacion en diferentes fuentes. Cite aqui sus fuentes de investigacion. X
Formulo hipdtesis, con base en el conocimiento cotidiano, teorias y modelos cientificos. | X
Identifico y verifico condiciones que influyen en los resultados de un experimento y que )(

|g.ueden permanecer constantes o cambiar (variables).

EgiStio imiis ohservaciones y resultados utilizando esquemas, graficos y tablas.

X
Saco conclusiones de los experimentos que realizo, aunque no obtenga los resultados
esperados. X
Relaciono mis conclusiones con las presentadas por otros autores y formulo nuevas
preguntas.

Comunico el proceso de indagacion y los resultados, utilizando graficas, tablas, x

ecuaciones aritméticas y algebraicas.

Escucho activamente a mis compaiieros y compafieras, reconozco otros puntos de
vista, los comparo con los mios y puedo modificar lo que pienso ante argumentos mas
solidos.

Cumplo mi funcion cuando frabajo en grupo y respeto las funciongs de las demas
personas. ;

En cuanto al proceso de investigacion

(En qué podria
mejorar?

Jeney OAQ be
bm peiqee 1o Mg)ov Oemop- |
(lome Otgomie” fflos ale Moy

o) mo qe 4
o) me 30§J5 R)b’\(f).. :

mUC 0.

¢ Qué descubri? :Cémo me senti?

¢ Qué aprendi?
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ANEXO 38. FICHA SESION 10 DESARROLLADA EQUIPO “SEGUIDORES DE
EINSTEIN”

El modelo de indagacion en el analisis de Proyecto de investigacion para optar al titulo

problemas cotidianas, una propussta didctica . de Magister en pedagogia de la
para fomentar fentifi Industrial de Santander
estudiantes de grado 9" de una Institucion Ménica Yasmin Capacho Rojas
educativa oficial de Bucaramanga. 2016- 2018

SECUENCIA DIDACTICA: La mirada cientifica de los problemas cotidi
SESION N°10 Valorando nuestro proceso de investigacion
ACTIVIDAD POR EQUIPOS DE INVESTIGACION:

Cédigo estudiante: 09 Fecha: O 1% : ¥
Equipo de investigacion N°: ] _ i rol: Hova -

Acciones de pensamiento cientifico AM.MM >

Formulo preguntas especificas sobre una observacion, sobre una experiencia o sobre
las aplicaciones de teorias cientificas. X

Busco informacion en diferentes fuentes. Cite aqui sus fuentes de investigacion.

| Formulo hipdtesis, con base en el conocimiento cotidiano, teorias y modelos cientificos.
~ dentifico y verifico condiciones que influyen en los resultados de un experimento y que

: d constantes o cambiar (variables).
iones y resultados utilizando esquemas, graficos y tablas.

Saco conclusiones de los experimentos que realizo, aunque no obtenga los resultados -

esperados. - 7\

Relaciono mis conclusiones con las presentadas por otros autores y formulo nuevas
preguntas. g

Comunico el proceso de indagacion y los resultados, utilizando graficas, tablas, :

| ecuaciones aritmeticas y algebraicas. \(

Escucho activamente a mis comparieros y compafieras, reconozco otros puntos de

vista, los comparo con los mios y puedo modificar lo que pienso ante argumentos méas ¥

sdlidos.

Cumplo mi funcién cuando trabajo en grupo y respeto las funciones de las demas

personas.

)()k»»(x'"‘

En cuanto al proceso de investigacion

¢Qué aprendi? ¢ Qué descubri? £Como me senti? LEn qué podria -

mejoras?
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ANEXO 39. FICHA SESION 10 DESARROLLADA EQUIPO DEFENSORES DE
LA FAUNA SILVESTRE

¢ &
El modelo de indagacién en el andlisis de Proyecto de investigacion para optar al titulo
problemas cotidianos, una propuesta didactica de Magister en pedagogia de la
para fomentar competencias cientificas en Universidad Industrial de Santander .
estudiantes de grado 9" de una institucién Ménica Yasmin Capacho Rojas
educativa oficial de Bucaramanga. 2016- 2018
SECUENCIA DIDACTICA: La mirada cientifica de los problemas cotidianos
SESION N°10 Valorando nuestro proceso de investigacion
ACTIVIDAD POR EQUIPOS DE INVESTIGACION; 3
Codigo estudiante: 09 '~ Fecha: 40/77/0)7 pix-2/1% s o
Equipo de investigacion N°: 7 = it Mi rol:
Acciones de pensamiento cientifico Autoevaluacion
E[mMB[R [ I
Formulo preguntas especificas sobre una observacion, sobre una experiencia o sobre 4o
las aplicaciones de teorias cientificas. 0
Busco informacion en diferentes fuentes. Cite aqui sus fuentes de Investlga(:lbn 4o
Formulo hipdtesis, con base en el conocimiento cotidiano, teorias y modelos cientificos. | J0
|dentifico y verifico condiciones que influyen en los resultados de un experimento y que | pf -
| oueden permanecer constantes o cambiar (variables).

Registro mis observaciones y resultados utilizando esquemas, graficos y tablas. 4p
Saco conclusiones de los experimentos que realizo, aunque no obtenga los resultados
esperados. Ho
Relaciono mis conclusiones con las presentadas por otros autores y formulo nuevas
preguntas.
Comunico el proceso de indagacion y los resultados, uhlrzando graficas, tablas, Uy
ecuaciones aritméticas y algebraicas. 0
Escucho activamente a mis comparieros y compaiieras, reconozco otros puntos de ] -
vista, los comparo con los mios y puedo modificar lo que pienso ante argumentos mas ~ >
solidos. qu
Cumplo mi funcién cuando trabajo en grupo y respeto las funciones de las demas
personas.

En cuanto al proceso de investigacion

¢Qué aprendi? ¢ Qué descubri? 2Como me sentj? 2En qué podria
mejorar? -
1A Drlcin ¥ V0. condl h ) T (S e
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ANEXO 40. FICHA SESION 10 DESARROLLADA EQUIPO “UNIDOS POR
NUESTRO AIRE”

£ modelo de indagacion en el andlisis de Proyecto de investigacion para optar al titulo
problemas cotidianos, una propuesta didctica de Magister en pedagogia de 3
para fomentar competencias cientificas en Universidad Industrial de Santander
estudiantes de grado 9° de una institucion Ménica Yasmin Capacho Rojas
educativa oficial de Bucaramanga. i 2016- 2018
SECUENCIA DIDACTICA: La mirada cientifica de los problemas cotidianos : -

SESION N°10 Valorando nuestro proceso de investigacion
ACTIVIDAD POR EQUIPOS DE INVESTIGACION:

: : perale 30 del 2ol
Equipo de investigacion N°:__ "1 1 | 5 Pos aueshro Asve Mi rol: ;i-ﬁn
Acciones de pensamiento cientifico . A“:;"*:W l
Formulo preguntas especificas sobre una observacion, sobre una experiencia o sobre z
las aplicaciones de teorias cientificas. A
Busco informacion en diferentes fuentes. Cite aqui sus fuentes de investigacion. X

Formulo hipdtesis, con base en el conocimiento cotidiano, teorias y medelos cientificos. |
|dentifico y verifico condiciones que influyen en los resultados de un experimento y que
Registro mis observaciones y resultados utilizando esquemas, graficos y tablas. e
Saco conclusiones de los experimentos que realizo, aunque no obtenga los resultados
esperados. %
Relaciono mis conclusiones con las presentadas por otros autores y formulq nuevas
preguntas.

Comunico el proceso de indagacion y los resultados, utmzando gréficas, tablas, 5 e -
ecuaciones aritmeticas y algebraicas. e -
Escucho activamente a mis comparieros y compafieras, reconozco otros puntos de
vista, los comparo con los mios y puedo modificar lo que pienso ante argumentos méas "
solidos.

Cumplo mi funcion cuando trabajo en grupo y respeto las funciones de las demas
personas.

En cuanto al proceso de investigacion

¢Qué aprendi? ¢ Qué descubri? ¢Como me senti? (Enqué podria e
mejorar? . i
A /,f,,'_.,/ Las diveusas £h  pomento 7
v gy as [ }
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ANEXO 41. PRUEBA FINAL DE COMPETENCIAS CIENTIFICAS

CON LA SIGUIENTE INFORMACION
RESPONDA LAS PREGUNTAS 1Y 2

La fenilcetonuria es una enfermedad en la que
una enzima defectuosa no puede metabolizar
la fenilalanina lo que puede causar un retraso
mental severo. En un laboratorio se investigd
el gen R que posee dos alelos, Ry r, el cual se
cree que es el responsable del defecto en la
enzima. 5e obtuvo lo siguiente:

. Portador
. Sano

%=a-

E}@

@ED

-
w

&

@.

folo

=s-§‘

1. De los resultados de la investigacion es
correcto afirmar que la herencia del gen r es:

& dominante

B. recesiva

C. ligada al cromosoma ¥
0. herencia intermedia

2. La pregunta que motiva la investigacian
fue:

A. iPor qué es importante metabolizar la
fenilalanina?

B. iComo se puede tratar las familias con
fenilcetonuria?
C. dCué gen
metabolismo de fenilalanina?

0. éCugl es el patron hereditario de la
fenilcetonuria?

esta involucrade en el
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3. Existen distintas enzimas de interés médico
que pueden obtenerse mediante la utilizacion
de microorganismos, con el uso de la
ingenieria genética. Cuando una enzima es
identificada en un microorganismo, el gen
que codifica para la misma puede ser
transferido a alguna bacteria, esto se realiza

con el de producir:
Adaptado de goo.gl/NGaSIF

A. mayor cantidad de dicha enzima.

B. bacterias resistentes a la accidn de la
enzima.

C. bacterias que eliminen la enzima.

D. enzimas modificadas genéticamente.

4. Un estudiante construye la siguiente tabla:

Radio
Elemento atamico
(pm)
Magnesio
{12 electrones)
Nivel de
energia
160
Nuclea
Catidn Magnesio
{10 electrones)
Nivel de 2+
energia
65
Nicleo

La informacidn muestra que el radio atdmico
del magnesio, disminuye al convertirse en
catidn, este fendmeno ocurre porgue al ceder
dos electrones:

A. ze aumenta la fuerza eléctrica de repulsidn
entre los electrones restantes, alejandolos
entre si y del ndclec positivo.

B. el dtomo gana dos niveles de energia.



c. s reduce la fuerza eléctrica de repulsion
entre los electrones restantes, acercandolos
entre si y al nicleo positivo.

0. el atomo pierde dos niveles de energia.

5. Observando la decoracion de un arbol de
navidad, una persona nota que uno de los
bombillos que lo adornan prende cada cuatro
segundos mientras que otro lo hace cada dos
segundos v el dltimo cada segundo. Teniendao
en cuentz estas ohservaciones, la persona
determina que la frecuencia del parpadeo de
las luces, respectivamente, es:

A 05Hz-1Hz—-2H:z
B.0,25Hz—-0,5Hz—1Hz
C.1Hz—2Hz—-4Hz
D.4Hz—2Hz—1Hz

CON LA SIGUIENTE INFORMACION
RESPONDE LAS PREGUNTAS G Y 7

Un grupo de investigacion tiene comao
hipdtesis que dos poblaciones de roedores
fisicamente similares, que estan aisladas
geograficamente por  una  carretera,
pertenecen a especies diferentes; por lo
tanto, analizan el ndmero cromosomico
haploide y diploide de dichas pohlaciones. Los
estudiantes del grupo de investigacion
proponen dos tablas para registrar los
resultados de |a investigacion:

Poblacion 1 | Poblacion 2

Mamero  de
Cromosomas
en las células
somaticas.

Mamero  de
Cromosomas
en sus células
sexuales.
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Namero Mumero
cromosdmico | cromosdmico
haploide diploide

Poblacion

Ubicacion

geografica

6. La tabla de datos que permite validar o
descartar la hipatesis de investigacion es la:

A. 1, porgue permite comparar €l ndmero
cromosamico de las dos poblaciones.

B. 1, porgue tiene en cuenta la ubicacian
geografica de cada especie.

C. 2, porque permite identificar el ndmera
cromosamico haploide y diploide.

D. 2, porgue tiene en cuenta la ubicacion
geografica de cada especie.

7. Para que la hipotesis szea wvalida, los
resultados deben evidenciar gue:

A. el nimero cromosomico haploide es el
misma y el diploide es distinto.

B. el ndmero cromosomico diploide es el
misma v el haploide es distinto.

C. el ndmerc cromosdmico en  ambas
poblaciones es distinto.

D. el ndmero cromosomico en ambas
esperies es igual.

&. La molécula de ADM guarda la informacion
genética de un organismo, codificada en una
secuencia de nucledtidos. La lectura de esta
secuencia de nucledtidos proporciona la
informacion genética del organismao. Con la
técnica de la PCR es posible obtener millones
de copias de un fragmento de ADN, siendo
una técnica walida para diferentes
aplicaciones gue requieran una
concentracion alta de un fragmento concreto
del ADM. La técnica de PCR puede ser util

para:



A, modificar genéticamente plantas vy
animales de interés gastronomico.

B. corregir genes defectuosos causantes de
enfermedades mortales.

C. detectar la presencia del ADN de
microorganismos en una infeccidn.

D. mejorar las practicas de fecundacion invitro
en casos de infertilidad.

9. La siguiente grafica fue tomada del informe
de laboratorio de un grupo de estudiantes:

Una conclusién valida que se puede plantear
a partir de |a interpretacion de la gréfica, es
que en las sustancias idnicas, el enlace se
forma cuando el caracter ignico:

A. presenta porcentajes por debajo del 50% v
diferencias de electronegatividad menores a
1,7

B. aumenta al disminuir la diferencia de
electronegatividades.

C. presenta porcentajes por encima del 50% y
diferencias de electronegatividad mayores
1,7

10. En el laboratoric se estan analizando las
caracteristicas de ciertos péndulos. En la
siguiente tabla de reportan las cbservaciones
correspondientes a diferentes practicas:
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Masa
. Longitud del Tiempo
Experimento o s is)
colgante
1 10 100 6,28
2 10 200 6,28
3 20 100 g 2R
4 20 200 B EB

Una conclusion que se puede obtener del
andlizis de |a tabla es:

A. La longitud del péndulo v su masa son
directamente proporcionales.

B. El periodo del péndulo depende de la masa
del cuerpo colgante.

C. El periodo del péndulo depende de su
langitud.

D. La frecuencia de oscilacion del péndulo
depende de su masa.

COMN LA SIGLIENTE INFORMACION
RESPONDE LAS PREGUNTAS 10 Y 11

Un grupo de estudiantes expone los
resultados de una investigacion en la
siguiente cartelera:

MNudedtdo de ADN

‘t;-g-u. iL -
ik =7 ' rgenada

A s

Blsted ntroce i




11. El nucledtido del ADM a diferencia del
nucleatido del ARM presenta:

A guanina en lugar de adenina
B. citosina en lugar de guanina
C. uracilo en lugar de timina
0. timina en lugar de uracilo

12. Los nucledtidos del ADM v ARM son

sirilares porgue

A, presentan timina, wuracilo, guanina vy
citosina.

B. el azicar de cinco carbonos es igual en
ambos.

C. presentan un grupo fosfato, un azdcar y
una base nitrogenada.

0. las bases nitrogenadas v el grupo fosfato
son iguales en ambos.

13. La investigacion tuvo como proposito:

A reconocer la estructura de los compuestos
gue forman un acido nucleico.

B. identificar los compuestos que conforman
una proteina.

C. explicar el proceso de sintesis de las
proteinas.

0. comparar las funciones del ADN v el ARM
en el proceso de transcripcion.

14, Un grupo reporta en su informe la
siguiente tabla:

Punto
Sustancia d_e, Estructura Tipo de
fusion enlace
Fc)
Cloru rn:n. 770,0 Cristal lénica
de potasio blanco
Didwido ia;;jf
de -11.2 ) Covalents
o naranja-
nitrégeno .
Marrgn
Fluoruro Cristal ..
de litio 845 blanco 1onico
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Liquido
incoloro
Una conclusién valida que se puede plantear

Amoniaco TTT Covalents

a partir de |a interpretacion de la tabla, es que
las sustancias ionicas se caracterizan por
tener puntos de fusidn:

A. bajos v estructura cristalina.
B. altos v estructura cristalina.
C. bajos vy estructura amorfa.
0. altos y estructura amorfa.

15. Un gjercicio frecuente en los gimnasios es
tomar de un extremo una cuerda ancha y
larga v amarrarla a una pared, luego, una
deportista desde el otro extremo realiza
movimientos constantes de sube v baja, tal
como se cbserva en la figura.

Al observar el ejercicic realizado por la
deportista, el entrenador le dice que lo haga
mas rapido. Una consecuencia sobre las
ondas que se generan en las cuerdas s que:

A. aumenta su frecuencia.
B. aumenta su periodo.

C. disminuye su energia.
0. disminuya su velocidad.



ANEXO 42. FORMATO DE DIARIO DE CAMPO

SECUENCIA DIDACTICA:

SESION:

FECHAY HORA:

LUGAR:

POBLACION:

OBIETIVO:

ANOTACIONES DESCRIPTIVAS ANOTACIONES INTERPRETATIVAS CATEGORIA

(participantes, interacciones, actividades)
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ANEXO 43. DIARIO DE CAMPO 1

Diario de campo sesion 1

Apartes de la sesion 1

ANOTACIONES DESCRIPTIVAS

(participantes, interacciones, actividades)

El dia 28 de agosto a la segunda hora de clase comienza la
primera sesion de la secuencia didactica “La mirada
cientifica de los problemas cotidianos”, de la siguiente
manera: la maestra ha ubicado los estudiantes en un gran
circulo, hace el saludo inicial, hay mucha expectativa y buen
ambiente y comienza la clase haciendo la lectura reflexién
“El problema” que trata sobre un monasterio donde un
budista les presenta en forma de jarron un problema a todos
sus discipulos. Durante la narracion los estudiantes estan
concentrados, la maestra pregunta cdmo les parecié la
lectura y luego de escuchar varias opiniones son invitados
por la maestra a que escriban ejemplos de problemas en
pequefios papeles y los van a poner en una taza que se ha
preparado especialmente para ello, los estudiantes hacen
preguntas a la maestra sobre situaciones que no tienen
claro si son problemas o no, la maestra responde a cada
uno, tratando de aclarar con la participacion de todo el grupo
si son 0 no problemas. Cuando todos han participado, la
maestra va sacando uno a uno los problemas que
escribieron los estudiantes sin identificar a quién
correspondia y se hacia la pregunta ¢ esto es o0 no un
problema? Al escuchar los problemas algunos les parecian
muy importantes, otros muy comunes, otros les causaban
risa, la profesora era recursiva dando ejemplos de la vida
diaria y relacionando los problemas que los chicos habian

escrito con otros problemas se termina esta esta parte de la
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ANOTACIONES
INTERPRETATIVAS

Hay buena disposicidn
de los estudiantes, se
concentran en la lectura.
Corresponde a una
motivacion sobre la
tematica a abordar: Los

problemas.

Se cuenta con la opinion
y experiencias de los
estudiantes para que
expresen lo que ellos

consideran un problema.

Se conecta luego con el
entorno local, se
evidencia método
inductivo (de lo particular

alo general)

Se atiende a los
intereses de los
estudiantes, cada uno
tiene la posibilidad de

escoger tres

CATEGORIA

Indagacién
-observacion
-planteamiento

de preguntas.

Problemas

cotidianos

Emergen:
Actitud positiva
frente al a

sesion.

Diélogo entre

comparieros

Atencién a los
intereses
particulares de
cada

estudiante

Trabajo
individual y
trabajo en

equipo.



clase con buen animo buena disciplina y se introducen a la
siguiente parte en la que los estudiantes van a seleccionar
de un grupo de noticias de la prensa local y de ahivan a
sacar las problematicas que cada noticia aborda. El banco
de noticias contiene problematicas que ha desarrollado la
prensa local durante las Ultimas dos semanas: hay
problematicas a nivel politico, de relaciones interpersonales,
problemas de salud e higiene hay noticias con problemas
ambientales, tecnologico, judicial, cientificos, deportivos,
sociales, de las personas de la farandula, entre otros, es
decir los estudiantes tuvieron gran variedad de material.

La descripcion completa de la sesion se encuentra en las

evidencias y soportes anexos de esta investigacion.

problematicas que le

[lamen la atencién.

Hay suficiente material
(noticias locales) para
todos y los estudiantes
se sienten comodos y
aprovechan el tiempo en
cada una de las
actividades organizadas

(la personal y la grupal)
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ANEXO 44. DIARIO DE CAMPO 2

Diario de campo sesion 2

Apartes de la sesion 2

ANOTACIONES DESCRIPTIVAS ANOTACIONES CATEGORIA

(participantes, interacciones, actividades) INTERPRETATIVAS
Sesion numero 2 los problemas de los cientificos. Dia: 11 Se evidencia método Método
de septiembre de 2017. Se comienza la sesion 2 con la inductivo en el proceso de cientifico
presentacion de la biografia de Edward Jenner mediante un | identificacion de los pasos
video que narrd la historia del problema de la viruela de las | del método cientifico. Observacién
vacas Yy explica todo el proceso de como Jenner es el cred
las vacunas, se resalta la importancia de las vacunas y lo Se promueve la indagacion | Indagacion
que ha representado este invento para la historia de la desde el punto de vista
humanidad. Se abre un dialogo con los estudiantes sobre la | tedrico al consultar las Trabajo en
historia de Edward Jenner, sus cualidades, los problemas biografias de los cientificos | equipo
que le correspondié vivir en su época. Seguidamente se
forman los grupos 4 estudiantes para que cada uno cuenta | Se atiende a los intereses Promocién
la historia del cientifico o personaje de la historia que de los estudiantes quienes | de la lectura
abordd una problematica y la forma como la resolvié. Se seleccionan el cientifico de textos
entrega la ficha individual nimero 2, cada estudiante copia | sobre el cual van a indagar | cientificos.
los datos mas importantes de los cientificos presentados
por sus compafieros y a su vez, presentan a sus Se promueve la lectura de
compafieros el cientifico sobre el que ellos han indagado, textos al aportar diversidad | Actitud
después de hacer las presentaciones en cada grupo los de obras sobre ciencias positiva
estudiantes van a analizar y detectar que pasos siguieron naturales pertenecientes a
estos cientificos y qué cualidades se encontraron en ellos. | la coleccion de la maleta Creatividad
Con frecuencia la maestra pregunta a los estudiantes viajera del Banco de la
¢ Como estamos? 4 Esta interesante el ejercicio? Va Republica. Dialogo

pasando por cada grupo acompafiando su proceso.
(VIDEO SEC.DID. SESION 2A) Hubo estudiantes que no
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trajeron la consulta y se basaron en los datos traidos por
los estudiantes que si la hicieron con el compromiso de
traerlo para la otra clase. Cada grupo queda con el
compromiso de preparar una exposicion sobre “Pasos que
siguen los cientificos y cualidades de los cientificos” la cual
es presentada en la siguiente clase que corresponde
todavia a la sesion numero 2 esta sesion finaliza con la
presentacion de las carteleras de cada equipo y se
concluye con los pasos del método cientifico a los cuales
se llega de manera inductiva.

La descripciéon completa de la sesion se encuentra en

las evidencias y soportes anexos de esta investigacion

Aunque se da una ficha en
la que se organizan los
datos aportados por cada
estudiante en los grupos, la
presentacion de los
hallazgos se hace de forma
creativa segun las
cualidades de los
integrantes, por ejemplo,
mediante coplas o rap,
mediante organizadores
graficos como la espina de
pescado, mediante dibujos y

cuadros comparativos.

Capacidad

de escucha

Expresion en

publico.
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ANEXO 45. DIARIO DE CAMPO 3

Diario de campo sesion 3

Apartes de la sesion 3

ANOTACIONES DESCRIPTIVAS

(participantes, interacciones, actividades)

Sesion numero 3 con los estudiantes de grado noveno
realizada el 18 de septiembre de 2017. La maestra recibe a
los estudiantes y los invita a realizar una carrera de
observacién donde van a poner su habilidad de
observadores para ello se conforman parejas, cada pareja
va a salir del salén hacer un recorrido hasta llegar al
laboratorio de bioquimica, el salén queda en el segundo
piso, el laboratorio queda en el tercer piso del colegio; en el
trayecto van a fijarse en algunas pistas que hay por los
pasillos y luego van a desarrollar en el laboratorio diferentes
tipos de pruebas en las que tienen que degustar, oir,
olfatear, ver diferencias de peso, entre otras. Pero para ser
mas interesante el recorrido de los observadores un
estudiante va a llevar a los ojos vendados y el otro
estudiante va a llevar las manos atadas en la parte de atras
del cuerpo; deben colaborarse mutuamente y si desean
pueden escribir los resultados a cada una de las pruebas o
detalles de lo que vayan observando, la dificultad radica en
que quien tiene las manos libres para escribir es quien lleva
los ojos tapados, su compafiero le dara las indicaciones de
todo lo que observe y esto hara la prueba mas interesante.
La profesora se ubica en el laboratorio y desde alli hace una
sefial para que vayan saliendo por parejas y lleguen hasta el

laboratorio siguiendo la ruta y alli comienzan a resolver las
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ANOTACIONES
INTERPRETATIVAS

Fue una experiencia
novedosa para los
estudiantes, hubo buen

trabajo en equipo.

Todos participaron de
manera activa, se
sentian motivados a
resolver los retos, hubo
unos dificiles en los
que se sintieron
tentados a hacer
trampa como mirar por
debajo de lavenda o ir
a preguntar a otras

personas.

Los estudiantes sin
importar el reto
utilizaron todos sus
sentidos y buscaron
vias alternativas para
hallar aquello que se

les solicitaba.

CATEGORIA

Trabajo en

equipo
Observacién
Utilizacién de
drganos de los

sentidos

Autocuidado

Ayuda

Colaboracion

Valores

Actitud positiva

Valoracion del

error



pruebas los estudiantes estaban muy emocionados por este
ejercicio ya que debian tomar varias decisiones, con quién
realizan la prueba; quién llevaria los ojos vendados, si
escribirian o no. Cada pareja fu saliendo del salén y con
mucho cuidado hicieron el recorrido, se observé que la
mayoria de las parejas eran cuidadosas con su compariero
que llevaba los 0jos, el segundo le pedia que le ayudara. Se
concluye que fue un ejercicio excelente y los invita a poner a
prueba su capacidad de observacion para la siguiente
sesidn y entrega a cada estudiante la ficha sesion N°4A en
la que van a tener que observar detenidamente y
seleccionar un problema que lo esté afectando en su vida
cotidiana.

En la evaluacién de la
sesién la maestra no
tomo el tiempo
suficiente para
escuchar todas las
respuestas de los
estudiantes, algunos
daban la opinién y
luego habia silencio, se
podrian haber obtenido
mas apreciaciones de
los estudiantes si se
hubiera recogido

informacién por escrito.
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ANEXO 46. DIARIO DE CAMPO 4

Diario de campo sesion 4

Apartes de la sesion 4

ANOTACIONES DESCRIPTIVAS

(participantes, interacciones, actividades)

Sesion numero 4.A. En el aula normal de clases de los
estudiantes de grado noveno la maestra comienza la sesion
diciendo que vamos a revisar la ficha de la tarea donde cada
uno registraba una problematica que haya observado en su
entorno, un estudiante aclara que no habia venido a la anterior
clase, la profesora dice que quienes no hayan traido el trabajo
le presentaran la excusa correspondiente y las razones por las
cuales no hicieron el ejercicio, aclara que el ejercicio del dia
de hoy es de escucha, vamos a oirnos, uno a uno sobre
las problematicas encontradas o las problematicas que cada
uno cree le estan afectando; el salén se encuentra en buena
disposicion de escucha comienza preguntando a la estudiante
0902 Cual fue la problematica encontrada a lo cual ella expresa
que unos vecinos, por el alto volumen al que ponen la musica
durante todo el dia todos los dias, esto generar risas ya que
dice que la obligan a escuchar canciones que no quiere y que
es musica de un género que a ella no le gusta oir, esto la tiene
desesperada. La maestra indaga mas sobre esta problematica
que afecta a la estudiante, luego copia en el tablero el
problema que ha expresado la estudiante y empieza hacer un
listado de los problemas que va expresando cada estudiante.
Con ayuda de la lista de clase la maestra va preguntando uno
a uno cudles fueron las problematicas que ellos detectaron. La

estudiante 0930 expresa que se ve muy afectada por el olor a
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ANOTACIONES
INTERPRETATIVAS

En esta sesion se
escucha la voz de
todos y cada uno de
los estudiantes quienes
expresan libremente
los problemas
cotidianos que les

afectan.

Previamente se ha
hecho un ejercicio de
observacion y de
reflexion individual que
se ve reflejado en las
respuestas dadas en la
ficha. Ver documentos
escaneados
Estudiantes 0918,
0932

Los estudiantes
escuchan en forma

respetuosa los

CATEGORIA

Comunicacion

Formulo
preguntas
especificas
sobre una
observacion,
sobre una
experiencia o
sobre las
aplicaciones de
teorias

cientificas.

Escucho
activamente a
mis
compaiieros y

compairieras.

Reconozco
otros puntos de
vista, los

comparo con



marihuana que producen los vecinos del frente; la estudiante
0931 no trabajo y no expresd ninguna problemética. El
estudiante 0904 expresa que el problema que le preocupa es
el de las bacterias que consumimos, la maestra indaga por qué
le llamé la atencion esta problematica y responde que por los
problemas de salud que pueden generar. El estudiante 0929
dice que la presencia de drogadictos en las calles, la maestra
indaga sobre si esa problematica le preocupa, le dan nervios o
de qué manera lo afecta a lo que el estudiante responde que
hay peligro por atracos y porque eso también es un reflejo de
la forma cémo nos esta afectando la economia. También
nombra la contaminacién por la mala disposicion de las
basuras en el barrio donde vive y el problema de los asaltos y
robos constantes la maestra pregunta si el estudiante ha sido
victima de esos asaltos o robos a lo que le estudiante dice que
no pero él ha visto cuando los cometen, al mismo tiempo, el
estudiante 0925 responde si que quién no ha sido victima de
asaltos y robos el estudiante 0906 qué le preocupa a los
problemas de contaminacién por los malos olores y los olores
ofensivos que llegan a Ciudad Norte al indagar sobre el origen
de los malos olores los estudiantes creen que es por la quema
de huesos de pollo pero al continuar preguntando aceptan que
en realidad no saben cuél es el origen de esos malos olores.
Los estudiantes 0927 y 0928 no expresaron probleméticas y el
estudiante 0926 dice que la problematica que ha visto es la de
la mala disposicion de las heces de las mascotas, la maestra
indaga y le dice al estudiante si esta problematica lo afecta
directamente, dice que si y la mayoria de estudiantes dicen que
si les afecta a todos las “minas quiebra- patas” como ellos le
llaman, ante esta problemética los estudiantes hacen
diferentes comentarios, hay una buena actitud de escucha en

el salén y varios estudiantes dan ejemplos de lugares y de las
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problemas que expresa
cada companiero, se le
pregunta al estudiante
0923 por las burlas a
algunos compafieros a
lo que responde que es
de juego, que ellos se
tratan asi siempre. Se
les recomienda méas
respeto en su forma de

comunicacion.

Se evidencia mucha
motivacién de parte de
algunos estudiantes
que por lo general no
participan en clase,
como el estudiante
0924

Aparecen diversos
tipos de problematicas:
Ambientales, sociales,

de salud.

Al revisar las fichas de
los estudiantes se
observa que el
estudiante 0909 habia

escrito problemas

los mios y
puedo modificar
lo que pienso
ante
argumentos

mas solidos.

Problemas

cotidianos

Actitud positiva

Reconocimiento
de la realidad

del otro.

Interés en los

problemas



personas que hacen una mala disposicidn de las heces de las
mascotas. La estudiante 0930 expresa que le preocupa el
problema del maltrato a la mujer y la estudiante 0908 expresa
que un problema que ha visto en su barrio es el
envenenamiento de los animales, la sobre el maltrato a los
animales y varios estudiantes dicen que eso es normal que
pasa en todos los barrios que les echan “mata ratas’.
Seguidamente se pregunta a la estudiante 0 925 quién expresa
que el problema que ella ha observado principalmente es el de
la mala disposicién de las basuras también habla sobre las
aguas residuales. La profesora indaga mas sobre el barrio y
especificamente le pide a la estudiante que describa esta
problematica y de qué manera la afecta. Un estudiante hace
las veces de secretario y en el tablero se van agrupando las
problematicas que van apareciendo de acuerdo a la afinidad
de los temas. El estudiante 0924 responde que el principal
problema observado es el desperdicio del agua en el barrio la
maestra Lee solicita que por favor describa el problema, de
manera emotiva el estudiante describe como la caida del agua
que viene de la montafa llega a la cancha dafia una en un gran
sector donde ellos juegan; esa agua es recogida por personas
en tanques, el estudiante dice que muchas personas
aprovechan esa agua que no recibe ningun tratamiento
muchisimas personas toman esa agua” como los chicos
cuando van a jugar a la cancha. La maestra dice que si esto es
una problematica que afecta a muchas personas por qué no
han trabajado unidos para solucionarlo, el estudiante contintia
su relato emotivo diciendo que también eso les afecta porque
la cancha se esta dafiando la gente vota muebles y que el agua
que viene destroza la cancha...

La descripcion completa de la sesién se encuentra en las

evidencias y soportes anexos de esta investigacion
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como la prostitucion y
la pirateria, que,
aunque las nombro6 en
un momento, prefirio
abordar otros temas
como el de los

animales peligrosos.

Para ser un ejercicio
de escucha se
mantuvo un buen nivel
de disciplina y mucha

participacion.



ANEXO 47. DIARIO DE CAMPO 5

Diario de campo sesion 5

Apartes de la sesion 5

ANOTACIONES DESCRIPTIVAS

(participantes, interacciones, actividades)

Sesion numero 5 el viernes 20 de octubre en el salon de
grado noveno. Empieza la clase con un ejercicio de reflexion
sobre la historia de Malala. Luego la maestra observa como
quedaron conformados los grupos de investigacién desde la
clase interior, proyecta en el tablero los grupo. Los grupos
quedaron conformados asi el grupo numero 1 esta
conformado por los estudiantes que plantearon temas
alrededor del humo del cigarrillo o de la marihuana con
temas afines en este grupo estan los estudiantes 0910, 0903,
0917, 0909. El grupo nimero 2 el grupo numero 2
animales peligrosos de las zonas verdes préxima a la
casa quedo conformado por los estudiantes 0920, 0909,
0927 y el grupo niimero 3 del tema las bacterias que
consumimos esta conformado por los estudiantes 0904,
0914, 0922 y 0919 el grupo numero 4 el desperdicio de
agua esta formado por el estudiante 0906, 0901. 0926 y
0924. El grupo numero 5 que trabaja la contaminacion
atmosférica y los malos olores esta conformado por los
estudiantes 0902, 0916, 0928, 0915. El grupo niimero 6 que
aborda el tema del maltrato animal esta formado por los
estudiantes 0912, 0908, 0930, 0925 y 0907. Posteriormente
la maestra proyecta con el video Beam el perfil de Facebook
Juventud cientifica donde les comparte los diferentes

materiales que orientan el trabajo. Comienza explicando los
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ANOTACIONES
INTERPRETATIVAS

Los estudiantes
comienzan su trabajo
€en equipos, se
evidencia un nivel de
responsabilidad alto,
aunque algunos
estudiantes no
presentaron la consulta

solicitada.

Se comienza a trabajar
con ayuda de
herramientas web
como el perfil de
Facebook creado
especialmente para la

investigacion.

La consulta hecha por
los estudiantes se
valora como aporte
para el proceso de

investigacion.

CATEGORIA

Formulo
preguntas
especificas sobre
una observacion,
sobre una
experiencia o
sobre las
aplicaciones de
teorias

cientificas.

Busco
informacion en
diferentes

fuentes.

Evaluo la calidad
de la informacion
recopilada y doy
el crédito

correspondiente.



pasos del método cientifico que estan tomados de una pagina
de Internet, tras ejemplificar cada paso, aclara y explica que
cada equipo seguird unos pasos. Luego hace énfasis en la
diferencia entre lo que es una ley y la teoria. La maestra
reparte la ficha nimero 5 que contiene las funciones y la
utilidad de la teoria en el marco tedrico de una investigacion,
enfatizd que una teoria debe ser capaz de describir explicar
y predecir el fendmeno a que hace referencia luego invita a
los grupos a que con ayuda de los insumos anteriores y la
consulta que ellos trajeron para la clase, describan en forma
detallada el problema de investigacion y lo expliquen, cuéles
son las causas de ese fendmeno nombren las evidencias
empiricas que lleven hacer predicciones sobre ese problema.
La descripcion completa de la sesion se encuentra en las

evidencias y soportes anexos de esta investigacion
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Existen actividades
institucionales que han
afectado la realizacién
de la secuencia de la
forma planeada, hay
clases que duran tan
so0lo 40 o 50 minutos
dependiendo del
horario implementado

ese dia.

Es necesario que cada
grupo empiece a sentir
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ANEXO 48. DIARIO DE CAMPO 6

Tabla 25. Diario de campo sesion 6

Apartes de la sesion 6

ANOTACIONES DESCRIPTIVAS

(participantes, interacciones, actividades)

El 23 de octubre de 2017 se inicia la sesion nimero 6 con el
grado noveno en el colegio la institucién educativa la
Juventud. La maestra comenzo la clase haciendo el saludo
e indicando que en el dia de hoy se va a complementar el
trabajo de la clase anterior y el desarrollo de la ficha N° 6
que busca consolidar la teoria que fundamenta su
investigacion y presentarla a través de un mapa mental
o conceptual, la cual proyectd con el video beam. Para
poder hacer apoyo a cada uno de los grupos en la
fundamentacion tedrica, en ella los estudiantes deben
extraer los conceptos relacionados, las ideas clave y las
preguntas investigables y finalizan con la pregunta de
investigacion. La maestra hizo la demostracion con la teoria
para apoyar al equipo “Los seguidores de Einstein” que esta
preocupado por los efectos del humo del cigarrillo...
Seguidamente abord6 parte de la teoria para el equipo que
trabaja sobre animales peligrosos de la zona cercana al
barrio la Juventud, para esto dio una amplia explicacién
sobre taxonomia animal que los estudiantes de noveno no
conocian. Este ejercicio tedrico se hizo con todo el grupo.
La clase termina con una evaluacién utilizando una
herramienta web llamada Kahoot en la cual aparecen unas
preguntas sobre el tema visto de taxonomia y los

estudiantes por grupos, utilizando celulares, daban las
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ANOTACIONES
INTERPRETATIVAS

Los equipos comienzan a
tener mayor autonomia y
empiezan a explorar
sobre su problema de

investigacion.

Se observaron
dificultades en el proceso
de busqueda de la
informacién ya que la
mayoria de los
estudiantes no cuentan
con computadores en
casa o con internet, para
ello se aproveché la
herramienta web
Facebook, ya que es
mas familiar para
consultar con los planes
de celular que tienen en

las familias.

En cada grupo se

escuchaban las

CATEGORIA
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informacién
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el crédito
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respuestas, esto generé mucha emocién ya que cada grupo
luchaba contra el tiempo para contestar més rapido y
acertadamente las preguntas que aparecian en pantalla. En
este caso se observo que no habia sefial de internet para
los chicos, solamente habia 2 estudiantes que tenian celular
con datos y la profesora comparte sus datos con los demas
para que todos puedan participar. No se hizo de manera
individual sino por grupos ya que son pocos los estudiantes
de noveno que tienen celular. Cada grupo Iba contestando
de una manera interactiva alegre y dindmica. La
descripcion completa de la sesién se encuentra en las

evidencias y soportes anexos de esta investigacion
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preguntas que surgian al
ir indagando sobre la
problematica

seleccionada.

Se evidencié un buen
ejercicioen la
construccién del mapa
conceptual de cada
temética de investigacion

como se observa en

desarrollo de las
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investigacion



ANEXO 49. DIARIO DE CAMPO 7

Diario de campo sesion 7

Apartes de la sesion 7

ANOTACIONES DESCRIPTIVAS ANOTACIONES CATEGORIA
(participantes, interacciones, actividades) INTERPRETATIVAS
Sesion nimero 7, el dia 10 de noviembre de 2017 en el | El disefio de las Trabajo en
laboratorio de bioquimica de la institucién educativa, se | encuestas se convierte | equipo
retne todo el salén de 9°2. En esta sesién los chicos estan | en una herramienta para
distribuidos en los mesones del laboratorio por cada equipo | evaluar la apropiacién de | Planteamiento

de investigacion. La maestra solicita atencion y comienza la
clase pidiendo al lider de cada grupo que comente los
avances que han realizado en el equipo mediante las
preguntas Qué han hecho? ;Coémo han avanzado? El
grupo numero 1, “Los Seguidores de Einstein”, dicen ya
tenemos una propuesta de encuesta, ya la hemos terminado,
la maestra dice seguidamente que oigamos a los demas,
revisara el disefio de la encuesta. La maestra también les
consulta a qué poblacién les gustaria aplicarle la encuesta,
les recuerda el objetivo, es decir la manera como afecta el
humo del cigarrillo a los nifios y nifias, por lo tanto se debera
escoger una poblacién de nifios de primaria y le sugiere
entonces que trabajen con una poblacion de nifios de grado
cuarto, quinto, sexto y séptimo. Equipo numero 2, “Los
Defensores de la fauna Silvestre” también ya trae un
modelo de encuesta, entonces la maestra les dice que el
objetivo de la sesién para ellos es practicar la forma cdmo
van a realizar la encuesta puerta a puerta, es decir, ensayar
la forma de abordar a las personas que van a encuestar ya

que el trabajo se va hacer en el barrio. El equipo 3, “UPEI:

las tematicas que aborda
cada equipo de

investigacion.

Este trabajo requirio de
gran esfuerzoy
compromiso de parte de
los estudiantes, ya que
hicieron los primeros
borradores a mano, al
principio no salian
pregunta, se debid
aclara el tipo de
pregunta cerrada o
abierta, sus ventajas y
dificultades.

En la construccién de las
preguntas los
estudiantes tuvieron que

establecer opciones de

de preguntas.

Identifico y
verifico
condiciones que
influyen en los
resultados de un
experimento y
que pueden
permanecer
constantes o
cambiar

(variables).

Formulo
preguntas
especificas

sobre una
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Unida para la prevencion de enfermedades infecciosas”
estd haciendo experimentacion y observacion del
experimento con bacterias, este equipo debera dar un
informe sobre los resultados del experimento, como ya se
habia hablado ellos desean aplicar una encuesta sobre los
habitos de higiene, ;entonces preguntas sobre a qué
poblacion les gustaria hacer esta encuesta? Luego habla el
equipo niimero 4, “Unidos por nuestro aire”, el lider dice
que van hacer la encuesta los estudiantes de octavo a 11, la
maestra le dice a este grupo que ha quedado conformado
por 7 personas al haberse fusionado con el equipo del agua.
Los estudiantes se cuestionan sobre el dinero para las
fotocopias de las encuestas y se aclara que cada estudiante
va a aplicar y a tabular 20 encuestas El equipo 5, “Animal
protection”, manifiesta que ya tienen la encuesta lista para
empezar a aplicar. La maestra les indicé a los estudiantes
que empiecen a trabajar en los grupos y a tomar decisiones
sobre la implementacion de las encuestas, El equipo “Unidos
por nuestro aire” no trajo la encuesta en fisico, el lider pide
permiso para ir a buscar la forma de imprimirla, la maestra
les llama la atencion y dice que por favor le muestran la
encuesta ya organizada al terminar estas dos horas de clase.
De ahi en adelante los grupos trabajan de forma
independiente. El equipo “UPEI: unidad para la prevencién
de las enfermedades infecciosas” realiza delante de todo el
salon la siembra de bacterias de acuerdo con las consultas
realizadas. Esta siembra de bacterias la realizan utilizando
los materiales del laboratorio: mecheros, cajas de Petri, Agar
agar, gel antibacterial. En el experimento toma muestras de
bacterias de las manos, de un celular y de una esponiilla de
lavar platos en cajas de Petri cuyo medio es Agar Agar,el

cual ha sido preparado el dia anterior. Se toman tres tipos de
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respuesta lo cual
inicialmente les fue
complicado. En cada
grupo se hicieron
alrededor de cuatro
borradores y gracias al
perfil de Juventud
cientifica se pudieron
compartir, retroalimentar,
corregir hasta quedar

una version adecuada.

La fase de aplicacion de
las encuestas los chicos
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muestra asi: una con gel antibacterial, otra con jabén
antibacterial y la otra es el grupo Control, al cual solamente
se coloca la muestra de bacterias tomada de la mano. Estas
muestras se dejaron en un lugar oscuro y seco. Pasados tres
dias se observd crecimiento de bacterias, pero al mismo
tiempo que la muestra de Agar Agar habia perdido
consistencia y se habia puesto semiliquida, por lo tanto el
grupo decide repetir el procedimiento teniendo en cuenta
que el sustrato quedara solido a temperatura ambiente.
Diariamente tomaron los registros de las observaciones, el
grupo evidencié el desarrollo de las bacterias en los grupos
control y presentd un informe general del crecimiento de
colonias de bacterias en los grupos control y casi nula en los
grupos con algun tipo de antibacterial. Al hacer la primera
siembra con la participacion de todo el salon observando se
dio un aprendizaje no solo para el equipo de investigacion
sino para todos los estudiantes de grado noveno sobre la
manera de hacer una siembra de bacterias, los equipos que
se utilizan en el laboratorio las cajas de Petri las asas, entre
otros temas. Se cuestiond sobre si la siembra se realizd de
manera correcta, qué errores se pudieron presentar, a lo que
los estudiantes casi no respondieron. Este ejercicio fue un
aprendizaje para todo el grupo y estuvieron muy
concentrados muy atentos a los procedimientos realizados
por los compafieros del equipo “UPEI".

La maestra entregd previamente un formato para las
encuestas con un encabezado, las encuestas realizadas por
cada grupo variaron el niumero de preguntas, por ejemplo,
“Los Seguidores de Einstein” hicieron encuestas con 21. La
descripcion completa de la sesion se encuentra en las

evidencias y soportes anexos de esta investigacion
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cuando sumaban las
opciones marcadas por

los encuestados.

En la ficha evaluativa
final los estudiantes
expresaron su agrado al
conocer la opinion de los
demas estudiantes sobre

su tema de investigacion

Se percibié un nivel alto
de compromiso por
entregar los datos a

tiempo.

Aungque los estudiantes
conocieron las diferentes
formas de aplicacion de
encuestas y que era
mucho mas facil de
manera virtual, se
reconocia que para las
condiciones de la
poblacién con la que se
trabajo esta era la forma

mas adecuada.

en las
relaciones

interpersonales.

Sentimientos de
alegria frente al

trabajo realizado

Curiosidad por
la informacion

recolectada.

Responsabilidad
en las tareas
asumidas desde

los roles.



ANEXO 50. DIARIO DE CAMPO 8

Diario de campo sesion 8

Apartes de la sesion 8

ANOTACIONES DESCRIPTIVAS ANOTACIONES CATEGORIA
(participantes, interacciones, actividades) INTERPRETATIVAS
Sesion numero 8. El dia 14 de noviembre de 2017 en el aula | Esta sesién enla que | Registro mis

de informatica de la Institucién educativa, los grados 11y el
grado noveno se reunieron para la explicacion que hace el
profesor de informética sobre el manejo del programa Excel;
los estudiantes ya conocen el programa, sin embargo para
poder hacer la graficacion y el analisis de los datos recogidos
a través de las encuestas que realizé cada equipo de
investigacion se hace necesario un repaso de la forma como
se deben ingresar los datos al programa, el tipo de gréficas
que se deben seleccionar y la forma de interpretar cada una
de estas gréficas. En esta clase el profesor de informatica se
ayuda con el Smart TV y atiende las distintas preguntas que
los estudiantes tienen respecto al trabajo a realizar con el
programa Excel. Seguidamente, cada estudiante va al
computador de la sala de informatica, realiza en el programa
Excel la graficacion de los datos obtenidos, las preguntas que
segun el grupo le correspondieron, por ejemplo, las preguntas
de la 1 a la nimero 5 tanto para los hombres como por las
mujeres; después de obtener las graficas y hacer un analisis
las envia por correo electrénico o a través del perfil de
Facebook Juventud cientifica al ciber-explorador, al lider o al
secretario de cada equipo quién se encarga de pasar esta
informacién a un solo archivo de PowerPoint; luego cada

grupo se reune y hace una mirada general de todos los

los estudiantes
tuvieron que traducir
los datos a gréficas y
de alli sacar
conclusiones fue
desarrollada con un
alto nivel de
compromiso, cada
estudiante cumpli6 con
la tarea asignada y la
herramienta web fue
fundamental en esta
fase.

Algunos estudiantes
reportaron que
debieron invertir dinero
en salas de internet
para poder cumplir con

su trabajo.

Aunque parece basica
esta actividad de

graficar los datos,

observaciones y
resultados
utilizando
esquemas,

graficos y tablas.

Registro mis
resultados en
forma organizada
y sin alteracion
alguna.

Saco
conclusiones de
los experimentos
que realizo,
aunque no
obtenga los
resultados

esperados.

Relaciono mis
conclusiones con

las presentadas
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hallazgos que se ven reflejados en las graficas, dan sus
opiniones y si estan de acuerdo van a probando cada una de
las gréaficas en una sola presentacion, la cuél sera la base de
su exposicion el dia 24 de noviembre, Dia de la ciencia y la
salud Juventina. Después de este ejercicio, los grupos
requirieron  otros momentos  adicionales para ir
perfeccionando la presentacion. La maestra revisa a través
de la herramienta web las presentaciones para hacer
correcciones al andlisis de los resultados, a la estética de la
presentacion y a la ortografia....

El dia 21 de noviembre el equipo “animal protection” En el
gran concurso canino y los otros 4 grupos el dia 24 de
noviembre en el dia de la ciencia...

a descripcion completa de la sesion se encuentra en las

evidencias y soportes anexos de esta investigacion

ningun estudiante la

habia aplicado.

Todos los grupos
debian tabular por
separado las opiniones
de los hombres de las
de las mujeres, lo cual
genero expectativa y
material para el
andlisis.

Sentir que su aporte es
fundamental para el

resultado del equipo.

por otros autores
y formulo nuevas

preguntas.

Responsabilidad
Compromiso con
el trabajo de
investigacion.
Uso de
herramientas
web.

Apoyo entre

compaiieros.

209




ANEXO 51. DIARIO DE CAMPO 9

Diario de campo sesion 9

Apartes de la sesion 9

ANOTACIONES DESCRIPTIVAS ANOTACIONES CATEGORIA
(participantes, interacciones, actividades) INTERPRETATIVAS
Sesion numero 9. Consiste en la presentacion de los resultados | Los equipos Identifico y uso

de la investigacién a la comunidad educativa. La presentacion
de los resultados de los equipos de investigacion se hizo de la
siguiente manera: el 21 de noviembre presentd el equipo
“Animal protection” y el 24 de noviembre los 4 equipos
restantes junto a las exposiciones que hacian los otros salones
de los trabajos realizados en el area de ciencias naturales.

El equipo “Animal protection”, con el apoyo de un grupo de
estudiantes de grado 11°, organizé para la presentacion de los
resultados de su investigacion la Jornada de sensibilizacién
contra el maltrato animal cuya forma de presentacion fue la de
“Concurso canino” el programa fue:

1° Presentacién de resultados de la investigacion ¢De qué
manera se manifiesta el maltrato animal en la zona norte de
Bucaramanga?

2° Conferencia sobre la ley 746 por la cual se regula la tenencia
y registro de animales potencialmente peligrosos. Presentada
por una funcionaria de la Secretaria de Salud de Bucaramanga.
3° Concurso canino con la asistencia y apoyo de la policia
ambiental.

Al mismo tiempo que se realizaban estas actividades, se
realizé una jornada de vacunacion ya que los estudiantes
habian enviado una carta a Zoonosis quienes confirmaron para

este dia la vacunacion de mascotas (perros y gatos). Como se

dedicaron tiempo
adicional para la
organizar su
presentacién. Cada
estudiante exponia
una parte del proceso
de investigacion
desarrollado por su

equipo.

Hubo tension y
expectativa por la
forma como les iba a
ir en la presentacion
de su proyecto de

investigacion.

La maestra apoya
permanentemente a
los equipos en las
decisiones que

toman.

adecuadamente
el lenguaje
propio de las

ciencias.

Escucho
activamente a
mis compafieros

y compafieras.

Participa
activamente en
la semana de la
ciencia y la salud
mostrando los
resultados de su
proceso de

investigacion.

Expone con
propiedad los

hallazgos de su
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observa en las evidencias, los estudiantes del equipo “Animal
protection” elaboraron invitaciones entregadas a diferentes
personas en las cuadras de los barrios aledafios a la institucién
educativa, también avisaron por el megafono del barrio e
invitaron a todos los nifios del colegio, pasando saldn por salon,
tanto en la jornada de la mafiana como en la jornada de la tarde
para que trajeran sus mascotas a vacunar y a participar en el
concurso canino. Simultdneamente, en el interior del colegio,
se realizo el concurso de mascotas. A este concurso asistieron
los estudiantes de la jornada de la mafiana, familiares y vecinos
trajeron sus mascotas las cuales participaron en un desfile:
hubo un total de 32 mascotas, perros de diferentes razas como
se observa en las evidencias. Los estudiantes, con ayuda de la
maestra investigadora, donaron unos kits de aseo, alimentos y
juguetes como premio para los mas destacados, el premio
mayor fue un spa que doné una veterinaria el cual gano el perro
labrador dorado “Fisher”. Esta actividad nunca se habia
realizado en el colegio, fue muy motivadora para los
estudiantes ya que en las conclusiones del equipo “Animal
protection” estaban que se veia la necesidad de sensibilizar a
las personas sobre el cuidado de las mascotas. Dos semanas
después el colegio recibe una carta de la entidad Zoonosis, que
realizé la vacunacion donde certifica el nimero de mascotas
que fueron vacunadas.

Sesion 9 B. El dia 24 de noviembre se realiz6 el Dia de la
ciencia y la salud, en el cual los estudiantes del grado noveno
presentan los resultados de sus procesos de investigacion. En
este dia cada equipo contaba con un salén a su disposicion,
con un computador y un video beam. En la presentacion de los
resultados de su investigacion se conformaron 11 exposiciones
y 11 grupos de 20 estudiantes, cada uno acompafiado por un

docente, los cuales pasarian en forma rotativa a escuchar
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El equipo “Animal
protection” organiz6
otras tres actividades
entorno a su
investigacion por eso
se les deja un dia
especial de la

semana del colegio.

Los demas equipos
se esmeraron en
presentar los
resultados de la
mejor manera y
decoraron el espacio

donde exponian.

Hubo un gran trabajo
en el uso de
herramientas
informaticas como
Word, Excel,
PowerPoint y a la vez
se us6 de manera
eficiente la
herramienta web a
través de la cual se
hicieron correcciones,
sugerencias,

arreglos, mejoras.

proceso de

investigacion.

Valoracion del

error

Trabajo en

equipo.

Control de
emociones y

sentimientos.



durante 20 minutos cada una de las presentaciones. El equipo
“UPEl: unidad para la prevencion de las enfermedades
infecciosas”, se instald en el laboratorio y con ayuda del
microscopio presentaba algunos de los hallazgos realizados
por ellos y también realizaron una sensibilizacién sobre la
necesidad de buenos habitos de higiene por parte de todas las
personas. El equipo “Defensores de la fauna silvestre” organizd
una muestra de dibujos de los animales hallados en su
investigacion hechos a lapiz, con el nombre comun y el nombre
cientifico de cada uno de ellos. Luego también explicaron los
resultados de su investigacidn. Cada grupo, con cada docente
que pasaba a oir las exposiciones, daba su valoracién sobre la
creatividad, la seriedad, la apropiacion y el interés que
generaba cada investigacion presentada; esta valoracion era
entregada luego a la maestra investigadora, quién hacia la
sumatoria de los resultados y analizaba las opiniones dadas
por los diferentes equipos, al revisar los resultados se encontrd
qué todos los equipos de grado noveno obtuvieron una alta
valoracion sobre la forma como presentaron su investigacion.
El grupo que tuvo una menor valoracion fue el equipo “Unidos
por nuestro aire” quienes tuvieron algunas dificultades para la
presentacion de los resultados ya que las gréficas estaban
incompletas y la forma de presentacion no llamé la atencion a
los estudiantes que los visitaron, aun asi, el equipo sali6
adelante y luego de dos rondas de visitantes lograron

organizarse y hacer la presentacién de manera adecuada.
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El gran reto de esta
fase es hablar en
publico, pero el haber
desarrollado las fases
de la investigacion
les da seguridad de

lo que van a exponer.

Los estudiantes de
noveno son los
protagonistas de esta

actividad institucional



ANEXO 52. DIARIO DE CAMPO 10

Diario de campo sesiéon 10

Apartes de la sesion 10

ANOTACIONES DESCRIPTIVAS ANOTACIONES CATEGORIA
(participantes, interacciones, actividades) INTERPRETATIVAS
Sesion numero 10. El 30 de noviembre de 2017 en el aula N° 1, | Los estudiantes Reconozco

los estudiantes del grado noveno desarrollaron en forma
individual y luego grupal la ficha nimero 10 en la cual cada
estudiante hacia una autovaloracion de su desempefio en cuanto
a las acciones del pensamiento cientifico, los niveles para esta
valoracién son excelente, muy bueno, regular e insuficiente. Las
acciones de pensamiento cientifico valoradas por los estudiantes
son:

1. Formulo preguntas especificas sobre una observacion, sobre
una experiencia o sobre las aplicaciones de teorias cientificas.

2. Busco informacion en diferentes fuentes.

3. Formulo hipétesis con base en el conocimiento cotidiano,
teorias y modelos cientificos.

4. ldentifico y verifico condiciones que influyen en los resultados
de un experimento y que pueden permanecer constantes o
cambiar.

5. Registro mis observaciones y resultados utilizando esquemas
graficos y tablas saco conclusiones de los experimentos que
realizo, aunque no tenga los resultados esperados.

6. Relaciono mis conclusiones con las presentadas por otros
autores y formulé nuevas preguntas

7. Comunico el proceso de indagacién y los resultados utilizando

gréaficas tablas ecuaciones aritméticas y algebraicas

reconocieron su rol

de investigadores de

problemas cotidianos.

Se generd un nuevo
lenguaje para los
estudiantes propio
del proceso de

indagacion

Los roles
seleccionados por los
estudiantes fueron en
su mayoria asumidos
con mucha

responsabilidad.

Se presentaron
dificultados en la
toma de decisiones,
en la organizacion y
en las relaciones

interpersonales

otros puntos
de vista, los
comparo con
los mios y
puedo
modificar lo
que pienso
ante
argumentos

mas solidos.

Competencias

cientificas

Valoracion del

error

Trabajo en

equipo.

Control de
emociones y

sentimientos
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8 Escucho activamente a mis comparfieros y compafieras
reconozco otros puntos de vista los comparo con los mios y
puedo modificar lo que pienso ante argumentos mas sélidos.

9. Cumplo mi funcion cuando trabajo en grupo y respeto las
funciones de las demas personas.

El equipo nimero uno, “Los Seguidores de Einstein” se auto
valoraron entre excelente y muy bueno al igual que los equipos 2
y 5. En el equipo N°3 llamd la atencion que tres estudiantes
marcaron regular en la accion “Busco informacion en diferentes
fuentes”. Los demés estuvieron entre excelente y muy bueno. En
el equipo N° 4 las acciones de pensamiento numero 8 y 9 fueron
la de menor valoracién por 3 estudiantes (regular) incluyendo al
lider del grupo. Esto corresponde con las acciones observadas
por la maestra durante las Ultimas sesiones en este grupo.

En la segunda parte de la ficha cada estudiante respondia en
cuanto al proceso de investigacion ;,Qué aprendi?, ; Qué
descubri? ; Como me senti? ; En qué podria mejorar?

¢ Qué aprendi?

Ante esta pregunta los estudiantes del equipo N°1, “Seguidores
de Einstein” respondieron:

-el estudiante 0932 expres6: “aprendi a formular preguntas, a
resolver problemas, a trabajar en equipo, a realizar encuestas y a
poder hablar en publico”. El estudiante 0912, frente a la pregunta
¢$,qué aprendi?, respondié: “aprendi a ser como un cientifico, a
tabular y sacar conclusiones de los diferentes temas”. El
estudiante 0919 responde a la pregunta ;qué aprendi?:“a buscar
un problema formular preguntas, a formular una hipétesis, a
trabajar en equipo, aprendi que fumar cigarrillo nos causa dafios,
enfermedades, malos olores, efc. ya que es una sustancia
dafiina y totalmente adictiva”. La estudiante 0920 dice: “aprendi
que fumar cigarrillo no nos lleva a ningun lado si no lo que hace

es causarnos dafio en el organismo, aprendi a que todo lo que
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propios de la vida
cotidiana, y normales

dentro del proceso.

Hubo aprendizajes en
torno a las tematicas

desarrolladas.

Se promovié la
formulacion de

preguntas.

Se asume el
conocimiento como
algo construido y
significativo para el

estudiante.

La evaluacién se
transformé en una
reflexion sobre
problemas que tocan
la vida del estudiante
y las accione que se
realizan sobre estas

realidades.

En el proceso de
evaluacion se
reconoce lo

descubierto, los

Modelo de

indagacién
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cotidianos

Conexion
entre ciencia

y vida.



tiene que ver con el humo del cigarrillo es dafiino”. La estudiante
0903: “aprendi cémo hacer graficos en Excel y a saber que el
cigarrillo da cancer en los pulmones, aprendi que no podremos
cumplir nuestras metas y suefios porque lo que hace el humo del
cigarrillo es causar dafios en los pulmones”.

El equipo N° 2, “Defensores de la fauna Silvestre” a la pregunta
¢,qué aprendi? respondieron: estudiante nimero 0922: “aprendi
€6mo un equipo puede llegar a descubrir muchas cosas, aprendi
a tabular las encuestas y hacer gréaficos en Excel”. El estudiante
0926 dijo: “aprendi que para tener buenas preguntas hay que
saber bien del tema”. El estudiante 0910: “aprendi a cuidar la
zona verde del rumbén de la Juventud...”

La descripcion completa de la sesidn se encuentra en las

evidencias y soportes anexos de esta investigacion

sentimientos y los

aspectos a mejorar.

Falto la opinién de los
visitantes a cada una
de las exposiciones
sobre lo que
aprenden y
descubren con ellas,
ya que solo se
retroalimenté con una
calificacion dada

cada grupo.
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