Apeéndice D. Célculos para el disefio de viga que soporta la carga-prototipo

Parte 1: Diagramas de cortante y flector, uy seleccion de perfil y material.

DCL de viga

'l

T Ay ard

Para determinar la carga distribuida w1l debido al peso del FVH, se debe tener en
cuenta la produccion final de este, ya que en ese momento se presenta el valor de carga mas

alto y, por ende, el mas critico. Ademas, se considera que la bandeja de FVH esta apoyado

sobre dos vigas exactamente iguales.

Wi = Kgproducidos * Z*Lbagndeja * Fe 1)
Tabla 1
Factor de carga
Descripcion Valor
Kilogramos de FVH producido K producidos = 2-4 [Kgryn]
Gravedad g =9.81[m/s?]
Largo bandeja Lpandeja = 54 [cm]

Factor de carga F.=15




Remplazando se obtiene

Carga Distribuida
w; =33 [N/m]

Ademas, se asume que la viga esta simplemente apoyada en los puntos de apoyo

debido a la simetria de la carga y la geometria. Se considera que est en posicion horizontal,
ya que su inclinacion es menor a 5 grados, Ademas, se asume que la viga esta simplemente
apoyada en los puntos de apoyo debido a la simetria de la carga y la geometria. Para
determinar la carga distribuida debido al peso del FVH, se debe tener en cuenta la produccién
final de este, ya que en ese momento se presenta el valor de carga mas alto y, por ende, el
mas critico. Ademas, se considera que la bandeja de FVH esta apoyado sobre dos vigas

exactamente iguales.

Diagrama fuerza cortante.
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Del diagrama de cortante se obtiene la carga en los apoyos R, = R, = 8.91 [N]



Diagrama momento flector.

2,09

0,8910
0,8910

0,00
(m) 0,37

Del diagrama de momento flector donde se obtiene el momento flector maximo M =
2.09[Nm]

Se selecciona un perfil en aluminio AA6063 T4 angular ALC-A59 del catalogo
Alucol, adjunto a este documento, el cual proporciona las propiedades del material y la
seccion transversal del perfil.

Seccidn de area de viga

Nota. Las dimensiones de la seccion transversal se encuentran en milimetros (mm).



Tabla 2

Constantes fisicas para el analisis de resistencia de materiales

Descripcion Valor

Momento de inercia I =9.246x1071° [m*]

Distancia al centrode masa  y = 4.7x1073 [m]
Resistencia a la fluencia sy = 131.5[Mpal]
Madulo de elasticidad E = 68.9[Gpa]

Parte 2: Ecuaciones usadas en el célculo del esfuerzo cortante méximo para la

seleccion del perfil de la viga. (Beer y otros, 2009)

ox =7 @)
ox—0y\ 2 )
Tmax = (T) + Txy (3)
Nyig = Z*:ﬁ (4)
_ swL* (5)

Tabla 3

Resultados de calculos de esfuerzos

Descripcion Valor
Esfuerzo en direccion x o, = 28.84 [MPa]
Esfuerzo en direccion y g, = 0 [MPa]
Esfuerzo cortante en xy Ty = 0 [MPa]

Esfuerzo cortante maximo 7,4, = 14.42 [MPa]
Factor de seguridad de la viga Nyig = 4.55

Deformacion maxima Yimax = 1.6 [mm]
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