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RESUMEN

Titulo: Estructura y Composicion floristica de un bosque humedo tropical del Parque
Nacional Natural Catatumbo Bari (Norte de Santander) Colombia.

Palabras Claves: Andes, Bosque humedo tropical, Catatumbo, Colombia, Composicién
floristica, Estructura.

Autor: Duefas-Cepeda José Ariel*

Se caracterizé la estructura y la composicion floristica de un bosque humedo tropical
ubicado en el Parque Nacional Natural Catatumbo Bari, Cordillera Oriental colombiana,
departamento de Norte de Santander, ubicado a 700 m de altitud. Se utilizd la metodologia
de inventarios rapidos de Gentry, consistente en transectos de 50 x 2 metros (100 mz). Se
muestred 0.1 ha (1000 m? y se censaron todos los individuos con DAP = 1cm. En total se
encontraron 737 individuos y 118 especies con DAP = 1cm, 430 individuos y 93 especies
con DAP = 2.5 cm y 83 individuos y 28 especies con DAP = 10 cm. Las familias con mayor
namero de especies fueron Lauraceae (15), Rubiaceae (11), Melastomataceae (9),
Piperaceae (6) y Arecaceae (6), mientras que los géneros fueron Ocotea (7), Piper (6),
Psychotria (6) e Inga (5). La mayor parte de los individuos y de las especies se presentaron
en los intervalos inferiores de altura y de clases diamétricas. El area basal total fue de 5.66
m? y la mayor acumulacion de la misma estuvo en los individuos con alturas entre 8.9 y 12.6
m. Las especies mas abundantes en el bosque fueron Euterpe precatoria, Oenocarpus minor
y Calathea inocephala, mientras que las especies que presentaron mayor dominancia
relativa fueron Trattinnickia cf. burserifolia, Brownea ariza y Sloanea guianensis. La especies
ecolégicamente mas importantes (mayor IVI) fueron Trattinnickia cf. burserifolia, Brownea
ariza, Calathea inocephala, Euterpe predatoria, y Oenocarpus minor. Las familias mas
importantes (mayor IVF) fueron, en su orden, Arecaceae, Rubiaceae, Lauraceae,
Burseraceae y Melastomataceae.

*Facultad de Ciencias. Escuela de Biologia.
Director: Julio Betancur Betancur



ABSTRACT

Title: Structure and floristic composition of a tropical wet forest of the National Natural Park
Catatumbo Bari (Norte de Santander, Colombia)

Keywords: Andes, Catatumbo, Colombia, Floristic composition, Structure, Tropical wet
forest.

Autor: Duefias-Cepeda José Ariel*

The floristic composition and structure of a tropical wet forest of Colombian Natural National
Park Catatumbo Bari is described. This natural reserve is located in the Cordillera Oriental,
Norte de Santander, at 700 m altitude. The methodology used was Gentry’s fast inventory,
plot 50 x 2 m (100 m?) All individuals with DAP = 1 cm in a plot of 0.1 ha were sampled. We
total found 737 individuals and 118 species with DAP = 1cm, 430 individuals and 93 species
with DAP = 2.5 cm, and 83 individuals and 28 species with DAP = 10 cm. The families with
number species were Lauraceae (15), Rubiaceae (11), Melastomataceae (9), Piperaceae (6),
and Arecaceae (6). The genera with more species were Ocotea (7), Piper (6), Psychotria (6),
and Inga (5). The majority of individuals and species were in the lowest range of height and
diametric class. The total basal area was 5.66 m? and was concentrated in the individuals
with height between 8.9 and 12.6 m. The most abundant species were Euterpe precatoria,
Oenocarpus minor and Calathea inocephala, and the species with highest relative
abundance were Trattinnickia cf. burserifolia, Brownea ariza and Sloanea guianensis. The
species with the highest importance value index were Trattinnickia cf. burserifolia, Brownea
ariza, Calathea inocephala, Euterpe precatoria, and Oenocarpus minor, and the families
were Arecaceae, Rubiaceae, Lauraceae, Burseraceae and Melastomataceae.

*Department of science.
Director: Julio Betancur Betancur



INTRODUCCION

La region tropical de Suramérica muestra una amplia escala de tipos de
vegetacién, desde los bosques de tierra baja hasta los de montana, y desde
los pluviales hasta los de zonas aridas, pero gran parte de su superficie esta
ocupada por lo que se puede denominar como bosque humedo tropical (bh-
T) y las sabanas de tierras bajas (van der Hammen 1992). Los bosques
humedos tropicales se caracterizan por ser ecosistemas con gran
complejidad estructural y por albergar la mayor diversidad de especies de
plantas a nivel mundial, pues cerca del 50 % de las especies descritas se

concentran en estos ecosistemas (Gentry 1993).

La extension del bh-T en Colombia es de 415,000 km? (Etter 1993), lo que
equivale al 36.5 % del territorio nacional. Este tipo de bosque se distribuye a
través de las principales regiones biogeograficas del pais, como lo son las
tierras bajas del Pacifico (Choco Biogeografico), con cerca de 4'6000,000 ha,
la Amazonia y algunos sectores de la Orinoquia, con cerca de 36'400,000
ha, y las estribaciones de los Andes, en los valles medios de los rios
Magdalena y Sinu, los valles bajos de los rios Cauca y San Jorge y en la

cuenca del rio Catatumbo, con cerca de 1'650,000 ha (IAvH 1997).



El Parque Nacional Natural Catatumbo-Bari fue creado con el fin de proteger
el ultimo relicto de bosque humedo tropical existente en el extremo
nororiental del pais, asi como por albergar algunos asentamientos de la
comunidad indigena Bari, una de las mas amenazadas de nuestro territorio
(Castafio-Uribe & Cano 1998). La cuenca del rio Catatumbo tenia
originalmente una extension aproximada de 550,000 ha de bosques, de las
cuales existen en la actualidad alrededor de 200,000 ha (Etter 1993). La
cuenca del rio Catatumbo ha sido estudiada principalmente desde enfoques
biogeograficos, siendo denominada por varios autores como Refugio del
Catatumbo (Hernandez-C. et al. 1992) y Provincia de Maracaibo (Morrone

2001).

Sin embargo, es muy poco lo que se conoce sobre esta region en Colombia,
por lo que este trabajo presenta la estructura y composicién floristica de un
bosque humedo tropical ubicado en el parque Nacional Natural Catatumbo
Bari. Hernandez-C. et al. (1992) definieron sus ecosistemas como selvas
humedas de piso térmico calido, y advirti6 sobre la presencia de algunas
especies de plantas y animales que sugerian afinidades con las biotas

chocoana, centroamericana, amazonica y del valle medio del rio Magdalena.
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1. OBJETIVO

1.1 OBJETIVO GENERAL
Caracterizar floristicamente un bosque humedo tropical ubicado en el

PNN Catatumbo Bari.

1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Realizar el inventario de especies del bosque

Calcular valores de densidad, dominancia y frecuencia de especies
Calcular indices de valor de importancia de especies y familias

Establecer la distribucion vertical y horizontal de las especies en el

bosque.

11



2. AREA DE ESTUDIO

El estudio se realizé en el Parque Nacional Natural Catatumbo Bari, el cual
hace parte del Sistema de Parques Nacionales Naturales del Ministerio del
Medio Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial de la Republica de
Colombia. Este parque tiene una extension de 158,125 ha, se encuentra
ubicado en el extremo norte del departamento de Norte de Santander,
Colombia, y hace parte de la cuenca del rio Catatumbo, la cual confluye al

lago de Maracaibo situado al noroccidente de Venezuela.

El muestreo se realizé en el cerro Brubusquera, situado en cercanias de la
comunidad de Bridicayra (etnia Bari), vereda Santa Fe de Honduras,
corregimiento de Honduras Motilonia, municipio de Convencién. Al sitio de
muestreo se accede por la ruta (carretera destapada) que conduce desde la
ciudad de Convencién hacia el corregimiento de Cartagenita, pasando por
Trinidad, Guasiles y La Hondura. Posteriormente, se accede a la comunidad

Bridicayra por camino de herradura.

El cerro presenta pendientes inferiores al 30 %, esta ubicado a 8° 53" 46" de

latitud N y 73° 15" 07" de longitud W, y a 700 m de altitud. El cerro
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permanece la mayor parte del ano cubierto de niebla, especialmente en las
horas de la mafiana. Los registros pluviométricos entre los afios 1984 y 2005
de la estacion mas cercana (Hacharira, ubicada a 75 m de altitud) indican
que la precipitacion media anual es de 4726 mm, con un periodo de lluvias
entre los meses de octubre y noviembre (ca. 640 mm en promedio) y un
periodo seco entre enero y marzo (130-220 mm en promedio). El area del
parque esta clasificada dentro de la zona de vida bosque humedo tropical

(bh-T) (Espinal-T. 1977).

3. METODOS

3.1 Muestreo

El muestreo se llevo a cabo entre marzo y noviembre de 2005. La eleccion
del sitio de muestreo se hizo mediante cartografia aérea, teniendo en cuenta
que tuviera una cobertura homogénea y estuviera alejada de claros o
senderos. Se establecieron diez transectos de 50 x 2 m para completar 0.1
ha (1000 m?), siguiendo la metodologia de inventarios rapidos propuesta por
Gentry (1995) y las modificaciones propuestas por otros autores (Franco-
Rosselli et al. 1997, Marin-Corba & Betancur 1997, Mendoza-C. 1999,
Galindo-T. et al. 2003). Los transectos se orientaron aleatoriamente, teniendo
en cuenta que no se sobrelaparan, y dentro de cada area demarcada se

censaron y recolectaron todos los individuos con DAP 21 cm, a cada uno de
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los cuales se le registro la altura (estimada visualmente) y el perimetro o
circunferencia a la altura del pecho (ca. 1.3 m por encima del suelo). Los
individuos ubicados en el limite del transecto se incluyeron sélo si al menos
la mitad de su tronco se encontraba dentro del area demarcada. En el caso
de plantas con tallos multiples que se ramifican por debajo de 1.3 m de altura
o de palmetos (acaules), cada uno de los brotes, ramas o peciolos se
midieron independientemente. El inventario se complementé con Ila
recoleccion de material fértil alrededor de la zona en donde se realizaron los

transectos.

3.2 Procesamiento de la informacion

El material recolectado fue procesado, determinado y depositado en el
Herbario Nacional Colombiano (COL) de la Universidad Nacional de
Colombia, Bogota, y en el Herbario de la Universidad Industrial de Santander

(UIS), Bucaramanga.

El perimetro medido (CAP) se transformé a DAP, segun la ecuacién DAP =
CAP/n. En el caso de plantas acaules o ramificadas por debajo de la altura
del pecho, el DAP total (Dt) se calculd segun lo propuesto por Franco-
Rosselli et al. (1997), asi: Dt = (4 At/n)"?, en donde At = ¥, Ai, Ai = = (DAP)"?,

At = area total y Ai = area de cada brote. Posteriormente, los DAP se
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transformaron a area basal a través de la ecuacion AB = r/4(DAP)? (Mueller-
Dombois & Ellenberg 1974).

Se calculé el indice de valor de importancia (IVI) para las especies, como la
sumatoria de la densidad (DeR), la frecuencia (FR) y la dominancia (DoR)
relativas (Finol 1976), en donde DeR = (# de individuos por especie/# total de
individuos en la comunidad) x 100; FR = (# de subtransectos en los que
aparece la especie/sumatoria de las frecuencias de todas las especies) x
100; DoR = (X AB de todos los individuos de la especie/>. AB de toda la
comunidad) x 100. Para evaluar la distribucion de cada una de las variables
ecoldgicas estudiadas se construyeron intervalos de clase mediante la
ecuacion C= (Xmax.- Xmin.)/m, donde C= amplitud del intervalo; m= 1+3.3

log N; N= No. de individuos (Rangel-Ch. & Velasquez 1997).
Por ultimo, se calcul6 el indice de valor de importancia de las familias (IVF),
como la sumatoria de la densidad, la dominancia y la riqueza relativas de
cada familia, segun lo propuesto por Mori & Boom (1983).

4. RESULTADOS
4.1 Riqueza floristica

Se encontraron 737 individuos con DAP= 1 cm, distribuidos en 118 especies,

78 géneros y 49 familias. Asi mismo, 430 individuos con DAP= 2.5 cm,
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correspondientes a 93 especies, y 83 individuos con DAP= 10 cm,
correspondientes a 28 especies. Las familias con mayor niumero de especies
fueron Lauraceae (15), Rubiaceae (11), Melastomataceae (9) y Piperaceae,
Mimosaceae y Arecaceae, cada una de éstas ultimas con seis especies. Los
géneros con mas especies fueron Ocotea (7), Piper (6), Psychotria (6), Inga

(5), Aniba (4) y Eschweilera (4) (Anexo 1).

4.2 Estructura

La distribucion vertical de los individuos muestra que la mayor parte de ellos
(66 %) tienen entre 1.3 y 5 m de altura, punto a partir del cual la disminucion
se hace drastica y progresiva hasta los 20 m, mostrando una curva en forma
de jota invertida. Solo 38 individuos (5 %) presentaron alturas superiores a 20
m. La distribucidon de las especies segun la altura de los individuos muestra
una disminucién desde 1.3 hasta 20 m, pero al igual que el comportamiento
de los individuos, hubo muy pocas especies por encima de 20 m de altura
(Figura 1). Por el contrario, el area basal de los individuos present6 mayor
acumulacion en el intervalo 8.9 a 12.6 m de altura, habiendo una disminucién

drastica de la misma por debajo y por encima de este intervalo (Figura 2).

La mayor parte de los individuos (57 %) se ubicaron en el intervalo de clases
diametricas menor (DAP= 1-4.6 cm), punto a partir del cual la disminucién fue

drastica y la figura present6 forma de jota invertida (Figura 3)
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4.3 Valor de importancia de las especies

Las especies mas abundantes fueron Euterpe precatoria (Arecaceae),
Oenocarpus minor (Arecaceae) y Calathea inocephala (Marantaceae),
mientras que las que presentaron mayor dominancia relativa fueron
Trattinnickia cf. burserifolia (Burseraceae), Brownea ariza (Caesalpiniaceae)
y Sloanea guianensis (Elaeocarpaceae) (Tabla 1). El area basal total del

bosque estudiado correspondié a 5.66 m? (Anexo 1).

Por otra parte, las especies ecologicamente mas importantes en la
comunidad fueron Trattinnickia cf. burserifolia (Burseraceae), Brownea ariza
(Caesalpiniaceae), Calathea inocephala (Marantaceae), Euterpe precatoria

(Arecaceae) y Oenocarpus minor (Arecaceae) (Tabla 1).

Valor de importancia de las familias (IVF). La familia que present6
caracteristicamente mas individuos dentro del bosque fue Arecaceae, con
cerca de una cuarta parte de los individuos totales, seguida de Rubiaceae
(con 12.7% de los individuos), Melastomataceae (6.8 %), Lauraceae (6.6 %)
y Marantaceae (6.4 %). Asi mismo, las familias que acumularon mas area
basal fueron Burseraceae, con casi una quinta parte del total, seguida de
Caesalpiniaceae (10.1 % ), Arecaceae (8.3 %) y Elaeocarpaceae (8.2 %)

(Tabla 2, Anexo 1).
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Por ultimo, la familia ecolégicamente mas importante en el bosque fue
Arecaceae (37.3 %, sobre 300 %), seguida de Rubiaceae (27.7 %),
Lauraceae (25.5 %), Burseraceae (24.5 %) y Melastomataceae (17.2 %)

(Tabla 2).

5. DISCUSION

5.1 Riqueza floristica

Teniendo en cuenta los datos disponibles sobre la riqueza de especies en
bosques andinos situados a altitudes similares a la del bosque estudiado
(entre 400 y 1180 m) y en muestreos de individuos con DAP > 2.5 cm, el
numero de especies encontrado en el bosque del Catatumbo estudiado es
pobre (Tabla 3). Sin embargo, la composicion floristica del bosque del
Catatumbo a nivel de familias es similar a la registrada para otros bosques

humedos ubicados a altitudes similares (Phillips & Miller 2002).

Debe observarse que la riqueza encontrada en el bosque del Catatumbo es
caracteristicamente menor si se compara con la registrada para otros
bosques andinos muy humedos, como los de Murri en Colombia, Centinela,

Huamani, Jatun Sacha y Miazi en Ecuador y La Genoa, Rio Candamo y Rio
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Tavara en Peru. Por otra parte, es muy superior a la registrada para otros
bosques andinos situados mas hacia el sur del Continente (Argentina, Bolivia
y Chile) o similar a la registrada para otros bosques mucho menos lluviosos,
como los de Alto del Mirador y Mariquita en Colombia o San Sebastian en

Ecuador (Tabla 3, Phillips & Miller 2002).

Los resultados obtenidos en este estudio estan de acuerdo con la afirmacion
de Hernandez-C.et al. (1992) respecto a que la biota del Catatumbo
comparte muchos elementos con las del Chocd biogeografico, la cuenca
amazoénica y el valle medio del rio Magdalena, al menos teniendo en cuanta
los principales elementos floristicos del bosque (los de mayor valor de

importancia) (Renteria 1977, Cortés et al 1998, Balcazar et al 2000).

5.2 Estructura

_De acuerdo a los resultados sobre la distribucion vertical y por clases
diamétricas de los individuos, asi como la del area basal a lo largo del
gradiente vertical del bosque (Figuras 1, 2 y 3), se puede afirmar que el
bosque del Catatumbo estudiado exhibe cuatro estratos principales, los
cuales corresponden a: 1) el estrato inferior o sotobosque, el cual alcanza
aproximadamente 5 m de altura y en donde son muy abundantes los
individuos de Calathea inocephala y Psychotria bertieroides; 2) el estrato

intermedio, el cual se encuentra aproximadamente entre 9y 13 m de altura y

19



en el que son muy abundantes las palmas Euterpe precatoria y Oenocarpus
minor, siendo este estrato el que acumula la mayor area basal dentro de la
comunidad; entre el sotobosque y el estrato medio, aproximadamente entre 5
y 9 m de altura, son muy abundantes los individuos de Brosimum alicastrum;
3) el estrato dosel, el cual se encuentra aproximadamente entre 16 y 20 m de
altura,. siendo bastante heterogéneo en cuanto a la composiciéon de
especies, pero con predominancia en el area basal de Trattinnickia cf.
burserifolia; 4) el estrato emergente, el cual esta conformado por individuos
muy espaciados entre si y que no logran formar un continuo en la parte
superior del bosque, y en el que hay dominio de Erythrina poeppigiana,

Sloanea guianensis y Trattinnickia cf. burserifolia.

Uno de los aspectos mas notorios en la estructura del bosque del Catatumbo
fue la alta densidad de palmas, pues tres de las cinco especies con mayor
valor de densidad relativa correspondieron a palmas. (Tabla 1). Otros autores
habian registrado resultados similares para otros sitios y regiones de
Colombia, como en bosques andinos premontanos (Franco-Rosselli et al.
1997) o bosques bajos del Chocd biogeografico (Galeano et al. 1998),
aunque en este ultimo caso se registraron solo individuos con DAP =10 cm.
De hecho, Gentry (1986) afirmaba que la alta densidad de palmas es una
caracteristica fisiondbmica de los bosques humedos tropicales.En algunos
sectores del bosque estudiado las palmas cubrian areas extensas, llegando a

restrigir fuertemente la entrada de la luz y el crecimiento de otras especies.
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Por otra parte, en algunos sectores del bosque Calathea inocephala
(Marantaceae) también crecia formando densas agregaciones de vastagos,
especialmente en areas con algun tipo de disturbio, como los ocasionados

por los frecuentes deslizamientos de tierra y la caida de arboles.

El 4rea basal registrada en 0.1 ha para el bosque del Catatumbo (5.66 m?) es
superior a la conocida para cualquier otro bosque andino del noroccidente de
Suramérica. Sin embargo, es inferior a la registrada para los bosques
australes de Alto del Mirador y Peyehue en Chile (Tabla 3). Es de observar
que los altos valores de area basal acumulada por algunas especies
influyeron notoriamente en la importancia ecoldgica de ellas dentro de la
comunidad. Asi, sélo cinco especies acumularon el 50 % de la dominancia
total de la comunidad (Tabla 1). Las primeras posiciones en dominancia
relativa ocupadas por Trattinnickia cf. burserifolia, Brownea ariza y Sloanea
guianensis, especies que estuvieron representadas por 57 individuos en total,
se debié a que 15 individuos tenian mas de 20 cm de DAP. Similarmente,
Erythrina poeppigiana y Ficus dugandii, con solo 4 individuos cada uno,

tuvieron diametros entre 20 y 60 cm.

La modificacion a la metodologia de inventarios rapidos propuesta por Gentry
(1995), en cuanto a la inclusién de individuos con DAP entre 1 y 2.5 cm,
ocasiono un incremento en 307 individuos y 25 especies. Evidentemente, con

esta modificacion se incrementa la informacioén estructural de los estratos
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inferiores del bosque, los que generalmente son excluidos. Resultados
similares han sido divulgados por otros autores, como Franco-Rosselli et al.
(1997) para bosques andinos premontanos, Mendoza-C. (1999) para
bosques secos de tierras bajas, y Galindo-T. et al. (2003) para bosques

andinos y altoandinos.

En general, los resultados obtenidos y la comparacion de los mismos con los
de otros bosques andinos con similar altitud y precipitacion (Tabla 3), indican
que el bosque estudiado ha sido objeto de algun tipo de intervencion
antropica, la que se manifiesta en la extraccion selectiva de maderas y de los
arboles con mayor porte, asi como en la condicidn generalizada en la region

relacionada con la tala del bosque para el establecimiento de cultivos ilicitos.
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Tabla 1. Especies con mayor valor de importancia, densidad y dominancia
relativas en un bosque del PNN Catatumbo Bari

Especies Valor

Densidad relativa (sobre 100 %) Euterpe precatoria 7.3
Oenocarpus minor 6.8

Calathea inocephala 6.1

Psychotria berterioides 5.0

Wettinia praemorsa 4.3

Dominancia relativa (sobre 100 %) Trattinnickia cf. burserifolia 18.7
Brownea ariza 10.1

Sloanea guianensis 8.2

Erythrina poeppigiana 6.8

Ficus dugandii 6.2

indice de valor de importancia, Trattinnickia cf. burserifolia 231
IVI (sobre 300 %) Brownea ariza 14.4
Calathea inocephala 14.0

Euterpe precatoria 12.7

Oenocarpus minor 12.6
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Tabla 2. Familias ecolégicamente mas importantes en un bosque del PNN Catatumbo Bari.

N < < — —
2 S > S S
©

s -2|/28| 88| §

) _g c| © S x ~

. S s c s n > L

(@) n = —_— = —_ = >

pd cs| ET| Y& =

- G| R = O
Familias O-|0=-] 0O«

Arecaceae 6 24 8.3 5| 37.3
Rubiaceae 11 12.7 5.8 92| 27.7
Lauraceae 15 6.6 6.3 126| 255
Burseraceae 3 3.3| 18.7 25| 245
Melastomataceae 9 6.8 2.9 7.6 17.5
Moraceae 5 5.1 7.7 4.2 17.1
Caesalpiniaceae 1 28| 101 08| 13.8
Marantaceae 2 6.4 52 1.7 13.3
Piperaceae 6 6.1 1 5/ 122
Elaeocarpaceae 1 2.3 8.2 0.8 11.3
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Tabla 3. Riqueza floristica de diferentes bosques andinos entre 400 y 1180 m de altitud,
muestreados para individuos con DAP > 2.5 cm en 0.1 ha.

£ | o

s| 8 5| &

El 8 8l 2| 2

| N 3| 5 g g =
Localidades (datos de Gentry, Phillips & = 8 . "~ s
Miller 2002) Z & S| 2 g

Parque El Rey, Argentina 1000 1500 41| 190| 3.34
Chaqguimayo, Bolivia 1000 1600 81| 463| 4.71
Peyehue, Chile 460-520 3000 16| 336 24.81
Alto de Mirador, Chile 800 4000 16| 334| 8.7
Mariquita, Colombia 560 1920 94| 337| 5.25
Catatumbo, Colombia (este estudio) 700 4726 93| 430| 5.66
Murri, Colombia 910 4200 179| 327 4.4
Alto de Mirador, Colombia 1180 2500 89| 320| 5.23
Jatun Sacha, Ecuador 450 4100 240| 435| 4.55
Perro Muerto, Ecuador 450 1550 69| 285 3.18
San Sebastian, Ecuador 550 2000 96| 420| 4.66
Centinela, Ecuador 650-800 4500 140 411| 3.95
Miazi, Ecuador 850 2000 186| 416| 5.01
Tarapoto, Peru 350-540 1400 100| 471 2.57
Rio Tavara, Peru 400 6760 200 381| 4.73
Rio Candamo, Peru 790 6760 236| 445| 5.09
Cerros de Amotape, Peru 820 54| 395| 3.45
La Genoa, Peru 1140 2000 112 345| 3.77
Huamani, Ecuador 1150 3500 156| 402]| 5.13
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Figura 1. Distribucion vertical de los individuos y las especies en un bosque de PNN

Catatumbo Bari.
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Figura 2. Distribucion del area basal de acuerdo al gradiente vertical en un bosque del PNN

Catatumbo Bairi.
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del PNN Catatumbo Bari.
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