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RESUMEN

TITULO: CARACTERIZACION DE LAS PRINCIPALES COBERTURAS
VEGETALES DEL PARAMO SANTURBAN*

AUTOR: AVILA PINTO, YULIETH NATALI **

PALABRAS CLAVE: Paramo Santurban, Coberturas Vegetales, Corine Land
Cover, Caracterizacion Floristica

En el marco del proyecto Paramos y Sistemas de Vida realizado por el Instituto
Alexander von Humboldt, cuyo objetivo es ampliar el conocimiento de las
condiciones de vida de las poblaciones que habitan los paramos y las dinamicas
de transformacion de estos ecosistemas, se realiz0 la caracterizacion de las
coberturas vegetales del Paramo Santurban identificadas a escala 1:100.000, con
base en la metodologia de Corine Land-Cover adaptada para Colombia. Se realiz6
la verificacion de once tipos de cobertura, en 19 puntos diferentes del paramo. Se
registraron 157 especies distribuidas en 128 géneros y 60 familias botanicas, que
brindan una buena representacién de las especies mas dominantes en este
paramo. Las familias colectadas con mayor frecuencia fueron Asteraceae,
Ericaceae, Orchidaceae, Poaceae e Hypericaceae. De igual manera, los géneros
Hypericum, Calamagrostis, Pentacalia, Gaultheria, Pernettya y Baccharis, fueron
los mas abundantes. Se estimaron los indices de diversidad y dominancia:
Shannon-Wiener y Simpson, donde el tipo de cobertura Arbustal abierto present6
los mayores valores (3,424 y 0,0387, respectivamente) y por el contrario, Herbazal
Denso de Tierra Firme sin arbustos registré los menores valores (1,319 y 0,479,
respectivamente). Se calcularon también los indices de valor de importancia (IVI)
en cada una de las coberturas. La caracterizacion por coberturas vegetales,
permite un rapido conocimiento del estado de conservacién del habitat, asi como
la inferencia sobre sus funciones, las necesidades y posibilidades de adelantar
actividades de manejo y conservacion en la zona. Los resultados de este estudio,
permiten apoyar la toma de decisiones para la priorizacion de actividades de
manejo, conservacion y restauracion en la zona.

" Trabajo de grado
™ Facultad de Ciencias. Escuela de Biologia. Director: César Augusto Marin
Corba, Biélogo MSc.



ABSTRACT

TITLE: CHARACTERIZATION OF KEY VEGETATION COVER OF PARAMO
SANTURBAN *

AUTHOR: AVILA PINTO, YULIETH NATALI **

KEYWORDS: Paramo Santurban, vegetation coverage, Corine Land Cover,
floristic characterization

Under the "Paramos y Sistemas de Vida~ project by the Institute Alexander von
Humboldt, which aims to increase awareness of the living conditions of the
populations living in the paramo and the dynamics of transformation of these
ecosystems, a floristic characterization was performed of vegetation coverage
identified in the Paramo de Santurban at 1:100,000, based on the methodology of
Corine Land Cover-adapted for Colombia. Verification of eleven types of coverage
was performed in 19 different points of the area. A total of 157 species distributed
in 128 genera and 60 botanical families were found which provide a good
representation of the most dominant species in this region. Families more
frequently collected were Asteraceae, Ericaceae, Orchidaceae, Poaceae and
Hypericaceae. Similarly, genus Hypericum, Calamagrostis, Pentacalia, Gaultheria,
Baccharis and Pernettya were the most abundant. Diversity indices were
calculated: Shannon-Wiener and Simpson, where the type of open shrubland
coverage showed the highest values (3,424 and 0,0387, respectively) and
conversely, Dense-grassland without shrubs recorded the lowest values (1,319
and 0,479 respectively). The importance value index (IVI) in each of the plots was
also calculated. Characterization by vegetation coverage allows quick
understanding of the conservation status of the habitat, and the inference about
their roles and the needs and possibilities of management and conservation
activities in the area. The results of this study enable decision support for
prioritizing management activities, conservation and restoration in the area.

" Bachelor Thesis

™ Facultad de Ciencias. Escuela de Biologia. Director: César Augusto Marin
Corba, Biélogo MSc
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1. INTRODUCCION

Los paramos representan ecosistemas propios de alta montafia ubicados entre
el limite superior del bosque andino, y el limite inferior, de las nieves perpetuas,
con condiciones biofisicas particulares, (Ministerio del Medio Ambiente, 2002)
tales como el clima frio y relieve modelado que forman una especie de
“archipiélago” en un mar de bosque, dando lugar a diferentes grados de
aislamiento, y por tanto el desarrollo de cierto endemismo y de un nuamero
considerable de especies (Morales et al., 2007) ademas, actian como
proveedores de mudltiples bienes y servicios ambientales relacionados con el
almacenamiento y la regulacion de flujos hidricos, dando lugar a diversos cuerpos
de agua y afluentes esenciales para el abastecimiento de las comunidades, junto
con su gran capacidad de captacién de carbono atmosférico a través de la
retenciéon de materia organica en sus suelos y la absorcion del mismo por parte
de las masas boscosas en crecimiento (Hofstede, 2003).

Este tipo de ecosistema, presenta vegetacion caracteristica, tal como: pajonales,
frailejonales, chuscales, matorrales y formaciones boscosas bajas y arbustivas,
ademas de presentar humedales, rios, quebradas, arroyos, turberas, pantanos,
lagos y lagunas. A partir de su composicion floristica y su altitud, se encuentran en
orden ascendente, el subparamo, el paramo propiamente dicho y el superparamo
(Ministerio del Medio Ambiente, 2002).

En Colombia, los paramos se ubican generalmente por encima de los 3.000
msnm, y sus condiciones climaticas son muy variadas, en cuanto a la precipitacion
pluvial y a la relacion con las variaciones de temperatura y luminosidad, humedad
relativa y vientos. Entre el bosque altoandino y el subparamo, las temperaturas
medias anuales son inferiories a los 9°C, sobre los 3300 msnm, en el paramo
propiamente dicho, se encuentran temperaturas inferiores a 6°C y en el
superparamo, por debajo de 3°C (Morales et al., 2007).

El Complejo de Paramo de Santurban esta ubicado principalmente en las zonas
altas de los municipios de Silos, Mutiscua, Arboledas, Vetas y Cucutilla, entre los
2800 msnm y los 4300 msnm, segun la delimitacién 1:10000 del IAVH (Sarmiento
et al., 2012). Es un sitio estratégico como reserva natural y zona de recarga y
regulacion de agua, clave para el desarrollo regional de los dos Departamentos
Santander y Norte de Santander (Vasquez & Buitrago, 2011). Alrededor de
61.000 ha del complejo se encuentran en territorio de la Corporacion Auténoma
Regional de la Frontera Nororiental (Corponor 73,92%) y las restantes 21.553 ha
estan en territorio de la Corporacion Autbnoma Regional para la Defensa de la
Meseta de Bucaramanga (CDMB 26,07%) (Morales et al., 2007).

Es un ecosistema estratégico (Ley 1450 de 2011, art 202), que posee un total de
35 lagunas cartografiables claramente distribuidas en dos sectores, el primero
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ubicado entre los municipios de Cachira, Salazar y Arboledas denominado
complejo lagunar norte Cachira y el segundo situado entre los municipios de
Vetas, Cucutilla y Mutiscua, denominado complejo lagunar Los Salados. Se
localizan principalmente en las microcuencas quebrada La Carrera (municipio de
Céchira), rio Arboleda Alto (municipio de Arboledas), rio Cucutilla Alto (municipio
de Cucutilla) y rio La Plata (municipio de Mutiscua) (CORPONOR, 2009).

Sin embargo, gran parte de la comunidad aun desconoce este patrimonio natural,
sus caracteristicas y los servicios que brinda a comunidades campesinas,
indigenas y urbanas, ya que es un territorio donde un considerable porcentaje de
poblacion ha encontrado alli un espacio para vivir durante mucho tiempo (Vasquez
& Buitrago, 2011). Para este caso especifico, la poblacion que podria asociarse al
complejo de Santurban es cercana a los 77.000 habitantes. De esta poblacion, es
menor la proporcién de habitantes que residen en las cabeceras (22,27%) que
aquellos que lo hacen en la zona rural y no se conoce con exactitud la poblacién
gue efectivamente habita dentro de los limites de este paramo (CDMB &
CORPONOR, 2002).

De acuerdo con el mismo estudio de la CDMB & CORPONOR, 2002, las
actividades productivas principales son la agricultura, la ganaderia y la mineria.
Los principales cultivos son los de cebolla junca, papa y trigo, ganaderia de tipo
ovino y bovino, y la cria de truchas. Por otra parte, la actividad minera se basa en
la extraccién de oro y plata y explotacién artesanal de yacimientos de marmol.
Entre los minerales no metéalicos que se explotan se encuentran el carbon, calizas,
feldespato, material ornamental, agregados pétreos, arcillas en menor proporcion,
barita y fosfatos.

De esta manera, la relacion comunidad-paramo en Santurban se ha incrementado,
dando lugar a sistemas de produccion que para el 2009, representaban un uso de
la tierra globalizado en un total de 18.362has, que equivalen al 24% del territorio
(CORPONOR, 2009), y conllevan a una degradacion del suelo y su vegetacion,
pérdida de fertilidad, disminucion de la capacidad de retenciébn de agua y por
consiguiente, afectaciones sobre la calidad de vida de la comunidad beneficiada
por Sus servicios ecosistémicos.

Si bien son necesarias estas actividades productivas para la economia de la
region, se hace imprescindible promover iniciativas de investigacion y
conservacion, partiendo de la premisa de que solo se cuida lo que se conoce, que
permita reconocer el grado de biodiversidad, los recursos naturales y servicios
ecosistémicos que abarca el paramo Santurban, que conlleve a un uso racional de
estos y finalmente un desarrollo sostenible.

Con base en lo anterior, surgio el proyecto “Paramos y Sistemas de vida”, una
iniciativa del Instituto Alexander von Humboldt ejecutado desde enero del 2011
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con el apoyo financiero de la Union Europea; que tiene como objetivo principal:
realizar un “Estudio sobre la sostenibilidad de los medios de vida de las
poblaciones locales que habitan o utilizan directamente los paramos y su relacion
con la sostenibilidad del uso de estos ecosistemas’.

Conceptualmente, se trabajé desde la Optica de la comprension de los sistemas de
vida de las poblaciones locales que habitan o utilizan los paramos de Rabanal,
Guerrero y en este caso, en particularel Complejo del Paramo
Santurbén, ubicado entre los departamentos de Santander y Norte de Santander.

Para el logro de los objetivos del proyecto se disefié una estrategia de intervencion
basada en el enfoque de la investigacion accion-participativa, con la que se
avanzo6 en la identificacién de los actores sociales e institucionales que tienen
injerencia en estas zonas, ademas, se trabajo en la caracterizacion de los
sistemas de produccion, en las principales caracteristicas biofisicas de los
paramos objeto de estudio y finalmente, en la identificacion de conflictos por uso
gue afectan el bienestar de las poblaciones y de los ecosistemas.

Por lo anterior, bajo el contrato No. 13-10-308-043PS realizado con el Instituto de
Investigacion de Recursos Bioldgicos Alexander Von Humboldt se realizé la
caracterizacion floristica de las principales coberturas vegetales de esta zona,
teniendo en cuenta la interaccion poblacion-paramo, los usos principales del suelo
y las intervenciones antropogénicas que ponen en riesgo la biodiversidad y los
recursos provenientes de este complejo.
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2. OBJETIVOS

Verificar las coberturas vegetales identificadas en la cartografia (1:100000)
bajo la metodologia Corine Land Cover

Apoyar la caracterizacion floristica de las coberturas identificadas, mediante
muestreos de vegetacion, toma de datos y elaboracion de perfiles de
vegetacion.

Realizar la identificacion de material botanico colectado en el area de
estudio.

Estimar los principales indices ecologicos y de diversidad a partir de los
datos registrados en campo.
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3. COMPETENCIAS

Capacidad para interpretar cartografia tematica, seleccién y ubicacién de areas
de muestreo de vegetacion

Capacidad para realizacion de muestreos de vegetacion acorde con
metodologias establecidas, incluyendo colectas de ejemplares botanicos y su
adecuada preservacion en campo.

Aplicacion de herramientas y uso de informacion para la determinacion
taxondmica de material botanico colectado

Capacidad de analisis y sintesis de informacién ecolégica obtenida para la
caracterizacion de coberturas vegetales y produccion de informes técnicos
relevantes.

Desarrollo y formacion de una vision critica respecto a la importancia de aplicar
el conocimiento basico en la toma de decisiones de aspectos de ambito
nacional que conduzcan a la conservacion y uso sostenible de los
ecosistemas.
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4. MATERIALES Y METODOS

4.1 AREA DE ESTUDIO
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Figura 4-1. Mapa de localizacién del paramo Santurban.

Fuente: Atlas de Paramos de Colombia

El Paramo Santurban, es un complejo localizado entre Santander y Norte de
Santander (Figura 1-1), e incluye localidades como Los Bueyes, Pringador,
Guerrero, San Pedro, Torrecitas, Salazar, Cachira, Jurisdicciones, EI Paramo,
Pescadero, Jordan, Santurban, Terrecillas, Cunta, Fontibén, Los Puentes,
Picachos, Romeral, Monsalve, El Viejo, Tasajera, Arboledas, Cachiri, Tierra
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Negra, Loma Grande, Ramirez y Cinera, y esta ubicado en las zonas altas de los
municipios de Silos, Mutiscua, Arboledas, Vetas y Cucutilla. Abarca un total de
105.525 hectareas, aproximadamente, entre los 3.000 y 4.290 metros sobre el
nivel del mar (Morales et al., 2007). Dicho ecosistema, representa un papel
fundamental en la oferta hidrica de la region ya que podria definirse como una
estrella fluvial, (IDEAM, 2006) puesto que, pertenece a las areas hidrogréficas
Caribe, Magdalena—Cauca y Orinoco, y se divide en las zonas de los rios
Catatumbo, Medio Magdalena y Arauca, ademas, de siete subzonas hidrograficas,
especialmente las de los rios Zulia, Lebrija y Chitaga.

Posee un total de 35 lagunas cartografiables, entre los 3500—-3800m; distribuidas
en dos sectores, el primero ubicado entre los municipios de Céachira, Salazar y
Arboledas: el complejo lagunar norte Céachira y el segundo, situado entre los
municipio de Vetas, Cucutilla y Mutiscua: complejo lagunar Los Salados (Alcaldia
de Salazar de las Palmas). Estas lagunas se localizan principalmente en las
microcuencas quebrada La Carrera (municipio de Céchira), rio Arboleda Alto
(municipio de Arboledas), rio Cucutilla Alto (municipio de Cucutilla), rio La Plata
(municipio de Mutiscua), constituyen areas estratégicas para la conservacion del
recurso hidrobiolégico y del paisaje (CORPONOR, 2009).

4.2 METODOLOGIA

El método utilizado para la caracterizacion vegetal de las principales coberturas
vegetales en el Paramo Santurbén, estuvo basada en tres etapas:

Figura 4-2. Método usado para la caracterizacion floristica de las coberturas vegetales en el
Paramo Santurban.

Etapa de Campo * Procesamiento y analisis

* Analisis Preliminar de datos

B GRS . Determiggcégn:éixgnémica
vegetales basado *Levantamientos floristicos . Estimacign de los
en el mapa +Validacion de coberturas principales indices
1:100000. vegetales ecoldgicos
. Etapa de
Etapa preliminar Analisis de
datos

Fuente: Autor.
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4.2.1 Etapa preliminar
Definicion de unidades de muestreo

Teniendo en cuenta el analisis preliminar de coberturas vegetales y el mapa
generado a partir de éste, se establecieron los puntos de levantamiento para todas
las unidades de vegetacion identificadas.

4.2.2 Etapade campo

La fase de campo se llevé a cabo en los meses abril y mayo del 2013, mediante
tres salidas de campo, donde se buscé abarcar todos los municipios de Santander
y Norte de Santander con jurisdiccidén en el complejo del paramo Santurban.

Lectura de paisaje

Antes de realizar el levantamiento floristico, se llevé a cabo una lectura general del
paisaje identificando los elementos principales de su estructura: matriz, parche y
corredores, asi como otras caracteristicas principales del terreno tales como
pendiente y propiedades principales del suelo.

Verificacion de Coberturas:

La verificacion de las coberturas vegetales del paramo Santurban, se realizd
mediante el uso de la cartografia de la zona (1:100000) basada en la Leyenda
Nacional de Coberturas de la Tierra Corine Land Cover (CLC) adaptada para
Colombia. Se escogieron las zonas de mayor tamafo que representaban cada una
de las coberturas principales encontradas alli, y con ayuda de un GPS, se tomaron
las coordenadas de cada punto verificado, documentando el tipo de cobertura
presente con fotografias de campo y descripciones de las mismas. En algunos
casos, fue necesario realizar la lectura del paisaje desde sitios altos y despejados,
con el fin de observar la mayor cantidad de coberturas y tener una mejor vision en
conjunto.

Levantamiento de Parcelas:

En la mayoria de los casos se procurd realizar levantamientos de parcelas,
basados en la metodologia propuesta por Marin, 2013, donde:

Para los herbazales, se llevo a cabo el levantamiento de parcelas de 4 x 12,5m,
divididas en 5 subparcelas de 4 x 2,5m cada una. Para cada morfoespecie, se
tomaron datos de: 1) porcentaje de cobertura y 2) altura total (cm). Se tuvo en
cuenta el numero de individuos de una misma especie encontrados en cada
subparcela, para estimar su dominancia dentro de cada tipo de unidad.

18



%(_/

2,5m
Figura 4-3. Diagrama de parcelas en herbazales

Fuente: Autor.

Por otra parte, los arbustales, fueron trabajados mediante el levantamiento de una
parcela de 4 x 25m, dividida en 5 subparcelas de 4 x 5; donde para cada
morfoespecie, con una altura mayor a 1,5m, y un DAP mayor a 2,5 cm, se
registraron datos de: 1) altura total (Ht), 2) altura comercial (Hc), 3) DAP (cm), 4)
Cobertura de copa y 5) Ubicacidbn en coordenadas (x,y) dentro de cada
subparcela, estimada en metros.

N
3

H/_/

5m
Figura 4-4. Diagrama Parcela de Arbustales

Fuente: Autor.

Sin embargo, algunas verificaciones fueron realizadas por colecta libre, debido al
acceso limitado a la mayor parte de los municipios que forman el complejo,
principalmente, por la negativa de la comunidad frente a cualquier tipo de estudio
a realizar en las areas que comprenden el Paramo Santurban, debido en gran
parte, a la problematica y conflicto de intereses presentados por las diferentes
entidades en cuanto a los recursos provenientes de estas zonas.

4.2.3 Etapade Andlisis
Procesamiento de muestras:

Una vez colectados los ejemplares botanicos de acuerdo con el procedimiento
estandar para herbarios, fueron preservados mediante alcoholizacion con etanol al
70%, y luego fueron sometidos a un proceso de secado mediante el uso de un
horno eléctrico a 70°C, por un tiempo minimo de 12 horas, en el Herbario FMB en
Villa de Leyva. Luego, de haber sometido todo el material vegetal a este proceso,
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se llevo a cabo su determinacion, mediante el uso de literatura y bases de datos
virtuales, en su mayoria hasta especie, género o familia, sin embargo, algunos
ejemplares se mantuvieron indeterminados. Finalmente, se rotularon y etiquetaron
todas las muestras, y se trasladaron a Villa de Leyva, donde serdn conservadas
en la coleccion FMB.

Estructura de la vegetacion

Con los datos estructurales registrados en cada parcela, se realizaron tablas en
Microsoft Excel 2007, para facilitar el analisis de la informacion y calcular el indice
de Valor de Importancia (IVI), basados en los valores relativos de densidad,
cobertura y frecuencia de cada especie, mediante las siguientes ecuaciones
(Finol, 1976):

I.V.l = DomR + FrecR+ DenR

- Dominancia relativa (DomR) o Area basal relativa (ABR): (X Area Basal
(AB) de todos los individuos de la especie 2AB de toda la comunidad) x 100
El area basal fue calculada mediante la ecuacion= T/4 (DAP)°. Para
individuos con rebrotes o ramas, se calcul6 un érea basal total, resultado de
la sumatoria de las areas basales de cada uno de estos.

- Frecuencia relativa (FrecR): (Numero de veces o subtransectos en los que
aparece la especie/ nimero total de submuestras) x100

- Densidad relativa (DenR): (nimero de individuos por especie/ numero total
de individuos en la comunidad) x100

En el caso de los herbazales, s6lo se tuvieron en cuenta los datos
correspondientes a DenR y FrecR, debido al habito de los individuos, que al ser de
tipo herbaceo no permitia registrar la medida de area basal y por tanto de DomR.

Diversidad de especies

Se calcul6 el indice de diversidad de Shannon-Wiener y el indice de Dominancia
de Simpson, mediante el software gratuito para analisis de datos, PAST Version
2.11 (Hammer et al. 2001), con base en la muestra como un todo, se inserto en el
programa, solo una columna con el total de individuos por especie, para tener un
estimativo acerca del grado de diversidad de la cobertura vegetal.

El indice de Simpson (1) mide la probabilidad que dos individuos aleatoriamente
seleccionados de una muestra pertenezcan a la misma especie. Con este indice
entre mayor es el valor de D, la diversidad es méas baja (Offwell Woodland &
Wildlife Trust , 2001). Por otra parte, el indice de Shannon en la mayoria de los
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ecosistemas naturales varia entre 0,5 y 5, no obstante su interpretacion debe
realizarse teniendo en cuenta el valor obtenido en una comunidad ideal donde la
equidad sea 1, asi se compararon los valores en cada una de las parcelas
establecidas.

Perfiles de vegetacion

Se construyeron los perfiles de vegetacion a partir de la informacion obtenida en
campo, mostrando los arreglos verticales y horizontales de un area significativa de
cada cobertura vegetal. Dichas ilustraciones son muy utiles a la hora de entender
la estructura de la vegetacion. Donde se tienen en cuenta la altura, forma
aproximada de la copa y porte del individuo (Rangel & Veladsquez, 1997).

5 RESULTADOS Y DISCUSION
5.2 RESULTADOS GENERALES

El paramo Santurbén, estd comprendido desde los 2.800 hasta los 4290 msnm
(CORPONOR, 2009), por tal razén permite el establecimiento de diferentes tipos
de asociaciones vegetales que den lugar a diversas coberturas y usos de la tierra.
Asi, encontramos desde franjas de bosque altoandino hasta tierras escarpadas y
afloramientos rocosos, en las zonas de mayor altitud.

En total, se colectaron 337 ejemplares botanicos, de los cuales se obtuvieron 157
especies diferentes distribuidas en 128 géneros y 60 familias. Las familias
colectadas con mayor frecuencia fueron Asteraceae, Ericaceae, Orchidaceae,
Rubiaceae, Rosaceae, Melastomataceae, Poaceae e Hypericaceae. De igual
manera, los géneros Hypericum, Calamagrostis, Pentacalia, Gaultheria,
Chaetolepis, Pernettya y Baccharis, fueron los mas abundantes (Anexo C).

Asi mismo, se hizo la verificacibn de once coberturas vegetales diferentes
mediante la georeferenciacion de 19 puntos, como se especifica en el anexo B.

A partir de los resultados generales obtenidos en cuanto a la composicion general
de familias y especies del Paramo Santurban, se puede observar que guarda una
estrecha concordancia con lo citado por Morales et al, 2007 sobre lo obtenido por
Ortiz-N. y Galvan-S. en el 2001, en el estudio realizado sobre la vegetacion y la
flora del paramo El Romeral, ubicado en el complejo Jurisdicciones-Santurban;
resaltando como las familias mas importantes en cuanto a nimero de especies a
Asteraceae, Poaceae, Rosaceae, Scrophulariaceae y Ericaceae.

Asi mismo, Morales et al., 2007, reconocen que la riqueza floristica del complejo
se aprecia en 253 especies de plantas entre espermatofitas y criptogamas,
agrupadas en 157 géneros y 72 familias, datos cercanos a los obtenidos mediante
esta caracterizacion (157 especies de angiospermas, 128 géneros y 60 familias) lo
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cual nos indica, que de seguir en aumento los estudios de flora en dicha zona, en
corto plazo se podra formular un inventario total de la riqueza floristica del paramo.

5.3 PRINCIPALES COBERTURAS DE VEGETACION VERIFICADAS
Y CARACTERIZADAS EN EL PARAMO SANTURBAN

5.3.1 Herbazales

Teniendo en cuenta, el Estudio de Estado Actual del Paramo Santurban, 2009, de
las 105.525 ha aproximadas en total que posee el complejo, 29974,9 ha, es decir
el 28.71% del suelo, esta dominado por vegetacién de pajonal y matorral
paramuno. A partir de los levantamientos realizados, se registraron dos tipos de
Herbazal: denso y abierto, desde una altitud minima a los 3283 msnm hasta una
altitud maxima que alcanzé los 3782 msnm; sin embargo, segun el mapa
1:100.000, esta vegetacion se registra incluso a altitudes por encima de los 4000
msnm. En términos generales, en los Herbazales, la vegetacion esta conformada
principalmente por las familias Asteraceae, Poaceae e Hypericaceae Asi mismo,
las especies principales que dominan esta cobertura son: Hypericum mexicanum,
Baccharis rupicola, Arcytophyllum nitidum, Calamagrostis effusa, entre otras .

5.3.1.1 Herbazal Denso De Tierra Firme
(32111).

Fotografia 4-1. Cobertura Herbazal denso de tierra firme, entre los municipios de Céchiray
Salazar, Norte de Santander, Colombia.

22



Segun, la metodologia Corine Land Cover (IDEAM, 2010), una cobertura vegetal
de tipo Herbazal denso de tierra firme, “esta conformada por una comunidad
vegetal dominada por elementos tipicamente herbaceos desarrollados en forma
natural en diferentes densidades y sustratos, los cuales forman una cobertura
densa (>70% de ocupacion) o abierta (30% - 70% de ocupacion). Estas
formaciones vegetales no han sido intervenidas o su intervencién ha sido selectiva
y no ha alterado su estructura original y las caracteristicas funcionales”,
generalmente sin elementos arbustivos y/o arbéreos. En los puntos seleccionados,
al observar, las especies predominantes, se registr0 un numero elevado de
individuos no arbustivos, mas del 70% eran de hébito herbaceo de porte bajo,
corroborando de esta manera, el tipo de cobertura preliminar segun el mapa.

En cuanto a su composicion floristica, la cobertura de esta zona, tiende a ser
homogénea, de manera tal, que en su mayor parte, se registran las mismas
especies, pertenecientes a las familias: Poaceae, Rubiaceae, Asteraceae,
Valerianaceae, Apiaceae, Rosaceae, = Campanulaceae, Hypericaceae,
Gentianacaeae y Plantaginaceae. Las especies que predominan en este tipo de
cobertura son: Calamagrostis effusa, Valeriana pilosa, Jamesonia alstonii,
Arcythophyllum muticum, Arcythophyllum nitidum, Chusquea tessellata, Espeletia
conglomerata y Baccharis sp.

Es importante resaltar, que en este tipo de Herbazales, se pueden encontrar
amplias zonas de frailejonal-chuscal de Espeletia congestiflora y Chusquea
tessellata. Donde, los individuos de E. congestiflora, alcanzan alturas mayores a
los 2m; en el estrato herbaceo, abundantes macollas de Agrostis perennans y
Agrostis trichodes, algunos Hypericum strictum; y en el estrato rasante,
Hypochaeris sessiliflora, Eryngium humile y Lycopodium spurium, sobre amplios
cojines de Sphagnum. Todas estas especies, en un mismo espacio,
probablemente por el microambiente altamente hiumedo que proporcionan las
turberas.

En los ejemplares colectados en las zonas de herbazal, se registraron algunos
individuos del frailején Espeletia conglomerata, especie endémica del complejo
Santurban, catalogada por la UICN en categoria EN, es decir en peligro por
enfrentar un alto riesgo de extincién por deterioro poblacional en estado silvestre
en un futuro cercano. De igual manera, Libanothamnus occultus, es una de las
cuatro especies de frailejones de Santander y Norte de Santander, que se
encuentra reportada en Peligro Critico.

“En la actualidad el paramo y la franja alta del bosque andino en esta area estan
completamente deteriorados, principalmente por el pastoreo: ademas, no hay
ninguna area de proteccion cercana. En medio de este habitat deteriorado, aun se
encuentran en algunos sitios grupos de L. occultus, los cuales tienen buena
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regeneracion y abundantes plantas juveniles en distinto grado de desarrollo, que
sobreviven a pesar del intenso pastoreo del ganado” (Calderon, Galeano, &
Garcia, 2005).

Se debe tener en cuenta, que este tipo de cobertura fue registrada en areas del
paramo relacionadas directamente con algun tipo de fuente hidrica. Por ejemplo,
la parcela# 4, se establecio cerca de una pequefia corriente de agua ocasional, la
cabecera de la quebrada Honda localizada, en la microcuenca que lleva este
mismo nombre, en la vereda Pomarrosos, sobre la cuchilla de Santa Cruz,
considerada potencial hidrico para el abastecimiento de agua a los acueductos de
las veredas las Delicias, Montecristo, Maldonado y Alto de Angulo. De igual
manera, La Quebrada Mandingas, surte el acueducto de la cabecera municipal y
las microcuencas, surten las cabeceras de los suelos suburbanos como El
Carmen de Nazareth, San José del Avila y La Laguna. De ahi la importancia de su
preservacion (CORPONOR, 2009)

Asi mismo, este tipo de vegetacion se presentd en la zona donde los municipios
de Céchira y Salazar alcanzan su mayor altitud sobre los 3000 msnm, y se tiene
acceso a una de las fuentes hidricas mas importantes de la zona, el Paramo de
Guerrero, alli se encuentra el cuerpo de agua, Laguna de Guerrero, que da
nacimiento al rio Cachira del Espiritu Santo y que surte del recurso a gran parte
de la comunidad norte-santandereana. Ademas, reside alli un gran afloramiento
rocoso inmerso en una amplia zona de herbazales bajos, que por su particular
forma, es conocido como La Mesa. Es importante resaltar, que la existencia de
esta via que surca el Paramo de Guerrero, aunque se encuentre relativamente
lejos del cuerpo de agua, representa un grado de intervencién humana, que a
futuro si se aumentara el flujo de vehiculos, que actualmente es muy bajo,
implicaria un riesgo para la conservacion del lugar.
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Figura 4-5. Perfil de Vegetacion, Cobertura Herbazal denso de tierra firme no arbolado

(Parcela #1)
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Figura 4-6. Perfil de vegetacion, Cobertura: Herbazal Denso de tierra Firme (Parcela #4).



5.3.1.2 Herbazal Denso De Tierra Firme con
Arbustos (321113).

Por otra parte, una cobertura vegetal de tipo Herbazal denso de tierra firme
con arbustos, “se caracteriza por ser una comunidad vegetal dominada por
elementos tipicamente herbaceos desarrollados en forma natural en diferentes
densidades y sustratos, los cuales forman una cobertura densa (>70% de
ocupacién) o abierta (30% - 70% de ocupacion). Generalmente presentan
elementos arbustivos y/o arbéreos dispersos que ocupan entre el 2% y el 30% de
la unidad” (IDEAM, 2010). En cuanto a su composicion floristica, se registraron las
siguientes  familias  botanicas:  Asteraceae, Ericaceae, Pteridaceae,
Melastomataceae, Cyperaceae, Rubiaceae, Hypericaceae, Rosaceae, Poaceae e
Iridaceae). Asi como, una clara dominancia de las especies, Espeletiopsis
santanderensis, Acaena cylindristachya, Arcytophyllum nitidum, Baccharis rupicola
e Hypericum mexicanum.

Fotografia 4-2. Cobertura Herbazal denso de tierra firme con arbustos, con varios
individuos de Baccharis rupicola

Este tipo de cobertura, en la mayoria de los casos, estd compuesta, ademas de
individuos herbaceos y gramineos, por algunos de porte arbustivo, que no
alcanzan una altura mayor a 1,50m. Por ejemplo, en la mayor parte de las zonas
de herbazal registradas, se observa la relacion o asociacion entre las especies
Arcytophyllum nitidum, Calamagrostis effusa e Hypericum mexicanum, como se
ilustra en los perfiles de vegetacion de Herbazal Denso con Arbustos. Al realizar la
verificacion de este tipo de cobertura, se presentaron algunas evidencias de
intervencién antropogénica, mediante el uso del suelo, para Cultivos transitorios
homogéneos de cebolla, trigo y papa, ya que los Municipios Silos, Cacota y
Mutiscua se caracterizan por ser los principales productores de éstos; y algunos
potreros abiertos para el pastoreo principalmente de bovinos en praderas
extensivas.
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Figura 4-7. Perfil de vegetacion, Cobertura: Herbazal denso de tierras firmes con arbustos (Parcela #5)
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Segun CORPONOR, 2009, esta practica, junto con las quemas periodicas propias
de cultivos, ha ocasionado una disminucion de la diversidad floristica del paramo
y, sobre todo, la destruccion de las briofitas (musgos) y de las plantas macollosas,
dando paso a comunidades mas simples, conformadas especialmente por
especies fotofilas y xerdfilas, tales como: Castilleja integrifolia, Paepalanthus
karstenii, Arcytophyllum muticum, Eryngium humile, Castratella sp, de ahi, que se
dé la formacion de helechales (Pteridium aquilinum), sobre todo en el paramo
bajo, en el limite con el bosque. La localizacion de estas areas se encuentra
principalmente en la parte media de la unidad biogeografica en los municipios de
Silos, Villacaro. Por ultimo, la construccion de vias no pavimentadas que surcan
estas zonas interfiere con los nacimientos de corrientes de agua ocasional.

Indices ecolodgicos calculados:

Para los herbazales densos no arbolados, el indice de Shannon wiener, oscila
entre valores 2,645 y 2,626, para las parcelas 1 y 4, respectivamente, estos
valores, comparados con el mayor valor que puede tomar el indice en una
comunidad ideal donde todas las especies se encuentren en equidad 1, es decir
2,833, permite inferir que este tipo de cobertura, es altamente diversa. Asi mismo,
el indice de Simpson, arroj6 datos de dominancia que oscilan entre 0,0784 y
0,08388, del cual se infiere que la comunidad en general no esta reflejando la
dominancia de ninguna especie.

Las parcelas 1 y 4, que corresponden a este tipo de cobertura, poseen 16 y 17
especies respectivamente, de las cuales, en el primero de los casos, se destaca
Calamagrostis effusa con un Indice de Valor de Importancia de 78,41%, un
porcentaje considerablemente alto en comparacion con el resto de especies
registradas, ya que el siguiente VI mas alto corresponde a Valeriana pilosa con
15,53%. En el segundo caso, el indice de valor de importancia, reflejan
porcentajes similares en la mayoria de especies, como Agrostis perennans
(45,19), Espeletia congestiflora(30,19) y Sphagnum sp (35,19), entre otras.

De igual manera, en Herbazales con arbustos, se calcularon los diferentes
indices ecoldgicos, donde el indice de Shanon-Wiener, mostr6 valores que
oscilaban entre 2,369 para la parcela 5 y 2,854 para la parcela 6, que al ser
comparados con los maximos valores de Shannon-Wiener en comunidades
ideales para cada caso (2,639 y 2,996, respectivamente), demuestra que este tipo
de cobertura es altamente diversa. Por otra parte, el indice de dominancia de
Simpson: 0,1111 y 0,0629 da un indicio, de la distribucion equitativa de las
especies, con una dominancia incipiente de algunas de las especies de la
cobertura. Se reportaron como las principales especies segun los valores
arrojados de IVI, Aciachne acicularis (37,1), Espeletiopsis santanderensis (46,6),
Calamagrostis sp (60,2) y Diplostephium rosmarinifolium (17,41).
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Figura 4-8. Perfil de Vegetacion, Cobertura: Herbazal denso de tierra firme con arbustos. Parcela #6.



En términos generales, los herbazales son coberturas altamente diversas, con una
proporcion similar de especies por lo cual no existe dominancia de una o algunas
de estas, sin embargo Calamagrostis effusa, puede hacerse dominante cuando las
coberturas han sido poco intervenidas (Cardenas & Vargas, 2008).

5.3.2 Arbustales

Las formas especiales de vegetacion natural, que comprende Pajonales y
matorrales paramunos, abarca cerca de una tercera parte de la extension total del
complejo del Paramo Santurban (CORPONOR, 2009). Este tipo de cobertura fue
registrada por observacion directa desde los 2777 msnm, alcanzando altitudes
méaximas sobre los 3500 msnm, no se presenta en franjas continuas, sino como
parches inmersos en una amplia matriz de pajonales. Se encuentran directamente
asociados colindando con franjas de bosques y parches de mosaicos de pastos
con espacios naturales.

En términos generales, las principales familias que se registran en este tipo de
cobertura son Asteraceae, Cunoniaceae, Ericaceae, Hypericaceae vy
Melastomataceae. De igual manera, entre las especies que se caracterizan por ser
mas abundantes, estan, Arcytophyllum nitidum, Calamagrostis sp, Escallonia
myrtilloides, Hypericum lancioides, Weinmannia fagaroides, asi como también,
Vaccinium floribundum, Chaetolepis lindeniana y Baccharis tricuneata.

5.3.2.1 Arbustal abierto (3222)

.

-

Fotografia 4-3Cobertura Arbustal Abierto en Cerro Oriente, Pamplona, Norte de Santander.

Un arbustal abierto, segun Corine Land Cover, (IDEAM, 2010), puede ser
definido como: “un territorio cubierto por individuos arbustivos desarrollados en
forma natural regularmente distribuidos, formando un estrato de copas (dosel)
discontinuo, y cuya cubierta representa entre el 30% y el 70% del area total de la
unidad”., Se registraron cerca de 16 familias principales: Escalloniaceae,
Hypericaceae, Rubiaceae, Poaceae, Ericaceae, Asteraceae, Myricaceae,
Myrsinaceae, Gentianaceae, Valerianaceae, Polygonaceae, Apiaceae,
Solanaceae, Lycopodiaceae, Plantaginaceae, Scrophulariaceae y Rosaceae.
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Figura 4-9. Perfil de vegetacion. Arbustal abierto. Parcela #2.
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Dado su alto numero de especies diferentes, no se evidencia una dominancia
marcada por alguna de ellas, sin embargo, se hacen relevantes los porcentajes de
cobertura de géneros, tales como, Hypericum, Calamagrostis, Arcytophyllum,
Myrica y Mirsine.

Segun lo observado en campo, la mayor parte de las especies presentes alli, son
de bajo tamairio, y el individuo arbustivo de de mayor tamafio, alcanza 1 6 1,20 m,
aproximadamente. Los parches de arbustales 6 bosques achaparrados
encontrados a una altitud maxima de acuerdo a lo registrado, generalmente son
conformados por individuos de Rodamonte (Escallonia myrtilloides), que aunque
no presenta un namero elevado de individuos, la amplia cobertura de su copa con
respecto al resto, la hace ser una especie dominante. Se encuentra generalmente,
junto con otras especies, como los colorados (Polylepis quadrijuga), algunos
Baccharis tricuneata, Vaccinium floribundum, cucharos (Myrsine dependens) y
chites (Hypericum strictum). Escallonia myrtilloides, aunque, no se la considera
una especie amenazada localmente, son cada vez mas escasos los ejemplares
maduros debido a la tala de los bosques altoandinos y al aprovechamiento de la
madera de estos arboles de lento crecimiento.

5.3.2.2 Arbustal denso (3221)

Al hablar de Arbustal Denso, se puede definir como: “un territorio cubierto por
individuos arbustivos desarrollados en forma natural, los cuales forman un dosel
irregular, pero que puede presentar elementos arboreos dispersos cuya cubierta
representa mas del 70% del area total de la unidad” (IDEAM, 2010).

Por lo tanto, es frecuente encontrar parches de encenillales de Weinmannia
fagaroides, con individuos que alcanzan hasta los 8 m, creciendo en bosques
secundarios, robledales, margenes de paramos 6 areas de vegetacion
subparamuna asociados con individuos de Berberis goudotii, Clusia sp,
Chaetolepis lindeniana y Vaccinium floribundum Se presentan también arbustales
altos, dominados por individuos de Viburnum sp, Myrica cf. pubescens,
Hesperomeles goudotiana, Ternstroemia meridionalis, Valea stipularis y Pentacalia
ledifolia, con alto epifiismo de Orchidaceae, especialmente del género
Epidendrum. Y un sotobosque fuertemente dominado por los géneros Guzmania y
Cortaderia. Asi como, parches de arbustales altos de Myrica pubescens y como
especie acompafante, de manera predominante, Lachemilla rupestris y Bidens
triplinervia.

Se registraron las siguientes familias: Adoxaceae, Asteraceae, Araliaceae,

Berberidaceae, Myricaceae, Myrsinaceae, Myrtaceae, Clethraceae,
Gesneriaceae, Orchidaceae, Piperaceae, Xyridaceae, Theaceae,
Elaeocarpaceae, con algunos individuos; sin embargo, Cunoniaceae,

Melastomataceae y Ericaceae, presentaron una clara dominancia en la vegetaciéon
de la cobertura.
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Fotografia 4-4. Arbustal denso en Cerro Oriente, Pamplona, Norte de Santander.

indices ecologicos calculados:

En la cobertura arbustales densos: La especie Weinmannia fagaroides, obtuvo
un IVI estimado sobre 136,43 demostrando una dominancia evidente, y por lo
tanto una baja tasa de diversidad de la cobertura estudiada. De igual manera,
Vaccinium floribundum, se destaca con un valor de IVI de 37,534. Para esta
unidad, el indice de Shannon-wiener, 1,55, denota un nivel de diversidad bajo con
respecto al resto de coberturas pues el valor maximo alcanzado en una
comunidad ideal es 2,398, esto, se ve corroborado, con el indice de Simpson, que
es relativamente alto 0,339 en comparacion del resto de coberturas, de lo cual se
puede concluir, que presenta algun tipo de dominancia marcada de Weinmannia
fagaroides.

Por otra parte, para las zonas de arbustales abiertos, el indice de Shannon-
wiener, se estimé en 3,424, el valor mas alto calculado, con respecto al resto de
parcelas, demostrando que es una comunidad vegetal altamente diversa. De igual
manera, el indice Simpson 0,038 fue el valor méas bajo de acuerdo con el resto de
parcelas, demostrando que no hay una especie fuertemente dominante en la
parcelas, por el contrario todas las especies tienen proporciones similares,
sumado a esto, es la parcela con mayor riqueza de especies registrada (37
especies).
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Figura 4-10. Perfil de Vegetacion Arbustal Denso. Parcela# 3.



5.3.3 Bosques

El bosque Alto-andino, se encuentra como una extensa franja que colinda con
parches de arbustales y amplias zonas de herbazales o pajonales. Segun, el
EEAP, 2009, estas &reas comprenden cerca de 14098,9ha, que corresponden al
13,46% del terreno total del complejo Santurban. Entre los 2,800 y 3,300 metros
de altitud aproximadamente, (limite que varia en cien o doscientos metros por las
condiciones locales), se desarrolla este tipo de cobertura que presenta un
ambiente supremamente humedo y permite el desarrollo de una abundante
variedad de epifitas como quiches, orquideas, musgos y liquenes. De esta
manera, cumple funciones especificas, como la regulacion del flujo hidrico que
desciende de los paramos y la acumulacién y administracion de sus nutrientes
(Parques Nacionales Naturales de Colombia, 2012)

Con respecto a su composicion floristica, este tipo de cobertura, registr6 como
familias predominantes, en estrato arboreo, a Fagaceae, varios individuos
arbustivos pertenecientes a Ericaceae y algunas asteraceas; y herbaceos y epifita,
de manera dominante, Gesneriaceae y Orchidaceae. Asi mismo, las especies
mas representativas, fueron Quercus humboldtii, Macleania rupestris, Clusia sp,
Guzmania sp y Epidendrum sp

5.3.3.1 Bosque abierto alto de tierra firme
(31211)

Segun la leyenda Corine Land Cover, (IDEAM, 2010)Un bosque Abierto Alto de
Tierra Firme, es “una cobertura constituida por una comunidad vegetal dominada
por elementos tipicamente arbdéreos regularmente distribuidos, los cuales forman
un estrato de copas (dosel) discontinuo, con altura del dosel superior a 15 metros,
cuya area de cobertura arbérea representa entre el 30% y el 70% del area total de
la unidad y que se encuentra localizada en zonas que no presentan procesos de
inundacion periodicos”.

Se registraron 7 familias botanicas, Clusiaceae, Myrsinaceae, Orchidaceae,
Cunoniaceae, Iridaceae y Fagaceae y Ericaceae, las cuales presentaron una
evidente dominancia. Las especies con mayor abundancia en esta zona, son:
Quercus humboldtii, que puede alcanzar hasta los 17 m de altura, con copas
ampliamente densas, asociado a este se encuentran elementos de porte
arbustivo, principalmente Macleania rupestris, Clusia multiflora, y unos pocos
Myrsine dependens.

Se desarrollan en suelos profundos, con abundante materia organica, que

corresponde a hojarasca de los mismos robles, a troncos caidos y juveniles en
desarrollo de Myrsine dependens, Quercus humboldtii y Weinmannia fagaroides.
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En cuanto al sotobosque y especies acompafantes, predominaron Elaphoglossum
andicola y Orthrosanthus chimboracensis. De igual manera, se encuentra alto nivel
de epifitismo de Orchidaceae, con especies como Stelis ciliaris y Pachyphyllum
hispidulum

Fotografia 4-5. Cobertura Bosque Abierto Alto de tierra firme, Parcela #7

5.3.3.2 Bosque Abierto Bajo de Tierra Firme
(31221)

Un Bosque Bajo Abierto de Tierra Firme, Segun la leyenda Corine Land
Cover, (IDEAM, 2010) es: “una cobertura constituida por una comunidad vegetal
dominada por elementos tipicamente arboéreos regularmente distribuidos, los
cuales forman un estrato de copas (dosel) discontinuo, con altura del dosel
superior a 5 metros e inferior a 15 metros, cuya area de cobertura arborea
representa entre el 30% y el 70% del area total de la unidad y que se encuentra
localizada en zonas que no presentan procesos de inundacion periodicos”,
contrario Un Bosque Bajo Denso de Tierra Firme, cuya area de cobertura
arbérea representa mas del 70% del area total de la unidad.

Se registraron como familias dominantes: Asteraceae, Cunoniaceae, Orchidaceae
y Phytolaccaceae, asi como algunos individuos de las familias Myricaceae,
Ericaceae y Ranunculaceae, Gesneriaceae. Esta cobertura estd conformada
principalmente por individuos de Weinmannia fagaroides, Myricaceae y Ericaceae,
y un sotobosque altamente diverso. Entre las especies colectadas, se encuentran
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Columnea strigosa, Thalictrum podocarpum, Centropogon ferrugineus,
Pleurothallis lilijae, Cyrtochilum serratum, entre otras.

5.3.3.3 Bosque Denso Bajo de Tierra Firme
(31121)

En esta zona, se colectaron 19 familias, entre las cuales se destacan:
Vochysiaceae, Myrsinaceae, Melastomataceae, Rubiaceae, Gesneriaceae,
Orchidaceae, Symplocaceae, Clethraceae, entre otras. Asi mismo, las especies:
Symplocos cf. uniflora, Columnea strigosa, Weinmannia multijuga, Blakea sp, con
un sotobosque altamente diverso de Geonoma weberbaueri, junto con individuos
de Psychotria sp, Aulonemia robusta, que pueden alcanzar una altura hasta de
2m, y con abundante epifiismo de Bromeliaceae (Guzmania sp) y Orchidaceae
(Fernandezia sanguinea, Telipogon nervosus, entre otras).

Este dltimo, caracterizado por ser Bosques bajos de cucharo (Clusia sp) y
Vochysiaceae, con algunos palmicha (Geonoma weberbaueri) en el sotobosque,
limitado por la via de Arboledas-Surata. Es importante resaltar, que el bosque alto
andino ha sido destruido en mayor parte, para dar paso al pastoreo de ganado
vacuno y ovino y a algunos cultivos de papa. Las quemas periddicas llevadas a
cabo para favorecer el rebrote de los pastos impiden la recolonizacion del bosque,
la cual de por si es muy lenta dadas las condiciones muy limitantes de
temperatura.

indices ecologicos calculados:

Segun los valores arrojados por el VI, Quercus humboldtii, con 143,45, es una de
las especies con un IVl mayor. Para esta area de bosque, se estim6 un valor de
Shannon Wiener de 1,37, que en comparacion con las diferentes coberturas
analizadas es relativamente bajo, aunque su valor maximo en una comunidad
ideal es 1,609, tal comportamiento puede explicarse por el bajo niamero de
especies reportadas para esta cobertura (5). Por otra parte el indice de Simpson,
0,279; también indica baja dominancia de alguna especie.
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Figura 4-11. Perfil de vegetacion Bosque Abierto Alto de Tierra Firme. Parcela #7



5.3.4 Coberturas complementarias
5.3.4.1 Afloramientos rocosos (332)

Hace referencia a los espacios representadas por extensiones considerables de
roca expuesta, de origen glaciar localizadas en la parte mas alta de la zona de
paramo por encima de los 3500m.s.n.m, costado nororiental y occidental de la
Cordillera Oriental; asociados a estos ambientes se encuentra el sistema lagunar.
En el complejo del Paramo Santurban, se estima que este tipo de cobertura,
abarca 2267 ha aproximadamente, la cual corresponde al 2,17% del area total.

Se pueden diferenciar dos estratos, el herbaceo de 0,31 a 1,5 m con una
cobertura cercana al 80% y el rasante de 0 a 0,3 m de altura, con coberturas que
no superan el 60%, por lo general una fraccion del suelo entre el 10 y 20% esta
descubierta de vegetacion por presencia de afloramientos rocosos o0 sustratos no
organicos. Se observd una dominancia marcada de Calamagrostis sp, Ericaceae,
Hypericum y Asteraceae, y varios individuos de la especie Loricaria complanata.
En la parte basal de este afloramiento, se encontr6 una amplia poblacién de
Espeletia congestiflora, Chusquea tessellata y Calamagrostis effusa, creciendo
sobre una zona de turbera paralela a la Quebrada Las Minas.

Fotografia 4-6. Afloramiento rocoso, Municipio Silos

5.3.4.2 Mosaico de pastos con espacios
naturales (244)

Dominado por individuos tipicos de pastos como Calamagrostis sp, Trifolium sp, y
algunas comunidades dispersas de Espeletiopsis santanderiensis e individuos de
especies indicadoras de algun tipo de intervencibn como lo es Pteridium
aquilinum, y como especie pionera, Orthrosanthus chimboracensis.
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Fotografia 4-7. Cobertura Mosaico de Pastos con espacios naturales, en el Alto, Suraté.

5.3.4.3 Pastos Limpios (231)

Corresponde a la vegetacidon herbacea dominada por gramineas y algunas
especies acomparfantes, comunes en los recorridos y los cuales se aprecian
considerablemente en la entrada al municipio de Silos desde la via que conduce a
Pamplona y Cucuta. Este tipo de cobertura, abarca cerca de 5470,76 ha, es decir
un 4,73% de la extension total del complejo de Santurban (EEAP, 2009).

Las familias mas representativas de este tipo de cobertura son Poaceae,
Asteraceae, Gentianaceae, entre otras. Se registran especies tales como
Calamagrostis effusa y Agrostis sp, algunas especies acompafiantes como
Halenia sp, Hypochaeris sessiliflora, Eryngium humile. Generalmente asociados a
cojines de Sphagnum sp y Paepalanthus sp.
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5.3.4.4 Pastos Enmalezados (233)

Es aquella cobertura constituida con pastos y malezas, conformando asociaciones
de rastrojos debido generalmente a la escasa realizacion de practicas de manejo,
luego de un proceso de intervencion y/o la ocurrencia de procesos de abandono.
Los individuos que lo conforman, poseen alturas menores a 1,5 m. Comprenden
cerca de 3611 ha, las cuales corresponde a 3,46% de la extension total del
Complejo del paramo. Se observo en esta cobertura un patron de arbustales
densos asociado con pastizales altos dispersos de Calamagrostis.

Se presenta una clara dominancia de Lachemilla elongata, Calamagrostis sp,
Orthrosanthus chimboracensis, Rubus sp, Brachyotum sp, Solanum sp, Pteridium
aquilinum y algunos individuos pertenecientes a la familia Asteraceae y
Myricaceae. Se evidencid una relevancia de las especies: Espeletiopsis
santanderensis, Hypericum strictum, Vaccinium floribundum, Bejaria resinosa y
Arcytophyllum nitidum.

Fotografia 4-9.Cobertura Pastos Enmalezados.

A continuacion se muestra una tabla a manera de resumen de las principales
coberturas registradas con sus respectivos indices de diversidad y especies
dominantes en cada una de estas:
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Nimero Mayores . .
. . Shannon- Especies Observaciones de la
Tipo de cobertura pa(rj:ela Simpson Wiener valolr\(/als de importantes o S
78,41 Calaé?fﬁgfsns Frailejonal-chuscal de
Valor Chusquea tessellata y
Parcela aleriana Espeletia congestiflora que
1 0.0784 2,645 15,53 pilosa alcanza alturas mayores a los
2m; en el estrato herbaceo,
: 10,45 Arcyt_o_phyllum abundantes macollas de
Sin ' nitidum Agrostis perennans y Agrostis
arbustos - \g p ans y Ag .
45.19 Agrostis trichodes, Hypericum strictum;
’ perennans y estrato rasante,
- Hypochaeris sessiliflora,
Par;l:ela 0,0838 2,626 30,19 Espeletia Eryngium humile y
congestiflora Lycopodium spurium, sobre
Herbazal 35,19 Sphagnum sp. cojines de Sphagnum.
Espeletiopsis
46,66 santanderensis
Parcela Aciachn Esta compuesta por individuos
5 0,111 2,369 37,11 a(fi:LTlarii herbaceos y gramineos,
Acaena algunos de porte arbustivo,
Con 28,48 cylindristachya que no alcanzan una altura
arbustos Calamagrostis mayqr,a 1,50m._ Sg observa la
60,26 relacion o asociacion entre las
__effusa_ especies Arcytophyllum
Parcela 0.0629 2854 17 46 Diplostephium | nitidum, Calamagrostis effusa
6 ' ' ' rosmarinifolium e Hypericum mexicanum.
134 Ageratina
elegans
92,61 mE;ftﬁ:figfs La mayor parte de Igas
especies presentes alli, son
1234 Arcytophyllum de bajo tamafio, y el individuo
! nitidum arbustivo de mayor tamafio,
. Parcela alcanza 1 6 1,20 m. Los
Abierto 5 0,038 3,424 parches de arbustales estan
1973 Hypericum conformados por Escallonia
! lancioides myrtilloides, Polylepis
quadrijuga, Baccharis
tricuneata, Vaccinium
9,87 Arcytophyllum floribundum, entre otros.
Arbustal n,'t'dum - - -
136.43 Weinmannia Par_ches de Weinmannia
' fagaroides fagaroides, con individuos que
Vaccinium alcanzan hasta los 8 m,
37,53 floribundum asociado con individuos de
5 | 207 Chaetolepis B%’Eeris Igogdtl)_tii(,j Clysia sp,
arcela ) f ; aetolepis lindeniana y
Denso 3 0,339 1,552 lindeniana Vaccinium. Alto epifitismo de
Orchidaceae, especialmente
Miconia del género Epidendrum. Y un
17,23 elaeiodes sotobosque fuertemente
dominado por los géneros
Guzmania y Cortaderia.
143.45 Quercus Quercus humboldtii, puede
' humboldtii alcanzar hasta los 17 m de
. altura, con copas ampliamente
66,36 Ericaceae densas, as’t))ciado g este,
Alto Parcela Macleania Macleania rupestris, Clusia
Bosque Abierto 7 0279 1,374 64,34 rupestris multiflora y Myrsine
dependens. Suelos profundos,
. con abundante materia
18,4 Clusia sp. organica. Alto nivel de
epifitismo de Orchidaceae.

Tabla 4-1. Coberturas vegetales con sus principales indices
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6 CONCLUSIONES

El paramo Santurban es un ecosistema altamente diverso, que alberga una gran
riqueza floristica, que finalmente constituye el soporte de los mdultiples servicios
ambientales y ecosistémicos que dicha zona nos puede brindar.

La caracterizacion y verificacion de las coberturas se vio sesgada, al no tener
acceso a los cuerpos de agua del Paramo y por ende a la vegetacion propia de
estos parches.

Se evidencia la desinformacion por parte de la comunidad habitante del paramo,
consecuencia del conflicto de intereses que se ha tejido alrededor de esta zona.

A partir de estudios como este, se promueven las iniciativas de investigacion,
divulgacion y preservacion de dicha rigueza que permita brindarle herramientas a
la comunidad para el desarrollo de actividades productivas controladas que
conlleven finalmente a un desarrollo sostenible.

Aungue en la mayoria de los casos no se registrO un proceso avanzado de
intervencion, es relevante tener en cuenta, el acelerado crecimiento, sumado a la
poca capacitacion de las personas que se dedican a la técnicas intensivas de
cultivo, que optan por someter al terreno paramuno, a constantes quemas para la
obtencién de rebrotes de pasto, y obtener de esta manera, zonas destinadas a
pastoreo intensivo y otros tipos de produccion.

7 RECOMENDACIONES

A la hora de trabajar con coberturas vegetales de alta montafia, se recomienda
unificar el sistema de clasificacion de coberturas para que se manejen los términos
adecuados, si bien, la metodologia Corine Land Cover adaptada para Colombia es
muy clara en la mayoria de aspectos, se queda corta en algunos puntos a la hora
de describir los patrones y asociaciones de vegetacién encontradas en el paramo.

Realizar una investigacion profunda sobre las especies endémicas del Paramo

Santurban y su estado de conservacion para proponer planes de manejo que
conlleven a preservarlas.
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ANEXOS

Anexo A. Registro fotogréfico especies caracteristicas de cada cobertura verificada.

|

Fotografias tomadas por«C.JMarin

Fotografia 1.. a, b. Hypochaeris sessiliflora, Lysipomia laciniata, especies tipicas de Herbazal denso de tierra firme sin arbustos. c,
Espeletia congestiflora, Frailejon dominante en los herbazales densos de tierra firme en Paramo Santurbén, c. Espeletia conglomerata,
Frailején endémico y caracteristico de Herbazal denso de tierra firme del Paramo Santurban, d, Libanothamnus occultus. Ambas
especies catalogadas por la UICN en la categoria EN.

“+7/



tomadas por C. Marin

Fotografia 2. a, Baccharis rupicola, c, Arcytophyllum nitidum, especies tipicas de Herbazales densos con arbustos.
b, Orthrosanthus chimboracensis, especie pionera registrada en parches de herbazales previamente intervenidos.

Fotografias tomadas por C. Marin

Fotografia 3.. a. Escallonia myrtilloides; b. Gaultheria anastomosans, c. Hypericum strictum. Especies tipicas de un
arbustal abierto de PéL[gmo Santurban
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Fotografia 4. .a.Ternstroemia meridionalis; b. Valeastlpularls c. Macleanlarupestrls d. Chaetolepis lindeniana. Especies
tipicas de arbustales densos del paramo Santurban.

Fotografia 5a. Quercus humboldtii. Especie predominante en bosque. b. Pachyphyllum hispidulum,
Orquidea epifita abundante en robledal.



Fotografia 6. a. Centropogon ferrugineus; b, Thalictrum podocarpum, c. Columnea strigosa.
Especies arbustivas tipicas de bosque Abierto.

Fotografia 7.a. Symplocos uniflora. b. Guzmania sp. Especies tipicas en Bosque Denso Bajo de tierra
firme.



Anexo B. Tabla de Verificacion de Coberturas

Muestreo Coord. Altitud
Parcela 1 N 7°20' 14,3” 3583
W 72°42'5,9” msnm
Parcela 2 N 07°20°35” 3571
W72°42'01,9” msnm
N 07°20'53,8”
Parcela 3 W72°42'09 6" 3402msnm
Parcela 4 N 7°17°39,5” 3782
W72° 50'03,3” msnm
parcela 5 N 07°16°17,3” 3651
W72°51°04,4” msnm
N 7°17'55,1"
Verificacion | y W 72° 49’ 3900
" msnm
5,8",
N 07° 11' 47,5"
Verificaciéon W 72° 54’ rﬁgﬁ:‘n
34,7"

Tabla 0-1. Puntos de verificacion de coberturas vegetales

Cob.
Preliminar

Herbazal
denso de
tierra firme no
arbolado
321111

Arbustal
abierto
3222

Arbustal
denso 3221

Herbazal
denso de
tierra firme no
arbolado
321111

Herbazal
Denso de
Tierra Firme
no arbolado
321111

Herbazal
Denso de
Tierra Firme
no arbolado
321111

Zona de
herbazales y
arbustales
bajos y
abiertos.

Cob.
Observada

Herbazal denso
de tierra firme
no arbolado
321111

Arbustal abierto
3222

Arbustal denso
3221

Herbazal denso
de tierra firme
no arbolado
321111

Herbazal Denso
de tierra firme
con arbustos
321113

Afloramiento
rocoso

Zona de
herbazales y
arbustales bajos
y abiertos.

51

Observaciones

Pastizal bajo de
Calamagrostis effusacon
algunos individuos
dispersos de porte arbustivo
pertenecientes al género
Espeletia

Matorrales abiertos de
Hypericum mexicanum y
Arcytophyllum nitidum
asociados con pastizales de
Calamagrostis sp, y algunos
individuos de la especie
Escallonia myrtelloides.

Encenillal denso de
Weinmannia fagaroides, con
algunos individuos de porte
arbustivo de las especies
Chaetolepis lindeniana y
Vaccinium floribundum

Amplio frailejonal asociado
con un pastizal de Agrostis
perennans y Agrostis
trichodes, algunos
individuos de Chusquea
tessellata, sobre cojines de
Sphagnum en zona de
turbera.

Frailejonal de Espeletiopsis

santanderensis asociado a

un pastizal de porte bajo de
Aciachne acicularis, con

algunos elementos
arbustivos de Baccharis
rupicola e Hypericum
mexicanum.

Zona de roca a la vista, con
dominancia de especies
como Loricaria complanta,
Calamagrostis sp, e
individuos de Asteraceae y
Hypericaceae.

Matorrales bajos de Aragoa
sp y Arcytophyllum nitidum,
colindantes con pastizales
de Calamagrostis effusa con
algunos individuos de
Bejaria resinosa.

Especies Dominantes

Calamagrostis effusa,
Valeriana pilosa,
Jamesonia alstonii , Carex
luridiformis, Arcythophyllum
nitidum

Hypericum mexicanum,
Hypochaeris radicata,
Pernettya prostrata,
Arcytophyllum nitidum,
Vaccinium floribundum,
Valeriana pilosa

Weinmannia fagaroides,
Miconia elaeiodes,
Chaetolepis lindeniana,
Vaccinium floribundum,
Pentacalia pulchella

Agrostis perennans, Agrostis
trichodes, Chusquea
tessellata, Espeletia

congestiflora,

Aciachne acicularis, Acaena
cylindristachya, Espeletiopsis
santanderensis, Baccharis
rupicola, Hypericum
mexicanum

Loricaria complanata,
Calamagrostis sp.

Arcytophyllum nitidum,
Hypericum strictum, Bejaria
resinosa



Muestreo Coord.

N 7°40'6,3”

Parcela | \y 725858 8’

N 7°40'11,7"
W 72°59'
02,3"

Parcela 7

N 7°40' 14,8"
W 72°59'
10,1"

Verificacion

N 7°40'16,9"
W 72° 59'
16,6"

Verificacion

N 7°40'16,9"
W 72° 59'
16,6"

Verificacion

N 7°40' 14,5"
W 72° 59'
12,6"

Verificacion

Cob.

Altitud Preliminar
Herbazal
Denso de
3283 Tierra Firme
msnm
no arbolado
321111
3275 Arbustal
msnm denso 3221
Arbustal
denso 3221
Arbustal
2984 denso 3221
msnm
Zona de
2084 potrero en
arbustales y
msnm i
cultivos.
Herbazal
2041 penso.de
e Tierra Firme
con Arbustos
321113

Cob.

Observaciones
Observada

Pastizal de Calamagrostis
effusacon algunos
individuos dispersos de
porte arbustivo como
Arcytophyllum nitidum,

Herbazal Denso
de tierra firme
con arbustos

321113 Pernettya prostrata,
Diplostephium
rosmarinifolium.
Parche de Robledal de
Quercus humboldtiicon
Ab?(?rfgl:jiﬁ'litgrra individuos de hasta de 18
. m, colindante con un
Firme matorral bajo y abierto de
31211

Baccharis y Bejaria
resinosa.

Parches de matorrales altos
de Myrica y Asteraceae y
parches de robledales,
formando una franja de
transicion a los pastizales
bajos de Calamagrostis.

Arbustal denso
3221

Matorrales densos de Valea
stipularis, llex sp,
Ternstroemia meridionalis,
Clusia multiflora.

Arbustal denso
3221

Zona de potrero entre
matorrales densos y cultivos
de Passiflora tarminiana,
donde se presentd
afloramientos rocosos

Zona de potrero
en arbustales y

cultivos.
frecuentes densamente
cubiertos por individuos de
la familia Orchidaceae.
Pastos Matorral denso asociado
enmalezados = con un pastizal alto disperso
233 de Calamagrostis.
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Especies Dominantes

Ageratina elegans,
Arcytophyllum nitidum,
Diplostephium
rosmarinifolium,
Calamagrostis sp, Pernettya
prostrata, Orthrosanthus
chimboracensis

Quercus humboldtii
Macleania rupestris

Lachemilla sp, Myrica sp,
Asteraceae

Valea stipularis, llex sp,
Ternstroemia meridionalis,
Clusia multiflora.

No habia una marcada
dominancia de alguna
especie. Solo se colectaron
individuos de la familia
Orchidaceae.

Lachemilla elongata,
Calamagrostis sp,
Orthrosanthus
chimboracensis, Rubus sp,
Brachyotum sp, Solanum sp,
Asteraceae



Muestreo

Verificacion

Verificacion

Verificacion

Verificacion

Verificaciéon

Verificacion

Coord.

N 7° 46' 10,8"
W 72°59'
41,2"

N 7° 46' 36,4"
W 72°58'
30,1"

N 7°47' 52,1"
W 72057
31,0

N 7°31'12,5"
W 72057
29,0"

N 7°31'10,4"
W 72057
37,8"

N 7°31' 09,8"
W 72° 57
43,8"

Cob.

Altitud Preliminar

Herbazal
Denso de
Tierra Firme
no arbolado
321111

3305
msnm

Bosque denso
alto de tierra
firme
31111

3156
msnm

Bosque denso
alto de tierra
firme
31111

Bosque denso
bajo de tierra
firme
31121

2849msnm

Mosaico de
cultivos,
pastos y
espacios
naturales.

2777
msnm

Arbustal
denso
3221

Cob.
Observada

Herbazal Denso
de Tierra Firme
no arbolado
321111

Bosque abierto
bajo de tierra
firme
31221

Mosaico de
Pastos y areas
naturales

Bosque denso
bajo de tierra
firme
31121

Arbustal denso
3221

Arbustal abierto
3222
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Observaciones

Amplio pastizal bajo de
Calamagrostis con algunos
chusques dispersos,
delimitado por la via que
conduce de Céchira a
Salazar y por una corriente
ocasional de agua.

Parche de Encenillal de
Weinmannia fagaroidescon
individuos por encima de los

7m de altura conlindante

con un pastizal bajo de
Calamagrostis.

Parche de pastizales bajos
de Calamagrostis,
embebidos en una matriz de
encenillales y bosques
bajos densos de
Vochysiaceae y Clusia sp.

Bosques bajos de cucharo
(Clusia sp) y Vochysiaceae,
con algunos palmicha
(Geonoma weberbaueri)en
el sotobosque, limitado por
la via de Arboledas-Suraté.

Parche de Matorral denso
alto de Rapanea sp, Clethra
sp y Weinmannia
sp,limitado por un matorral
abierto de Ericaceas con
individuos de gramineas y
un pastizal bajo de
Calamagrostis.

Matorral abierto de
Ericaceas, Arcytophyllum
nitidum y Aragoa asociado
con gramineas de porte
bajo.

Especies Dominantes

Chusquea sp, Hypericum sp,
Espeletia conglomerata,
Baccharis sp.,Libanothamnus
occultus

Weinmannia fagaroides,
Ericaceae, Myrica sp

Calamagrostis sp., Trifolium
sp., Pteridium aquilinum

Vochysiaceae, Geonoma
weberbaueri, Myrsine sp,
Clusia sp, Symplocos
uniflora,Guzmania
sp,Melastomataceae

Rapanea sp, Hedyosmum
sp, Weinmannia sp, Clethra
sp, Ericaceae,
Melastomataceae.

Ericaceae, Calamagrostis sp,
Melastomataceae.



Anexo C. Listado de las especies identificadas.

Tabla 0-2. Listado de especies identificadas en las principales coberturas vegetales del Paramo

Santurban
Familia Género Epiteto especifico
ALSTROEMERIACEAE Bomarea cf. setacea
APIACEAE Oreomyrrhis andicola
APIACEAE Hydrocotile bonplandii
APIACEAE Eryngium humile
ARECACEAE Geonoma weberbaueri
ASTERACEAE Pentacalia abietina
ASTERACEAE Gnaphalium antennarioides
ASTERACEAE Libanothamnus cf. ocultus
ASTERACEAE Hypochaeris cf. radicata
ASTERACEAE Baccharis cf. rupicola
ASTERACEAE Loricaria complanata
ASTERACEAE Espeletia congestiflora
ASTERACEAE Espeletia conglomerata
ASTERACEAE Ageratina elegans
ASTERACEAE Gynoxys fuliginosa
ASTERACEAE Baccharis latifolia
ASTERACEAE Pentacalia ledifolia
ASTERACEAE Noticastrum marginatum
ASTERACEAE Oritrophium peruvianum
ASTERACEAE Ageratina pichinchensis
ASTERACEAE Pentacalia pulchella
ASTERACEAE Diplostephium rosmarinifolius
ASTERACEAE Baccharis rupicola
ASTERACEAE Munnozia senecionidis
ASTERACEAE Hypochaeris sessiliflora
ASTERACEAE Ageratina tinifolia
ASTERACEAE Baccharis tricuneata
ASTERACEAE Bidens triplinervia
BEGONIACEAE Begonia cf. montana
BEGONIACEAE Begonia ferruginea
BERBERIDACEAE Berberis goudotii
BORAGINACEAE Moritzia lindenii
CAMPANULACEAE Centropogon ferrugineus
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Familia Género Epiteto especifico
CAMPANULACEAE Lysipomia laciniata
CAMPANULACEAE Lobelia tenera
CHLORANTHACEAE Hedyosmum racemosum

CLUSIACEAE Clusia brachycarpa
CLUSIACEAE Clusia cf. alata
CLUSIACEAE Clusia multiflora
CORIARIACEAE Coriaria thymifolia
CUNONIACEAE Weinmannia auriculata
CUNONIACEAE Weinmannia cf. multijuga
CUNONIACEAE Weinmannia fagaroides
CUNONIACEAE Weinmannia pinnata
CYPERACEAE Carex luridiformis
CYPERACEAE Cortaderia nitida
ELAEOCARPACEAE Vallea stipularis
ERICACEAE Disterigma alaternoides
ERICACEAE Gaultheria anastomosans
ERICACEAE Gaylussacia buxifolia
ERICACEAE Gaultheria erecta
ERICACEAE Vaccinium floribundum
ERICACEAE Gaultheria hapalotricha
ERICACEAE Pernettya prostrata
ERICACEAE Bejaria resinosa
ERIOCAULACEAE Paepalanthus pilosus
ESCALLONIACEAE Escallonia myrtilloides
FABACEAE Lupinus bogotensis
FAGACEAE Quercus humboldtii
GENTIANACEAE Halenia adpressa
GENTIANACEAE Halenia asclepiadea
GENTIANACEAE Lehmanniella princeps
GERANIACEAE Geranium multiceps
GERANIACEAE Geranium sibbaldioides
GESNERIACEAE Alloplectus cf. tetragonus
GESNERIACEAE Columnea strigosa
HYPERICACEAE Hypericum cardonae
HYPERICACEAE Hypericum juniperinum
HYPERICACEAE Hypericum lancioides

55




Familia Género Epiteto especifico
HYPERICACEAE Hypericum mexicanum
HYPERICACEAE Hypericum myricariifolium
HYPERICACEAE Hypericum strictum

IRIDACEAE Orthrosanthus chimboracensis
IRIDACEAE Crocosmia x crocosmiflora
LICOPODIACEAE Lycopodium spurium
LORANTHACEAE Gaiadendron punctatum
LYCOPODIACEAE Huperzia brevifolia
LYCOPODIACEAE Lycopodium clavatum
LYCOPODIACEAE Lycopodium thyoides
MELASTOMATACEAE Miconia buxifolia
MELASTOMATACEAE Miconia elaeiodes
MELASTOMATACEAE Tibouchina grossa
MELASTOMATACEAE Chaetolepis lindeniana
MELASTOMATACEAE Castratella piloselloides
MELASTOMATACEAE Miconia salicifolia
MYRICACEAE Myrica cf. pubescens
MYRICACEAE Morella parvifolia
MYRICACEAE Myrica pubescens
MYRSINACEAE Myrsine coriacea
MYRSINACEAE Myrsine dependens
MYRTACEAE Ugni myricoides
ONAGRACEAE Epilobium denticulatum
ONAGRACEAE Oenothera multicaulis
ONAGRACEAE Fuchsia petiolaris
ORCHIDACEAE Cyrtochilum aemulum
ORCHIDACEAE Pleurothallis acuminata
ORCHIDACEAE Elleanthus aurantiacus
ORCHIDACEAE Odontoglossum blandum
ORCHIDACEAE Epidendrum cf. cernuum
ORCHIDACEAE Epidendrum cf. durum
ORCHIDACEAE Epidendrum cf. erosum
ORCHIDACEAE Epidendrum cf. zipaquiranum
ORCHIDACEAE Stelis ciliaris
ORCHIDACEAE Pachyphyllum crystallinum
ORCHIDACEAE Pleurothallis elegans
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Familia Género Epiteto especifico
ORCHIDACEAE Epidendrum geminiflorum
ORCHIDACEAE Pachyphyllum hispidulum
ORCHIDACEAE Masdevallia ignea
ORCHIDACEAE Pleurothallis lilijae
ORCHIDACEAE Oncidium mimeticum
ORCHIDACEAE Telipogon nervosus
ORCHIDACEAE Epidendrum oxysepalum
ORCHIDACEAE Odontoglossum reversum
ORCHIDACEAE Fernandezia sanguinea
ORCHIDACEAE Epidendrum secundum
OXALIDACEAE Oxalis medicaginea

PHYTOLACCACEAE Phytolacca bogotensis
PHYTOLACCACEAE Phytolacca rivinoides
PIPERACEAE Peperomia tetraphylla
PLANTAGINACEAE Plantago australis
POACEAE Aciachne acicularis
POACEAE Calamagrostis effusa
POACEAE Agrostis perennans
POACEAE Aulonemia robusta
POACEAE Chusquea tessellata
POACEAE Agrostis tolucensis
POACEAE Agrostis trichodes
POLYGALACEAE Monnina aestuans
POLYGONACEAE Rumex acetosella
PTERIDACEAE Jamesonia alstonii
PTERIDACEAE Jamesonia cf. pulchra
RANUNCULACEAE Thalictrum podocarpum
ROSACEAE Rubus acanthophyllos
ROSACEAE Rubus cf. compactus
ROSACEAE Acaena cylindristachya
ROSACEAE Acaena elongata
ROSACEAE Hesperomeles goudotiana
ROSACEAE Lachemilla nivalis
ROSACEAE Polylepis quadrijuga
ROSACEAE Lachemilla rupestris
RUBIACEAE Oldenlandia corymbosa
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Familia Género Epiteto especifico
RUBIACEAE Galium hypocarpium
RUBIACEAE Arcytophyllum muticum
RUBIACEAE Arcytophyllum nitidum

SAPINDACEAE Cupania cinerea
SCROPHULARIACEAE Aragoa abscondita
SCROPHULARIACEAE Aragoa lycopodioides
SCROPHULARIACEAE Alonsoa meridionalis
SCROPHULARIACEAE Calceolaria microbefaria
SCROPHULARIACEAE Aragoa parviflora
SCROPHULARIACEAE Bartsia santolinifolia

SYMPLOCACEAE Symplocos cf. uniflora
TROPAEOLACEAE Tropaeolum longiflorum
VALERIANACEAE Valeriana pilosa
VALERIANACEAE Valeriana rigida
VIOLACEAE Viola stipularis
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