AGRONOMIA Y RENTABILIDAD DE LA GRANADILLA

Andlisis del Proceso Agronomico y de Rentabilidad en el Cultivo de Granadilla (Passiflora

Ligularis) en la Vereda el Naranjo Municipio de Cerrito Santander

Autor:

Yoly Paulina Gonzélez Pefia

Trabajo de Grado Para Optar el Titulo de:

Profesional en Produccién Agroindustrial

Director
Milton Cesar Hernandez Rivera

Ingeniero Agronomo

Universidad Industrial de Santander
Profesional en Produccion Agroindustrial
Instituto de Proyeccion Regional de Educacion a Distancia IPRED
Proyecto de Grado

Bucaramanga
2022



AGRONOMIA Y RENTABILIDAD DE LA GRANADILLA

Dedicatoria.

Primero que todo a DIOS por permitirme llegar a este punto de vida con mis metas y
suefios cumplidos, a mis seres queridos en especial a mis hijos Lizeth Sofia y Emanuel Jaimes a
mi pareja Hernando Jaimes que han sido mi motivacion y apoyo en todo momento. A Mis padres
José del Carmen y Blanca Stella a quienes amo y respeto mucho por el don de la vida, quienes
con sus oraciones y ejemplo han logrado sacar de mi la mejor version para ser perseverante y
entusiasta para afrontar los retos que el dia a dia amerita. A mis comparieros quienes se han
convertido en parte de mi familia durante estos afios compartiendo muchas experiencias y
aprendizajes, y en general a todos los tutores y demas personas que compartieron sus

conocimientos y nos ayudaron a ser profesionales en produccién Agroindustrial.



AGRONOMIA Y RENTABILIDAD DE LA GRANADILLA

Agradecimientos.

Los agradecimientos del presente proyecto, son especialmente para DIOS, quien me
concedid la sabiduria para lograr el triunfo de la culminacion de mi carrera profesional como
Profesional en Produccion Agroindustrial, de igual manera agradezco a todas las instituciones
como la Universidad Industrial de Santander, quienes fueron los encargados de la formacion y
educacion durante el periodo que duro la carrera profesional y a quienes debo cada uno de los
logros alcanzados, pues sus exigencias hicieron que mi esfuerzo tuviera fruto. A las empresas
que permitieron realizar las practicas dentro de sus instalaciones para aumentar el conocimiento
mediante el ejemplo, de igual manera a las entidades estatales que con los apoyos econémicos

hicieron mas facil y posible este suefio.



AGRONOMIA Y RENTABILIDAD DE LA GRANADILLA

Tabla de Contenido.

Pag.

GHOSAITO. ..ttt b bbbt b ettt 8
INEFOTUCCION. ...ttt b et b ettt 11
1. ODJEUIVOS. ..ttt bbb 14
1.1 ODJEtIVO GENEIAL. ..ot 14
1.2 ODjetiVOS ESPECITICOS. ....ccuveiiiiiiiie ettt 14

P OF 1= o To o (=T I I - o 1o SO 15
2.1 Marco ReferenCial...........cooiieiiiiiicee e 15
2. 1.1 IMBLOUO. ..ttt ettt ettt ne e 35
2.1.2 RESUITAAODS. ... 55
2.1.3 DISCUSION. ...ttt ettt sttt s et e st e b e e et et e be s eneeneenns 60
3. CONCIUSIONES. ...ttt bbbt bbbt 62
4. RECOMENUACIONES. .....evieeieiieteieee ettt b ettt n e ne e 64
Referencias BiblIOgrafiCas. .........cccoouiiiiiiic s 65

LiSta de APENTICES. ..ot 67



AGRONOMIA Y RENTABILIDAD DE LA GRANADILLA

Lista de Tablas.

Pag.
Tabla 1 Taxonomia de 1a Granadilla............cooeiiiiiiiiii e 17
Tabla 2 Propiedades Nutricionales de la Granadilla..............cccoovevieiiiiiiicie e 22
Tabla 3 Condiciones Agroecoldgicas del Cultivo de Granadilla...........c.ccccooeevieiiiiiciciiccec, 23
Tabla 4 Componentes Requeridos por €l SUEIO..........cccoveiieieiiccee e 26
Tabla 5 Fertilizacion del CUITIVO .........cccoiiiiiiie s 30
LI Lo R R (= (oo (o] oo - S PSR 35
Tabla 7 Analisis de Suelos FINCa el MOFtIf0 ..........ccooviiiiiiiiic e 36
Tabla 8 Resultados de Cosecha Vereda el Naranjo ...........ccccoovvieiieiiie i 52
Tabla 9 Costos Mensuales Mano de OBra L ........ccooiiiiiiiiiiee e 52
Tabla 10 INSUMOS Y MALEriales.L......cc.ccviiieiiecic e 53
Tabla 11 Costos de CertifiCaCion L.........ccoiieiiireiiisireee e 53
Tabla 12 Costos de COSECNA 1-3 .......ocuiiiiiiiieieieie ettt 54
Tabla 13 COStOS POF COSECNA........ccuieiiicieitieiie ettt be e ae e sreeneenee e 54

Tabla 14 Resultados Comparativos de Costos y Resultados de Cosecha...........ccccevveveieeiieenene, 55



AGRONOMIA Y RENTABILIDAD DE LA GRANADILLA

Lista de Figuras.

Pag.
Figura 1 Botanica de [a Granadilla .............ccooveiiiieiieiicc e 18
Figura 2 Ubicacion Finca el MOIIMA0..........ccooiveiiiie e 37
Figura 3 Area de Siembra FINCa MOTTIFIO ..........ccovuevriieeiieceseeeees et 38
Figura 4 Sistema € RIEJO ......ccvveiiiie ettt et e e e e s aeesteenesneesneeee s 40
Figura 5 Imagen Sistema 08 RIEGO ........coviiiiiieii et sre e 41
Figura 6 Sistema EMPArrato..........cccveieeiuiiiieieeie e s s e e sta e sta e teeaessaesreenesneesneeeens 41
Figura 7 FOto Poda de FOrMACION..........cc.ociiiieiiiie ettt sae e 45
Figura 8 FOto Poda de RENOVACION .........c.ccuiiiieiie ettt sre et e e e 45
Figura 9 Foto Trampa Para [a MOSCA..........c.ccveiuiiieiieie ettt 47
Figura 10 Dafio d€ 18 IMOSCA .......ccuecieiuieie ettt st e e e steeneereesreeee s 48
Figura 11 Foto Granadilla Para Mercado Nacional ..............cccccvevveiieiicic i 50
Figura 12 Foto Granadilla Tipo EXPOrtaCiOn............ccciieiiiieiiie e 51
Figura 13 LIUVIAS €N €1 ARO........ccuiiiiiiece ettt et e esae e 57
FIQUIA 14 TEMPEIALUIAS .....veveeveeeiectie it eieeteeste e ste et e st ste e s te e teeseesaeesbaeseesbaesteensesssesteesesneesaeenrens 57
Figura 15 Humedad RelatiVa .........ccoooiiiiiicec et 57

FIQUIa 16 BrillO SOIAr ......ocveieice e e 58


file:///C:/Users/USUARIO/Downloads/PROYECTOS%20KRISTIAN/PROYECTOS/PROYECTOS%202022/YOLY%20PAULINA%20GONZALEZ%20.proyecto%20Appa.docx%23_Toc112786634
file:///C:/Users/USUARIO/Downloads/PROYECTOS%20KRISTIAN/PROYECTOS/PROYECTOS%202022/YOLY%20PAULINA%20GONZALEZ%20.proyecto%20Appa.docx%23_Toc112786635
file:///C:/Users/USUARIO/Downloads/PROYECTOS%20KRISTIAN/PROYECTOS/PROYECTOS%202022/YOLY%20PAULINA%20GONZALEZ%20.proyecto%20Appa.docx%23_Toc112786636
file:///C:/Users/USUARIO/Downloads/PROYECTOS%20KRISTIAN/PROYECTOS/PROYECTOS%202022/YOLY%20PAULINA%20GONZALEZ%20.proyecto%20Appa.docx%23_Toc112786637
file:///C:/Users/USUARIO/Downloads/PROYECTOS%20KRISTIAN/PROYECTOS/PROYECTOS%202022/YOLY%20PAULINA%20GONZALEZ%20.proyecto%20Appa.docx%23_Toc112786638
file:///C:/Users/USUARIO/Downloads/PROYECTOS%20KRISTIAN/PROYECTOS/PROYECTOS%202022/YOLY%20PAULINA%20GONZALEZ%20.proyecto%20Appa.docx%23_Toc112786639
file:///C:/Users/USUARIO/Downloads/PROYECTOS%20KRISTIAN/PROYECTOS/PROYECTOS%202022/YOLY%20PAULINA%20GONZALEZ%20.proyecto%20Appa.docx%23_Toc112786640
file:///C:/Users/USUARIO/Downloads/PROYECTOS%20KRISTIAN/PROYECTOS/PROYECTOS%202022/YOLY%20PAULINA%20GONZALEZ%20.proyecto%20Appa.docx%23_Toc112786641
file:///C:/Users/USUARIO/Downloads/PROYECTOS%20KRISTIAN/PROYECTOS/PROYECTOS%202022/YOLY%20PAULINA%20GONZALEZ%20.proyecto%20Appa.docx%23_Toc112786642
file:///C:/Users/USUARIO/Downloads/PROYECTOS%20KRISTIAN/PROYECTOS/PROYECTOS%202022/YOLY%20PAULINA%20GONZALEZ%20.proyecto%20Appa.docx%23_Toc112786643
file:///C:/Users/USUARIO/Downloads/PROYECTOS%20KRISTIAN/PROYECTOS/PROYECTOS%202022/YOLY%20PAULINA%20GONZALEZ%20.proyecto%20Appa.docx%23_Toc112786644
file:///C:/Users/USUARIO/Downloads/PROYECTOS%20KRISTIAN/PROYECTOS/PROYECTOS%202022/YOLY%20PAULINA%20GONZALEZ%20.proyecto%20Appa.docx%23_Toc112786645
file:///C:/Users/USUARIO/Downloads/PROYECTOS%20KRISTIAN/PROYECTOS/PROYECTOS%202022/YOLY%20PAULINA%20GONZALEZ%20.proyecto%20Appa.docx%23_Toc112786646
file:///C:/Users/USUARIO/Downloads/PROYECTOS%20KRISTIAN/PROYECTOS/PROYECTOS%202022/YOLY%20PAULINA%20GONZALEZ%20.proyecto%20Appa.docx%23_Toc112786647
file:///C:/Users/USUARIO/Downloads/PROYECTOS%20KRISTIAN/PROYECTOS/PROYECTOS%202022/YOLY%20PAULINA%20GONZALEZ%20.proyecto%20Appa.docx%23_Toc112786648
file:///C:/Users/USUARIO/Downloads/PROYECTOS%20KRISTIAN/PROYECTOS/PROYECTOS%202022/YOLY%20PAULINA%20GONZALEZ%20.proyecto%20Appa.docx%23_Toc112786649

AGRONOMIA Y RENTABILIDAD DE LA GRANADILLA

Lista de Apéndices.
Pag.
Apéndices A Fruto de 1a Granadilla.............ccoooeiieiiiin i 67
Apéndices B Flor de 1a Granadilla.............cccovoieiieiiiie e 67
Apéndices C Etapas de la Floracion de la Granadilla..............c.ccccoveiiiiiiieie e 68
Apéndices D Sistema de EMPArrato.........cccccvveiiiiieeieeie et se e 68
Apéndices E Resultado de EStudio de SUEIO ..........cceevviieiiiiiccccceee e 68

Apéndices F Sistema Propuesto Para Cultivo de Granadilla..............cccccooveiiiieiciicce e, 68


file:///C:/Users/USUARIO/Downloads/PROYECTOS%20KRISTIAN/PROYECTOS/PROYECTOS%202022/YOLY%20PAULINA%20GONZALEZ%20.proyecto%20Appa.docx%23_Toc112786453
file:///C:/Users/USUARIO/Downloads/PROYECTOS%20KRISTIAN/PROYECTOS/PROYECTOS%202022/YOLY%20PAULINA%20GONZALEZ%20.proyecto%20Appa.docx%23_Toc112786454
file:///C:/Users/USUARIO/Downloads/PROYECTOS%20KRISTIAN/PROYECTOS/PROYECTOS%202022/YOLY%20PAULINA%20GONZALEZ%20.proyecto%20Appa.docx%23_Toc112786455
file:///C:/Users/USUARIO/Downloads/PROYECTOS%20KRISTIAN/PROYECTOS/PROYECTOS%202022/YOLY%20PAULINA%20GONZALEZ%20.proyecto%20Appa.docx%23_Toc112786456
file:///C:/Users/USUARIO/Downloads/PROYECTOS%20KRISTIAN/PROYECTOS/PROYECTOS%202022/YOLY%20PAULINA%20GONZALEZ%20.proyecto%20Appa.docx%23_Toc112786457
file:///C:/Users/USUARIO/Downloads/PROYECTOS%20KRISTIAN/PROYECTOS/PROYECTOS%202022/YOLY%20PAULINA%20GONZALEZ%20.proyecto%20Appa.docx%23_Toc112786458

AGRONOMIA Y RENTABILIDAD DE LA GRANADILLA

Glosario.

Agronomia: Estudia el cultivo de la tierra, es decir, la produccion agricola, el manejo de
cultivos y del entorno, las estrategias y los procesos de transformacion y distribucion de los

productos del campo.

Agroecologia: Es un sistema agricola, forestal y alimentario que se incluyen en un
entorno conectar los conocimientos de forma sostenibles de tal forma que se genera alternativas

que no afecten ninguna especie.

Analisis financiero: Es un estudio de la viabilidad y rentabilidad de una organizacion
objeto, el cual permite la identificacién econdmica segun la solvencia para tomar decisiones de

manera gerencial.

Ecologia: Es una relacion de los seres vivos y su comportamiento el cual se estudia por
medio de la biologia, de igual manera se analiza la vida de cada ser vivo para que se puedan

adaptar a cada uno de los espacios en donde se encuentran.

Granadilla: Es una fruta tropical de color amarillo con una textura lisa, la cual es
cultivada en paises de Sub Africa y Sur América, la cual es usada para afecciones gastronémicas

pro aportar diferentes vitaminas y aminoacidos en su interior.

Rentabilidad: Es la capacidad para aprovechar los recursos, los cuales se incluyen por

medio de los indicadores de gestion que permite identificar las necesidades de una organizacion.

Sostenible: Es un sistema bioldgico que se mantiene productivo a pesar del transcurrir de

los tiempos y el cual busca mantenerse de acuerdo a los organismos que lo integran.
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Resumen.

Titulo: Analisis del Proceso Agronémico y de Rentabilidad en el Cultivo de Granadilla

(Passiflora Ligularis) en la Vereda el Naranjo Municipio de Cerrito Santander.
Autores: Yoly Paulina Gonzélez Pefia.
Palabras Claves: Granadilla, Sostenibilidad, Agronomia, Labores Complementarias.

Descripcion:

El presente proyecto se realiz6 con una metodologia descriptiva, un enfoque de
investigacién mixto y una técnica de observacion y exploracién de campo, en una plantacion de
400 plantulas de granadillas en 1/ha de suelo previamente preparado. En trabajo se describen las
labores culturales del cultivo, asi como el manejo integrado de plagas y enfermedades, los

resultados de cosecha y los costos y utilidades del mismo.

La produccién debe cumplir con unas condiciones climatoldgicas iddéneas, a su vez, una
realizacion de podas y plan de fertilizacion adecuada que permitan que el desarrollo de las
plantas sea el mejor y su vez la produccién y rentabilidad para el productor sean éptimas, puesto

que la inversion es considerable en comparacion a otro tipo de cultivos que se plantan en la zona.

De tal forma que la experiencia obtenida durante este trabajo, permite plantear unas
propuestas para la produccién de este tipo de cultivos de una manera mas técnica, la cual mitiga

los riegos de perdida y mejoran la calidad del producto cosechado.

“Trabajo de Grado.

“ Universidad Industrial de Santander. Instituto de Proyeccién Regional y Educacién a Distancia (IPRED)
Produccién Agroindustrial. Director Milton Cesar Hernandez Rivera, Ingeniero Agrénomo.
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Abstract.

Title: Analysis of the Agronomic Process and profitability in the Cultivation of

Granadilla (Passiflora Ligularis) in the Vereda el Naranjo Municipality of Cerrito Santander
Authors: Yoly Paulina Gonzélez Pefia.
Keywords: Granadilla, Sustainability, Agronomy, Complementary Work.
Description:

The present project was carried out with a descriptive methodology, a mixed research
approach and a field observation and exploration technique, in a plantation of 400 granadilla
seedlings in 1/ha of previously prepared soil. In work, the cultural tasks of the crop are
described, as well as the integrated management of pests and diseases, the harvest results and the

costs and profits of the same.

The production must comply with suitable climatological conditions, in turn, carrying out
pruning and an adequate fertilization plan that allow the development of the plants to be the best
and, in turn, the production and profitability for the producer to be optimal, since the investment

is considerable compared to other types of crops that are planted in the area.

In such a way that the experience obtained during this work, allows to propose some
proposals for the production of this type of crops in a more technical way, which mitigates the

risks of loss and improves the quality of the harvested product.

*Degree thesis.

* Industrial University of Santander. Institute of Regional Projection and Distance Education (IPRED)
Agroindustrial Production. Director Milton Cesar Hernandez Rivera, Agronomist Engineer.
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Introduccion.

El presente trabajo se fundamenta en el manejo de una especie de pasiflora denominada
granadilla, en el que se describe la agroecologia como el control de plagas y enfermedades, la
aplicacion de labores complementarias y la produccion final de la granadilla, asimismo el
estudio financiero para su establecimiento en la vereda el Naranjo, municipio del Cerrito
(Santander) Segun la universidad de Ibagué, para el afio 2018 la produccion de granadilla en
Colombia abarca un total de 4000 hectareas sembradas en las que se obtuvieron alrededor de

60000 toneladas.

La fruta de la granadilla es originaria de Centroamérica en especial México, en la que
abarca dos grandes producciones por sus propiedades entre ellas el alivio de afecciones
gastronomicas y digestivas. Por ello que en Colombia produce granadilla ocupando el tercer

puesto en produccidn de este tipo de producto.

Para el establecimiento del cultivo de Granadilla se fundamenta en la evaluacion
Agrondmicas para determinar las condiciones de suelo, fertilizacion, nutrientes, manejo
integrado de plagas y enfermedades como también la implementacion de actividades
complementarias como: las podas, monitoreo, riego, control bioldgico y manejo de arvenses;

para garantizar la produccion de granadilla en la vereda el Naranjo municipio del Cerrito.

Alli se adelant6 el proyecto durante 3 afios la fase de plantacidn hasta produccién en el
que empleo la técnica de observacion en campo, aplicando una metodologia descriptiva, con un

enfoque cualitativo que tuviera mayor soporte en la investigacion.
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En ella se obtuvo como resultado la produccion de frutas (granadilla) que en su interior
mantienen el relleno y sabor para ser consumidos en un mercado nacional, aun asi por las
condiciones climéticas como fuertes lluvias con granizo afectaron considerablemente la
estructura fisica de la granadilla, lo cual hizo que este tipo de producto no pueda tener

caracteristicas para exportacion.

No obstante, la fertilizacién y manejo agronémico que dio en campo se obtuvo un
producto (granadilla), para comercializar en mercado nacional, ya que el fruto logro una
maduracion que permitié su consumo, de igual manera dio un color amarillo caracteristico para
ser ofertado en diferentes mercados locales que requieren es un producto de una agradable
apariencia fisica y saludable, pues es importante que no presente ninguna presencia de plaga,

enfermedades ni dafios mecanicos.

Mas del 50% del cultivo de granadilla se encuentra en Antioquia y el Valle del Cauca por
las condiciones agrondmicas que alli se tiene, por ello la importancia de realizar un sistema
sostenible, de estudiar muy bien cada detalle para que los costos no se disparen y deje de ser un
cultivo rentable. Segun la Encuesta Nacional Agropecuaria, ENA (DANE, 2017), durante el afio
2016 en Colombia se obtuvo una produccion de 49.353 toneladas de granadilla, con
rendimientos promedios de 9,3 toneladas por hectarea al afio; el departamento del Huila fue el
principal productor, con 29.854 toneladas, seguido por los departamentos de Antioquia, Narifio y

Cundinamarca, entre otros.

Santander puede llegar a ser potencial en la comercializacién de este tipo de cultivo por

con este proyecto se genera una propuesta de valor para incentivar a los productores de



AGRONOMIA Y RENTABILIDAD DE LA GRANADILLA

granadilla a capacitarse e implementar técnicas en los cultivos que ayuden al mejoramiento de

resultados de cosecha y por tanto rentabilidad.

13
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1. Objetivos.

1.1 Objetivo General.
Anélisis del Proceso Agrondmico y de rentabilidad en el Cultivo de Granadilla

(Passiflora Ligularis) en la Vereda el Naranjo Municipio de Cerrito Santander.

1.2 Objetivos Especificos.
. Caracterizar las condiciones agronomicas para la produccion del cultivo de
granadilla, asi como, registrar los datos de las labores realizadas en el cultivo.
. Llevar trazabilidad de costos en el manejo del cultivo y analizar la utilidad
obtenida.
o Crear una propuesta de valor en torno a la investigacion realizada con respecto

a lo ideal para lograr mas rentabilidad en el cultivo.
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2. Cuerpo del Trabajo.

2.1 Marco Referencial.

La Granadilla.

A continuacion, se hace una referencia con respecto a la descripcion de la variedad, y
caracteristicas internas de la fruta conocida como granadilla.

La granadilla solo tiene una Unica variedad que es conocida como la amarilla. A pesar de
ello, el fruto en si posee una gran variabilidad genética en sus caracteristicas internas de nimero
de semillas, calidad de pulpa y grosor de la cascara; y en sus caracteristicas externas hay
variabilidad en el color de la cascara el cual puede ser amarillo, amarillo precoz a anaranjado y

en la forma del fruto que puede ser redondo u ovoide. (Exportropic 2022).

El Cultivo de la Granadilla o Pasiflora Ligularis.

La granadilla es una fruta de origen tropical, esta fruta ha venido adquiriendo una gran
aceptacion, tanto en los mercados nacionales como en los internacionales, debido a su exquisito

sabor dulce y aromatico. Se podria considerar una fruta exdticamente Gnica en su clase.

La produccion activa de la plantacion puede permanecer por mas de siete afios, lo que

hace a este cultivo sea rentable para el productor.
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Distribucion.
Desde Argentina hasta México, en el Ecuador, se encuentra cultivada en Pichincha,

Tungurahua e Imbabura ((Pimampiro, zona de Intag). (Garcia 2018).

La produccion de granadilla juega un papel importante en los proceso de polinizacion ya
que segun un estudio realizado por Catalina Gutiérrez Chacon, determina que la produccion de

frutales disminuye la perdida de polinizadores de los que depende la fertilizacion.

Explica el estudio que “la pérdida de abejas, principalmente de especies de gran tamafio,
representa un grave riesgo para la produccion de cultivos como la granadilla, ya que sus flores no
tienen la capacidad suficiente para autopolinizarse”. Ademas, agrega el documento que “el hecho
de que la polinizacion por abejas fuese similar a la polinizacion artificial, deja claro que el
trabajo de las abejas resulta suficiente para alcanzar niveles 6ptimos de polinizacién. Por lo
tanto, en una zona con abundantes abejas, los productores se ahorrarian el trabajo y el costo de

una polinizacion manual. (Gutierrez Chacon 2017).

a. Marco Tedrico.

A continuacion, se muestran teorias y conceptos necesarios para el proceso de

investigacion que son relevantes para el entendimiento del mismo.
Granadilla.

Granadilla o Sweet Granadilla (Pasiflora ligularis). Es una planta de enredadera glabra,
vigorosa, originaria de América del Sur, especificamente de las estribaciones de la cordillera

andina desde el norte de Chile hasta Venezuela. Es cultivada principalmente en Colombia,
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México, Bolivia, Peru, Estados Unidos y en la India. Se le conoce también como: granadilla,
granadilla coman, granadilla de China. Su fruto es el mas comdn y més dulce de las pasifloras.

(Ecured 2021).

Tabla 1

Taxonomia de la Granadilla

Reino Vegetal
Division Angiosperma
Subclase Archiclamyde
Clase Dicotiledonea
Orden Malpighiales
Familia Pasifloracea
Género Passiflora
epiteto especifico Ligularis
Autor del epiteto especifico Juss
Nombre Cientifico Passiflora ligularis Juss, 1805

Nota: Granadilla Cultivo, Adaptada, Calameo, 2016,

(http://calameo.download/00125340480205525c0fe)

Propagacion de la Granadilla (Passiflora Ligularis).

Semilla o material de propagacién, Aunque la granadilla se puede propagar por diferentes
métodos sexuales (semilla) o vegetativos (estacas, injertos, cultivos in vitro), lo méas
recomendable es utilizar semillas. Para ello se deben seleccionar los frutos que hayan
completado su proceso de maduracion en la planta, teniendo en cuenta caracteristicas tales como
plantas vigorosas y productivas, frutos sanos y completamente maduros, de buen color, tamafio y
peso; sumado a lo anterior, es necesario que el cultivo no haya presentado problemas

fitosanitarios severos. El almacigo debe hacerse en lugar aislado de cultivos para evitar el riesgo
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de plagas y enfermedades; las bolsas con las plantulas no deben estar en contacto directo con el

suelo sino en estructuras levantadas.

Teniendo en cuenta que el semillero es el inicio del éxito o el fracaso en la actividad
agricola, es importante obtener siempre el material vegetal en viveros certificados por el ICA, los
cuales cuentan con la infraestructura y métodos de produccion que garantizan la calidad genética,
fisioldgica, sanitaria y fisica de las variedades ofrecidas en el mercado; preferiblemente, los
viveros deben estar ubicados en una zona con condiciones agroclimaticas similares a donde sera
establecido el cultivo. Ademas, es importante contar con asistencia técnica permanente durante el

establecimiento y desarrollo del cultivo. (ICA 2020).

Figura 1

Botanica de la Granadilla
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Nota: Botanica de la Granadilla, Reproducida, Pinterest, 2019
(https://ar.pinterest.com/pin/passiflora-ligularis-granadilla-on-behance--
839147343058985717/?amp_client_id=CLIENT _ID(_)&mweb_unauth_id=%7B%7Bdefault.ses

sion%7D%7D9

El tallo es cilindrico, estriado y voluble, dando soporte a la planta y con la mision de
almacenar agua. El tallo y las ramas presentan nudos cada 12 a 15 cm y en cada nudo se
identifican 7 estructuras: una hoja; dos bracteas o estipulas; dos yemas florales al interior de las

bracteas o estipulas; y un zarcillo.

Es originaria de los Andes centrales, principalmente Perd. Crece como enredadera y
puede llegar a alcanzar hasta los 15 m de altura. Produce flores como todas las variedades y se da

en zonas tropicales y sub tropicales, ya que no tolera las heladas de invierno.

Presenta una raiz fibrosa, fasciculada y poco profunda, con una raiz primaria de escaso
crecimiento, de donde se derivan un gran nimero de raices secundarias (Bernal, 1990). Las hojas
son grandes, 8-20 cm de largo y 5-6 cm de ancho, gruesas, acorazonadas y de color verde
intenso, de borde liso, enteras, alternas y con las nervaduras bien pronunciadas por el envés
(Gutiérrez, 1984). 17 las flores son de color violeta, vistosas y de un agradable aroma; y miden
entre 7 y 10 cm de didmetro. Usualmente tienen dos botones florales en un nudo y estan

sostenidas por un pedunculo axilar de 4 cm al cual se adhieren bracteas que se asemejan a hojas.

Los sépalos son de color blanco en el haz y verde, con margenes blancas en el envés, de
forma lanceoladas, 4 cm de largo por 2 cm de ancho; los pétalos son tubulares blancos rosaceos y

moteados con pintas de color azul parpura que forman una corola de dos series con 43 pétalos al
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interior y al exterior, simulando una corona. La flor, tiene 5 estambres unidos por su base, las
anteras son aplanadas y se unen hacia la mitad del filamento, los pistilos son de tres carpelos
abiertos y unidos en un ovario unilocular, ovoide, con numerosos évulos, estilos aplanados y
divididos en tres ramas, cada uno con estigma captados que se alinean en forma horizontal
(Campos, 1999). El fruto es una baya de cubierta dura, de forma casi esférica, que mide entre 7 y
8 cm de diametro. El color del fruto cambia de verde a amarillo intenso, segun el grado de

madurez (Villamizar, 1992. Tomado de (Agronomo Global 2018).

Fenologia de la Granadilla.

A continuacion, se describe las caracteristicas de los estados fenoldgicos de la granadilla:

Etapa Vegetativa 0 (\V0) que se corresponde con la germinacion de la semilla y dura
entre 15 y 20 dias, dependiendo de la calidad de la semilla, el substrato de siembra, el manejo del

riego y de la temperatura.

Etapa Vegetativa 1 (V1.1) que corresponde a la emergencia de la plantula y ocurre en
las primeras tres semanas después de la siembra de la semilla. Es una etapa que se desarrolla

completamente en semillero o en vivero y en ella se realizaria el primer trasplante a bolsa.

Etapa Vegetativa 2 (V1.2) que corresponde a la fase de trasplante al sitio definitivo y se
produce entre los 65 y 75 dias despues de la siembra de la semilla. En esta etapa se realiza la
eliminacion de los chupones basales, si aparecen. Lo mas importante es que no falte agua a las

plantas.

Etapa Vegetativa 3 (V1.3) en la que predomina el desarrollo vegetativo, produciendo

Unicamente hojas, chupones y zarcillos.
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Etapa Vegetativa 4 (V1.4) es una etapa de transicion en la que empiezan a aparecer los

botones florales.

Etapa Reproductiva 1 (R1.1) correspondiente a la floracion propiamente dicha. Més del

50% de las plantas del cultivo presentan flores en cartucho y flores abiertas.

Etapa Reproductiva 2 (R1.2) correspondiente a la formacién del fruto y con una
duracidén que oscila entre los 50 y los 60 dias. En esta etapa se produce un trasvase de foto

asimilados desde las hojas hacia los frutos formados.

Etapa Reproductiva 3 (R1.3) correspondiente a los procesos de llenado y maduracion

del fruto. Su duracion es de entre 20 y 25 dias.

En condiciones agroclimaticas normales, el cultivo de la granadilla se comporta como
semipermanente y presenta una superposicion de fases vegetativas y reproductivas. Durante el
segundo ciclo se denominaran V2.1, V2.2, V2.3, V2.4, R2.1, R2.2, R2.3 y asi sucesivamente en

el tercer ciclo' (Agronomo Global 2018).

Propiedades Nutricionales de la Granadilla (Passiflora Ligularis).
La granadilla puede ayudar a prevenir el estrefiimiento, los malestares de la gastritis y la
acidez. Ademas, si se consumes con sus semillas le brinda a el cuerpo un alto contenido de fibra,

potasio, calcio, fésforo, hierro, vitaminas, proteinas y carbohidratos.
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Tabla 2

Propiedades Nutricionales de la Granadilla

Energia (kcal) 94.0
Proteinas (g) 2.4
Grasa (9) 2.8
Fibra dietética (g) 10.9
Magnesio  (mg) 29.0
Sodio (mg) 28.0
Potasio  (mg) 348.0
Vitamina B6 0,06
Vitamina C (mg) 20.0
Acido félico(mg) 20.0
Carbohidratos (Total) 17.3
Cenizas (gm) 1.2
Calcio (mg) 10.0
Fosforo (mg) 64.0
Hierro (mg) 0.9
Niacina (mg) 1.6

Nota: Valores Nutricionales de la Granadilla, Adaptada, Slideplayer, 2017

(https://slideplayer.es/slide/4017737/)

Condiciones Agroecoldgicas del Cultivo de Granadilla (Passiflora Ligularis).

Demanda agroecoldgica para el cultivo de granadilla en Colombia, factores a tener en
cuenta antes, durante el desarrollo, durabilidad, mejorar resultados en el cultivo, en produccion y

Su conservacion y proteccion ambiental.


https://slideplayer.es/slide/4017737/
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Tabla 3

Condiciones Agroecoldgicas del Cultivo de Granadilla

Factor Rango Observaciones
1.700-2.100 Por debajo de 1.700 metros aumentan los problemas de
Altitud sobreel msnm plagas, y disminuyen el tamafio de frutos; por encima de
nivel del mar 1 2.100 aumentan problemas fungosos disminuyendo volumen
y nameros de cosechas por afio.
18a20°C Temperaturas méas bajas conllevan a una mayor durabilidad
de la planta, pero con un crecimiento lento y baja
Temperatura g . y
produccion. Temperaturas superiores, aumentan el estrés
hidrico e incrementan requerimientos nutricionales.
6 horas de Cuando se siembran en zonas con menor brillo solar, la
Luminosidad brillo solar ~ coloracion de la corteza de los frutos es palida y pierde
atraccion en el mercado
1.500-2.000 Para una buena floracion y formacion de frutos de buen
mm/afio tamafio se requiere de periodos de lluvia bien distribuidos.
Precipitacion Sin embargo, se hace indispensable la instalacion de
sistemas de riego, dado las épocas prolongadas de época
seca que generan abortos florales y se ve comprometido el
tamario del fruto.
Vientos Menor de 30 Vien_tos mayores a_demés (,1e ocas_ionar reseca miento del
km por hora  follaje, pueden ocasionar caida de sistemas de tutorado.
Humedad 70-80% Zonas de mayor humedad, aumentan los problemas
: fungosos, y zonas de menor humedad conllevan a abortos
relativa
florales.
6,6,5 De acuerdo al resultado de andlisis de suelo se debera
PH del suelo e
encalar cuando el pH es inferior.
. Sinrelieves La granadilla se desarrolla tanto en terrenos planos como
Topografia . . prativs
pendientes. Se recomiendan terrenos con inclinaciones
ligeras y buen drenaje.
Francos No soporta suelos encharcables y pesados, se requieren
Suelos suelos ricos en materia orgénica, con buen drenaje y

aireacion.

Nota: El Cultivo de la Granadilla, Adaptada, Bibliotecadigital, 2016

(http://bibliotecadigital.agronet.gov.co/bitstream/11438/8412/1/Bol_Insumos_jun_2016.pdf).


http://bibliotecadigital.agronet.gov.co/bitstream/11438/8412/1/Bol_Insumos_jun_2016.pdf
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El buen desarrollo del cultivo de granadilla depende de su potencial genético y de la
calidad del sitio en donde se establezca. La calidad del sitio resulta de la combinacion de los
factores climaticos y de suelos, los que definen las zonas aptas para el cultivo; los factores
climaticos como la temperatura del aire y del suelo, la intensidad luminica, el fotoperiodo, la
precipitacion, la humedad relativa, el rocio y el granizo, la sequia, los vientos y las
concentraciones de gases en la atmosfera condicionan el comportamiento fisioldgico del cultivo

(DANE 2016).

Requerimientos Climaticos.

Precipitacién: La granadilla requiere precipitaciones entre 2200 y 3200 milimetros de
lluvia, bien distribuidas durante el afio. Esto corresponde a un consumo promedio de 4
milimetros de agua por planta durante el dia, bajo condiciones de humedad relativa entre 80 y
90%. Este requerimiento es debido a que la granadilla presenta sus fases de floracion y

fructificacion durante todo el afio. . (DANE 2016).

Humedad Relativa: Esta condicion climatica se puede reducir cuando esta acompafiada
de una alta radiacion y aumento de la temperatura, la cual genera una disminucién en la planta de
su conductancia estomatica y tasa respiratoria con el fin de que la perdida de agua sea menor
permitiendo asi que ese mecanismo mantenga su balance. Por eso cuando se encuentra por
debajo del 40% la humedad relativa junto a vientos calurosos se presenta en la planta ciertos
efectos como la marchitez de las flores, una baja fotosintesis y los brotes tiernos mueren.
Aunque, el exceso de humedad induce a que la corteza del fruto se ablande en su proceso de
maduracion Por otro lado, una humedad relativa que se encuentre entre 80% a 85% ayuda a que

el polen sea viable y los pistilos obtengan una buena receptividad. . (DANE 2016).
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Vientos: Los fuertes vientos causan que las flores sufran dafio mecanico y a su vez que el
estilo y el estigma se deshidraten de una manera temprana, esto hace que el grano de polen no se

geste y el tubo polinico disminuya su formacion.

Brillo Solar: Cuando hay una alta nubosidad se presenta una baja radiacion, por lo tanto,
no hay una constante luz saturante de rayos el cual tiene un efecto significativo en la captura de
carbono o sea en la tasa fotosintética de la planta. Por esa razon, la granadilla genera una

coloracion parda porque necesita condiciones buenas de luminosidad. . (DANE 2016).

Luminosidad: Influye sobre el desarrollo de la granadilla, interviniendo en procesos
como la diferenciacion de primordios florales, la floracion y la coloracion del fruto, por la
formacion de azUcares y sintesis de pigmentos (Rivera et al., 2002, y Fischer et al., 2009, citados

por Melgarejo et al., 2015). Tomado de. (DANE 2016).

Temperatura: La granadilla se comporta muy bien en temperaturas que oscilan entre los
16 y 24 °C con un 6ptimo entre 16 y 18 °C (Fischer, G., s. f.). En los cultivos de granadilla, las
temperaturas mayores a 20 °C por 1 Estomas: Células ubicadas en la epidermis de la planta,
especialmente en las hojas, que se abren o cierran permitiendo el intercambio gaseoso del

ambiente interior de la planta con el exterior. . (DANE 2016).

Suelos: Un cultivo se desarrolla gracias a la influencia de las caracteristicas fisicas que se
encuentran en el suelo como la estructura, la pendiente, el drenaje y su profundidad efectiva,
siendo estas las mas limitantes De igual manera, otras caracteristicas fisicas como la materia

organica, el tipo de arcilla y la retencion de humedad afectan en las plantas la disponibilidad de
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nutrientes, pero el pH, los microorganismos, la temperatura la genética de la planta y el agua no

permiten una buena absorcion . (DANE 2016).

Componentes de Suelo Requeridos.

Tabla 4

Componentes Requeridos por el Suelo

Producto kg/tn
Nitrégeno 150-180
Fosforo 0.5
Potasio 0,3y 3%
Oxido de calcio 60 a 100
Magnesio 0.5
Azufre 0.7
Boro 8.4
Zinc 12-6
Cobre 5.65
Hierro 22.3
Manganeso 62.2
Reciclamiento de nitrégeno fosforo 25 a un 35%
y potasio

Nota: Manual Técnico de Fertilizacion de Cultivos, Adaptada, Docplayer, 2011

(https://docplayer.es/3437010-Manual-tecnico-del-cultivo-de-granadilla-passiflora-

ligularis-juss-en-el-departamento-del-huila.html)

Las plantas para su normal crecimiento, desarrollo y reproduccion requieren de 16
elementos nutrientes que se clasifican en: mayores, secundarios y menores, la razon de esta
clasificacion no es porque sean mas importantes unos mas que otros, sino que las plantas los
necesitan en altas, medias y bajas cantidades, siendo todos necesarios para que se realicen las

reacciones que fisiologicamente estan relacionadas con el metabolismo de las plantas.
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Plagas y Enfermedades.
A continuacion, se realiza una descripcion de las principales y enfermedades que se
presentaron en el cultivo de granadilla en la vereda el Naranjo, municipio del Cerrito Santander

al igual que las recomendaciones con las que pueden tratar.

Antracnosis Agente Causante: Colletotrichum gloeosporioides

La antracnosis es una enfermedad muy frecuente en la mayoria de las especies de frutales
tropicales; es causada por el hongo Colletotrichum gloeosporioides. Afecta hojas, tallos y frutos
de la granadilla. Se presenta como manchas necréticas irregulares, principalmente a lo largo de
las nervaduras; estas lesiones son oscuras y generalmente avanzan hacia el peciolo. En tejidos
carnosos como tallos y frutos, la antracnosis causa lesiones circulares y hundidas que se conocen
como chancros; en el centro de esas lesiones se forman los fructificaciones del patégeno que son

pequefios puntos de color rosado salmon. (ICA 2017).

Manejo de la Enfermedad Manejo Cultural.

e Realizar en forma permanente y oportuna la recoleccion de frutos afectados.

e Hacer el mantenimiento de la plantacion con podas fitosanitarias y de renovacion.

e Recolectar e incinerar los residuos de poda.

e Control oportuno de las arvenses, especialmente en las epocas lluviosas.

e Fertilizacion basada en el analisis de suelo y de acuerdo con la recomendacion de un
ingeniero agronomo, dando especial atencion a elemento menores que contribuyen al

fortalecimiento de paredes celulares. (ICA 2017) .
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Mosca de la Fruta.

En el cultivo de granadilla las trampas se colocan cuando inicia la floracion Son
mecanismos que sirven para monitorear y controlar la mosca de la fruta, las mas utilizadas son
la mcphail, la Jackson y algunas artesanales, es importante llevar registros de su revision y
mantenerse en constante comunicacion con el instituto colombiano agropecuario, se debe realizar

un cambio periodico de la feromona y de proteina. Fruta. (ICA 2017).

Una alternativa de control es el uso de trampas masivas, la cual consiste en captura el
mayor nimero de adultos, fundamentalmente hembras para evitar la ovoposicion en los fritos asi
se reduce la contaminacién ambiental, al tiempo que se evita superar los limites maximos de

residuos prohibidos de la fruta. Fruta. (ICA 2017).

Son 100% eficaces ya que atrae los machos mediante una feromona y a su vez quedan
pegados en la tarjeta e evaluacion, atrapa insectos para evitar dafios en el ovario de la flor y la

fruta. (ICA 2017).

Establecimiento del Cultivo de la Granadilla (Passiflora Ligularis) Paso a Paso.

El cultivo se divide en tres etapas fundamentales que son establecimiento,

mantenimiento, cosecha.

e Elsuelo de la siembra, se compone en 3 partes, una de arena y dos partes de materia
organica o compost. también se debe hacer un drenaje en la maceta para que no haya
charco, ya que puede causar la muerte de la planta.

e Trazado.

e Ahoyado.
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Cuando el suelo esté listo, procedemos a plantar la semilla. Para esto debemos abrir
un agujero de un centimetro de profundidad, el cual dejaremos caer la

semilla (cuidado con hundirla demasiado, podria ahogarse) y taparla con la misma
tierra. Lo ideal es sembrar dos semillas por hoyo.

Regar las granadillas a conciencia, especialmente en épocas de sequia y cuando este
en proceso de maduracion, evitando encharcados.

Tutorado.

Ya que hablamos de una planta trepadora es necesario proporcionar una reja o cerca,
debido a que pueden crecer entre 4 a 6 metros por afio.

Se recomienda usar herramientas como tijeras para podar y eliminar aquellas
plantulas débiles que compartan suelo ya que competiran entre ellas por nutrientes.
Cuando la planta haya alcanzado una altura de 40 cm, estas deben estar lista para el
trasplante. Se aconseja utilizar un espaciado de planta de 3m a 4my que este alejada
de animales como babosas e insectos.

Y listo, ya plantamos nuestra granadilla. Ahora se paciente y esperar la cosecha.

(Buenagranja 2019).
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Tabla b

Fertilizacion del Cultivo

Etapas Proceso
La siembra Aplicar al suelo 5 y 6kg de materia
orgénica/planta +250 g/planta de cal de dolomitica
+100 g/planta de superfosfato triple.

Cada 6 meses Aplicar al suelo 5 kg materia orgénica/planta.

Después del 2do y hasta el 6° Aplicar al suelo 50 g de urea, 50 g de DAP y de

mes 50 g de cloruro de Potasio/planta.

A partir del 7° mes Aplicar al suelo 75 g de urea, 75 g de DAP y 1509
de cloruro de potasio/planta cada 45 dias.

Cada 6 meses Aplicar al suelo 20 g/planta de borax.

Cada 6 meses Aplicar al suelo 150 g/planta de cal dolomitica.

Cada 6 meses Aplicar al suelo 50 g/planta de agrimins.

Cada 3 meses Aplicar al follaje 30 g/l de nitrato de potasio.

Nota: Manejo Fitosanitario del Cultivo de Granadilla, Aadaptada, ICA, 2011

(https://www.ica.gov.co/getattachment/ee408b8b-fd44-4cca-bfOb-44b6¢c34972e9/-)

Controles Culturales Para el Cultivo de Granadilla (Passiflora Ligularis).

A continuacion, se evidencian algunos de los procesos que se deben llevar a cabo después
de la plantacion de la granadilla:

Dos meses después del trasplante, aplicar 60 gramos de fertilizante 18-46-0 +, de abono
organico al menos 6 libras. A los 6 y 9 meses después del trasplante, aplicar 3 onzas por planta

de urea + 4 paladas de abono orgéanico (8 libras).

En el segundo afio con las primeras lluvias, aplicar 4 onzas por planta de fertilizante 18-
46-0 + 10 libras por planta de abono organico. Cuatro meses después, aplicar 4 onzas por planta

de urea + 10 libras de abono organico.


https://www.ica.gov.co/getattachment/ee408b8b-fd44-4cca-bf0b-44b6c34972e9/-
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Durante el periodo de floracion y fructificacion, hacer aplicaciones quincenales de
Biofertilizante liquido enriquecido con boro, calcio y zinc, en dosis de 2 litros por bomba. Esta

fertilizacion se debe de realizar por la mafiana o al atardecer. (INTA, 2018).

Control de Arvenses.

En las primeras etapas de crecimiento, el cultivo se debe mantener libre de malezas al
menos cada 2 meses; se recomienda hacer caseos con machete alrededor de la planta. Para el
area de las calles, solo es necesario efectuar controles con el uso de machete en chapias a ras del
suelo. Cuando el cultivo ha logrado cubrir toda la enramada, se recomienda hacer control

localizado ya que la presencia de malezas disminuye. (INTA, 2018).

Las Podas en el Cultivo de Granadilla.

Al llegar la planta a los alambres de la parrilla, se deja que sobrepase 12 a 13 entrenudos
y se descopa en el entrenudo 8 a 9, dependiendo del nimero de ramas primarias que necesitemos,
algunos lo realizan entre el 9 al 10, eliminando la yema del 9, para romper la dominancia apical
(frecuentemente sucede que la yema mas cercana al cogollo rebrota y las demas contintan en
estado latente; esto es lo que se denomina dominancia apical y obliga a realizar un nuevo
despunte. Las podas realizadas de la manera adecuada (operarios capacitados y herramientas en
buen estado), asi como de la frecuencia e intensidad de estas en los momentos oportunos, son
una forma de rejuvenecer las plantas, mantener un estado sanitario excelente, inducir floracion y
obtener mayores producciones. Las podas en los cultivos de granadilla tienen gran importancia y
se deben realizar con el fin de mejorar la estructura de la planta, la produccion de frutos sanos, de

mayor tamarno, facilitar el manejo del cultivo, eliminar ramas y hojas secas, deformes o
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enfermas, y, ademas, mejorar la efectividad del sistema de tutorado. En la granadilla se hacen
cuatro tipos de poda: de formacidn, de mantenimiento, de induccion de la floracion y de

renovacion. 2

Manejo de Plagas y Enfermedades.

Las continuas lluvias han generado la explosion exponencial de plagas y enfermedades
por encima del umbral de dafio econdmico, limitando el éxito comercial de la produccion. Asi,
por ejemplo, plagas como la «mosca del ovario» han incrementado sus poblaciones, opositando
en botones florales y flores abiertas, devorando el ovario, el pedinculo y los frutos cuajados.
Como consecuencia, el hongo Botrytis cinérea, favorecido por las heridas generadas de las larvas
y la alta humedad relativa, inicia facilmente el proceso de infeccién, causando el moho gris en
flores y frutos en formacion; esta enfermedad puede reducir hasta en un 70% la produccion.
Ademas, los frutos verdes y en maduracién son susceptibles al ataque de Fito patdgenos como
los hongos Colletotrichum y Alternaria, los cuales causan antracnosis y otras lesiones necroticas
que afectan la calidad de los frutos y su comercializacion. Por otra parte, los altos contenidos de
humedad en el suelo favorecen el lavado de nutrientes y la disponibilidad de oxigeno para las
raices, lo que comunmente se manifiesta en clorosis de la planta. El control mecanico de las
arvenses que proliferan en épocas lluviosas, con frecuencia, ocasiona heridas en la base de la
planta que sirven de puerta de entrada para patogenos vasculares como Fusarium. (Restrepo

Salazar 2017).
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Cosecha.

Segun la revista tierra adentro hace un reportaje con respecto a la produccion y
comercializacion de granadilla como un potencial en el mercado internacional con una utilidad
razonable ya es un producto exotico con gran aceptacion en mercados nacionales como

internacionales y su produccion es a largo plazo.

A los 12 meses después del trasplante, se inicia la cosecha y esta produce constantemente

los afios siguientes.

Rendimiento Alcanza entre 35.000 a 50.000 kilos por hectarea y por afio, En el segundo

afio, se recupera el capital invertido.

Costo de Produccion.

8.000 Dolares por hectéarea.

Comercializacion.

Para exportacion, se necesita volimenes y calidad. Mercado interno, oferta insatisfecha.

(Tierra Adentro 2018).

b. Marco Legal.

En el presente apartado se hace alusion al marco legal que se tiene en cuenta en el -

presente proyecto de investigacion:
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Ley 822 de 2003: Establece los requisitos y procedimientos concordados para el
registro, control y venta de agroquimicos genéricos en el territorio nacional,
incluidos sus ingredientes activos, grado técnico y sus formulaciones para minimizar
los riesgos de la salud humana y su impacto en el medio ambiente.

Ley 99 de 1993: Por la cual se crea el Ministerio de Medio Ambiente, reordena el
sector publico encargado de la gestion y conservacion del medio ambiente y los
recursos naturales.

Decreto 2202 de 14 de agosto de 1968: Por el cual se reglamenta la industria y
comercio de los abonos o fertilizantes quimicos simples o compuestos, organicos,
naturales, reforzados enmiendas y acondicionadores del suelo.

Resolucion 448 de 2016: Por la cual se establece el registro de predios frente al ICA
para la exportacion de vegetales y plantas procesadoras en Colombia.

Resolucion 30021 de 2017: Por la cual se establece los requisitos para la
certificacion en buenas préacticas agricolas para el sector primario que produzca
cultivos de origen vegetal.

Compes 113 de 2007: La cual define la seguridad alimentaria y nutricional como la
disponibilidad suficiente y establece de alimentos el acceso y el consumo oportuno y

permanente de los mismos en cantidad, calidad e inocuidad.
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2.1.1 Método.

Tabla 6

Metodologia

Tipo de Investigacion.

Descriptiva

Enfoque de la Investigacion.

Técnica.

Disefio de la Investigacion.
Poblacion Objetivo.

Densidad de siembra.
Variable Dependiente.
Variable Independiente.

Mixto es decir cualitativo y cuantitativo.
Observacion 'y  exploracion de  Campo:
Seguimiento al cultivo de acuerdo al monitoreo
que se hace cuando se emplean las labores
complementarias a la produccion de granadilla.
Deductiva.

400 plantas de granadilla, quedando una muestra
de 320.

Se siembran a 3 bolillos de 5x5.

Cantidad de plantas de granadilla.

Aplicacion de labores complementarias.

Indicador 1. Produccion de granadilla.
Lugar. Vereda el Naranjo municipio el Cerrito (S).

De las 400 plantulas sembradas, quedaron 320 plantas de granadilla, presentdndose una
perdida en poblacion del 20%, comparadas con los rangos de perdida tolerados que estan en un
10 a15% nos indica que empezamos con alto nimero de perdida por lo cual debemos manejar
adecuadamente la parte agrondémica para no tener mas perdida durante el desarrollo y produccion

del cultivo.

Desarrollo de la Investigacion.

Actividad 1. Analisis de Suelos

Se tomo o recolecto muestra de suelo mediante recoleccidn tres bolillos en donde de se

establecieron 3 puntos del lote y se procedid a recoger la muestra la cual costo $120.000 pesos
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fue enviada a el laboratorio agrimins de Bucaramanga donde se determind el estado de elementos
mayores y menores los cuales determinan la calidad de los suelos obteniéndose los siguientes

resultados:

Tabla 7

Andlisis de Suelos Finca el Mortifio

Parametro Resultado Referencia
Ph. 7.21 Neutro
Cc.O 0.70 Bajo
Mat. Org 1.22 Bajo
C.E. 0.81 Bajo
Potasio 0,02 Muy bajo
Calcio 19,44 Muy Alto
Aluminio N.D Bajo
Magnesio 6,48 Muy Alto
Fosforo 29.60 Medio
Azufre 0,73 Bajo
Hierro 24,64 Bajo
Boro 0,03 Bajo
Zinc 0.86 Bajo
Cobre 0.22 Bajo
Arcilla 26.0
limo 31.00
Textura Franco
Real Ca/ Mg 3,00 Media
Real Ca/K 810.00 Muy Alta
Reel Mg/K 270.00 Muy Alta
Reel CA + Mg/k 10.80 Muy Alta

Nota: Los niveles de los elementos potasio, calcio, carbono organico, materia organica,
azufre, hierro, boro, zinc y cobre se encontraron en un nivel bajo, por tanto, debio nivelarse en el
proceso de fertilizacion. Por otra parte, el Calcio y Magnesio se encontraron en niveles muy altos

por cual se disminuyo la aplicacion de dichos nutrientes.



37
AGRONOMIA Y RENTABILIDAD DE LA GRANADILLA

La textura es 6ptima porque esta dentro del franco, no presenta encharcamientos, tiene
buena aireacion y drenaje al igual no presentan rocas que puedan interferir en el desarrollo de la
raiz de la planta y su textura es suelta, asi como tampoco presenta manchas ni moteados en la

profundidad.
Actividad 2.- Identificacion Condiciones Climaticas y Ubicacion de la Finca.

Por otra parte las condiciones climaticas con las que cuenta la finca loma del mortifio esta
ubicada 500 metros de la carretera troncal del norte a una latitud 6°50°20"" ON 'y longitud de
72°41°14" OW, altura de 2681 més con area de siembra del cultivo de granadilla 1 ha; se
tomaron registros de las precipitaciones que se han presentado en los Gltimos afios en el
municipio del Cerrito en la estacion meteoroldgica ubicada en la vereda del volcdn municipio del
Cerrito Santander con una latitud de 6° 50°10"" ON y una longitud 72°41°50"" OW. Cabe resaltar

que la estacién meteoroldgica se encuentra a 2 kilometros de la finca antes mencionada

Area de Siembre de la Finca Loma del Mortifio.

Figura 2

Ubicacion Finca el Mortifio
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Nota: Ubicacion Finca el Mortifio, Reproducida, Google Earth, 2022
(https://earth.google.com/web/search/municipio+del+Cerrito+Santander/@6.902048, -
72.64974255,3478.645737884a,46157.08699409d,35y,0h,0t,0r/data=CigiJgok CQPO8R6R1RtAE

XzSINMOuhtAGeXBcLmvK1LAIXFA8Vh-L1LA)

Figura 3

Area de Siembra Finca Mortifio

Nota: Area de Siembra Finca Mortifio, Adaptada, Google Earth, 2022
(https://earth.google.com/web/search/municipio+del+Cerrito+Santander/@6.902048, -
72.64974255,3478.64573788a,46157.08699409d,35y,0h,0t,0r/data=CigiJgok CQPO8R6R1RtAE

XzSINMOuhtAGeXBcLmvK1LAIXFA8Vh-L1LA)

Actividad 3- Adecuacién de Terreno.

Se ubico uniformemente la franja de terreno donde se va a plantar, se tuvo en cuenta que
antes era un rastrojo en €l que se tuvieron cultivos como papa, ajo y maiz, por lo cual durante

un mes de anticipacion se debi6 hacer la remocion de tierra, limpieza de residuos de cosechas
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anteriores, con el fin que los rayos de sol ayuden con la desinfeccion, pasado el mes se hace el
deshierbe y preparacion de suelo, para ello se realiza el trazado de acuerdo a las referencias, se
hizo con cuadros de 5x5 metros, marcando los sitios donde van los postes, después de marcar los
postes con ayuda de un decametro se marca el sito donde ird cada planta 1 en el centro de cada 4
postes para lo cual se tuvo una inversion de mano de obra de 8 jornales con un valor de
$240.000, y una inversion en 400 estantillos de madera por valor de 8000 pesos c/u para un total

de $ 3.200.000.

Luego se procedio a hacer el ahoyado realizando los huecos 20 dias antes de la siembra,
con una dimension de 40 cm de radio y 20 cm de profundidad ya que entre mas amplios sean los
huecos mayores es desarrollo de raices, por eso se realizan labores de plateo y aplicacion de
adyacentes en cantidades de 250 gramos de cal dolomita por valor de $20.000, abono triple 15,
50kg por valor $160.000, y compostaje de caprinaza 10 kg por valor de $1.596.000 , todos los
gramajes por plantula en el area de crecimiento de las raices. Para dicha labor se requirieron 8

jornales por valor de $240.000.

Actividad 4- Siembra.

Se procede a hacer el trasplante de material vegetal previamente comprado en un vivero
certificado, después de haberlo dejado en reposo 15 dias para aclimatar las plantulas, en esta
etapa se utiliza la herramienta minima agricola, de igual manera en este proceso se debe tener en
cuenta una técnica de conservacioén de raiz que logre evitar el rompimiento de las mismas. En
esta etapa se tuvieron unos costos de mano de obra de $ 240.000 representado en 8 jornales. Y el
material vegetal que fueron 400 plantulas por valor de $3.000 pesos cada una para un total de

$1.200.000 pesos.
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Actividad 5- Establecimiento de Sistema de Riego por Micro Aspersion.

Este se establecid teniendo en cuenta el sitio de captacion del agua el cual se encontraba a
150 metros del lote a irrigar, el sistema por micro aspersion consta de 4 mangueras de 2 pulgadas
distribuidas desde el sitio de captacion hasta las cabeceras de los tableros o melgas, de ahi se
desprenden las mangueras de ¥ para 40 surcos, ademas se compré mangueras de 6 ml para el
sistema 2000 mts, para adaptar para 400 micro aspersores, 1 por plantula. Para este sistema se
necesito una inversion de 3,700.000 en materiales y mano de obra de 30 jornales equivalentes a $

300.000. Total, de sistema de riego con instalacion: $ 4.000.000.

Figura 4

Sistema de Riego
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Figura 5

Imagen Sistema de Riego

Actividad 6- Sistema de Emparrado

Figura 6

Sistema Emparrado

Para establecer este sistema que resulta mas ventajoso en términos de rendimiento se

tuvieron en cuenta los siguientes pasos:

41
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El sistema utilizado quedo a una altura de 2 metros permitiendo trabajar comodamente
en su interior, se escogieron materiales durables tales como: alambre y madera resistente, ya que
el cultivo tiene un ciclo de vida entre 5- 8 afios con adecuado manejo. Se utilizé alambre liso

3000kg a $ 5.000kg: para un total de $ 1.500.000.

1 rollo de guaya de 1000 mts: $ 250.000c/u.

1000 mts de alambre de pUa con un valor de: $ 120.000.

Mano de obra 10 jornales por valor de 30.000 C/U.

Para un total de costos para el emparrado de $ 3"250.000. En estructuracion del

emparrado.

Actividad 7- Labores Complementarias en el Cultivo de Granadilla.

Mantenimiento.

El mantenimiento del cultivo de granadilla incluye todas aquellas actividades que se
realizaron para lograr cosecha con apoyo de un asistente técnico, con el objetivo de lograr un
Optimo desarrollo de un sistema productivo buscando alcanzar proyecciones econémicas. Dentro
de las actividades a realizar se encuentran, manejo de la nutricidn y ejecucion del plan de
fertilizacion, podas de produccion, mantenimiento, el manejo integrado de plagas y

enfermedades (MIPE) y arvenses en cultivo.

Prevencion Fitosanitaria.

El 6ptimo desarrollo de las plantulas depende de la ejecucion de préacticas oportunas de

manejo agronémico que las debe realizar una persona con competencias para dicha labor
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Manejo de Fertilizacion al Cultivo de Granadilla en Investigacion.

Se realizaron fertilizaciones utilizando productos como el Borras, con una formulacion de
100 grm por tonel de 200 lts a nivel radicular y foliar, con el fin de suplementar las deficiencias
de Boro en el suelo, este se aplico cada 15 dias durante el crecimiento, 2 kI disueltos en 400 L de

agua dicho costo tuvo un valor de $40.000 kl. Para un costo de 320.000 por 8 dosis.

Globafol, este producto se aplicd 1-2 I/ha, antes de la floracion y para cuajado del
desarrollo de la fruta, si hubo cambios de climas que afectaron la planta se puede aplicar
después, con el fin de desestresar la planta, tiene un costo de 45000 pesos y se aplico cada 15
dias dsea se utilizaron 3 unidades del producto antes de la primera cosecha. Para unos costos de $

495.000.

Crecer 500: Este se aplicé con el fin de evitar perdida de nutrientes en el suelo con uso
de 1 a 2 kg/ 200 lats de agua por hectarea, se aplicé apenas se hizo la siembra hasta la floracion

cada 15 dias. Para un costo de $400.000 durante la primera cosecha.

Fungicidas.

Se aplico Score 200cc/ 200 lats de agua, este con el fin de controlar y evitar
enfermedades ocasionadas por los hongos, se aplica de manera preventiva cada 20 dias y tiene un

costo de $45.000 el frasco de 250 CC. Para unos costos de $405.000.

También se aplicd daconil cada 15 dias para control del hongo, este tiene un costo de

$50.000 para un total de costo de $550.000 por las 11 unidades.
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Amistar:

Este producto se aplicd a manera preventiva de hongos y enfermedades en el cultivo, se
aplicé de modo que se cubra la hoja 20 y30 gotas/cm. Este producto se compré con un valor de $

48.000 y se utilizaron 4 unidades para un total de $144.000.
Insecticidas.

Para el control de insectos se tuvo en cuenta los insumos como el Lanate con aplicaciones
de 250 cm/200L con el fin de evitar insectos chupadores y larvas en el cultivo de granadilla. Este
producto se consiguio a un costo de $ 35.000 It, del cual se utilizaron 6 unidades para un total de

$ 210.000.
Engeo.

Aplicado también con el fin de minimizar el riesgo de insectos chupadores, se hace una
dosificacion de 150 cm/200L de agua, Se comprd a precio $100.000 y se utilizaron 4 unidades

para un total de: $400.000.

La labor complementaria se realizé cada 15 dias, en el que se reviso raiz, tallo, hoja,
floracion para que esta Gltima no tuviera mosca de ovario, aun asi, tuvo una incidencia de esta
plaga en la flor, la cual se control6 gracias al monitoreo y a la instalacion de trampas con botellas

de agua y uso de cebos, como control etoldgico para el cultivo.
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Descripcion de Podas Realizadas en la Primera Cosecha del Cultivo.

Figura7

Foto Poda de Formacion

Figura 8

Foto Poda de Renovacion

Después de establecer el cultivo se removieron las yemas axilares de tal manera que solo
quedo un tallo principal. Cuando la planta sobrepasa el alambre, se corta la parte apical e induce

el rebrote de ramas primarias figura 7, 8, las cuales se dejan de 4 a 6. A partir del octavo dia de



46
AGRONOMIA Y RENTABILIDAD DE LA GRANADILLA

despunte las yemas empiezan la formacidn de nuevas ramas primarias. De forma cuidadosa se
seleccionan disponen equidistantemente sobre el emparrado y cuando tengan una longitud de
mas 0 menos 15m se vuelve a despuntar resultando una estructura conformada por un tallo de 4
a 6 ramas principales. Esta es la labor de poda de formacion. Al igual debemos podar ramas y
hojas secas, enfermas o defectuosas. Esta labor se debe realizar despues de cada cosecha.
Finalmente se realizan la renovacion que consisten en eliminar un metro del tallo principal de
todas las ramas primario, secundario y el terciario a partir de esta poda empieza a aparecer las
primeras flores figura 7, por tanto, es muy importante realizar podas técnicas. Durante las podas
se utilizé maquinaria como fueron tijeras y desinfectante como yodo lo cual tuvo un costo de

$50.000, de igual manera fueron 10 jornales equivalentes a $ 300.000.

Principales Plagas y Enfermedades que se Presentaron en el Cultivo de Granadilla.

Durante el proceso que se llevo a cabo en el establecimiento y desarrollo del cultivo se

presentaron algunas plagas como:
Plagas:

Babosa (Chuchanga Hemicycla) y Caracoles (Hélix Asperas).

Al comienzo de la plantacion se presentd una incidencia de babosas y caracoles, las
cuales causaron una gran preocupacion, puesto que ocasionaron dafios de manera nocturna y
cuando las plantas son muy pequefias es por esta razon que después de la plantacion se obtuvo

una pérdida considerable (de 400 plantas quedaron 350) por causa de este tipo de moluscos.
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Por tal razén hubo necesidad de implementar trampas caseras para este tipo de plagas, las
cuales se manejaron en lineas delgadas en el perimetro del cultivo o alrededor de las plantas en la
zona de gotera, con sal y ceniza, tambien funciond colocar, residuos de cerveza y cascaras de
huevo molidas. Finalmente, cebos de fosfato de hierro aplicarla donde estan la mayor poblacion.

Mosca de Ovario y del Boton Floral.

Las hembras ponen los huevos en la base de los botones florales, la larva al emerger se
alimenta de las anteras y el ovario causando amarillamiento y caida de la flor. Cuando la larva
ataca frutos recién formados consumen mucilago y semilla, ocasionando arrugamiento

decoloracion de los frutos y aborto de ese 6rgano.

Figura 9

Foto Trampa Para la Mosca
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Figura 10

Dario de la Mosca

i

_ ,
“Mosca del botdn floral
Y

/

Nota: Mosca del Boton Floral, Adaptada, Youtube, 2019

(https://www.youtube.com/watch?v=RJo8ttCGkfo)

Enfermedades.

Antracnosis (Colletotrichum Gloeosporioides).

La antracnosis es una enfermedad que en granadilla se caracteriza porque en los frutos se
presentan lesiones hundidas, luego aparecen circulos concéntricos que se extienden, siendo un

problema frecuente en pre y pos cosecha.

Para tratar la enfermedad lo primero que se debe hacer es un buen plan de poda sanitaria,
ya que es el método mas eficiente para el control de esta enfermedad, e identificar los tallos

afectados, hay que eliminarlos y sacarlos del cultivos, cortalos a 10 cm de donde va la mancha 'y
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hacer aplicaciones periddicas de fungicidas como Daconil, 200cm por 200 | de agua se
recomendd hacer 3 aplicaciones cada 15 a 20 dias, de manera que la planta quede bien cubierta
y absorba de forma foliar de manera curativa y preventiva segun respuesta del cultivo, al igual
que otros productos anteriormente mencionados , lo importantes es mantener un programa de
rotacion y la desinfeccion constante de la herramienta antes de la apertura floral y desde el
comienzo de la formacidn del fruto hasta antes de la recoleccion, respetando el periodo de

carencia.
Actividad 8- Produccion y Criterios de Cosecha.

indice de cosecha El principal criterio que se utiliza para cosechar la granadilla es el
color amarillo, que se desarrolla en la cascara. En la plantacion de granadilla se presenta la
particularidad, de que en un mismo momento se pueden encontrar flores y fruta de distintos
estados de desarrollo y madurez (verde, pintona, madura o sobre madura). Como la granadilla es
una fruta climatérica, esta se puede cosechar, aunque solamente haya desarrollado en su cascara

un porcentaje bajo de color amarillo (20-25%) y luego madura normalmente.

Si se cosecha la fruta que ha desarrollado un 25% de color amarillo, la fruta necesita un
minimo de dos dias, a temperatura ambiente, para desarrollar en toda la cascara un color amarillo
mas uniforme que favorece la apariencia y lograr un equilibrio brix/acidez muy agradable para el
gusto del consumidor. No se debe cosechar fruta que tenga menos de un 20-25% de color

amarillo, ya que su calidad final no sera buena en cuanto a caracteristicas organolépticas.

Durante la cosecha se utiliz6 tijeras para realizar el corte la fruta del arbol ya que si se

jalonea puede dafiar no solo la apariencia fisica de la fruta si también la estructura de la planta.
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Es importante que el cosechero no tenga rose con sus ufias en la fruta ya que causa un

dafio fisico que afecta la apariencia de la misma.

Para el cosechado de la fruta de la primera cosecha se asumieron unos costos de 70 caja
para empaque por valor de cada una para un costo de $210.000, un cuarto de arroba de papel
periddico por valor de $8000, 250 unidades de mallalén por valor de 17.500 y mano de obra por
unidad o caja 3000 para un costo de $210.000 pesos, para un total de costos de cosechado $

445.500

La granadilla se almacena en cajas de carton tipo manzana, ademas de hace una
separacion por capas con papel periddico y cada fruta va cubierta con un mallalén ya que este la

protege de rayones.

Figura 11

Foto Granadilla Para Mercado Nacional
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Figura 12

Foto Granadilla Tipo Exportacion

Ingresos Obtenidos por Venta de la Primera Cosecha de Granadilla.

La produccion total fue de 980 kilos, 70 cajas de las cuales para exportacion sirvieron 7
las cuales fueron vendidas a un precio de $80.000 pesos cada una, las otras 63 que se cosecharon
fueron para producto nacional, vendidas a un precio de $50.000 cada una, para un total de

ingresos por primera cosecha de 3.710.000.

Asi mismo en la segunda cosecha se recogieron 270 cajas equivalentes a 3.870 kilos, los
cuales 35 fueron para exportacion con valor de $80.000caja para un total $2.800.000 y 235

mercado nacional con valor de 55.000 caja para un total de $ 12.925.000.

En la tercera cosecha también aumento la produccién con un total de 300 cajas donde se
selecciond para exportar 50 cajas $80.000 segun el acuerdo con el aliado comercial y 250

mercado nacional con un valor de $50.000 caja, para un total de $16.500.000 en cosecha.
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Tabla 8

Resultados de Cosecha Vereda el Naranjo

52

Cosecha Total kilos Valor

1 Cosecha 980 kilos $3.710.000

2 Cosecha 3.870 kilos $ 15.725.000

3 Cosecha 4.200 kilos $ 16.500.000
Total 7.700 kilos $ 35.9350.000

Costos de Produccién de Granadilla (Pasiflora Ligularis).

Se realiza una sumatoria de los costos totales requeridos en el cultivo para determinar la

inversion que se realizo para la produccién del cultivo de granadilla de 1 hectarea con un sistema

abierto en el municipio de Cerrito Santander y de este modo definir la rentabilidad que se tiene

cuando se siembra este tipo de producto en la zona.

Total, Costo de Produccion Actividad por Actividad.

Tabla 9

Costos Mensuales Mano de Obra 1

Actividad Jornales Valor (c/u) Total

Tumba y escala 8 Jornales $ 30.000 $ 240.000
Hoyada y siembra 8 Jornales $ 30.000 $ 240.000
Fertilizacion 6 jornales $ 30.000 $ 180.000
Correctivos y fumigadas 20 jornales $ 30.000 $ 600.000
Riego 10 jornales $ 30.000 $ 300.000
Drenajes 4 jornales $ 30,000 $ 120.000
Emparrado 10 jornales $ 30,000 $ 300.000
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Actividad Jornales Valor (c/u) Total

Podas 10 jornales $ 30.000 $ 300.000

Total Mano de Obra $ 2.280.000
Tabla 10

Insumos y Materiales.1

53

Actividad Materiales e Insumos Total

Plantulas certificadas 400 plantulas $1.200.000
Insecticidas $610.000.
Fertilizantes $1.215.000
Fungicidas $1.099.00
Alambres, grapas, guaya 500 kg $ 187.000.
Poste de madera 400 $ 3.200.000
Sistema de riego (manguera y $ 3.700.000
micro aspersores,

Total $11.211.000

Tabla 11

Costos de Certificacion 1

Actividad Total
Adecuacion de instalaciones $ 3.000.000
Estudio de suelo y agua $ 200.000
Visitas técnicas para la certificacién $ 300.000

Total. $3.500.00
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Tabla 12

Costos de Cosecha 1-3

54

Material Cantidad Valor c/u Total
Cajas de cartén 550 $3.000 $1650.000
Mallalén 1 bulto/1000 $70.000 $70.000
Papel periddico 1 arroba $30.000 $30.000
Pita y cabuya 2 rollos $30.000 $60.000
Mano de obra 550 cajas $3.000 $1650.00
Total $3.460.00

Durante la primera cosecha se obtuvo un registro total en gastos de $ 20.451.000, de igual

forma durante la segunda y tercera cosecha los gastos fueron mucho mas inferiores , puesto que

se cuenta con plantacion, estructura, sistema de riego y costos de certificaciones, sin embargo se

debe realizar fertilizaciones, manejo sanitario y fitosanitario, podas, siguiendo los mismos

parametros de la primera cosecha de acuerdo a la recomendacién del asistente .técnico , por tanto

esto no se alteraron ya los costos de los mismos se mantuvieron, en cuanto a la mano de obra se

sostiene el precio “por jornal realizando pagos semanales de 120.000 por 3 jornales para

fertilizacion, controles de plagas y enfermedades, limpiezas, plateos, raleos, vigilancia y control

general por 6 meses, esto equivale a un costo mensual de $ 480.000 para el obrero fijo

encargado del cultivo. Como se relacionan a continuacién

Tabla 13

Costos por Cosecha

Descripcion Cosecha 1 Cosecha 2 Cosecha 3
Mano de obra $2.280.000 $2.880.000 $2.880.000
Insumos $2.924.000 $ 2.500.000 $ 2.500.000
Servicios técnicos $ 500.000 $ 100.000 0
Materiales y equipos $11.047.000 $ 200.000 0
Infraestructura $ 3.700.000 0 0
Total $20.451.000 $ 5.680.000 $5.380.000




55
AGRONOMIA Y RENTABILIDAD DE LA GRANADILLA

Tabla 14

Resultados Comparativos de Costos y Resultados de Cosecha

Cosecha Costos Kilos Venta/ingresos
1 $ 20.451.000 980 kilos $ 3.710.000
2 $5.680.000 3870 kilos $15.725.000
3 $5.380.000 4.200 kilos $ 16.500.000
Total $31.511.000 7.700 Kilos $ 35.935.000

Nota: En los resultados de costos, beneficio se puede evidenciar que a partir de la 3
cosecha ya se encuentra un pequefio margen de utilidad $ 4.424.000 de lo que puede deducir que
a partir de la cuarta se pueden obtener ganancias segun los resultados manteniendo el manejo

del cultivo.

2.1.2 Resultados.

Del analisis actividad por actividad que se realiz6 dentro del establecimiento de la
hectéarea de cultivo para muestra experimental en cumplimiento al objetivo 1 del proyecto se
obtuvo como resultados la trazabilidad de costos de produccién que fueron relativamente
normales o acordes a la necesidad del cultivo, sin embargo los resultados de cosecha obtenidos
(tabla 8) no fueron los esperados teniendo en cuenta los porcentajes referenciados en otros datos
investigados como es la revista tierra adentro anteriormente referenciada los cuales reportan un
rendimiento que alcanza entre 35.000 a 50.000 kilos por hectarea y por afio (Tierra Adentro

2018).

En el segundo afio, se recupera el capital invertido., generando asi el desarrollo del
objetivo nimero 2 donde se refleja una pérdida parcial en dinero ya que los resultados de

cosecha durante los 2 primeros periodos no fueron los esperados sin embargo en la tercera ya se
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refleja un mejor rendimiento, un inventario en emparrado y sistema de riego, todo ello se
relaciona a que se tuvieron varias falencias dentro del establecimiento del cultivo sin darse
cuenta, como lo fue el dafio ocasionado durante la siembra por gran cantidad de moluscos
(caracoles), la cual no se previo debido a la inexperiencia, de igual manera como se ve reflejado
en las siguientes gréaficas las inclemencias del clima para los cultivos en el municipio del Cerrito,
son realmente muy fuertes y variables lo que influye en la calidad del producto y las condiciones
fitosanitarias del mismo, desafiando cualquier planeacion realizada, ya que se tuvieron
precipitaciones muy fuertes e inesperadas, las cuales afectaron el cultivo puesto que él requiere

temperaturas no tan inestables y sobre todo si se presentan granizadas o fuertes vientos.

Durante el desarrollo de la produccion (2017-2020) en los meses de (marzo y mayo) se
presentaron lluvias con mucha precipitacion y granizo lo cual afecto el desarrollo de las plantas
como pérdidas de area foliar fotosintéticamente activa, dafio y quebrado de tallos, teniendo como

consecuencia disminuciones en el rendimiento del cultivo establecido.

A continuacion se muestran las graficas que reportan las condiciones del Clima durante
los ultimos 12 afios las cuales interfirieren en la formacion y produccion del cultivo segun su
variabilidad, datos de la estacién meteoroldgica de idean ubicada en la vereda el volcan

municipio del Cerrito (Santander).

En la graficas multianuales se puede observar los cambios climéaticos durante los5

ultimos afios en los que en los que se realizd la plantacion y produccion.
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Figura 13
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Figura 16

Brillo Solar
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Nota: Datos multianual de IDEAM en el municipio del Cerrito Santander CLIMA -

IDEAM, Adaptada, IDEAM, 2022, (http://www.ideam.gov.co/web/tiempo-y-

clima/precipitacion-mensual-multianual-graficos)

Debido a que se tenia un inventario de costos invertidos en el sistema de riego, el
emparrado, y 320 plantas ya formadas se procedié a realizar nuevamente las labores
complementarias como podas, fertilizacidn, fumigaciones con insecticidas y fungicidas, riegos,
para retomar nuevamente la induccion de la segunda cosecha, en donde se realizaron menores
gastos en produccion y no se obtuvo un indice de rentabilidad pero los ingresos fueron un poco
mas altos al cultivo estar mas formado, de igual manera tampoco hubo indice de rentabilidad, ya
que los ingresos por ventas fueron inferiores a los costos de primera y segunda cosecha, mas sin

embargo hubo un aumento de produccion en un 40%.


http://www.ideam.gov.co/web/tiempo-y-clima/clima
http://www.ideam.gov.co/web/tiempo-y-clima/clima
http://www.ideam.gov.co/web/tiempo-y-clima/precipitacion-mensual-multianual-graficos
http://www.ideam.gov.co/web/tiempo-y-clima/precipitacion-mensual-multianual-graficos
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De la misma manera que para la segunda cosecha se procedié a de realizar nuevamente
las labores complementarias como podas, fertilizacion, fumigo con insecticidas y fungicidas,
riegos, para retomar nuevamente la induccion de la tercera cosecha, en donde se realizaron
menores gastos en produccion y se obtuvo un indice de rentabilidad un poco maés alto al cultivo
estar mas formado, sin embargo a diferencia de la segunda cosecha se logré tener el punto de
equilibrio en donde los gastos y los costos invertidos con anterioridad fueron similares a los

ingresos por ventas.

Propuesta de Valor Para mejorar las Condiciones de Manejo agronémico en el Cultivo de

Granadilla.

Como primera medida se deben hacer estudios técnicos mas profundos en el manejo del
cultivo para evitar errores en el desarrollo de las actividades agronémicas y por ende en la
produccidn, esto se puede lograr con la proteccion del cultivo con materiales que eviten el
impacto de los cambios climaticos en el desarrollo del mismo. De acuerdo a el valor nutricional
de la granadilla, este es un cultivo es potencial para exportar, por tanto, se justifica la inversién

si es para aumentar el indice de produccion, calidad en el producto y rentabilidad del proyecto.

Como segunda medida se deben fortalecer las asociaciones productoras de granadilla,
gestionando proyectos que les aporten conocimientos técnicos y cientificos y si es posible
financiar cultivos estructurados experimentales donde sé mitiguen los riesgos de pérdidas y
generen margenes de informacion precisa y concisa para poder establecer los cultivos en

condiciones éptimas que eviten tener fracasos en la implementacién de estos, y motiven a los
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productores a no dejar este tipo de producciones de lado, dicha propuesta puede ser
implementada por medio de los entes locales como la alcaldia, 0 empresas promotoras como
fondo emprender. Con estos analisis de resultados se da cumplimiento al objetivo 3 del anélisis

del proceso agronomico y de rentabilidad en el cultivo de granadilla.

2.1.3 Discusioén.

La produccién en el afio no fue la esperada, y comparada con el estudio de la universidad
de Ibagué en el afio 2018 la cual nos indica que de 4000 hectareas sembrada se obtuvieron
60.000 toneladas con un rendimiento de aproximado de 15 ton/ha y en la finca apenas dio una
produccién de 7.700 kilos (Tabla 8) durante 3 cosechas consecutivas lo hace una diferencia casi
el doble de rendimiento lo que significa que el cultivo en el Cerrito tuvo afectacion en el manejo

agrondmico, condiciones de suelo o cambios climaticos que afectaron el rendimiento.

Es baja la produccion sé que present6 por diferentes factores:

Por ejemplo, tema del suelo, muchas veces por la idiosincrasia del campesino no se
acostumbra a seguir recomendaciones y se le aplica lo que funciono al vecino, sin tener en
cuenta las condiciones del suelo y los nutrientes determinados para ese cultivo, en el predio no se
ha vuelto a realizar un analisis de suelo, cuando lo recomendado es cada afio para verificar sus
nutrientes, si han cambiado por las aplicaciones de productos quimicos realizados anteriormente
en otro tipo de cultivos. Se necesita de suelos livianos con buenos drenajes permitiendo asi que

funcionen muy bien a una profundidad de 20 cm.
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La baja produccion en el cultivo para el productor es perdidas y desilusion porgue las
utilidades recibidas son iguales a la inversion, situacion que se debe replantear totalmente para
ser sustentables los esfuerzos realizados. En cuanto la actividad agricola ha funcionado en otros
lugares y en este caso no, se realizan muchas conjeturas, la primera es analizar los costos de
produccidn, si se realizo correctamente el proceso o se sobre dosificado o se incluyeron proceso
y productos que no eran necesarios, sin fijar la concentracion en las condiciones que el cultivo

requerido lo cual puede dar la oportunidad de seguir mejorando y obtener utilidad.
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3. Conclusiones.

A continuacion, se relacionan las conclusiones obtenidas en el presente proyecto de

investigacion:

Para el establecimiento y manejo de las condiciones agrondmicas del cultivo de
granadilla, en la vereda el Naranjo municipio de Cerrito se puede decir que a pesar de llevar el
cultivo de la manera méas conveniente en todas sus actividades como lo fue, siembra
sostenimiento y cosecha, para lograr el 6ptimo desarrollo y produccion del mismo no fue posible
obtener resultados de cosecha esperado en este caso con volumen tipo exportacion, debido a
afectaciones climaticas y dafios por plagas lo cual no se previé desde un principio por

inexperiencia en este tipo de cultivos ya que fue nueva la su implementacién en la zona.

Por otro lado, queda en evidencia de que a pesar de los buenos antecedentes que otros
cultivadores tienen de la rentabilidad del cultivo en este estudio de investigacion se determina
que, aunque haya habido cosecha no fue la esperada, asi como los ingresos obtenidos de la venta
de la misma, sino que por el contrario hubo pérdidas que, aunque no fueron de alto valor debido
ya que se alcanzo a tener resultados de cosecha, si determinaron el riesgo de invertir el dinero en
este tipo de cultivos con miras a obtener indice de rentabilidad . Por otra parte también se pudo
establecer que hubo pérdidas en primera y segunda cosecha al haber quedado unas inversiones en
plantulas y materiales se logra obtener un punto de equilibrio con la tercera cosecha lo cual se
logra a los 18 meses en produccidn, esto motiva a seguir asistiendo el cultivo hasta su ciclo final
siendo la cuarta cosecha la que generara indice de rentabilidad, es decir a los dos afios, por tanto

en el cultivo de granadilla mediante el manejo agrondmico presentado anteriormente evidencia
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que este da la rentabilidad a partir del segundo afio y hasta aproximadamente el octavo afio si se

realiza su asistencia agronémica e inversion en insumos requeridos como debe ser.

De igual manera se ve la importancia que tiene llevar una trazabilidad de todas las
actividades realizadas al cultivo desde su planeacion al igual que costos que esta requieran ya
que esto permite realizar balances en relacion costo beneficio lo que permite generar propuestas
0 estrategias como las planteadas en este proyecto que lleven a emplear técnicas e inversiones
acordes a lo requerido para poder hacer que este cultivo sea rentable desde su primera cosecha y
no se corra el riesgo de perder grandes cantidades de dinero por inexperiencia y fallas climaticas

como las presentadas en la presente investigacion.
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4. Recomendaciones.

La propuesta a la fecha de contrarrestar las condiciones climaticas es establecer el
cultivo bajo la propuesta de agricultura protegida, aunque hay un tema que requiere
de andlisis y es la polinizacion en este modelo, el costo de construccidn puede ser
alto pese la experiencia de otros productores afirman que el porcentaje de
produccidn se incrementa lo mismo que la calidad de la fruta.

Proyectar el cultivo desde su establecimiento para la exportacion del producto,
adelantar temas como la cantidad y las adecuaciones necesarias para tramitar
certificaciones que acrediten que el producto es inocuo en diversos paises.

El manejo del cultivo a través de labores complementarias para evitar dafios
causados a la fruta a través de capacitaciones y replanteo de los cultivos.

Realizar la propagacion por injerto ya que el resultado son plantas mas resistentes a
cambios bruscos de temperatura.

Se recomienda hacer anotacién o registro de todas las actividades relacionadas con
el cultivo, lo que facilita la trazabilidad y tener mas certeza en los resultados.

De las flores de la granadilla se pueden sacar subproductos medicinales, se muy

interesante hacer una investigacion mas detallada sobre el tema.
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Apéndices C

Etapas de la Floracion de la Granadilla
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Apéndices E

Resultado de Estudio de Suelo

° Fertilizantes -
Guimicos -
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ALUMINIO N.D. Meq/100 gr | Bajo 50,5 []
0RO 29,60 ppm Vedio <20__| 2040 | >a0 c Brayz
AZUFRE .73 ppm B3jo <50 |s.01s | >1s
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REL Mg/K 27000 7 MuyAita | <10 | 1015 | >1s
REL W;%&i’/ Muy Alta [ <20 20-40 >a0
JULIO CESAR ANTOUNEZ GOMEZ
Quimico U.LS. Tarjeta .Profesional. P.Q. 1160
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Apéndices F

Sistema Propuesto Para Cultivo de Granadilla

ANW:GFFHAIODTOQ_AUOAXOECAQQAWE bw=13668b1

G2 HmgrNoNWOITISSEM
INVERNADERO en pldastico con agricultura 4,0, con agricultura de precisioén, automatizados y climaticos

Modelos productivos MUY TECNICOS protegida con cubiertas con mallas antitrips, que se
caracterizan por nivel de inversién tecnolégica ALTA, acompafiamiento técnico, manejo agrotécnico
PROFRESIONAL y cientifico y muy bajo CONTROL de dafios por factores biéticos y factores abiéticos
(y costos por hectarea de 500-1000 millones. Bajo riesgo de fracaso. Altos a muy altos porcentajes de
exportacion. Certi i GLOBALGAP. il pre i




