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Glosario
Anclaje epdxico: también conocido como anclaje quimico. Es un tipo de anclaje que emplea una
resina epoxica en el agujero de perforacion con el fin de crear una union resistente entre el
elemento de anclaje y el material del elemento ancla, que para este caso es concreto (Anclajes
Quimicos: ¢{Qué Son, Para Qué y Cémo Se Utilizan?, s. f.)
GRC: es un material compuesto de cemento reforzado con fibra de vidrio (GRC por sus siglas en
inglés) y agregado fino, altamente resistente a la corrosion y los agentes atmosféricos (Fachadas
de GRC, s. f.).
Interventoria: entidad encargada de controlar, supervisar y vigilar la ejecucién de un proyecto de
obra civil, con el fin de asegurar el cumplimiento y su correcta ejecucion. (Hyc Proyectos de
Ingenieria SAS, 2023)
Mamposteria confinada: muros en mamposteria unida con mortero, reforzados con elementos de
concreto reforzado construidos alrededor para confinar el elemento (Asociacion Colombiana de
Ingenieria Sismica [AlS], 2010).
NSR-10: reglamento Colombiano de Construccion Sismorresistente, que regula la construccion
de edificaciones con el fin de obtener una respuesta favorable ante un sismo (Asociacion
Colombiana de Ingenieria Sismica [AIS], 2010).
Red contraincendios: sistema de elementos disefiado para evitar o controlar un incendio de
manera eficiente y segura (Drexmin, 2023)
Trimble Connect: plataforma que permite una colaboracion y coordinacion abierta de proyectos

BIM, disefiada especificamente para la industria de la construccién (Trimble Connect, s. f.).
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Resumen

Titulo: Auxiliar de residencia de obra para el area de arquitectura y redes contraincendios del
proyecto “Mejoramiento de la infraestructura fisica de la Facultad de Salud UIS” con la Division
planta fisica de la Universidad Industrial de Santander.”

Autor: Laura Andrea Diaz Beltran.™

Palabras Clave: Cantidades de obra, Supervision, Red contraincendios, Arquitectura,

© Revit.

Descripcion: En el presente documento, se detallan las actividades ejecutadas como auxiliar de
residencia de obra para la Division de Planta Fisica de la Universidad Industrial de Santander; con
el fin de optar por el titulo de Ingeniera Civil. Durante la practica empresarial, se desempefiaron
actividades relacionadas con el control y la supervision de obra, en apoyo al ingeniero residente
para el area de arquitectura y red contraincendios, correspondiente al proyecto de “Mejoramiento
de la infraestructura fisica de la Facultad de Salud UIS”. En los cuatro meses de duracion de la
practica, la obra avanzo en la construccion de pisos en concreto endurecido y pulido, bordillos,
andenes, muros en mamposteria confinada, muros arquitecténicos y recalces en concreto a la vista;
acabados de muros, mortero de nivelacion, instalacion de redes hidrosanitarias y contraincendios,
entre otros. A partir de estas actividades, se realizaron tareas como la elaboracion de informes de
avances y pendientes, célculo de cantidades de obra, empleando softwares como ©Revit y
©AutoCAD, para el control de rendimientos; acompafiamiento en la supervision de los procesos
constructivos y cumplimiento de los estandares de calidad, colaborando con el tutor, contratistas e
interventoria, compartiendo la informacion y solucionando los inconvenientes que se pueden
presentar en obra. Lo mencionado anteriormente, permitid el satisfactorio cumplimiento de los
objetivos y un gran aporte al crecimiento profesional de la estudiante.

* Trabajo de Grado
“* Facultad de Ingenierias Fisicomecanicas. Escuela de Ingenieria Civil. Director: Alvaro Viviescas Jaimes. Ingeniero

Civil, PhD. en Ingenieria Estructural.
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Abstract

Title: Construction residency assistant for the architecture and fire protection system of the project
“Improvement of the physical infrastructure of the Faculty of Health UIS” with the Physical Plant
Division of the Universidad Industrial de Santander.”

Author(s): Laura Andrea Diaz Beltran.™

Key Words: Supervision, Work Quantities, Fire Protection System, Architecture, ©Revit.

Description: In this document, the activities carried out as an assistant resident engineer for the
Physical Plant Division of the Industrial University of Santander are detailed; in order to opt for
the title of Civil Engineer. During the business practice, activities related to the control and
supervision of work were carried out, in support of the resident engineer for the area of architecture
and fire protection network, corresponding to the project "Improvement of the physical
infrastructure of the UIS Faculty of Health". During the four-month internship, the work
progressed in the construction of hardened and polished concrete floors, curbs, platforms, confined
masonry walls, architectural walls exposed concrete ; wall finishes, leveling mortar, installation
of hydrosanitary and firefighting networks, among others. Based on these activities, tasks were
carried out such as the preparation of progress and pending reports, calculation of work gquantities,
using software such as ©Revit and ©AutoCAD, for performance control; Accompaniment in the
supervision of construction processes and compliance with quality standards, collaborating with
the tutor, contractors and auditors, sharing information and solving mishaps that may occur on site.
The above mentioned allowed the satisfactory fulfillment of the objectives and a great contribution

to the professional growth of the student.

* Degree Work
“* Faculty of Physical and Mechanical Engineering. School of Civil Engineering. Director: Alvaaro Viviescas Jaimes,

Civil Engineer, PhD. Structural Engineering.
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Introduccion

La ingenieria civil juega un papel fundamental en el desarrollo y progreso de la sociedad,;
contribuye en la mejora de la calidad de vida de las comunidades, planeando, disefiando y
construyendo infraestructuras que resuelvan necesidades de vivienda, salud, educacién, transporte,
agua y energia. Las instalaciones educativas, requieren de espacios funcionales, agradables y
seguros, donde se puedan realizar actividades que fomenten al aprendizaje y la formacion integral
de los estudiantes. Ademas de implementar tecnologias que fortalezcan sus competencias
profesionales. El mejoramiento de la Facultad de Salud de la Universidad Industrial de Santander
es un megaproyecto que le apuesta a crear entornos favorables para la formacién de los futuros
profesionales de la salud, beneficiando asi, a cerca de 1.800 estudiantes y a la comunidad
santandereana en general; cumpliendo el objetivo de la Division de Planta Fisica de la Universidad
Industrial de Santander, de mantener los espacios fisicos de la institucion en 6ptimas condiciones
para el desarrollo de las actividades académicas, administrativas, entre otras. En megaproyectos
como este; la planeacion, el control y el fortalecimiento de capacidades técnicas, permiten una
mejora en la productividad del proyecto, aumentando su rendimiento y reduciendo los sobrecostos.
Una figura clave para el logro de esto es el ingeniero residente, que coordina y supervisa la obra,
asegurando su correcta ejecucion. Por consiguiente, el auxiliar en residencia de obra apoy6 y
complemento6 al proyecto realizando actividades relacionadas con el control y seguimiento de la

construccion, fortaleciendo continuamente sus capacidades técnicas e integrales.
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1. Objetivos

Ejecutar actividades relacionadas con la gestion y supervision en el area de arquitectura y
redes contra incendios como auxiliar de residencia en obra para la Division de Planta Fisica de la
Universidad Industrial de Santander en el proyecto “Mejoramiento de la infraestructura fisica de
la Facultad de Salud UIS”

1.1. Objetivos especificos

Asistir en la supervision de los avances de obra en el area asignada, en apoyo al ingeniero
residente, verificando segun los planos vigentes y las especificaciones técnicas.

Elaborar informes técnicos al supervisor, con evidencia fotografica de las visitas a obra y
SuS respectivos avances.

Calcular las cantidades de obra segun los planos vigentes, para asistir en el ajuste y control

de estas.
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2. Marco de referencia
2.1. Marco legal
2.1.1 Universidad Industrial de Santander

La UIS es una institucion de educacion superior publica con acreditacion de alta calidad,
que cuenta con diez sedes situadas en el departamento santandereano, entre esas, su campus central
en la ciudad de Bucaramanga.

Con mas de 75 afios de existencia, la Universidad Industrial de Santander se ha destacado
por formar profesionales integros con competencias y desempefios que les permiten contribuir de
manera efectiva en el desarrollo del pais. (UIS-ldentidad-Institucional-ES - Universidad Industrial
de Santander, 2024)

2.1.2 Division de Planta Fisica UIS

Esta division es la encargada de mantener la planta fisica de la Universidad Industrial de
Santander en 6ptimas condiciones para el desarrollo de las diferentes actividades que se realizan
en las instalaciones.

A partir de la creacion del Programa de Regionalizacion UIS en el afio 1994, nace la
Division de Planta Fisica, que en sus inicios ofrecid sus servicios como seccion adscrita a la
Direccion de servicios universitarios. Actualmente, presta servicios en las areas de jardineria,
electricidad, soldadura, aseo, transporte, vigilancia, mejoramiento de espacios, entre otras. (Planta
Fisica - Universidad Industrial de Santander, 2024)
2.1.2.1 Disefio, montaje y supervision de obras

Una de las funciones de la Division de Planta Fisica es controlar la ejecucion de obras
civiles que adelante la universidad; participando en procesos de interventoria, interpretacion de

planos, especificaciones de construccion, entre otros.
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2.1.2.2 Albanileria y fontaneria
La Division de Planta Fisica también se encarga de construir, remodelar, realizar

mantenimiento y/o reparaciones a la infraestructura de la universidad, segun se requiera.

2.1.2.3 Mision
Recursos Fisicos es un proceso de apoyo de la Universidad Industrial de Santander, que
tiene como objeto mantener la Planta Fisica de la Universidad en condiciones ambientales
y de seguridad que permitan el correcto desarrollo de las actividades académicas, de
investigacion, de extension y administrativas.
Propende por la oportuna y efectiva prestacion de servicios en las areas de construccion,
fontaneria, carpinteria, jardineria, electricidad, soldadura, pintura, aseo, transporte,
asesorias de obras y mejoramiento de espacios; asi como la administracion y vigilancia de
las instalaciones y espacios publicos del Campus Universitario y sus sedes, apoyada en un
personal comprometido, capacitado, conocedor de su trabajo y dispuesto a solucionar
integralmente los requerimientos de nuestros beneficiarios, obrando bajo los principios del
respeto, la responsabilidad y el mejoramientos continuo. (Planta Fisica - Universidad
Industrial de Santander, 2024).

2.1.2.4 Vision
Ser reconocidos por toda la comunidad universitaria como una unidad consciente de su
responsabilidad con el medio ambiente que presta servicios de mantenimiento a la planta
fisica del Campus Central y las sedes, facilitando a toda la poblacion el acceso a sus
instalaciones, implementando estrategias de actualizacion en la infraestructura fisica,

dando cumplimiento a la normativa externa e interna y garantizando las condiciones
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Optimas de seguridad dentro del Campus Universitario para la realizacion de las actividades

académico-administrativas. (Planta Fisica - Universidad Industrial de Santander, 2024).
2.2. Marco conceptual
2.2.1 Ciclo de vida de las obras civiles

Los proyectos de construccion tienen un ciclo total de vida que comprende de etapas como
la planeacion, ejecucion y el uso. En la etapa de planeacion se tienen fases como la prefactibilidad,
la factibilidad y el disefio del proyecto; la etapa de ejecucion corresponde a la construccion de la
infraestructura, en la cual se hace necesaria la supervision y control de los avances; la etapa del
uso corresponde a las fases de operacion y/o mantenimiento del proyecto después de su entrega.
2.2.2 Residencia de obra

La residencia de obra es la coordinacién, control y supervision de la construccién del
proyecto en el sitio. El profesional responsable debe garantizar que todas las actividades de obra
se ejecuten respecto a los planos vigentes y especificaciones técnicas, bajo los estandares de
seguridad y calidad establecidos por las diferentes normativas. (Lesur, 2002).
2.2.3 Auxiliar en residencia de obra

El auxiliar en residencia de obra es aquel que apoya en actividades relacionadas con la
gestion, control y seguimiento de obra, bajo la supervision directa del residente de obra. Algunas
de estas actividades pueden ser: Revisidn de planos, calculo de cantidades de obra, revision de las

especificaciones técnicas, seguimiento de los avances, entre otras.

2.2.4 Cantidades de obra
Las cantidades de obra son mediciones detalladas que se obtienen partir de los planos

vigentes del proyecto con el fin de calcular la cantidad estimada para ejecutar una actividad.
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Durante la construccion del proyecto, estas cantidades pueden variar por modificacion de los
planos u otros imprevistos; por lo que es necesario llevar un seguimiento para realizar los ajustes
necesarios.

3. Metodologia

Con el fin de cumplir con los objetivos mencionados, se establecieron las actividades y la
metodologia con las que, bajo la supervision del tutor, se desarrolld la practica profesional de
manera éptima.

3.1. Inicio de la préactica empresarial

Posterior a la vinculacién con la empresa y la firma del acta de inicio, se realiz6 una
induccion por parte de la empresa al practicante, con el fin de presentar al personal que participa
en la ejecucion del proyecto y proporcionarle a la practicante la informacion y herramientas
necesarias para sus labores, las cuales le permitieron una integracion eficaz. Adicionalmente, se
asignaron las actividades especificas para el desarrollo de la practica empresarial como auxiliar en
residencia de obra.

3.2. Ejecucion de las actividades especificas asignadas

La practicante realizo las actividades asignadas, siendo algunas de estas: El apoyo en la
supervision y seguimiento de avances en el area asignada (Arquitectura y Red Contraincendios),
con visitas constantes a la obra; para estos avances se debe tener en cuenta las especificaciones
técnicas, los estandares de calidad y los plazos de ejecucion segun el cronograma de obra.
Adicionalmente, otra de las actividades ejecutadas fue el calculo de cantidades de obra diarias y
semanales, que permitieron estimar los rendimientos de las actividades; estas cantidades se

calcularon a partir de los planos y modelos 3D vigentes, empleando softwares como ©AutoCAD,
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©Revit, y ©Excel, los cuales cuentan con licencia estudiantil suministrada por la Universidad
Industrial de Santander. En el area de Arquitectura surgieron actividades adicionales como la
elaboracion de planos detallados a partir de modelos 3D (para pisos, bordillos, muros
arquitectonicos en concreto a la vista, ubicacion de muros en fibrocemento, entre otros), despiece
de muros arquitectonicos, modelado 3D para propuestas de cielorraso en concreto reforzado con
fibra de vidrio (GRC), entre otras.

Para la ejecucion de cada actividad, el supervisor hizo acompafiamiento, dio las
instrucciones, establecié los requisitos y los tiempos de cumplimiento.

3.3. Reportes y evidencia de los avances

Durante la practica, fue necesario que la practicante reportara el cumplimiento de las
actividades realizadas bajo la supervision del tutor, en informes semanales que soporten la
ejecucion de las diferentes tareas, el registro fotogréfico de los avances de obra, tablas de
cantidades totales, instaladas y pendientes en obra, y planos que detallen el estado de obra.
Posterior a cada entrega, el tutor realizé una retroalimentacion de los aspectos positivos y aspectos
por corregir.

Adicionalmente, cada mes durante los cuatro meses de duracion de la préctica, se entrego
un informe de avance al director de la practica empresarial, que evidencid el cumplimiento de los
objetivos y el cronograma propuesto en el plan de trabajo de grado. EI documento se entregé en el
formato establecido por la escuela, firmado por el tutor empresarial; y se realizo la
retroalimentacion de cada uno de estos en reuniones presenciales con el director.

3.4. Fin de la préactica empresarial
Al terminar el tiempo de la practica, se firmo el acta de finalizacion y el tutor certifico que

la estudiante cumplio con los objetivos de la practica empresarial. Posteriormente, se entrego un
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informe final siguiendo los lineamientos establecidos por la escuela, que debe ser sustentado en
las fechas establecidas.

4. Resultados

4.1. Induccién y conocimiento del proyecto

El proyecto de “Mejoramiento de la infraestructura fisica de la Facultad de Salud UIS” se
encuentra ubicado en la Cra. 32 #29 — 31 en la ciudad de Bucaramanga, Santander.
Figura 1

Ubicacion del proyecto
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Nota: La figura muestra la ubicacion de la sede actual de la Facultad de Salud UIS en la direccion
mencionada; el proyecto en ejecucion se ubica aledafo al costado norte de la actual Facultad.
Tomado de Google Maps, 2024, maps.google.com.

El proyecto cuenta con 7 niveles construidos, de los cuales dos corresponden a sotanos para

parqueo. El estado de la obra al momento de iniciar la practica contaba con el 100% de la estructura
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de Fase 1, correspondiente al costado norte del proyecto; y se encontraba en ejecucion la estructura
de la Fase 2, correspondiente al costado sur, con un avance del 40%. En cuanto a las disciplinas
asignadas ya habia un avance significativo para la Fase 1; aproximadamente un 60% de avance
para Arquitectura y un 35% en la Red Contraincendios.

Figura 2

Fases de ejecucion del proyecto
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Nota: La figura muestra la planta estructural del Piso 1, detallando los ejes correspondientes a
las fases de ejecucion, donde el rosado representa la Fase 1 (ejes A-F) y el azul la Fase 2 (ejes F-
K). Modificado y autorizado por Division de Planta Fisica UIS.

Al momento de iniciar, se asignaron los pisos de So6tano 2 y So6tano 1 para ambas
disciplinas. Primeramente, se realiz6 el empalme y la retroalimentacién de pendientes con la
persona que llevaba el control y seguimiento de la Fase 1 en los niveles correspondientes, teniendo
en cuenta que en la Semana 1 de la préctica iniciaba la ejecucion de actividades para ambas
disciplinas en la Fase 2. A partir de la semana 5, el tutor reasigno las actividades y las disciplinas
encargadas, debido a las prioridades de ejecucion de obra por cronogramas de entrega; quedando

encargada unicamente de la disciplina de Arquitectura, especificamente todo lo relacionado con
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las actividades de obra gris. Esta reasignacion se mantuvo desde la semana 6, hasta la finalizacion
de la préctica.
4.2. Supervision de avances de obra y control de actividades para las disciplinas asignadas
En esta seccion, se detallan las actividades relacionadas con la supervision de los avances
de obra y el control de actividades durante los cuatro meses de la practica; dandole cumplimiento
al primer y tercer objetivo especifico, planteados en el apartado 1.1.
4.2.1 Revision de planos y modelos vigentes
Para ambas disciplinas se debe hacer una revision constante de los planos y modelos
vigentes, ya que se realizan constantes actualizaciones y modificaciones en los disefios de cada
disciplina. EI manejo de la informacién compartida del proyecto se realiza por medio de la
plataforma Trimble Connect, cuya interfaz no solo permite descargar la documentacion, sino que
cuenta con un visualizador 2D y 3D. Para el acceso a esta plataforma se emplearon los datos de
inicio de sesion suministrados por el tutor.
Figura 3
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Nota: La figura muestra la interfaz de la plataforma, organizada por disciplinas. Tomado de:

web.connect.trimble.com.
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Figura 4 Figura

Visualizador 3D en Trimble Connect. Visualizador 2D en Trimble Connect.
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Nota: Las figuras 4 y 5 muestran los visualizadores 2D y 3D de la plataforma, para archivos en
formatos DWG y RVT. Tomado de: web.connect.trimble.com.

A partir de los planos y modelos vigentes, se extraen las medidas necesarias para el
replanteo de los elementos a construir o instalar. Teniendo en cuenta que los elementos
estructurales ya se encontraban construidos, el replanteo de elementos como: muros, bordillos,
andenes, y recorridos de tuberia de RCI, se realizé respecto a estos. Ademas, empleando softwares
como ©AutoCAD y ©Revit, se calcularon las cantidades totales de cada actividad por costados,
puesto que en cada nivel se encontraban dos subcontratistas, uno en cada costado (Occidente: Eje
1-6 y Oriente: Eje 6-12). Los softwares empleados, anteriormente mencionados, contaban con una
licencia estudiantil otorgada por la Universidad Industrial de Santander.

En caso de que, durante la revision de los planos 0 modelos vigentes, se encontraran errores
de dibujo o errores de disefio (como interferencias con otras redes en el caso de la Red
contraincendios), se notifica al tutor para que este se ponga en contacto con el disefiador y se de
una pronta solucién. La practicante fue participe de la solucidn de estos inconvenientes como

oyente y en algunos casos, presentando una propuesta al tutor para su revision.
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4.2.1.1 Caso de error de disefio en plano de RCI s6tano 1

Un ejemplo de lo mencionado anteriormente se presenta en este caso. Durante la revision
de la version 4 (Version vigente del momento) del plano de Red Contraincendios del Sétano, en
apoyo con el modelo 3D, se encontr6 un tramo de tuberia de 4” que atravesaba un vacio de 7.25
m, como se puede observar en la Figura 6 y la Figura 7. Teniendo en cuenta que, segun las normas
que rigen este sistema, la separacion maxima de los soportes de una tuberia de acero de 4” no debe
sobrepasar de 4.57 m, como se puede ver en la Tabla 1
Tabla 1

Distancia Maxima Entre Soportes

Diametro nominal del tubo
[in]

Dist. maxima de separcion

1 1 2 2 4 6

3.65 4.57 4.57 4.57 4.57 4.57
entre soportes [m]

Nota: Modificado de National Fire Protection Association [NFPA], 2019, Table 4-14.2.2.1
Figura 6

Detalle de error de disefio en RCI.

(@) (b)

Nota: Las figuras 6(a) y 6(b) muestran el tramo de tuberia (resaltado en verde) que atraviesa el

vacio. Autorizado por Division de Planta Fisica UIS.
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En primer lugar, se realizd una visita de obra en compaiiia del tutor, el disefiador y el
subcontratista para evaluar las posibles soluciones, tomando medidas en campo de los espacios
disponibles que permitieran la instalacion de los soportes y el paso de la tuberia para desviar el
trayecto. Finalmente, el disefiador opta por empleador un codo de 90° para desviar el trayecto y
dos codos de 45° para elevar la tuberia por el espacio disponible.

Figura7

Correccion en el disefio de RCI.

Nota: En la Figura 7 se muestran los accesorios afiadidos para desviar el trayecto y corregir el
disefio. Autorizado por Division de Planta Fisica UIS.
Figura 8

Tramo corregido de tuberia RCI

Nota: En la Figura 8 se muestra el tramo de tuberia de 4" instalado a partir de la correccion de

disefio que se hizo en la Version 5 del plano de Red Contraincendios de Sétano 1.
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4.2.2 Visitas diarias a obra

Durante los cuatro meses de préctica se realizaron visitas diarias a obra, portando
elementos del equipo de proteccion personal, como calzado de proteccion y casco de seguridad;
en algunos casos, en compafiia del tutor o algin ingeniero encargado, y en otros de forma
independiente. El propdsito de estos recorridos consistid en apoyar la supervision de las
actividades, verificando la concordancia de lo construido con los planos vigentes y llevando un
control del avance de obra en las disciplinas asignadas, por medio de las cantidades ejecutadas
diarias; para esto fue necesario tomar medidas en campo, empleando herramientas como cinta
métrica y medidor laser (suministrados por la practicante). En apoyo con el Consorcio Inter Salud
2022, interventoria encargada del proyecto, se corrobora el avance de obra diario.

Adicionalmente, se realizo la supervision en obra teniendo en cuenta las especificaciones
técnicas que rigen cada actividad y los estandares de calidad que establece la supervision de la
obra, dirigida por el Ing. Ivan Augusto Rojas Camargo, director de la Division de Planta Fisica
UIS y tutor de la préactica empresarial. En el caso de encontrar errores constructivos, ya sea respecto
a planos, especificaciones técnicas, o algun incumplimiento en los estandares de calidad, se debia
informar al supervisor primeramente y cuando este lo indicaba, se presentaba un informe al
contratista y a interventoria; quienes brindaban las indicaciones para proceder ante la situaciéon. A

continuacion, se muestran algunos ejemplos que evidencian el cumplimiento de esta actividad.
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Figura 9

Error constructivo en muro de mamposteria H10

Nota: En la Figura 9 se puede observar un muro en mamposteria H10 al que no le hicieron viga
de confinamiento en el remate del muro; incumpliendo con lo especificado en el capitulo D del
Reglamento Colombiano de Construccion Sismorresistente NSR-10 (Asociacion Colombiana de
Ingenieria Sismica [AIS], 2010, Art. D.10.6.3). Se informd a interventoria, quien solicitd al
contratista la correccion del muro.

Figura 10

Error en el espesor del revoque en muro de mamposteria confinada H10
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Nota: En la Figura 10 se observa un revoque superior a los 7 centimetros, incumpliendo con las
especificaciones técnicas dadas para el proyecto, en las cuales se indicaba un espesor de maximo
2 centimetros. Posterior al reporte, la supervision permitié el espesor del revoque siempre y
cuando se afiadiera una malla para revoque sin vena, entre capas con el fin de evitar
desprendimientos futuros.

Figura 11

Incumplimiento en los estandares de calidad establecidos por el tutor.

Nota: La Figura 11 muestra un ejemplo de los incumplimientos de estandares de calidad que se
presentaron en la construccion de bordillos en Sétano 2, y que fueron detectados en los recorridos
de obra realizados por la practicante. Durante el proceso de armado de refuerzo y formaleta, se
hicieron observaciones al contratista y subcontratista, quienes hicieron caso omiso y continuaron
con la actividad. Al no cumplir con los estandares de calidad establecidos, interventoria, en

conjunto con la supervision, ordenaron la demolicidn y reconstruccion.
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Figura 12

Ejemplo de pendientes en la Red Contraincendios de Sotano 2

Nota: En la Figura 12 se puede observar un salto de tuberia que fue afiadido para solucionar una
interferencia con la red sanitaria. Se encontraba pendiente cortar la tuberia anterior y ajustarla
a los nuevos accesorios.
4.2.3 Control y seguimiento de actividades

Para ambas disciplinas, el apoyo en el control de actividades es fundamental para que el
proyecto avance y se desarrolle de manera satisfactoria. La dinamica de trabajo implica diferentes
estrategias como la coordinacion efectiva con el personal que interviene en la supervision y
ejecucidn de las actividades; por lo que fue fundamental compartir y retroalimentar la informacion
con el ingeniero residente de interventoria, del contratista, y dado el caso, de los subcontratistas;
ademas de implementar las estrategias mencionadas en los apartados 4.2.1 y 4.2.2 del presente
documento. A continuacion, se detallan para algunas actividades, los aspectos mas relevantes
durante el proceso de control en los que la practicante intervino bajo la supervision del tutor y los
cuales aportaron significativamente a su proceso de aprendizaje.
4.2.3.1 Instalacion de Red Contraincendios

Primeramente, se hizo una identificacién de las especificaciones técnicas brindadas por el

disefiador y por la normativa vigente de la cual se rige este sistema; las cuales son la NSR-10, las
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normas NTC, ASTM y NFPA. Posteriormente, se identificaron los elementos que componen el
sistema, como lo son la tuberia en acero, los accesorios de tuberia (Uniones, codos, reducciones,
Tees, Straps, etcétera), los rociadores, los gabinetes, valvulas, entre otros; para esto también fue
importante reconocer visualmente los diametros, puesto que, al ser una tuberia descolgada,
dificultaba la medicién manual de los mismos.

4.2.3.1.1 Replanteo e instalacion de soportes

Se brindé apoyo al ingeniero residente de interventoria en la revision del replanteo para los
tramos de tuberia que se iban a instalar. A partir de los planos, se extrajeron las distancias del eje
del tubo a los elementos estructurales méas cercanos; con ayuda de la cimbra, se plasmaron estas
medidas en campo; incluyendo sobre el eje de la tuberia, la separacién de los soportes de tuberia.
En la Figura 13 se puede observar el detalle para los soportes empleados y en la Tabla 2 las
separaciones empleadas, por especificacion técnica del disefiador, para los diferentes diametros
empleados. Posteriormente, y con ayuda de un laser, se proyectaron los puntos marcados en suelo
a la placa de la cual descolgaria la tuberia, se colocé un hilo guia y se instalaron los soportes.
Figura 13

Detalle Soporte tipo Pera para tuberia de RCI.

CHAZO EXPANSIVO

> (VER TABLA ANEXA]
SOPORTE TIPO PERA

VISTA FRONTAL CORTE A-A
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Nota: En la Figura 13 se puede observar un detalle de los soportes tipo pera que se emplearon en
la instalacion de la red contraincendios. Para el valor de C ver Tabla 2. Tomado y modificado de
Plano UIS_FS_JR_REI_CAD_ V18 DET. Autorizado por Division Planta Fisica UIS.

Tabla 2

Distancias para soportes segin didmetros.

Separacidn soportes en

D. Tuberia [in] D. Perno[in] Dist. Cminima [in]
campo [m]
1 3/8 1 2.0
11 3/8 1 1.5
2 3/8 1 2.0
240 3/8 lia 2.0
4 3/8 155 2.0
6 1/2 19115 1.5

Nota: Basado segun las especificaciones técnicas del proyecto. Autorizado por Division Planta

Fisica UIS.

4.2.3.1.2 Instalacion de tuberia, accesorios de tuberia y rociadores

Se realiz6 un control de la cantidad de metros lineales de tuberia instalada; ademas del
conteo de accesorios y rociadores instalados. Es importante mencionar que en campo se detectaron
algunas interferencias con otras redes, las cuales fueron reportadas al disefiador bajo la
autorizacion del tutor.

4.2.3.1.3 Reporte de actualizaciones

Al momento de iniciar la instalacion de la Red contraincendios en los sétanos, no se
contaba con los disefios definitivos de las otras redes (hidraulica, sanitaria, eléctrica y
comunicaciones), que por definiciones arquitecténicas se encontraban en constantes

modificaciones, por lo que durante la ejecucion de la actividad se generaron reprocesos para
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solucionar las interferencias presentadas. Aunque el subcontratista contaba con acceso a la
plataforma Trimble Connect y podia verificar los planos vigentes, el tutor asigno al practicante
hacer entrega de planos en fisico e informes detallando los cambios al subcontratista y al ingeniero
residente del contratista, como se muestra en la Figura 14

Figura 14

Fragmento de informes de actualizaciones para subcontratista de RCI e ingeniero residente.

En el presente informe, se detallan las actualizaciones realizadas en la Versién 7 para el
disefio de la Red Contraincendios. Las modificaciones se dan en tramos de tuberia que
aun no estan construidos, por lo que no generan ningln reproceso.

ACTUALIZACIONES EN RED CONTRAINCENDIOS |
TRIMBLE

PISO OBSERVACION

1. Se modifico el frazado entre los ejes 2 al
4, cercade H. (Cambiando la altura de
los tramos de 1" y pasando los
tramos por debajo de la red de 67)

2. Se modificé el trazado entre F y G, del
tramo de 1 %" ubicado entre los ejes 4
y5.

SOTANO 1

4.2.3.2 Mamposteria en ladrillo de arcilla y ladrillo estructural

Para dar inicio al control de estas actividades, se identificaron los tipos de mamposteria
presentes en el proyecto; para la mamposteria en arcilla, se tienen muros con ladrillo H10 en su
mayoria y ladrillo H7 en algunos casos especificos. Adicionalmente, se tienen diferentes tipos de
muros como antepechos a 1.35 metros medidos desde el nivel de la placa inferior, muros a 2.95y
3.15 metros medidos desde la placa inferior; muros rematados hasta la placa superior y muros con
vanos de puerta o vanos de ventana.

La mamposteria con ladrillo estructural cuenta con dos tipos de ladrillo segin su espesor,
los cuales son E-10 y E-15, estos muros se emplean para cumplir con un disefio de aislamiento

acustico, por ende, todos los muros deben ir rematados hasta la placa superior; solo en unos casos
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muy especificos del proyecto se encuentran muros en ladrillo estructural con vano de puerta o
antepechos.

El apoyo en la supervision de la ejecucion de estas actividades se realizé segun el disefio
tipo para estos elementos no estructurales, y en la normativa vigente para este sistema, como la
NSR-10, las normas NTC y ASTM.

4.2.3.2.1 Replanteo y construccion de las primeras hiladas

En apoyo a los ingenieros residentes del contratista e interventoria, se revisa el replanteo
que la cuadrilla ha cimbrado en el suelo, verificando en campo las medidas extraidas de los planos
(teniendo como referencia los elementos estructurales), y corroborando las dimensiones de los
espacios a partir de los muros ya construidos. A diferencia del replanteo para la red
contraincendios, que se toma el eje de la tuberia, en muros se recomienda cimbrar ambas caras en
el suelo, con el fin de reducir el error en las escuadras del muro. Cuando ya se verifica que el
replanteo es correcto, se procede a colocar la primera hilada que servira de guia para levantar los
muros. Para el mortero de pega se manejé una relacion 1:4, con un espesor de 1.5 cm.

Figura 15

Replanteo de mamposteria en ladrillo estructural E-10.

Nota: En la Figura 15 se puede observar la cimbra de color rojo marcada en el suelo. Como las

medidas del replanteo ya habian sido verificadas, se procedio a pegar la primera hilada.
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Un aspecto muy enriquecedor de esta actividad fue que varios subcontratistas se
encontraban ejecutandola de forma simultéanea, por lo que se pudieron observar los diferentes
métodos constructivos que cada uno empleaba para construir el muro completamente vertical de
la manera mas eficiente a su criterio. Algunos subcontratistas construian el muro haciendo el uso
de la plomada a la hora de pegar cada ladrillo, consumiendo mayor tiempo en la ejecucién y un
mayor rango de error respecto a otros que empleaban el uso de codales o reglas, e hilo, para elevar
la guia a medida que iban subiendo de hiladas y verificaban con la plomada en caso de observar
algun desperfecto.

Figura 16

Método con reglas e hilos para construir muro a plomo.

Nota: En la Figura 16 se puede observar como el oficial y los ayudantes emplean el uso de codales
o reglas para subir el hilo guia a medida que suben de hilada, en este caso, la segunda hilada.
4.2.3.2.2 Chequeo constructivo de columnas de confinamiento y vigas de amarre
Segun el disefio tipo para elementos no estructurales, se realizé la supervision de la
construccion de las columnas de confinamiento y las vigas de amarre, verificando que hubiese
concordancia entre el disefio y lo construido, ademas de verificar las ubicaciones de estos
elementos seguln los articulos D.10.5.3 y D.10.6.3 del Reglamento Colombiano de Construccion

Sismorresistente (NSR-10, 2010). En la Tabla 3 se muestran las dimensiones y el disefio de
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refuerzo para estos elementos; también se muestra el ancho de la escalerilla o refuerzo horizontal
del muro confinado (conocido también como malla RAM), que se debe ubicar cada 3 hiladas. En
la Figura 17 se muestra el detalle de escalerilla.

Tabla 3

Dimensiones y refuerzo para elementos de confinamiento

Vigade amarre Columneta Refuerzo Refuerzo Ancho
[._-,mz] [._-,mz] longitudinal transversal escalerilla[cm)]
10X20 10X20 AN°3 2N°2/20cm 7.0
15X20 15X20 A N°3 3N°2/20cm 7.0

Nota: En la Tabla 3 muestra las dimensiones y refuerzo para las vigas de amarre y las columnetas
acorde al disefio tipo para los elementos no estructurales del proyecto. Segun las especificaciones
técnicas, los elementos de confinamiento son en concreto de f’c=3000 psi.

Figura 17

Detalle escalerilla para muro en mamposteria confinada

; SaAsooNs

1 CADA 3 HILADAS
2, 2,

VISTA FRONTAL

ESCALERILLA & 4mm

0256 SIMILAR MURO 7CADA 0.60M o
o 7 / CADA 3 HILADAS
E

e=ancho_|
escalerilla
1= espesor

de muro

:

Nota: En la Figura 17 se muestra el detalle para la escalerilla de refuerzo horizontal.

Suministrado por el ingeniero estructural disefiador. Autorizado por Division Planta Fisica UIS.
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Figura 18

Revision de dimensiones seccion transversal para elementos de confinamiento.

Nota: En la Figura 18 se evidencia la corroboracion de medidas para proceder con el armado de
refuerzo y formaleta para el vaciado del concreto del elemento de confinamiento.

4.2.3.2.3 Revision del mortero de recubrimiento (revoque o pafiete)

Posterior a la construccién del muro, se revisaron los planos de acabados y las
especificaciones técnicas para identificar el tipo de recubrimiento que lleva el muro. En el proyecto
se pudieron distinguir diferentes tipos de pafiete, de relacion 1:3, de relacion 1:4, pafiete corriente
e impermeabilizado. Tener clara la informacion anterior fue de suma importancia para supervisar
la actividad desde la preparacion de la mezcla hasta la aplicacion, garantizando las dosificaciones
correctas y un procedimiento de ejecucion de acuerdo con las especificaciones técnicas del

proyecto.
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4.2.3.3 Muros arquitectonicos en concreto a la vista

En la semana 5 de la préctica, cuando se reasignaron las disciplinas entre el equipo de
trabajo; la actividad de construccion de muros arquitectonicos en concreto a la vista acababa de
iniciar y se encontraba con un avance aproximadamente del 5%. El tutor present6 al equipo de
trabajo relacionado con esta actividad, y realizé una retroalimentacién de sobre los avances y la
metodologia que empleaba el subcontratista (Urbacolombia S.A.S) para ejecutar la actividad.

Algunas de las funciones que se desempefiaron a lo largo del control y seguimiento de los
muros arquitectdnicos fueron:
4.2.3.4 Archivos en DWG y RVT con distribucién en planta, nomenclatura y alzados de
pantallas arquitectonicas

Los muros arquitectonicos en concreto a la vista han presentado diferentes actualizaciones
en su distribucion a lo largo de su ejecucion. Cada uno de esto cambios tuvo que ser aprobado por
el supervisor del proyecto, quien, con un criterio objetivo y técnico evallia las opciones
constructivas para optimizar los recursos, y de ser necesario, realiza modificaciones. Con el fin de
no detener la actividad, la practicante, bajo el acompafiamiento y supervisién del tutor, realizo los
planos y despieces necesarios (solicitados por el subcontratista) con las modificaciones vigentes,
nomenclatura y dimensiones acotadas. Adicionalmente, se cre6 un modelo 3D Unicamente para
muros arquitectdnicos, con las modificaciones vigentes, y parametrizando los muros con el fin de
que el modelo brinde la mayor informacion posible. A partir del modelo en ©Revit corregido, se
exportaron los alzados de cada muro en formato DWG, reduciendo los errores y el tiempo de

dibujo.
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Figura 19

Fragmento de archivo DWG para muros arquitectonicos.
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Nota: En la Figura 19 se muestra un fragmento del formato DWG en el que se evidencia la planta
modificada con las modificaciones vigentes y los alzados para cada muro. Elaboracion propia.
Autorizado por Division Planta Fisica UIS.

Figura 20

Modelo 3D en formato RVT para muros arquitectonicos.

Nota: En la Figura 20 se muestra el modelo creado para muros arquitectonicos, con el modelo
estructural vinculado (tramado), con los parametros creados al costado izquierdo. Elaboracion

propia. Autorizado por Division Planta Fisica UIS.
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4.2.3.5 Supervision durante la ejecucion de la actividad

Los muros arquitectonicos en concreto a la vista no cumplen ninguna funcion estructural
en la edificacion, sin embargo, estan disefiados para soportar su propio peso, tienen un espesor de
10 centimetros y llevan un disefio de refuerzo con malla electrosoldada de 6.5 mm 15x15
centimetros (Figura 22), anclajes epdxicos (también conocido como anclaje en frio) cada 30
centimetros con varilla de 3/8” que corresponde a la designacién de barra N°3 seglin la NSR-10
(Asociacion Colombiana de Ingenieria Sismica [AIS], 2010, Tabla C.3.5.3-2). La separacion de
los anclajes podia ser menor para algunos casos especificos donde el muro no se adaptaba al disefio
tipo; el ingeniero disefiador suministraba esta informacion.

En compafia del ingeniero residente de Urbacolombia, se supervisaron los anclajes
epoxicos; revisando primeramente el didmetro de perforaciéon y la profundidad a partir de la
informacion que se refleja en la Tabla 4
Tabla 4

Diametro y profundidad de perforacion para anclajes de muros arquitecténicos.

Anclaje Diametro[in] D.Perforacion[in] Prof. Perfotacion [cm]
Enplaca 3/8" 1/2" 8.0
Enmuro 3/8" 172" 14.0

Nota: En la Tabla 4 se muestran los diametros y profundidades de perforacion que establecio el
ingeniero estructural de Urbacolombia S.A.S para el anclaje de muros arquitectonicos.

Elaboracion propia. Autorizado por Division Planta Fisica UIS.
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La supervision de los anclajes fue guiada por la ficha técnica del adhesivo epoxico
empleado para los anclajes EUCO DURAL 452 de Toxement, y bajo criterio del ingeniero
residente encargado.

Figura 21

Anclajes epoOxicos para muro arquitectonico.

Figura 22

Refuerzo de muro arquitectonico

Nota: En la Figura 22 se observa la malla de refuerzo con longitud de traslapo de 30 cm.
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En cuanto al armado del encofrado, el subcontratista empled el sistema Top 50 del
proveedor Doka. Este sistema permite adaptarse a la condicion arquitectonica de cada muro, a
cualquier velocidad de vaciado de concreto, a reducir los tiempos de encofrado, entre otros.
Figura 23

Encofrado de muro arquitectonico con formaleta Doka Top 50.

Nota: En la Figura 23 se muestra el encofrado de un muro arquitecténico de 18 metros de largo,
empleando el sistema Top 50; el cual se conforma de unas vigas de encofrado Doka H20
(elementos verticales), rieles de acero (elementos horizontales), y un forro de encofrado (elemento
del fondo en color negro) que se puede elegir libremente segin las necesidades arquitectonicas
(Doka, s.f.)

En cuanto al concreto, se emple6 una mezcla con una resistencia a la compresion de 3000
psi a 28 dias, con caracteristicas autocompactantes y autonivelantes que el subcontratista solicit6
para facilitar y garantizar el vaciado de los muros que subian hasta la placa superior.
Adicionalmente, la mezcla conté con aditivos o variantes que mejoran su viscosidad, garantizando
la adherencia de la mezcla, y acelerantes que permiten el pronto desencofrado del concreto y

permiten desencofrar en 12 horas posteriores al vaciado.
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Durante el control y seguimiento de la actividad, surgieron diferentes inconvenientes, tales
como dificultades constructivas, modificaciones que se alejaban del disefio tipo, interferencias con
otras actividades, entre otras. Un aspecto positivo para resaltar de la préctica fue que tanto el tutor
como los ingenieros residentes e ingenieros disefiadores hicieron participe a la practicante de las
dificultades presentadas relacionadas con la actividad y realizaron las respectivas
retroalimentaciones de estas.

4.2.3.5.1 Dificultad constructiva para muro arquitectonico en borde de placa

El proyecto cuenta con 66 muros arquitectdnicos en concreto a la vista, donde el muro 53,
ubicado en el borde de placa, en el eje 10 entre F-G; presentd diferentes inconvenientes
relacionados con su construccion, debido que a la torta superior de la placa le hicieron falta 10
centimetros de proyeccion.

Figura 24

Muro arquitectonico 53.

Nota: En la Figura 24 se muestra el muro 53 resaltado de color azul, la mamposteria construida
en color naranja, las columnas de color rosa, y la torta superior de la placa de color amarillo y

las vigas en color morado. Autorizado por Division Planta Fisica UIS.
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En un principio se considero retroceder la ubicacion del muro, sin embargo, teniendo en
cuenta que el espacio que delimita este muro es un bafio y que la mamposteria que lleva las
conexiones a los puntos hidrosanitarios ya estaba construida y con los puntos instalados, se
buscaron otras soluciones que respetaran las dimensiones de los espacios. Se programd una visita
a obra con el disefiador estructural, los ingenieros residentes, el tutor y la practicante; donde se
toma la decision de construir un recalce, disefiado para soportar la carga del muro y su propio peso.
Adicionalmente, se evaluaron las opciones para el encofrado del muro, revisando la mamposteria
construida y la opcion de apuntalar para evitar su demolicion; sin embargo, el subcontratista
solicito derribarla con el fin de evitar imprevistos en el vaciado del muro.
4.2.3.6 Mortero de nivelacion

Con el fin de nivelar la superficie de la placa estructural, que quedd con ciertas
irregularidades, se construyen morteros de nivelacién teniendo en cuenta los niveles para acabados
finales de piso de cada &rea. Se emple6 una mezcla de mortero 1:3 elaborada en campo, empleando
las proporciones y procedimientos segun las especificaciones técnicas del proyecto; manejando un
espesor promedio de 5 centimetros.

La supervision de la actividad se realizé6 a partir de la norma NTC 3356 y las
especificaciones técnicas del proyecto. Algunas modificaciones en cuanto a niveles se hicieron
bajo el criterio del ingeniero residente y la arquitecta encargada del contratista, aceptadas por el
ingeniero residente de interventoria.

Primeramente, los ayudantes realizaron una limpieza de la superficie a afinar y prepararon
la mezcla de mortero; mientras tanto, el oficial bajo la supervision de la arquitecta, trazaban los

hilos que marcarian el nivel para el mortero. Teniendo los niveles, el oficial ejecutaba maestras
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horizontales a distancias entre 1.5-2.0 metros, con la finalidad de rellenar los vanos con la mezcla
y nivelar empleando reglas de aluminio hasta obtener una superficie libre de resaltos.
Figura 25

Supervisién de la elaboracion para la mezcla de Mortero 1:3.

Nota: En la Figura 25 se evidencia la supervision realizada por la practicante en la elaboracion
de mezcla para mortero, a partir de la informacién suministrada por el ingeniero residente (Ver
Tabla 5)
Tabla 5

Dosificaciones para morteros

Tipo de mortero Resistencia[psi] Cemento[kg] Arena [ma] Agua[L]

1:2 3500 610 0.97 250
1:3 3000 454 1.09 240
1:4 2000 364 1.16 220

Nota: En la Tabla 5 se presentan las dosificaciones para 1 m® de mortero. Informacion

suministrada por el ingeniero residente del contratista.
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Figura 26

Supervisién de mortero de nivelacion

Nota: En la Figura 26 se evidencia la supervision de la actividad, en apoyo a la arquitecta
encargada y al ingeniero residente del contratista. Se realiza un chequeo de los niveles durante
la ejecucidn, verificando la pendiente que debe llevar el mortero de nivelacion en la zona y el
margen de error que se permite para cada tipo de piso.
4.2.3.7 Modelo 3D para propuestas de falso techo en placas de GRC

Durante la Semana 5 de la practica empresarial, la supervision junto con el subcontratista,
se encontraban evaluando diferentes propuestas constructivas para el falso techo en placas de GRC
ubicado en piso 2. Con el fin de tener mayor confianza en las cantidades totales de GRC parala
propuesta dada por el subcontratista, se solicitd que la practicante realizara un modelo 3D en

©Revit para cada una de estas y extrajera la cuantificacion de GRC para cada una.
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Figura 27

Modelo original y propuesta para falso techo de piso 2.

(@) (b)

Nota: La Figura 27(a) corresponde a la propuesta inicial dada por el disefiador, la Figura 27(b)

corresponde a la propuesta del subcontratista, donde lo resaltado en rosado corresponde a GRC;
para los vanos se propuso escoger otro material. Autorizado por Division Planta Fisica UIS.
Figura 28

Fragmento del reporte de cuantificacion para las propuestas del falso techo.

CANTIDADES BARRIGAS ORIGINAL Etaborado por:
s Eamnoies.

PISO2 Supervision UIS
FECHA: 11/04/24 Pag. 1de3

ENZ
REFERENCIA NOMBRE AREA (m?)

Barriga 1 478,14

Barriga 2 437,3

[ TOTAL TAPAS (m2) 24 | 443,92 |

| TOTAL AREA BARRIGAS (m2) | 4184,05 \

Nota: La Figura 28 corresponde a un fragmento del reporte en el formato acordado con el tutor,
donde se detalla la cantidad en metros cuadrados de cada ‘barriga’ y de las tapas por costado,

adicionalmente, las cantidades totales. Autorizado por Division Planta Fisica UIS.
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Tabla 6

Cuantificacion para propuestas de falso techo.

Propuesta 1. Disenador Propuesta 2. Subcontratista
Nombre Area[m?] Nombre Area[m?]
Barriga 1 478.14 Barriga 1 186.61
Barriga 2 437.30 Barriga 2 75.88
Barriga 3 179.55 Barriga 3 179.55
Barriga4 723.15 Barriga 4 173.17
Barriga 5 467.27 Barriga 5 80.44
Barriga 6 715.17 Barriga 6 186.61
Barriga bl 103.74 Barriga bl 13.71
Barriga b2 137.53 Barriga b2 13.71
Barriga b3 213.77 Barriga b3 17.48

Barriga b4 116.84 Barriga b4 13.71
Barriga bb 167.67 Barriga bb 13.71
Subtotal 3740.13 Subtotal 954.58
Cantidad de tapas Area[m?] Cantidad de tapas Area[m?)
24 443.92 24 443.92
Total 4184.05 Total 1398.50

Nota: En la Tabla 6 se muestra la cuantificacién obtenida para ambas propuestas. Elaboracién
propia. Autorizado por Division Planta Fisica UIS.
Al momento de finalizar la practica empresarial no se defini6 ain el disefio definitivo del
falso techo para piso 2.
4.3. Reportes y evidencias de la supervision de los avances constructivos
Durante los cuatro meses de la préactica empresarial, se entregaron reportes semanales de
los estados de obra al tutor, quien realizaba la revision de estos y autorizaba la entrega de
informacion al ingeniero residente del contratista. Estos reportes se realizaban con la
finalidad de apoyar al ingeniero residente en la supervision de las actividades y su
respectivo avance, dandole cumplimiento a los dos primeros objetivos especificos

planteados en el apartado 1.1.
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4.3.1 Reporte semanal de actividades y reporte de pendientes con evidencia fotogréafica

Cada semana se entreg0 un reporte escrito que resumia las actividades ejecutadas en cada
piso para la disciplina asignada. El objetivo de estos reportes era sintetizar la informacion de la
ejecucion de actividades para que el supervisor lo evaluara en comité de obra semanalmente
Figura 29

Reporte semanal de actividades

REPORTE SEMANAL DE ACTIVIDADES PARA TODO EL PROYECTO

resumen del y
fetacionadas con 12 obfa gris para Ia discipiina ge arquilectura, durante la semana
‘comprendida enire 06 al 13 de junio del present aiio. Se destacan los detalles, avances
¥ pendientes relevantss para cada vl

SOTANO 2

Los pendientes relacionades con la obea gris comesponden mampesteria H10 y fiiso de
los muros frontales de i dicion de construccion)
& Ios muros de |a escalera que conecta con el Eicio Roberto Serpa.

Se recverda que el muro enel puesto
que ¢l vano de pueria en obra no comesponde a I ubicacion en planas ¥ madel
(Obsenvacisn 1 en plano de Sitano 2). También se encuenra en espera d definicion =l
&ndén ubicado entre 105 ejes 10-12 y Ho (Cbservacion 2 &n piano e SGtang 2).

SOTANO 1:

& pendientes la : ubicacion de |a rampa ubicada
frente al auditerio (Qzservacidn 1 en plano de Sdtano 1), s mpaniante recordar que esta
comecsion es necesaria ya QU es &l acceso &l audiono pa discapacitads ¥ la
wbicacion achual queda frente a una columnz, lo que diiculta la moviidad, ambién, la
coneccion de pendientes de rampas de andén (Osservacion 3 en plao de Sifano 1) y
12 aperiura de los vanos de ventanas de la ceniral de gases (Observacion 2 en ef pigno
G Sitano ).

bay pendientes de fa H10 y fisos & muro
ubicado en los ejes F2-F3; y pendiente de piso en concret endurecido y puldo de los
cuarios disporibies ubicados enre los efes -2y G-H.

AUDITORIO:

S2 encuentra pendiente toda 12 construccion de muros en ldrilo estructural E-15, el
muro en mamposterta HT ubicado enire los ejes D-E y 9-10, y los muros en mamposteria
H10 resaltagas en rosado en el plano de sudiorio

‘Se destaca que el muro en tadrllo estructural E15 ubicado sobre el efe E Se constiuyd
en mamposeriz H10. Se i coments a1z Arquitecta Ana Maria 62 Coensa el dfa que e
estaba ejeculando la acividad. ka cual comenta que se reaiz{ esite cambio d¢ la mano
con el disefiador. ya que diseiio
aciistico del auitorio

PISO1:

Durante la semana se frabiajaros morteros en el Labortorio Bioterio (ubicado entre los
efes 7-2) durante el i de semana, desde el martes 11 de Jnio esia actividad no reflsia
avance. También se rabajd en el amado de refuerzo para bordilos de piso 1, cuyo
avance se puede reflefar en el plano de bordillos. En cuanto a mamposteria, se
terminaron o2 canstur los mures en ladlo estructural que se habian demoido por la
construccion de muros nicos, se levantd el muro en alos
efes &, que habia sido demolido antefiormente por calidad: también s2 demolid la
mamposteria H1D occidental del anfiteairo, ubicads sobre los ejes ) cerca @l gje 7. Para
I actividad de friso, 52 rabajaron varios muros del lsboratorio Bioteno.

Adicionsimenle, durante la semana se irabald en el amnado del muro 45, el cual 52 vacid
el i ugves 13 e junio: dando asi un foial de 43 muros consiruidas (31 extemos ¥ 12
intemes), quedando pendientes 28 muros arquitectinicos (17 extemos y 12 inlemos)
teniendo en cuenta los 14 muros afadioos en las acualzaciones del 31 de mayo y 04
de junio

PISOZ:

Se continug trabiajando en ka Construccdn de muros oe los lacales comerciales, definidos
por supenvisin UIS. Se hizo e repiantso de s murcs en mampasteria H10 y ladril
estructural pendientes y se inich ka consiruccin: también se termind el muro en ladrilo
estructural ubicado entre los ejes 56 y G-H. Finalmente. realizd un signécafivo avance
en mortero del costado occidante y unas dress en costado orients

PISO 3:

Los pendientes relacianados con 0bra gris para este nivel comespanden al muro
pendients en costado occident por ef elevator.

PISO4:

En costady cecidente, los pendientes de mamposteria comesponden al muro que se
demolib par elevador. en cuanto el fiso intemo. se encuentra pendiente toda la cara del
muro ubicado enire fos sjes E1-F1

Para queda e a ubicata entre los
eies 7-8y F-G. Para el fiso infemo, se encuenira pendients & muro ubicado sabre el eje
Aenire ejes 7-8, el muro en mamgosteria pendiente de consinir, y el iso de Ia pantala
ubicada en costado sur, sobre el efe 7 (en modelo aparece con fitsol.

Sigue pendients abrir el vano de ventana en bafio g castado oriental (OBsenvacin 1 2
plano de Piso 4) y constnuir dinte que aparece en modslo (Observacién 2 en plano de
Piso 4)

PISO 5

Durante 1a semana, se irabajb en Ia construccidn de fa mocheta pendiente de fachada
del ef2 1 (gfe H), quedanda pendiente un ramo de muro 2n &l mismo efe por slevator

Se nicif Ia consiruceian del mortero de nivelacion en el nivel

Nota: En la Figura 29 se muestra un reporte semanal del 06 al 13 de junio de 2024, que contiene
un resumen de las actividades ejecutadas para la disciplina de arquitectura, especificamente todo
lo relacionado con la obra gris en los siete niveles del proyecto. El formato empleado fue
elaborado por la practicante y modificado conforme a las sugerencias del tutor. Autorizado por

Divisién Planta Fisica UIS.
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Figura 30

Fragmento reporte semanal de pendientes

PENDIENTES PARA LAS DISCIPLINAS DE ARQUITECTURA Y RCI EN SOTANO 1
DESCRIPCION UBICACION ESTADO DETALLE

Tumbar muro debido a modificacion

por auditeric en la Ultima Ele ‘g]éntre PENDIENTE | |8 o

actualizacion. i

Modificar bordillos y andenes |
construidos y construir bordillo y - | - -

andén pendiente en concreto ET';E e:.:EEQ' PENDIENTE
endurecido debido a la (ltima y B

actualizacion

Eneje F
Levantar mamposteria H10. enire ejes | PENDIENTE
23

Fundir columnetas, viga cinta y Cerca a eje
levantar muro dintel del acceso a 1 entre ejes
cuarto disponible 9. G-H

EN EJEC.
(Mo hay personl)

Cerca eje J | PENDIENTE
RESTRICCION
engigjes INSTALACION

Levantar mamposteria H10 en cuarto
de PTARIL

Levaniar muros diniel de salidas de | PL1,PL2y

emergencia. L3 | |PENDIENTE | |

Nota: En la Figura 30 se muestra un fragmento del reporte semanal de pendientes entre el 11 al
18 de marzo de 2024. Se describe el pendiente, con su ubicacion, estado y evidencia fotogréafica
con el fin de que el ingeniero residente pueda identificarlo correctamente. El formato empleado
fue elaborado por la practicante y modificado conforme a las sugerencias del tutor. Autorizado
por Divisién Planta Fisica UIS.
4.3.2 Planos de avances y pendientes

Se entregd semanalmente para cada nivel, un plano que reflejara el estado de obra a la
fecha de corte; resaltando los pendientes, los avances y las observaciones realizadas durante la

supervision.
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Figura 31

Plano de estado de obra para piso 4.
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Nota: En la Figura 31 se muestra un plano de avances y pendientes con fecha de corte del 25 de
abril del 2024. En la parte derecha del plano se observa el formato establecido para las
convenciones; disefiado en colaboracion con todo el equipo de trabajo y modificado conforme a
las sugerencias del tutor. Autorizado por Divisidn Planta Fisica UIS.
4.3.3 Reporte de cantidades diarias y semanales

Adicionalmente, se realizaron reportes de avance diario y avance acumulado semanal con
las cantidades ejecutadas en obra y las cantidades pendientes por ejecuta, con el fin de verificarlas
junto con el ingeniero residente, y de esa manera, dandole cumplimiento al tercer objetivo
especifico planteado en el apartado 1.1. Para esto fue necesario tomar medidas en campo y emplear
softwares como ©AutoCAD y ©Revit. En la Figura 32 se muestra un fragmento del formato

elaborado para la entrega.
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Figura 32

Fragmento del reporte semanal de cantidades ejecutadas diarias.

| FECHA DE CORTE: I REPORTE DIARIO DE ACTIVIDADES PISO 3
Jueves 23 de Mayo, 2024 |
GANTIDAD | CANTIDAD EJEC. | CANTIDAD FALTANTE|  AVANCEFINDE | AVANCE DIARIO | AVANCE DIARIO | AVANCE DIARIO | AVANGE DIARIO
Crarie ACTIVIDAD | UNIDAD TOTAL AL 23 MAYO AL2Z3MAYO SEMANA 18-19 MAYQ 20MAYO 21MAYO 22 MAYO 23MAYD
[Arquitectura
= Mamposteria H-10 m2 1152 1147 4 1 I 2 a ] 0
] Mamposteria H-7 m2 5 5 0 0 I 1 a 0,49 Terminado
§ Lsdrillo Estructural E-10 m2 57 57 3 Terminado
8 [Frisointemo m2 1976 1965 1 ] | 0 [ [ [ 0 I )
Mortero nivelacion m2 1480 1480 0 Terminado
" |Arquitectura I | I
z Mamposteria H-10 m2 1771 1771 0 Terminado
g Friso Interno m2 2842 2842 0 Terminado
Mortero nivelacion m2 1974 1974 0 Terminado
NOTA: No se i i de H10 de lo: es (OCC: 24.12 m” - OR: 20.46 m”) i buitrones (0CC:100.94 m” - OR: 105.67 m’).
[ FECHA DE CORTE: |

REPORTE DIARIO DE ACTIVIDADES PISO 4

| Jueves 23 de Mayo, 2024

CANTIDAD | CANTIDAD EJEC. | CANTIDAD FALTANTE AVANCE FIN DE AVANCE DIARIO | AVANCE DIARIO | AVANCE DIARIO | AVANCE DIARIO
COSTADO AGTIVIDAD UNIDAD TOTAL AL23MAYO AL Z3MAYO SEMANA 18-19 MAYO 20MAYO 21MAYO 22 MAYO 23MAYOD
w
% Mampaosteria H-10 m2 1055 1031 24 1 | 0 0 [1] 0
g Ladrillo Estructural E-10 m2 55 55 o Terminado
2 Friso Interno m2 1814 1633 181 [) | [ 17 59 0
Mortero nivelacion m2 1471 1231 240 7 | [] 0 ] 0
|Arquitectura
w Mamposteria H-10 m2 1755 1729 26 0 3 Q 0 1
E Ladrillo Estructural E-10 m2 170 104 6 28 0 28 20 0
& Friso Interno m2 3024 2599 425 35 4 a 18 19
Mortero nivelacion m2 2040 2036 4 0 0 a 0
NOTA: No se i i de H10 de lo: s (OCC: 24.12 m* - OR: 20.46 m”) ni buitrones (0CC:109.27 m* - OR: 112.81 m’).

Figura 33

Fragmento reporte semanal de cantidades ejecutadas.

[ FECHA DE CORTE: |

REPORTE SEMANAL DE ACTIVIDADES PISO 1
| Jueves 20 de Junio, 2024 |

CANTIDAD | CANTIDADEJEC. | CANTIDAD | AVANCE SEMANAL 13-20
COSTADO ACTIVIDAD ‘ UNIDAD TOTAL | AL 20 JUNIO FALTANTE | JUNIO
w Arquitectura
E Mamposteria H-10 m’ 331 314 17 0
8 Friso Interno m* 495 481 14 0
(=] Mortero nivelacion m* 1403 395 1008 63
Arquitectura
w Mamposteria H-10 m’ 2024 1946 78 13
& Ladrillo Estructural E-10 m’ 224 219 6 22
E Friso Interno m” 3722 3147 575 35
Mortero nivelacién m® 2447 1931 516 42
NOTA: No se consideran pendientes de mamposteria H10 de los ascensores (50,39m2) ni buitrones (109,18 m2). Se demolieron 8.65 m2 de
p ia H10 por gj ién de muro arqui ico 53.

Nota: En la Figura 32 y 33 se muestran los formatos que elabord la practicante conforme a las
sugerencias del tutor, donde se muestran las cantidades totales de la actividad (cuantificadas con
los planos y modelos vigentes), cantidades ejecutadas a la fecha, cantidades pendientes, y el

avance diario y semanal con fecha. Autorizado por Division Planta Fisica UIS.



PRACTICA EMPRESARIAL COMO AUXILIAR DE RESIDENCIA DE OBRA 52

4.3.4 Reportes de actualizaciones

Para las actualizaciones de disefio se manejaron dos formatos: Un formato general que se
puede apreciar en la Figura 34, el cual incluye todas las disciplinas del proyecto; y un formato
detallado para cada disciplina, del cual se puede observar un fragmento en la Figura 14.
Figura 34

Reporte general de actualizaciones.

ACTUALIZACIONES AL 19-04-2024
N* PISO RED CONTRA INCENDIOS N* PISO RED SANITARIA N* PISO RED HIDRAULICA

- Sa ajusta red saritaria descolgada de acuerda a
actualizacién arquitectérica. - Se agrega desague de

Sétano 2 ML SOtano 2| 4 s de conirol de rociadores en sje 8-10 en Dy sje 11 Sétano 2 FLa
Zen
- Serealizs el disefio de la red de los bafios del auditario. |
- Se sjusta regala d descarga de orinsles seatn sjuste Carmbio cle diémelrto en vilwla requladora de PL1y PL2
- Se actusliza red de acuerda con sjuste arauitecténico arquitectérica en eie 10 entre G-H. - Se agrega desague [#2 de 3. - Cambin de altura en vlvulas de corle 12"
Sétano 1 de auditorio. - Se ajusta diamelro de tuberfa ue viene de Sétane 1 |de vilvulas de conlral de rociaderes entre sjes 8- en D Satane 1 enire eies 9-10 en 5 [H = 1501m]. - Se agrega trama de
cuiartn d mécinas a 8" y ertre cies 1112 F-G. - Se realiza red de descarga tuberi de 34" erire ejes By Hl. - Se agrega tramo de

saritaria para bafio de porteria entre ejes 1-2 cercaa jes 92 cercaa J -EnPL2 se

de la eliqueta [Montante #2 de 3.

Piso 1 LA, Piso 1 TLA, Piso 1 TLA,
Piso 2 HLA, Piso 2 T, Piso 2 T,
Piso 3 A Piso 3 A Piso 3 - Se actualiza red de tuberia (conexidn dz puntos

hidréulicos) entre ejes 12y F-|

Piso 4 NA Piso 4 PLA, Piso 4 PLA,

Piso 5 LA, Piso 5 LA, Piso 5 LA,

N* PISO RED ELECTRICA N° PISO HED COMUNICACIONES N° PISO ARQUITECTURA
Sétang 2 B, Sétano 2 B, Sétano 2 L)

MUROS: Se realizé modificacion de muros en zona de
auditario, afadienda muros en mamposteria H-15, H-10, H-
7y fibrocemento. Se macifics el vano de perta en mura
Sétano 1 [N.A Sétano 1 ke auditorio ubicad entre los gjes $10y B-C.

PISOS: Se rdillos y andenes en zona
cercana sl a eies 90 cercaa Oy enre sjes
T2y E-F,

Piso 1 hLA Piso 1 PLA, Piso 1 MLA

Piso 2 hA Piso 2 hLA Fiso 2 hLA

MURDS: Se modificd muro construido ubicada en
castado sur ertre los sjes 1-2 1 F-H afiadienda vanos de
vertanas. Se afadieron mures de mamposteria H-10

Se agrega cerca dle 40 punios enlre ejes 1-2y costad sur Piso 3 A Piso 3 cerca a ejes 5F, builén en mamposteria -1 enire oz
en modelo de tomacorrientes eies 67 cerca de H; s afisdid muro de fitrocemento ertre|
05 eies 7-8y Gi-H. Adicionamerte, se modificd la altura
s los muros en ladrilla estructural de la planta
llevandolos hastala placa

Se agregan tramos en modelo sistema de deteccion de

Sétano 1
incendios cerca del auditorio

Piso 3

MUROS: Se modificd muro en mamposteria H-1 ubicado
entre los ejes E-G cerca de F. Se cambis material del
Lo Ubicado entre los sjes 12 cerca de Hde
rnamposterfa H-10 s fibracements, == modifics buitrén en
mamposterfa H-10 ubicado entre los ies B-7 cerca de H
Adicionalmente, e mocificé |a altura de os muros de
Iadhilla estructural para toda la planta, levandolos hasts la
placa

Piso 6 N Piso § [T Piso 5 [T

Piso 4 Se agrega modelo de sisterna de deteccion de incendios Piso 4 LA, Piso 4

Nota: En la Figura 34 se muestra el reporte general de actualizaciones por disciplinas para el 19
de abril del 2024. En este reporte se describian, de manera resumida, los cambios con sus
respectivas ubicaciones.
4.4. Finalizacion de la practica empresarial

Alrededor de la semana 15 de la practica empresarial, se inicié el empalme con la persona
que se iba a encargar de la supervision de las actividades anteriormente mencionadas.
Adicionalmente, se realizd una retroalimentacién de los aportes al proyecto y a la empresa durante

los cuatro meses de trabajo que realizd la practicante.
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5. Aportes de la practica

Durante el periodo de la préctica, se contribuy6 significativamente en el manejo de la
informacion en el proyecto, verificando que los subcontratistas contaran con la informacion
vigente y de no ser asi, identificar las falencias en la gestion de las actualizaciones y la
comunicacion interdisciplinaria. Ademas de informar al tutor sobre las observaciones encontradas,
se propuso un formato detallado de actualizaciones, que se puede ver en la Figura 14, con el fin de
que el ingeniero residente pudiera identificar qué cambios realizé el disefiador y donde los realizo.
Este formato contiene la fecha de actualizacion, con una descripcion de las modificaciones, la
ubicacion y un detalle de la actualizacion en planos o modelos 3D. Finalmente, el tutor decidid
implementar este formato para todas las disciplinas del proyecto, puesto que se notdé una mejoria
en el manejo de la informacion por parte del contratista, reduciendo los reprocesos.

Adicionalmente, se modificaron los formatos que el equipo de trabajo venia implementado,
reorganizando la informacion con el fin de mejorar la interpretacion del documento por parte del
ingeniero residente y los subcontratistas que ejecutaban las actividades. Estos formatos
corresponden al reporte de pendientes que se observa en la Figura 30 y los formatos de cantidades
que se observan en la Figura 32 y Figura 33.

Finalmente, se realiz6 un aporte al conocimiento en la implementacion de metodologias
para la coordinacion de informacion por medio de ©Revit, creando parametros especificos que
permitian afadir y filtrar la informacion del proyecto, mejorando la eficiencia y la precision en la
extraccion de datos, para esto la practicante capacito al equipo de trabajo, que desconocia esta
herramienta, en el uso y la forma de crear pardmetros en los modelos; quienes terminaron

adoptando esta metodologia.
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6. Conclusiones

La asistencia brindada en la supervision de obra permitio que las actividades se realizaran
conforme a los planos y modelos vigentes; ademas se logr6 una identificacion temprana de errores
constructivos, reduciendo los reprocesos. El apoyo constante al ingeniero residente facilito la
coordinacion del proyecto y le permitié ejecutar multiples actividades de una forma mas eficiente,
con un control minucioso, evitando que detalles importantes pasaran desapercibidos.

Debido a las constantes actualizaciones, el manejo de la informacion del proyecto entre los
subcontratistas presentaba varios conflictos que retrasaban las actividades, por lo que la
elaboracion de los reportes y planos detallados facilito la planificacion de actividades pendientes,
el control de cambios de disefio y la toma de decisiones para los mismos. La documentacion
elaborada permiti6 la identificacion de inconvenientes, modificaciones y retrasos, favoreciendo a
la implementacion estrategias y soluciones oportunas.

El control de las cantidades ejecutadas en obra permitié que el ingeniero residente evaluara
el avance de obra respecto al cronograma, para asi priorizar y coordinar las actividades criticas en
ejecucion con el fin de dar cumplimiento a las fechas de entrega.

La practica empresarial permitié afianzar los conocimientos tedricos adquiridos durante la
trayectoria académica. Poder llevar los conceptos aprendidos a situaciones reales en campo,
permitié una compresion mas profunda de estos y fortalecié el criterio profesional para la
resolucion de problemas y toma de decisiones.

Finalmente, la interaccion con diferentes profesionales y personal de obra aportd
significativamente a la formacion integral, puesto que fortalecié habilidades como comunicacion
efectiva y trabajo en equipo. Adicionalmente, el tutor siempre impulsé a una participacion en obra,

mejorando las habilidades de liderazgo.
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7. Recomendaciones
Se recomienda seguir trabajando en la organizacion y manejo de la informacion del
proyecto. Compartir y retroalimentar la informacion entre el disefiador, el contratista, la
interventoria y la supervision, puesto que se observaron deficiencias de comunicacion en ese
aspecto.
Para los nuevos practicantes, se recomienda el orden y manejo adecuado del tiempo, con
el fin de poder cumplir satisfactoriamente todas las tareas asignadas; ademas de la revision

constante de las especificaciones técnicas y la normativa que rige cada actividad.
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