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Apéndice 1. Plano arquitectonico sétano casa Nautica

Adaptado de ALEXIS VEGA INGENIEROS S.A.S.
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Apéndice 2. Plano estructural s6tano casa Nautica

Adaptado de ALEXIS VEGA INGENIEROS S.A.S.
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Apéndice 3. Hoja de calculo de Zapatas aisladas para casa Nautica

Adaptado de ALEXIS VEGA INGENIEROS S.A.S.

/T1 CEN H=0.5 A-1 o 3
Carga Predim. cuadrada . interactiva con
D [kN] 491.0000 Area[m?]  Lado [m] tablas exportadas
L [kN] 51.0000 130132053 1.14075437
) i Progresion
Columna Dimensiones . .
interactiva en
Lx [m] 0.5 Ll [m]enx 12 -
o P s zeleccion de
Ly [m] L [m] eny B CUMPLE dimensiones
Zapata Factores @ cortante 0.75
H [m] 0.5 MSR-10 @ flexion 0.9
Rec. [m] 0.08 & aplast. 0.65
d [m] 0.42 Factor D 12
Factor L 1.6
Suelo
i [KNSm*] 440 Materiales  Fe [Mpa] Peso espec. [kN/m?]
Prof. [m] 1 Conc. ref. 21 24
H SUELO 0.5 Ciclop. 19 23

——® | Automatizacidn de
calculos zegin el

ANALISIS DE RESISTENCIA AL CORTANTE POR PUNZOMAMIENTO

Pu [1.20+1.6L] [kN] 670.8 S
Presién Qu [kN/m?] 465.833333 proceso de disefio
Perimetro critico [m] 3.68

Area critica (planta) [m?] 08464

Vu por punzonam. [kN] 276.518667

@ Ve [kN] 1770.70725 CUMPLE

ANALISIS DE RESISTENCIA AL CORTANTE POR ACCION DE VIGA
Vux [kM] -39.13 Vuy [kN] -39.13
@ Ve [kN] 288.7022688 CUMPLE @ Vey [kN] 288.702269

RESISTENCIA DE DISENO POR CONTACTO

Al [m?] 0.25 lado a2 x 1.2

AZ [m?] 1.44 lado a2 y 1.2 ——

Pu apla. [kN] 670.8 Optimizacion de

@ Pn [kN] 580125 CUMPLE zoluciones zl elegir

el calibre del

refuerzo.

RESISTEMCIA A LA FLEXION

Muy [kN] 34.23875 Mux [kN] 34.23875 g minima

px 0.00043008 oy 0.00043008 0.002

Asx [mm?] 1008 CUMPLE  Asy [mm?] 1008

barras N 5 5§ [m] 0.24
I
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Apéndice 4. Hoja de calculo de Factores de seguridad para muro en voladizo

Adaptado de ALEXIS VEGA INGENIEROS S.A.S.
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Apéndice 5. Memoria célculo de disefio preliminar de muro de contencién

Adaptado de ALEXIS VEGA INGENIEROS S.A.S.

Disefio de muro de contencion

Para disefiar acero del muro de contencion tipo1, se toma en cuenta una presion
activa de 17.865[KN/m], una sobrecarga por estructura adyacente de 5[kN/m2],
lo cual genera una carga distribuida de 4.8416[kN/m], luego se asigna como
seccion transversal espesor de 0.25 m con altura de 3.20 m, se disefia para una
profundidad efectiva de 1 metro.

22702

T e
Base

Fiy N 4

Design Moment and Flexural Reinforcement for Moment, M,

Design | Design | -Moment | +Moment | Minimum | Required

Moment | P, Rebar | Rebar | Rebar | Rebar
kN-m kN mm?* mm? mm? mm?
Top (+2 Axis) a 0 0 0 o 0
Bottom (-2 Axis) | 116815 0 [ 158 667 | 667

Shear Force and Reinforcement for Shear, V;

ShearV ; Shear ¢V, Shear ¢V Shear V | RebarA,/S
kN kN kN kN mm?fm
23607 130 8788 0 [ 0

Torsion Force and Torsion Reinfercement for Tersion, T,

T. GTy $T.. Area A, | Perimeter.p, | RebarA./s | RebarA,
KN-m kN-m kN-m em? mm mm?im mm?
L] 81762 327047 12476 2144.4 0 0

z

l ] o o aase
EQ a7 S

Apéndice 6. Hoja de célculo de analisis dinamico por el método Mononobe-Okabe [19]

Adaptado de ALEXIS VEGA INGENIEROS S.A.S.

0.50 K,z = seismic active earth pressure coefficient (dim)
18.5|kN/m? Y = unit weight of soil (kcf)
3.2|m H = height of wall (ft)
3.2|m h = height of wall at back of wall heel considering height of sloping surcharge. if present (ft)
32.83|° oy = friction angle of soil (degrees)
15.6|° Oxo =  arc tan [ky/(1 — k)] (degrees)
of° 6 = wall backfill interface friction angle (degrees)
0.28 kr = horizontal seismic acceleration coefficient (dim.)
0 ky = vertical seismic acceleration coefficient (dim.)
ol° i = backfill slope angle (degrees)
ol° B = slope of wall to the vertical. negative as shown (degrees)
[PaE KN [ 47.0]
[Wae [kN/m] | 29.4]

B cos® (0—8,,, —B) | sin(¢+38)sin (9 -8y, —1) ;__
= c0s 0,0 cos? Beos(8+B+0,,) cos(8+P+0,0 )cos(i—P) |

0.407882979 raiz

>

o cosz(q;—em—ﬂ) - ’sin(¢+6)sin(¢—eMo—i) ; cep1a
Vcos(5+B+6uo)cos(i—B)

cos B0 cos’ Beos(5+B+63.0)
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Apéndice 7. Despiece de muro tipo de contencién en Voladizo

Adaptado de ALEXIS VEGA INGENIEROS S.A.S.
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Apéndice 8. Nomenclatura de grupos de muros con simetria en Torres La Miel

Adaptado de ALEXIS VEGA INGENIEROS S.A.S.
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Apéndice 9. Planta de cimentacidn con zapatas corridas izquierda Torres La Miel

Adaptado de ALEXIS VEGA INGENIEROS S.A.S.
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Adaptado de ALEXIS VEGA INGENIEROS S.A.S.
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Apéndice 11. Corte de zapata corrida en funcion del ancho Torres La Miel

Adaptado de ALEXIS VEGA INGENIEROS S.A.S.

CORTE DETALLE DE REFUERZO DE ZAPATA TIPO
EN FUNCION DE ANCHO

DETALLE DE ZAPATA DETALLE DE ZAPATA
H=04 m , H=04m

VISTA FRDNTAL VISTA FRONTAL

Escala 1:20 Escala 120

4
2 _pr
T T

Refuerzo inferior
1N5 1¢/0.25m L=0.95m
imie 2 0.075m

Refuerzo inferior
NS 1¢/0.25m L=1.15m

78

T E T e Recubrimiento: 0.075m
Refuerzo inferior T T Refuerzo inferior
3NS5 16/0.25m Lyanable (m) - 3NS5 16/0.25m Lvariable (m)
Recubnmiento: 0 075m ( INSL=1.13 ] Recubnmiento: 0.075m
DETALLE DE ZAPATA DETALLE DE ZAPATA
. H=0.4 m 2 H=0.4 m
VISTAFRONTAL VISTA FRONTAL
o Escala 120 o
sl
&
| g NE
Retuerzo inferior . - P~ Refuerzo inferior
4 1NS 1¢/0.25m L=1.35m o A ANS 1¢/0.25m L=1.55m
0.075m T T E T T 5+ 0.075m
Refuerzo inferior

Refuerzo inferi e
SNS 1c/0.25m Lvariable (m)

4N5 1c/0.25m Lvaname (m)
Retubnimiento: 00751 W5 L1 53 Recubnmiento: 0.075m
|15 |

DETALLE DE ZAPATA DETALLE DE ZAPATA
» H=0.4 m . REdahn
= { VISTA FRONTAL VISTA FRONTAL

Escala 1:20 Escala 1:20

@
. = - = - - 2 Refuerzo inferior

1NS 16/0.25m L=2.15m
Recubrimiento: 0.075m R B E B E 0 iento: 0.075m
— t Refuerzo inferior

Refuerzo inferior
7MNS5 10/0.25m Lyariable (m)

a 6N5 1c/0.25m Lvariable (m)
NS L=1.73 Recubrimiento: 0.075m r N5 L=2.12 ] Recubnmiento: 0.075m
ls | =

7 Refuerzo inferior
= 1NS 16/0.25m L=1.75m

s
i
T

Apéndice 12. Despiece de zapata corrida en funcién del ancho Torres La Miel

Adaptado de ALEXIS VEGA INGENIEROS S.A.S.
ZT5

773 H=odom N
4 'VISTA PLANTA f ] { )
H=0.40 m | TB-A/ Son 18 \TB-B/ \TB-C/
VISTAPLANTA . Eseala 1:20 NS w7
o 1:50 5,26, 25 25 25 95 35 35 5 35 25 35 25 35 22
I [ T I 1
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=== hg EScals 150
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|/ msonzsianm: S EE N ’ B e
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msanzst=ttom 115 K Tl TE :
N i N e | T
I 1M 0025 L=1 36 m R e I~ = g } inferior
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T { . E‘EJ—'—" il S 1 M E N5 0025 L=5 10m;
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T NS QD25 L= 10 m q
o ([ SES
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i Reluerzo horizontal &gz 28] 13]|
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B
a 5. 25 A B
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N5 &/0.25 L=3.10m: oonmieaes inferior & -
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inferior 2 4| ]
N5 6025 L=1 15 m; L b
Refuermo o N N5 €025 L2115 fi &
pre €025 L= 15 m;
Refverzo vertcal | [ E (I
N 114 N5 .25 L=1 B0 m;
== \ 1N5 6025 L=4 80
I fr \/ mecnzi=sh | pdeanormonnl
| g Refuerzn horzania} javiesiy
. inferior i
i
25 25] 25| 25 25 28| 25| 25| 25| 25| 25 251 :
T4 ~ NS a8 L4 00 !
H=0.40 m / N ¥ Retuerzn horzontal
g (TB-A/ inferor
VISTA PLANTA \ /
s S

Escala 150
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Apéndice 13. Franjas de Losa Torres La Miel

Adaptado de ALEXIS VEGA INGENIEROS S.A.S
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Apéndice 14. Hoja de calculo de para cargas de losa Torres La Miel

Adaptado de ALEXIS VEGA INGENIEROS S.A.S

TORRES LA MIEL |

EVALUACION DE CARGAS |
DISENQ ESTRUCTURAL PLACA e=12am

ESPECIFICACIONES:
CONCRETO: ACERO:
©=21 Mpa a los 28 dias Jy=420 Mpa Didmetro >= 3/8" corrugado

|E=287 K2 fr=420 Mpa Didm 144 solo para estribos de viguetas
DATOS DE ENTRADA
ESPESOR DE L4 PLACA | DIMENSIONES DE LA PLACA
Tipo de apoyo= ambos extremos continuos - Lifm]= 0.120 oK
Luiz de disefiofm] = 440 H=L28
Hteorica [m]= 016 Hfm]= 0.120 oK
H Real [m]= 012

SECCION DE PLACA DE ENTREPISO

Inclusibnde | Recubrimiento libre para el — . tEntrzda 4
Losa maciza refuerzo superior: 2 cm interactiva de
tedricos con y temperatura S :
respecto a la = : o exportados del
tabla de 1 célculo del peso
i Refuerzo principal por umdad de
deflexiones crea de
i Recubrimiento libre para el drea de muros
peﬂmslbles refuerzo inferior: 2 cm diViSD[iUS
L] L
€.9.5[16] |12, Lvariable —4{'
DISTRIBUCCION DE CARGAS ZONTAPTO
CARGAS MUERTAS  CARGA VIVA
|Placa superior 288 Vim* Wy 18 KNim*
| 4cabados 1.60 :
A\ furos divisorios 040 Wsobre impuiesta 2.00
FC 131
Ty 458 KN/

CARGA ULTIMA CARGA VIGUETAS
KNim® Im® | MUERTA VIVA
8.74 KNim2 0.87 Trm2 0 KNim 0 KNin

Apéndice 15. Hoja de calculo analisis de deflexiones de losa maximas permisibles

Adaptado de ALEXIS VEGA INGENIEROS S.A.S

Andlisis de deflexiones Losa 1x0.12 LT1 eje E-F

Ancho 1000 mm rec 20 mm
Aito 120 mm estribo N N

fc 21 MPa Ec 21538 MPa
fy 420 MPa Es 200000 MPa

Deflexion maxima admisible calculada

11180 2438 > 06  Cumple @ -
1360 124 > 06  Cumple Pisos g ibies de daiarse por
14480 93 > 40 Cumple it 2
11240 186 > 40 cumple i i il s o
Refuerzo a compresion N2 as' 0 mme a 232 mm
Refuerzo a tension 624 N2 As 198 mm? d 96.8 mm
D 5.0 kNfm? Longitud 45m wo 5.0 kN/m
L 18 kNfm Aferencia 10m wL 18 k/m
57 025
Condicién de apoyos
3 144000000 mm* 0 Ambos extremos simples
¥t 60 mm* 0 Un extremo simple, otro continua
fr 2.841 MPa 1 Ambos extremos continuos
Mcr 7 kNm 0 Voladizo
n 93
No fisurada Fisurada
n-1)As' 0 (-1As' 0
n-1)As 1637 nis 1835
yeent 605 mm kd 17.1 mm
ut 146190582 mm* Ir 13330359 mm*
Carga muerta Carga Deformacion
Macl 4 kNm Carga muerta 17 mm
e 146190582 mm® Carga viva 05 mm
dett 1.7 mm 25%viva 01mm

Carga muerta y viva

MaCL 5 kNm
le 146190582 mm®
deff -2.2mm

Carga muerta y 25% viva

MaCL 4 kNm
le 146190582 mm®
deff -18 mm

Deformacion adicienal alargo plazo
Carga permanente 17 mm

Deformacion total
Carga permanente 33 mm

Deformacion instanténea L
Carga viva 05 mm

Deformacion adicional a largo plazo %L
25%viva 01mm

€ perman 2 Saomis)

A 20
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Apéndice 16. Diagramas de Momento y cortante en franjas de losa Torres La Miel

Adaptado de ALEXIS VEGA INGENIEROS S.A.S

FEN
T3 V1 STHHOL

LC1EDB Elevation View -1 Moment 3-3 Diagram  (12D16L) [kN-m]

14

Apéndice 17. Cargas de disefio y refuerzo longitudinal en franjas de losa Torres La

Miel

Adaptado de ALEXIS VEGA INGENIEROS S.A.S

8 39u0L
TEIN VT S3HH0L

L
Bl

10T 4140 OSIdTYLNA 3d YSOT 3d VINYY

LC1.EDB Elevation View - 1 Longitudinal Reinforcing (ACI 318-08)
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Apéndice 18. Despiece de losas de entrepiso, mallas superior, inferior y refuerzo
adicional

Adaptado de ALEXIS VEGA INGENIEROS S.A.S
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Apéndice 19. Despiece de muros de cortante Torres La Miel

Adaptado de ALEXIS VEGA INGENIEROS S.A.S

Muro Y02-1 e=0.12 m Muro X06-1 e=0D.12 m
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Apéndice 20. Cortes transversales de muros de cortante Torres La Miel

Adaptado de ALEXIS VEGA INGENIEROS S.A.S

‘ Muro Y02-1, X06-1  escassm

CORTE A-A" DESDE N+0.00 HASTA N+7.56
Muro Y02-1e=0.12m, L=273 m

Muro X06-1e=0.12m, L=153m

fc=21 MPa
ESGALA 120
ki
&
s -
_Ref. 1: 1 Ganeho M2 I 5
(=027m H
1 Rei2
08 N
b:3 ol
!
n g
H

Ret 2 1EM2

L=143m” 1 Cortina 7.5MM c/0. 15 m. “
horzontal yverseal — |
o ER
L] e—
%
[
Yo

1 Cortna7.SMM .15 m.
herizental

DETALLE DEL REFUERZO

Muro Y02-1, X06-1  =scasra

CORTE B-B', DESDE N+7 56 HASTA N+15.12
Muro Y02-1e=012m, L=273m._
Muro X06-1e=012m, L=153m._

fc= 21 MPa
ESCALA 120
)
o
& Ref_1- 1 Gancho N2
TL=02im
]
Ret 2 1EN2
L=143m
o
ﬁﬂ
[
Rel 3 1EN2
L=103m
15
2
H
= 1 Corina 7.5MM .15 m. | |
Ref. & 1EN2 ‘horizontal y vertical m
L=0T76m”
08
82
=
Ref 5:1END
L08tm
tCotmarowcutsm 3
horzontaly verial &
™" Lwa' —
Refs Rt L A
[ = 1
Muro %091 1

Apéndice 21. Hoja de calculo de mallas de cortante Torres La Miel

Adaptado de ALEXIS VEGA INGENIEROS S.A.S

Muro estructural

story3 Max Y201
Muro Y02-1 e=120mm
Iw [m] 272 f'c [MPa] 21
h[m] 012 fy [MPa] 420
hw [m] 2538
@(9.3.2.3) 0.75
A(86.1) 1
Vu [kN] 81
Mu [kNm] 106 stoy@story1z  1Cor 7.5M @15
Pu [kN] 374 storyGstoryB 1Cor 7.5M @15
storyIsmnys 1Cor 7.5M @15
barra separacion barra separacion
refH [Av:] 52 [m] horiz.  refV [Aw] 5, [m] verti.
Malla corte® 7.5M 015 75M 015
# cortinas 1 219.2 3 Minimo 1 capa: Vu, max=L148KN -203kN
refH1* aumentar Avy/s;! pt=0.00245<pt, Min=0.0025 refv1® aumentar Avy/s,! pL=0.00245<pL min=0 00266
refHi2* cumple sy<s;,max=360]mm] refvz* cumple pL=0.002455p:, MaxD.00245

refH3* cumple @Vn = 500 kN > Vu=BL kN
refHa* cumple Dfc = 0.162

1192 Vs,min [kN] -290 (11-1)

refi3* cumple s, max=360[mm]

1193 Cumple @Vn,max = 354kN > Vu,max=148kN o 017
PR ICT B N2l Se verifica Vu<@Vn,max (11-1) y Vu<@Vn (21.9.4.1) 21.9.4.1Vn [N): 473

1194 d[m] 218

1196 Ve [kN] 398 (11-27)
Ve [kN] 9810 (11-28)
Ve [kN] 398

198 Vu =80.963 kN y 0.5@Vc = 14918 kN

no aplica 11-28 Mu/Vu-lw/2<0

Vu<0.5@Vc; puede proveerse refuerzo a cortante segin 11.9.9 o capitulo 14

sz [mm] 150
Avz [mm?] 44.18
Vs [kN] 269
pt,sumin. 0.00245
5q[mm] 150

Avy [mm?] 44.1786467

11991 Vu =80.963 kN y @Vc = 298 35 kN
Vu<@Vc; debe suministrarse refuerzo a cortante minimo segan 11.9.9
pt,min 0.0025
S2,max [mm] 360
# cortinas 1
barra 7.5M
11994 pL,min 0.00266
pL,max 0.00245
s,,max [mm] 360
# cortinas 1

barra 7.5M

pL,sumin 0.00245

17
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Apéndice 22. Diagramas de flexo-compresion Muro Y02-1 Torres La Miel

Adaptado de ALEXIS VEGA INGENIEROS S.A.S

Pu [N]

-500000

Diagrama de interaccidn. Andlisis de Flexocompresion. Muro Y02-1 e=120mm.
26N4 Story3-Storys

Mu [Nm]

3500000

—8—@Mn ofiPn

Mn P

®  Mu [Nm] Pu [N] Story3 / Story5

18

Apéndice 23. Hoja de calculo para anlisis de cargas de losa aligerada Punta Ruitoque

Adaptado de ALEXIS VEGA INGENIEROS S.A.S

CASA4 PUNTA 78-CONJUNTO RUITOQUE

EVALUACION DE CARGAS
DISENO ESTRUCTURAL PLACA e=45cm

SECCION DE PLACA DE ENTREPISO

ESPECIFICACIONES:
CONCRETO: ACERO:
[Fe=21 Mpa a los 28 dias = 420 Mpa Diametro == 3/3 corrugado
[E=2E7 KN/m2 =420 Mpa Diam 1/4" solo para estribos de viguetas
DATOS DE ENTRADA
ESPESOR DE L4 PLACA: DIMENSIONES DE L4 PLACA
Tipo de apayo= con un extremo continuo v Lifm]= 0,060 oK
Luz de disefiofm]= 825 H=1/18.5 L2fm]= 0,370
H worica [m]= Lifm]= 0,020
Hm]= 0,430 ox
H Real [m]= 0,45 bfm]= 0.10
Sfm]= 0.70 oK
Inclusion de la
tabla de | MALLA 1-531,05 0 c10.15m EN AMBOS SENTIOOS
deflexiones e
admusibles en la - _— T—
estimacion del T — - Tl
espesor de i 4
placa " MADERAOLONA e _—"T3
— —
L 2 | LosA mEERIO
CONCRETO ¥ MALLA

M-084.4 Omm o
EN AMBOS SENTIDOS

0.15m

DISTRIBUCCION DE CARGAS ZONA CUBIERTA PLANA

CARGAS MITERTA CARGA VIVA
Viguetas 117 EN/m? w; 18 KN/m?
Placa superior 144 EN/m?
Hligeramiento 0,30 EN/m? Entrada
[Torta inferior 0,35 KN/m* Wsobre impuesta 4,09 interactiva del
4cabados 1.60 KN/m* FC 128 caleulo de
duros divisorios 1,84 EN/m? —p| cargas muertas
sobre impuestas
W, 6,70 KNm?
CARGA ULTIMA CARGA VIGUETAS
KNim® ‘ Tm* MUERTA VIVA
10,92 KNim2 1,09 Tim2 3,36 KNim 1,44 EN‘m
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Apéndice 24. Chequeo de area minima de refuerzo por cortante

Adaptado de ALEXIS VEGA INGENIEROS S.A.S

0.50Ve(kN)= 11.75 kN 2

=

19

—= —
% 0.50Ve(kN)=-11.75kN =~ %
A Zona a cortante 4 Zona a cortante Zona a cortante
soportada por s soportada por & soportada por
concreto concreto concreto
|
| . 17 17 [
VT02 : L 1N3L=235/250 "TL S ! 5T:?*°° N3 L=236/250 l :
[ i v [ s = r vl s \ N
N+3.40 | | | | N
| | | i ]n
10x 45 | | I I o
Son$ | IN§L=7.257.50} | ” | 1N5 L=56 556 20 |
. . . % 1 Tt 40 EstN2L=53m (37)
| | | | -
Apéndice 25. Despiece de viguetas Punta Ruitoque 78
Adaptado de ALEXIS VEGA INGENIEROS S.A.S
7 (3
| |
I = n‘p . | i
N3 f=2.352.00 L 1 »
VTD1 i 1 N5 L=3.00/3.25
sem s i seam . i sean -l
Mi3d0 ! | |
i i
10 45 I | *U
Son3 | IN5L=7258750 ) | L m | INSL=3253.50
e T T 42 EstN2 L= 53m (37)
| i e 1
4) 3 2 (r (1
I T T T T
| ™ 1 = 1 I I
vT03 r:_ N3L=235250 Tﬂﬂm 5:=am —‘M—H
[T sems st reas i reas | e i .
N+340 | e N o e | - | Lo e N e o =
i i i i i
1045 1 1 1 i i o,
Es1 | INSL=T25750 | _n i NS L=7.007.25 i i
Esc1s0 | i 1 ] T 45 E<tN2 L= 53m (37)
I i | | | o
4 & ®
1 1 I
] ] | i
v‘l’oﬁ : N3 L=480%5.10 : ] ! 1NS L=2.302 80 :
o | - clool| - V107 i i -
Ne2da ] | I R = Mo | 20 | IEC .
i i Mot 40 | iir -
10x 45 I I =L EL i
::i : ik : J newioi-sm n ‘:;;5 i p— 18 EtAR e (3T
L I et _ i | e
0w Iy 268 048 0w 0B = St
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Apéndice 26. Diagramas de cortante, momento y acero requerido en viguetas

Adaptado de ALEXIS VEGA INGENIEROS S.A.S

e

Apeéndice 27. Hoja de calculo de deflexiones en viguetas

Adaptado de ALEXIS VEGA INGENIEROS S.A.S

Analisis de deflexiones

Ancho 100 mm
Alto 450 mm
f'ic 21 MPa
ty 420 MPa

Deflexion maxima admisible calculada

L/1s0 26.1 >
1260 131 >
L/480 5.8 >
L/240 196 >

Refuerzo a compresidn
Refuerzo a tensién

D 6.0 kN/m*
L 1.8 kN/m®
%12 0.2

Ig 759375000 mm*
vt 225 mm*
r 2.841 MPa
Mer 9.6 kNm

n 9.3

Mo fisurada

(n-1)As' 550
(n-1)As 1640

yeent 228.7 mm
ot 821974551 8 mm*

Carga muerta

MaCL 6.6 kNm
le 821974552 mm*
deff 0.7 mm
Carga muerta y viva

MaCL 8.6 kNm
le 821974552 mm*
deff 0.9 mm
Carga muerta y 20% viva

Ma CL 7.0 kNm
le 821974552 mm*
deff 07 mm

Vigueta 0.1x0.45

1 N3
1 NS

rec
estribo N
Ec
Es

Cumple
Cumple
Cumple
Cumple

Longitud
Aferenciz

40 mm

N3
21538 MPa
200000 MPa

Cubiertas planas qua no soportan elementos no astructurales susceptibles de dafarse por grandes deformaciones

Pisos que no soportan no

Pisos o cubiertas que soportan

Fisos o cubiertas que soportan

de daRarse por grandes deformaciones
no estructurales itles de daharse por grandes deformaciones
no estructurales iiles no de dafiarse por grandes deformaciones

As' 71 mm®
As 198 mm*

47 m
02m

Cendicién de apoyos

Fisurada
(n-1)As'
nAs

kd

ler

Carga

Carga muerta
Carga viva

20% viva

0 Ambos extremos simples
1 Un extremo simple, otro continuo
0 Ambos extremos continuos

0 Voladizo

590
1838
100.3 mm
1918485743 mm*

Deformacién
0.7 mm
0.2 mm

0.0 mm

Deformacién adicional a fargo plaza

Carga permanents

0.6 mm

Deformacién total

Carga permanents

13 mm

Deformacion instantdnea L

Carga viva

0.2 mm

Deformacién adicional a largo plaza %L

20% viva

00 mm

d' 54.2 mm
d 392.5 mm
WD 4,20 kN/m
wL 1.44 kN/m
£ perman. 2 (3shios o mis]
A 18



PRACTICA EMPRESARIAL EN LA EMPRESA ALEXIS VEGA INGENIEROS S.A.S

Apéndice 28. Despiece de escaleras La Flora Cali

Adaptado de ALEXIS VEGA INGENIEROS S.A.S

DISPOSICION DEL REFUERZO
Escalera tipo 1 (gje D-F)

e=0.20m
ESCALA 125
- [~ MuRo YT
g
MURD Y5 &
l[ Refuerzo longitudinal adicional
. N4 D20 L-1.5m
WIGA DE WIGA DE
l (0.400.50) Je00 fMDSD}
e
[ 3
Refuerzo longitudinal superior [EEp
1N4 ¢0.20 L=5.15/ 5.5 Refuerzo ransversal
1N3 &0.20 Amba y
avape
3 -
| Tz Refuerzo longitudinal inferior
1H4 &0.20 L=5.15/5.56 m
Refuerzo transwersal
1N3 /0 20 Armiba y
ra abajo
T Refuerro longitudinal adicional
It i N4 D 20L=1 50 m
I
Refusrzo transversal
N3 &/0.20 Ariba y
- ] Refuerzo longtudinal supesior
< Sl 1N4 00.20 L=5.10/ 5.50m
Refuerzo transversal
1N3 ¢/0.20 Amiba y
a1 Refuerzo longitudnal adicipnal
1N4 .20 L=150 m

Refusrzo longitudinal inferior
1N4 2020 L=5.155.55 m
Refuerzo transversal
12 | 196 | N3 o020 Ariba y
} i abajo

Apéndice 29. Hoja de calculo de escaleras La Flora Cali

Adaptado de ALEXIS VEGA INGENIEROS S.A

4.Diseno de Escalera tipo

Materiales
DISENO ESTRUCTURAL DE ESCALERA EN CONCRETO

ESPECIFICACIONES DE LOS MATERIATES -

CONCRETO: fe=21 Mpa alos 28 dias
E=2E7 KN/m?
ACERO: fy= 420 Mpa Dismetro == 3/8" cormugado

f= 420 Mpa Dismetro 1/4” solo para estribos de vigustas

ALTURA O ESPESOR MINIAO DE LOSAS REFORZADAS EN UNA DIRECCION

Luz mayor [m] 4 H=L20

Altura requeridam] 020

Altura asumda Hm] 02

Efmi=Ancho de diseno 12

CARGAS MUERTAS

Placa [KN/nv] 13

Acabados [KN/m] 23

Escalones [EN/m?] 22

Carga Muerta total[KN/m®] 9.78

CARGA VIVA

Carga Via[ KN 3

Carga Viva total[EN/m’] 3

CARGA ULTIMA

1.2Carga Muerta +1.6Viva [KN/m* 16,53
Reacciones

Feaccion Carga Muerta[EN] 20
Reaccion Carga Viea[EN] &



PRACTICA EMPRESARIAL EN LA EMPRESA ALEXIS VEGA INGENIEROS S.A.S

Apéndice 30. Hoja de calculo de chequeo de refuerzo de en vigas

Adaptado de ALEXIS VEGA INGENIEROS S.A.S

Ref Longitudinal Ref_cortante
Ref Diferen Momento Diferenc
Ref. Despiece Diferencia ®Mn kN Diferencia | Cortante :
Viga Ejes BW | H | MNecesario (mm2) cia o Necesario m i@ (kN- ) —— Ref. Despiece (kN) Condicién
{mmz2) (mm2) KN-m m) < &
700) 700] 336 6 N 6 1710 1374 | 40897% | 657 3731 307 468% @ oK
AB 7 4 RN 3 160  586.66
jo0)] 700 98 6 N 6 1710 1612 |164504%| 197 3731 353 1793%
213 E 808 %
ac 700| 700 6 N 6 1710 1497 | 702.88% 3731 292 362% 133 2 an 3 ® 160 ssees oK
700) 700 487 6 N 6 1710 1223 | 25116% | 1338 3731 239 179%
291 1 222 3
© 700| 700 6 N 6 1710 1419 | 487.68% 3731 351 1583% O . cn o T o100 seeco oK
700) 700] 515 6 N 6 1710 1195 | 23207% | 738 3731 299 405%
114 1 1 »| 204 3
e 700| 700 6 N 6 1710 1596 | 1400.12% 3731 353 1732% = PR aK
700) 700] 376 s N 6 3135 2750 | 7334 | 679 _ es57 cas B866%
188 228
e 700| 700 6 N 6 1710 1522 | B09.65% 3731 350 1534% 0 a4 an 3 @ 160 ssees oK
700) 700) 493 6 N 6 1710 1217 | 246.88% | 761 3731 297 390%
700 700] 346 s N 6 3135 2789 | 806.14% | 904 6557 565 625% @ oK
FG 138 4 RN 3 160  586.66
700) 700] 544 6 N 6 1710 1166 | 214.36% | 1283 3731 245 191%
V001-1 jo0) 700 139 6 N 6 1710 1571 |113031%| 329 3731 340 1034% aK
. GH 80 4 AN 3 © 1e0 sssee
70%70 700) 700] 582 ss N6 3135 2553 | 43870% | 1097 6557 546 498%
181 383
e 700|700 6 N 6 1710 1529 | 844.83% 3731 335 875% T - S oK
700) 700] 162 48 N6 3135 2973 |183534%| 115 6557 644 | 5611%
276 228 3
- 700|700 6 N 6 1710 1434 | 519.62% 3731 350 1536% 00 4 an 3 @ 160 sseee oK
700 700] 517 s N6 3135 2618 | 50643% [ 760 6557 580 763%
e
138 .| 199 ; 3
. 700| 700 4 N 6 3135 2997 | 217192% 6557 636 | 3193% 5 4 an 3 ® 100 ssees oK
700) 700f 390 6 N 6 1710 1320 | 33850% | 664 3731 307 462%
700 700] 168 6 N 6 1710 1542 | 917.84% | 228 3731 350 1530% @ oK
] 10 4 RN 3 160  586.66
jo0) 700) 474 6 N 6 1710 1236 | 760.79% | 763 3731 297 389%
294 888 %
oe 700|700 6 N 6 1710 1416 | 48168% 3731 284 320% g oam 9 @ o oK
700 700] 488 s N6 3135 2647 | 54247% | 1264 6557 529 419%
288 3 223 3
8 700| 700 6 N 6 1710 1422 | 493.80% 3731 351 1574% PO : -\ 1 o 1o | seacs oK
700 700] 501 6 N6 1710 1209 | 241.34% | 743 3731 299 402%
700 700 700 82 6 N 6 1710 1628 |198553% | 243 3731 349 1437%
BA 108 4 RN 3 @ 160 58666 oK
700 700) 700] 403 6 N 6 1710 1307 | 32435% | 809 3731 oo 361%

Apéndice 31. Chequeo de estribos en columnas y chequeo de cuantia volumétrica

Adaptado de ALEXIS VEGA INGENIEROS S.A.

ESTRIBOS DE COLUMNAS

22

fy [MPa] 420 )
Ash, =003 % ——
e En Sentido X En Sentido ¥
NOMBRE Tc[MPa]] b [mm]] b [mm]| b_cies [mm] | heies | s{mm] | Barra N | #Ramas | bex(mm] | bey[mm] | Ag(mm2] | Ach[mm2] |Ash_minl [mm2]] Ash_min2 (mm2] _Ash mm2] # Ramas| Ash_minL [mm2]] Ash_min2 [mm2]| Ash [mm2]
£4 D263 21 450 450 n 370 100 3 4 379.53 379.53 202500 144038 170.78625 80.03425334 285.022957 CUMPLE 4 170.78625 80.03425334 285.022957 CUMPLE
Al BL P 450 450 370 370 100 3 4 379.53 144029 957 CUMPLE 4 170.78625 £80.03425334 285.022957 CUMPLE
2 21| a0 | as0 370 370 100 3 4 37953 134033 CUMPLE [ 17078625 | 8003415334 | 285020957 | CUMIPLE
D1 pas 1000 350 820 mn 100 3 7 27953 258825 438.7901747 CUMPLE 2 12578625 56.48045045 | 1425114785| CUMPLE
Be 21 | 1050 | 350 970 270 100 3 7 979.53 27953 367500 273802 4987901747 | CUMPLE 2 12578625 | 5627727725 | 1425114785 | CUMPLE
c 21 | 100 | 350 970 270 100 3 7 979.53 2793 367500 273802 4987901747 | CUMPLE 2 12578625 | 5627727725 | 1425114785 | CUMPLE
Fa-F-1 pat 450 830 an 70 100 3 3 379.53 77953 382500 295849 170.78625 2137672177 CUMPLE 5 350.78625 1511758119 | 356.2786962 ] CUMPLE
p, =012 f:
f Enaltura
NOMBRE f'c [MPa] @ [mm] @ [mm] s [mm)] Barra .’ | # Ramas | Vestimm3] | Vnde[mm3] Ag [mm2] Ach [mm2] p_minl [mm2] | p_min2 [mm2] P [mm2]
. 1 450 an 60 3 4 | 7621724 | 67876885 | 158043 1131281 0005 000913 0011229 CUMPLE ‘
Cuantia Volumétrica
NOMBRE f'e [MPa] [ b [mm]| h [mm] Barra N.® |#Barras | Astfmm2] | Ag[mm2] %
E4, D2, E3, E'-1, B2 21 450 450 5 12 2375.191308 | 202500 1.17% CUMPLE
Al, B1 21 450 450 5 12 2375.191308 | 202500 1.17% CUMPLE
A2 21 450 450 5 12 2375.191308 | 202500 1.17% CUMPLE
D1 21 1000 350 6 16 4560.367312 350000 1.30% CUMPLE
B4 21 1050 350 [] 16 4560.367312 | 367500 1.24% CUMPLE
Cc4 21 1050 350 b 16 4560.367312 367500 1.24% CUMPLE
F4-F'-1 21 450 850 5 20 3958.65218 382500 1.03% CUMPLE
Cuantia Volumétrica
| NOMERE | f'c [MPa]l @ [mm] Barra N.° I # Barras I Ast[mm2] | Ag[mmZ]‘ %
[ F3 21 450 7 10 3879.48  [159043.13] 244% | CUMPLE




